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intervalo de Primera Ultima
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!
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3an 4 2% de mayo 5 de set
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1a 2 27 de junio 28 de onges
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-1a 0O 26 de junio 16 de julio
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~3a—2 4 de julie 7 de julio
a—3 4 de julio 4 de julie
dias
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F recuencia

° 2" 37 1 2% 3 123t
Junie Julio Agoste Setiembre

;{;i[ﬂ. Hislograma mesirando lo distribucion de frecuenin de heladas por

decadas en Delln Union (1966~1977) (Tomado de 2 ),
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Cielo totalmente despejado(9/7/82)
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2B Distribucidn de

la temperatura en tfineles
con diferentes materiales, quinche, invernadero

#
y aire libre en un dia de cielo totalmente

despejado.
Ensayo-4~b
Aire libre Nuh‘adﬂ(‘s/?IEZ}
——— Quineho
=== PVC+M
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M3 Distribucibn de fa temperatura en tlneles con

diferentes materiales quineho, invernadero ¥

aire libre en un dia rublado.
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mafd. Distribueién de la temperatura en tlneles con

diferentes materiales, quinecho, invernadero ¥y

I
aire libre en un dia lluvioso.
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Hora

#5E Distribucién de 1a temperatura en téneles con

diferentes materiales los cuales fueron sohre—

cubiertos durante la noche con {ilme de polie—

tileno plateado, guincho, invernadero ¥ ajre

. A .
libre enun dia de cielo totalmente despejado.
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Hora
g7 Distribucién de 1a temperatura (horaria) bajo

diferentes condiciones de manejo de quincho
con cultiva de morrbn en un dia de cielo casi

totalmente despejado.
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’
morrén en un diz de ciele totalmente despejadao.



H1#. Coslos y rentabilidad de la produccién de tomate del ano 1981 bajo dos

sistemas, quincho ¢ invernadero

uineh
Conponentes del rubro @ : e Invernadero
* *]
N$/m 1ineal %del total N$ /of % del total
Preparacidn del suelo ¥ enlomado 075 195
Mono de obra 1630 4254 21,14 3537
Mano de obra techado 2,79 4,66
Fertilizantes 1,50 392 1,11 185
Pesticidas 2,00 522 286 4,78
Polietileno 6,20 1037
Riego 241 629 0,80 134
belsas
Insumos conlruccidn Quinchns{alambre 580 1514
madera
{(amortizacién anuval)
Invernadero,estructuras 505 1514
Renta de la tierra 060 052 020 033
Semilla 015 039 0,22 037
Intereses(8aldo Egresos—Salde Ingresos) 320 835 7.00 11,71
Gasto generales y Administracién 600 1566 8,40 14,05
TOTAL 3871 | 100 5977 100
Gastos totales/ha 139,356 597.700
5keg/m 95k /o
Rendimienta 18ton/ha 95 ton/ha
10kghlanta 1,52kg/planta
Valor promedio del kg de tomalte 759 7,59
Ingresos/m 3795 7210
k3
Rentabilidad/m -0,76/m 12,33 /nf
Metros lineales ¥ arca conside rada 3600m 10.000mn
Rentabilidad/ha - 2736 123350

*] N$1180=1 dellar.
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Foto 5. Ensay 4y 5 (Quincho’cc;n Plastillera) Foto 6. Ensayo4y5
(Quincho + Plastico: Vinilo o Polietileno}






5.

PR PO APRERCET DY AR, MBEOEYHRER

FHROMEUPIROMERE ©, REABRRBICHD, LMo CREBEE(128)
B, BBOLD XLBHBIVEROMB LTS 0T, SEMEM EF >k AR D2
EHET B, _

MBTHR<ENTUHLEIL, +~rDEFCHTI)ABRDEIE 1 BCRT IS C
WoNT, MEDZHEANIOLYABRRILHMEL T, HICED AR, MEZER00
— 0 ~400, 100 —-0-600kg /ha ) THMg REERMBOHP LB NI, LELTAETH
~8ARA> TG REDREMS , B CTRBEELTATHET 50, BEDPERD
HEMNHBETH o,

VARZEROMBLRR CHUMBRZERMREON, HCHABS 00, EMARX ( 100
= 500 - 0kg /ha ) TRBPOHCEDRANET ERLBL, BXLE» 271,

e b DBRBISBCHERCEL, BLERPLA-TrORIEXBOLEIETILE 6
ERErd TRBERNS RO, FRCHTHIHELVLBEVARTREGA, VARER
HAER—RCHERBBRES, WEOEEIME»r o1,

b b ORHBIAR T A ERT, BENIEBO RESTHR T2 Tho, 85 LAE
TOWELERLF 1 BZBLTCEIRICET, RECHT5HEHOEEBRET T o EHL
BERBRT, DARDERSKED ofc, FCED Ak, MEG600 ( 100 - 0 - 600 kg /ha )
ETHDABMRZCLARBETHESLTI00 ~0 -0k /ha B X 0 SENEr o1, &
MEETLYAREERAK L VIRFWEED LI ( 100 - 500 - 0k§ /ha ),

8 A LAHE COFBRAE 100 - 250 — 600 XM HE <, W T 100 ~ 800 - 200, 100
- 250 — 400Kg /ha L% >THED, “IFhbhaXh 4 0tonlbEThHo7, LL8ARY
L1083 <CORRREL~6EREOTHERCINZ2EBEUCREETERTL
Bbhb, ¥, BHEFULCaEXGEOEMN Lt ARCHREZLHMT S LBbA, Higog
#, BEMSTETSHD,

b b D&Y, RECESTHIAR, NEOEDH L oOWKERARBERRLB LD LER
WA R fEE THEL R RS v, REEOER»LXTDAR, NEDHAS
PEEBCIESOEAY, AREOPHRNPLETHAIL, SEEOAXBRTIHESERTS
D,



El . ’
#1158, Resultadode diferentes tratamientos de fertilizacion en diametro de tallo, ,
Larga de tallo,numero de floves cuajados/racimos,rendimienta de fruta,

rendimiento de fruta/planta y peso ¥ de fruta de tomale hasta el ]2/8/1982‘

{promedio de 2 repeticiones).

. ¥* N} .d —
Dla.metl:: Largﬁq?‘fo N* de flores cua jado/racimo ]?:Te on/ '}f_ﬁga € |Pesox
Tratamient I o Lo | oo [Total fruta de
de tallo|25/6[12/8]1° |22 32} 42|52 [62 |72 [B— fruta/fplmt [hasta 12/8 Kg/planta | fruta
100—- 0 — 0 077 | 87.4] 154({05[08|05/03|0.6/0.8[0.1| F do 25180 0303 | 1458

100~ 0 —206 0.88 | 982 147[1.1{0.7]06({08/10/0.7/0.3| F 5.0 30420 0366 | 1434

100— 0 —400 0851 896( 140[0.7/0.8(0.3[08|04| F 30 28120 0338 | 157.2

00— ¢ -600 076 79.0] 141/0.9}1.1{0.3[08]1.0{06] F 4.7 22980 0276 | 1364

160—250— @ 0881030} 158]1.0/1.4]0.6{04|15{1 2|04 | F 65 35310 0424 | 1451

100—250~200 0.97 {1020 161| L.7|1 2[00]0.1)1.3[11|05] F 5.9 38230 0460 | 1382

100—250—400  0.96 |101 2| 150] 1.5{1 0}0.2{0.6|09]0.7] F 49 40420 0486 | 1429

160~-250—-60G 096101.6| 155} 1.7/0.7]0.3]0.9{0 8]0.8|0.2] F 5.5 45410 0546 | 1436

100-500— 0| 094f 990| 141 1.6|1.2]0.2i04f07/08| F | F 4.9 33260 0400 | 1481

100-500~-200 10O 934 144 1.8[1.1/0.3]0.0{0.7{1.5] F 5.4 42830 0515 | 1526

100-500~4000 106 (103.2| 160} 1.6}1.1]0.3[0.4{0.7[0.6{0.5{ F 5.2 35320 0425} 1452

100—500—600  1.07(111.9] 161{ 1.7{1 810.1f0.2[06j0o3 F { F 47 39950 0480 | 144

* altura del primero racimo
*x x de lo plantas

r -
*++ comienzo de floracion en el racime



Rendimiente ton/ha

40

30

20

10

40

30

20

10

40

30

20

1)

100-G—0

100--560—10

100—0-200

100-250~ 200

100~ 500--200

100—-0--400

100 - 200- 400

100-500—-400

100 —-0—600

100 - 256 600

100—500— 600

Julio

R, Compnracién del rendimiento de tomate

cosechade del testigo{100~0—0)con.los

rl . . <. .
de mas tratamientos al principio,medico

y fin de julic y principio de agosio.



6.

b= b Do~y AR C ST D LBk EEEE
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F1~3HK 4B 8 LD CHUBELAERETT, R1IROA2LSALL 6 AH
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THEAG L BB OLBMAKABRHOEET vy o v A —F —OREHH (~v ADHR)
CL=>TREY, K1, K2, HETHKOREHBRTHZ2OEHLC, BRERTH >,
B4 A» b 6 B TERRBeSH Y, 7TAUBCRR» L HBEIHEMNAS
nifc,
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BORAKAEEXPF LS ~250HBAKELLL, BHCL - THPPEROEARRRSDLEL
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BCEB-Tva0, SEHEEECHAILDEABBEHEII LD OGHBERECH 21,

INRODOFE» A MEOMKERELO VKBRS EDRISLETSH D,
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Tension de Humedad (PF)

1 ] 1 ] § i s 1 N ' f

a s a4y
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Riego
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1 1 ] 1 1 1 1 1 1 i 1 ] 1 1
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L— Abril — I~ Mayo 41— Junio — e Julio - L= Aposts —}

#1880 Muestrs Jas curvas de tensidn de humedad del suelo(PF)
registrades diariamente y fecha de riego en tensiometlros

colocades en los lugares 1y 2 de! invernadero.

-3
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Tension de [Humedad
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—— Abril 1 L Mavo — = " yunie e Julie = Agosio —J

# 2. Muestra las curvas de tension de humedad del sucio (PF)
registrados diartamente y fechs de riego en tensiomelros

colocados en los lugares 3y 4 del invernadero.



de Humedad (PF)}
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I
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Riego
(14

I A A A

1 ] i 1 (] i 1 1 ] | 1 1 i 1 1

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30
L Abril — L Agoste —!

~— = Maye — — Junio —J I— Julie

i 31 Muestra las curvas de Lension de humedad del suelo (PF)
regrsirados diariamente v fechs de riego en tensiometros

colocados en los lugares Gy 6 del invernadero.
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TECNICAS DE CULTIVO DEL ESPARRAGO

INDICE

INTRODUCCION
Il- CARACTERISTICAS Y ADAPTABILIDAD
A. Carfcter
B. Clima
C. Suelo
I11I. FORMA DE CULTIVO
A. Corto periodo de coseche {(verde)
B. Large periodo de cosecha (verde ¥ blanco)
IV. VARIEDADES
A. Blanco
B. Verde
V. METODO DE CUL TIVO

A. Siembra y almicigo



l. Cantidad de semilla
a) Blance
b) Verde
2 Area requerida de almieigo
a) Blanco
b) Verde
3. Feeha de siembra
4. Distancia de siembra
5 Fertilizacién en el almicigo
B. Transplants
I, Transplante de las "aranas"(Fig 2)
2. Preparacidn de tierra
3. Fertilizacidn
4. Estiéreol
a) Aplicactén de fendo del surco
b) Aplicaciones de mantenimiento
5 Herbicidas
a) Almdcigo
b) Cultive establecide{Tabla 1)

Malezas anutles

Malezas perennes

6. Distancia de plantacién

a) Blanco

b} Verde

7.Mé1lodo de traniplante

8. Mane jo de la csparragnera después del Lransplante

a) Trabajos eulturales en la esparraguera entre el transplante y

primera cosecha

Momento y forma de apticacion del fertilizanie ¥ estiéreol

Cenirol gquimico de malezas

b) Espdrrage blance (Foto 1)

1) Aporque

2) Momentlo y forma de aplicacién del fertilizante
3) Momento y forma de aplicacién del estiéreol

4) Laboreo decl suelo

5) Control quimico de malezas

Espdrrago verde (Folo 2)




1) Aporgque
2) Momento y forma de aplicnciﬁn del fertilizante

3) Momento y forma de aplicaibn del estiéreol

4) Laboreo der suelo
5) Control quimico de malezas
9. Riego
a) Almibcigo
b) Cultive establecido
10. Cosecha
a) Espirrago blanco

Periode de cosecha

Momento ¥ forma de cosechar

Horas del dia que se realizan las recolecciones

Frecuencia de las recoleeccilones

b) Espirrago verde

Periodo de cosecha

Momento v forma de cosechar

Horas del dia que se realizan las recolecciones

Frecuencia de recolecctén

Comienzo de la cosecha anual

VIi. ENFERMEDADES

A. Roya (Puccinia asparagis)

1. Sintoma
2. Condiciones ambientales
3 Control

B. Rizoctonia {Rhizotocnia viclacen)

1. Sintoma
2. Condiciones ambientales
3. Control

C. Fusarium (Fusarium oxysporum, F. asparagi

1. Sintoma

2. Control
Vii. RECOMENDACTONES EN [INVESTIGACION
A.
B,
C.

VIII. AGRADECIMIENTOS
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el
CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE BAJO INVERNADERO Y TUNEL

DE PLASTICO

Masakatsu Tanaka =

Héctor Genta * %

* Hokkaido National Agricultural Experiment Station

++ Estacién Experimental de Citricultura, CIABB.



CAPITULO 1%

IT.

I1r.

1v.

INDICE

ESTRUCTURAS,MANEJO Y CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE
DE CULTIVOS BAJO INVERNADERQ DE PLASTICO

PREFACIO

TIPOS DE INVERNADEROS DE PLASTICO Y SU RESISTENCIA AL
VIENTOQO

A. Invernadero de pldstico semilindrico

B. Invernadero grande de pldstico

C. Resistencia al viento

D. Procedimienio para la comstrucciédn del invernadero semicilindrice

MECANISMO DE CONSERVACION DE LA TEMPERATURA EN EL
INVERNADERO DE PLASTICO
A. Acumulacién de energ;a en el suelo, durante el d{a
B. Disminucién de pérdidas de energ{a a través del techo en 1nvernaderos
de pléstico
C. Disminucibén de pérdidas de energ%a por el suelo
D. Disminueidn de pérdides de energ{a,por rendijas y a través del filme
VENTILACION DEL INVERNADERO DE PLASTICO PARA CONTROL
DE LA TEMPERATURA Y LA HUMEDAD DEL AIRE
A.Niveles térmicos y de humedad que hacen necesario la ventilacidn en
un invernadero de pldstico semicilindrico
B. Métodos de ventilacidn forzada
1. Tipos de ventiladores
2. Indice de ventilacidn
3. Lugar de instalacidn de los ventiladores y de la abertura de
aspiracién
4, Uso de tubos perforades de polietileneo
5 Criterios para el uso de ventiladores
C. Otros tipos de ventilacién
1. Ventilacién por ventana
2. Ventilacidn por el techo
3. Ventilacidn a través de cortinas hfimedas
FOTOSINTESIS Y LUMINOSIDAD EN EL INVERNADERO DE
PLASTICO
A. Foctores que afectan la fotosintesis

B. Suministro de gas carbénico {COz)



CAPITULO 2% DIFERENTES MATERIALES DE COBERTURA EN EL CULTIVO

IT.

Iir.

IV,

BAJO TUNEL Y SU EFECTO EN L.A CONSERVACION DE LA
TEMPERATURA

PREFACIO

INFLUENCIA DE DIVERSOS MATERIALES DE FILME EN LA

CONSERVACION DE LA TEMPERATURA

Ejemplos de investigaciones sobre temperaturas

MECANISMO EN LA CONSERVACION DE LA TEMPERATURA

Indice de longitud de onda de la luz transmitida por el filme

ALGUNQS FACTORES QUE AFECTAN LA CONSERVACION DE LA

TEMPERATURA

A. Adherencia de la gota de agua en el [ilme

B. Deposicién de polve sobre el filme

METODOS PARA AUMENTAR LA CONSERVACION DE LA

TEMPERATURA ’

A. Efecto de la doble cubierta de pldstico

B. Conservacién de la temperatura deniro de invernaderc con tfneles
de pléstico

C. Conservacién de 12 temperatura bajo tlineles con esteras de diferentes

materiales



El Uruguay ha probade los primeros cyltiveos de invernaderos de p]ﬁsticus
para hortalizas en 1972, alcanzando en 1978 una superficie de 0.70 ha. pocos anos
después, dicha Area siguib creciendo,para llegar en 1982 a II has, situadas en la
zana narta del pa{s.

Las principales zonas productoras de hortalizas en invernaderos son: Bella
Unién y Salto. Las estructuras de éstos son de madera de encaliptus y el filme
usado es el polietileno (PE), el que en comparacién con el clarure de vinilo (PVO),
¢cl PE coenserva menes la temperatura, permite una menor pcnetrac16n de los rayos
selares, y e¢s de cortas duracién (4 a 6 meses).En general se toman precauciones en
el control de la ventilaecién de! invernadera.

Por otra parte, en los cultives Ltempranos (primor) en la época de bajas
temperaturas, en dichas zonas, se utiliza el quineho, como forma de proteccidn
contra los frﬁos- Esto ¢s comparable al sistema de eultive protegido por persianas
de juncos, pajas de irige o de arroz del anliguo Japén. Puede decirse que este sist—
ema es muy econbmico debido al material que se usa para su construceidn (paja,post—
es ¥ alambre, etc), pero para el manejo del cullivo, conservaciédn de la temperatura
y aprovechamiento de la luz solar, no siempre ¢s el mis adecuado. Ademids, reguiere
muchas horas de trabajo para la construcciédn y manejo posterior del cultive. De modo
que, excepto las ventajas econdmicas, este si1stema parece ho tener buen éxito en el
futuro.

Las investigaciones sobre meteriales e instalaciones econémicas de invernad—
eros son lemas muy impertantes, debido a que éstos estn en las primeras etapas de
desarrallo en Uruguay.

Por razones ecohbmicas de inversiones en instalaciones y equivos, similares
a los que wsan ios paises mds avanzades, la tendencia futura del cultivo protegido
por esa v{a en este pa{s,tendré aumentos de Areas peco importantes.

Por consiguiente, se considera que se deben estudiar las téenicas de eonstru~
ceibn y estruciuras més econdmicas para la situacién actlual de precios de insumes y
productes en nuestras condiciones.

Fste imforma tiene como objetivo resumir Jlos resultades experimentales de
diversos trabajos de investigacibn sobre el manejo ¥ control del medio ambiente en

cultives horticelas de primor.
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ESTUDIOS SOBRE TEMPERATURAS EN
HORTICULTURA DE PRIMOR

1 DISTRIBUCION Y CONSERVACION DE LA TEMPERATURA EN
INVERNADERO
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Masakatsu Tanaka *x

INTRODUCCION

Las caracteristicas de los cultives bajo proteccioh ©s ta de mejorac las
condiciones ambientales, primcipalimente la tumpecatura en I3 choca que es
deficiente, En el a'rea de Befla Unioh es esta cultivande actualmente bajo
tnvernadero una superficie aproximada de llha, La misma prescnta en peomedio,
pocos dias con heladas (Fig 1) {2} siendo muy amplio el pericdo con tonperaturas
nocturnas inferiores a los niveles cri'tices requeridos para el cultivo de tjomate
(Cuadro 1) (2)

E! mater1al ma's comuhmente usado como cobertura es el polietileno (PE)y los
efectos fisicos mas importantes en cuanto al medio ambiente que maniftesta dentro
de invernadero han sido estudiadaes (1. 3. 5 6 7. 8), destacandose la penetracioh de
luz elevacion de la temperatuca dutante el dnh, lo cual un seri1o 1nconveniente
debide dundamentalmente, a la alta deposicioh de agua en el filme. Esta
caracteristica s1 bien es ventajosa durante la noche para frenar cl escape de
calor, no alcanza para equilibrar [a alta desventaja cn las horas del di%, en la
cual atecta marcadamente el crecimiento y desarrolio del cultivo. Esto o'l timo
estd demostrado por la elevada c¢aida de flores del tomate en (oS mescs invernales,
las que producen mermas considerables del rendimiento
de fruia (0.

El siguiente experimento fue llevado a cabo para obtener informacion basica de
la distribucioh de ia temperatura en diferentes lugaces y posiciones de un

invernadero como forma de mejorar el medio ambiente det mismo,

* Tetnico Encargade del proyeeto Horticultura de Ja Estacioh
Experimental de Citricuttinra

#*Hokkaido Nationat Agricultural Experiment Station. Laboratory of

Vegetable Breeding



!
dias

Frecuenct
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+
Fignra 1. Histograma mestrando la distribucion de frecuenia de heladas por

decodns en Bella Union {1966~1977) (Tomado de 2 ),

Cuadro 1 ! Fecha media de primera y oitima ocurrencia de tempecatura
minima dentro de los rangos indicados en Belia Hnioh

(1966-1977)(Tomade de 2).

Intervaio de Primea Ultima

temperaturas fecha fecha

minmas promedip promedto
3 a4 28 de mayo 5 de set,
2 a3 4 de junie 23 de agos.
1 a2 27 de junie 28 de agos.
D al 25 de junio 6 de agos.
-1 a0 26 de junio 16 de julio,
-2 a-1 27 de junio 4 de apgost.
-3 a-2 4 de junio 7T de julio.

a~3 4 de junio 4 de julio.




A. MATERTIALES Y METODOS

Se utilizo’ un tnvernadero con estructuras de madera y filme de PE de 100 #,
cuyas dimensiones fucron de 50 m de largo por 36 m de anche (1800 m' ), El mismo ’
fue dividido en tres sectoces con techos de des aguas, siendo el agua del lade
norte dos veces mas ancho que ia del {ado sur, En la unioh de diches sectores
tenia un canal de 50 ¢em de ancho con filme de PE de 200 # para climinar ¢l agua
de lluvia.

La medicioh de temperatura fuec efectuada en un cultive de tomate (transplantado
el 17 de mayo), con una aitara de L5 a 1.6 m y 80 % de fioracioh en 6'?- ractmo, La
misma se reglstro' en bandas de papel con un sistema de Termocupla con sels
sensores tctmicos, colocados en el extremo de cada cable, jos cuales podi'hn ser
desplazados radialmente o una distancia maxima de 17 m desde el aparato.

! . - F
Experimento I, Los sensores tetmicos fueron colocados en linea tecta a 1,5 m

de altura y a lo ancho del invernadero, distanciados 5 m uno del otro (Fig 2 a).

! - f
Experimento II, Los sensores tetmicos fueron colocados en linea recta a 1.5 m

dc altura y a2 lo largo del invernadera, distancizdos a 9 m uno de! otro(Fig 2 b),

- / -
Experimento IlI, Los sensores termicos fueron colocados en lihea recta,

distanciados a 50 em y verticalmenie en medico del invernadero (Fig 2 ¢),

O
o]

fm

ot o i = = - e ]
-

36m
plano  horizontnk

Mano vertical

Figura 2. Esquema horizontal y verlical del inveradero y sitios en que fucron

coloeados lus mensores en los difercntes experimentos(a, b y ¢},
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En todos los casos se registeo la temperatura extector a 1,5 m de altuca con
+ I .
un termohidrografo en ¢l experimenio 1 y con un sensor tetmico en los expecimentos

2 y 3,

Los estudios fueron realizados entre los dias 24 y 27 de junmio, siendo las

Iy . - -
caractleristicas en nobosidad,,las siguientes

[
1-%° dja ~ aublado
do .
2 == » - parcialmentie nublado
er —~
3 == » - nublado en la manana, despejado vn la tarde ¥ nublado en fa
noctie
4 Lo,
— totalmente despejado

B. RESULTADO Y DISCUSION

La distribucioh de la temperatura ducante tas 24 haras a lo largo, a2 lo anchao
y en aftura del invernadero son mostradas en la Fig 3.4 y 5 respectivamente. Las
temperaturas al aire libre durante las pruebas, fueron en general altas,

I
aleapzando una maxima entre 16 y 23—°C y una miﬁima entre 3.3 y 7.6—°C.
. Comparacion de las temperaturas en la noche

Cuando se compara la temperatura del centro del invernadero cen ja del exterior,
se¢ observan marcadas diferencias, de! orden de 2.5 a 4-C, s1endo ila lendencia
general, de que dichas diferencias se acentuaran cuando la temperatura era ma's
baja. La comparacioh de la temperatura 2 lo largo y en altura vertical del
invernadero, no presenia casi difercneias.

Observaciones de produciores de la zona con registros de temperaturas en el
centro de invernadecos han constatado que, cuaade hay heladas y el filme esta’
totalmente congelado, la mihima temperatura alcanzada en dicho centro fue de 2-C
pero es posible que en la cercanis de las pavedes las temperaturas alcanzaran
valores muy cercanos a 0-C, a pesar de que nunca se han observado danos al cultive
por heladas, Este fenoimeno se explica en parte por {a elevada impe rmeabil 1dad del
hielo al escape del cajer y al desprendimiente de calor por el cambio de estado
fisico del agua (l;quido a solido).

La temperatura dentro del invernadero descendio’ desde €l centro hacia ambos
e¢xtremos laterales, alcanzande valores mihimes en el fado sur 1 a 2-C diferente

con respecto a la temperaiura exterior,



. o
2. Comparacioh de la temperatura en el dia

La temperatuca en el interior del invernadero fue en general baja, debido
N . ? o4
fundamentalmente a la excesiva ventilacioh, tanto en los dias nublados como de
despejados. La ma’xima diferencia alcanzada con la tenperatura dei aire exterior
fue de 7-C a favor del primero, Los registros en los diferentes lugares tuvieron
escasa diferencia, 51 se compara con (o sucedido en la noche, pero de lodas
i ¢ ¥ i 1 tadas del lad
formas, poc el sisiema de ventilacion a traves de cortinas levantadas de ada
. 4 Y '
norte (cuando hizo mucho frio) y del viento que soplo desde ese sector, la lemper
! c -
atuera presento los menores valores en ¢l [ado sur., Cuzndo se comparo la
temperatuca entre el este y el oeste no se observaron diferencias, siendo la
razoh principal que e¢n dichos lados no sc levantaron ilas cortinas,
N . I - .

Lz temperatura vertical en cambieo cxpcrimento marcada diferencta,

principalmente por debajo de 1.5 m de altura con respecto a las de mayor altura,
N - ¢

en la cual no registraron diferencias. Esto se debio fundamenialmente ai
sombreado y enfriado de las hojas de las plantas de tomate. La menor tanperatura

L -
alcanzada estuvo a 50 cm de altura, la cual ademas {ue menor que ia del exterior.
3 Interpretacioh de las temperaturas en relacion al cultive de tomate

EJ vajor de B=C considcrado como el valor crilico de ¢recimiento del tomaie
durante la noche (3. Cuando la temperatura exteriorfue de 5-C, la del centro del
invecnadero alcanzo’ 8.4=C la cual es considerada adecuada, pero, come se vio,
cxiste un descenso de hacia los lados laterales, la cual se torna inadecuada
para el crecimiento. Con una tempertura exterior de 3.3-C registro’ 7.3~C en «l
centro y 4.3~C en los lados laterales, las cuales estuvieron muy por debajo de
los valores considerados anteriomente, Si bien en este experimento no se
registraron heladas, cabe la posibiiidad de llegarse a temperaiuras menores en
el centro y costados del invernadero.

Durante el dia totalmente soleado, la temperatura mak ima afcanzada en un periodo
de 2 horas fue de 26-C: esta situacion ¢s muy desventajosa y se debe - L
fundamentalmente a las caracter{stlcas del PE de presentar atta opacidad y ot
deposicion de agua en el filme. Este ol timo provoca altos niveles de humedad-
relativa, fta cual obliga a realizar excesivas ventilaciones, trayendo como
consecuencia descensos de la temperatura a valores muy alejados de los

considerados. optimos para tomate. Estas condiciones poco favorables hacen que

la planta afine su talfo, provoque desvalance de crecimiento vegetatlivo~



reproductivo a faver del primero e incremente notablemente fa caila de flores.
Con estos dates ¢ informaciones arribados, se concluye que, ¢s muy impoctante
pensar en las formas de mejorar la consetvacioh de la tenmperatura en el interior
del invernadero; introduciendo cambios e¢n las estructuras ¥y materiales de
cobertura (por ejemplo el uso de fiime de cloruro de plivintio (PVC), estucluras
de metal livianas, ete) (11). La utilizacich de cortinas dobles en paredes y
techo, y cobertuas del suelo con mulch de pléstico, mejoracia mucho las
condicilones de temperatura y hamedad del aire, Adena’s con la instalacich de
venlanas en el techo y/o paredes se podra'rcgular mejor ta ventilactoh y la
temperatura cn interior del mismo {11), Bs recomendable estudiar en
investigaciones futuras, sistemas de cultive de tomate, en los que se incluya
por cjemplo, altas densidades de plantas y podas para la obtencioh de 1res
racimos por planta y luego e¢liminar el cultivo y plantar otro, Este maneso
majorarii la tuminosidad, existici un mayor volumen de aire dentro del

invernadero y facilitaris Ja utilizacioh de cortinas dobles.
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ESTUDIOS SOBRE TEMPERATURAS EN HORTICULTURA DE PRIMOR

II. COMPARACION DE LA TEMPERATURA EN DIFERENTES SISTEMAS
PROTEGIDOS Y MATERIALES DE COBERTURA DE CULTIVOS DE PRIMOR

5

Masakatsu Tanaka x

Héctor Genia * %
INTRODUCCION

Desde hace muche tiempo, en el periodo fri'o del ano, el quincho es ut-~
ilizado en la regidn norte del pa{s { Salto-Bella Unidn ) como sistema de proteccidn
de los culiivos de primer contra las heladas. Dicho sisiems, el cual es muy particu-
lar de nuestro pars, fue descripto por M. Tanaka (7).

En la actualidad, debido fundamentalmente 2 las venta)as ccondmicas y
facyiidad en la obtencidn de materiales ( paja, madera vy alambre ), el quincho cont-
inda imponicndose sobre otros sistemas de proteccidn. pero, por otra parte, posee el
inconveniente de que necesita para su manejo superficies muy grandes de suelo { baj-
o % de uso del suelo ), mucha mano de obra para la instalacidn y manejo posterior del
eultive, y el medio ambiente debajo del mismo afecta muchas veces el rendimiento y la
calidad del producin cosechado.

En otros paises este tipo de proteccion ha sido desplazade desde hace
mucho tiempa por sistemas de tuneles ¢ invernaderss, de los cuales a su vez se han
realizade abundantes estudios sobre las ventajas que ofrecen (4.5 6 9 ).

Los objetivos principales de estos trabajos fueron. 2a) comparar la di-
stribucidn de la temperatura en quincho, invernadero y tuneles con diferentes mater-
jales de cobertura y manejo; b) comparar la distribucion de ls temperatura unicamen-
te bajo quinche manejado de diferentes formas; ¢} comparar costos ¥ resultados econ-
gmicos entre quincho ¢ invernadere.

Ty e T e ki il i - — — T

s Hokkaido National Agricultural Expermment Station,
Loabotatory of Vegetable Breeding.

«s Tdenico encargada del proyecto horticultura de la Estacion
Experimental de Citricultura.



A. MATERIALES Y METODOS

Se utilizd un invernadere con estruciura de madera y filme de po.lu;ti
ileno (PE) de 100 gz de espesor, y un quincho construido cen piques de madera clav-
ados cada 4 metros, los cuales fueron unidos entre s{ con alambres adecuadamente
tensados. Estos, conjuntamente con los pigques soportaron el peso de la paja (Corta~-

deria sellowana). Los tineles fuerem construidos con cana bambyt de 25 m de largo

1a cual primeramente se las dividid en 4 partes longitudinalmentie y luege se arqu-
earon v enterraron en ambos extremos. Cada unidad fue puesta cada 60 em (Fig 1 A),
por encima de los mismos se colocaron diferentes filmes de cobertura, los cuales
fueron asegurades con 1gual tipo de cana en ¢l medio de dos arcos.

Los materiales de cobertura utilizados en los tUnoles fueron! PE de
75 # de espesor, PVC de 75 p, Tafuber (este filme es una malla de piola de PE muy
fina, 1a eunl es estampada en un filme de PE completamente perforade). Los materi-
ales usados como muleh fueron de PE transparente de 30 g, E1 material para lo sob-
recubierta nocturns de los tuneles fue el PE platendo de 100 g.

En 1z Figura 1 B se describen esquemdticamente los tres ensayos corr-
espondienies a quincho con cultivo de morrdn, invernaderec con cultive de pepino y
tuneles sin cultive.

El registro de la temperatura fue realizado de la misma forma descri-
pta en otro trabajo (2).

Los sensores térmicos termicos fueron colocados a 1m de altura dent-
ro del invernadere, y 2 20 em de altura bajo tiuneles y quinchos.

El manejo del] invernadere y el testigo bajo quincho, fueron operados
de la forma que nermaimente io efectuan los produetores en la zena.

Los extremss del filme de los tineles fueron enterrados en el suelo,
para que tuvieran el menor intercambio de aire con el exterior. En el tratamiento
con sobrecubicrta de PE plateado se retiraban a las 7 a 8 horas a.m.y se cubryan a
las 7 p.m.

Los experimentos se realizaron desde el 29 de junio hasta ¢l 6 de ag-
oste en campos de preductores en la Colenia 18 de Julio de Salto.

En otro grupo de experimentos, ensayos 4 y 5, los registros de lo te-
mperatura fueron realizades en cultive de morrdn bajo quineho, en los cuaies se hi-
cieron los diferentes tratamientos y consistieron en] manejo tradicional del quine-
ho por el productor, tapaderas fijas de PE y PVC de 75 ¢ de espesor en el frente

del quineho vy tapaderas mdviles (utilizadas durante la noche) con plastillera y



arpillera (Fig 1 C).

El sistema de quinche manejade por ¢l productor consistid en bajar y
subir 1a estera de paja de acuerdo 2 los requerimientos de la temperatura de la noc-
he. Para favorecer el cierre en el frente del quincho, e prodector ievantd wnz cre-
sta con tierra de aproximadamente 25 eom de altura. En los demds tratamientos dicha
cresta fue eliminada ¥ ¢] suelo nivelado desde la Iinca de plantas hacia el exterior.
Ademds, la estera fue levantada 40 cm mds ajta en su frente respecto al manejo del
produclor durante ¢l dia. Ey les tratemientos con PE Yy PVC, el filme se unid a lo
large de la estera de Paji2 en la parte mas alta Y enterrade en el suelo en el extr-
cme de abajo, para que tuvieran el menor intercambio de aire ¢on el exterior, qued-
ande de esla forma wn ancho de tapadera fija de aproximadamente 1.07 m, Con estas
medidas se obtuvieron vol&menes de ajre dentro de los tratamientos con filme de pl-

dstico 3 veces mayores que en el tratamiento mane jade per el produetor. Las tapaderas

moviles de plastillera y arpillera, se bajaron a las 6 p.m. ¥y se levantaron a las 8

a.m.
B. RESULTADO Y DISCUCION

1. Ensayo 1

Para el estudio de distribucidn de temperatura bajo quincho, ( tuneles
con diferentes materiales de cobertura e invernadere), fueron seleccionados aquell-
os dias que presentaron las condiciones ma's exiremas, las cuales se correspondieron

con cielo totalmente despejado., nublado v lluvioso.

2} Cielo totalmente despejado (Fig 2)

Er esta situacidn la temperatura durante 1a noche descendid mucho,
llegando a valores mi'nimos de 1.2—QC al aire libre, 2P~C bajo gqutocho, tiunel de PE +
rmuleh y tunel de tafubel + muich, los cuales no presentan casi diferencias entre sit
En ¢l tunel de PE sin mulch, la temperatura fue muy similar al del aire exterior.
El tdnel de PVC + mulch experimentd una minima de 3°C ¥ en ¢} invernadero fue de
,|ﬂc_ De cestos resultados se desprende de que el quinche fue OBEC, PVC + mulceh 1,82(3 e
inv'ernadero 2.3g mayor que [a temperatura al aire libre.

La temperatura durante el dia fue muy elevada en los tuneles de
PVC + mulch, PE + muleh y PE, alcanzando valores de aproximadamente 38-9-C. El tin-

el de Tafubel e inverpadero tuvieren temperaturas mayores que quinche.



. f
it H LN

b) Tiempo mublado {Fig 3)

En estas condiciones ja temperatura durante la noche y el dia fue-

ron altas, con una minims de II-QC al nire libre. La temperatura cn lan-noche prese-
ntd poca diferencia entre los diferentes tratamientos, siendo el PE + mulech ¥y PVC
+ mulch de 12cC mayor que invernadero, quincho y Tafubel. Durante el difa PE + mul-
ch, PE y PVC + mulch experimentaron temperaturas mdfs sltas que invernadero, y ¢s-

L %

te Wltimo mayer que guincho en 2,_520.

¢) Tiempo lluvioso (Fig 4}

La diferencia de temperatura en la noche.entre el aire libre y los
tratamicntos con coberturas tuvieron em esta situacidn los valores mis altos en pr-
emedio, de aproximadamente 5-0-C. Las temperaturas minimas de la noche fueron muy si-
milares en quincho, PE y Tafubel; PE + mulch, PVC + muleh e invernadero fueron -
l—n-C mayor que los anteriores.

Durante el di'2 el PVC + muleh tuve las temperaturss mds altas, y
seguido por PE y PE + mulch. En el caso de invernadero la situaeidn fue similar

al de di'a nublado, pero con diferencias mayvores con respeclto al tunel de PVC + mu-

leh. ..

2. Ensay 2

Aqui solamente se tomd la situacidn de cielo .totalmente despejado, lo
enal es mostrade en la Figura 5. La temperatura minima exterior fue-de 0.5—0-C, las
de tuneles con diferentes coberiuras mds la sobre-cobertura de PE plateado e inve-
rnadero tuvieron una temperaturz minima de dP—C. Estos lratamientos fueron 2.49~C .
mayor que gquincho v €ste 1.1—0—C mayor que el aire libre. Durante el dll'a la situacidn

fue muy similar al ensayo 1, con cielo tetalmente despejado-(Fig 2).-

S - e

3. Ensayo 3

N R GRS e

En ecste case se tomd un di'a nublado con viento del sector sur {Fig 6).
Durante la noche la situacidn fue muy similar a Ic visto en e)] experimento 1 con
dia nublado (Fig-23). - e o E e e D oLer-

Durante el dia debido.al sombreado del quincho en un-sector del tihel

provocd. temperaturas inferiores en el :PE + quincho que PE.adlo.

Analisis conjunto de los Lres ¢nsayos

= B T

’
Se observa para ¢! caso de luneles,.que el PVC + mulch experimentd



la mn'xf alta temperatura duranie la neche, seguido por PE + mulch, PE y Tafubel.
En los di'as de cielo totalmente despejado el PVC + muleh fue 12C mayor que quincho
e invernadero 12C mayor que PVC + mulch, pero cuande por la noche el filme de PVC
+ mulch se los cubri 6 con PE plateado, las temperaturas minimas fueron muy similares
a invernadero.

En los dias nublades o lluvioses no son importantes las diferencias
cntrc‘}cf)s‘ tratgm}cntos, debido a que la temperatura del aire fueron en general al-
tas.

Los resultados finales indican, que las minimas temperaturas nocturnas
alcanzadas en los mejores tratamientos no llecgaren a los BEC. considerado como va-
lor clri’tico para el crecimiento de tomate (3), Serzn necesarios estudios futuros
con respecto a sobrecubierta de tuneles con arpillera, tdncles mds grandes, cte.
(5 6).

Cuande se comparan los tratamientos durante el di's se observa qume las
temperaturas bajo tuneles de PVYC y PE tienen temperaturas sensiblemente mayares
que invernadero y quincho, y estos Jltimes presentan escasa diferencia. La princi-
pal razdn es la excesiva ventilacidn que se gpera en 1nvernaderos mds la deposicidn
de agua en el filme, que por esiar a mayor altura que ¢l tunel provoca mayor somb-
reado. Los tdneles, por estar sin plantacidn y cerrados casi hermd'ticamente, alca-
nzaron valores muy elevados; logicamente 2l manejarlos eon plantacion se hace nee-
esario considerar Ias ventilaciones,

El tdnel de Tafubel durante el di'a tuvo temperaturas muy similares a
invernadero, ¥y como fue desc¢ripto anteriormente presenta alta ventilaeidn. Cabe ac-
larar, que dste material fue pensado para ahorrar tiempe en mano de obra en la ve-

niilacidn diaria y ser usado en la primavera.

4, Ensayo 4 ¥ &

8) Temperaturas durante la noche

La temperatura mi'nima registrada al atre libre fue de —-O.QEC, sie-
ndo adema's 1s mds bajo de todos los experimentos (Fig 7). La combinacidn de qui-
ncho + pladsticos fijos en su frenle dieron Ios mejores resultados en cuanto 2 la
conservacion de la temperatura. La temperatura minima bajo quincho como lo hace el
productor fue de 212¢C mayor que la del aire exterior. El tratamiento de quincho +
PVC alcanzd una temperaturs minima de 432C 1a que fue 52°C mayor al del aire

libre: Quincho + PE produjo temperaturas minimas muy similares » quincho + plast-



illera y las temperaturas minimas fueron 2=C menores que la de quineho + PVC. Quincho '+

PE + plastillera y quincho + PE + arpillera, fueron 052C ¥ 1220 md's altosque

quincho + PVC respectivamente (Fig 8).
b) Temperatura durante el difa

La temperaturs del di'a en quincho + plastillera fue ‘entre 2 y 42
C mayor que el tratamiento tradicional manejado por el productor. Esto se debid
fundamentalmente a que la cresta de tierra obstaculizd la entrada de sol. Todos
los tratamientos con filme de plz;stico fijo en el frente del quincho superaron los
402C (capacidad ma'xima mercada por el aparate). Esta situacidn es perjudicial
para el crecimiento de cultivos de primor, por lo cual se debe realizar ventilacioh
durante el dia por medio de agujeros en el filme de pldstico (8, 1D} y tapar du-

rante la noche todo el filme con otros materiales (plastillera, arpillera, PE con

burbujas de aire, ete).

C. CONCLUSIONES GENERALES

'

Debide 2] poce espacio que presenta el quincho tradicional para el
crecimiente de las plantas, dificultades de manejo del cultivo y a la menor tempe~
ratura alcanzada durante la noche le colocan en desventajas frente al invernadero.
Perc, cuando se le mejora a traves del uso de plasticos fijos + arpillera o plast~
illera, las condiciones de lemperatura alcanzan valores similares ¥ adn mayores g-

' LTI

ue inverpadero.

Respecte a los costos por ha entre ambos sistemas (cuadro 1) se obs-
erva que quincho es aproximadamente 4 veces mas baratec que invernaders. Pero, la
rentabilidad/ha de quinche para el ano 1981 fue negativo en N8 2736 y para inve-
rnadero fue positive en NS 123350. Las razones principales de esia diferencia
radica en que invernadero aprovecha 3 veces mas ¢l suelo ¥ ¢l rendimiente./ha fue
5 veces mayor. Cuando se compara el rendimiento/m se observa que e¢)] rendimiento
fue casi ¢l doble en invernadero y se debe fundamentalmente al mayor espacio a€reo disp-
onible para el erecimiento de las plantas y las mejores condiciones de Lemperatura
que ofrece con respecto al quincho.

Las condiciones de temperatura, heliofania relativa, radiacidn solar
¥ large del di'a durante el invierno (Cuadro 2)(1), hacen que las condicioncs de
crcciqiento de plnantas baje estos sistemas de proteccidn usados en el paAi's, tengan

serias limitaciones de funcionabilidad. Debido a c¢sas razones serd importante in-



troducir pldsticos con mayor transparencia y alta conservacidn de la temperatura
para la obtencion de mayorcs rendimiecntos y calidades de cosechas.

Para el futuro se hace necesaric cambiar el quincho por otros sistemas

ma's prdcticos y funcionales ( tuUneles, invernaderos semicilindricos, etc), los que
necesitaran estudios detnllados en investigacidn local. De todas maneras el quincho
mejorade con tapaderas fijas de PE agujercado + arpilierz puede ser el paso 1inicial

4
¢en las mejoras de las condiciones ambientales antes de pasar a tunel e 1nvernadero.
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FERTILIZACION CON 'PK' EN TOMATE BAJO INVERNACULO.

A) Objetivos.

a) Estudiar el efeccto de P y K, y combinaciones de ambos en
el rendimiento de fruta, produccicdn precoz y calidad de fruta.

b) Estudiar ¢l efecto de altas fertilizaciones con C1K y ev-
aluar el grado de toxicidad del Cl.

¢) Realizar andlisis de suelg por parcela al fipal de la es-
tacicn de cosccha pars determinar los niveles residuales de PK.

d) Realizar medidas de otros pardmetros de crecimiento comeo
ayuda en la determinacion de los efectos de ambos nuirientes.

B) Materiales y me'todos.

Se utilizd un diseno factorial {4x3) en bloques al azar con
dos repeticiones. El tamano de las parcelas fueron de 3 met_ros de largo por m. 1,6
de ancho, correspondiendo 21 ancho del cantero. Las dosis de K fueron de 0—200—400
y 600 kg/ha’. de KpO y las de P fueron de 0—250 y 500 ka/hd . de P9O5. La fuente
del fertilizante fosfatado fue el superfosfato comfn de Ca (21% de PoO05), la fuente
del fertilizante de K fue el CIK (60% de KpO) vy la fuente de N fue la urea (46%
de NJ}.
La dosis de N fue con una dosis inicial de 100 k2/hd de N en todos los trtamientos.

La aplicacidn de todos les fertilizantes fue a) voleo sobre
los canteros e incorporedos a azada a una profundidad aproximada de 15 em.

El sistema de plantacidn fue upa doble hilera de plantas sobre

los canteros y 15 c¢m. entre plante en la hilera, esto corresponde a 40 plantas por

parccia.

Las plantas fueron transplantadas a raiz desnuds cuando las

plantas tenian § hojas verdaderas y luego la conduccion fue a un tallo.

El suelo utilizado tiene una textura f[ranco arcellosa, ¥y el
vator de apflisis de sueclo sntes de hacer 1as aplicaciones de fertilizante fue; 2,7

% de materia orgdniea, 027 meq/100 g. de Kp0 intercambiable, 29 ppm de PpOg asi-

milable (Bray 1) ¥y PH 57.

C) Resuitades preliminares del experimenlo.
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RELEVAMIENTO DE TENSION DE HUMEDAD DEL SUELO (PF) EN
CULTIVO DE TOMATE BAJO INVERNACULO.

A) Objetivos.-

a) Conocer las eurvas de tension de humedad del suelo en di-
ferentes lugares del inverndculo manejado con rieges por surcoe sobre los canleros.

b) Posibilidad del uso de los tensiomeiros como forma de de-
ctdir los momentos y cantidad de riego a aplicar.

¢) Grado de uniformidad de ia tensidn de humedad del suelo en
diferentes lugares del inverndculo,

d) Lograr una informacidn solida para estudios futuros de ri-

ego y aplicaciones de N en suelos bajo inverndecules.

B) Materiales y métodos.—

Se colocaron 6 tensidmetres en diferentes lugares de un inv-
ernacule de tomate {ver fig. N1), a una profundidad de 20 em. y en el medio del

cantero. Los valores se registraron diariamente a las 9 de la mahana.

C) Resultades y diseusidn.—
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TECNICAS DI CULTIVO DEL ESPARRAGO

Masakatsu Tanaka ¥

r
Hector Genta *R

INTRODUCC 10N

. I
Ei espﬁrrago es el dnico cultivo horticola perenne con alta palatabilidad,

tanto en estado fresco, como cnlatado o congelado.

8i bien en Uruguay el cultivo del espdrrago es muy poco extendido, las
condiciones de clima y demanda del mercado de) mercado exterior, lo colocan como la

hortaliza que ofrece mejores positilidades de expansidn,

11, CARACTERISTICAS Y ADAPTABILIDAD

A, Cardcter

Bl espdrrago es una planta pereane perteneciente a ia familia de las
Lilidceas; la planta es dicica {los sexos se encuentran separados en plantas distintas).
La forma fe multiplicacidn vs por semilla y por divisidn de coronas (matas); dsta
ditima forma no es aconsejada qorque las plantas resultantes poseen bafo viger vage-

tativo,

El cultivo comercial puede durar entre 10 y 20 anos.

B, Clima

El espdrrago es muy resistente al fr{o ¥y al calor, pero en el per{odo
de dormancia vegeiativa, necesita un periodu de temperatvras [rescas en el invierno
para la meyor calidad de los luriones, §i este perfodo no ocurriera, la planta seguh{a
en cracimiento y limilaria en gran medida la produccidn y calidad.

La temperatura dplima del suelo para la germinacidén se encuentira eantre 25

y 302Q. Temperaturas por debajo de 102C y por encima de 409C no permite germinacidn y

TREERSSsAERE 3 TarRErARILREAMLESLNAT RRNS Fannsavacwerrsnurarnr pammvesunr

% Ilokkaido National Agriculture Experimental Station,
Laboratorie of Vegetable Breeding.
%% Tdenico Encargado del Proyecie Hortreultura de la Estacidn Experimenial de

Citricultura,
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con temperaturas de suelo de 202C la germinacidn es muy lenta.

La temperatura dptima de! aire en la cosecha se encuentra enlre 15 y 182C.
Temperaturas mayores hacen que las hojitas del dpice del turidn se abran, reduciendo

notablemente la calidad comercial.

C. Suelo

! -
Las caractlerisircas botdnicas del espdrrago es renovar apualmentie en
I
forma parcial su sistema radicular, Las raices de absorcidn de nutrientes y agua se
L}

encuentran entremezcladas con las de almacenamiento. Estas dltimas presentan en .,

I
general pocas raices secundarias.

Por otira parte, el crecimiento de ra;ces puede alcanzar longitudes de
radio del orden de 3 a 6 metros ¥ profundidades de 1 a 2 metros. Por eso es muy impor~-
tante cultivar en suelos profundos, livianes y con altos niveles de materia orgdnica,
pata facilitar el aporque y evitar terrones {ueries gue pueden danar a !os turiones

{caso del espidrrago blanco). Los suelos ideales son. arenosos y volcdnicos (volcanie

ash soil).

E! PH dptimo se encuenira entre 60 y 65.
111, FORMA DE CULTIVO
A'.. Corto periodo de cosecha.({verde)

Es un cultive de primor bajo tidne! o invernadero, en el cusl todos Jos
anes se transplantan las ®“aranas” a alta densidad, !as cuales por lo tanle, serdn

manejadas dnicamente en una estacidn de cosecha.
4
B. Largo periodo de cosecha,(verde y blanco)
Es un cultivo que se realiza fundamentalmente a compo, en el cual se puede
cosechar durante muchos anes, sin necesidad de nuevos transplantes.

A continuvacidn se expondrd el cultivo de espirrago destinado a largas”

1
pericdos de cosecha.

IV. VARIEDADES

A. Blanco! Mary Washingion, Mary Washington 500 W, Argenteiils
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B. verde Igual a las cultivadas para espidrrago blanco.

V. METODO DE CULTIVO

. E) modelo de la fig. 1, es una representacdn general del manejo mds impor-

tante que se realiza en espdrrago blanco y verde desde el almdcigo.

A. Siembra y almicigo

1, Cantidad de semiila

a) Bianco

Es necesario 65 ml (50g) de semilla para sembrar 10 dreas (¥1), o

sea entre 2,500 a 2.550 semiilas.

b) Verde

Es neccesario 98 a 150 ml (75 a 140g) de semilla para sembrar 10

dreas, o sea entre 3,760 a 5,750 semillas.,

2. Area requerida de almdcigo

a) Blanco

Para transplantar 10 dreas se necesitan 100 m2 de almicigo.

b) Verds

Para transplantar 10 dreas se necesitan entre 150 a 225 m2 de

am! 4cigo.
3. Fecha de siembra

Se¢ debe sembrar cuando la temperatura del suclo se encuentra por
encima de los 102C. Si bien estos valores se alcanzan en el mes de setiembre, en la
zona norte del pafs es aconsejade sembrar no antes del 15 de octubre para conseguir
% aranas ? no muy desarrolladas, evitando de este modo la rotura de rafces en el momento

del transplante.
4, Distancia de siembra

Se debe sembrar a 45e¢m en la entrefila y Scm entre planta

----- bavacrviAs $4  HEESEEEANSEIETeNss L IRRRTRRYISbaY

(*1)-10 dreas = 1000 m2
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en la fila. Mds o menos 25 plantas,/m2.
5. Fertilizacidn en el atmdeigo

Agregar y mezelar con el suelo antes de la siembra 140 Kg de N, 300Kg

De Pg0s5y 110 Kg de Ko0/ha,
B. Transplante

1. Transplante de las ™ aranas #* (Fig 2).

Se realiza a fines de agosto y antes de que broten las vemas. se dede
tener muchas precauciones en el manejo de las “aranas” en cuanto a rotura y
desecamienio de las rafces. Las “aranas # elegidas para el transplante deden de tener
coerona gqrande y mds de 10 ra’ices qruesas.

Una manera indirecta de saber si !a “arana®” es femenina o masculina
es contando el nimero de tallos. Si el ndmero es alto es masculine y si el ndmero es
bajo es femenino. Esto puede ser importante cuando se desea cultivar un sdlo sexo,
porque las plantas masculinas producen mds altos rendimientos que las femeninas,debide
a que el primero produce mayor cantidad de lurlones**’por unidad de drea que los =

segundos, pero el didmetro de tos turiones de las plantas masculinas es menor que las

femenimas.
2, Preparacidn de tierra
Arar muy profunde y hacer altos aportes de materia orgdnica previa a

. .. v . . [
la instalacidn del cultive definive. Toda mejora en las propiedades fisicas antes del

transplante es muy importante para la obtencidn de altos rendimientos en las cosechas

futuras,
3. Fertilizacidn
La fertilizacidn es diferente de acuerdo con la edad del culiivo.
Jer ano - 100 2 120 Kg de N
¥ arana = se denom1n:.;;":;r;:]:;;o de 12 corona y las raices carnosas de la planta,

*£ turidn = parte comestible de !a planta.

—106—



- 200 a 300 Kg de Paljy

- 80 a 100 Kg de Kz0/ha
2%  aTo - 140 a 170 Kg de N

- 80 a 100 Kg de Pgoujp

- 100 a 120 Kg de Ko0/ha
3% a1l 592 aRo - 200 2 240 Kg de N

- 150 Kg de P205

- 150 a 200 Kg de K20/ha

62 afio en adelante

240 Kg de W™
~ 150 Kg de P305
- 200 Kg de Ko0/ha

2 . .
En los suelos arenosos, la aplicacidn de! nitrdgeno y el potasio

conviene hacerla fraccionada.
4, Estidrcol

Aplicacida de ifondo del surco
Se realiza antes del transplanie a razda de 50 ton ha, mezcldndolo
inmediatamente con el suelo (ver mds adelante).
b} Aplicaciones de mantenimiento
Se realiza en la entrefila a razdn de 30 tonha mezeldndolo

inmediatamente con el suelo (ver mds adelante).

5. Herbicidas
al Alﬁacigo
Apncacién en preemergencia de las malezas y del espdrrago (Tabla 1),
-CITC {(Cloro IPCY 5,0 a 6,0 ¥t en 1000 1t aguasha
=Afaldn (Linuron) 1,5 a4 2,0 Kg en 1000 1t agua’ha

~Carpidas a mano,

b)Y Cultivo establecido (Tabla 1)

Malezas annales

Aplicacidn de preemergencia antes del primer corte y/o despuds del

dl timo.
~Afaldn (Linuron) 1,5 a 2,0 Kg en 1000 1t aguaha
-Diuron {Diuvren) 1,5 a 2,0 Kg en 1000 11 aguaha
~Oesaprin (Atrazina) 1,5 a 2 Kg en 1000 1t aguasha
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Se puede aplicar despuds de armar la loma o luego de dqsarmzlrla.
pero nunca dos veces en el mismo aio. En suelos arenosos si hay lluvias excesivas puede
provocar danos en ra{ces por lavade del producte en profundidad,

~Q@ramoxone (Paraquat) 3 It en 1200 11 de aguasha

La aplicacidn se debe hacer sobre las malezas antes de la brotacidn
del cultivo o en aplicaciones dirigidas scbre las maiezas.

-Sencor (Metribuzin) 2,0 a 3,5 Ks en 1000 1t aguasha.

Malezas perennes

Eliminar toda maleza perenne antes de hacer el transplante, ya que
la presencia de dsta en la esparraguera limita seriamente el manejoe y su control. 8i
existe reinfecciones localizadas, aplicar:

~Roundup (Gltfosato} 5 a 8 3}t en 1200 1t aguasha.
La ap!icaci('m se debe hacer dirigida sobre las hojas de la maleza cuando estdn en
crecimiento active. Se debe tener mucha precaucidn de no mojar las plantas de espdrrago.

¢ wt

6. Distancia de plantacidn :

a) Blanco

Se debe transplantar las aranas a 1,80 m entre filas y a 0.30 m

entre plantas en la fita, (18,000 plantas/ha).

b) Verde

Se debe transplantar las aranas @ 1,20 m entre fila y 0,20 a 0,30 m

en la fila {27.000 a 41.700 plantas/ha)
7. Mdiodo de transpiante .

Realizar los surcos a una profundidad de 30 cm con un ancho en la base
de 40 cm. Aplicar estidrcol y/u ofros materiales orgdnicos, 5 2 7 ¢m de suelo,
fertilizante qu{mico y mezclar todo, y finalmente tapar la mezcla con tierra, quedando
cl surco con una profundidad de 10 cm. A esta profundidad final se¢ colocardn las
“arafus # con la cerona hacia arriba y las ra’ices bien distribuidas radialmente. Mds
tarde tapar =2 éstas dejando un pedacito de la corona afuera ¥ cuando las plantas
tienen alrededor de 30 a 40 cm realizar el fltimo aporque dejando at sueblo dnicancate.

cen 5 cm alivra entre fa loma ¥y el entresurco.

El primer _afo.de inpluntacidn del cultivo hacer dnicamente laborco de

escardas mecdnicas.,o a mano. . . - e

k3
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8. Manejo de la esparraguera despuds del transplante

a) Trabajos culturales en 1ga esparraguera entre el lranspiante y

primera’ cosecha

Es importante aclarar que el tiempo requerido entre el transplante

. " Tras # -
de las “arafas# y 13 Primera cosecha debe ser de 2 atios. Con dste marejo se asegira

una excelente implantacidn del cultivo ¥y alios rendimientos en los afos sucesivos,

Los trabajos culturales de ésta etapa son 1ggales para espdrrago

blancée y:verde, y.son los sigumientes:

Momento v forma de aplicacidn del fertilijzante

¥y ¢stidrcol

A partir del segundo afo del transplante ¥ poco despuéds de la brotacian,
aplicar el fertilizante y estidrcol, Bl 80 % del fertilizante y el total del estidreol
se aplica en ls entvefila ¢ incorporande al suelo por medio de cinceles yv/o discos.
Estos trabajos servirdn tambidn para el contral de malezas de la entrefila hasta que

el cultivo tenga mds o menos 50 a 60 cm de altura,

E! 20% del fertifizante restante se aplica sobhre la l{nea de plantas.

?
Control guimito de matezas

El control qu?micc de malezas en el segundo afo del transplante se
puede realizar aplicande el herbicida en banda sobre 1a l{nea de plantas o en la totalidad
del 4rea, ¢ inmediatamente retirar los tallos viejos del campo.

b) Trabajos culturales en la esparraguera en produoccidn

Espdrrago blanco

1) Aporque
Poco despues de comenzar la brotacidn de los luriones se debe
realizar aporques con suelo bien mullido, (libre de lerrones fuertes) para dejar una
altura final de 30 a 40 -em (Fig 3).
El ancho de! caballdn mds cominmente usado es de ! metro de
ancho, con  una convexidad muy swave.
La obtencidn de turienes de tamaWo homogdneo se logra com un
ancho-de la parte-superior del caballdn de 60 c¢m y una profundidad de 30 em de suelo.
2} Momento vy forma de aplicacidn del fertilizante
- 11 BO% del P debe ser aplicade a) voleo poce despuds que ha
finalizado la cosecha y antes de desarmar las lomas, E1 20% restante se aplica en
bandas sobre la base de las plantas, poco despuds de desarmar las lomas. Parz el caso
del N:y Ky si- los suclos son arenosos, conviene {raccionar las dosis, aplicando la

mif{ad de ta forma vista para P y la olra en los meses de noviembre y diciembre,

—109~



3) Momento y forma de aplicacidn del estidrcol
Las aplicaciones anuales se realizan en la entrefila poco

despuds de desarmar las lomas.

4) Laboreo del suvelo

La incorporacidn del fertilizante, estidreol ¥y el controi de
malezas en la entrefila se hace pasando cinceles y/ o disces a una profundidad no mayor
a 10 cmy hasta que las plantas tengan aproximadamente 60 cm de altnra.

5) Control qu{mico de malezas

Inmediatamente despuds de levantadas las lomas aplicar herbi-
cida en ia totalidad del 4rea.

Despuds de {inalizada la cosecha y de desarmar las lomas, s¢

?
puede realizar aplicaciones totales o en bandas de 60 ¢m sobre la linea de plantas,

L
Esparrage verde

1) Aporque

Esta operacidn no se realiza.

2} Momento vy forma de aplicacidn del fertilizante

Aplicar el fertilizante al voleo poco despuds de finalizada la
cosecha, tratando que el 80% de! P quede localizado en la cntrefila y ej 20% restante
sobre la fila de plantas.

Para e! caso de! Ny Ky 5i los suelos son areénosos, conviene
fraccionarlos aplicando la mitad, de laz misma forma vista para el Py el resto en la
base de las plantas en los meses de noviembre y enero.

3} Momento y forma de aplicaién dei estidrco!l

Igual a fo visto para espdrrago blanco.

4) Laboreo del suelo
Igual a lo visto para espdrrago blanco.
5) Control quimico de malezas

Después de cortar y retirac los tallos secos de fa esparra-
guera, realizar la aplicacién de herbicida en la totalidad del érea.

Luego de finalizada la cesecha las aplicaciones de herbicidas

es igual a o visto en espdrrago bianco.
9, Riego

a) Almdcigo
Inmediatamente despuds de la siembra y durante todo el crecimiento

vegelativo se deben mantener elevados niveles de humedad del suela.
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b) Cuftive sctablecido

4
b H 3
En el periodo de creciumiento vegetalivo es necesario regar adecua-

da e i
menie evitando los excesos de rtego, que pueden causar encharcamientos Y consiguientes

1
daWos en las raices (podredumbres),

En el cultive de espdrrago blanco es necesario suspender los ricgos

I
durante el periodo de recolecciones, debido g que los excesos de agea causan la putre-

faccidn de los turiomes.
En ¢l cultive de espirrago verde se puede regar ininterrumpidamente

Fe
durante el periodo de recolecciones, debido 2 gue los turiones al no formarse dentro

del caballdn, no se producen dichas puirefacciones.

10, Cosecha

a) Espdrrago blance

I
Periodo de cosecha

En general la cosecha debe comenzar a partir del tercer ano desde
el transplante y es necesario que el perfodo de recolecciones no sea mayor a 2 semans,
el cuarto de 30 dias, el quinto de 50 d{as ¥y a2 partir de! sexto afo en adelante de 60
d;as. Pergodos mayores de cosecha pueden agotar excesivamente las reservas de las
coronas, perjudicando las producciones fuiuras, Este puntio de todas maneras es nece-—

sario la 1nvestigacidn local (ver punio VIl, ™Recomendaciones en investigacidn ).

Momento y forma de cosechar

Cada vez que la punta de los turiones rompen la superficie de! sunelq
es el momento indicade para su cosecha., El insirumento de cosecha es una espdtula
(Fote 1). Para realizar el corte ¢n !a base de! turidn, se debe enterrar la espdtula
en ¢! suelo lo mds vertical que sea posible, cortando de 22 z 25 c¢m por debajo del
nivel de la loma (Foto 2). Hay que tener la precaucidn de no daWar con el filo las
yemas de la corona y los nuevos luriones que no hap alcanzado todav;a la superficie del
suelo. Bl proeceso de corte serd mds fdcil si los turiones son derechos, lo cunal ocurre
si el suelo en la loma se encuentra bien mullido,

I
Horas del dia que se realizan las recolecciones

La cosecha debe realizarse cuando hay poca luz sclar, para evitar
que los turiones cambien de color. Si )a fdbrica de procesado se encuwentra alejada,
sumergir los turlones en agua tria (aproximadamente a 59C) duranie 1 hora y luego
ponerlos en un lugar fresco (temperatura del aire aproximada de 102C) y bien tapados
para no recibir luz,

PFrecuencia de las recolecciones

Cuando comienza 1a cosecha es suficiente una ¢osecha diaria, la que
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debe realizarse preferentemente en )Jas horas tempranas de la mafana. Pero cuando
avanzan los calores de la primaveca son necesarias dos recolecciones diarias, una en
las horas tempranas de lamanana y la otra en las ﬁltimas horas de la tarde.

b) Espdrrago verde

!
Periodo de cosecha

Igual a lo visto en espdrrago blanco.

Momenio vy forma de coscchar

Cuando el turidn aleanza la altura de 20 a 25 cm se procede a cortarlo
1 a2 cm por encima del nivel de} suclo. Se debe evitar las cosechas tard{as porque
consumen muchas reservas y declina la calidad del espdrrago por apertura de las hojas
en la cabeza del turidn.

I
Horas de! dia que se realizan tas recolecciones

Sj bien se pueden hacer las recolecciones de los turiones a cualquier
4 - P -
hora de! dia, es aconsejado realizarlto en !a maWana, cuando la humedad relativa es mis
elevada.

Frecuencia de recoleccidn

lgqua}l a lo visto en espdrrago blanco,

Comienzo de la cosecha anual

Por el sistema de cultivo, e! espdrrago verde comienza la produccidn
mds temprano que el espdrrago blanco. E! suelo alrededor de la corana del espdrrago
blanco tiene temperatura mids baja que la del espdrrago verde, esto hace que las yemas

’
del espdrrapo verde reciban antes el estimulo de crecimienio.

L

VI. ENFXRMENRADES

A. Roya (Puccinia asparagis}

&
1. Sintoma

El s{ntoma se presenta por pdstulas marrones sobre el tallo, fas que
pueden confundirse con dafos de heladas e insectos. Cuando la infeccidn es muy severa,
el cultivo se torna amarronado. En oloiio, se produce una coloracidn negrusca en los
fugares en que la epidermis se desprende del talle y deja al descubierto los drganos
portadores de esporas (teleutosoros) que se counservan durante e} invierno ¢ infectan
posteriormente los brotes nuevos en la primavera, Por dsto se hace recomendable la
destruccidn con fuego de los talles secos en invierno.

. ! .
2, Condiciones ambientales

lLias esporas de roya necesitan alta humedad para ba germinacidn; dsto

—112—



hace que en las dreas con alta humedad del ajre y fuertes lluvias, dsta enfermedad sea
muy destructiva €n cnmparacidn a las dreas secas.

Ll medio de Propagacidn mis importante de las esporas, es el viento,

3. Control

E) méiodo mds efective es el uso de variedades resistenties., Algunas
l;neas seleccionadas a partir de las variedades Martha y Mary Washington, presentan
aila resistencia a !a roya.

No obstante, cuando no se pucde realizar el control por el mdtodo de
resistencia gendlica se pueden usar los siguientes fungicidas, a partir de la prima-

vera: Daconil a razdn de 1 Kg en 600 a 800 Its de agua o Difolatan a razédu de 1 i1 en

800 a 1200 1ts de agua,

B. Rizoctonia (Rhizoctonta violacea)

!
1. Sintoma

La enfermedad se inicia con la aparicidn de manchas de coloracidn
rojiza-purplrea, que se oscurecen a medida Gue progresa la enfermedad. Si la planta

L
estd muy atacada, las raices aparecen ahuecadas.
2, Condiciones ambrentales

I
La elevada humedad a nivel de las raices es el principal factor en el

desarrollo de la enfermedad.

3. Conitrol

instalar ¢! cultive e¢n sveto bien drenado y nivelar el terreno para

evitar ¢l encharcamiento del agua.

7
Las plantas atacadas en la csparraguera se deben arrancar y quemar, asi
’ * Al
como abrir una zanja que aisle las raices atacadas y agregar en ella ¢al viva o PCNB

. T
en palve, con el fin de evitar que se propague la infeccion.

C. Fusartum (Fusarium oxysporum, F. asparagi)

1, antomﬂ

H 0]
En genesal el ataque se produce en las raices, lo que debiiria y mata
muchkas plantas, reduciendo en consecuencia la poblacidn de plantas y el rendimiento

4 .
comercial, Raramente dsia cenfermedad produce sintomas de marchitamiento, exceplo en
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los tallos jdvenes de! almdcigo.
2. Control

No plantar en dreas infectadas.
V1I. RECOMENDACIONES EN INVESTIGACION

! rl
A. Ensayar variedades de diferentes procedencias por un periodo minimo de 7

atios de cosecha

f
B, Estudiar diferentes periodos de cosechas en produccidn anual y futura de

la esparraguera,
C. Control de malezas.
VI11. AGRADECIMIENTOS
Se agradece a! sefior Ing. Agr, Ismael Muller, Dircctor de la Estacidn
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Transplante
Fergillzante

quimico

Materiales
organicos "2 ~
g o “aranas”

=&

@ Ensurcar muy profundo {no menos de 30 cm) con un ancho en ¢l fon fondo de surco
de 40 cm,

@ Aplicar estiefcol y/u atros materiales orgadicos, f{ertilizante quimico, suelo
y mezclar todo,

® La mezcla se tapa con 5-10 cm de suelo.

@ Transpiante de las “arafWas "

® Tapar las“aranas” con suelo hasta dejar descublierto el agice de ia corona.

® Aporque muy suave para dejar el lerreno casi horizontaf.

& Aporque muy suave para levantar el suelo 5cm scbre Ia nivel de! terreno y en la linea

de plantas. ©

Figura 2. Esquema de trabajos culturales en el transplante del espdrrago.
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Table 1. Forma, momento y método de aplicacidn, y dosis (11 o Kg/ha)

de diferentes productos herbicidas en el conirol de malezas,

de cuftivos de espdrragoe blanco y verde.

Forma ;
Cultivo de Forma de aplicacion
Cultivo
z
Aplicacion total
EsparragolAlmacigoll e —e carpir
Verde |2 +» Cosecha L‘:..Iri' ”
” 3 T CoseJcha “
Caballon
Blance W /_\< it ”
Aporcado
# 5 ~——ee——w Desaporque "
Aporcado pera
Forma Metodoe de
de Nombre del Rroducto Momento de Aplicacidn . p Dosishe
Aplicacidn Aplicacidn
2~3 Sencor (Meiribuzin) Pre emergencia de Aplicacidn | 20~35Kg
Polvo Mojabie espdrrago o total
Postcosecha
4~5 Gesaprin(Atrazina) Posaporpue o
Polvo Mojable Posdesaporque I3 1.5~20Kg
preemcrgencia
4 Afalod {Linuren) Posaporque, Comienze
Polvo Mojable de' emergencia g 1.5~20Kg
1,5 CIPC(C1-1IPC) Posaporgque -
Solusion Pree emergencia 50~-G0Kg
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F A T

) PAUTAS DE MANEJO DE HERBICIDAS Y METODOS

PARA ENSAYOS MERBICIDAS EN EXPERIMENTACION

HOLTICOLA
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Tabla |—| Forma de cultivo y form a y momento de ?.plica.cién de
herbicida para diferentes cultivos horticolas
Cultivo Forma- de Forma y momento de aplicaci{m
Cultive
Espz;,rrago Almacigo 1 8 iembra—l F Carpir
Verde 2 Cosecha Carpir
” 3 i;]—* Cosecha Carpir
Blanco 4 m—{ E ”
# 5 _/Aporcar ——'Desaporcarg ”
Cebolla | Siembra Directe] 1 Siembra — Raleo— Carpir Carpir
Transplante 2 . Transplante + »”
” 3 ‘ Transp]antc—'f;}—————' ”
o” 4 Transplante—’l } w
#” 5 Transplante } prttreess l—o ”
” 6 Transplante Carpir -*‘;I-— o
Zanahoria Siembra 1 Siembra Carpir
2 Siembra——-l:} ”
3 Siembra :{:——ﬁ ”
4 Siembra % .y I-—. ”
Tomate Transplante 1 Transplante Carpir
2 Transplante-—-[ ! »
3 Transplante—@] o
Berenjena | Transplante 1 Transplante Carpir

2 Mulchi — Transplante

3 Transplante—|Y Y

”

”




Ta.l_nle -2

-__—__T—_—_—_—___
. Forma de
Cultive Cultive Forma de aplicacion
Sandia Transplante [;“ —
- Transplante Y e Y —
” Transplante -ﬂ;’\ —
Repollo Transplante Transplante -
” Transplante —
Morron Transplante Transplante —
# Transplante Y Y —
" Transplante Maitiig V¥
Melon Transplante Milchi — Transplante —————_,
Transplante
Pepino Transplante Transplante —
Transplante-*4\[______Y}“* -
Transplante Yoseee ¥
Zapallo Stembra E—- Siembra o Transplante ——— —o
o
Siembra o —_—
Transplante Transplante LY Y
Frutilla Transplante h";"‘ C"S“h’"
Transplanie —‘I Y. Vi
Transplante—{ |-
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Tabla 2-1 Forma y momento de a.pllca.clon(descrlpto en tabla

D] nombre

del producto, momento y metodo de aplicacion y dosis £ 0 kg
/h% de herbicida para diferentes cultivos horticola

Forma y .
Lo Metode de Dosis
Cultivo|Momento dd  Nombre del producta Momento de aplicacion i ¢ H
Aplicacion P P Aplicacion a kg/ha
3~2 Metribuxin { Sencor 50%) | Pre emergencin de esp;z- Aplicacion total | 1~1.5h9
Polvo Mojable rrago o Posteosecha
e 4~5 Atrazina { Gezaplim 47.5%)] Pos aporque o » 1.5~ 2kg
e Pelvo Mojable Pos desaporque
= Pre emergencia
LX)
- 4 loLinuron { Lorex 50%) Pos aporque, Comienzo de v 1.2~ 1 5ky
=] Polve Mo jable emergencia .
1,4 1PC(C)~1PC45.8%) Pos aporque Pre cmergen-— " 2.5~3 ¢
Selusion cia
4 1PQ(CI-1PC45.8%) Pos enraizado, Pre o Pos ” 1.5~25 ¢
Solusion emergencia
4  |oHarbjisan(1PC35% DCMU " ” oo 1~1.5kg
15%) Polve Mojable
2~3  pPTrifleralin (445%) Pre transplante, Pre Aplicacion total | 2~3 ¢
Solusion emergencia incolporado
2~3  pPTrifluralin ( 25%) v # 30~40ky
Gramular
4,6 ” Pos transplante, o Pos Aplicacion total | 4 0~50ky
carpir. Pre emergencia .-
o
= 3~4 Simazin‘1PC{(CAT10%- |Pos enraizade, Pre . ” 2.5~3.5kg
s 1PC30%) Polvo Mojable | emergencia
]
© 5 0 Toxynil ( 30%) Selusion Pos emergencia (2~3 hoja? # 1~1L5¢
bHKusagado (Alloxydim75%) | Pos emergencia{ » ) . 2l 1~1:5kg
[Polvo Mojabre . ’
B + ,
Toxynil {30%) Solusion |Pos emergencia( » ) ” 1¢
4 Basphamin (PAC20% , 1PC | Reanudacion del crecimiento ” 4~6hy
20%) Polvo Mojable Pre o Pos emergencia
4 5 Simadin ( CAT50%) Reanudacion del erecimientq. P 0.5~ 1kg
Polva Mojable e emergencip
1 Trifluralin (44.5%) Pos raleo y Calpir Aplicacion Banda 3¢
Solusion en ia entrefila
2 1PC(G1-1PC45.8%) Inmediatamente después |Aplicacion total | 1.5~3 &
Solusion de [a siembra
2 Linulon (Lorox 50%) # ” 1~1.5kg
= Polve Mojable - :
S
2 3 ” Epoea 2~hoja de v 1~1.5k
2 Zanahoria
=1
™ 4 Kusagado ( Alloxydim 75%) | Pos emergencia (grass 2~ » 1~1.5ky
Polvo Mojable 4 hoja )
1 Trifluralin(259%) Pre siembra Aplicacion total 4 0ky
Granular incolporade 5em
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Tabla 2—9

rorma y Metodo g Dosi
Cultivelmomento de Nombre del reducto t io odo de sis
Aplicacign p Momento de aplicacign aplicacion ¢ o kg/ha
1 Trifluralin (44.5%) Pre transplante Aplicacion total | 2~3 ¢
Solusion ineolporado 5em
3 ” Pos transplante, Pre Aplicacibn Banda ”
emergeneia en la entref1la
5 3 OGramoxone (24%) Solusion Pos emergeneia ” 1.5~3¢
g 3 OLasso (Alaclor) , ” ” 1~2¢
[ {43%) Solusion
2 Triflelarin(25%)Granular Pre o Pos transpiante Aplicacion total | 4 0~35 Okg
2 Nitralin {Planabian 50%) |Pos emergencia
Polve Mojable
2 Trifluralin(44 5%) Solus 1on| Pre transplante Aplicacion total 2¢
2 sin mulehi incolporado
o s
= 1 ” ” o , Aplicacion total 2¢
e con mulchi
4] ’
@ 3 ©Enide (Diphenamid 509) Reanudacion dei Banda en la entre | 4~5kg
Palvo Mojable erecimiento fila
1 Trifluralin{25%) Granular Pre transplante, con Aplicacion total 3 0k
mulchi
2 ” (44.%4) Selusion {Pre emergencia Aplicacion Banda 2~3¢
en la entre fila
incolporado
L]
B I Gramoyone(Paraguat 24%) {Pre transplante Aplicacion total | 1.5~3 ¢
o Solucion
w
2 ” # Pos transplante Banda en el entre -
fila
1,3 Nitraline (50%)Polvo Pre o Pos transplante Aplicacion total 1~2kg
Mojable
o Lasso {Alaclor, 43%) Pos enraizado Pre emer~ [Aplicacion total 2¢
= Solusion gencia
o o
& Trifluralin(2.5%) Granular {Pre transplante Aplicacion total 4 O kg
o incolporado 5em
~ 24%) Solusion  |Pos transplante Aplicacionen la [ 1.5~3 ¢
z2~3 Paraguat (21%) So P Banda en Iz entre
fila
I~2  |oDiphenamid{Dymid 80%) Pre transplante o . Ap! icacion total | 1.5~ 3kg
o Polvo Mojable Reanudacidn del erecimi-
2 ento
1
S . 3 it 2~25¢
R in {44.5%8) Solusibn ” Aplicacion total
= 1 Trifluralin (41.59%) incolporado
1 ” {25%) Granular ” “ 3 0kg
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Tabla 2—3

Forma y L Metodo de Dosis
Cultivo|momento de| Nombre del products Momento de aplicacion Aplicacidn ¢ g kg/ha
Aplicacion
1~2 Prif luralin(44 5%) Pre transplante con mul - Ap]icaciﬁn total 2é
o Selusibn chi
-
2 1~2 Trif luralin{2 5%)Granular ” # 30ky
=
2 ONi tralin{ Pranabian50%) # ” 1.5~2kg
Polvo Mojable
1~2 Trif luralin(44 5%) Pre, Pos transplante Pre Aplicacidn 2~25¢
Solusion total
Pgs Banda en la
= entre fila
& 1~2 Nitralin {Pranabian 509%) ” ” 1.5~ 2kg
& Polvo Mojable
3 Gramoxone (Paraquat,24%)| Pos emergencia Banda en la entre| 1.5~3 £
Solusién fila
a 1 Gramoxone ( Paraquat,24%) | Pre siembra ¢ Pre trans- Aplicacidn total | 1.5~3 ¢
= Solusién plante
-]
s 2 ” Pos transplante Banda en la entre #
= fila
1 Diphenanid (Dymid 80%) | Pre emergencia de frtilla Aplicacit’m total 4 ~5kg
Polvo Mojable y Pos cosecha
o 2 Lasso (Alaclor, 43%) Pre germinacion Banda en la entre| 1.5~2 £
- Solusién fila
= 3 Simazina (CAT50%) Pos transplante(imes) Aplicacifn total | 0.5~ 1kg
; Polve Mojable Reanudacién del crecimi-
ento
3 Nitraline (Planabian 50%) | Reanudacion del crecimi= " 2~3kg

enlo

Han

Aplicacion total

Aplicacion total incorporade
Aplicacian en banda en la entre fila
Aplicaci:m en banda incorporado en la entre fila

£l -' -
Aplicacion en postemergencia de la malezas
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CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN

Nombre de Herbicida:

1. Cultive: Cvar:

Epoca

2. Metodo de aplicach'mi

3. Nombre de Est. Exp. o localizacion:

4. Responsable del ensayo !

5 Tipo de suelo:
Cultivo anterier y principales especies de malezas presentes.
Uniformidad de distribucion
Malezzs principales.
7. Metodo y manejo del cultivo:
Fecha de siembra:
Fecha de transplante:
Fertilizante: N: P20 : K20 : kg
8. Diseno experimental’ Blogues al azar.
i) Mane control
z)
3)
4}
5)
6)
7)
8)
4)

10)
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9. Tamane de parcelas: mx m ( o)
Repeticiones:

10. Apltiecacion de herbicida
1) Fecha de tratamiento :
2) Registro de temperatura, precipitacifm, nubosidad y HR.
en el momento de la aplicaci'bn: ademas registro de temperatura, y

L4 -
1'uvias una semana antes y tres despues del tratamiento.

Fecha

Temperatura
- - - ,
Precipitacion

3) Condicion del suelo en el momento del tratamiento.

4) Condicion de las malezas en ¢l momento del tratamiento.

Especie

Nimero, /ol
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il

Investigaeién del efecto de los tratamientos.

. . r o~ 2 .
Investigacion de dano (segun {ndice).

Maximo indice de Da%io al final del Caracteristica
- Trata- dafio en el ensayo ensayo del dafio y
miento . 2 3 Prom. | 1 , 3 Prom. otras observa-
clones.
]
2
3
4
5
6
7
8
9
10
12 Investigacién de crecimiento del cultfivo.
Trata-~ {1 Fecha:...... 2l Fechat..,...
miento. 1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedie
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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(3

I
Investigacion de rendimiento.

kgt

Fecha:

Tratamienta

Promedio

%
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14, Juiecio final

Tratamiento Juicio

10

15. Sumario de este ensayo.

i)} Crecimiento, rendimento y dafo del eultivo.

2) Efeclo de esecarda.

3) Juicio de practicsble { Recomendable)
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Tabla |. — Temperatura Mensual promedio en zonas productoras de
(®1R) papa, —

mes

Sep. Oct. Nov. Diec. Ao

— e em—— m—— .

Departomento] En. Feb. Mar. Abr. May, Jun. Jul. Ag.
12

San Jose 240 230 205 170 140 120 110 ¢ 135 165 195 230 17.0
Rocha 230 220 205 165 140 120 110 115 130 155 180 210 165
Tacuarembd 260 245 225 1B0 150 130 120 140 155 180 215 240 185
Salto 265 255 230 185 155 130 130 140 155 180 220 2175 190

Montevideo 230 220 2p5 170 140 110 105 115 130 155 185 215 165

Nota: hasado en datos entre 1948~1367.

Tabla 2. — Precipitacibn mensual promedic en zonas producioras
[2R) de papa, —
mes

Departmento] En. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ag. Sep. Oet. Nov. Die. ATo

San Jost 99 75 100 95 85 90 70 80 90 80 80 70 1005

fibcbn 80 75 100 95 90 110 B0 90 10¢ B8O 60 65 1025
Tacmremba 100 100 130 130 110 110 90 100 120 110 90 90 1280
Salte 100 95 135 130 90 90 70 7O 100 100 90 90 1160

M;ntcvideo 76 70 90 95 85 90 70 B8O 85 70 80 65 955

Nota ¢ basado cn dalos entre 1948~1987
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Tabla 7 Ensayo de variedades para produccidn primavera-otofio

(®TX) (1982 Canelones)

Brotacion Rendimiento t/ha Peso Prom. Tuberculos Tubérculos

50 % gr Comerciales

Variedad Brotada Comercial Consumo Comercial Consumo por planta
Favorita 319 305 290 269 228 30
Pepita 3.23<< 289 258 289 207 3.1
Premiere 35 285 240 209 143 4.5
Colmo 310 255 223 184 147 40
Rosalie 3z2 255 228 228 161 1.0
Rode Pipo 323< 252 239 238 205 29
Claustar 323< 248 223 187 151 3.7
Spunta 3.23< 2486 221 195 158 39
Estima 323 23.7 195 i58 118 4.5
Constante 318 228 194 195 145 37
DB 72762 3135 221 17.7 145 11% 48
Sahel 315 204 174 174 166 31
Cleopatra 323< 20.1 189 214 182 28
Gracia 323< 176 154 173 138 33
DB 7117 323< 162 143 185 144 2.5
F 74103 323< 154 138 183 144 24
Murille 323< 137 10.7 154 110 259
F 70021 323<L 11.9 104 174 139 23
Eureka 323< 106 8.0 133 97 24
Mural 3.23<C 103 7.3 166 106 23
Kennebec 3a3< 7.6 48 137 92 2.2

Notas® Lugar: Canelones.

Plantacion: 15/2/82.
Origen de semilla: Canelones, Cosecha: 2012/81
<: Mas tardio
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Tabla 8 Ensayo de variedades cultivo de primavera 1980 y estudio
(#8%) de su brotacion.

Rendimiento

Muertas Nimero de Tubérculos Brotacion Brotacion

Follaje natural- Brotades (%) 40% con{li%]"/ita

corfade mente Brotada Brotada
Variedad % % 2/2 16/2  9/3 (fecha) (fecha)
Superiar 139 81 1 81 100 5/4 20/4
Monalisa 107 76 25 76 97 303 6.4
Colmo 149 94 59 100 100 3103 274
Sable 135 81 1 15 82 9,4 22/4
Pontiac 156 93 5 37 100 1.4 9./4
Red Lasoda 147 83 8 12 41 224 -
Kennebee 100 100 26 48 62 - -
Spunta 128 100 13 22 32 22,4 -
Ilona 124 82 1 25 79 284 -
Favorita 185 110 23 100 100D 14 5,4

-

Murille 85 74 1 117 43 28,74 -
Estima 67 74 9 34 84 - -
Gracia 120 109 20 58 97 5.4 104
Cleapatra 133 51 7 51 99 13./4 15/4
Norland 184 145 0 100 100 303 5.4

Notas: Plantpeion: 11~12/9/1980.
Cosecha: ! 191271980 parcelas con tallos cortados
2, 21171981 parcelas naturalmente muertas

Lugar: “"Las Brujas’
Plantacion Cotofio): 12~13.,/3/1081
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(9%K)

’
Estudio de periodo de dormancia ]98]

Tabla 9.
Fecha % de tuberculos brotados
35 dias dcspués de
cosccha, % de

Variedad  26/1  2/2 9/2 16/2 2372 93  tuberculos brotados

{n
Superior 1 1 22 81 51 100 10
Monalisa 16 25 61 76 90 97 - r
Celmo 15 59 99 1400 100 100 65
Sable 1 1 9 15 i6 82 1 ‘
Pontiac 5 5 5 37 55 100 -
Red Lasoda 6 8 12 12 16 41 -
Kennebec 25 26 418 48 51 62 2
Spunta 11 13 19 22 23 32 -
Nona 1 1 5 25 27 79 5
Favorita 3 23 67 100 100 100 -
Muritle 1 1 9 17 17 43 -
Estima 4 9 16 34 47 84 i
Gracia 17 20 31 68 g0 97 i8
Cleopatra 4ﬁ 7 19 51 61 99 43
Norland 0 0 14 100 100 100 19

(1} Cosecha 23,12 ensayo afio 1979

Notas: Cosecha 21./1
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FIGURA |

SISTEMAS DE CULTIVO Y PRODUCCION DE PAPA SEMILLA EN URUGUAY

Departamento Variedad 1 9 3 4 5 & 7 . . o 11z
o \::::'h-
Kennebee 1 ~ — Prim.
\.,::\ ’:{‘%’ T
—S—un;-— \\ r Ver.
Ver. [ B = )
ROCHA :
Ver. -A |
TSR :
N o ——
Spunta e T Y Prim.
g (X IT~A
i R R
™~ \"".L b 2 Ver.
: I 7
T
)b
i | |
T Kennebee -+ (|
¢ =‘Ii ‘\\L“ll T Prim.
§ e
& Lot
E i ]
M ke 7 I : |
B, G | |
8] Spunta P i ‘ i .
b | T Prim.
N 1 | W
h }
\\ [
Kennbec ~ ! P C
SALTO N l' ah
Spunta
TACUA— Red Pontiac
REMBO Superior
ete.
SAN JOSE Kennbee
CANELONES Red Pontiac

[z

A= Semilla producida a partir de importada

C = Comercial

N
Plantacion

B = Semilla producidas de A

Inv.= cultive de invierno
Prim.= cultivo primavera

Ver.= cultiva de verano

O = cuitivo de otoho

#%1]1 Semilla Importada
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FIGURA 3

(E3E) SISTEMA DE MULTIPLICACION

DE SEMILLA BASIGA Y FUNDACION

Metodos de determinacian

TEST DE INOCULACION
O SEROLOGIA Y
ERRADICACION

INDIZADO DE
TUBERCULOS

PEST DE'INOCULACIéN
0 SEROLOGICO.

ERRADICACION

ERRADICACION

JAULA
CONTRA
INSECTOS

BASICA

CAMPO

ELITE |

CAMPO

ELITE 2

CAMPO

FUNDACION
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Métodos de econtrol

CONTROL DE AFIDOS
Y DE TRANSMISION
POR CONTACTO,
ESTERILIZACION DEL
SUELO.

/ ’
ROTACION Y AISLACION

PLANTACION EN
UNIDADES DE TUBERCULO.

CONTROL DE AF1DOS.

ROTACION Y AISLACION

PLANTACION EN
UNIDADES DE TUBERCULO.

CONTROL DE AF1DOS.

ROTACION Y AISLACION

PLANTACION EN
UNIDADES DE TUBERCULO.

CONTROL DE AFIDOS.
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INTRODUCCION

Se presenta el informe de investigacion cooperativa en el cultive de papa en
Uruguay.

Los objetivos de la investigacion del Proyecto de Cooperacion en Investigacion
Japén - Uruguay, se enumeran a conLinuaciénl

1) Establecer tecnicas de prcduccién de semilla

2) Establecer técnicas para identificar y determinar enfermedades de papa

4) Establecer sistemas de produccian de semilla de papa

1) Estudiop de técnicas de mejoramiento gcnético.

De acuerdo con este proyecto Mr. Chishiki, Dr. Tanaka, Dr. Horio, Mr. Acki ¥
Dr. Nishibe visitaron Urugusy como especialistas de corte tiempo, habiendo con-
ducido trabajos acerca de cada objectivo en la Estacion Experimental Granjera
"Las Brujas" y los Ings. Crisci y Vilaro visitaron Japén para estudiar las tég
nicas de determinacion e identificacion de enfermedades, tecnicas de produccion
de papa semilla,sistemas de culliveo y mejoramiento genético.

El cultivo de la papa en Uruguay se ha estado realizando a partir de la impor-
tacian anual de papa semiila de paises como Canada.

Los cultivos de papa destinades a produccién de semilla en el Uruguay son muy
escasos, por lo que los produclores plantan principalmente semijlla importada en
los cultives de oteno y en primavera, la muItiplicacian resultante de esa plan
tacion. Por esta causa la infeccion de virus es muy severa y el rendimiento se
ve muy disminugdo. En 1976 se estab]ecié el Programa de Multip]icacién de Papa
Semilla, localizado en zonas de Rocha y Tacuaremba, aptas para produceién de
papa semilla.

En estas circurstancias ¢l Proyecto de investigaciﬁn cooperativo inicio a par-
tir de la determinacion e identificacion de enfermedades en el pais, (virus,
bacterias y hongos).

Las variedades cultivadas en el pais son de perfodo de dormancia largo, por lo
que no ha sido posible reproducirias en forma continua de estacion a estacion.
Para establecer localmente sistemas de produccién de semilla que puedan sy
ministrarlas a los productores cn ambas épocas, seria conveniente seleccionar
variedades aptas para ser cullivadas continuamente (otofio ~ primavera - otofio},
por lo que se incluyo esta evaluacion en los ensayos de variedades que se rea-
lizaban. La dificultad principal la constituye el corto per{odo existente des
de la cosecha del cultivo de primavera al del otonop siguiente. A causa del

4 - -
largo periodo de dormancia comun en las variedades comerciales evaluadas, el
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nimero de éssas que podia ndaptarse era escaso: sin embargo ha sido posible
seleccionar algunas con estas caracteristicas.

! H E] 2 f .
Este es el ultimo afio de investigacion cooperativa.

Trabajo del Dr. Nishibe.

Estadia en Uruguay: 22,711/82 a 211783, orientando en mejoramiento genéti
tico de papa a las contrapartes.

Estudio de caracteristicas basicas de mejoramiento realizando ensayos de
seleccion de varjedades.

Estudio de teécnicas de produccian de semilla glebalizande los aportes de

los distintos especialistas japoneses.

RESENA DE RESULTADOS EXPERIMENTALES.

1} La realidad del cultive de la papa en Uruguay.

El Uruguay esta Situado a 31°S ~ 35°8, al centro sur de America del rur y
sobre el oceano Atlantico. La temperatura media anual en la capital de Montev]
dea al sur del pais es de 16.5°C: al Norte, Saito, Tacuarembo de 18 a 19°C.
Precipitacion media anual 1000 a 1,100 mm, algo seco. {Ver tablas 1 y 2).

El total del ares de cultivo de papa anual abarca alrededor de 23.000 ha.
San José, situado al! sur oesteccontra el Rio de la Plata, es la principal zona
productiva. i

El rendimiento medio es de 6 a 7 toneladas por hectérea, 25% de) obtenide
en Japén. Las causas de los bajos rendimientos son varias, contingencias de
clima como sequias durante el ciclo del cultivo, atrase en la plantacién, en=
fermedades a virus.

Productores que disponen de sistemas de riego logran rendimjentos de 20 t./
lo que da una idea de la disminucion del rendimiento a causa de periodos de se
quia.

La alte incidencia de enfermedades a2 virus es causada por la falta de dis-
tineion catre eultivos para produccién de semilla y de consumo. La papa semilla
importada, de buena calidad sanitaria, se destina a producir papa consumo utili-
zandose los descartes por tamafo, para la nueva plantacian en la estacion sigui-
ente.

Por lo tanto, en San Jose en el cultivo de primavera se obseran mas del 50%
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de las plantas afectadas por el virus del enrrollamiento y en algunes casos hasta
el 90%.

En la Fig. 1 se ve tipo de cultivo en lugares principales y movimiento de
papa semilla.

El cultive de papa ¢n Uruguay comprende principalmente plantaciones de otolio,
primavera y verano. En Salto se realizan cultivos de primor, cpoca de plantacion
Julio, Agosto, y cosecha a prineipio de noviembre, generalmente la plantacil')n

de otomo se realiza en Febrero ¥ se cosecha a partir de fines de mayo.

El cultivo de primavera se planta de setiembre a noviembre, cosechandose en dij-
ciembre y enero en. San Jose.

El cultivo de verano plantado a fines de noviembre y diciembre se cosecha
en febrero ¥ marzo.

Semilla del cultivar Kennebec, el mas cultivado en el pais, es importada
desde Canada para su plantacic‘m et olono, originando la semilla para plantacic':nes
de primavera y verano. Salto utiliza para la plantaci(’m, semilla de cultives de
verano de buen estado de brotacion para cultives de primer. La variedad Spunta
de ctclo medio se esta utilizando para este esquema de plantacion de OTONO-VERA
NO y PRIMOR, similarmente & Kennebec pero con ventajas.

El cultivar Red Pontiac se cultiva en San Jose y Tacuarembo.

En 1976 se comenzo el Programa de Multiplicacion de Papa Semilla para mul-
tiplicar papa semilla manteniendo la buena calidad sanitaria. Se eligen campos

N -' - 1
con buena aislacion natural. El volumen preducido anualmente cs aun eseaso.

2) Seleccion de Variedades para la doble produccian continuada.

Para poder aumentar la praduccit'm de papa semilla producida localmente, es
necesaric seleccionar variedades que permitan la producci{m continuada.

Las variedades para este tipo de producci{)n requieren corta dormancia, ris
pido erecimiento inicial y tuberizacion temprana. Respecto & la duracion del
per{odo de dormancia, teniendo en cuenta la buena comercializacién, conviene
que sen de alrededor de 60 dias.

Por 1o tanto la Estacion Exp. "Las Brujas” empezc') en 1978 en los ensayos
de evaluncion de variedades en S. José, Rocha y Tacuaremba a considerar el lar-
go del perfodu de dormancia. En las tablas 4 a 7 se muestran los resultados de
estudios de rendimiento desde 1979 a 1982. En las tablas 8, 9 se muestran los
resultades de investigacién sobre per{odo de dormancia.

Los resultados experimentales que se prescntan son principalmente de plan—
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taciones de primavera usando semilla de segunda multiplicacién en ¢l pags ¥ en
otoTic de primera y tercers gcneracifm.

Para el cultivo de otofiv con semilla importada (primera multiplicaci(’)n) las
variedades con igual o mayor rendimientio que Kennebec son Favorita, Red Pontiac,
y Spunta, pero actualmente se cultiva la mayor x;.rea con Kennebec, Tabla 8.

Los rendimientos promedio en ensayos de primavera, de tres aijos, en tres
localizades, utilizando semiila con una multiplicacion anterior en ¢l otofio, de
las variedades Colmo, Nerland, y Cleopatra, ademas de las 3 mencionadas ante-
riormente, cosechadas tempranamente a los 80 dias de p!antncit’m, gon superiores
al testige Kennebee, ¥y un afo también en la cosecha final (tabla §).

En el ensayo de seleccion de variedades en cultivo de otoffo, aiWo 1982, se
planto el 152, 21 variedades cosechadas el 201281, para evaluar la produeti-~
vidad de la semilla de papa producida en primavera para su plantacic’m en otofp.
Ocho variedades alcanzaron el 509% de emergencia a los 35 dias de la plantacit'm.
Pepita y Spunta lo alcanzaron algo después v las restantes variedades tuvieron
una emergencia mas atrasada y ¢l crecimiento temprane no fue bueno.

El resultado del rendimiente se muestra en la tabla 7.

Favorita rindio 30.5 toneladas/ha y 6 variedades mas rindieren por encima
de 25 toneladas. EIl rendimiento de Kennebec, por otro lado, fue de solamente
7.6 toneladas.

En términos generales, el rendimiento de )as variedades emergidas tardia-
mente fue inferjor. El ensayo sobre dormancia de tubérculos fue conducido so-
bre 18 variedades en 1980 y 15 en 1981. Shimabara y Dejima mostraron una dor-
mancia muy corta de 35 dias. Colmo, Shimabara, Dejima y Norin N° 1 mostraron
una brotacion de alrededor de 50% de los tubercules.

En un ensayo en 1981 Colmo,Superior, Mona Lisa, Favorita, y Norland mos~
traron les periodos de dormancia mas cortos y se reconocio que Cleopatra y Gra-
cia perteneciendo 2l grupe de dormancia mas o menos corta, presentaban emergen
cia tardia: Spunta por el contrario que mostro una dormancisa algo larga, al ser
plantada, emerge en forma bastante répida.

De acuerdo a los resultados citados las varjedades Spunta, R. Pontiac,
Favorita, Norland y Colmo, fueron seleccionadas como variedades capaces de ser

v" »
usadas en un esquema de produccion continuada en Uruguay.

3) Determinacion e identificacion de enfermedades de papa.

El relevamiento de enfermedades de papa en Uruguay fue conducido desde 1978
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hasta 1981, Las enfermedades a virus reconocidas en Uruguay fuweron PVX®, PVY,
PVS, PLRV, PVXB, AMUy TSWV. Enfermedades por micoplasma fue reconocida en
una chaera por primera vez en Uruguay.

Dece enfermedades de la papa, como marchitamiento por Pscudomonas, tizan
temprano, pedredumbre secas y blandas, sarna comin y negra fueron tambien de-
terminadas.

La acurrencia de enfermedades virosas en campos para multiplicacian de se-
milla y de ensayos de variedades fue observada en Rocha, San Jose ¥y Tacuarembo.
El porcentaye en Rocha y Tacnarembo estuvo por debajo de 0.2% en la primer mul-
tiplicacién: v en la segunda generacion en Rocha 02 a 07% para el cultjvar
Spunta. En el cultivar Kennebec 1.7% a 7.9% para la segunda generacién.

En la segunda generacian en Tacuarembo se observaron en Kennebee ¥ Spunta
¥ en variedades de ensayos de evaluacién, porcentajes inferiores a 1%, pero al-
gunas variedades mostraron porcentajes superiores.

Las enfermedades a virus mzs dominanies en estes campos fueron PLRV y PVX.

En San Jose la cual es la principal zona de praduccian comercial de papa,
el porcentaje de plantas enfermas en la primer generacion fue de solo 2%, pero
la gcurrencia en la segunda generacién fue de 50 a 60 % incluyendo PVY y PLRV.

En campos de Lercera generac:én los porcentajes fueron de 52% para el caso
de PLRV y el 96 % de las planias estaban infectadas por enfermedades s virus en
general.

Como conclusion de lo precedente se puede extraer que en la segunda gene-
racion el porcentaje de plantas infectadas por virus fue diferente en los dis-
tintos lugares considerados: cultivos en Tacuarembo y Rocha presentaron poreen-
tajes mucho menores que los cultivos en San José, aunque en los cultivos de pri~
mera gencracién no se apreciaron diferencias importantes en las distintas loca-
lidades, por lo que en San José la diseminacion ptimaria de virus en la primer
gencracién e5 mucho mayor que en otras localidades. Se concluye que esa zona
no es apta para multipllcacian de papa semilla, ¥ que es muy importante tener
en cuenia la seleccion de las zonas mas aptas para producir semilla de buena

calidad sanitaria.

4) Rescha de orientacian

{1} Sistemas de produccian de semillas en Japﬁn.
{2) Metodos de experimentac16n A campo y metodos de evaluacion de caracte-

risticas varietales.
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{31 Me todos ¥ teenicas de identificacion de virus de papa .
{4 Tecnicas para determinacion de enfermedades de papa.
(5} Métodos de seleccion en mejoramiento genético de papa

{8) Métodos de cria de plantu]as de papa a partir de semilla verdadera.

PROPUESTAS DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE PAPA SEMILLA.

El cultivar Kennebec es el mas difundide en Uruguay pero no se adapta por
sus caracteristicas de large de ciclo y dormancia a la mu]tip]icacian continuada,
posible de realizar con otros cultivares.

Por lo tanto es necesario formular un esquema alternativo para cultivares
como Kennebec que supone la plantacion per 3 veces en 2 afos, y requiere la in-
clusion de la zona de Satio.

Las condiciones climaticas en Uruguay excepto la distribucion de las precipi-
taciones, son mas favorables que la de la parte sur de Japﬁn.

Las observaciones realizades en las distintas estaciones de cultivo muestran
gque existe la posibilidad de ia doble producciﬁn continuada en el double cultivo
anual con cierta flexibilidad. Por ejemplo en Tacuarembé es posible la planta~-
cion de cultivo de primavera desde el fin de agosto hasta el fin de octubre, y en
el de otofio en el mes de Febrero. En Rocha es posible en noviembre y diciembre.
Por otro parte es posible plantar en Julieo y Agosto en Salto. Por lo ianto alre-
dedor de 10 meses al afo es posible plantar cultivos de papa.

En ensayos de variedades para producciﬁn continuada en la Estacion Exp. "Las
Brujas®, seleccionamos variedades con dormancia corta y de répido crecimiento de
tuberculos: Spunta, Faverita, Colmo, Red Pontiac, Norland.

Se plant6 estas variedades como cultivar de primavera y se cosecharon los
tubercules en diciembre, los que fueron plantados en febrero del afo siguiente y
se obtuvieron de 25 a 30 toneladas de rendimiento/ha.

Esto muestra que la semilla producida en el cultive de primavera puede ser u
sada para plantacién de cultivos en el otofio siguiente, lo que no era consideradoe
probable anteriormente.

Basado en estos resultados, se delineo un esquema de multiplicaci&n de papa
semilla para la doble produccién continuada en Uruguay mostrado en la Figura 2.
Para la produccian de semijlla, los campos deben estar localizados en areas con

. -" .- - -' -
buena aislacion natural para evitar infestacion de virus per pulgones.
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Los campos para produccion de papa en Tacuarembo v Rocha estan locazlizados
¢n zonas ganaderas y constituyen huenas loealizaciones para la multip}icacién de

papa semilla como fue comprobade en las delerminacjones de infeccion de virus.

Produccion de semilla de papa basica .-

Para 1a produccian de semilla basica el mantenimiento de semilla libre de
enfermedades transmisibles por tubéreulo debe ser hecho por estaciones 0 agencias
del Gobierno.

E}l sistema de produccion de semjlla basica se muesira en Figura 3.

Semille tipo Fundacion producida localmente o importada al principie sera
cultiveda durante el otono para producir tubcrculos semilia para el cultivo de
primavera.

El eultive de primavera debe ser plantade iemprano, hasta mediade de seti-
embre y cosechado al final de noviembre o principios de diciembre.

Al momento de la cosecha las variedades tempranas habran alcanzadoe la madu-
rez, pero las de eiclo medio no todav?a, en ese caso sera necesario arrasar el
follaje 7 a 10 dias antes de la cosecha.

La produccién de semilla ecmilla certificada (tercera generacion) debera ser
realizada en el cultive de olofo siguiente. Kl cultivo de otofo debe plantarse a
principos o mediados de febrero, cuande lz dormancia de los tuberculos este termi-
nando.

La semilla certificada producida puede ser distribuida a los productores co-
merciales. En este esquema, si la multip!icacian de semilla es iniciada en cul-
tivoes de primavera, se siguen iguales procedimientos.

El cultivar Kennebec tiene una dormantia y ciclo de cultive demasiade largos,
para ser usada en esie esquema de praduccién.

Los tuberculos producidos en el cultive de primavera ne pueden ser wsados para su
plantaciﬁn en el otoTio siguiente, pero eilos pueden ser cultivados en plantaciones
de invierne en Salte. Esfe sistema comprende 3 plantaciones en 2 afios.

Con estos esquemas seria posible mantener indefinidamente stocks de semillas
basicas a nivel nacional sin necesidad de reeurrir a importaciones anuales.

Ls mulliplicaciﬁn de semillas basica geria hecha como se muestra en la figure 1.

El primer paso de la produccién de semilla basica es realizado en jaula de exlu-
sion de insectos y posteriormente en cl campo medjante tecnicas de contro de vi-
rus (aislacién, rotaciones, errad;cacién, contrel de éfidos, etc.) v de deteccion

» ’ - »
de ecllos (visuales, serclogices ¢ inoeulacion en plantas indicadoras }.
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La produccién de semilla basica deberia ser realizada como en otros paises &
nivel de agencias gubernamentales, y las etapas de multiplicaciﬁn de certificadas
por productores con inspeccion de organismos especializados. Al presente en Uru~
guay no se cuenta con la infraestructura a nivel oficial para produccion de semi-
llas basiecas, por lo que podria iniciarse con productores selectos y controlades,

. ’ !
cuidadosamente en mantenimiento de nuclecs de fundacion.

PROBLEMAS A RESOLVER Y LINEAMIENTOS PARA LA FUTURA INVESTiGATION EN
PAPA. Y

) Fue demostrada la posibilidad de la producci::m continuada en el Uruguay usan-
do tuberculos semilla producidos en el pa;s, a traves de la investigacion coopera-
tiva durante 5 aWos. ) ‘

Los investiéadores pueden mane jar la producciﬁn de semitlas libres de virus
como consecuencia de esta cooperacion, pero permanecen algunos problemas sin re-
solver parz mejorar la produccién de papa en el pais. ‘

Por ejemplo: se pudo seleccionar variedades de corta dormancia y alto rend:-
miento ¥ establecer sistemas de producciﬁn para el doble cultivo continuade, pero
con pece enfasis en otras caracteristicas de seleccién, por lo que deberian inclufr-
se estas otras caracteristicas en los criterios de seleccion en la prt')xima experi-
mentacion a conducir.

Por otra parte durante la -permanencia del grupo japonés en la Estacion F:gtperi-
mental el estudio sobre teenicas de cultive como el me jor momento de plantacic'm,
fertilizacion y moda de aplicacit‘m, v de interaccion entre estas y sistemas de
riego ne estan perfectamente dilucidadas aun. 7

Estos items deberian ser estudiados lo mas répiéaménte posible.

Las fechas de plantacifm de papa en Uruguay dependen de las contingencias de
clima, principalmente de las precipitaciones. No es rar(; c;ue la fecha de planta-
cion sea retrasada hasta un rile:s Hor esta causa.

En el sistema de mulﬁplicabi(‘m de papn semilla proﬁuesto, la p]antacifm del
eultivo de primavera debe ser a principios o mediados de setiembrc,‘ de lo contra-

ric corre riesgo la plantaclon del otofic siguiente, lo mismo para el cultivo de

- v

otofo. Para evitar estos inconvenientes es 1mpresc1nd1ble contar con Iac:lldades
para riego, especialmente para la produccion de las categorias de semilla basica

¥y fupdacion.
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