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PREFACIO

_ El Proyecto de Estud;o Con]unto sobre Investlgacxén v Experlmenta—
c16n en Regenera016n de Bosques en: la zona Amazénica de la Republlca
del Perﬁ se’ reallza de acuerdo con "el Acta de Conversacién” firmada
el 9 de ocLubre de 1981, con el fln de establecer un 51stema tecnlco
de regeneraemén efectlva, para contribuir al desarrollo armonioso y a
conserva016n del bosque himedo tropical en la regidn amazdnica del

Perd.

"La Reunién Preliminar para el Proyecto” se celebr§ a fin de de-
liberar con los sefiores funcionarios de la Parte Peruana en cuanto . a
la elaboracién del Plan de.Ejecucién de"las Actividades asfi como al

" detalle del mismo Plan, el cual se indica en "el Acta de Conversacidn".

El detalle de la deliberacién fue éonfirmadé entre las dos Partes
~mediante "el Acuerdd sobre el Plan de'Ejeéuciéﬁ“. Nos sentiremos muy
felices de que este Informe séa'sugerente para los sefiores partici-
pantes en este Proyecto Y ademés, para los sefiores interesados en las

act1v1dades forestales en la Zona Amazén1ca.

Septiembre de 1982

La Agencia de Cooperacidn
Internacional del Japdn

Director Ryozo Matsuyama






Bosque en la Zona Amazdnica . Comienza el desarrollo forestal
(Bosque Experimental Forestal _tan pronto como se construya la
Alexander Von Humboldt} corretera forestal

Parcela de experiménto de’ Nuevos plantones de Tornillo
regeneracidn naltural

Campamento y drea prevista

para vivero en el Bosque Experi-
mental Forestal Alexander Von
Humboldt






Oficina de INFOR en &1 Bosgue Alojamiento de leos expertos

Experimental Forestal Alexander japoneses en el Bosque Experi-
von Humboldt mental Forestal Alexander Von
Humboldt

Alojamiento de los expertos En el despacho del Director General de
japoneses en las afueras de la Direccidn General Forestal, al 17
Pucallpa, ubicado en el recinto de junio de 1982, el S5r. Ing. Flavio
del INFOR, Estacién Experimental Bazin, Jefe del INFOR y el Dr. Mitsuma

Forestal de Pucallpa Matsu1, Jefe de la Misidn de Coordina-

B 55R cidén, firman el docu-
mento de Plan de
Ejecucidn

Figura-1l: véase la pigina seis
en el texto
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1. OBJETO Y RESUMEN DEL ESTUDIO

1. Objeto del Estudio

En la iegién'amézénica dé Aﬁéfica'dél.sﬁr se encuentran bosques de
gran ekﬁénsién. Esta regiéﬁ es Unica zona forestal del mundo en gue
atin sﬁbsisten muchosbeSqués inexplotados cuyos recursos y condiciones
econgicas llaman la atencidn de todo el.mundo.

El Gobiefﬁo del.Pefﬁ atribuye gran impoftancia a la explotaciﬁn y
manejo deé ést¢éibdéqués cuyas extensiones alcanzan élrededor de 40
millones de hectdreas.

Como se ha_firmadd un acuerdo entre los Gobiernos del Perd y Japdn,
para la ejecucidn del projécto de estudio conjunto sobre investigaciﬁn
¥ eXperimentacién’en regeneracidn de boéques en la zona amazénica
teniéndo como:objetivo establecer uﬁ sistema técnico de regeneracidn
ca fin de.érmonizar la produécién vy coﬁservacién de recursos forestales
con la preservacién de ambiente natural o sistema ecolégico, o sea,
llevar al cabo un desarrollo de tecnologfas bdsica y prdctica mediante
los ensayos de regeneracidn natural o artificial formando el bosque
experimental,

Esa vez, sé realizaron los estuéios'durante los pericdos febrero-
marzo y maYo“junio sobre la eleboracién del Plan ‘de Ejecucidn conforme
al objetivo arriba mencionado y al mismo tie@po fueron estudiados . los
factores esenciales tales como fenémeno atmosférico, configuracidn
terrestre;fnaturaleza,de terreno, Caracteristiéa de suelo y vegetacidn
.en_el &rea prevista de prueba con los expertos permanentes en el lugar
¥y contrapartes peruénas.

- Asimismo, la Misidn obtuvo los datos bésicos necesarios para
elaborar el Plan y sostuve una serie de conversaciones e intercambios
de punto de vista acei¥ca de la construccién de carretera forestal con
la cual se ha previsto la_dificultad asf como una deliberacién definitiva
con los funcionarios peruanos tomando en consideracidn los resultados de

estudios precedentes.

_1 -



2. Lista de los Sres (Representantes)

1) Estudic de coordinacidn .

a) Composicidn de los miembros de la Misidn Japonesa

:(Nombre) v (Cargo)
Mitsuma Matsui (Jefe de la Misién)
Teizo Maeda (Vegetacidn)

Yasuo Osumi (Suelo)

| Akinori Sakagawa

Yasuichi- Narita-

Hideaki Hoshi:

b) Lista de los representantes peruanos

(Puesto=presente)

Consejérc de la Asociacién
de Técnica Forestal del
Japdn

Jefe de Divisidn de Investi-
gacidn de Vegetacidn,
Departamentc de Repoblacidn
rorestal, Estacidn Experi-
mental Forestal :

Jefe de Divisidn de Investi-
gacién de Suelo, Departamento
de Suelo, Bstacién Experimental
Forestal’ '

Asesor de Industria Forestal
Obra piblica

Lo mismo gue arriba-

Lo mismo gue arriba

{1) INFOR (Instituto Nacional Forestal y de Fauna)

José Prato Méthéﬁsi Jefe del INFOR

‘Armando Pimental ' Directof de Cooperacidn Exterior
Mario“Qdevédo'Néifa' ‘Ex-director del Cenfor-Selva, Pucallpa
Carlos;Préfell Arce . Jefe de ProYecto; y'director\interino

del Cenfor-Selva, Pucallpa

Gilberto Alvan Paino . Director de Bstacidn Experimental
Forestal Alexandexr Von Humboldt

Angel Salazar Vega Investigador

Andrés Castillo Q ~ Investigadox

{2) Direccidn General Forestal

Luis Cueto Aragon Director General PForestal Y de Fauna

Edurardo Jensen S Subdirector General, y Director de
Produccidn Forestal



2)

al

b)

Erie Cardich Briceno

Qscar Pérez Contras

" Director de Recursos Feorestales

Director de Planificacidn

Estudio'complementario para la ejecucién de las actividades

{Investigadores permanentes a largo plazo)

Relacién de los miembros
{Nombre) (Cargo) - {Puesto presente}

Mitsuma Matsui Ecologfa forestal Consejero de la Asociacidn

de Técnica Forestal del
_ Japdn

Yasuo Osumi Suelo Jefe de Divisidn de Investi-
gacidn de Suelo, Estacién
‘Experimental Forestal

Tsugio Ban Carretera forestal Jefe interino de Divisidn de
Carretera Forestal, Departa-
mento de Silvicultura

Yoshiyuki Seino Vegetacidn Divisién No. 2 de Investiga-
cién de Silwvicultura, Esta-
cidn Experimental Forestal

Masahiko Nozue vivero - Divisién de Explotacidn

Forestal, Agencia de Coope-
racidén Internacional del
Japdn

Lista de los representantes peruanos

INFOR _
Flavib-Bazan.Peralta
Luis Cuesto Aragdn
Raul Roﬁmero Mejia
José Vargas A

Eric Cardich Briceno

Gilberto Alvan Paina

Jefe del INFOR

Sub-Jefe

Director General de Investigacidn
Pirector de Programacidn

Difector de Conservacidn

Director de Estacién Experimental

" Alexandetr Von Humboldt

Angel Salazar V
aAndres Casttillo Q

Conﬁraparte

Contraparte



3) Programa

(:) Estudio de coordinacidn

. Fecha Dia de la | .
Nam, Programa

m {1982} semana. d

1 22/Feb. Lun, Salida de Tokyo

2 23/Feb. | Mar. Llegada a Liwa

3 24 /Teb. Mier, visita oficial a la Direccidén General
Forestal, INFOR, Embajada del JapSn, Oficina
de JICA y reuniones preliminares

4 25/Feb. Jue, visita al Musec de la Universidad de San
Marcos ' o :
visita a la Universidad Nacional Agraria
de la Malina
visita al Banco de semillas del INFOR

5 26/Feb. Vie. peliberacidn con los funcionarios de la

’ Direccién General Forestal y JICA

6 27/Feb. Sab. Reunidn preliminar Sobre la coleccién de.
plantas en la Universidad de San Marcos
Salida de iima. Llegada a Pucallpa
Reunidn preliminar con los Representantes
del CENFOR '

7 28/Feb. bom. visita a las plantaciones experimentaciones
del Departamento de Silvicultura de Pucal-
lpa, %ona Agararia de Pucallpa
Estudio del bosque ubicado en los alrede-
dores de la laguna de Yarinawvocha

8 1/Mar, Lun. Salida de Pucallpa

- Llegada al bosque Experimental alexander
von Humboldt -
Convensacién con los investigadores del
lugar

9 2/Mar. Mar. | Estudic del Area prevista para vivero y

: del Area experimental o
10 3/Mar. - Mier. | Intercambio de ideas acerca del proyecto
durante toda la mafiana a causa de la
lluvia torrencial _

_Estudio del bosque de &rboles padres para
extraer las semillas '

11 4/Mar. Jue . Estudio del &rea del bosgue experimental
Deliberacidn en el lugar con el B8r. Prato,
Jefe del INFOR. '




MNim.

FFecha
(1982}

bia de la
Semana.

Origrana

12

13

14

15

le
17

18

19

20

2]
22

5/Mar.

6/Maxr. .

7/Mar.

8/Mar.

9/Mar .
10/Mar.

11/Mar.

12/Marx.

12/mMar.

14/Mar .
15/Max .

Vie .

Sab.

Dom,

Taun.

Mar .

Mier.

Jue.,

Vie.

Sab.

‘Dom.

Lun,

— ——]

.SupeIVisidn del estado de carreteras
_Inspeccidn del bosque artificial de FAO

y de los viveros

Salida del bosgue Experimental Alexander
Von Humboldt

Llegada a Pucallpa

Estudio de las caracteristicas de suelos
de la tierra explotada

'Esthio de los bosques aluvidles No. 2 y

No. 3 que se encuentran en la cuenca del
Rio Ucayari

Salida de Pucallpa. Regresc al bosgue
Experimental Alexander Von Humboldt
Exploracidn del hosgue en gque predominan
cacbas naturales

Estudio del &rea experimental

- Deliberacidn en la sala y arreglo de los

datos durante toda la mafiana debido a que
fue azotada por una lluvia torrencial
Estudio del estrato en el &rea de San
Alejandro '

Estudio del estrato en los contornos de

1a Nueva Carretera de Marginal San Alejandro
Puerto Bermudez

Estudio de la vegetacidn _
Exploracidn de la configuracién terrestre

'y de la zona forestal en la cuenca de la
- gquebrada Capirona

Exploracién de la zona forestal ubicada
en el lado del Este de la Carreterra de
FAQ

Conversacidn en la Oficina con los con-
trapartes peruanos '

Discusién en el lugar con el Sy, Atsui,
secretaric de la Embajada del Japdn y el
Sr. Hirabayashi, Jefe de la Sede local
del JICA

Salida del bosque experimental, Llegada
a Pucallpa

Reunidn conjunta con los contrapartes
peruanos

Salida de Pucallpa. Llegada a Lima

. Gumario de los estudios realizados a la

Embajada del Japdn, Sede Local de JICA
a INFOR




Definicidn del géneto y especie vegetal'en
el Museo de la Universidad de San Marcos
Coméntado el sumario de los estudiocs rea-
114ados a la Dlreoc16n General Forestal

Coleccidn de datos ponlendose en contacto
con la Sede Local del JICA y el INFOR
Definicidn del género y especie vegetal en
la Universidad Nacional Agomarla la Molina

Desistidd la entrevista con el Sr. Ministro
de Agrlcultura, ya que no habla recibido

.‘aviso alguno del INFOR a pesar de esperar

Fecha Dfa de la .
- QOrigrana

Nem. (1982) semana. : .g

23 16/Maxr. | Mar.

24 17/Mar. Mier.

25 18/Mar . Jue .

por espacio del dia enteto

26 19/Mar. Vie. . Salida de Lima

27 20/Mar. Sab. Llegada a Tokyo

Estudio complementario para la ejecﬁciéﬁ de las actividades

Fecha

Niim pfa de la Programa
) (1982) semana. gra
1 31/ May . Lun. Salida de Tokyo. Llegada a Lima .
2 1/Jun. Mar. visita Oficial a la Embajada del Japdn y
la Sede Local del JICA
Discusién con los expertos Japoneses
permanentes sobre los decumentos delibe-
_ rados
3 2/Jun. Mier. Elaboracién de los documentos deliberados
con los expertos japoneses permanentes
Deliberacidn con los Sres. del INFOR sobre
la ejecucidn de experimentos
4 3/Jun. Jue. Discusidn en la Oficiné.de FAO sobre el
estado real de las actividades forestales
en la regién amazdnica.
5 4/Jun. Vie. Salida de Lima. Llegada a Pucallpa
6 5/dun. Sab, Inspeccidn ocular, en avioneta sobre el
drea experimental, del estado general de
la configuracidn terrestre y de la
estructura forestal. i
7 Dom, ExPlora016n del bosque ub;cado los

6/Jun.

alrededores de la laguna de Yarinacocha




‘Fecha
(1982)

Dia de la
semana.

Origrana

10

11

12

13
14
15

16
17
18

19
20

21
22

7/Jun.

8/Jun.

9/Jun.

10/Jun.

11/Jun.

12/0un.
13/Jun.
14/Jun.

15/3Jun.
16/Jun .
17/Jun.

17/Jun,
19/Jun.

20/Jun.
21/Jun.

Luan,

Mar.

Mier.

Jue.

Vie.

Sab.
pom.

Lun,.

Mar.
Mier,

Jue.,

Vie,

Sab.

Jun.

Salida de Pucallpa

I.legada al bhosque experimental
Tnspéeccidén de carretera forestal y de
puente

'Explora016n para definir las &reas de

regenerac1ones nataral y artificial

Estudio para el disefic concreto - -de

- gcarretera rorestal

Exploracidn para definir las éreas de

"plantacidn foréstal demostrativa

Estudio para proveerse de los materiales
para la construccidn de carretera

" forestal

Estudic sobre el drea de crecimiento de
plantones y de experimentacidn en vivero

Exploracidn de la estructura forestal,
configuracidn terrestre y caracteristica
de suelo en el drea prevista de regenera-
cidn artificial, asi como el estudio sobre
el plan bisico de carrvetera forestal y

de’ puentes

Salida de la estacidn experimental

Llegada a Pucallpa

Procesamiento dé_Informaciones
Salida de Pucallpa. Llegada a Lima

Explicacidn sobre el resultado de explo-
racién realizado a la Sede Local del

JICA

Reunidn preliminar con los Sres. del INFOR
sobre los documentos deliberados

Lo miswmo que arriba
Procesamiento de Informaciones

Celebracidén de la reunidn de Comité Con-
junto con el INFOR

Informacion proporcionada a la Embajada
del Japdn y a la Sede Local del JICA
sobre los resultados de egstudios

Preparativos para retornar al Japdn
Salida de Lima

Llegada a Tokyo

-7 -




2. ESTADO GENERAL DE LAS CONDICIONES NATURALES EN LAS AREAS
ALEDANAS AL AREA EXPERIMENTAL PREVISTO

1. Condiciones Ambientales Naturales
1) Configuracién terrestre

Los contornos del drea experlmental prevlqta cuyasg conflguraCLOnes
terrestres se consideran como llamadas tierras baja%, aunque sus topo~
gratlas presenten macroscéplcamente una forma’ plana Vi €n realldad, la
erosidn habfa venido avanzando paulatlnamente por la corriente fluv:al
después que la zona amazdnica se hubo CODVCItldd en la tierra.

Una ‘gran parte de los terrenos se han convertldo ern las COllnaS, si

bien subsisten algunas partes diminutas gque muestran una conflgura016n

original.

De los terrenos del bosque Nacional de Humboldt, los contornos del
drea experimental prevista ée.situan.en una zona de colinas cuya '
altitud sobre el nivel oel mar es de 340 m a 240 m, como se seflala en
la Figura-l. La topografia de esta zona se lelde en las tres sigui-
entes configuraciones (Figura-1). _

(1) Una zona de colinas cuya altitud es de 340 m a 290 m, en la gue
se incluye un declive suave que presenta ﬁné configuracidn ori-
ginal ' .

(2) Una zona de colinas cuya altitud es de 290 m a 250 m; v

(3) Una zona inclinada o plana cuya altitud es menos de 250 m.

Limite del &rea ex-

rimental prevista
pe . prevista El trayecto de 6 km

de la Cerretera FAO .

320m . : o

Quebrada Capirona : Limite del &rea ex~
280m _ } | perimental prevista
240in T T om=

Zona de colinas. Declive suave ©

Zona de colinas en que :
ane terreno plano

se incluye un declive suave

Figura—-l Estado general de las configuraciones terrestres en
el drea experimental prevista



Eﬁtre las tres zonas arriba mencdionadas, la zona (1) tiene una caracte-
rfstica de loma y se encuentra su esqueleto solamente en la parte extrema
del Oeste del drea experimental prevista. Se cree que dicho esqueleto
‘estd Intimamente relacionado con el estrato de arenisca cdlcica el cual
encuentra en la parte de unos 290 metros de altitud. ILa zona {2} esta
extensamente difundida por -las partes centrales y occidentales del ‘drea
experimental prevista. Dicha zona tiene una configuracién de colinas
.que se componen de varios deCliveé abruptos corted con mds. de 25° de
péndiehte, perc su cresta es corta. La zona (3), a diferencia de las
dos zonas antes citadas, tiene una configuracidn de loma o de llanura
que se compone de los declives suaves con menos de 10° de pendiente vy,
‘tiene la mﬁs:ampiia'extensién extiendose en el lado Este Qe la.Carretera

de penetracidn al Area Piloto (Carretera FAOQ).

2) Naturaleza del terreno

La altitud de la Zona amazdnica del Pertdl es menor de 500 m en
.general y mis de la mitad de ella tiene 100 a 300 m de altitud. Algidn
especialista opina que, es probable que dicha zona con 100 a 300 m de
altitud fuera un lago en la &poca antigua. No es menos verdad que
dicha zona se hundid bajo el mar por la transgresidn ocurrida en la
Era diluvial. ‘Dado que se encuentran rocas sedimentarias y dem&s mate-
rialeg sedimentados en el estrato, esta zona habia venido recibiendo,
sin duda,'uha'fuerte influencia de los materiales sedimentados del fondo
del mar o del laéo. Y, también, se observan gue dichos materiales sedi-
mentados se acumulan casi horizontalmente sin endurecerse una capa con
otra, ya que no habia oéurrido a menude el movimiento de la corteza
terrestie.'_ _ _ .

' Ei bosque Naéiénal Alexander Von Humboldtliﬁdta al Este con el Rfo
Neshuya, al Oeste y al Norte con el Rio Aguaitia, y al Sur con el Rio
pachitea. Este bosque Nacicnal tiene una extensién de 652,300 hectéreas,
de lag que corre5ponden al bosgue experimental de cesidn en Uso al INFOR
unas 56,500 ha, El bosgue experimental se extiende ampliamente desde
la Estacién Experimental Forestal hasta el Rio San Alejandro, al Norte
de la Carfetera_Nacional No. 16: Pucallpa-Lima, pero el ancho de la

parte meridional del bosque es estrecho. Como no existe la carta



topogrdfica, no se puede saber una altitud exacta de-esta zona., Dado
gue todo el estrato de esta zona se compone de los wateriales sedi-
mentados afectado por la transgresifn o por el lago, se supone que la
altitud sea de 200 a 300 m. Por otra parte, en el punto dgl trayeqtd
del km 96 de la Carretera Nacional Federico Basadre, ée ohserva un
estrato deéordenado cuyo terreno tiene una inclinacidn de 30° hundiendose
hacia el Oeste. Es pbsible Que dicho desoxden dél estrato'afécte'a los
terrenos dentro del bosque éxperimental, por ello, es ngéésario_exémihér
sobre este particular. En 105 festaﬁtes estratos de:esta zZona a ekgegp
cién del estrato arriba citado, se acumulan casi horizontalmente las
capas de materiales sedimentados. (en el punto del trayecto, km 9 de la
Nueva Carretera ubicada al sur de la Carretera Nécional, el terreho,
tiene una inclinacién aproximada de 3° bajando hacia el Norte).

A continuacion se menciona un ejemplo del estado de las capas acumuladas.

{Figura-2; véase la fotograffa 10 }:

L L L yiArend .
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k3] . A -
no endurecida rea-h
Vg U U L 0

I
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| .

____________________ 1 . . :
e o Capa de areilla no endurecida

" (color de naranja)-

: ., Capa de arcilla no endurecida '
L {color de naranja}

i i Capa de caliza. Capa de. arena

| no éndurecida {color gris)
[ e
!

1

1

¥
7K !

i y; Capa de arcilla no endurecida
{color rojo obscuro)
1 :

“HR
Py

250m

K
Superficie de suelo- - "
e Tﬁ;¢¢a7"233555757;r 1 Capa de arcilla no endurecida

Capa de arena no endurecida (rayado con diferentes colores

{coloxr amarillo) RPNy
-

Capa de caliza. Capa de arena
no endurecida (color gris}

Capa de arena no endurecida
{color amarillo}

Figura-2 Capas acumuladas en el punto del trayecto del‘km 9
de la Nueva Carretera (Parte meridional del area-B)



Se supone gue todo el estrato de esta zona sea Terclario Cenbioico,
pero sus-materiaies-componehteé estdn afectados por erosién edlica
alterandose én capas sedimentadas que tienen una particularidad de

no endurecerse, Como se sefiala en la Figura-2, el estrato contiene
capas de cal o eSquirlas de caliza (posiblemente sea una barrera
coralina) acumulandose en forma gruesa. Por otra parte, en el &rea-

" A ubicada al Norte de la’ Carretera Nacional (2 km al Oeste del trayecto
de a 5 km dentro la Carretera FAD) se encuentran las capasg de (:) a

()' (Fighra—2),'o sea, en 270 m, en unos 260 m, y en 240 ~ 260 m de
altitud se encuentran capas de arenisca calsica, de arcilla, y de

arena respectivamente, La Parte del trayecto de 100 km de la Carretera
' Nacional tiene unos 340 m de altitud observandose unas capas de are-
nisca. ¥n todo el caso, teniendo en cuenta gue las condiciones de
‘suelo se dejan influir por las caracteristicas de capas, se hace nece-
sario realizar una investigacién minuciosa, por eiemplo, poniendo

&nfasis en las capas de arenisca cilcica.

3) Fendmeno Atmosférico

La zona amazdnica del Pefﬁ estd situada un ﬁoqo al Sur de la linea
ecuatoriana y su extrema ﬁeridional llega a la Latitud 12°S. En esta
zona, a diférenéia dél Japﬁn, se destaca el viento del Este, va que
Vesta reéiéh se incluyé en la zona de vientos alisios ecuatoriales.
‘Razdn por la cual, lé precipitacién es abundante de la zona amazdnica
a la reglén andlna, nlenLras gue en la regidn de costa (incluyendo lea)
apenas caen las lluv1as debido @llo a la cordillera de los Andes.
Incluso en la zona amazdnica, la cantidad de lluvia se aumenta a medida
gue se aproxXima a la;fegién andina, o sea, en la parte cercana a la
regidn andina, la precipitacién es mds abundante que la de la parte
central de la zbna amazdnica, por ejemplo, la localidad de Pucallpa.
Como el bosque experimental Alexander Von Humboldt est&d ubicads a
'medio caminc entre Tingo Maria (660 m de altidud} que se situa en el
lugar cercano a la regidn andina y Pucall?a (unos 170 m de altitud),
sus condiciones meteoroldgicas podrian considerarse como condiciones
intermedias entre las dos-localidadés. Sin embdrgo, en lo gue se

refiere a la precipitacidn en el bosgue experimental, seglin los datos
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compilados por su plantilla, la misma llega a una cantidad de 3,200
mm a 3,900 mm. Esta cahtidad, como se mencionard mis abajo, es mds
abundante que la de la localidad de Pucallpa, mejor :dicho, es seme-
jante a la de Tihgo Maria.:

Segin los datos meteoroldgicos en Tingo Maria (Cuadro-1) ; ‘apenas
se alteran las temperaturas observandose cambios ligeramente menor en
los meses de junico y julio, siende su media por mes de 22.9°C a 22.5%C.
Aungue no se seflala en el Cuadro, se tiene datos registradas pasados
con una temperatura.media poOY. mes de unos 14% como minimo YV ademés,
se dice gue la temperatura baja hasta alrededor de 10°C segin las cir-
cunstancias. La precipitacién en Ting Maria llega a la cantidad de
2,200 a 4,000 mm al afio. La precipitacién abunda en el perfodo octubre
- abril, mientras que en los festantes meses llueven mucho menos a-
rrojando de 100 a 150 mm, perc no existe la estacidn seca en el sentido
estricto. Cabe mencionar el hecho de que como se sefiala en el Cuadro-
2, la fluctuacién de la precipitacién mensual es muy grande segiin el
afio, o sea en algln mes la cantidad de lluvia sélo arroja de 30 a 40
mm, mientras en otro mes, llega a una cantidad aproximada de 900 mm.

Por otra parte, segiin los datos de Pucallpa, la temperatura media
por mes es de 25,4° a 26.9°C y su caracteristica de fluctuacién es casi
igral al caso de Tingo Maria. La temperatura media por mes COmO minimo
en el pasado fue 17°C, es decir,.es probable gue haje la misma a gnds
159C en algtn dfa. La'precipitaciéﬁ media_ai afle es alrededor de 1,500
mm y existe la estacidn seca. Eétas condicionés méteorolégicas serian

muy adecuadas para el crecimiento de la especie de teca.

A la vista de gue existe una diferencia de unos 100 m de altitud
entre e1 hosque experimental Humboldt y la localidad de Pucallpa, se
estima que exista una diferencia de 0.5°C a 1°C de temperatura entre
las dos partes éitadas. Por ello, como la temperatura minima bajarfia
probablemente a ménos de 15°C, serd necesaric tener cuidado al introducir
las especies cuyas semillas estdn en peligro de morir a menos de lSOC de
temperatura. En cuanto-a la pfecipitacién media al afio, se supone gque
sexfa alrededor de 3,500 mm, pero este valor es un poco mayor que el
de Tingo Maria, por lo gue se espera gue la'precipitacién media al mes

sobrepasarfa a 100 mm aun cuando sea la época de menos lluvia tal como -
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el periodo junio - septiembre.. No obstante, como también la fluctua-
cidn serfa grande, deberd prevenirse contra la carencia de aguas que
ocurra en dicha época. Por otra parte, en la dpoca de mucha l;UVia,

se presume gue la precipitacidn excederia a 600 mm, por lo tanto se hace
necesario arreglar canales de desagﬁe de las carreteras y tomar otras
medidas indiépensables;

Reépecto a las conaiciones meteorolégicas, como no se han obtenidos
los datos concretos dentro del bosque Nacional A.V. Humboldt, en lo
sucesivo deberé realizar la medicidn de una manera continua. A juzgar
por la observacidn de precipitacidén en 1982, se éstima que la precipita-~
cidn mensual en el periodo febrero - marzo haya sobrepasada a 600 mm,

en virtud de lo cual, es probable que la precipitacién al afio excederia

suficientemente a 5,000 mm.

4} Suelo

Por lo que-respecta a las caracterfsticas de suelc, habri de reali-
zarse el estudico en otra ocasidn, por tanto, esta vez damos solameﬁte
una idea general del suelo. Se cree que todo el suelo del &rea expéri—
mental prevista tiene una relacién estrecha con la topografia o geologfa,
es decir, en una topograffa de colina cuyd condicidn de'drenaje es buéﬁa,
sus suelos tendrdn un color negro o coloradb tantd en su capa superficial
como en su capa de subéue_loJ mierntras qué en un declive suavé} sus suelos
tendr&n un color amarillo en su capa superficial, péro en su capa de‘
subsuélo tendrdn un color coloreado o en ciertos casos, presehte un rayado
con un color colorado y blanco. Este tipo de suelo esté difundido am-
pliamente a lo largo de la Carretera FAO. En la cercania de la zona cuya
altitud es alrededor de.240 m se encuentra una amplia superfibie plana,
pero se observan que algunos suelos tienen un c¢olor blanco o blanco
azulado con mancha de'golor gris (gray). Este hecho es debido a que en
dicha zona abundan lluvias y gue se descomponen ripidamente las materias
organicas., Sobre todo, los terrenos previstos para viveros estdn ubica-
dos en una meseta plana donde la condicién de drenaje es mala, razdn por
la cual, todos los terrenos para viveros se componen plenamente de

suelos de color gris (gray) como se menciona en la Figura-3.
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Terreno previsto para viveros (puanto-1)

Ag: 10 YR6/2; 10-YR3/1; (Mn. nficleo unido);

contenido humus; CL; hay rayas vertical y horizontal;
g f . mancha abundancia de Mn. nllclec unido hiimedo; muy
‘\QB sSlido; abundante de rafces pequefias (hierba); las
51'**--\;57 rifoces penetran en las rayas,

Gl: 10 YR6/2, 5 ¥R5/6 (con mancha de Fe); 10 YRL.7/1 (Mn.
nllcleo unide); contenido de poco humus; C; hunedo;
estructura en forma de muro; abundante mancha de Fe;
ligeramente s61lido; hay raices.

100 G2: 10 YR5/1; 10 ¥YRH/6 (con mancha de Fe); contenido de

poco humus; C; estructura en forma de muro; abundante
mancha de Fe; ligeramente s6lide; hay raices.

Figura 3-1

Terreno previsto viveros (punto-2)

SER—— Bg: 10 YR5/2; contenido de poco humus, mancha de Mn. de
0,1 a 0.2 mm y mucha abundancia de ndcleo unido;

17 e contenido 1 mm Mn. nicleo unido (10 .YT3/1); hay
mancha de Fe; s6lido; medio seco; hay rayas verticales
y horizontales; contenido almagre y raies de hiérba,

1l I Gl: 10 YR - 2.5 ¥ 5/2; contenido de poco humus; abundante
0.3 mm * Mn. nficleo unido; ligeramente sdlido; estruc-
tura en forma de muro; hay hendiduras; medioc seco;

09 hay mancha de Fe; hay rafces pequefias de hierbas;

almagre.

G2: 10 YR - 2.5 ¥ 6/1.5; contenido de poco humus; ligera-
mente s61ido; estructura en forma de muro; hay abundante
mancha de Fe (7.5 YR5/6) en la parte superior y conte-
nido de mancha de Fe poco en la parte infexior; hay
almagre y raices pequefias.

Figura 3-~2



cin A 5 - 7.5 YR2/3; forma de cascajo (débil); blando;
PR

- IE—— humedo; arcilla; contenido ralces.
8l - o AB: 6 YR3/4; forma de muro; ligeramente s6lido;
hiimedo; contenido de raices mediana y peqpeﬁa;
arcilla. : : : :
L S _
& o Bl: 6 YR3/4, forma de muro; sdlido; humedo; hay rafces
mediana y . pequefla; arcilla.
i B2: 5 y13/4; forma de miro; muy sélido; contiene piedra-
’ citas de caliza; hay pedazo de carbdn; arcilla. =

Sitio en que medran cacbas (punto-1})

Regidn de Indu-Perd, material principal: material cdlcico sedimentado;
topografia: declive convexo (parte inferior); direccidn: N 109%;
inclinacion: 15°; altitud: 280 m; vegetacidn: caoba, yarina

om _ " A : 6 YR2/4; macizo con menos angulo; blande; himedo;
- ) S contenido ‘de raices mediana y pequefia; arcilla. .

Bl: 6 ¥rR4/3; forma de cascaj0 {débil); ligeramente
s6lide; hiimedo; contenido de rafces mediana y pe-
34—~ - - .. quefia; arcilla,

7.5 ¥YR4/3; sS8lido; hay rafces peqﬁeﬁas; himedo;
arcilla-arenosa.

B2

Sitio en que medran cacbas (punto-2)

‘Regidn de (Indu-Perd), material principal: material cdlcico sedimentado;
topografia: declive convexo (parte inferior); direccidn: S 5%9; in-
clinacidén; 150; altitud: 280 m; vegetacidn: caoba {railz cortada),

varina.

Figura 3-3

En un térreno plano de colina o en un terrenc gue tiene una capa
superficial arenosa, se observan algunos suelos cuyas capas sﬁpexfi—
ciales son de gray. Este tipo de suelo, el gue fue afectado por
accidn reductora superficial; esta difundido por la colina de unos

260 m de altitud ubicada en el trayecto en los puntos © - 7 km de la
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Carretera FAO. Por otra parte; en el caso de que un terreno se com-
ponga principalmente de los materiales sedimentarios calizos, aparecen,
a veces, suelos que presentan un color rojo fangoso. Este tipo de
suelo, el que se:llama-"tiefra'COlorado'obscura“ en el JapSn, tiene
una reélacién estrecha con el material principal calizo o de alta base.
En Maiasia,’pbr ejemplo, este tipo de suelo, sobre todo, el suelo pro-
veniente de caliza tiene sumamente alta productividad.

En el Cuadro-3 se menciona "pH" del suelo (240 m de altitud) y

‘del suelo colorado obscuro proveniente de caliza.

“Cuadro-3 pH de suelo

Plantal
Sitio-I . Sitio-II ‘Plantacion mixta
hg pH 5.2 aAg pH 5.0 I (Siembra-copaiba): pH 7.3
.Gy pH 5.0 Gy pH 4.9 '~ 1I (Siembra-caoba) : pH 7.1
Gy pH 5.0 Gz :pH 5.0

Terrenos previstos para viveros

Sitio-I Sitio-IT Sitio~-IIT*1

Ag pH 5.5 A pH 6.0 Ag pH 4.8
Gy pH 4.9 ABg pH 5.5
G, ‘pH 4.9 Bjg pH 5.1

By pH 4.9

*1: igual a Sitio-I, suelo gray {240 m de altitud).

Sitio donde existen cacbas

Sitio-I §itio~TI | Sitio-TII*2
——A“ pH 7.2 A pH 6.7 A pH 6.3
AB pH 6.5 By pH 6.8
By pH 7.0 B, ©pH 7.0
By pH 7.6 '

*2: 270 m de altitud (sitio donde existen copaibas).
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Como se menciona claramente en el Cuadro-3, el suelo {240 m de altitud)
afectado por accidén de gray muestra una fuerte acidez, mientras que
el suelo (en colina) provenlente del material principal cllcico pre-
senta una neutralidad o muy poca alcalln;dad, - Pox ello,_se puede
decir que €l terreno previsto para viveros ubicado_en 240 m de altitud
es inadecuado para producir plantones de las especies que medran en el
suelo de colina proveniente del matprlal principal 0510100, o sea,
esta inconveniencia no puede resolverse con un. simple majora de drenaje.
En el Cuadro-4 se mencicnan las especies de m;nerales ar01;losos
de los dos tipos de suelos arriba Citados, pero todo el caso, el prin-
cipal mineral arc:lloso es de montmorllllnlte y no retiene aluminos
entre capas, por lo tanto, el mismo tiende a absorber ion= amonlo O
ion»potasio - Se puede decir que estos suelos son ideales para el érem
c1m1ento de plantas ordinarias, ya que ellos retlenen los materlales
arCLllosos necesarlos para tal £in. Reqpecto a la claslflca016n de
suelo y a las caracferfsticas fisico~gquinica y-mlneraléglca de suelo,
no tenemos suficientes datos, por lo que serd neéesario realizar un

estudio minucioso.

cuadro~4 Minerales arcillosos del sitio en que medran
cacbas y &rea prevista para vivero

Suglo y horizonte Montmorillo- Illite .Minerales pro— Otros
nite venientes de
caolin

Ccacha A +++ + +
Sitio-I AB b+ + +

B, ++¥ + +

By +4+ + +
Cacba =~ A +++ + +
Sitio-I1 By — + +

By 4 + o
Vivero Allg +++ + +
Sitio-I AlZg 4+ + +

Gy ot + +

Go N ¥ +

G3 ++t + +

."_18_



suelo y horizonte Montmorillo- Illite ‘Minerales pro- Otxos

nite _ ‘venientes de.
caolin
Vivero Allg - Lo -
Sitio~II = al2g BT + ¢
6 et + + LR4+*%
Go _ gk + +

% : 4++: mucha abundancia, ++: abundante,
+: hay, +: visible, -: incertidumbre.

ks LD+,

2. Estado General del Bosgue

S Bl territoxio del Perv se divide en zona costera, zona montafiosa
(andina) y zona boséosa {amazdnical . La.zoha boscosa, ademds, se divide
en dos tipos; una selva_alté y otra de selva baja.

El bosque decidado al &rea experimental es del tipo bosque hﬁmedo
tropical el cual se incluye en el de selva bajla. En el Srea al que se
destind la exploraci®n de esta vez; se incluyen varios bosgues. donde
se hizo una extraccidn celectiva (drboles de valor co@ercial) dejandose
intactos tal como estadn talados, y estas partes deterioradas se encuentran
principalmente en la vecindad de la carretera o via fluvial. Adeﬁ&s‘de
lo anterior también existe el &rea dedicada a la repoblacidn forestal
baijo el proyecto de FAD f el drea deforestada existente, pero esta vez,
nos concretamos al. tema de bosque talado en parte.

A continuacién se expresa un ejemplo del estudio sobre tales bos-
ques:

MEtodo de estudic: delineada en una forma de faja con 10 m de

ancho y BQO m de largo (distancia de deblive); realizado el estudio

de Arboles individuales  (solamente D.B.H) dividiendo en cada 5 m

de distancia. El D.B.H. del &rbol dedicado al estudio es mayor de

20 cm.. De la misma manera, realizado el estudio de vegetacidn

_estableciendo pequelias parcelas cuadradas (5®m* 5 m) en cada 10

m de distancia.
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Némero de plantas por D.B.H. (cm) dentro de la parcela de 101nx _
300 m (distancia de decllve) : :

D.B.H. om | 20 22 25 27 30 35 40 45 50 55 65 .75 90 100 | ‘Total

Nimero de | 5o 3 g 1 4 11 4 3 4 3 2 1 1 1| 70
plantas Co _

El nGmero de plantas es-bastaﬁte, péro los &rboles de gran diémetro
son pocos, mientras que abuhdan'nOtéblemehté'los de pequefio didmetro.
La total superficie de corte a la altura de pecho es ligeramente menos
de 26 m* por ha. si calculamos con 109 de angulo medio de oblicuidagd,
pero esta ciffa se considera como bastante pequefia. El nimero ‘de plantas
per D.B.H. cada especie serd como.éigue: Los drboles de gran didmetro se
forman casi totalmente de las especies de calidad bianda vy se obsexrvaban
Guarea, Trichilia, etc. de la familia de Meliaceae, pero no se encontra-
ban las éspecies valiosas b excelentes tales como.Swietenia, Cedrela,
Cedrellga, etc. con los &rboles de mediano o pequefic difmetro inclusivo.
A la vista de 1lo anterlor, se puede decir que dicho bosque e]empllflcado
se considera como un bosque deteriorado desde el punto de vista de estruc-
tura forestal y de composicién de las especies. Por otra parte, mediante
el estudio de vegetacidn se observaban abundantes plantas de la familia
del coco en toda la parcela ensayada y este hecho también confirma lo
anterior. : ' _ '

-8in embarge, el drea explorado es sélo una'porcién de la zona fo-
restal y se dice que existen varios bosques con alta densidad de drholes
de gran difmetro en el Area interior alejado de carréteras el que se
encuentra en la zona dedicada al experimento. - En todo céso, deberé
aclararse la situacién real de plena vegetacidn en el frea experimental
entera a través del estudio. De la misma manera, se hace necésario
clasificar de los tipos de bosque vy el tipo de vegetacidn hervacea, prepa-~
rando sus grificos (elaboracidén de gré&ficos de vegetacidn tanto de la
parte superior como de.la parte inferior del bosque) a fin de adelantar

las acciones detalladamente estudiadas en el lrea experimental.
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Nimero dé plantas por D.B.H. cada especie dentro de la

parcela de 10 m »x 300 m (distancia de declive)

D.B.H. cm

Nombre de especie 20 30 nd0 B0 B0 A70 B0 490 100 | Total
Bombacaceas i 1 4
_Méfageae 2 1 2 9
Rubiaceae 12 1 2 7
Legminosae 2 3 2 4 11
Sapotaceae 1 1 2
Meliaceée i 1 4 6
Euphorbiaceae 1 1 2
Lauraceae 1 1 2
Pélmae 8 1 9
Lecythia&céae 1 1
Myfiéticaceae 1 2 3
Bignoniaceae 1 1
Guttiferae .l 1
Violaceae 1 1
Araliaceae 1 1
Incertidumbre 7 3 10
Total 26 14 15 7 1 70
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1.

3. PLAN DE ENSAYO SOBRE INVESTIGACION Y EXPERIMENTACTION

Plan del Area ExPerimehtal para Investigacidn y Experimentacidn
1) Concepto bdsico para esta ensaye

Aungue la zona experlmental prevista estd cubierta de - bosque, como
se ha expreqado anterlormente, dicha zona se encuentra desmontado par-
cialmente Ge los &rboles valiosos de gran di&metro tales como cacba,
cedro, etc. guedando bosques secundarios y desvalorizados econdmicamente.

Por otra parte, el clima, configuraciéh terrestre, suelo'y'vegataf
cién simbolizan los bosques himedos tropicales de América del Sur y se
cree que.el alcance de la tecnologfa aplicable a la regeneracidn fo;eu
stal en esta zona serd amplio. | | |

A la vista de lo anterior, para el presente ensayo, hemos dec1dldo
elaborar el plan de ensayo con el propdsito de actlvar la regenera016n
de las especies de alto valor econbmico, presnrvando las condlc1ones
ecoldgicas actuales en cuanto sea posible, Esta regeneracidn, a dife-
rencia de la repoblacién forestal en el frea en que no existen drboles,
es para valorar los bosques secundarios existentes. ILos mé&todos péré

tal fin serédn:

(i) Desarrollo té&cnico de la regeneracidén natural de &reas con &rboles

padres (Tornillo y otros), de especies comparativamente valiosas;

(ii) Desarrollo té&cnico de la regeneracidn artificial mediante el

talado lineal y en faja ancha de especies de escaso valor, susti-
tuyendola con especies de alto valor comercial (cacha, cedro,

etc.); v

(iii)} Regeneracidn artificial con la plantacidn de diferentes especies

de alto valor comercial después de talar todos los drboles de
bosques cuyos estados estén deteriorados, con el fin de obtenex

conocimentos bisicos.

Al practicar los tres m€todos citados, deberi tenerse pleno conoci-
miento sobre el aspecto topogrédfico, la calidad del suelo y asociaciones
forestales tipicas, a fin de que lag informaciones obtenidas sean amplia-

mente aplicables.
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2) Ubicacifn vy extensidén de divisidn

_ El drea’ experlmental estd ubicada en la esfera ‘de 3 km a 10 km
al Nordeste de la Estacidn Experlmental Alexander Von Humboldt colin-
-dando con la Carretera FAO.

La extensidn de divisién en gue se realizan las actividades ser4
de 700 ha. en términos reaies, por lo que para la extensidn necesaria
bastard con preparar tedricamente unas 700 ha, pero, en realidad, es
necesario tomar en consideracién la influencia circundante,'pues hay
gran posibilidad de que en el futuro se activen explotaciones en los
contornos del Area experimental prevista, ademis de existir ampliamente
los sitios inadecuédo para las actividades forestales tales como te-
rrenos inélinados abruptos, snelos malos, localizaciones fluviales,
carreteras, etc. Por e€llo, es conveniente preparar una superficie de
1,500 ha por lo menos, O sea unas dos veces mayor gue la extensidn
previéta péra seleccionar el &Area experimental dentro de dicha super-
ficie. El frea éxperimeﬁtal se encuentfa ubicada extiendose'entre '
dos lados de antigua carretefa de FRO teniendo en cuenta la comodidad,
las condiciones topogféficas v geoldgicas, la calidad de suelb, y la
situacidn real del bosgue.

Cbmo se sefiala en la Figura-4, la extensidn establecida abéfca
desde la colina cuya altitud mixima es Gnos 340 m hasta el terreno de
inclinacidn suave ubicado en el ladoc Este de la antigua carretera FAO.

En la Figura-4 se menciona la divisidn por aplicacién del &rea
experimental. El &rea prevista para la plantacién forestal demonstra-
tiva fue salecciconada en tornoc al sitio (unas 18 ha de extensidén} en
el que fue ensayada, en el paéado, una expe;imentacién agroforestal
pof el INFOR y que en la actualidad, es un &rea forestal de calidad
inferior donde se encuentran principalmente arbustos. En la cercania
del sitio arriba mencionado se encuentra el area experimental de la
repoblaciSﬁ-forestai'suplementario {parcela de plantacifn en linea)

y la parcela de produccidn de semillas (arboleto) del INFOR. En tal
sentido, dicho sitio tiene una gran significacidn desde el punto de
vista cientffico. El &rea experimental de la plantacién forestal
demostrativa tiene una extensién de 30 ha vy la extensidn de divisidn

es 50 ha. FEl 4drea experimental de la regeneracidn natural fue ubicada
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en él'lado Oeste de la zqna'del experimento ya que en la parte de
~colina subsisten especies comparativamenteé excelentes. Dicha drea
experimental tiene una exﬁensién aproximada de 80 ha y la extensidn

de inisidn es 560 ha. . El érga expérimental de la regeneracidén arti-
ficial fue ubicada en una drea diferente de:las dos anteriores y iLiene
una extensidn aproximada de 580 ha, siendo unaé 890 ha la extensidn
de divisién, _Correspondé agregar que se podria ejecutar el ensayo

de regeﬁeracion natural en el drea prevista para la regeneracidén arti-

ficial si existiera algun sitio adaptable a la regeneracidn natural,

3} Regeneracidn natural

La regeneracidn natural, en general, se realiza de tal manera que
en primer lugar se cortan los drboles.de alto valor comercial para
aprovecharlos v en segundo lugar, activen crecimientos de especies
titiles sustituibles.

Dentro de la zona exXperimental establecida esta vez, existen muy
pocas especies de buena calidad y, ademds, apenas se encuentran plan-
tones excelentes sucesores, razdn por la cual, debe seleccionarse
especies existentes de primera o segunda calidad como &rboles padres,
activando su germinacidn y crecimiento de nuevos plantones de los
mismos. - De tal manera, después de confirmar su regeneracidn estable,

podrén talar y aprovechar estos &rboles padres.

{1) Especies consideradas; método de regeneracidn

En el Cuadro-5 se mencionan las especies consideradas con las

que ée defihé el orden prioritario.

 Se hard el trabajo de regeneracidn natural seleccionando un
area forestal en que se encﬁentra una alta densidad de &rboles de
gran didmetro de las especies sefialadas en el Cuadro-5.

‘Para determinar el &rea forestal adaptable a la regeneracidén
.naturél,Aés“necesario elaporar planos de proyeccién de coronas de
érboles alfoé ¥ entre elloé marcar las especies conforme al orden
prioritario seﬁalado'eh el Cuadro-5, debiendo marcar especies cuya
superficie de proyecciSn de corona sea de 50% a 25%. 'ﬁn el caso de

que alglin &rbol no pueda asequrar la claridad dentro del bosque



debido a.que la distancia entre el mismo y otro &rbol es may corta,
dicho’ &rbol no podré sor wmavcado (es decir, talar o matar dicho &rbol)
aun cuando tenga alta prioridad en el Cuadro-5. Despuds dé'marcér
las espedieé[:es necesario confirmar nuevémente si los &rboles mar-
cados estan bien colocados para poder asegurar uniformemente la
claridad dentro del bosgque o no. En caso de necesidad deberd co-
rregirse la coiocacién. En el caso de que el &ngulo de proyeccidn no
alcance 50% - 25% sélo con las especies sefialadas en el Cuadro—S;'és
necesario mafcér las demds eépebies que puedan dejarse en el bosque
segin las circunstancias. _

El &rbol de conservacién selectiva que se considera como &rbol
padre deberd tener mﬁs de 50 cm de didmetro a la altura de pecho.
En el caso de que algiin &rbol de gran didmetro esté en peligro de
ser perjudicado por el desmonte, se tendrd gue matar. Es necesario
anotar la fecha (dfa, mes y afic) de trabajo rgalizado, el nimero de

trabajadores y el nimero-de dias de trabajo.

(2) Control

i) Al realizar el ensayoe, se establecerd&n divisiones dedicadas
al control, pero es diffcil establecer amplias divisiones teniendo
en cuenta la estructura forestal de esta &rea experimental, por
lo que, se hard el estudio de germinacién, desaparicién y creci-
miento de nuevos plantones estableciendo divisién individual en

cada especie prioritaria.

ii) El &rea experimental se divide en dos secciones, una seccidén
en que se realiza rozo previo y otra en gue no se pealiza Yozo
previao. _

Se hard el estudio de germinacifn, desaparicién y crecimiento
de nuevos plantones en cada secciénﬂ El rozo previo tiene por
objeto cortar arbustos, matas y hierbas altas que darin presiones
sobre los nuevos plantones. Dicho trabajo sé hard en caso de
necesidad y es menester anotar la fecha de trabajo realizado, el

nimero de trabajadores y el nimero de dfas de trabéjo.
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Cuadro-5

Especies consideradas para la regeneracidn natural

* Prioridad: tener prioridad ordenadamente de A - D.

1

BN S 2 0 2 NS G A KNP O 0 ® NG A s N

25.
26.
27

Ishpingo

Toerunillo
Cedro

Caoba
Quillobordon

- Copiba
" Moena negra

Pale sangre amarillo

Huayruro colorade
Palo sangre negro
Pino regional
Aiucar huayo
Lagarto caspi
Huamanzamana
Cumala colorada
Estorague
Pumaquiro
Andiroba
Mashonaste
Bolaina blanca
Bolaina negra
Ubos

Lupuna

Aunallo caspi
Aceite caspi
Catahua

Qoma huayo pashoco

Amburana caerensis
Cedrelinga catenaeformis
Cedrela mexicana
Swietenia macrophylla
Aspidosperma vergesii
Copifera reliculata
Nectandra sp.

Pterocarpus sp.
Ormosia sp.

Plterocarpus sp.

Hynenaea palustris
Calophyf!um brasiliense
Jacaranda copia
fryanthera sp.

Myroxylon peruifefum
Aspidosﬁa%ma macrocar fon
Carapa guranensis

Clarisia sp.

Gurazuma crinfca

Guazuma ulmifolia

~Spondias mombin

Chorisia insignis

Cordia alliodora
Didimopanax morolofoni
Hara crepitans

Parkia sp.
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iii) Establecer 5 parcelas en divisidn dedicada a control, 10 par-

celas en seccidn rozada y otras 10 parcelas en seccidén no rozada

respectivamente (25 parcelas en cada especie). ‘La parcela tendrd

una formq rectangular y su superficie serd de 1 m X 2 m. - Anotar

el didmetro de pie del plantén dos veces al afio; en el mes de abril
inmediatamente despufs de la €poca de lluvia y en octubre 1nmedla—
tamente antes de la época de lluvia, segln las condiciones de
germinacidn desaparicidn, altura y crecimiento de nuevos plantones,
y al mismo tiempo, anotar las alturas medias de arbustos, matas y
hierbas altas. Numerar los nuevos plantones de especies itiles que

aparecen en las parcelas rectangulares para poder saber antecedentes

de sus crecimientos.

iv) Medir la cantldad de luz capturada por 105 RUevos plantones dos
veces al afo, ademds del egtudio sobre desaparlclon Yy Crec1mlento
de los mismos, Dicha medicién de la cantidad de luz se hard en
una oportunidad entre las 10 de la mafiana v las 2 de la tarde del
dia de buen tiempo, desde arriba de los nuevos plantones en cada
parcela. Con los resultados de las mediciones citadas podran
obtenerse claridad necesaria para la supervivencia y crecimiento

favorable de los nuevos plantones.

v} Hay posibilidad de que desaparezcan rdpidamente nuevos plantones
seglin las circunstancias, por tanto, deberd inspéccionarse por la

parcela una vez al mes por lo menos. En el casb de gue hayan de. 'de-
saparecido muchos plantones, es necesario esclarecer la causa ademds

de anotar detalladamente el grado de desaparicién.

vi) Para conocer debidamente las caracteriéticas de las especies
que se dedican a la regeneracidén natural, es menester que se rea-
lice el estudio minucioso en general. Lo méjor es réunif la mayor
cgntidad de datos impdrtantes sobre las especies de mis aita priori-

dad.
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4)

- Regeneracidn artificial
()~ Especies consideradas; método de regeneracidn

Para tener éxito en el experlmento de regeneracidn artificial,
es convenlente restrlnglr una dctermlnada cantidad de especies, entre

muchas especies dtiles exnstentes, ya que son llmltadOS el periodo,

prosupuebto, superficie dedicada a este trabajo y 31tuac16n geogra-

fica, pues, logrando esto, serfa mis FAcil de controlar dicho trabajo.
Aungﬁe es limitada la situnacidn geogrﬁfica, también se debe_toﬁar en
consideracidn que es necesario escoger especies para poder aprovechar
satisfactoriamente factores de localizacién desde el &rea de colinas
hasta el terreno plano. A la vista de lo anterior, entre las 60
éspecies titiles seleccionadas por la Direccidn General Forestal del
Peridi, hemos escogidas las 15 especies, las cuales se sefialan en el
Cuadro-6. FEstas especies escogidas tienen excelente calidad y gran

comercio que siguen manteniendo un alto nivel.

Cuadro 6
Caoba Swietenia macrophylla
Cedro Cedrela spp.
Ishpingo Amburana caerensis
Pumaguiro . Aspidosperma macrocarpon
Copaiha Copaifera sp
Tornilloe Cedrelinga calenaeformis
Lagarto Calephyllum brasiliensis
Marup:; Simarouba amara
Paloe sangre amarillo Pterocarpus sp
Lupuna Charisia sp.
Azﬂea; huayo Hymenea palustris
Estoraque Myroxylon balsamun
Gowmahuayo pashaco Parkia sp.
Bu[ai.!m blanca - Guazumag crinile
Bolaina negra Guazumao nlmifolia
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Cape sefalar que, al realizar la regeneracidn artificial, lo méjof
es ejecutar el experlmento ordenadamente desde la especie factible,
pues entre las especies escogldas, algunas tienen d1versos problemas
en las etapas de aseguramlento de semillas, germlna0163, produ0016n
de plantonea Yy trasplante. ' '

En el sitio ya estd realizado el exper1mento de regenara016n
artificial por la FAO medlante el método tanto de repob1a016n después
del ‘talado por completo como de enriquecimiento en linea, y en alguna
parte de esta zona explotada, se encuentra planta01ones experlmentales.
En el primer caso, donde’ fue aprovechada tolalmente se encuentran espe-
cies como Gmelia arborea y otras similares las cuales son de maduracidn

.DIECOZ, pero ‘en nuestro experimento, a dlferen01a de dlcho caso, se
escogerdn especies de madura016n semi~tardfa. En el segundo caso,
realizado la regenera016n artificial preparando fajas de 2 m, 3 my
5 m de ancho de abentura mediante el talado, pero los resultados en
2my 3 mde ancho no han salidos tan bien a excepc16n el de 5 m de
ancho cuyo caso tuvo un resultado favorable.

A juzgar por los resultados anteriores en generai, s& Ccree gue
las especies consideradas reguleren mayor penetfacién de luz de lo
que se'esperéban y que el cubrimiento ?or vegetacidn en ambas partes
laterales de la faja talada es ripido por encima de_toda expectacidn.
Ademds, se ha demostrado que la repoblacidn después del talado por
completo es aplicable como un método de gégeneracién-artificial solo
en caso de.qué se aplique un buen mantenimiento. En virtud de lo
anterior, en nuestro eXperimento, serd deseable que se establezcan
fajas taladas mds amplias en el &rea experimental.

Por otra parte, teniendo en cuenta futura explotaciéh aé la-
zona amazénica, serfa conveniente establecer una amplia zona forestal
preservada si las circunstancias lo permiten, pero lo més importante
es preservar condiciones ecoldgicas y, en tal sentido, deberd ase-
gurarse una zona de preservacilén en cuanto sea posible auﬁ.éﬁando no
permita asegurarse una amplia superficie, pues, lograndé ésf, tambiZn
serfa Gtil para prevenir dafios causados por enfermedades.erinsectos
dafiinos. En virtud de lo anterior, en nuestro experimento, es nece-
sario adoptar el método de talado - enriguecimiento estableciendo un

drea forestal preserva&o.
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En-primer.lugar, adoptaremos el mdtodo de enrigquecimiento en
linea aprovechando la experiencia de la FAO. FEn este caso, es de-
seable fijar la. faja talada con mds de 5 m de ancho y, también
pedria preparafse una faja talada cuyo ancho sea igual a la altura
medaa de érbol tomando en consideracién la relacidn con los rayos
del s0l. Por ello, se adoptarén los métodos de talado -~ enrlquec1—
miento en linea con 5 m de ancho vy talado - enriquecimiento en faja
ancha con 30 m de ancho, este ancho es 1gua1 a la altura medla del
drbol. DL la misma manera, es posible probar en una faja con 15 m
de ancho.si existe la posibilidad. Por otra parte, hay temor de que
la'especie de Meliaceae (Cedro, Caoba, etc.), la cual es la mis
importante especie en esta zdna, se afecte por'daﬁos de péliilas
(Hypsipyla) . La Hypsipyla tiende a apareéer en donde se encuentran
en grupcs las especies de Meliaceae y, tambidn, es f&cil ae repro-
ducirse bajo los rayos directos del sol. Pafa proteger srbholes
cbntta dichos dafios, es menester adoptar el m&todo de plantacidn eh
grupo, él cual se estd probando en Brasil.

JuzZgando lo anterior, en el &rea experimental de regeneracién'
artificial se establecerdn tres parcelas de ensayo por 1o menos, las

que son:

i) Faja talada con 5 m de ancho X faja de conservacidén selectiva

con 10 m de ancho;

ii) Faja talada con 30 m de ancho X faja de conservaci®n selectiva

con 60 m de ancho; y

iii) PFaja talada con 10 m de ancho X faja de conservacidn selectiva

con 20 m de ancho para la especie de Meliaceae.

En caso de (i), realizar enriquecimiento en una linea y la plantacidn
a intervalos de 3 m. En caso de (ii), en nueve lineas y la plantacidn
a intervalos de 3 m. En caso de (iii), como se sefiala en la Figura
5-3, plantar para que quede una forma de plantacidn de grupo en cada

9 m. . En caso de (i), la direccidn de linea plantada deberi ser e-
ractamente de Este a Qeste, pero en cuanto a los casos de {(ii) y (iii),
las direcciones de sus lineas serdn libres.,. Al ejecutar el talado,

es necesario anotar fecha de trabajo realizado, nimerc de trabajadores
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En caso de la plantacidn con holsa, plantar los plantones cavando
huecos con la misma dimensidn de la bolsa, en este caso quitar la
bolsa o hacer abertura en la bolsa para que no impida el trecimiento
de sus:raices. Fn caso de plantar sin bolsa, hay qué tener cuidado
para no perjudicar sus rafces. Al abonar la tierra, se fertilizara

en el fondo del hueco cavado teniendo cuidado de no tocar los raices

con el fertilizante.

(2)  Control

i} Bl rozo previo y la liberacidn de enrredaderas se hardn’ una
vez al afio por lo menos o seglin las circunstancias, se hardn varias
veces. El rozo de malezas se hard en plena superficie, en este
caso, se anotarin fecha de trabajo.realizado, nimexo de trabajadores

y ndnero de dias de trabajo asf como altura media de malezas.

ii) Se realizard el estudio sobre el porcentaije de supervivencia
de los plantones deuntro de 2 meses a partir de la fecha de planta-
cién y, al mismo tiempo, se medird las alturas de los plantones.
Dicha altura se usa como un valor bdsico para el andlisis del cre-

cimiento en lo sucesivo de los plantones.

iii) Se realizari el estudio sobre el crecimiento de los plantones
cada afic.
. 'Es deseable que se haga la medicidn en abril y octubre. -En
primer lugar, se hard sclamente medicidn ‘de la altura del plantédn
v, luego, cuandc ias plantas cuyas alturas exceden a 2 m, se harin

mediciones tanto de altura como de didmetro a la altura del pecho.

iv) .Se medird la cantidad de luz capturada, ademis de'hacer el estu-
dio sobre crecimiento. En caso de enriqueéimiento en lihea, se
coloca un punto de observacidn en el centro de la linea (en caso de
ser 100 m de linea, por encima del plantdn.Nﬁmero 17¢}.

. En caso de enriguecimiento en faja ancha, se colocan 5 puntos
de observacidn en las lineas impares de la faja (eﬁ cagso de ser
100 m de faja, por encima del plantén NMimero 17¢ de la lfnea'pno,

ifnea, - tres 1{nea. cinco, 7 linea sietey linea nuene respectiva-

mente) . La medicidn se hard desde arriba de plantdn.  Primero,



medird desde arriba en 2 m de altura y, cuando la planta exceda a
2 m de altura, se medird deéde arriba de su'corona. Es necesario
hacer dicha medicién en una cportunidad entre las 10 de la
.maﬁana y las 2 de la tarde del dia-deibﬁen tiempo. En caso de

enriquecimiento en grupo, se haréd de:acuerdo con lo- anterior.

v) Hay peligro de que se afecten por_daﬁos de Hypsipyla los'plap“
tones de Caoba y Cedro. Es necesario determinaf la'zdha dediééda
al estudio sobre apar1c16n de Hyposipyla y observar frecuenc1a de
aparicidén, parte gque se afecta por dafio, tlempo de aparlclén, etc,
Es deseable observar frecuentemente en lo posible para conccer el

Itiempo de aparicidn.

Formacidn de la plantacidn forestal demostrativa
(1} Especies consideradasy nétodo de - formacién

Al formar la pléntacién-forestal demostrativa, serd necesério
seleccionar las especies que existen en la zona amazénica”tehiendo
en cuenta las especies consideradas, y el pfopésito'principal consiste
en obtener datos bisicos necesarios para el mejoramiento de la futura
estructura forestal de la zona amazénica.

Respecto a la seleccidén de las especies concretas, dado que es
diffcil utilizar todas las especies recomendadas por la Dreccidn
General Forestal del Perd (mds de 60 especies), es. convenlente que
se escoja unas 30. especies de las citadas adoptandoaquellas factlbles
para produ01r plantones por orden debido y gue asi se deflnan las
e59901es consideradas. Por el momento, lo mejor es escoger aguellas
especies sefialadas en los Cuadro-5 y -6 las cuales son consideradas
de régeneracién natural § artificial. be la misma manera podrén
-escogerée'algunas especieéintrdducidéds(exétiCaS) si exite_ia'posi—
bilidad. Ia extensidn por espécie serd de 1 ha, la_cuél se delimita
por trochas. . _

. La distancia entre los plantones seré de 3 m. Tqﬁando en con-
siderac1on que el prop651to principal consiste en formai el bosque
.demonstratlvo, esta vez, se hara preferentemente la observ3016n ae

la caracterlstlca de cre01m1ento de cada e%pec:e, por lo tanto,

- 34 -



‘respecto a la plantacién repetida Y la prueba de densidad compara-
tiva de plantacién, se har#n sdlo cuando las circunstancias lo
pe;mitan. ‘Al ejecutar la plantacién, primeramente, se hard el estu-
did para conocer la localizaéién de toda la especie y caracteristica
de estructura forestal en cuanto lo permita la situacidn y, asi se
tendrd que realizar lé plantacidn segdn los resultados de dicho
estudic. En cuanto a la divisidn del &rea, se seleccionard el Area
realizable de la plantacidn eliminando el &rea inadecuada Yy se con-
struixd trochas como 1fnea de demarcacidn.

ElL talado de drboles altos y la plantacién se hardn de acuerdo

con el caso de la regeneracidn artificial.

{2} - Control

i} En caso de estropearse algunos plantenes, se plantardn otros

~en bolsas adicionalmente,

ii} El rozZo previo y la liberacidn de enrredaderas se haran de
acuerdo con el caso de la regeneracién artificial, pero el rozo

en las trochas deberd hacerse constantemente.

iii) Se hard estudio sobre el porcentaje de supervivencia de los
plantones dentro de 2 méses a partir de la fecha de plantacidn vy,
al mismo tiempo, se medirdn las alturas de los mismos de auverdo

con el caso de regeneracidn artificial.

iv} Conforme al caso de regeneracidén artificial, se hard el estu-
dio sobre crecimiento de los plantones una vez al afio v, a la vez,
se medird alturas de los mismos y sus difmetros a la altura de

pecho.

2, Plan de Vivero
1) Ubicacidén y extensidén de divisidn

EL terreno previsto para viveros fue ubicado dentro de la Estacidn
Experimentai Alexander Von Humboldt del INFOR, el cual es utilizado como
Viverc por el INFOR. Ademds, se establecerd una 4drea experimental para

produccidn de plantones en el lugar colindante con al terreno previsto



para viveros. Rl terreno previsto para viveros tiene una altitud
aproximada de 240 m ubicado en. una supérficie cagi plana de una .
meseta como se sefiala en la Flgura—3, La extensidn de diCho terreno
es alrededor de 4 hectdreas, de las gue corresponde al. terreno para
produccidén de plantones 0.92 ha, y a los viveros experlmenpales_l.OB
ha, asf como a los terrenos para las facilidades relaciohadas v

terrenos eliminados unas 2 ha.

2) cCondiciones de suelo y de configuracidn terrestre en los viﬁeros
previstos, .

Como se ha expresado ahtefiormente, el terreno previsto para vive-
ros tiene una configuracidn de meseta encontrandose un rio justo '
debato de si. TLa altitud relativa desde el rio es pequeﬁa siendo de
10 a i5m. A ia vista de lo cuai, hay alta posibilidad de Que se haya
formado como una terraza de rivera en la Era aluvial. Como se sefiala
en la Figura-3, el sueclo de esta zona coﬁstituye élaramenté un éuelo
gray.

A juzgar por la forma de suelo,'lés lluvias dejarfan charcos en
el terreno durante la mayoria del tiempo del afie. En el caso de que
se preparen los viueroé dejando el terrenc intacto tal como est&, las
plantas ordlnarlas se perderian por la pudricidn de las rafces Y falta
de oxigeno en el suelo. Ademds, como se seilala en el Cuadro-3, el
terreno de esta zona tiene una fuerte aCLdez en comparac16n con el
suelo ordinario de la zona de la colinas ‘existiendo muchos problemas
diffciles desde el punto de vista de caracterfstica qﬁfmicaL .o afortu-
nado es gue los minerales arcillosos contenidos en este sﬁelo-son
Montmorillonite pudiendose retener M+ & Kt, por lo tanté,rno'hay

problemas graves en términos de la retencidn de elementos nutritivos.

3) .Construccidn de los viveros y plan de sus usos
{1} Drenaje

Como se ha expreSado en el pérrafo de la cond1016n de suelo,
el terreno prev1sto para viveros (v1veros Y Lerreno experimental para
producc15n de plantones) estd en una condlclén con humedad excesiva

durante la mayoria de el tiempo del afio. Razén'por la cual, para
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aprovecharlo como viveros, es necesario mejorar la condicidén de
drenaje instalando canal de desaglie. Al mejorar la condicidn Qe
'drenaje, es conveniente adoptar dos mé&todos combinadoé, los que
Sbn: ‘ .

i) Instalacidn de un gran canal de desagiie.

ii) Drenaje por conductos subterrineos.

Es conveniente instalar_el sistema de (ii), dado que la calidad de
suelo es arcillosa y que la zona que se afecta por sistema de sub-
~drenaje no serd tan amplia. El canal de drenaje de (i), cuanto més

profundo gsea, tendrd mejor efecto y serf deseakble cavar hasta 1 m

de profundidad. Respecto a la densidad de canales, para hacer
funcionar efectivamente, es necesario colocar 6 canales por lo menos
en.forma-de red. Al instalar el sistema de subdrenaije, ge podrin
emplearse piedras combinadas cuando sean deficientes los materiales
para la construccidn y, también, es necesario colocar los conductos
con alta densidad. Corresponde agregar que, algiin especialista
opina que el limite que se afecta pbr el sistema de subdrenaje se

alcanza hasta 7 m.

(2) Camas de almicigo y preparacién de susiratos

Las. especies dedicadas a la produccidén de plantones serdn
principalmente la familia santalaceae vy leguminoseae, pero
.estas especies sus rafices tienden a convertirse en una forma de
bardana, por tanto, lo mejor es formar la cama de almdcigo amonto-
nando tiérfas a 20 - 30 cm de altura para gue no toguen con 21 suelo
original en lo posible. Por otra parte, en el vivero para experi-
mento, es conveniente formar la cama de almdcigo encima del suelo
utilizando mezcla de tierra de otra calidad. La forma de la cama
de almicigo se definird segin la forma con que ya fue probada por
el INFOR.

Respecto al sustrato para preparar la cama de almdcigo, seria
major no usar tierras del sueloc original de esta zona, pues, en este
suelo carecen de elementos nutritivos inorgénicos y de materias

orginicas, as{ como su valor de pH es bajo, ademds. de tener mala



condicién de permeabilidad debido a la calidad arcillosa.  Por ello,
deber&n conseguirse tiexras aptas de otro lugar. Para mejorar el
valor de pH ¥ la condicidn 1nterlor de drenaje, se d@be consegulr
arenas calcicas, afortunadamente, se podran conseguirse en el rfo
gue se encuentra en la cercanfa. Como estas arenas contlenen_ele"
mentos nutritivos inorganicos, se mejoraré'también la condicién
nutritiva. Con respecto a la matéria orgénica, es posible mejorar
algo si se mezcla tierras superflclales de la Zona-de ¢colinas ubl—
cadas en las cercanlas, pero si se agrega estiércol no careceré

de nitrdgenc, y la condicidn se mejoraré macho mis, La propor016n
de mezcla de arena con tierra superficial serd aproximadamente uno
por uno. Cabe sefialar que en las camas de almicigo del vivero del
INFOR, se han probado muchas mezclas, considerdndose la proporcidén
utilizada en la Caoba como la condicidn ideal. La proporcién de

- elementos componentes es come sigue:

Tierra superficial de bosque: arena fluvial: aserrin = 1:1:1

(3} Plan de produccién de plantones

Los plantones necesariocs para formar la plantacidn forestal
demostrativa y la repoblacién forestal artificial, en caso del pri-
merc serdn aproximadas de 2,000 planﬁoneé/ha; y.en'dééd ael sagundo
serdn unos 300 plantones/ha. como punto'ﬂe referencia, ﬁor consi-
guiente, es necesario elaborar el plan de vivero correspondiente a
la superficie prevista para el afio siguiente y, en este caso, también,
debe tener en cuenta el plazo necesario para el crecimiento de los
plantones hasta que puedan transplantarsé desde el vivero al lugayx
definitivo. En la zona tropical, el tamafic del plantén que'pueda
transplantarse desde el viveroc serd mis de 30 cm en general, pero es
- recomendable hacerlos crecer mds- grande esto cuando no haya problema
‘algunq en materia de supervivencia de los plantones. El tamafio del

plantén'que pﬁeda transplantarse desde el vivero en el preéente-ex~
perimento se considera, por el momento, alrededor de 50 cm y se
conéideraré de mayor o menor tamafio segiin las. circunstancias.

Para transplantar los plantones desde el vivero al lugar defini-
tivo, es xecomendable adoptar el siguiente método utilizédo_por el

INFOR :



Siembra - germinacidn - trasplante al vivero - trasplante en bolsa

~ trasplante al 4rea definitivo desde el vivero.

S;n emba;go, seglin las especies, no es necesario trangplantar a bolsa,

por_tanto, también trataremos de realizar el siguiente método:

Reducir la cantidad foliar - transportar los plantones cubriendolos

con bolsas de vinilo para evitar sequedad - transplantar.

Por otra parte, con respecto a algunas especies, es posible extrarer
plantones que se encuentran en el bosque. En este caso, se hard como

sique:
Trasplante provisional - trasplante al vivero - trasplante al &rea

definitive desde el vivero.

El ntimero de plantones necesarios en el vivero se calculard seglin la
. superficie de plantacidn por afic, el métode de plantacidn y el pro-
grama de experimentacidn en el vivero. En el Cuadro-7 se sefialan los
planes-de_regeneracién por afio. Todo el plan s un programa bdsico

pudiendose modificar algo segin las circunstancias.

Cuadro-7 Plan de regeneracidn por afio

(ha)

1982 1983 (1984 [1585 11986 Total

Regeneracidn natural 10 30 30 10 80
'Regeneracién artificial 100} 150 | 150 | 120 | 60 | 580
Plantacidn forestal 10 20 10 a0
demostrativa

Total ) : 100 170 200 1860 70 700

El ntmero de plantones necesarios para la regeneracidn es como sigue:

Regéneracién natural : O _ _
'Regeneracién artificial : 300 plantones/ha {promedio)

. Plantacién forestal demostrativa: 1,100 plantones/ha aproximadamente

El las cifras arriba mencionadas no se incluye el nimexc de planto-

nes para la experimentacién en vivero, los cuales se producirdn aparte
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segin la necesidad. FEl niimero de plantones necesarios en el afio 1982
serén 30,000 plantones, pero es casi imposible producir estos por si
mismo, puesto que la produc016n de ellos es necesitaro 5 a 6 meses
por lo menos desde la 51embra hasta el Trasplante deflnltlvo del
vivero. En el caso de que se emplee los plantones trasplantddos del
hosque, se podrfa utilizar de algunas'espeCLes,-pero se debe tomar en
consideracidn el plazo de aclimatacién contra los rayos directos del
sol, serfa diffcil producirlos en general. Por otra parte, en el
caso de que se cultive los plantones con toldo (sombreadores), sus
partes superiores crecen notablemente, pero parecen fueites.sélo en
apariencia, siendo muy dé€biles contra los rayos directos del sol, por
lo que se debe evitar dicho método. o

A la vigsta de lo anterior, se consideré'necesario'encargar la
produccidén deé plantones para el afio 1982 a otro lugar, perc afortuna-
damente existen unos millares de plantones'én los viveros del INFOR
y que tambifn se encuentran ciertas cantidades disponibles en el
Departamento de Silvicultura, por tanto, es posible aprovehcar ellos.

Los plantones necesarios a partir del afio 1983 sn cultivarén
empleando las semillas producidas en el afio anterior o plantones
trasplantados del bosque, en este caso, el plazo de aclimatacidn
contra los rayos directos del sol, cuanto mds largo sea, tanto més -

se frenarf el crecimiento de la parte superior de los plantones.

(4} Riego

La precipitécién de esta zona, como se ha expresado en el pé-
rrafo de fénémenos atﬁosféricos (Cuadfo—l), es geheraimente abundante
y en el periodo de mayo a septiembre ({(fuera de la &poca de lluvia)

- también arroja de 100 a 200 mm al mes, por lo que para producif
plantones bastarfa con poca cantidad de riego. 8in embargo, como se
gefiala en el Cuadro-1l, en ciertos casos, las lluvias caen solaménte
menos de_SO mm al mes durante dos meses continuados. Por ello, es
necesario preparar el sistema de riego en prevencién.de tales casos.

. La prodﬁcéién de plantones y experimentacién en vivero se reélizan
en una extensién de 2 ha, pero la extensidn de vivero serfa alrededor

.de 1 ha en términos reales..
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En la #zona tropical, se riega usualmente 2 veces por dia en
buen Llcmpo y 1 vez por dfa tiempo sombrio, por lo tanto, se hace

necesarlo asegurar la cantidad de agua para poder regar 2 veces/

dia por una ha. por 1o menos.

4) Plan de vivero
(1} Control de produccidn de plantones

i) Regar suficientemente el vivero para la germinacidn (suelo
arenoso} y cubrir con toldo {sombreador) . No debe enterrarse las

semillas tan profundamente.  Transplantar los plantones al vivero

cuando aparezcan los folfolos principales.

i) Plantar unos 50 plantones {7 % 7 plantones) por 1L m? en vivero
y cubrir con toldo (sombreador).
Observar y anotar el porcentaje de supervivencia de los plan-
tones. Reducir ei_cubrimiento cuando salgan sus raices y por regla
general, quitar el toldo (sombreador) antes del trasplante defini-

tivo desde el vivero aungue haya alguna diferencia segiin las especies.

iii)} Transplante a -bolsa se hard segiin el método noymal empleande la

misma tierra para preparar la cama de almacigo.

iv) - Se hard el riego por la mafana temprano y en los dias de buen

tiempo se riegan segin la necesidad.

v} Respecto a los dafios causados por insectos que aparecen en el
vivero, observar y anotar el tiempo de aparicién; partes dafiadas de
"las plantones; especie de insectos y grade del dafio; resultados de

las medidas preventivas; etc.

vi) Pof regla general, se hafé el tranplante definitivo desde el
vivero a partir del tiempo ceréano a la época lluviosa y durante
la época de lluvia. Al txahsplantar desde el viverd, sobre
algunas especies, anotar la altura de plantdn; didmetro en la base
de plantén; y peso de la parte sobre el suelo y de la parte sub-

terrénea.
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3. sumaric de log items de trabajo, medicidn y observacidn

En los Cuadros 8 vy 9 se menciona la lista de items de trabajo y

la lista de medicién~obéexﬁéciﬁn, en las cuales se compilan el

procedimiento; trabajos principales; y medicidn-obhservacidn en

relacidn con la investigaci®n y experimentacidn:

cuadro 8 ILista de items de trabajo

Tema Item

Método

Regeneracidn | Talado selectivo
natural

Trabajo en el
suelo forestal

Regeneracidn | Talado.
artificial

Se elaborard planocs' de proyeccidn de
coronas de los &rboles altos y entre
ellos se escogérdn las especies con-
sideradas, en este caso, debe escogerse
la especie cuya superficie de proyec-
cién de corona sea de 50% a 25%.  Se
xtraerén los Arboles altos no esCOgldOS
y todos los &rboles medianos (a excep-
cién de arbustos dedicados a rozo
previo) trans porLandolos a los lugares
exteriores para que los mismos no
constituyan estorbos para el trabajo
de medicién y de observacidn,
Anotar la fecha de trabajo realizado,
mimero de trabajadores y nimero de
dias de trabajo.

Se hard el rozo prev1o por la mitad de
1a superf1c1e en que se hizo el talado
selectivo dejando la restante super-
ficie intacta tal como estd.

El rozo previo es para coxtar arbustos,
matas o malezas proporcionardn presio-
nes sobre los plantones de las
especies consideradas. BAnotar la
fecha de trabajo realizado, nimeroc de
trabajadores 'y nimero de dias de
trabajc.

En caso de enriquecimiento en linea,

se hard el talado formando una faja
de 5 m de ancho y la direccién de
dicha faja serd de Este a Oeste.

En caso de enriquecimiento en faja
ancha, se hard el talado formando una
faja de 30 m de ancho y sus direcciones
de las lfneas en dicha faja serén
libres.
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Tema

Item

Método

Formacidn de
la planta-

cidn forestal
‘demonstrativa

Vivero

Plantacidn

El rozo previo y
Ya liberacidn de
enrredaderas

Divisidn

Talado
Plantacién
El rozo previo y

la liberaciédn de
enrredaderas

Vivero para ger-
minacién

Los &rboles talados se gueman o se
trasladan a las partes de conservacidn
selectiva,

Anotar la fecha de trabajo realizado,
ninero de trabajadores y nimero de
dias de trabajo.

En caso de la plantacidn con bolsa, se
plantardn los plantones cavando huecos
con la misma dimensidn de la holsa.

En caso de plantar sin bolsa, hay gque
tener cuidado para no perjudicar sus
raices. Al abonar la tierra, se
fentilizara en el fondo de hueco

cavado teniendo cuidado de no tocar las
raices con el fertilizante.

El rozo previo vy la liberacidén de en-
rredaderas se hard una vez al afio por
lo menos o segiin las circunstancias,
se hardn varias veces. EL rozo de
malezas se hard en plena superficie,
en este caso, se anotardn fecha de
trabajo realizado, nimero de trabaja-
dores y nimero de dias de trabajo asi
como altura media de malezas.

En el drea prevista, se seleccicnard
el area realizable de plantacidn con-
stitiiyendo trochas como linea de
demarcacidn.

Conforme al mé&todo de regeneracidn
artificial.

Conforme al método de regeneracidén
artificial. En caso de estropearse
algunos plantones, se plantard otros
con bolsas adicionalmente.

Se hard de acuerdo can el caso de re-
generacién artificial, pero el rozo en
las trochas debera hacerse constante-
mente.

Regar suficientemente el vivero para
la germinacidén y c¢ubrir con toldo
{gsombreadoxr) . Trasplantar los planto-

_nes al vivero cuando aparezcan los

foliolos principales
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Item

Métddo

desaparicidn y
crecimiento de
plantones

Tema
Cama de almacigo Plantar -unos 50_plantonesr(7 * 7
: plantones) por 1 m® en viverc y. cubrix
con toldo (sombreador). Reducir el
cubrimiento cuande salgan sus ralces
y por regla general, quitar el toldo
(sombreador) antes del trasplante de-
finitivo desde el vivero.
Trasplante en Se haréd segln el método normal em-
bolsa pleando la misma tierra para. preparar
la cama de almdcigo.
Trasplante defi— _Por regla general, se hard a partir
nitivo desde el del tiempo cercanc a la gpoca lluviosa
vivero y durante toda la é&poca de lluvia.
Riego Se hard el riego por la maflana temprano
y en los dfas de buen tiempo se riegan
seglin la necesidad.
otros ‘plantacidn sin Examinar segin el resultade de planta-
bolsa cidn con bolsa. ‘
Mantenimiento de Se hard el rozo en los bordes de ca-
carreteras rretera segan la necesidad.
Cuadro 9 Lista de medicidn-observacidn
Tema Item _ Método
Regeneracidén | Bstudio sobre Establecer 5 paigelas en seccidn dedi-
natural germinacidn, cada a control, 10 parcelas en seccidn

rozada y otras 10 parcelas en seccién

de conservacidn selectiva respectiva-
mente (parceléi forma rectangular de

1 m X 2mde superficie), numerando- los
nuevos_ plantones de especies {tiles que
aparecen en las parcelas rectnagulares.
Anotar el di&metro de la base (pie) de
plantén ‘dos veces al afio; en abril
inmediatamente después de la época de
lluvia y en octubre inmediatamente antes’
de la época de lluvia y, al mismo tiempo,

anotar las alturas medias de arbustos,
“matas y hierbas altas. Y, también se

deberi inspeccionar una vuelta la parcela

-una vez al mes por lo menos.
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Tema

Item

Mé&todo

Regéneracién
artificial

Observacidn de
la cantidad de
luz capturada

Observacién del
porcentaje de
supervivencia de
los plantones

Observacién del
crecimiento de
los plantones

Observacién de la
cantidad de luz
capturada

En el caso de gue hayan desaparecido
muchies plantones, es necesario escla-
recer la causa, ademds de anotar
detalladamente el grando de desapara-
cidn.

Medir la cantidad de luz capturada por
los nuevos plantones en. las parcelas
rectangulares dos veces al afio, ademds
de la observacidn de desaparicidn y Qe
crecimiento de los mismos, Dicha medi-
cidn de la cantidad de luz se hard en
una oportunidad entre las 10 de la
mafiana v las 2 de la tarde del dia de

“buen tiempe desde arriba de los nuevos

plantones.

Observarlo dentro de dos meses a partir
de la fecha de la plantacidn y, al
mismo tiempo, observar y anotar alturas
de los plantones.

Observarlo cada afio, es deseable obser-
varlo en abril y octubre. En primar
lugar, medir solamente altura de los
plantones y en segundo lugar, tambidn
medir difmetro a la altura de pecho en
cuanto a los plantones cuyas alturas
exceden a 2 m.

Hacer junto con la observacién del cre-
cimiento de los plantones. En caso de
enriquecimiento en linea, establecer

‘el punto de observacidn en el centro de

la linea (en caso de ser 100 m de 1linea,
establecerlo por encima del plantdn
nfmerc 17¢., En caso de enriguecimiento
en faja ancha, se colocan 5 puntos de
observacidén en las lineas de la faja

{es decir, por encima del plantdn ntmero
170 de la linea uno, linea tres, linea
cinco, linea siete y linea nueva respec—.
tivamente) . La medicidn se hard desde
arriba del plantdén. Primero, se medird
desde arriba en 2 m de altura y cuando
la planta exceda a 2 m de altura, se
medird desde arriba de su corona.

Dicha medicidén se hard en una oportuni-
dad entre las 10 de la mafiana y las 2

de la tarde del dfa de buen tiempo.
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Tema

Item

Mé&todo

Formacidn

de la plan-
tacidn
forestal de-
mostrativa

Viveros

Otros

Estudio sobre el
estado real de los
daiios causados '
por insectos

Observacidn del
porcentaje de
supervivencia de
los plantones

Observacidén del
crecimiento de
los plantones

Observacidn del
porcentaje de
supervivencia de
los plantones

Observacidén sobre
los daiios causa-
dos por insectos

Estudio sobre los
plantones

Observacidén me-
teorolégica

En caso de enriguecimiento en grupo, se
hard de acuerdo con lo anterior.

Hay. pellgro de que se afecten por dafios
de polilla (Hyp31pyla) los. plantones de
Caoha y Cedro..

Determinar la zona dedicada al estudio

sobre’ apar1016n de Hypsipyla, observar

|y anotar frecuencia de aparicidn, parte

gque se afecta pot dafio, tiempo de apa-
ricidn, etc.

Es recomendable observar frecuentemente
en lo posible para conccer el tiempo de
aparicidn. '

toonforme al caso de regeneracidn artifi-

cial.

Obsetvarle cada afio. ILa observacidn se
hard de acuerdo con el cago de regene-
racidn artificial.

Observar el porcentaje citado cuando se
‘ltrasplanten los plantones a otro vivero.

Observar y anctar el tiempo de apari-
cvidn; parte que se afecta por dafio;
especie de insecto y grado de dafio; y
resultado de las medidas preventivas
sobre los dafios de insectos dafiinos que
aparecen en el vivero.

Al trasplantar los plantones desde el
vivero, sobre algunas especies normales,
anotar la altura del plantén; difmetro
de la altura de la base (pie}; y peso
de la parte sobre suelo y de la parte
subterrénea.

Anotar diariamente el tiempo; precipi-
tacién; temperatura (m&xima, minima,
temperatura a las 9 de la mafiama);
cantidad de insolacién; y humedad.

Los items de observacién, cuanto mayor
sea, tanto mis vale, pero se hard en la
medida de lo posible uno deqpués de otro_
segin: la necesidad,

- 46 -




4. EXPERIMENTOS BASICOS QUE RESOLVFER PARA CUMPLIR EI, PRESENTE ENSAYQ

En el plan de investigacién y experimentacién se toman en conside-
rac16n los ltems de experimentos necesarios para la egecu016n del presente
ensayo. Sln embargo, como los datos de investigacidn en relacidn con
bosques hﬁmedos troplcales son escasos, es necesario tratar de acumular
los datos bésicos uno despué° de otro. Para complementar la lnvestlga—
Clén y experlmentac1én, a continuacidn se expresan en conjunto los
experlmentos que resolver. Estos experimentos se hardn en la medida de

lo posible con mira a la limitacién del plazo y presupuesto.

1. Experimentos Necesarios para la Regeneracidén Natural
1) Estudio de caracteristica de fructificacidn

Conociendo las caracierfsticas de fructificacidn de las especies
dtiles, sobre todo, ciclo de fructificacidn, se hace posible pronosti-
" car el tiempo de taladc selectivo y de conservacién selectiva en el
sistema de conservacidn Seleétiva de especies. En la zona templada,
la mayoria de las veces, el ciclo de produccidn ordinaria retorna en
aflos alternos, pero el ciclo de produccién es abundante, largo'y de-
sigual, por lo que se hace necesaric cbservarlo en el sitio durante
mucho tiempo. _
'Eg necesario observar el grado de frutificacidn desde la €poca

de floracién hasta la &poca de frdtifiéacién determinande los drboles

dedicados al estudio por especie y tamafio, de tal manera, conocer el

tamafio y el c¢iclo de fructificacién anual de &stos los gue pueden con-
siderarse como drboles padres. '

Ejemplo demostrativo del grado de fructificacidn:

o Produccidn escasa: no fructifican en absoluto o casi no fructifi-
can _ .

o ' Produceidn ordinaria: fructifican solamente en la parte superior
de su corona observandose alguna desigualdad en el estado de
ffuctificacién de las plaﬁtas individuales circundantes.

o Produccién abundante: = fructifican no sélo en la parte de corona
sino también en las partesrlaterales ochservandose uniformemente el

'misho estado de fructificacisn en las plantas individuales circun-

dantes.
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2) Bstudio de la cantidad de semillas dispersadas

Este estudic se hard a fin de conocer el alcance de espafcimiento
efectivo de las semillas de las especies utlles Por alcahde de _
espar01mlento efectivo se entlende el alcance en que se dlspersan ]as
semillas sanas que puedan germlnar debldamente cuyaq Cantidadeb serén
suficientes para la reqenerac;dn (en caso de Haya, se dlspersan més
de 10 granos por mz) Por cotra parte, la dlqtanc1a entre el rlete de
la corona del drbol y el rlbete de alcance de espaIC1mlento ‘eféctivo
se denomina como "distancia de espar01m1ento efect:vo” (caso de Haya.
5m. .

Se presume que el valor de distancia de esparcimiento efectivo
varia segun el caso de producc16n ordlnarla o de producc16n abundante.
El valor normal de Haya se base en el valor del caso de produc016n
ordinaria. Con este valor se podrd sober el punto de referencia para
determinar la colocacién de congervacién selectiva de especies padres
cuando un bosque se componga de especies consideradas. o para determinar:
el alcance en gque pueden regenerarse principalmente los drboles padres
cuando un hosgque se constituya de varias especies.

Ejemplo del m&todo de experimento (véase'Figura 6) 2

Colocar las trampas de semillas talando por los cuétro costados
en torno a un aArbol dedicado al experimento. En caso de Haya,_se
colocan trampas (1 m? de dimensidn cada una) en la cercania.del arbol
'padre a intervalog de 2.5 m y en la parte élejada del mismo a inter-
valos de 5 wm y, asl extendiéndose a 40 m de distancia desde el ribete
de su corona del &rbol.

Se presume gque la distancia de esparcimiento varia segiin la especie
¥y altura de drbol, por lé tanto, es necesario modificar la colocacidn
de trampas segln las circunstancias del sitio. Por otra parte, se
supone que la cantidad de semillas caidas variard notablemente'én la
cercania de érbpl padre, de manera gue, en la parte cercana de &rbol
padre; es conveniénte colocar las trampas estrechando sus intervalos
aun cuando reduzca el nimero de trampas. |

La. medlclén de la cantidad de semillas se hara perlédlcamente.

En cuanto a la especie con la que no se puede utilizar trampas, podr&

presumir la distancia de esparcimiento efectivo contando nidmerc de
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nuevos plantones en cuatro direcciones desde el &rbol dedicado al
experimento,

N

Z R0/

%/? N7

Figura ©

2. Experimentos Necesarios para la Regeneracidn Artificial
l} Experimento de conservacién de semillas

Tratar de desarrollar el método de conservacidn de semillas de
las especies previstas para la regeneracidén artificial,

En primer lugar, conservan las semillas variando la combinacidn
de temperatura y humedad; y luego examinar el porcentaje de germina-
cidn de una manera periddica.

A partir del resultado del examen arriba mencionado tratar de

descubrir una condicidn dptima. Agrupar las especies con las que
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pueden tratarse como lo anterior. Por el momento, bastaré con que
se empiece a clasificar las semillas en dos clases; una clase. qgue
puede resistir la conservacién a bajas'temperaturas'(equivale mis o
menos a una temperatura de nevera) o conservacidn con aire seco;

existen especies que no se pueden conservar.

2) Experimento de requerimiento de luz en vivero

Este experimento se hard a fin de saber la relacién de reqﬁeri~
miento de luz con produccidén de plantones sdnos.

Cuando se tome una medida adecuada para satisfacer. el reqﬁerimento
de lﬁz, s& activa el crecimiento de los plantones en cuaﬁto a sus .
alturas en general, mientras que se refrena el crecimiento'de ralces
el cual es un requisito como plantdn sano.

Tales tipos de plantones ho son resisténtes_a la sequedad. Cuando
se trasplanten los plantones desde loé'viveros bajo fuertes rayos del
sol, sus raices, éuanto mis crecidas sean, tanto mis convienen. Raéén
por la cual, es necesario hacer.el estudio para;descubrir una condicidn
Sptima paralque pueda satisfacer los requisitoé'sobre crecimiento de
plantones tanto por alturas come por raices, teniendo en cuenta la con-
dicidn de intensidad de la luz despuds de transpiantar los: plantones
desde el vivero. _ ' _

Se producird mis de 100 plantones por tratamiento cambiando las
condiciones de requerimiento de luz en 3'a 4 fases dentro de los lfmi-
tes de 40% a 100% de intensidad relativa de la luz. En cuahto a
intensidad de la luz, podrfa ajustarse con el nimero de Kremona.

En el momentc en gue los plantones tengan-las alturas re@ueridas
para trasplantarse desde el vivero, se medird altura; diémetrd-de
la base (pie); peso de la parte aérea; y peso de 1a'parte éﬁhtérréﬁéa
sobre cierto ndmero de plantones en cada tfatamiénto; Los plantones

gue se trasplanten desde.el vivero se destinardn a 1a'rep0blacién

forestal, en este caso, se plantarén los mismos con holsas cambiando
la condiciédn de intensidad de la luz. El lugar para tal fin, podrfa
seraprovechandolos bordes de los boéques que se encuentran alrededor

de la plantacidén forestal dempstrativa:(figura 7).
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Figura 7

Se hard la medicidén sobre el crecimiento una vez al mes y se con-
tinuard dicha medicidn durante m&s de & meses.

Teniendo como base el resultade de dicho experimento, ademis, es
recomendable adelantar el experimento combinado intensidad y tiempo
de reéuerimiento de luz; y combinando diversos métodos de fertiliza-

cidn. -

3) Experimento de densidad de plantacidn

Este experimento se hard a fin de saber la relacidn de la densidad
de plantaci®n con la produccidén de pléntones sanos. Para saber la
mixima densidad que pueda resistir al trasplante desde el vivero,
serd conveniente hacer el experimento estableciendo parcelas de ensayo:
49 plantones {7 x 7); 25 plantones (5 x 5}; y 100 plantones (10 x 10)
éor m? respéctivamente. En ei momento en que los plantones tengan la
altera requerida para trasplantarse desde el vivero, se mediré lbs
mismos items sobre cierto nidmero de plantones conforme al caso del ex-
perimento de requerimiento de luz. En este caso, serfa conveniente
.. hacer preferentemente el experimento de requerimiento de luz aunque es
recomendable examinarlo mediante el experimento de trasplante desde

el vivexo.



4) Experimento de fertilizacidn

Este experimento se hard a fin de examinar la eficiencia“de pro-
duccidn de plantones a corto plazo mediante fertilizaciones. Se bardn
preferentemente el experimento'de requerimiento de luz y de densidad

de plantacidn.

5) Experimehto de insecticidas

Principalmente para Meliaceae{ se_tomarﬁn.laé medidas_preﬁeﬁtivas
contra los dafios por Hypsipyla en el vivero. :Como medidas preventivas
utilizando productos quimicds; se podrdn mezclar insecticidas perme-
ahles con el suelo o aplicar insecticldas ordinérios en el tiempo
previsté eh'que aparecen los dafios causados por los ihsectors.-‘Como
medidas preventivas se utilizarén procesos.fisicqs, evitando de esta
nanera para que'los insectos no pongan hugvos en las_éopas_de_los
plantoﬁes dhbriendolas con gasas, algodones o redes. Respecto a otros
insectos dafiinos aparte de Hypsipyla, se examinardn las medidas pre-

ventivas segln el estado de aparicidn de dafios.

&) Experimento de plantacidn a raice desunuda (sin bolsas)

Para simplificar el trabajo, se examinard sobre la factibilidad
de plantacidn sin bolsa tan pronto como se haya previsto el porcentajé
de supervivencia de los plantones. :
Para tal fin, se hardn los cuatro siguientes tratamientos:
Sin tratamiento (Testigo) '
Poda de raices {reducir el nimero de rafces hasta 2/3 mis o menos)

Eliminacién de todos los foliolos; poda de raices

wa e

Corte del tronco (se dejaﬁ de 3 a 4 nudos); poda de rafces

Teniendo como base el resultado del.ekperimentd el que se realiza
,déspués del trasplante desde el vivera, se dete¥minard un tratamiento-
Sptimo fijando las especies que puedan pléntafSé sin bolsa. En caso

de cqrtar.el tronco, se présume qgque el resultado del experimento’
varfa de uno a'otro seqgln el grueso y altura (nimero de nudos dejados)

del tronco.

- 52 .



En una préxima oportunidad, se hace necesario examinar sobre este
particular.
En este experimento, se usan los plantones producidos en los vive-

ros, por tanto, no se emplearan los extraidos del bosque.
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5. ESTUDIO ADICIONAL

Al llevaral cabo el presente experimento, es necesario ejecutar
los siguientes estudios“y sobre estos, serd conveniente encargar su

ejecucidn a los expertos gque se envian a coxte plazo.

1) Agrimensura topogrdafica

Se elaborari un plano a escala de l/S,OOO'mediante la agrimensura

topogrifica en el drea experimental.

2} Estudio de suelo y de situacidn geogréafica

Se elaborard un planc del suelo realizando el estudic de el en
las areas previstas de regeneracidn natural, regeneracidn artificial
v plantacidn forestal deﬁonsﬁrativa. Este tipo de plano es impres-—
cindible para el presente experimento.

De la misma manera, se hdrd el estudio de la situacidn geogrdfica
en la zona donde crecen las especies dedicadas a la regeneraciﬁn.arti—

ficial vy la plantacidn forestal demostrativa.

3) Estudio de estructura forestal

Se'elaboraré un plano de la vegetacidn realizando el estudio de
estructura forestal en las &Areas previstas para la regeneracifn natural
y regeneracidén artificial,

¥, también, se hari el estudio de la estructura forestal en la
zona donde crecen las éspecies congsideradas de la regeneracién artifi-

cial v plantacidn forestal demostrativa.



6. RESUMEN DEL PLAN DE VIVERO Y DE LAS INSTALACIONES DE VIVERO

1. 'plan'de-Ubicacidn de los Viverocs

| Con:el fin de prqducir los plantones necesarios para la formacidn
de.un'bosﬁue experimental y de un beosgue de demonstfativo, en el pre-
‘sente plan se ?revee una superficie aprbximada de 1 Ha como el vivero.
Entre dicha SUpe;ficie, corresponde a las camas de almacigo para planta—
¢idn en boiga} 0.5 Ba y las camas almacigo para plantacidn sin boléa,
0.5 Ha. | | '

Por otra parte, se prevee una superficie alrededor de 1 ﬁa come el
terreno experiﬁental de tepoblacién forestal, el cual.éoiinda con el
viVeFo_pr¢~citado. Después de haber estudiado, fue determinado el té—
rreno previsto para tales propSsitos, el gque se encuentra en la zona de
Von'Humboldtf Dicho terrenc tiene una extensidn de 4.7 Ha. es plano,
aptb como vivero y es posible émpliar seglin la necesidad, ésf como en la
cercanfa se halla un.rio el'qﬁe no se seca aun en la é&poca dé sequia.

A continuacién se mencionan log detalles:
Superficie de campo : : 0.92 ha.
Superficie expérimentél : 1.03 ha.

Infraesctructura vial circundante, las
cualeg se construyen de nuevo : 751 m

‘"Infraesctructura vial colindante €l terreno
experimental y circundante, las cuales se

® © 060

_construyen de nuevo : 554 m
Superficie para la construccién de obras

de apoyo edificaciones : : 0.8 ha.
Terrenc previsto para dichas edificaciones : unas 3.9 ha.

En cuanto a las vias, se asegura un ahco suficiente para que puedan pe-

netrar en ellas los unidades motorizadas teniendo en cuenta la necesidad

fatura.

2. Plan de Construccién de Viveros y su Ejecucidn

se construirin las camas de almicigo, al mismo tiempo gque se re-
forma y se amplia el vivero existente en el sitieo. Con respecto al

método de construccién, al principio fue planteadb:
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Para preparar la base, se cubre con gravas y: arenas la supenflcie del
terrenc, se hace la nivelacidn del texreno, ge cubre la superficie
nivelada con tlerra de buena calldad No- obstante,'se obseria de.que
en el 51t10 se emplea preferentemente ladrlllos para la constru0016n

de edlflClO 1nclublve, por ello se recomenda el uso de ladrllloq en la

Construccxén de las ‘camas de alméclgo para la plantac16n con bolba

de acuendo al método de construcclén de vlvero en 1a regldn trop1cal

De esta manera, se reallzaré dicha construcc16n Y. reforma del v1~‘
vero. exlstente en una forma unlforme, pero puede que se modlfiquen '
algunos tErminos de este plan seglin las 01rcunstanc1as del 1ugar. Las
conflgura01ones terrestres periféricas del terreno preV1st0 ser&n como
sigue: _ _ '_

(o} Allado Oeste corre un rfo el que no se seca aun en la epoca de sequia
en dlreCClén apIOleada de Norte a Sur. -

o Al lado Este se encuentra una carretera Yy en su parte collndante se
encueqtran las v1v;endas de los func1onallos de la Estacxén Experl*-
mental ALV.H. del hosgue experlmental ' ) o

o Por la parte ‘central-parte Este pasa un valle en dlrec01on aproxlmada
de Sur a Norte y en los contornos de dicho valle se encuentran bosques .
Este valle se formd hace poco tiempo como una parte extrema del valle
original. Durante la época de lluvia se observa alguna corrlente de
agua en dicho valle, pero en la época;dg_sequla.se-seca por'completa.

"o La mitad de la superficie en el lado Oeste se asigna al.campo v la
mitad de la superficie en el lado Este se destina al ferréno expefi—

mental.

3. Plan de Riego y de Drenaje
El objeto de la instalacidn de riego consiste principalmente en,
ios siguientes puntos:
C) Provencidn de segufa en la estacién seca.
Proteger la supervivencia de plantones con el riego en el caso de
que este la cama de almacigo se encuentre seca.

() Actlvar la’ germlna016n aumentando la cantldad de humedad contenlda
en el.suelo medlante el riego ' ' “ -

Aumentar la eficiencia de la fertilizacién
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_() Mejorar la condicién de las tierras con el riego para que se pueda
, -llmplar malezas o trasplantar plantoneq con Facilidad,

Suplementar humedad para produc:lr compos

'(i):rLavar los ‘equipos o uten3111os de labranza
Ld-lmportante es-qug se ajuste la humedad de suwelo a. una Sptima condicidén
para. 91-crecimiento de los plantones,

-~ Regpecto a los equipos de riego, hay varios tlpOS empleables segiin
la egcala o 01rcunstanCLa natural, pero como ya se decidid adoptar el

' sistema_de rlego portdtil vy, tamblén, se prepard los equipos correg-
pondientes, por_tanté en este plan se emplearéin dichos equipos. E1
sistema ‘de riego se ‘clasifica en dos: uno es el sistema de regadera
(sprihkle:) y otro es el sistema de tubo de inyeccidn. En el presente
pléh,:se hard el riegé directo con el tubo de inyeccidn mediante la
presién_dé bomba de turbina y se instalarin una cabina de bomba, un
tanque de agud, un estangque de agua y un lavadero de equipos y utensi-

-lios de labranza. La fuente es el rio que corre en la cercania del
terreno preﬁiéto para el vivero,

. Bl agua se tranSpérta desde dicho rio-mediante la bomba con 20 m

‘dé récofrido ae elevacidn hasta el estanqgue de agua, desde el cual corre
el agua con presidn natural hasta el tangque de agua. Del citado tanqué,
el édué ée abasteée separadamente al tubo de inyeccibn y-al lavadero por
medié de 1a presidn de bomba.  El estanque de agna se utiliza como de-~
pdéito provisional éspérando su eficiencia por accidn de sedimentacidn.
En cuanto a la capacidad del tangue de agua, al principio las opiniones
estaban: divididas eﬁtfe los expertos permanenteS(alel lugar y los miew~ -
bros de la Misidn.

Serfa conveniente determinar la intensidad de riego teniendo en
cuenta la especie del plantdn con bolsa; su tamafio; si hay toldo .
(sombreador) o no; y humedad contenida ep el aire. wPomando COmMO base la
opinidn de que el valor miaximo de la ihtensidad_media permisible de
riego entre el éuelo arenoso y el suelo arcilloso debe ser 15 mm/hry, y
el hecho de gue estén en venta dos tipos de tubo de inyeccién con
capacidad de riegb 50 mm ¢#: 15.9 mm/hr y 10 mm/hr, finalmente, la capa-

“cidad del tanque de agua fue determinada de 5 m X 3mx 2 m, la cual

es mayor que la planteada por los expertos permanentes del lugar (3 m

x 3mx.1.5m.

I



En cuanto al plan-de instalacidn de riego para los Vivexos;vjunto
con las'caracteristiqas regionales existen muChos'elémentbs relacionados
con el sector de eSpecializacién tales COmb;.cahtidad:dé evaporacidﬁ}
volumen de agua de cohsumo por‘témporada; rehdihientolespécifico'(Speci«‘
fic yield) de campo; cantidad bruta de riego;- etc. RaZén por:la cual,
es necesario elaborar y ejecutar el plan-de 1nstalac16n con51derando '
desde el punto de vista de esp901allzac16n.

EsLa vez, ‘s&8lo enfocamos el plan considerando aspectos de obras
fisicas. En cuanto al plan de drenaje, a fin de .mejorar la’ condlclén
de drenaje .de la zona en torno al terreno previsto, se construirén
albollones (alcantarillas) en la via dentro del campo vy en la periferia.
del campo asi como en las vias: mismas. '

El terreno prev1sto para vivero en el presente. plan es plano y su:
inclinacidn es suave siendo 0.5% aproximadamente por todos los costados
y el drenaje estd en mala_condicién. por ello, serfa conveniente tomar .
las siguientes medidas :

(:) Arreglar el terrenoc;
() Instalar canales de drenaje; y
C) Colocar zanjas subterrdneas con piedra rellenada cuando sea necesario
mejorar debidamente- la con61C16n de drenaje en la época de lluvia.
No obstante, despuds de haber deliberado con los especialistas sobre las
obras arriba menciconadas, nos enteramos que como el présupuesto de la.
- construccidn de vivero tierie- su limite, es imposible realizar las obras.
désde el punto de vista econdmico a excepcidn del punto 1 . En virtud
de 1¢ anterior, no hay més remedio que contar don. la eficiencia de
drenaje por los albollones (alcantarillas) las que se colocan en las
vias construidas.  Este terreno previsto se compone principalmente de
suelc pantanosoc, por lo-qué,_en el vivexo para plantacidn sin bolsa,;
es posible ejecutar la experimentacién en vivero y cuidado de plantbnes
formando caballon alto con mezcla de-otra tierra, pudiendose conseguir
esta tierra para preparar las cama de almicigo dentro de un radio de

25 km de distancia.
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4. -plan de Bdificaclones Anexas tales como Almacén de Maquinarias,

Equipos, Cabina de Bombas, etc.

Los detalles de las_edificaciones son como siguen:

. Dep8sito de equipos agricolas y de fertilizantes;
Un caballete, contiguo a la oficina del sitio.
Casa de plantacidn con bolsas: Un caballete.

“Sala de descanso y recreo :  Un caballete
Laborétorio de tratamiento de semillas: Un caballete

Garaje: - Un caballete {cabe cinco unidades motorizados) .

20000 @

Dépésito'de petrdlec v aceite: Un caballete
En el depSsito de equipos agricolags se tiene una estructura en gue
caben 2 cultivadoras; los detallés del garaje de las unidades motoriza-
dos son: 2 unidades de Jeep, una de furgoneta, una de jimny, y una de
5Cémioneta. Los pisos del laboratorio de tratamiento de semillas y casa
de plantacién con bolsa serdn de concreto; a eicepcidn del depdsito de
equipos agricolas, garaje, depdsito de petrdleo aceite las edificaciones

cuyas estructuras tendrdn una forma de pozo.
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7. CONSTRUCCION DE CARRETERA FORESTAL

1., Caracterfstica del Lugar desde el punto de Vista de Construccidn de
Carretera Forestal
1) configuracidn terrvestre -
entre la parte_dcbidental y la parte oriental existen Qiférencias

muy claxaé, es deci?, la primera tiene una configuiacién:terfeStfe de
colinas cuya altitud es de 240 m y la segunda'tiene una topbgréffa
plana cuya altitud es de 320 m, ex1st1endo 80 m de deerenCLa en al-
titud entre las dos partes. La parte oc01dental prebente una topo—
grafia relatjvamente compledia 51endo cortos sus declives y 1a parte

oriental tiene una inclinacidn suave 51endo de 1% a 3%, encontrandose

dispersos - pantanos de pequefia escala.

2}  Naturaleza del terreno

En la parte de colinas se observan arenisca cdlcica, estrato de
arena ne endur901da v estrato de’ arc1lla no endurecida. En la mayoria
de la zona plana se cbservan estrato de arcillas no endurecida encon-

trdndose parcialmente estrato de arena no endurecida.

3) cClima

Esta regidén se incluye én 1a.zona'de'bOSqUenh6medo tropical y se
~estima que la preCipitacién'anual'alcanza de 3;000 a 4,000‘mm. En el
periodc octubre - abril abundén lluvias y en el periodo mayo -

‘septiembre es mucho menos la precipitacidn.

4) cCcondiciones sociales

La ciudad gque esta mas cerca a la estacidn expefimental A.V;
Hunboldt es la Ciudad da Pucallpa Separaﬁdose_de dicha Estacién uﬁ
poco mis de 80 km. La Ciudad de Pﬁdalipa'sé encﬁentra’aiejédaide'la
Ciudad de Lima, la capitél de la Repiblica del Perd separadé por Los
Andes. Razén por la cual, para conseguir los productds'industriales
_como cemento y demis materiales los gue son indispensables para la
construccidn de carretera_forestél, hay mucha dificultad tanto pbr

cantidad como por precio.
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En caso de arrendar magquinaria pesada, tambidn trae una gran 4i-
ficultad consigo y aun cuando se haya podido arrendarla, cada vez
que se sufre una averiada la misma, debe ir a la Ciudad de Lima para
conseguir los repuestos necesarios viajando una distancia de mas de
809 km. Por otra parte, ‘el costo de mano de obra es baja (1/5 del
Japdn) , pero la inflacién se dispara lncontrolada_hablendose registrado
el 70% de elevacidn de log precios en el afio precedente v subirén con-

tinuamente ‘los materiales.

2} Concepto Basico para Construccidn de Carretera Forestal

Teniendo como base la condicidén ambiental y la condicidn social en
torno al respectivo terreno de experimentacién a fin de llevar a cabo
armoniosamente el presente experimento, la construccidn de carreteras

forestales se hardn de acuerdo con los sigquientes conceptos:
1) Terrenos dedicados a carretera forestal y camino de obra

Dentro de la zona dedicada a la formacidn de bosgque, se construyen
carretera forestal junto con camino de obra unos 10 m de longitud por
Ha. _

Tan pronto como termine 1a'construcci§n citada, se hard posible.
realizar el trabajo forestal proyectado dentrc de leos limites de unos

250 m de la red de carretera.

2) Tibo y estructura

Ta carretera forestal cumplird un papel como linea principal y
teﬁdré-4 m de ancho:

El camino de obra se divide de la carretera forestal sirviendo’
como Linea Ramal y tendrd 3 m de ancho.

Como la topografia del sitio estd plana o suavemente inclinada,
podrs fijarse la pendiente longitudinal a menos de 10% y no es nece-

sario poner limitacién sobre la misma. Asimismo no es necesario poner

limitacidn sobre radio de curva.

3) Método normal de construccidn

En la mayorfa de las partes dedicadas a la construccidn, se
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3.

encuentran los estratos de arcilla no endurecida}'por-lo que, cuando
estos suelos contengan agﬁas, las sub-bases de la carretera se hundeﬁ'
considerablemente. ' _ _

Razdn por la cual, serd necesario talar-loé:éfbples.juntbs a los
bordes a lo‘lérgo.de éarreterarforestal para que penetre bien los
rayos de sol en la superficie'de la carretera, ademés_de teﬁer cuidado
de la condicién de drenaje. | _ ' '

Al determinar el método normal de construcclén, se d1v1dlrén las
partes dedicadas a la construccxén en .3 partes: parte.pdntanosa, parte
plana y parte inciinada, Yy se detetminaré e; método normal de anF
struccidn en cada una de ellas. - |

A la vista de que es dlflCll consegulr los productos de cemento
¥ acero debldo a la condl016n 3001al de la IESDectlva zona, deberé
tratar de asegurar la construccién y redu01r el costo tenlendo en
cuenta la utlllza016n efectiva de muchas maderas dlsponlsbles y de

terrenos secos cobtenibles en el sitio.

4) pel uso de carretera forestal'y-dé camino de obra

Tomando &n con51derac16n las condiciones geoléglcas ¥ meteorolégl—
cas; y la dificultad de abast9c1m1ento de los materlales ‘come gravas
y demds cosas; asi como la restriceidn del costo de constriiccidn, es
Aiffcil construir la carretera forestal o camino de obra que puedan
utilizarse durante toda la époéa.

Por esta razédn, en cuanto a la carretera forestal, en la época’
seca, es posible. su uso en forma normal, mientras que en la época de
lluvia, es necesario limitar la circulacién de los vehfculos grandes.
En cuanto al camino de obra, en la época seca, es posible su uso por
los vehiculos cuya capacidad sea menor Que 2 ton de carga, mientras
gue en la &poca de lluvia, es necesario limitar la circulacidn.de
los vehiculos.cuya capacidad se clasifica como.mayor_que la_de vehf-

culo ligero.

Plan de Construccién de la Carretera Forsstal v del Camino de Obra

En plan de construccidn de la carretera forestal vy del camino de’

obra ser&n como siguen: (V&ase Figura:10)
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Plan de construccidn de la carretera forestal ¥

del camino de obra

"Divisidn’

Nimerc de 1ineas Ancho Distancia extendida
‘Carretera forestal ' -1 4 m 6,100 n
Camino de obra 5 3 6,200
Total 12,300

4. Método Normal de Construccidn

La carretera forestal y el camino de obra se clasificardn en 3 tipos

segiin las condiciones geogrificas.,

A continuacidn se menciona el resumen:

1) Disefio normal de geccidn transversal de la carretera forestal.

{a)

ente:

El resumen del disefio normal de seccidén transversal es lo sigui-

Tipo de pantano

Tipo de terrenc

Tipo de terreno

plano inclinado
Angho de calgada 3 m 3 m 3'm
{via) .
Bordes de la via 1m 0.5 m 0.5 m
Alboll6n (forma- | o\ 5 p 1mx0.4m 0.7m % 0.3 m
v} {alcantarilla)| -
Ancho de talado 10 m 10 m 10 m

Obra de sub-base
de la calzada
(via)

Maderas ligadas
extendidas;
gravas

Gravas 20 o

30 cm

Gravas 15 n
20 cm
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(b) ‘Traza normal es como sigue:

(i) Tipo de pantano

ancho de talado Ancho de talado

100M, 1,000 _ . 5,000 o .1,000 100M
oo , 600 | 1,000 | 3.000 1,000
Espesor | -
5 medio 1300 @)

A S PP I I I I T TIRDIT TP *-ﬂ\\\\w/)[ﬁﬁw__.
/] | y

8]
[ ]
(53] .
—h— ' $100~150 Madera en .
rollo
(ii) Tipo de terreno pleno
Ancho de talado ' . Ancho de talado
10.0M 1,000 4,000 s 1,000 410.0M "
52@1 680 i509i 5,000 500

400

o]
©
o
o

{(iii} Tipo de terreno inclinado

. ancho de talado
_M”4.009M o 700 '1D.mﬂ

3,000 500
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2) Disgeiflo normal de seccidn transversal del camino de cbra

(a) El resumen del diseflo normal de seccién transversal es el si-

guiente:
Tipo de pantano | Tipo de terreno | Tipe de terreno
plano inclinado

Ancho de calzada 5 5 5
(Via) m 1m m
Bordes de la via 0.5 m 0.5 m 0.5 m
Albolldén (forma-
) (al;antarilla) lmx 0.4 m 0.7m*x 0.3 m 0.7mx 0.3 m
Ancho de talado o Tm 7 m C 7Tm
Obra de subbase Extender made- Gravas cubier- Gravas cubier-
de la calzada ras ligadas tas 15 ~ 20 cm tas 5 v 10 cm
(via) segidn-la nece- -

sidad; gravas

cubiertas

20 ™~ 30 cm

{b} Traza normal es como sigue:
(i} Tipo de pantano
ancho de talado Ancho de talado
10.0My 1.000 3,000 { 1,000 10.0M
52({ 680 1500 , 2,000 500

o

- 67 -



(i) Tipo de terreno plano

Ancho de talado Ancho de ‘télado

100M 700 5.000 .. |.700., 100M
|oap 46 500, 2,000 500
- g l

ﬁ

150~200

(iii)} Tipo de terreno inclinado

Ancho de talado : Ancho de talado
16.0M 700 ' 3,000 100M

b4y 460{500, 2,000 500

o

—100%
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-
-
-
-

Camino de
Camino de

obra No. 4
obra Na. 5~ Area de regenera- ‘7M™

cidn artificial

. -7 890 1A
o - b
. -

: Camino de
e . =~ ~ " Tobra No. 3
:' Carretera fovestal

:‘ {nueva construccidn)

Area de plantacidn

forestal demostrativa
i 50 MA

Area de regenera-
cidn natural

. Es necesario
reformar

Carretera fore-
stal {(reforma)

Figura 10 Plano de carretera forestal:camino de obra
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3) Mejora de puentes

En la parte que se reforma la carretera forestal existen dos
puentes los que se reguieren reformar. Teniendo en cuenta el ahorro
de materiales, se haré la ohra de refuerzo de los pilaréS'de puentes
empleando maderas disponibles en el sitio.

Por otra parte, para l&_prevencién de erosidn en:la base del
estribo del puente por la corriente del rio, se empiéaran tablas ¥

estacas de madera y sacos relleros ({Traza normal se seiiala en la

Figura 11).

4) Sub-drenaje

A la vista de gue es dificil conseguir los productos secundarios
tales como cemento, tubo de hormigén_armado, etce., se instalaré el
sub~drenaje empleando maderas disponibles en el sitio.

Traza normal es como sigue:-

Plano de conducto subterrineo
1,000
Ciavo.

=" Ty,

~1080 |

00

Traza normal de sub-drenaje

5. Materiales Necesarios para la Construccidén de la Carretera Forestal

y del Camino de Obra
1} Carretera forestal

{a) ©Obra de sub-base de la carretera {Nueva construccidn, reforma)
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-Tipo

Materiales cantidad Base de cédlculo
Tipo de pahtano Gravas 0.90 m3 30 em x3m
Maderas colocadas (0.015 m3) | 1 m *+ 0.15 cm
(didmetro: de a 7 pieza
15 cm, longitud: 3 m)
Tipo Ge terrenc | Gravas 0.75 m3 25 em % 3 m
plano
Tipo de terreno | Gravas 0.54 m3 18 em X 3m

inclinado

s
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(b)

Reforma de puente (reforma)

Elgmentp_ Materiales Cantidad
Base de estribo Tablas y estacas 1.3 m3
de puente .
Saco relleno 400 saco
Pilar Material -
: : 3
Tablas aserradas 3.3 m
Maderas colocadas | Tablas aserradas 7.7
Un juego de herraje
(o) Sub—drenaje.{por una parte)
Elemento Materiales cantidad
Basge Material 0.4 m3
Parte lateral Material 5.0 m3
1"
Tapa. Material {procesa- 1.9 m3
miento en el sitio)
Entrada Saco relleno 40 saco
Herraje
2} Camino de obra
| Tipo Materiales Cantidad Base de célculo
Tipo de pantano | Gravas 0.5 m? 25 cm X 2 m
Maderas colo- L=20m 1m =+ 0.15 cm
cadas (Diametro 10
. W15 cm)
0.3 m3
7 pieza
Tipo de terreno | Gravas 0.36 m? 18 emx 2 m
plano
Tipo de terreno | Gravas 0.16 m3 8 cmx 2m

inclinado
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6. Obras Principales de Tierra

Y.as obras de tierra se clasifican en dos: corte para construccidn

de sub-base de calzada (via); y excavacién_de albolldén. (cuneta)

1) Construccidn nueva de carretera forestal (por metro)

Tipo Clase de Calidad de cantidad | Base de cdlculo
obra tierra
Tipo de pan- | Excavacidn Tierra vis- 0.5_m3 lmx 0.5mx 1/2
tano {albolldén) cosa ®x 2
{cuneta)
Talado 27.0 m? 27mx 1m
Di ' . _ .
Corte de idmetro 7.0 m2 7mx 1lm
rafces 30 cm o
0.3 pileza
por m?
Tipo Ge Corte . Tierva vis- | 0.6 md 3mox 20 em x 1 m?
terrend ExCavacién cosa o _
. y o 1 .
plano (41bol1dn) " 0.4 w3 mx 0.4mx 1/2
X 2
{cuneta)
Talado 26.0 m? 26 m »x L m
Corte de Didmetro 6.0 m2 6 mx Lm
rafces 30 cm
0.3 pieza
DOY mZ
Tipo de Corte Terra vis- 1.2 md 3mx 40 cmox 1
texrreng - -casa
inclinado Excavacidn ' '
{albollén) n 0.2 m3 0.7mx 0.3 mx 1/2
% 2
(cuneta)
Talado _ 25.4 m 25.4m x 1 m
d .
CoEte .e Difmetro 5.4 54mx Llm
raices 30 om
0.3 pieza
por m?
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~2)  Reconstruccién de la carretera forestal (por metro)

Tipo

Clase de Calidad de | Cantidad | Base de cdlculo
obra_ tierra
Tipo de pan- | Excavacidn Tierra vis- { 0.5 m3 LI mx 0.5mx 1/2
tano (Albol1dn) cosa ' x 2
(cuneta)
Talado 5.0 m? 5m x 1
Tipo de Excavacién Tierra vis- | 0.4 m3 1m x0.5m* 1/2
terreno {Albolldn} cosa x 2
plano (cuneta) '
Talado .0 m2 5mx 1
Tipo de Excavacién Tierra vis- .2 m3 0.7mx 0.3 m > 1/2
terreno (Albolldn) cosa : X 2
inclinado (cuneta)
Talado 5.0 m?2 Sm x1

3) Construccidn nueva de camino de obra

{por metro)

Tipo Clase de Calidad de Cantidad | Base de cdlculo
obra tierra
Tipo de pan- | Excavacidn Tierra vis- 0.2 m3 0.7mx 0.3 m % 1/2
tano (Albolldn) cosa x 2
{cuneta)
Talado 18.4 m? 18.4m x 1m
Corte de Didmetro 4.4 m? 4.4 mx 1l m
raices 30 ¢cm '
0.3 pieza
por m?
Tipo de Corte Tierra vis- | 0.4 m3 2mx 20 cm % 1
terreno coOsa
plano : .
Excavacion , 3 0.7mx 0.3m % 1/2
(Albolldm) ! 0.2 m < 2
{cuneta)
Talado 18.4 m? 18.4m x1m
Corte de Difdmetro
raices 30 cm 4.4 m? 4.4 mx 1m
0.3 pieza
por mZ
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Tipo Clase de Calidad de | Cantidad | Base de cdlculo
- obra tierra
“fipo de ter- | Corte roca s&lida | 4.0 wd 2mXx 2mXx 1
reno incli- : (I}
nado Excaﬁacién- Pierra vis- | 0.2 m? 0.7 mx 0.3mx 1/2
{Albolldn} cosa X2 '
{cuneta) _
Talado 18.4 m? 18.4mXxX 1lm
Corte de Didmetro B
raices 30 cm 4.4 m? 4.4 mx 1 m
0.3 pieza
por m?
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DATOS ANEXOS

Acta de Conversacidn (BEscrito en espaiiol)
Acta de Conversacidn (Eécrito en Japonés)
Acuerdo sobre el Plan de Ejecucidn (Espafiol)
Acuerdo sobre el Plan de Ejecucidn (Japonés)

Datos Bdsicos para la Seleccidn de Especies






1. Acta de Conversacidén (Escrito en espanol)

UAKY Pie

)

1R
(4] ahyvan oo

INSTITUTO NACIONAL FORESTALY DE FAUNA

" ACTA DE CONVERSACION ENTRE EL GRUPQ JAPONES DE ESTUDIO
DE IMPLEMENTACION Y EL INSTITUTO NACIONAL FORESTAL Y DE
FAUNA SOBRE EL ALCANCE DE TRABAJO PARA EL PROYECTO DE ES-
TUDIO CONJUNTO SOBRE INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION
EN REGENERACION DE BOSQUES EN LA ZONA AMAZONICA. DE LA

— REPUBLICA DEL PERU

El Grupo Japonés de Estudio de Implementacién organizado por la A-
gencia de Cooperacisn Internacional del Japén (en adelante se le denominard "Ji~
CA"), encabezado por el Sr. Seiichiro Otsuka Director de la Bivisién de Coopera-
¢ién pora e} Desarrollo, Ministerio de los Asuntos Extranjeros, visitd la Repdblica
dal Perg oh Octubre de 1981 con el propdsito de completar los detalfes del proyec~

" {0 de estodio conjunto. : - R

. . Como resultado de cuidadosos estudios y discusiones, el Grupo Japo -
nés de Estudio de Implementacién y el Instituto Nacional Forestal y de Fauna (en ~.
adelante se le denominard "INFOR"), acordaron recomendar o sus respecfivos Go -
biernos la implementacién del Proyécto de Investigacin y Experimentacién enRe -
generacidn de Bosques en el Area de Pucallpa, segdn el alcance de frabajo adjunto,
“a base del Acverdo Bdsico sobre Cooperacidn Téenica enire el Gobierno del Japén

_ y el Gobierno de la Repiblica del Perg (en adelante se le denominard "el Acuerde
Bdsico).

“ya, 9 de Octubre de 1981,




; g %,
INSTITUTO NACIQNAL FORESTAL Y DE FAURA

ALCANCE DE TRABAJO PARA EL PROYECTO DE ESTUDIO CONJONTO

SOBRE INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION EN REGENERACION

DE BOSQUES EN LA ZONA AMAZONICA DE LA REPUBLICA DEL PERU

ESTUD!O CONJUNTO ENTRE LOS DOS GOBIERNOS

I.

El' Go&uemo del Japén y el Gob:erno de !a Repubhca def Perg cooperard‘n

" para implementar efectivamente siri dificultdd of Proyecto de Investigacidn

y Expenmenfac:én en Regeneracién de Bosques en ef Area de Pucallpa {en
udelante se te denominard el Proyecto®), para el propdsito de establecer -
un sistema de técnicas de regeneracidn que confribuyan al desarrollo armo-
nioso y la conservacién del bosque hiimedo tropical en la zona amazénica.

El Proyecto se implementard de acverdo con el plan bdsico def Anexo 1, so-
bre la base del Acverdo Bdésico.

ENVIO DE EXPERTOS JAPONESES.

.

De acuerdo con fas leyes y reglamenros wgentes en ei Japdn, el Gobaemo

del Japén tomard medidas necesarias por intermedio de JICA para proveer,
a v propio costo, los servicios de ios expertos japoneses que se indicun en
el Anexo 1.

Los expertos japoneses referidas en 1. arriba Yy s deli fas gozorén en la Re-

* poblica del Perd- de los pnwieg:os, exoneracién y benef" cios segdn el Acuer-

do Bdsico.

. 'PROVIS!ON DE AMQU!NARIAS Y EQUiPOS

De ucuerdo con las leyes ¥ reglc:meni'os vigen‘res en el Jup&n y ol péirafo (¢)
del Arifeulo i1-del Acuerdo Bdsico, el Gobierno del Jup&n tomrd [ as medi =
das necesarias por intermedio de JICA para proveer, a & propio costo, las ~
maquinarias, equipos y ofros materiales necesarios para la ejecucién del Pro-
yecto como se indica en el Anexo L.

Los objetos refendos enl. arrtba seré uhhzqdos excluswameme para la eje~
cucién del Proyecto, en consulia con los expertos joponeses referidos en el A~
nexo Il y pasardn a ser de propiedad del Gobierno de la Repﬁbhca del Perd ~
luego de la terminacién del Proyecfo. -
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INSTITUTO NAC]ONA FORESALY DE FAUNA.

V. MEDIDAS ESPECIALFS

A fih de asegurar lg operamén normal y oficiente del Proyecto, de acuverdo con

las leyes y reglamentos vigentes en el Japdn, el Gobiemo del Japdn tomard las

medidas necesarias por intermedio de JICA para cubrir parte de los gastos del cos=
to local de la ejecucidn de la infraestruciura fisica fal como construecidn de ca-
minos en la selva y similares cuando surjan las necesidades .

SERVICIOS DE PERSONAL DE LA CONTRAPARTE PERUANA Y PERSONAL ADMi -
NISTRATIVO

1.

De acuerdo con as leyes y reglameni'os vigentes en la Repoblica del Perd, el
Gobierno de la Reptblica del Perd tomard las medidas necesarias para asegy ~
rar, a su propio costo, los servicios necesariis del personal, tanto de la contra-
parte peruana como administrativo que se indica en el Anexo IV.

Con respecto dfpersonal de la coniraparte peruana, el Gobierno de la Repiibli-
ca del Perd se esforzard para asignar el nimero necesarlo del personal califica-

‘do apropiado correspondiente a codu experto japonds que sea enviado por el Go=

bierno del Japdn como se especifica en el Anexo Il, para asegurar la fransferen=
cla efectiva y exitosa de tecnologty bajo el Proyecto.

MEDIDAS QUE SERAN TOMADAS POR LA REPUBLICA DEL PERU

I.

De acuerdo con las leyes y reglamentos vigentes en la Repiblica del Perd y el
Artteulo V del Acuerdo Bdsico, el Gobierno de la Repdblica del Perd tomord

las medidas necesarias para proveer, a sy propio costo :
1.~ Terreno, edificiosy facilidades como se enumeran en el AnexoV

2.~ Provisidn o reemplazo de maquinarias, equipos, instrumentos, vehiculos,
herramientas, repuestos y cvalesquier ofros materiales necesarfos para la
sjecucidn del Proyecto que no sean suminisirados por intermedio del =
JICA bajo [I-1 arribo; ' ' .

3.~ Medios de fransportes y emolumentos vidticos para los expertos japoneses
on los vigjes oficiales dentro de la Repdblica del Perd;.

4.~ Viviendas adecuadamente umuebladas pard los exper‘os joponeses y sus =
familtiores;

5.- Servicios médicos pum'los expertos {aponeses,
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