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24. Fundxcién de La Oroya
____._,CENTROMHJ E?ERU

:_Pla.nta "leoto-UNx SRR
Descrzpc:té'n de la’ Pla.nta. Pﬂ.oto
... 'donada por la Misién Japoneaa de

| "j.,li,‘Mmeri'a y su. Operatividad. TR J'UNI_Q".'T:_:(. .




| CONYENIO DE COOPERACION TFECNICA INFTER- .

¥ PL GOBIERNO DBL PERY -

L iLims, Abe 1981



Loa exiiertos de la. M:lsidn J‘apénee'_:dé Metaiurgia y. Mineri'a v
- “‘_los mgenieros del Mi.niaterio de Energfa ¥ Minas e INGEMMET

e expresan eu agradecimiento a la Empreaa del Centro del Peru
_ ‘?'CENTROMIN PERU por Iae facilidadea y apoyo brindado pa A

.lf ra el 103:'0 dd preaente trabajo.




f."_;:_;Es'rur)tOY RECOMENDAGIONES PARA EI.: CONTROL DE- LA
. GONTAMINAGION: AMBIEN‘I‘AL EN LA FUNDIGION LA oaom R

- ',fﬁ.CENTRomm«PERU SO

S 3 m*monuccxow 5,

El pfesente,informe contiene los reaultadoa % recomenda -

" clones del ESTUDIO DE GON‘I‘AMINACION AMBIEN’I‘AL. para.

= ‘;-resolver los problemas de emisién de polvo y gasea en Jos R

Nos REVERBEROS DE‘ COBRE Y PLATA DE ESPUMADO. _ fl?:, *
o L“ tra.bajos fueron efectuados po;‘_j_:expertoa de 1a Miaicin :
5-::'?'.3%?00933 d° Metﬂlurgia (JICA) ¥ Ingenieroa Kazuyoahi Inoue, I

Mototaugu Matsuno V. Akira Hoaoi Miaidn Japonesa de Minerfa 5
' (JICA} ;v Insenieros Kazuhiro Chimura ¥ Nagayasu Taniguchi,' -
3 - del Miniaterio de. Energfa Y. Minae ; :Lngeniero ' Tomés Acero e | |
- = Roaa.iea Y del INGEMMET Insenigro : Hector Gamero Rami '" !

_*'rez.

Loa tra‘bajos on raf.erencia ge lzevaron a cabo entre 103 -
e dfas 30 de. marao al. .';0 do mavo 1981 ,: cumpliendo el Progra .
3 _'ma. de Act:lvida.des del Convenio de Cooperacién J;nterrn~'at<=i<>mi‘1
L ._3¢ntre Pez't‘ijy-a‘aptin correepondiente al citado aﬁO- ERIETD St

Morm contiene 2 etapa.s pa;:a resoiver loa proble -
13 _6n. E!. objeto ea que CENTROMIN pueda ee

[ _:cogerhn aoluciones de acuerdo a. aua neceaidades. R

e En 1;; primera etapa, se explica el método de reaolver los
P _' problemaa ain hacar grandea cambios H as:miamo se prepartﬁ -
5 un manual do operacioneg‘para la. ;prevenci&n de emisién de -




tecclén técn:lca del. airea. de traba.jo sin ca.mbiar 109 actualea ';-'

'_ équipos do produccién. esto Quiere decir que ias recomenda " i ,:_7
" ‘_,ciones serﬁn muy ficﬂ.ea de aplicar. Si estas recomendaciones
_r:‘.j'no son suﬁcientea para. resolver los problemaa del £rea. de tra i
- jo completamente Y. si Uds. _esperan perfeccidn en la sol.uci6n
de éstos problemaa ' tienen que considerar cuidadoaamente Ia.

. '_ 'secc:ldn numez:o trea o advertencias adicionales" En la sec -

;'_-Z‘contaminantes mediante los equipos de abaorcién actualea,que
:":'-ﬁ-"iloo trabajadores deben pract:lcar. Lt S o

En la eoguhd {etapa. (1] presenta nuevos métodos drésticoa SR

o ""':'adiciona,lea para resolver estos problema.s y estamos seguros
o que si CENTROMIN resuel.ve laa di.{icultadea actuales 86 pro -  _§ )

dueiré un aumento de la. produccién R

RECOMENDACIONES e

BRI

El prop63£to de 08'1&8 recomendaciones ea mejorar la pro o

::-‘ciGn N'Z ostaa recomendaciones se. refieren a métodos no so =

2 '.lameﬁ“ Pal'a diuminuir la generacwn de polvo de calcina cuan. B

'do esi:a n vactada a;l hornq ‘reverbero del carro de calcina ol

’ "Ma.,genaracién de humo y polvo -

j‘.‘-";;"cuando 1a mata. y el plomo gbuiién cmdo o en estado ‘de fusién
':_.”’en deacargado a las ol.laa de espumdo de laa ta.zas usando la

grt'ia des!.izante.

"z.i HORNO REVERBERO

2 1 l. E!, Problema de C’ontaminacién del Ambiente por -
Polvo de calcina o : NI B
1. 0peraciones en la Fundicmn de Cobre o



.. 1) RESUMEN DE OPERAGIONES . .. =

'~ CONCENTRADOS DE COBRE Y FUNDENTES

| _ HORNOS _TOSTADORES |

CALGINA DE COBRE |

[CARROS DE GALCINA |

JHORNOSREVERBEROSDEGOBREI o

T oeschnga be
. ESCORIA

 [CoNVERTIDORES]

[ CONVERTIDORES | - - '-C:QBRE -IELISTE_R.; |

| | PARAESCORIA

Mémzo DE aNogas] -
DE GOBRE BLISTER, g

e monoswcom o



, La calcina, proveniente de loa hornos tostadores Y3 trans - -
C portado media,nte carroa calcineroe y descargados en las tolw.raa SRR

'de los hornos reverberos. s o

1ax .‘ :a: producida mediante ta.zas Be transfiere a 108 con S
vertidorea ¥ donde 86 sepa.ra la. escoria del cobre bliater por

B adicién de aire y fundente. La escoria de’ loe convertidorea e . - b

_m."'devuelta 2 103 hornos reverberos. Luego el cobre bliater es .
- ‘tranaferido a.l aistema de moideo de énodo_:"de cobre blister. o

Contaminac:lén deI. Area de ’I‘rabajo durante la Deecarga. de ‘_ o
Cal.clna aJ. Horno Reverhero . 5 f SR DR

(”U“ P""blema es la Generacién de po:.vo de calcina. al’
) i momento del cargufo. A e BT

(Z)Constante escape de gaaea por J.a tol.va de carga. del hor
: no reverbero (Ver Fotogra.ﬁ’a. N" 1 y Tabla N° 1 )

z l 2. HORNOS REVERBEROS

l. I.DEAS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS DE CONTA e

R -..-.;Mm,ACION ENEL CARGUIO DE CALCINA A’LOS HOR-
oy ;_‘Nos REVERBEROS. S ' ' .

-1..:. Z'-.f:i

"':'-f?-;:‘"(l’ La presién interna de loa hornos reverberos es caai
P _cero, esto hace difi’cﬂ diaminuir la generac.idn de
"’-"5-,;p01vo de cal.cma solo mediante 1a succién del aiste-

' ma de ventilaci6n actua.l, durante la ca..rga de caj.ci




(Z)Recomend" mos encerrar 1a operacidn de descarga de calcina S
R del carro ca.lcinero a las tolvas de loa hornos reverberos uti o
L :_lizand_ ] el'ventﬂador que actua&mente funciona lobre el re _-4 .

'.lvel‘bero N’ 1 e instalaﬂn un siste:ma. sixnple de ventilacion S

| rpara cada tolva. En tota}. cuatro siatemaa con solo z ventila

dores. ._

N ".:-: La abeorcién de ga.s en el punto de emisi6n e8 la forma m{w o o
S econ&mica y efectiva para; resolver 108 problema.s de gene P
. racién de polvo. Luego recomendamos construir a,mba.s pla-' .
| tinaa ubicada.s fuera de!. riel de loa carroa calcineroa. El.
' :7 objetivo de 1a platina. ubicada a. l.a izquierda es de cubrir va -

B :La. otra platina que llamaremos cubierta l.atera.l 8e uaaré
para la absorcién dal gas producido al momento de 1a descm-m

ga de ca.lcina._ EERR
‘V" F ‘3' N" A, Fig- 'N*2 A,B, Fig. N°3 A,B, Fig. N°
(3)En 1"’1301513 a 18 recomendacién (2) ea neceeario encerrar al g

gt.mas partes del carro calcinero. Los detalles sisteméticos .
scmuestrane 'Ia."Fig.N 2, c.__ TR S

(Z)Ea mejor conetruir lao cubiertas con aberturas conaideran- N

L do la eﬁciencia de 1& a,bsqrcién Fig. N' 3 B R

(S)El volumen de absorcién de gasea es aproximadamente 300
m3/min. paraz hocas de la. cubmrta cvessacrerrastiatanas



5' :..".' _l_lateral y para absorver 1a erniaién de gases en la. boca
E’rsuperior de 1a tolva del carro ca.lcinero es hecesario
.. absorver aproximadamente 200 m3/min. para las tres
:'Lcampa,naa ¥ considerando que aiempre se uaaré.n aola i
| 'f’_menté 2 campana.a. - El deta.lle se muastra en la Fig. ST

L

2. METODO DE CONTROL DE EMISION DE GASES DEL - .

g : HORNO REVERBERO A TRAVES DEL SHUT DE CARGA

" 4‘ (I) Loa trabajadorea no cierra.n Ioa shuts de volteo de car - .

> f'_ga casi aiempre N p¢r que el manipuleo de estas debe o
L ser hecho en el 2 do. plso v oll,oa tienen que bajar. El
2 problema puede ser fdcumonte reauelf:o rediseﬁando
. el siatema, de tal. manera. qua sa pueda,n carrar los. shu
L ;_tea de carga en el piso de o8 ca.rroa ca.lcineros . Ade-.
- :-'méa deberé practicarae eJ. manua.l. de traba.jo preparado. B
LOFgeNTAL '
(Z)Si no-es auﬁciente el método (1) ) _am:erior para. resol S
Cver el problema. Recomendamos hacer legar. (30p1a.r)
o aire deJ. sistema de ventﬂa.cién por medio de un ducto
,; quo descaxgue dobajo del. Bhut de voiteo de ca.rga, con .
o el objeto de evitar el encape de gaaea del horm rever -
| "'v'_i-‘.bero. % Fig.,N 4 E.;_-_:_. oo o '

Z. l 3. M.ANUAL DE MANIPULEO DEL EQUIPO DE ABSORCION -
LOCAL: i - '

1. AN_!‘ES DE CARGAR

(1) Abrir 13 compuerta del lado izquierdo pa,ra permltlr o

el paso del carro calcinoroo S



: (z}Cerrar 1a compuerta del lado izquierdo deepues de 0010

v car el carro calcinero en su posici6n de deaca.rga. '

| (3)Guando el conductor dei carro calcinero aa.}.e de eate PR

tiene Que a‘brir 1a puerta. pequeﬁa de la compuerta aitua

- da on'el lado izquiordo. Luego de bajar del carro calci

nero tiene que cerrar la puerta peqwﬁa.
(4) Abrir las compuertas de los shutes de calcina.
Fig. No £ Lo ‘ ;

(5) LWSO da Chequear lae conexioneia del ducto de abaor SEEnT
cién con la compuerta principal., debo cerrar la compu:r

R ta de control de ﬂujo de aire en el ducto de extraccién :

2

superior que no ea nacesario que trabaja. El detalle ae

muestra. en la. Fig. N’l DyFig. N 5 B L

Pm{n'sscanicmLA;_;cmm i

(I)Abrir la ventana pequeﬁa aituada en la compusrta prin -

cipal del lado izquierdo, voltear la manizuela para alﬁr
la compuerta ubicada dabajo de la tolva de calcina. L

(Z)Si los trabajadorcs necesi.tan limpiar la tolva de ca.lcina
al carro calcinero con barretilla. s so permitifa. abrir

J.a. puerta pequeﬁa.

i = LUEGODEDESCARGAR s

iy(l)Cerrar Iaa compuerta.e de loa ahutes de calcina ubica -

IR daﬂ sobre loa hornos reverberos.



(Z)Abrir la compuerta del lado izquierdo, para dejar salir M - - o
bromente‘al carro caicinero. T T L

© 2.2, Proceso ds eﬂ't’“’mﬂ*do doptomo

e RESUWNDEOPERACIONES

[ HORNOS DE_ PLOMO]

PLOMO GRU’DO

'_ —{ébm ESPUMADOI

DROSS MEDIO ‘E‘UNDmo

F OLLA DECOPERIZADOI - :
IREVERBERO pEQUEﬁ”I R

IPLOMOREFINAnol l _' ;' ':L“
’ - PLOMO  SEEIS MATTA
_CRUDO_ ; L.._.,_.___; ]

. ".‘, L

o cANALi_;_.;_._;;__,,_:_' SR | conm«:

iy EIA plomo cx‘udo producido en 1os hornos de plomo -~
o8 recibido en tasaa y uevado al proceso de. espmnado
, de plomo crudo mediante una pequeﬁa locomotora. A
-?,_trq.vés ‘10 una grua. la taaa o8 tranapoxtada hacia lag

ol.laa dee opu mado y descargan en enas el plomo crudo




- Elldroéé de cobre o8 Hmpié&o mediémté 'uﬁa Earahd'a v

_gn‘ia 3 1“080 el pIOmo chudo e bombeado a la olla: de

deOOperiZado y poateriormente a laa ollas de moldeo. o

g | .El dross producto de la limpieza es cargado a.l horno
3 éverbero de’ la planta._-*- Lol T

Pzidiﬁléméaﬁdél[rried{q ambenits

' "_Cumdo descargan el. plomo crudo da las. taza,a Y las o - |
o llaa de eapumado, sa desprende muchoa gases inclusiVe
E 'polvo ¥ humos metélicos. Imnediata.mente ol ambiente '
| ) '_ de trabajo empeora y la. mayor cantidad de gases a,ta.ca_ S

' 19. jaul.a de la gma. Eeta es ol més importante proble -- |

3

e madel proceso. (Ver Fot. N' Ly ‘I'ab;_a»_N?,.'_ a

Pr,cﬁiépias Pﬁfij‘tfﬁaéiver,a«f

: -a) La grua. tiene aolamente un eable principal ello no
S _:‘permite la eatabﬂidad de 1a taaa. al enrro]lar ol ca-

' b) La téenica de operacién no es buena, la operacién

S _f._f_;_es muy bruaca, debe hacerse con mucho cuidado. _

e ?.:';;Loa trabajad"r“ no tionen "°"maﬁ d° mejorar ?

-pesa,r dol ambiente contaminado, noaotros no pode-

| 3:""j-moa mejorar euo. R

| f--jd)_;j'.'3,Si prepaxamos un pla.n detall.ado de operacién ' tal
o vezlos trabajadoree no puedan cumplirlo, Los tra

_ '-'baiadores no operan correctamente los siatemas '
de ventilacién. De otro lado el ma.ntenimiento de

" los aistemaade...........-.--n--H'-"'“"'



TS LIS

| "_de ventilacidn,no es buono ‘ Buscaremos un plan conei .

derando ostos problemas ¥y prepararemos la operaci&n i

: standar de nuestro método. Ademﬁa de ﬁnfh 39 neceaa : :'_
g "rio entfenat a los trabajadores pars lograr un mejor "
' '_'-."ambiente de: trabajo ) este s un asunto muy importante._' 3

 EBs diﬁ'cil 01'1“11!1&1‘ | l‘a' éﬂﬁsié’ﬁ de"‘ .'gf;téee toéalfnéhta. ‘éi"n :
s embargo Prownemos su extraccién con campanaa. _De e

B acuerdo a la informa.cién obtenida de 1os oparadorea
- | _:_;‘de la planta, prosentamoa un plan de traba.;o concreto. :
o i So muestra el diseﬁo de la. campa.na en La Fig. N° 6_ B
I..-a caml:a.na se coloca.ré en el borde de la olla, eata

S _‘::tiene una abertura on un l.ado, en esa parte aeré coloca_""- ) '_-_:.'

: da. l.a. taza conteniendo plomo mediante la gru.a de don -. e
. dc serd va.cea.da a la olla. _3. ' ' R

' En 15 Fig. N' 7_ _' ae mnestra. la vista da lado del sis -

J :ﬁtem (campana y tua) La parte froncl:al de la oampaﬁa
. '- 'debo ser movible Y con contrapeso. Las recomendacio -
S nea aou que 01 oparador da la grua ev:lte golpear !.a pla -
tina. mo'ﬂble (puorta mov!ble) que lo inutﬂizari’a y de .
..::.,:“E_‘;j"ofl‘o lado o necesarie que la taaa pueda, moverse hacia
g "'adehnte manteniendo sellada l.a. abertura de carga. '

j';::::.:_:En la Fig. N° .8 o sfq-_r.:n@-@_l;'r# la ﬁéta de.planolqe,ia._ '
i l-'-Figo N' B Co i : o |




‘. - 13 -

5 En la Fig. N° ‘.9: fe muastra la. ubicaci6n de la. descarga
“bf“da plomo crudo y la em:laidn de gasea. R

_l.;;.En la Fig. N" 10 sa muestra 1a vista de plano y J.a posi ; .

| Q_ {‘de la. olla. y paredea laterales' de Ia campana deberé aer
fde a.proximadamento 400 A 500num B |

.Para. ayudar a colocar !.a campana. en au posicitSn exacta P |
= ;.debe colocarae 2 poates de ﬁerro y una platina guda en la

i campana ( Vor Fig. N" 11 ) l.oa cualea facllitarén el ma S

: nipuleo da l.a. carnpan.a con la grua y evitarain au movimien :.

» ‘El duoto de axtracci6n de gasea estaré conectado al ducto
§ 'principal do ventilacién de 1a planta mediante una junta
| movib].e Y ostaré conectada. ala ca.mpa.na moviéndose so -

- j.' : __ :bre lfﬂmiama. ) Este ducto de extracc16n de gaaes podré .
' ‘_,'i-'aar uaado para Ias onas N' ‘ 5 b 4 N‘ ' 6 La Fig.
_':‘-.N' 12 mueatra loa detalles de las conexiones. Los ga _;-;

. -.-f;-i.do por técn.icoa de la Empresa. '

see deben ser axerafdoo medhnte ventﬂador Y lavados con_
' "_f',agua ’ el. método de tratamionto de gases debe ser esf:udia"..

A

© (Sigue Pag, sigulente )



R AL

| “—“**f-De los &atoe de capacidad de extraccié'n de’ 83339 -

. -_.'del. Bistema. que funciona en HORNOS DE PLOMO, L

g _"""-"se qoneluve qué disponen de un ﬂujo suficiente o
1?,967 pies3/min Esta es una. foi-ma aprOpiada

o ";para axtraaf 106 gasea de las ollas de dross pero o
'g"es neceaario comprobar la existencia. de prﬁﬂiéha .j | :

SR "Iy ﬂujo do a.ire prewamenﬂ:e. o
z z, 3. M.ANUAL PARA MANIPULI- 0 DE CAMPANA .
. f : 1 fCGLéGAG'KiNi D_E- cAMPANA' S
_ .jl lo Coger la campa.na mediante loe cable de manipuleo L
. -‘ con la ayuda de grﬁa ; LT :
o "l 2 Levantar la campana con 1a grua lantamente b4 lle -
i varla sobre la olla. AT T
_ _' : 'l 3. Bajar La campana lentamente y coloca.r aproximada
ﬁmente en §u. posicién correcta, levantar y bajar
| g -;otra vez. a lo largo de los postea gui’a manteniendo

O 'f{:-el contacto entre ol tope de campaxm. y el poate gufa,
i '-j{'_Con estas operaciones la campaaa quedar£ colocada :

:}_{juatamente .
1 4. Ba.ja.r un poco el gancho de grua. para quitar (desen .
ganchar) los cables para el manipuleo de la campa



. -3 -

2, --iNIQIo ;'J.Ej i:x'rmcq:[on 'DE_GASES-_-L_

2. ! Gira:' el. ducto mévﬂ de axtracci6n de gaaes ’ ajus .
tar el extremo del ducto a. Ia de entrada fija ubica -
da en 1a campana. '

- ?,. 2 Si a6 ha. inatalado un ventiladox' exclusivo arra.ncar .

olmotor.-_" | SR

. 2. 3. Abrir los controles de :Elu;o (reguladores manualea)
ubicados en el ducto sobre la campana v en el ducto ‘

7 : movible. Al ﬁnalizar estas Operacionos los gases
| comenza.rén a ger extra.fdoa. B T

| 5 DESCARGA DEL PLOMOCRUDOBN LA OLEA
) -:.-":"“.*-.? Lem“ la taza dei. cafrdtrénépqﬁgj |

3. 2. Con ayuda de grua tranaportar 1a taza hasta colocar |
la enla prolongac!én de la lihea central de la olla.
(paralela al puente de l.a grua ) P conaervando una al
tura. aproximada de 20 a 30 m, sobre el borde de la
olla. Marcar en el pdeo con pintura esta posicidn. '_

3. 3. ’I‘ra.nsportar la taza haciah olla. hasta co:loca.rla en
posic:ltin ta.l. que. e! integro de la taza este sobre la
| olla, a la altura antes mencionada, :
| En eato momento es recomendable que los cables de

Ia grua eatén muy cexca de la puerta movible de 1a
campana o ' ' '



o 3, 4. Incl.ina.r la t:aza con el cable secu.ndario de Ia. grua, va :

ceando el plomo crudo dentro de 14 olla. '

i 3. 5.AJ. término de]. vaceado del pktm crudo. regresar la .

taza a su poaicidn horizontal Y llevarl.a. hacia atrés -
manl:eniendo la lfnea horizontal. Después de esta opo -
rac16n F cargufo ha finalizado. T '

4 "IQPEMGI.QNESJFINALES |

' _4.1 Cerrar !os controles de ﬂujo de ventﬂacitin y regre -

sar a Bu poalci(in inicial los ductos de ventilamén. el |

'4.2. Cuando Ia oll.a, esté uena de plomo crudo. Transporta.r ,'

Ia. campana con la grua a una poaicidn que no cauae mo .

' '_lestias a otros trabajos. Ea recomendable colocarla -
. sobre 1a otra. olla, 18 ello 10 va causar interferencias :
, en el traba.jo normal ‘ ' '



Caas e

RECOMBNDACIONES ADICIONALES PARA RESOLVER DSTOS _

K PROBLEMAS

3, 1. Sistemas de cargui'o del horno reverberos b2 transporte de | -

o ca.lcina. _;}_ :  .
Y ,'EN_cas“d_b;: -u'sgk'camo CALCINERO
: ‘El prop6nito e8 impedir la £ormacién de puentes en. ~

'_"'l.a tolva ded’ carro calcinero ) impedir l.a formacxén de -
'polvo de calcina ‘ ' :

SR

R ¥ REMOCION DE TERRONES
' ‘:"__'_Una. da las ra,zon.es de formacién de puentes son log
- terronea contenidos énla calcina. Algunos ladrillos
: :de los tod;adores se observaron al’ momento de des o
| -'_'cargar al horno reverbero. Debe investigarse la - |
t‘orma de remover estoa terrones y trozos de ladri
: uoa a.ntee de cargar e.!. carro calci,nero en ia pla.nta

de toatacién. "

]

Ze | Modiﬁcacién de Ia. posicién de carggdq al 'hq'r'nbf're

'_',_f-fvarbero. R

| : ..L:-La ca.lcina es cargada de!. techo del horno reverbe -
e ‘ro al fondo del shut de cargufo.ls'h este momento la
. presién da gaa aeré ligeramente positiva y el ﬂuJo _
: de aire 8o, dirige hacia arr;ba a travéa del shut, De
" tal modo quo e8! diﬁ‘cil 1mpedir 14 emnisién de ga,aes

B que su‘ben a traves del shut de carga.



o :--. 16 =

Pero en la pared lateral det horno reverbero 1a presién -
' :'i.de gas uaualmente es negativa . Cambaa,ndo el Jugar de
'descarga del ducto de calcina al costado del horno g6 =
_"rfa mejor para. prevenir 1a emisidn de gases én éste
- ._-shut debido a que de puede utﬂ:‘mr esta pranién nega’ci- '
"'va‘.‘ L : : : o N
ﬁ Uaando este método » la preaién del interior del shut

s mantenida siempre negativa Y. el problema de emi -

' If‘ ';‘sién de gasea aerﬁ resuelta.

L _;_En La. Oroya como los shutes de carga eaté’m situadas

o a ambos lados del techo no o8 necesario por tanto ha -

iz,

cexr una gran reconstruccién. R

EN CASO DE NO USAR CA.RROS CALCINEROS

. "'_;Cargado y transporte sin generar emisién de polvo

- ‘l. ‘I'ra.nsporta de calcina de los toeta.dorea a 105 hor -

S :wa reverberos o

A) Para ut:llizar e.l transporte neumético de 1a cal -
cina. Ha.y gran distancia, cerca de 300 metroe
' '-de los tostadores alos hornos revarberoa,por -

f..;;tanto ponaamoe que el tramporto neumético es

e lo mejor para evil:ar la emisién de gases porque
o : .-_la. gravedad especffica de la calcina 8. apropia-
.. da para. ol transporte neumético. En este caso

'ea necesario remover los Ladrﬂhsy desmen\zar _
:rlos terrones de calcina. Para. el transporte neu-
. 'mético da calcina es. neceaario utilar equipo a - -
- decua.do H eato es tol.vas, ciclones y precipitador

electroatitico. o



EERAT

o Eate eistema de. transporta es un poco caro de cons
E if- ,truir y. difi'cii de operar en comparacién con el act:ua}.
g ;-aietema, pero es (3% mejor camino para prevenir la 6.

‘ ‘:misién de gaaes.

3 2. Recomendacionea Adicionalea pm:a Resolver Ios Problemas
| de’ Contaminacién ei Ia Pia.nta de Drose. o '

Se han observado 2 problemas principales de contaminacitSn

:_-. -' Descarga do plomo crudo en las ollaa N° 5 y N° 6'
- .dar'ga; -.dé_ drose -e.::;:éj.".l.idrnlqj .i-c.werbe;r_o o
| .. RECOMEND ACIONES . 3
| - Inetalar .Zlm‘;.o;va.m olla; de esp'u:-n#do (Drosiﬁé) t;n el -
- airea exterior de los Hornos de Plomo ’ N°l , N ,2 .

- -El plomo de loa tanques de eacoria de los Hornos' N"I ’

L __" N'Z aeri conducido por medio de un canal a las nue -
,f.vas olha de espumado qua aerén similares a las usa
: _,-_..:-J-das en’ l.a planta de dross. e e

e El. dross dc cobra ser& sacado medianta una méquina
R 'eapecial para limpiar el droas de la suparficze de la




e Cada olla tendré una campana para control de conta

) o 'minantes ¥ seré movida. por la nefpina para quitar ol

o ' droaa . El modelo ¥ diseﬁo de esta méquina puede
-_aor sol.icitado por CENTROMIN PERU a ’I‘OHO s of
fco.LTD ) | st

- El dross producto de’ la. Hmpieza de la.a ouas, seré&s
) - cargado an un vibrador enf.riado con agua, luego po =
]_dri‘a pasar por una zara.nda y poateriormente median .

- _te faja tra,naportadora directamente descargado en e} :
horno rwerbero de la pla,nta de dvosa,

| 3-'5-'1’“,‘.’51‘*@10353 fE.SC'A'PEbe.'m_*

_Despuéa de visitar el piso de carga de hornoa reverberos,
: hornos convertldorea Yy hornoe de plomo Y. observa,r las o “
_ paraciones ’ llegamos a laa siguientes conclusionee o

‘Una de. laa ca.usas qua empeora.n el ambiente de trabajo -
“es la exiatencia. de multipl o8 fuga.s de aire. El sistema |
B de vontﬂacwn tiene una gran capacida& pero una. gran can -
o ti.da.d de gasen producidoa se esca.pan. Como resultado de
,estaa ﬁ;gas de aire se pierde mucho de la capacidad del -
) ' sistema de ventﬂacié’n . Luego disminuyendo Ias fugas de

3 aire ' aumentari la capacidad de axtra.ccién de ga.ses y
o ‘ .mojoraré ol medio ambiente ée trabajo en cada una de las

: L fuentaﬂ de contaminacién actual. Estos son problemaa im -
po;:tantea que CENTROMIN deberé reaolver para comple -

L tar nueatras recomendacionee. e
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Los trabajadorea 5iempre olvidan o no cumpl.en con |

: ,"fcerrar las compuertaa de antrada de carga de calci o
;:M al Revei'bero. Eata.s compuertas deban ser ce - f -
: "rradas tan Pronto termine la oparacién de carga. '

T 3.)""

£1 aci:ual sistema de ventuacién que funciona sobre

el horno Reverbero N" n , no controla los gases 1
o '%1-*debidé a que el diaeﬂo deja eapa,cioa abiertos muy
' fk‘-‘grwde,, . Op:lnamoa que eetos espacioa ubres dehm .
ser roducidoe para mejorar la velocidad de succién T

e e estaa partes. o

Exiet

: 'if'.',tocho 'de lcm ravarberos, lo mismo q\m aberturaa L

-‘uaadaa pua ol control del n.tvel de mata Eetas _
- :;_:‘.;_;"_‘r'_.’intcreticioa deben ser ael.ladas con el m:lsmo mate
R ria! que eatia hechol loe la.drilloe v las aberturas .
o }-‘f.flpara el control del nivel. de inata deben sev carra -
TNt dos con un tapdn, cuyo diseﬁo se mueetra en’ ‘ol gf -

o g\iﬂa dibujo :

muchos interatic:los antre J,os ladrillos del



4) El. ﬁrea ubre alrededor “de loe quemadorae, 08 u8a
‘_,,’_da para obsewar d. iriterion, del horno y. ll.mplar el :

3 matarial adherido al quemador. Eetoa eapaclos a - _
o ;biertoa N0 son convenientea parala fumlicién, o;:a - _
-"‘:,.sionan Pérdidas de calor y mterfiaren con 1a ven - i |

'f;;-tilacidn .. - . o

' _Para mejorar la oﬂcioncia (combuetibﬂidad) de 105

E quemadores es ncceaario inatala.r mangas de que -

";mador que reeolverén el problema. k

: ~:El. diseﬁo 8o mueatra en el dibujo siguienta o

o el "" WW’ o TR
AT PRIMANT L eee wewL oF pumNact

eI 0F FURNACE

5) Lu pendienfa del canal de descarga de mata es muy
L pequeﬁa. Algunaa veces la mata no puede discurrir
- y se queda en el canal. Por esta raaén los tt-a.baja-l

' dores siempra abren las campanas. ubicadas sobra

L canal para obaervar, ocaaionando disturbios en
f'ti‘_"":"_“la ventilacién . La eﬁciencia. de la. captacién de -
= :"_:;__':'.:contaminantes por esta raz6n es extremadamente |
o ma,la. Eno debo ser estudiado con més deta]le. SRS




B. HORN OS CONVER‘I‘IDORES

. Loa espa.cioa abiertoa entre la campana de succi&n y o

o Ia. boca del horno convertidor gon muy anchoa. Es -
- _ 'nocesario mejorar el. diaeﬁo de la forma de la. campa. -

i na de tal manera que se Iogre sellar estoa espacios _
s Iibree. - N

c wmmcmm ﬁomww FLOMO .-

i :'_con el propésito da controla,r la. emisidn de gases v e}.

o método de aellado con los materialea de carga (eixxter, i
S °°k° Y 01-'3'08 ) es uaado generalmente . Pero en el ca~ .
| "’0 d° La 01‘05’6: 80 £orman costras alrededor de 1a en " -

:l‘_:l_'.gd_a esto _c,auﬂ_a. di:‘a__tuxbio;s_.en _la_- supresién .da_ : gqaqa_.. o

o Cuando ae romueven Las costran el nivel de ma.terial
baja Y ee produce mayor cantidad de gaaea. en esto -
. _:"_momento deba aumentarse el tiraje (ﬂ.ujo de ventﬂa. -

o cién )manualmenta. CEN’I‘ROMIN no dispone de esto

- com:rol ' siempro so msve v.na m:lsma cantidad de ai-—

Fe por el sistema de venﬁlacién o
_.':._Es :nuy importante para. e1 mejoramiento del control o
. }a,;nbiental., proyectar o prepara.r el correcto método
- -"_de opoucidn dela planta. R |

: f gtrﬂcw -bﬁi AIRE __'prs.'puc _'rd_s_im | VEN.TmAc_loN

R Es neceaario conatatar el buen entado da los ductos

L da veul:ilacidn especialmente cla.uaurar los huecoa y -

o y fugag por donda e pierde presién En 1a fundicién



:":‘f-f‘ E 22 | "_' -

I'-ﬁ" Oroya 95 m\W importanto ojecutar el manteninﬂ.ento de
todos 109 equipos de, ventilacién, por que las instalaciones
so hanﬁonatmido hace muchos aﬁoa. _ ' :

. 4. i Comparacicsn con las recomendaciones de l.a Miaién J‘ apo ~

aa antarior

Estas recomeadacionea son caai laa miamas que 1as he e
. chas por la anterior miaiSn japonesa en 1o referente a los
"métodos de con:trol ambiental para la aolucién de eetoa pro

: ['.blemaa. el

. _3Sin emba.rgé hay algunas diferenciaa en ol contenido , las
o .cual.es son , l.an dimonaionea explicadas v son méa cercag’
';_'a1o roalymé.adacauadaa, A : o

e _En conucuencia , eeta. mieién ha diacutido con ingenieros N
no solo del departamonto de seguridad sino de la seccidn |
__ | B "de operaciones on va.rtas oportunidadea sobre el estado ﬁ-:
' ,de métodos de invostigacién y planeamiento ’ resueltos los
| problemas ¥ luego de haber conaeguido la aceptacién para

- constx'uir estos aimples equipos con elloa. Eaperamos que o

. _‘ constmyanhlos equipos aimples aconsejados por 1a miaién
o 'l_'_tan pronto como aea posible. S |

S :: Eatas rccomendaciones son hechae teniendo en cuenta 10
. mis ﬁcﬂ de contruir y poner en préctica Y. también bas -
W ,'ta.nte fécil de ma.nipular por los trabajadores que sigan el
el manual de operacionea. no incluyendo la tecnica. moder«

na del J’apén.. =



4‘ z' _ R°°°m0ndaciones aobre como l.ogra.r 1a 801\101611 de los
Pxoblemas en la fundicién La Oroya R :

| ‘-'f-‘:;i-“.Nosol:r 08 creemos ‘J,ne o posible que ol Departamento de
o .’Seguxidad de la Fu.ndicién La Oroy‘a con infe celo podrl‘a -
o reeolver los diferentes problemaa exiatem:es. S

-8 embargo observamos ciexta indiforencia. en la compren . -

§ aién de loa problemaa entro loa ingenieraa de operacién Y.

. - | _,del Deyartamento de Seguridad que no discuten loe problenm__.' .
S ' .7ontre 109 ingen.ieroa de pl.aneamiento . seguridad y operacﬁl A

o *_Creemos que los ingeuieros de laa d:lstintaa seccionea traba

Jati miny independientemente por lo que recomendamos que -
ante cada probloma ae raunan ¥ diocutan hasta lograr reaol B

: ' "verio. Ademéo ba.y falta de em:renamiento de los trabajado- —

" res quienes no pract:ican un ma.nual de operaciones. |

; : 'jj_Si noaotros construimoa equipoa para. roaol.ver I.os probl.e -
i mas deade sy origen no tendremoe éxito si no entrenamos al

. peraonal pa,ra que aiga un mamual de oporacionea. .

;"‘;"-Pmamos que el Departamanto de Seguridad deberfa tener
. més inflyencia en las operaciones , para ello los ingende - -
7 rol del Dopartamento de Seguridad deberéu' estudiax' més
para Iograr 4 m.ayor conocimiento do las operacionea cle
CE la Fundicidn La Oroya, lo que proponemoa aeré el camino

: '_I,més corto para. 10893-1‘ éxito y avitar la causa de los probla o

S gy e




e

-2 .

L De toda.a ms,ueras desde e.l punto de. vieta de la so!.ucidn de l.oa

problema.s eti la. Fundicidn La ‘Oroya fios guata.rfa decir que. In' '

e favor pongan atoncién a.los demée problemas que tienen, Refi

. ﬁ-iriéndonos a nueatras recomendacionea deben xesolver 1os pro

. :ﬁblgmag paao a paao tan pronto como Boa poaibl.e. : )

o Ftnalmante eaperamoa continua.r colabora,ndo 10 suﬁciente con '

. -todas las Orga-nizaciones que tengan rela.cién con J, I. C. A,

» concumonas

Y

. '- LM recomendaciones de asta Misi6n no incluyen grandea modi :
o ﬁcaciones como la reconstmccién de plantas de la. mndicién.

_‘ Ee poa:tble ponar an préctica las rocomendacionca y os lo o 1
e e!ectivo para resolver la emisién de contaminantea. Al poner

oen préctica las recomendacionea debe educarae alos trabaja -

E fgdores a aoguir los ma.nuales de operaci6n escritos en: este in-

: ---__forme. i

- En el capd’l:ulo 3 de eate reporte anotamos advertencias adi -

. "_;ciomlaﬁ para. reaolvor los problenw,a.

B Enta. Miaién. ha tratado de utilizar las més nuevas técnicaa
?"‘_"'-.'-util:lsadaa on J‘apén o ‘

- _Sin embargo el primer punto para resolver los problema,s de

..:-“‘:.,_:amiaﬁn ; T neceeario educar a loa trabajadorea pa.ra que res.

--‘_;peton ¥ cumplan el ma.nual de opera.ciones a fm da usar loa pre
3entee equipoa adecuada.mente. : R



: como segundo punto on necesario crear en todos los aupervi A

= "'-301'08 Y traba.jadores una concieneia de Seguridad e Higiene In -
o _dustrtal ellos aiempre debeﬁ. pensar en mejorar o mantener o
lao mejoros condiciones de trabajo. ' L o

Sin esta. forma de pensar. ni.nguna recomendacién va conducir
I L'ai éxito’ permanente. | UL T e
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ANEXQS

o ':_RESULTADO PE L,As MEDICIONES DE powo EN EL PISO DE

’ ': :"gﬁggﬁ DEL Howo REVERBERO

L Para la. medici&n de polvo de calcina en 01 piso da carga o
- del Homo ROVerbarQ de Cobre N1, se utilizé el MEDIDOR DI+
‘..GITAL DE POLVO, Y para la correcci6n de los datoa ae emple&z_

"ol MUESTREADOR DE AIRE DE BAJO VOLUMEN. El factorde

'_ Correccién halla.do fue 7. 0.
L UGA;R_E_ﬁ_ o _Dg' MUEST#EQ' e

| En la Fig. N 1?. . 88 anotan 2 100 puntos de mnestreo en
‘el piso do carga del horno reverboro N* 1 N Las 8 muestras se
'. tomaron debajo de las campan.as de extracci6n yal costado de los
rioloa ' dondo usualmente permanece el operador del carro ca.lci- e

'i'nero. 'I‘odaa las mediciones tueron hechaa en momentoa que no . :

- _deacargaban calcina. o

o m’ 2 t'rL‘i'Ab'O"bE m-:mc:onms .
N° Medfcién - Datos del madidor " Datos finales
R v digital mg/m _ corregidon mg/m3
. _3. : ' 275
"."".6._43.-" R .,45‘..0...:
I WYY X
Ls 9.2
.81 . 40.7
C2.36 168
AR T
e sa

B R R B S N

C ZABLANC 1



.n, z.;-

Cohuiderando el J.L'mite permlaible para pol.vo establecido: B

Lol el el. Peru de 5 mg/m ’ loa reaultadoa mueatra,n que las condi-" B

: cionos amb!.entaloa en el piso de carga de), horno reverbero N’ 1.

 que diapone de campanas de extraccioSn es muy mala generalmen -

' .te. Al momento de descarga de ca-lcina la c¢ncentraci6n de polvo . .‘
_es ineoportablo, asumimos que 8 aproximadamente 100 mg/m3 o |



RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE POLVO EN LA PLAN

A _m DROSS

. La técnica de mueatreo empl.eada fus la mi.ema que on l.os
_-hornos reverheros. El factor de correcci&n hallado £ue 33. 1.,

o ‘.,‘;‘;debido & !.a denaidad del polvo. |

- guagagg D_E mmmd '

i-En I,a Figo N 8 .14. ’. se muestramlos lugares de muestreo en

Ia Planta de Espumado. -

“

'_I..as mediciones 1 Z 3, v4 fueron efectuadaa en condicionea co- e !

- Iunes de trabo.jo y 1a 5 ¥ 6 durante la carga de droge al horno '

rebarvero ¥ fundicién de Snodoe usados on la olla N*7 . No se.

R -mueetreé a:l momento que descargaban plomo erudo a las ta- - |

'Z_zas s debido ala gran omisién de gases y polvo en ese momen

-i:tos__'

__'ggunganos DE nmmcxogs

_N_‘. Medic;_wn- . '- Datas del Medidor I)atos finales -
Do L digital mg/m corrogj.doa mg/m3

'g¢ o.?z _' 1606
B x,o;,\ T 2
oz S 80,6
0.61 SRR 14,1
L.06% 24,5 *
3,804k . 87,8 %%

e ke N e |




o Mueatra efectuada en el, piso de carga, de}. horno reverbero, en

» "jel momento de carga.

l. ".*"';_;:X',,;M““tr“ carca a 13 0113 N 7 durante el. fundida de énodos de
' i“'plbmo usados. ' . LA C

| CONCLUSION
. ‘Las condicionea ambian:talea de trabajo en 1a planta de’ dross son muy _

| maJ.as on todo momento. Asumimos que en l.oa peores momentoa 1a. o

o concentraci6n de polvo sobre pa.sa loa 100 mg/m3 .
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' F16.2. VERTICAL FIGURE OF CALCINE CARRIER .
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. F1e. S—FISURE OF SIOE HOOD ON EQUIPMENT



- F18,6 - THE SKECH OF HOOD. AND KETTLE
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FIG. 7..A SIDE VIEW OF HOOD. AND POT
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" Fi6, 9 - SITUATIONS OF POURING OF CRUDE-~LEAD AND ORAWING GASES

T ruesmLaver

TR0 |

LY

A -

A L —

R et

..'

S| womsee eas omawive pree
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_FO'I‘OGRAFIA N°1 CONTAMNACION EN EL CARGUIO DE CALCI-
| NA A LOS HORNOS REVERBEROS .



 FOTOGRAFIA N°2 CONTAMINAGION AL DESCARGAR BL PLOMO
e ORI DE La TAZA
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FOTOGRAFIA N°1 CONTAMINACION EN EL CARGUIO DE CALCI-
' NA A LOS HORNOS REVERBEROS S



FOTOGRAFIA N°a CONTAMINACION AL DESCARGAR EL PLOMO
i R DE LA TAZA '



CONVENIQ® DE COOPERACION TECHICA INTER
NACIOWAL ENTRE EL GOBIEENG DEL JAPON

Y EL GOBIERNO DEL PERU

Mimmna , abril 1981



sr;mon msnsm ¥ MINAS
NSTITUTO GEOLOGICO MIRERU Y METALUHGICO
- Issmuu

DESCRIPCION OE LA PLANTA PTLOTG DONADA

. POR_LA MISION JAPONESA_Y SU_OPERACION

I . INTRODUCCION
II . FLOUSHEET DE LA PLANTA PILOTO Y SUS MAQUINARIAS

" I11 . DESPERFECTOS MECANICOS Y MODIF ICACIONES.
~ A) DESPERFECTOS PRIMARIOS

~ B) MODIFICACIONES

Iy .-ALGUNOS'EJEmPLQS DE OPERACION DE LA PLANTA PILOTC
A) CON MINERAL DE SAYAPULLO

'8) CON MINERAL DE HUAMPAR

V- . FUTUROS ESTUDIOS EN LA PLANTA PILOTO
A) CON MINERAL DE TAMBORAQUE
B) CON MINERAL DE TAMINSA

yI . ALGUNAS: CONSIOERACIONES PARA EL BUEN USC DE LA PLANTA
- pILOTO

‘ -l%.zéiiln_ Berindder Mi-Jeads Maria Ap. 888 - Tali. 316233 - Llm - Park.



Ie

1.

o OESCRIPCION DE_ LA PLANTA PILOTO DONADA

'f pon Lﬂ NISIUN anomesn Y su upsﬂaclom

LNTROQUCCID

.‘Como una forms de Cooperacidn, el Gobiarno del 3&p6n 8 ‘través de-

.Cooperacidn Técnica Peruano~3aponesa, doné e los lsborstories del

INGENNET, local UNI (Lima~Perd), una planta piloto de concentra-

“gién de mineralea por flotacién, con capacidad para 20 Kg/H. Die

cha donacién 86 efgctud en Agosto de 1980 y estd opersndo efectj

':uémente-an aste momento. Durants casi medic affo de operacibn a8
‘han hecho algunas:modificaeionas en la maqufnaria para que traba -

- Jo. slempre en buenae condiciones._En este informa, presentemos -

concretamenta unsa deseripcién de la plante piloto y ‘algunos ejem

plos de pruebag_realizadaa pa:a pequefios minepos_princlpalmanta. 

,FLDMSHEET=DE LR PLANTﬂ PILOTO Y SUS MAQUINARIAS

En lae figurses 1y 2 se muestra ol flousheet de la planta., Tam~ .

bién an la ultima parta de este informe se presentan algunas f o

tngraf{aa de la planta.

La. planta se remitid desda el Japbn en 5 cajas con los siguien -

tes. volidmenes y pesosi

Dimensidn (LxxH} Peso (Kg.) Yolumen (mg)
1 2.64m x 2.30m-x 2.33m 2,950 14,148
2 4.84m x 2.98m x 2.50m 6,740 36,056
5 2,64m X 2.29m x 1.23m 2,210 7,436
4 3.50m x 2.95m x 2.24n 3,750 23,128
5 3.50m x x 2.12 2,420 14.024

3.50m % 1.89m

18,070 94,794

*e

TOTAL



2,

"Lég méqdinaa:han_sido‘fabricédas'por la Compafifa “Kurimoté Iron
_ worka"_ £l 31 de Marzo de 1980, selieran del puerto de Yokohama,
Japdn, y 91 24 de Mayo de 1960 llegaron al puerto del Callao,Pe

: “I‘Ub :
. L0s equipoa donados Fueron instalados an los Leboratorjos del
INGEMMET, local UNT (Limanperu), insuguréndose oficialments el

28 ds Agosto de 1980..

. Como referencia, en .al siguiente cuadro se indice el costo de -

_loa‘qquipoé,'qmbalaja, transporte, eegurc, etc,

| -_x:' | ! §

- qu;pas”3.5 cajas ¢ 36'000,000  40'680,000 149,405.0
_¢mbalaje . 625,044 706,300 . 2,594.0
i_Coato de Transporte 4}003,307".' " 41524,301 16,516.4
“sagure 281,263 317,827 1,167.3

C.ILF. LIMA . 401910,114  46'228,428  169,782.7

 Nota{1

|\ p—————

 5fde Marzo 19803 Délar US 272.280 soles, Yen Japonés 1.130 solas

‘Los contenidos de las méquinas se mupstrah on la Tebla 1,
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TABLA 1

PILOT PLANT FOR INGEMMET

- AT : o )
P A o T W e A M MR OM R ST wm e S S WD Gl e e AR e W sw mm pis e B AW G ER m AR Y

' Nds,"" Description of Goods Quantity Gross Weight  Hh6unt-
R o Messurement ¥
~ I68Mm-1 Roll Jaw Crusher with Motor 1 set 2,950 Kgs. 51610,000
(230w x fooL) | 1 14,148 m3
_ Roll Crusher with Motor
(300 ¢ x 200L) 1
" Stesl bed (2440x2100x162) 1 °
IGMM~2 Flotator, Trough and Trestls 1 set 6,740 Kgs. 9'690,000
'.w;thfﬂbtor_ _ 2 36,058 ms.- ' '
Conditianer with Mator
(300 f x 380 H) 1
- do ~ (250 # x 320 H) 2
'Flotétdf, Trough and Trestle
with motor 6

Belt Conﬁayor (SSﬁU_x 2600L)1

.Porﬁabla_belt_GOnvayor

(3500 x 7000L) 1
Stéel Common Bed B .
(2750 x 5270 x 162) 1
IGMM~3 Contiol Panel with Support 1 set 2,210 Kgs, 41249,000
(900 x 250 x 900) 1 7,436 m" .

‘Steel Bed (2440 x 2100 x 162)1
‘Steel Ball (1"x200Kg,x50Kg.x1/2
3/49 x. 50Kg.) : 1



NOBo_

nm——nq'—ﬂ—

u:c- -~

(IGNNwS) Jaw Plate (Jaw

' Flotator Impeller

‘Cont. TABLA 1

p-qmnnwuuwn—n

L T

Description of Godds

Crusher) 2

‘._Check Plata (Jsw Crusher) 2

' ‘Conuayor Bolt 3500 x 5,2M 1.

'-- do,- ' SSDM b g 1ﬁﬂ 1
. Roll (Rol1 Crusher) 2
-Bearing 22212 4
A do - 1205 B 2
- do & 51105 B
"Plata Liner 24
. Dise o 2
':.Spiral Sérau' 1
lComphte set - 1

(Slurry pump, Tubing Pump,
Driuing Nechanism and Bed)

12

Heagant Bottle (PlasticsL

3L | 25
:Uinyl Tuba and Pintch
Valves 40

Line Mixing Tenk 200 # x

200 H 1

. Agitetor (Variable Spaed
" Motor) S0W, 100V, 1 #

-—

Trensformer 300V/100V -

. VA=300 1
Filter Cloth 1
' Cocking Cloth s

" Flow Meter ' 1

Quantity Groos Uei ht

¥ .

-

I

aua-unn—qnn“uunﬂwnunlﬁ'

Amount

i



Cont. TABLA 1

Nog.  Dascription of Goods " Quentity Gross Weight Amount
- (IGMM=3) Flow Meter Tooul . g '
Compressor with Motor 1

Toggle Piate for Jaw Crusher 1

| QinyleUbé 9.5mm 7 coil 1
3/8 x 5/8"x 50ft,

= do = 3/8" x 10 ft, 1

= do = 1" x 0ft, 1

PH Meter with actessories
(Stendard pH Solution, Spare
Electrode) _ 1

Tools with Box YBod

360 x 150 x 100 - 1
éoc%ét Bfgnch Sst 1
6ii %65.Tﬁ61ﬁ§ Pump 4]
‘Hose Band 4 packs ; ' 1
wéif Platé for Flotator 1
Toss 10 pos. 1
Piﬁch ﬁéluer1ﬁ pcs. 1
Tubé Joint 3/8" 10 pos. 1
paint with Brash 1 can 1
Lub ofl 1 can 1

' Béﬁ:Conuéyor Trestle 2pcs. 1

%

Step, 1 pc. 1



~ Cont. TABLA 1

 ~¢8,  Description of Goods Quentity Gross,wéight o AﬁdUnt
R Mosaurgment . ¥

ﬂ'ﬂ_.—nﬂ_:"ﬂﬂﬂﬂﬂﬂnﬂﬂbﬁnm-q—.-n-un.—'mﬂull--lﬂ'-”.—"*

"'iémﬁéd-rinafnréféin (600 #°1025H)1 1 set 3,750 Kg.  9'813,000
e o 23,128 m>, o '
. Belt Feeder with Motor
(fo0u x 1250L) 1
‘Wot Overflow Ball Mili - R :»_
. with Gsared fMotor |
- (500 @ 500L) 1

'Spipai Cléasifier with
Geared Motar (150@X1500L) 1
© water Tank with Frame 1
(6004 x 300 HY
‘Fine Ore Bin Stage
(1200 x 1200 x 1400) 1
Controi Panel with Support
(900 x 250 x 500) 1
Tubing Pump with Motor 2
Line Tenk with Support
(200 g 200L) 1

Line feader with Variable
. speed Drive {100W x 800L) 2

| Stesl Common Bed

(2750 x 2630 x 162) 1
_ Heénd Rail 2
Biower'(?sﬂ) 1

Piping with Flowneter 1



. Cont. TABLA 1

. Nogf' 'D98¢fiPti°“ of Goods Quantitv Gross weight R Amouht
' Maasurament . 'S

(Ismm-4) Tubing Pump o '_7
Reagent Faader Supporting
Boam B - 5
_nwétér Pipihg,;Siufrybiping
and ﬂirpiping with flow

-: meter N . 1
‘IGNN-S-'Drum Filter, veriable Motor 1.86t 2,420 Kgé." _6'd3B,00D
 Gearsd Motor with Common bed - 14,024 m°.. Sl
(300 # x 80 H) L 3 '
* Recsiver Tank (3184750H4) 1
moistute Trap‘(267ﬂBO0H) 1
Vacuum Pump.mith Motor - 4

‘Filtfata pump with motor 1
'Steel Bed (1550x3100x162) 1
.”wa£ar;and Vacuum piping 1

Control Panel with support=
" ing Frame : 9

STO0T AL ) 5 sots 18,070 Kgs. ¥ 357000,000
94,794 m,

Shipping Charge 625,044

Gcean Freight 41003, 807

Insurance Prem. . 281,263

C.I1.F¢ LIMA _ ¥ 40'910,114

nu.——nnnnm—mn—n—o—mnn—nﬂ-nm——-—nuu._.—.-—.—-.......
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III. DﬁspEﬂFECTDS NECANICUS Y NDDIFICACIUNES

_ Deede el hes de ﬂgosto de 1980 a la primere semana de Febrero da
3‘1981, la planta de flotacién estuuo operando 4 horas en vacfo ¥
 =34 horasg con mineral, y durante aste per{odo se han producido
_desparfaotoa mecénicoe y.se han realizsdo cemblos dque han - benafi'
"ciado Bustancialmenta le operecidén. ' '

'l:A) Deaperfactos Primarios

“”'Si“ embargo, hay desperfectos de fabricacién que es neoasa .
‘rio uarificar, y cambiar algunos repusstos como se muestra en

la: Figura 3._.

Con fechast 27 de- Dctubre 1980 (14 horas de operacidn), 26 de
' Noviembra 1980 (22 horas), 26 de Enero 1981 (32 horas, 34 ho«ll
_ raa) y 28 de Enero 1981 (37 horss); se produjeron la roturs = |
:_de iqsaejés de las celdas de flotscién (e le sltura del empal -
me con el motor), de lesceldemNe 2 y N2 3 del circuito rou .
gher,:NQ‘deel cirduiﬁo rougher-de Zn, y N 6 ¥ Nn-?{dél_ciru_'
cuito de limplieza, todo maS~ozmenné en un mismo luger.’ '

' Pdr.eso,'para-no obstaculizar nuestre bperaciﬁn, hemos trang-
ferido impulsoras_completos de otro banco ds limpieza_que‘por'
las carecterfsticas del mineral no es necessrio utilizar por

el momento.~

También, hemos detectado desperfecto dsel cojineta SKf- 6301 co
- rrespondiente ] la Bomba N2 2, donde previamente se sncontrd
'dos.léminas suyeltas dentro de la caja del reductor y gque ya =

fusron reparadas.

. 'Par gstos dasperfectoa, ge consultd a la oficina de JICA en
"Tokya y a la Compeﬁfa'%urimoto Iron Works"; en este momento =

nos estén ranitiando nuevos ejss de hiarro Cr-Ni para reempla



| zar. 109 que ‘tisnen’ defoctos. (£1 23 de Narzo, 24 ejes hen sg
Vlido de su Compafifa).

CELl uoltaje eléctrico del kboratario del INGENMET, local UNI,-L

baja a- 1?0,«;150u, por lo que ge osté tramitendo se instecle

un nueuo transformador que proporcione una tensidn uniforme
 da 220 U.

.MOdificéqiones S : : .

8)

"Parh7majofar la opsracién de la plants que al principio te -
nia mucha dificultad por su alta aeneibilidad, ge han reali-_
zado algunas modificacionas qua preuiamente 88 consultd antra'

noaotros. Entre ellaa podemos mencionar°

'1) Se cambié la rotacidn del scoop, para lo cuel fué ‘necasa~

rio construir un mecenismo completemente nuevo, esta modi
",ficacién ha mejorado notablamente el retorno de les are =
naé_del dagificador que snteriormente se obstrufen en for

" ma constaente.

2) Conatruecidn de dos compuertea de guillotina pare 1as cel
dae de flotacidn al finsl de loe besncos rougher y scaven~
gher, para mantener un nivel adecuado de pulps ya que las

compuertas del émbolo no trabajan eficientsmente.

3)'Construccidn de canal de fierro al finsl de los bencoe de
flotacién para realizar un eficisente muestreo del relave

gane:al.

4) Colecar & un nivel adecuado 8l acondicionador #1y avl =
-tar en esta forma la obstruccién de le manguera de entran

- daal circuito_roughe:.
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OAPAGIOlB 20 My/dr,

- e ACONDICION.
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26:5-00 22 Bvs. de cparacidn
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by

L I
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5) Se encuentra en construccidn la canaleta de cemento para
eU80uer los relauas genarales,

P

“Iv. ALGUNOS E£JEMPLOS DE DPERACION DE LA PLANTA PILOTO

.

Con_mineral de Sayapullo

'--_La mina de_Saygpullo esté localizedé en la Provincis de Cajan

bamba, Departemento de Cajomarca pero se encusntra mas vincy

" lade & la Ciudad da TruJillb por une carretera afirmada de -
160 Kms. que 88 deriva desds sal pueblo denominado Chicama en.

1a carratara Panamericans Nortse, -

SaYqullu'és-una‘miné muy antigua que anteriormente fus traba .

'jada poer su alto contenido de plata y .en la qua actualmente -
: se banefician los minerales en su. planta polimatélica de f10~_

tacién selective.

La capaéidad'de la planta es de 200'TN/BI& y opera con Oné =

' eficiencia de aproximadamente 80% de su capecidad da trata ~-

mianto de mineral con las eiguiantes leyes aproximadass

Plata 10 onz/TN
Cobra 2%

" Plomo 1%
Zinc 1.50%

56 obtlene concentrados comerciales de muy buena ley para co-
bfé;”plomd y zincy la plate se obtisne como subproducto de -

los concentrados de cobre y plamo.

Actualmente aata compafifa viene reelizando trabajos de amplig

'cidn ‘para duplicar su sctual capacided, 'yva que la empresa ha

invertido fuertes sumas para eumentar sus reservas probables

de minsral en mina.
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;LOB minaralas predominentes en sl esiento minero de Sayapu
1llo son. los denominados cobres grises, con sltos conteni =
dos de Plat&, Brsénico y antimonio; el plomo se ancuentra :
1como galena y el zinc en la fcrma do esfalerita con abun -

_’dancia de piritea, cuarzo y otras gangas.

-Los concentradoa de cobrs, plomo y zinc son tranépbrtadoas
'fpara su embarque al puerto de Salauarry an 31 Departamento .
de La Libertad, '

;1) Primera Prueba:

. Para confirmar la operscidn de la planta. piloto, sl dfa
20 de Agosto de 1980 se puso en funcionamiento las ma =
quinarias con mineral de la Compafifa Minsra Sayapullq -
S¢A. No se pbtuviafon buencs resultsdos e peser de que
gl funcionamiento de laa‘maquinarids oper6 mas o menos

bien.

| Ei_pfimer_problema_en este caso estuvo en el céléntmﬁql'

to de los motores do les celdas de;flotadidn, ocasiona=-
" do por el bajo voltaje existente de 170v ~-150v, Despuds -
de 3 horas da operacién se consiguieron los siguientes

_resultadoss -

£n la Figura N% 4 se muestra la dosificacién de reacti~

vog.,



a) ﬁNﬂLISIS DE . NALLA (PLANTA_PILOTO ~ MISION aapumasn)

Figura Nﬁ 5
fN;L:A“ —“A:igcgrzc:o; 1 ;E;C;R;R -----
C 1 -pﬁaﬁcﬁDURi [ CHANCADORA' PRINARIA
”:élﬁ.”>;PeBO Lgrs.]_ “PSSE_L“ -) “%: : :
| £31n  . 5.3300_ 38,37 - -
. £?$/4?_ ; éagﬁi' 32.56] = -
+.:‘;1/2:"_---71::’;2_0 16,61 70 7.14
;Eyaﬁ' .346'  3.95| 456 46.43
 +iéf : 520-' 1.40[ 223 22.76
;¥1o 8 38 0.44 32 3.27
';714 S| a0 0.47 35 3.57
+;20_ : 32 0.37 34 3.47
+:35 95 1.0, 39 3.98
;555 o 110 1.28 27 2.76
-%65 ’ '2.365- 3,56 - -
t;iop"-' - - 15 1,53
i;}150 - - 12 1,22
.;Eéba 1 - -l s 1.33
;fggb_i - - s 2,55
- - Q‘ﬂ e o  as o ee o se e
| ToTAL_ _ 8600 _ ,199 .00| 980 100.0%

DESCARGA

CHANCADORA SECUNDARIA

nqu——-———mo—-—-—

Pago (gra.l'

189
10t
84
80

87

65

39
20
13

30

- e de e B A

701

e o wmlpu . =

Nﬂ?ﬂz La capacidad de Chancadorn es de 240 Ko/H.

14,43

T

A ED e wE Sm G W EE P .y

pa--n-—‘

27.00

12,00
11.43
12.43

9,29

4.43
2,86
1.86

4,29

- o e Ae e




~b) ANALISIS DE MALLA ( PLANTA PILOTO - MISION JAPONESA)

ol e T B AR T e T S T A I T T I O B

EALLﬂ:.zﬁtimgﬁlﬁgtgm~mgngmg 'ﬁLlNhNIAEIQN:FEOIﬁEIQN"'4
I R N B L
f'ézJ'. f? 189 27.00 | - -
}'16‘ " io{ 14,43 . -
+14 gg' | C 12,00 | - -
.'.flzﬁ 80 o .43 | o -
[T Y S 12,43 | - _. .
;55:'”i. 65 9.29 . -
;4166' | B | _i.z 0.3
R 150' '.f' 20 2.86 8.0 1.8
.; gﬁa'f  T .86 | 6.6 3.7
~200] 30 4.29 424.0 94,2
._.‘........_.._.'.................._.....4......-......._........u.......
frovau) o eso ooz ) 0 L.
LEYES | _
Cu o 0.99 1.35
. e | 1.10 1.30
:Fe . 15.19 |  16.90

: ﬂn{.éif.':La:capacidad de moline y flotacién estén 30 Ka./H.



') FLOTACION RESULTADDS

~ PRODUCTOS

| ALIMENTACION~PLANTA

_DESCARGA DE MOLING

i 0 em s e i dm pw wr TR e T e

CABEZA DE Cu FLOT,

b s e s e g e e e e e e ew

ﬁ ROUGHER comc BE Cu

. CONCENTRADO DE Cu

'RELAVE DE CLEANER-Cu

-NHM—!H"--—OM“—

g _”CABEZH DE Zn FLOT.

_—u-n———um:—r—-aiﬂ-

ROUGHER. CONC. DE Zn

CONCENTRADO DE Zn

. HELAVE.

ke em om me g e em s em e e

A . A N VRN R S ST

fom e R Pe SR N M sw et S e em

' DERRAME DE CLASIFICADOR

0.99

L I )

1,38

it o

1.35

1.38

S

2.97

12.01

i Yom o aw

0.19

3,19

g

1 m 3
1 <1
™

A

1.10

L

1.24

- o e

1,30

- o

1.30

2.49

s pm w

‘o

=1
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'd)'CONSIDERACION'DE FLOTAC DNy RESUL TADOS.

Sean F, C, T los pesos de los productos de alimentaoién,
) concentracifn y relave; tembién f, c, ¢ lae leyes de eli
:jmentacidn, concentracidn v relave respectiuame ta. En ag

_te caso, se forman los aiguientaa balances: '

f‘aC+T
fF = cC + tT

Conslderando 8 A como la racuperacidn, 8@ puade deducir
las siguientae férmules en funciﬁn a leyes y pasosz

i

¢c ( f = ; )
R = :
fF (¢« t)
(tet)
C = [ =i
(e~t)

Por ejemplo, o= 12,01, f=1.38, tw0.38, en este caso,

12,01 x (1,38 = 0.38)
R = o 74.8%

{ 1.38 - 0,38 )

C o 100 x - §,6%
(12,0t ~ 0.38)

De acuerdo con aste método, se buede celcular R, C, =~
‘ désde sue leyes. Un ejemplo de los resultados calcula~
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._dps con oste método os el siguientel

(Cabeza de F. de.Zn) 0.3 Q.89  16.44

r.-{.--q-g—-.-.uc- T e B e g it P Bk B S o SR

Fe

100.6

.:Cabeéa de F;otapién 1,38 1,30 16.60 | 100.0 ' 100.0 .100.0
“Concentrado de Cu 12,01 189 15,74 66 748 59.6
:Concentrado da Zn | 111 2,69 16.60 | 7.9  23.9 10.8
‘Relave 0.5 D72 6.56 | 8.5 1.3 29.9

100 4n3 B o e om0 1 00 2 S £ ey P R e S e £ S B 3 B ] PR 0 ey b i ik e s ] S TN e

\raoegj senden

0 gea, en este caso los resultados no esten bien, Todavfa

né se obtiens una busna aeparacidn, en el concentrado da

Cu asté Flotando mucho Zn, y en el concentrado de Zn no ~ .

"_se estén consigulsndo busnos rasultados, Es neceeerin reg

__. §)

llzar més investigaciones para obtanar buenps reaultados.

OTRA_CONSIDERACION DE FLOTACION: RESULTADOS POR CALCULO

Se pusde calcular por sus leyes de acuardo ai siguiente ~
métodot En el caso de las leyes arriba mencionades, si Cy,
€2 son los pesoa de concentrede de Cu y In, para las le =
yes de Cu y In se forman lss siguisntes férimulast

F = I .f Cz + T

1,38 F = 12,0160 + 1,11C2  + 0,197 (pera Cu)
4,30 F = 1,880, + 2,69Co + 0.72T  (pers.In)
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Desde astas . férmules se pueden obtener C, vy €, por céloulo
0 sea, ®n gqneral en los cesos de las sigquientes férmulas
s0 pueden obtener x, y, z por célculo.

S 84X+ bgy + cqz = dj
agx  + 62y 4 oz = do
agx + Dy 4+ €32 ='dg

‘cuandas
aj by ¢ ' ' d1'bi °$

D = eabpoy Ao, dp by 62
g3 by cg ' . dsg bz c3 -

8] d1 5
82 d2 c2
8y dy og

81 b1 d1‘

a3

Q ssay 4 1

1,358 1.11 0.19

1,30 2.69 0.72 .
=8.,15%

1.89 2.69 0.72
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T
12,01 1.38  0.19
1,89 1,30 0,72
Com = '
1 1 "I
12,00 1.11 0.19
1,89 2,69 0.72

‘= 24,60%

13,

‘Dasde eatna valores se pusdan calvular para la: Flotacidn

103 reaultados giguientest

i s g WP Wi Gy b

e Dy, oy e Popgay Aok B0 F5 e Sk g

16,70

16.60
15,74

16.60

(6.54)

Sy sk Ul e 0 S e g e AP e e @7 dom L ek W TS Y

Recuperacidn %’

propucto | CEYERE
e . LT L.
E {Cabezs de F., | 1.38 5.30
wcéqc; daﬁCQ” 12301 1.81
leonc. de zn | 1211 2,88
‘]RalévéV ' 0.19 0.72

r e s o s s g e o g A B R 8 3 s i o

ey - sk £

ach e v

| Peso(®) Cu ... _fo |
100,06 100.0  100.0 10u50
8,15 - 70,93 11,35  7.73
24,60 - 19.79 50,90 24‘60
67.25  9.28 17,75 67.67

e e e

Estos resultados son slgo difsrentes de los enteriores, pe-

ro la recuperacién de Cu es més o menos lgual en embas ta=-

blas, y la recuperacién de Zn es elgo més. £n este momento

todavia no se llega a un buen baelancao.



FIGURA N 4
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| 2) Segunda Prueba:

. 'Lae prusbas desarrolladas con minoral de’ Sayepullo tan{en

".‘como finalided primordial ajustar el funclonamianto nach~

- nlco de las msquinariass y en lo posible obtansr un buen «
_resultado metsldrgico., .

lyaigegpnda prueba conservé la dosificacidén de reactivas do
‘la primers y se tratd de mejorgr 8l control de pperacidn,
Se han obtenido los siguientes resultadosi | |

e o oy iy i 0 o S . vt O S e

Ag oi/TC‘Cu% | ﬁb% : Zn%ﬁ
1 Entrada a Melino 5,36  1.60 0,15 1,00
2 Desdarga del 'Molino 5,25 1,45  0.10 - 1.42°
3 Retorno al Molino  5.83 1,20  1.86  1.40

4 pDverflow del calsificador .76 1.30 0.50 _1.50

5 Espumas dsl bulk 17,49 6,30 0,30 1,15
6 Retorno al Acandicionae

dor # 2 6.41  1.85 0.5 1,30
7 E;pumas bulk zinc o 7.36 2.40 0.09 3,35
8 nétcrna al zinc 12,24 2.60 0,07 6,80
9 Eepecial cabeza zinc 2,66  0.25 0,08 1,05

10 Especial relave Generel 1,40  0.10  0.08 0,42
11 E£epecial cobre # 1 7.00 2,30 0,10 6,40

12 Eepecial Cu-in # 2 9,33 5,10 0.09 1.22

g e v P oy SO L (ol I G i e bk il e 0 Sy, B S T B P o B fad

oy - -t ) mmy -y
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'El ‘resultado del tratamiento del mineral de Sayapullo en
‘1@ planta piloto, de acuerdo & las leyes del anélisis -
_qufmioo se dan en los siguientes cuadros. €n el ceso. de
'no’ haber consaguido un bush resultado,'asto puede debere
.88 @ diferentes factures; por ejemplo, la lsy Final i
concentrado de cobre es més baja que la loy do concentra
fdo roughar.

_-Eata problema tiena relacién con la toma de muestra y la. }'
ipreciaidn dael anélisis quimico, es nacesario cuidar 8l
'tratamiento de sus muaetraa. Ademés estos cdlculos  son
muy cqmplicados,-y para eceglarar la_velocidad de gélcu10 
‘,y bapa:admentar.1a precisién, en el futuro es nacessrio
calgular les pfuebaa muchas veces, utilizendo un mini?com"
rputador que tendries que 1nstalarse al lado dal laboratOn

'I‘iO.
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a~jC61¢910'dGl Cifcu1tU del Molino y Clasificador

El balence del circuito del molino vy clasificador 80 puede
; ‘racelcular por sus leyss, sagun la Figura 6,

.y

Ff

fig. 6

Considerando centidades y leyes de la alimentacién sl moli~-
no, ratorno al molino y descargs del mismo como FeRsD y £

r, d, respectivamnete, llegamos a la férmula siguientes
0= R4F
’ Ddﬁ RI‘+ Ff

A partir‘da estas férmulas sl retorno al molino se celcula

por la siguiente férmulas

R =F (d-f)

r~d

" . Por ejempio, ei f=.1.60, d= 1.45 y r= 1.20 de scuerdo & la
_ tabla de la pégina 14, en el baslence de cobre

o f(gm) 1,65 = 1,68 _ o5
R ~tomay— = 190 X ~rigp SIS o

g_993' 91-ratornd”a1'mo11no ser{a 75% de la elimentaciédn

dal molino,



b~’CéicUlb'del Circuito de.Fiotacidn'

.En eate caso, los célculos par leyes se pusdsn eplicer en 1as
. fdrmulae conocidaa de la pégina 10 de dos productos._.

En la Fig.,7 se tiene: F = Coun Tcu, 4, 12y 9
(CuRC = CUC m CUR, 5 = 12 = 6) y
"j?.nF ZHC,T 9-11-10
_Zn_R C=2ZnCwZn R, 7~ 11 - 8

10 @T
,é‘z.{ ' N\ #
' <L ,
#nk - _ana SzZne
. o N ele
CvReF. 1 ""'"’c;'
_ . N CU\?" 2 Cvl

6 Cufk

4F
Figura 7

Conglos:datoe anteriores se pueden formar las ecusciones i~

. guientest o
' 1} Fgm C12 + Tg

2) Fgm= Ciz+ Tg

3) fgm= Cqp + Tqp

L 4) Fg= Cyq + Tg
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En oada ecuecidn 86 puede reemplazar las 1ayee y luego aplicar
1a eiguiente fdrmulas

= F gc—-t

Los raaultados después de reemplazarlos por las leyes de Ag,.

Cu, Pb y Zn, se obtiene:

Leyes)’
' - Valor
\ N Ag Cu “Pb Zn Adaptedol|
+ |Cantidad ' '
Fe 100 100 100 . 100 100
'.:c.?.z-_ 62.0 21.6 42 21,6
F5< Cyp%26.3 C12x9d 7 '312"5_3'3 20,45 } 21.6x94.7
Fg 78,4 .?8.4 |
”.31:1 Fg X20.7 Fx6.8 | Fgxi2.7 10.0 12.?):_’?8‘.4
Fp .cHx.‘r‘o?.'a Cq4Xx150 C; 50 15.0 10.0x1.50

En este caso los resultados gson diferantas

Fa n_'Jé %

Téﬁq'ﬁ
. Yio "
: cn
\¢? j0.0%
JJ’%
78.9%
o ¢
X 3
;Lcﬁi
20l Figure B
28 0%
A s 12
Re 2%
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B) Con Mineral de Huémpar

Los yacimientoa de Huémpar se encuantran a 4,200 meg8en.m, 8N
laﬂjurisdipcién_de la provincie de Huarochirf, Departamento
de Limej Boﬁrdepﬁsitos polimetélicos, los elomentos valiosos
y _que;pgéﬁbminan an mayor porcentaje son Pb, Ag y Zn, La Cia.
.:gminpra.Huémpaﬁ S‘ﬂ. tisns &n explotacién.S yaéimieﬁtos’prinu

" cipsles y.un'yeéimiento en el que predominan ninereles de Ag

“denominsdo Mina Aurelio.

La capacidad instalade de la planta as 350 TMS/0fa y la capg
cidad operatiua es da 220 TNS/bIa. Un ejemplo da las leyes -
_promadio de la mina y da los productos obtanidoa sony

/

o o 4T 13 B9 D4 s bentrata L L - e 3a vy .-I—M-_Ho-mﬂn-ﬂﬂln?:-u-—l--wu.—uamﬂj
ol - LEYES
PRODUCTO
R N Ag oz/TC po% n% cu%
~ “icabeza 1 (Alimentacidn-del _ - | 1
olino 1) 7.00 2,86  2.16  0.29
_ Cabeza~2:(ﬂlihantaci6n del
Cimoline 2) : 6.46  2.53  2.16  0.25
Concentrada Pb ' 102,78 50,76  5.60 - 5.22
Relave Pb 1,17 0,23 2,33 0.06
Concertrado Zn - 8,17  0.73 55,33 0,51
iRelave e 0,93  0.20 0.40  0.04

' 1) Primera Prueba

kaoa dfas 27, 28 y 30 de Octubre se desarrollaron pruebas
en- la Prenta Pilnto del JICA con relave general proceden-

te de 1a Planta Patro~Colqui.
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Despuébe de log én6119i3 qu{micos con el compdsito de los
- tres dfas ge ha obtenido el siguients resultado:

L - S i S ey 4 VOB 7 0 ok sy W e P O Koy Sty ol W

I Lo LA Sl g 20y By S PO S Y Sl BT Rl 5 S e

. Ley de - Distribucién |
Paso Kgr. Ag oz/TC de Ag%
‘Cabeza 240.0 0.75 100.0
‘Concentrado 32,2 3.48 62.17
~ Relave 207.8 . 0.32 37.83 "

Sa-muesﬁra en forma més dotellada los resultados obteni ~

dos por:d(as con las leyes correspondientes

tos indicados en sl siguients cuedro: .

sy Y P g A S . A e i % Y 45 TP S R Yl g B B o F o Y 3 B P A P ot o et e e g

a los gleman~

o b 4 i e 0 e ot 0 7 20 99

Relesve

Ag Fe n

TR A Sy Pt 08 3 R i g e v g i TS P50 S 4 0 O] A SR e S e iy v (AR A S g A 440y R £ A Y

0.012 3.47 D.15

Alimeﬁt. Cong. _Concentrado
'Péso'Kg; Peso Kg. .Ag Fe n
:Cabeza o 0.7502/?
bet/27 cone.1 80 18.4 . 3.86 10,66 1,59
dct/?ﬂ Conc. 2 100 11,4  2.83 9,46 3.38
b0t /30 Conc. 3 40 2.6 3.60 8.75 4.18
| o 2.2
Concentiedo 1impio
(Celda Batch) 3.5 24

0.00 3.42 D.12
ir. 3;53 0007

oo O e whow . ply S T S A S W e



23,

2) gunda Pruaba

‘Prosiguiando con los trabajos de investigacién para hsllar

"' :°1 tratemiento Sptimo de los relaves procedentes de la Con

_paﬁ{a Minera Hudmpar, se reqlizaron prusbas metalurgicaa -
~en La_mininplanta de flotecién JICA durente t:es d{ae, |

;n:QBta nueva etaps para sl procesamiento ds 1os'ralaués,
- 8o modificaron slgunocg factoras -tales como ol uso de reac~
tivos y el circuito de flotacidn.

Loa!aﬁélisis de malla de puntos importentaa, los resulbados
metgidfgibos obtenidos, comentarios yotros se recogen an

_esta informe.

Las otapas gue en su procesamiento recibieron los relaves,

: fuérdn-molienda y flotacidng

- Molianda _ .

En esta primera etapa, el circuito de molienda operd .
_"5tiempa_to§al de 7,42 Horas, allmanténdosa gl mollno_dexw'
a _bdiaB.ZED'Kg. de musstra de relaves, eato da un promedio
‘de 29,65 Kg/hr. La granuiometria de le muestre de rela ~

ves (cabeza) acusé el siguiente resultedai

i e et o e 10 9 e o et it o s i 0 2
faella Micrones Peso® - Peso®
SR o) 5 1 <11:1 6.9 --..ﬂE.‘..‘E..i Q.

+ 30 600 1.0 99.0
+ 40 425 5.9 93,1 -
+100 149 49,1 44.0
+120 126 6.5 37.5
“ +209 s 12,9 24,6
+325 45 8.7 16,9
~326 - 15,9 -
TOTAL = 100.0 ]

g . wy e G oy g B

- e 44 ol
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.E} rebalse u ovarflow dél clasificador helicoidal, que
88 1a carga que alimenta al oircuito da flotacién, did
el siguiente anéllsis de malla:

B 44 90t gy 2o ok e e 263 B gk et A e s

"Nalla- ﬁicrones

+ 100
4 120.
+-200
.+ 325
- 325
TOTAL

149
125

7%
45

Bl R Sl (Y LY e DO S Bl £ Wy Y 4l e et e ouin BT

100.0 , -

o

% Peso % Posp
Directo {+)  Acum. (=)

0.7 - 99.3
1.0 98.3
6.9 91.4
13,9 7.8
77.5 . -

~ Flotacién

_El'circuito de flotacidn consistid eh une batarfa ds seis

celdas para la flotaciﬁn rougher, seis celdas para la flg

“tacién scavenger, finalmente el concentrado raugher se =

traté_en tres etapas de limpieza. Le relacidn de reacti «

vos empleados y ‘puntos de adicién est

:.Réactiuos'
ulfato de Cobre
AEROFLOT 31
- mee

':KANTHTO z-11

_Consumo
91?2 Kgo

0.278
0.092
0.1386

0.147

Puntos. de Adicidn

fntrada al molino de Bolas

‘Rebelse dsl clasificador helicoidal

Rebelse del calsificador helicoidal

Acondicionsdor Rougher

El pH de flotacién se mentuvo en 5.5. El relave de flote~

cidn 0 ralaua general, rapurtd los siguientes resultados

en su andlisis de malla respectivot



0 A0 A3 Pof PR 0 SR B 4 S SR A PSS OV B ) ) Y BRP I i TV s G A 00 Y AT e U e B D g 45 T v s K ey o e S g

- % Poso % Poso
Mella . Micrones Birecto ()  Acum., ()

Jios 0 200 70 i ol i e s 2 58 o - ST g A FITD PP U oS B3k . S e . g 10 O G M AR ke g L A i A Y et 2 A e O O

«100 149 0.7 99.3
+ 120 125 0.8 98,5
4200 78 5.6 92,9
» 3257 45 1500 77,9
fases - | 77.9 -
| Toral - 100.0 -
SO R —— e e e e i 0 e e

Miéhﬁraé que la granulometr{a del concsntrado fue 6l

siguientes
s - e b e 8 P " it
o % Paso % Peso
_fﬂalka:. "Micrones Pirecto (+} = Acum. (=)
4100 149 Y 99,9
+ 120 125 9.1 99.8
s 2000 75 0.2 99.6
v 325 45 2.1 97.5
. 325 - 7.5 -
TOTAL, = 100.0 -
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- ‘Resultados. Metaldrqicos -
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- Coménﬁérioé
So hacen los sigulentss comentarios da lo un se he obssrvado

,durante el deserrollo de las operacionss y da loa rasultados
 'meta1urgicos obtenidosz T

L’a“En al proceso 88 not$ le flotacién de gren caentidad de la
- mas que contribuyerun negatluamante @ la celidad del concen
'-' tredo final. ' ' |

'A”Dburﬁierdh sucesivas parelizacionaes de la mini~planta, da-
bido & fsllas de voltaje en las ihstélacionés eléctricas;_n
ocasionando aerias altaraciones en el normal desabrollo de

'las operaciones metalurgicas.
‘= Entre las leyes de la csbezs gholizads y la cabezs cdlculau_

da, 8e ha presentadc notables discrepancias principalmgntai

. an las leyes de Pb, Zn y Ag.

~ Recomendacionas

'Serihpartén las éiguisntes_racohendaciones:

;Q'LOQIBBIQUGS para su tratemionto en la flotacidn deberfan

sor sometidos antes & una operacién de deslemado,

~ Tratar da ostabilizer el voltaja de la corriente eléetrica
pera evitay intarrupciones en el desarrcllo de las opera -

ciones,

Se hace nécés&rio colocar compuertas de guilleotina en las
celdas de limpieza pare un msjor control de nivel de espu~
" mas. Este tipo de compuarts he dado buen resultado en las

celdas rougher y scavenger.
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v . EUTUROS ESTUDIOS EN LA PLANTA PILOTO

A} Cﬁn.ﬂiheral'ﬁe Tamboraque

Hamos recibldo una muestra de.mineral de la Mina "Conatancia"
.da Tamboraque, con ‘el fin de ver la posibilidad de incrementar
’la recuperacidn del oro. - ‘

.'Sagﬁn‘el balance‘metalﬁrgico ds operscién con aste minaral, en
Planta, al: oro asociado a la pirits se plerda en sl relavs ale
rededor ‘de 50% La recuper3016n de los otroe sulfuros valiosos

como la galsna argontf{fera y esfalarita es buana. 5i se conai-
guiara un concentrado de pirite aurifera so somateria al proce

eo0 de cianuracién para sislar el oro.

) a‘ﬂineralogfa
'qu'Ualofes comercialee contenidos en el mineral son la galg

| na argentifere, oro, algo de chalcopirites y esfalerita.,

- Molierida
Segdn el informe minsragréfico del minersl en referencia, el
ﬁrb“esté inclufdo mayormente en la pirite y érsenopirita.én
tamaRo desde 6 micrones. Pare este afecto sa hizo una prueba
'dg'Nolienda_para conseguir una liberaci6n adecuada para la ~
P;oﬁécidn,_épyo andlisis de mells es sl siguientat

ANALISIS OF MALLA

Malls & Peso

+ 48 0.1

" 65 0.6
100 - 6.7
.150. 12.2
200 _ 12.6
200 _67.8_

TOTAL ¢ 1600.0
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e Fldtacidh[

..LB primsra prueba de flotscién tuvo coﬁo fin concentrar un
 3bulk de sulfuros con velores comerciales & un pH natural de
“pulpé, verificer s inclusi6h del oro en la pirita y ver le
-':'raaccién del minaral & los reactivos,

'thenida laéIESpumas bulk Pb - Cy o Ag - Zn, 88 hicieroh mﬁ
limpiezas. La primera limpieza con pH ngtural y la segunda

: limpieza con pH 9.

Loa regultadoa de ls primera pruebe puede compararse 06n log
de la Planta, |

ﬁQKg/%on Aug/'ton Pb 70 % Fo %

" gonc. bulk
Tamboraqus 0,857 5,00 26,80 11,30 21,00
Conc, bulk 1,608 3.80 19,80  37.59 9.19

La evidencia que el oro esté asociado o le pirits se sprecie

‘en los siguientes andlisie qufmicost

ﬂgKQ/tQ“.nug/b°” po & Zn % Fe &
Réiaue 619éner
" bulk,Prueba batch 0.30D . 4,80 4,64 10,21 26,30

Cono. dp pirita 7 :
Pruebe batch 0.210 7.20 1.96 2.02 41,90
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-Las pérdidas del oro en el relave se redujo de 43, 90% a 11.60%
tomando como referencia ol anélisis de Fe, pues los andlisis ~
por oro dan trazas y estén actuslments por confirmarse,

'w?Proyeccionas

Como al oro asté meyormenta asociado a ie plrita y arsanopirin
ta y la Sociedad Minera Austrie Duuaz S.A. ya esté Flotando pi
rita; nuestras fnvestigaciones se csnducirén aolamente & majo~
rar, si 08 posible, 1a recupsracién de plate y oro en al bulk =
Pb - Cu ~ Ag. lLa inuastlgacién del sislemisnto del oro de la -
_'plrita se haré a partir dsl concentrsdo de pirite que nos dé =

”Tamboraque.

- B) Con Mineral de Tsminsa

El dua sique es un informe de los resultados de les prushas pre-
1limineres para el beneficio del minerel de molibdeno de Chacas,
~donde. se debe tensr en cuenta, principalmente,las recomendaclones

para mejorar lbs resultedos que ge obtuvieron haste sl momento.

s Bohéideraciones Generales

Por.ihformaoiones verbales se tenia conocimisnto de que sl min
neral objsto del estudio provenfa de un pbrfido de molibdeno .
~ fste tipo de Yacimientos cuyos contenidos de molibdeno an la
cabaza oscilan entre 0.07 y 0.5% do MoS2 requieren una forma =~
standard de tratamiento gue en tado loa cascs aprouecha ia flo
_tabilidad natural de le molibdenita,
EL proceso generdmente utilizada consiste en flotar 1 molibde
nita usando como reactivos promotores, al petréleo, kerosens ,

fual oil residual u otrog tipos de compuestos no polares. La
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eflciaﬁcia_de_sstoa_raactiuos slempre ha eido.cuestipnéda por
los efectos colatsrales qus se producen sn la espumacién., Se

;tiene alguna certeza de que o) usc de enulsificantes como ‘91

,:Dargitol T usado- en Clymac mejoran los prOpiadades pnomotaras

de los.raactiuos citados,

En cuanto a. 108 aspumantea,se racomienda el aceite de pino;mr
ger un. reactivo poco sslectivo, Sin.embargo, es cenocido que
.cada Yacimiehto tiene peculiaridades que daterminan que la e
eficiencia ‘de un proceso de flotacidn sea obtenida sdlomaian

te pruebas axperimentales de varias combinaciones de reacti -

_:uda.

Depandiendn de las caracter{sticas dal mineral en cuanto 8 13
formacién de lamas, serd necesario el uso de reactivos disper
-gores tipo silicato de sadio para disminuir log efectos do =~

1as partf{culas finas.

_Ep cuantu -a} pH, ostudics expenlmentales han detarminado que
18 molibdanita fluta me jor en valores que pscilan entre el e -

" peutro o ligeramsnte bésicos.

.coﬁsidsrandu“estos aspoctos generales, ge pasf al trabajo expg

riméntal gue se sintatiza a coatinuacién,

- {rabajo_Realizado

'« An&lisis cuantitativo de la muestra: le cabeza ensayd los «~

- giguientes valores:

% Cu % fho % Fe
0.07 6.073 - 65.57
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_ Se aprecis qua tanto el cohre como ol moelibdeno se hallan en
“ concentracionés ninimas, |

- Prueba de Molienda: Eon sl le de determinar un . porcentaje
adeouado da ~ 200 mallas para la ?lotacidn, sa somatid mueg
trag de minaral a diferentes tlempos de molienda. El siguien'
te cuadro muestra los resulhados:

V. B) CUADRO N9 1

| | ¢ ¢ E S5 O
Tiempo de G o
* fodienda + 65 .= 65 + 200m (fino} =~ 200m
B e I T e I A L I I

8 mins 2.79 42,51 54,69

12 min. 0.59 36,09 _ 63,31

15 min, 0.48 - 28,61 70.91

18 min. 0,06 21.27 78,67

_Ge aprecia gue moligndae supsrioras a 12Zmin, producan un i
cesivo porcentaje de ~ 200m ., Para prugbas posteriores se ra

comienda coma méximo un 60% sn otra fraccifn,

Influencia de la Molianda en la Flotacidnt Se estudié la flo
tacidn para difersnibs gradas de molienda. En todas las prug
bas sa sigui6 ‘ol essquema gque 86 indica en la figura Ne 1 y

'se mantuvo constantas loa siguientes parémetroa:

- pH. t ‘8.2 regulado medisnte adicién da cal al acondiciona m

miento.
- Espumantasz ﬂceite da pino
0,08 y 0,16 1B/TC respoctivamante.
- Silicato do sodio: 0.5 1b/TC '

~ AF-73 en dosificaciones de
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- E;itiempo de acondicionamiento fud de 5 min. y el de flotaw
¢cibn tembién de 5 min, | |

: V@ B) - Figura NE 1
fineral

Ceb  {AF=73 0,16 1b/TC
“pHt 8,2 e —qh. Pe 0,08 1b/TC
NaS10, 0.5 1h/TC -

|

Fiotacidn Rougher

"Rslave & o —» 1ra, limpieza —sCola 1ra.
: ' : limpieza

€oncentrado

A cohtinuacifn se musstran los resultados de las prusbas en

: él Cuédro N2 2 y los detalles en los cuadros 3, 4, 5.y 6.

V. B) CYADRO NO 2

T T . . T B T B B o L B

+ | gredo do % peso | _ ewsaves _ _ _ _|_ _DISIRIBUCION

| PrUEDA| Moliende | Conosntrado} o oy Fe f Mo . fu..fe .
T 1| sa.e0 2.43 | 1.024 1.52 57,92 |29.68 45.05 21.12
2 | e3.31 | 2.17 5,345 5,09 38.79 |42.61 76.36 11.60

3 | 70001 © 1.23 | 2.744 3.11 36.70 [44.24 35,43 5,82
4 | 78.67 0.47 7,735 7.26 18,94 | 24.58 46,22  1.49
TS S o A i tialitet itk el
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V. B) CUADROD N2 3
.‘Tiempc de Molienda 8 min.

ST R , ENsave % | OISTRIBUCION ° '

- e e

Concentrado | 2,43 | 1,024 1.52 57,92 | 20.68 45.05 21,12
Cdlé'Primera | . ‘
Limpieza | 1.3¢ | 0.241 0.3¢ 37.60 | 5.81  5.62 7.5

‘Reléve. .. 96.23 | 0.058 0.042 4.94 | 66.51 49,33  71.32

h"h-m—un--vq-‘uin—umnwumnn-anuuﬁnnq.——'—u

‘Cabaza Caloulada 0,083  0.081 6.66

V. B) CUADRD N¢ 4

-Tiampq'dé Moliends 12 min.

-‘pRGDUC.TO - %PESD : . ENSAYES % | ?ISTRIBUCIDN
L N ‘_ﬂ“..;.E“--..F.?.'...W.."’E..__CE_, - Fe . _

concantredo | 2.17 |3.345 5,090 368,71 |42.61 76.35 11.60 .
Cols Primera ‘ ' l
Limpleza 0.83 l0.004 0.270 33.76 | 0.47 1.52  3.87

Rél‘akve 97,00 {0.100 0.033 6.31% 56,92 22.12 84,53

Hﬂﬂnm-q——u-——--———annn—ln

i, Cabsaza Calculada 0.170 0,144 7.24
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V. B) CUADRO N9 §

Tiempo de Moliends 15 min,

| onooucro | goeso |-~ Shomves k. | oxsmascron
‘ 5 1 Mo tu Fe | Mo~ Cu _ Fo

_;fn.ﬁtql!”iﬂﬂﬂﬂﬁ"ﬁﬂﬂuﬂﬂbm-"m.ﬁMﬁp_nﬂng-ﬁfﬁlﬂ.u
c@ncentrada' 1.23 1 2,744 3,110 36.78 46,26 85.43 5.82

| cola Primerd . | i | | |
_Limpieie . 4,421 0,131 0.170 26.35| 7.59 6.94. 14.97

Relave | 94.35 | 0,039 0,066 6.53| 48.16 57,63 79.21

L”hnnﬂnc-am‘ﬂnnuuw—»nu.—qmﬂLm-ﬁn—--—mn.—t—.

cabe;a'Caloulada 6.076 0.1081 7.77

V., B) CUADRQ NE 6
:Tiempolde Molienda 18 min.

-”.q-u—m-n'“-cm--mm———-a-—ﬂ'—-n-nq-u-n"--c——n-v-—n

_Enghyes & _ | DISTRIBUCION

PRODUCTO - { #PESD. [ PR
. E B —. _ -| mo_ Cu - FB MO CU Fa

e T B -ﬂmﬂﬂ--“oﬁ-‘---ﬂﬂ—nﬂ-mnn-

Concentrado | 0.47 | 7,735 7.280 18,94 { 24.58 46.22  1.49
‘Cb;alprihera
Limpieza 1.70 | 6.126 o0.440 14.27 | 1.42 10,14 4,06

Relave | 97.83 | 0,112 0.033  5.76 74.00 43,64 94,45

hﬂnﬂﬂ'n—laJ—ﬂn--onnuﬂcn_--..nh.—umn-.--.-......]

gabeza Celculeda  0.148 0,074 5.966

e Anélieis ds las Resultados: €e notorio que 8e requisre un_a[to

porcentaje da -200 mallas para lograr Que gl concentredo de m9

o libdeno tenga gredos de hasta 7%,
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. Sin embargo esto origina una gran cantided de lamas que produ

. cen.un consumo ds slto IBactiuo y conteminan ol concentradq,

También 86 pUéde'épreciar que o pesar da no haberse ussdo co-
:.lector, la pirita floté abundantemente. Esto podris deberse &
_ las propiedadas colactoras del scoite do pinu ¥y doel aerofloth-

' 73 o bien a la agociacién p;ritaamulibdenita. Al aumentar 6l
_..grado de molienda, aumenta 8l % de fa y Cu en 8l relave, lo ~
".que confirmaria la segunda h1p6tasis. Otro aspacto que. 58 dsn‘

- be dastacar CE) que en log relsves de la prueha, 8o noté molib

‘-denita de gran ‘tamaffo y totalmente liberads. Esta sa debe pro
bablemante & 1a bajs dureza de la moly (1) qua 1a hace muy =~

: flexible. Y no fue medida adecuadamente por ®ste motivoe.

- Recomendaclonea

Vi

_Con estos resultados obtenidos en escals betch se dasarrollarén

laa pruebas an la miniplente J1Ch.

33 Raalizar 4na’ flotacxdn colectiva,

ALGUNAS CONSIDERACIONES PARA EL BUEN USO OF LA PLANTA PILOTO

" Como éa'ﬁa los ejemplos arriba mendonados, esta plents piloto &8

pusde usar an varias formes, o sea:

1) Seperscibn de veriocs productos, por sjemplo soparacidn de Cu,
Pb vy in,

2) Recuparacidn da dos productos, por s jomplo obtensr dos cohcep

tradoa comno cobre y 2inc.

por eijplD obtener un can-~

centrada_da Bulk de todos 168 sulfuros.
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‘ El proceso para abtensr esos concentrados es generélmsnte mas o
‘ menos iguel, pero, su atencién pera el tratamientc ee algo difg
-rente y el orden de la facilidsd del tratamiento esté dado por
3)7 2)71)

¥

‘D sea, ~en 1)existen varias condiciones dé¢ tratamlento y se puo—

“,_de obtener un’ resultado buenoj por verias separaciones sucesi =

3'uas, por 990, antas de su tratamiento en la planta piloto 88 ng
_cesario realizar varias gruebas en lss escalas pequaﬁas de lahu

_'ratorio pare determinar sus condiciones. -

En cambio para el caso 3) su condicién no selectiva es més gim-

. ple y BU tratamiento 68 més récil. :

En 18 planta plloto cada méquina presta una determinada fuﬂc;én,
pero sctuslments 6s necesario dotarla de més flaxibilidad. Pa-
ra el mejor sérvicio & los ysuarios de la Planta Piloto, es ne-
cesario complementarla cen nuevos equipos que parmitan obtener

me jores rssultados en los procesos,

'_Estps equipos complementsrics para le Planta podemos sintetizeg

los_éh los siguientest

A)'Seccién da Remolienda

Parsa esta stapa de remolienda que es muy necesaria en log =
circuitos de flotacidn se necesita la adquislclén dat 1 moli

”nq, 2 ‘ciclonas, 1 bombe, 1 espesador y accesorios complemsn—

‘tarios como mangueras y otros.

8) Filtros_para Muestras:

Como el procaao de flotacién en la Plenta Piloto requiere de

tomar muches muaatraa represaentativas de distintos puntos del
s hace necesario la utilizecidn de un sistems de

parte dol agus que -

'circuito,
filtros gue s¢ utilicen pars eliminsr



J'f.tienen eatas muastras y en esta forma facilitsr y mejorar el
‘} actual método ‘de decantacién que estamos utilizando, Asimis-

‘-;mo, esto se complementaré coen una astufa cerrada para cacar
las referidas muostras.

€Y Andlisis
i p3ra'bri”d9P’U“ mejor servicia y opsrar en forms eficiente -
'fAlOS procesos de COncentra016n, 80 hacs necesario contar con
Tooun, equlpo anallzador de Rayos X que nos proporC1one en forma

:-leBCtB Y dlglhal los resultados de los andlisis qufmlcos an

los punbus clayes‘de los circuitos de flotacidn,

D) Repuestbs péra la Plenta Piloto
-El usQ de la planta ocasiona desgastes que 88 nocesario irlcs
rsparando constantemente, an aste sentido presenhamos una e

lista .de rgpuestos bésicos qus ngcesitemos para continuar C

7 pbestando-eficientqmente-astos servicios

La lista incluye.

3 Notores eléctricoe para celdas de flotscidn,
2 Motores eléctricos pard bomb835
2 Moto—reductoras para palatas.’

':12 Cajas de mangueras para las bombas.

AcanocciMIENTo__

La Dlr30016n de Nlneralurgla BXpEGSB ‘Su profundo agradecimlento al
Gobierno Japonés a traués de JICA, es{ como su raconocimiento alos

. expertos de le Misidn que nos dar aaesoramiento téCHLCO._.‘















TARAN INTERNATIONATL COOPERATION AGENCY

'MISION JAPONESA DE MINERIA

b T -/ |
/r Al [T S o ;’l’;f:/("’?

- ING. TAKAMASA HOTTA ING, KAZUHIRO CHIMURA
~Director General -~ Director
Wi Petariath, T loraedl
_ING, AKIRA NAKAMURA ING, NAGAYASU TANIGUCHI

Director Director

‘7. kﬂ/‘}% h \[’((t.

ING. TEFSUO KAGIWADA
Director




- INSTITUTG GEOLOGICO MINERO

T INGEMMET"

: ~ING. ELEU HIQ;LE R
- Director Gengral de Metalurgia

L

V. METALURGICO

| /)
o b Sy

ING. auurLEé IGUERDA L.
Director (e)

./ e Minaralurgia
r
ING . MERASMG JOAQUIN V,

Investigador IV



T " Y - d ) . ..
| N * . ¢ | O T 0 i

J'[CAT%W\‘ e J‘)T‘MQ’HNA V1 I
A }nwrmu’f ¢ 204K

‘\“\”’”}

o Mffz_,%;:_ L - - .
ﬂ_r_w_.__l__;?z ]\ "f D 7‘ 7 2 /l o 7‘ )~ 2 '"]—-—;2“;}.5/‘»%, N

-3 %Y‘(Fﬁ Xh@ n‘wrﬂzi
i ';,; M-,‘z(aj 3ﬁt’ﬁ | g
i:vs | S

v__._«—-v—M——naA- v-

: 4 Y 40 2} b0 L\<ﬁ/0‘34'§_§}5ﬂ |

_ﬁ_ . &) &wg._wm@*?‘o Pz R
h_w | P) = Huamwmﬁ‘f’ £y I
S /OJ ork o Pk #f\ﬂ
. 0')_;[__@“&&_@.2@%&% glpec . |
by TominandiEMer o
PRI N TR0 S BILITE AL .
S I e |,_.,_.___,,_._...._____,___._J——-—~»_._ L e




T

I e g 5 : ; P ) ]
] + ¥ 1 ¥ T v l ']

J'ICA%Q%Z97L‘?’ /) ')fEfé MWP}\q’D/l

T ?/Fl’&vh?a I8 e ?qJL",{

\m

L_wfiwﬁ B o

AL b lﬂff 5 1“%%%&’1%@0 BARF 1 1T ﬂs«ﬁﬁtff-;'

_.,;2‘, A YR o D_?I‘H‘f\ FLUND » ﬂ(wabmfﬁ/i‘?‘l{g@

i
—

fam

R

_gﬁﬁpffcmcer/imw) 2, =h1i 1‘4’/57 ?z vk 34&3%32&»“@

PR

_}:_Lf’_h_lafﬁd aﬁtZL £5%3 P af¥£13, 193049 .

[

3me;mm ;@/M‘wr 74@.;;,_% fﬂﬁ-l@#f%a-ﬁlﬁ
rﬁﬂ}ﬂl’%’nﬁv‘ﬁ’mﬂhm Wi rBT ﬂ?‘igﬁ?ka |

fobifi /\ffb? 7)‘/};4‘“\?@ ??%T}ﬁﬁﬂ F‘IJ'HS’%

Y, M_ﬁiﬂ_ir .il 2L M"éﬁ’ ﬁde} P52,

R :\ HD)I 7?/| ")/”’D"“i”}‘ & K“’ﬂ'f'—

'iﬂ Y2 Ltho zp-s-te i, 1E ?.?}Bié,ﬁ?-m?'
%Tq?ﬁﬂ%fﬁ

Wu; azm : eﬂ ?ﬁ%fbv 5”)%{58 s hi b

.TJ' | 32.,,(.Lusw..rlln. | W’(kﬁ) /?f,{(w)_-

1 264 2302380 S Y
— o 49 X2 A2 64O 36,058
3 264220 K 123 o 210 7436
S 4 360 %28V X 224 i 3150 23,28
R - 1 N X189 X 20> . 2,420 . Jdo2d
R - SRV DS 15, (IR . 3 A

_ NGFZ. ' : - JLLC A



v

&%.\1_ ’@M? ~f"”h 7y 4 Tsw:a 5ﬁ39£t,.?ﬁ_3~_-£13~l.ﬂ15j,15; |
» 1 _*297 2% g8, 1%%4 SH2¢ B ik~ gwdogﬁﬂgwf%ﬁ |

y | d_‘_ Um (7, A% b= ’)’\“9 If%lm UN( Ms INGH)MT,
ﬁ‘;&i&@@ @éﬁﬁw,_»&ﬁpxw s, 14008 82381 KA

e

' y\gvuhjpmzr @7% i L T{cw ﬂ’ffo 9 2 2F, f’*r% A?%E

SRTY 1T T AT S
3 j‘iél_fi.l?ié . ovpove . ACTES0,000 1424050
Bk 5044 medyeo 28940
T Biws . 43 807 478 30f 466164
P@H 281,263 517827 11623
B R ciFs [_ﬁ_;.- a0’ Qo 0t 46228423 (69, 821
Wp_ﬁ\J__, i : . ~
S _,_Lisaﬁ_,ﬁ_m_;m_ LL_SHL 2,200 |
D 2SR WS 1=/ . JES—

%Ffﬂﬂ%x TSN

' : L ] -
- ] (I ) __._,___ML,_...“.-._._..._.‘H..'—-H- * »~——!- -
o No 3 LLEA



S '*' L INGEHAE Tasvierlaz ko
CE B w B ¥ TEAh AW
-' !:J e 2 3”"/2)ﬂ) i&’)’”ﬂé) SV‘“- )mt&g ﬂ - )
L deMxib) T C o quedw SO0
Do 230t (TopsE) ? N T |
.,.; (?m‘;‘&?évb) | | 1 h“
/\[33_1/"'{\ ’f& (244042100 % 162) L1 |
. RE L gnae®! v
: | t-9 % 12 36ov8k -
AYF Rt (S gE) '
(e x3doh) o
) ;L' (2607 4 320H) 2 ;
L SE th o %e )R ¢
3 AN Ea v B (o 2600k ) L 3
. S o 4 TSR e i 3 1
L Gk sToel) 4, i
W N (273%&2’1&% rsz) L | »
(MM-3 ! Y4535t avbo-woean LA z,210% | a’2¢9a0.
N | (% x2vosfemd L 43w ] |
i @Si}ﬁ}é N E (2140 i (62) '] :
. 3 ’ﬂj’_/f s ((x 20?3, s o 4 | 5 ?
1 |  RrASvRG ) ! ! i
. I AT el e R €5 Tl 5’)@7’—;)3 - '
4390 TVh (s P *
- /\;L[ﬁ ;)y\r?' oW xgaw 14 ] .
. L WX g 4 ! | |
— e (Ot 25257 0) 2 :
NI 22212 4
- ‘ 14 T 1208 _ 2z |
— g Siies f 3
1 T A A Tt L2 e T

No‘f ..................... - - J. LG A



Dé)ziﬁr

7’ 427 2.'
_ZPA2L R Y i
(139" 0% 4y -k Ty 4 i
(éﬂztoﬁm}.&www/ O
TR AN 2. |
RFEE (7329004 ol Lo |
O O = B, cru ey 40
| BARRS v), A 2H |1
Sk fﬁ(ﬁﬁwaw,@m 1|
ﬁfi 503?/60?_._[&*3013 4 |
_7ins=% g !
T%e 1
_FO-f ) 1 |
7b /=S~ B, it
BRY NI Al 17 Tk o S ?
. PAC ?7;5/&"« H)tv,?‘H' 1
SRR W wiSay P2he; /0N il 1% 4
| REATA X ! |
AL % -zt L
BN .Y s 1
o pHAm = BB L ;
- PR (BOX YB-£ doxfoxwe: L
_ ygubovyteer L |
B OB Yay VML) 1
Y Y S L
SR gy L
— ‘ff('w 0y . 4
— N {0y i
— 4 ~qui.a<_f»lv%" 105 l
- st predr k]
- R iT. a0 TR T R | i



’j AR A B LY A
- /\JH-'I//\AVQ-’D_. 2y L _ y -
P T ST T -
J,HH 4 ‘ %%’y Bl dxpoon) o L A | 3, 750K | Q’S)E;Jvo_. .7
J— AtILE: 74 (i) ol 51 o 2328 00
—— 2@?&‘ Mid 'ffimii/z!l/ s arl |
. (Svo 4 x {_ oo i) RE R
BT S Y R A
| 88 xse0)) ,
E ot ’?'J!l %) ;]_C)"ﬁ Goodx 300H) !}
1: N 1’5‘/-;\7%@3_( f2i}uﬂj?£1_)x.[¢qp_)_““ b ;
U svkobetiw 4 s
~ L (A 2%0x9m) g : |
- . G220 foi7, Boinit 12 ] i
BB Y edseenk) ] ' |
S B -7 $.225 S 1372 7% 1AL |
_ UmRxsl) R | B
] véﬁiﬁllﬁ'&;\ 7 b 2TSox26304182)1 | -
_.)_\: Vi‘ P |74 | .
709~ (169) .
70 ~x-5—H) fic’ 1,
— Fa~ O KT 7. |
) FTL i bt L AN L ! ]
_Awiz, MDA, '?3/ |
b A /” o - __ i
QUS| Vodizange TEUF WM L 2d2e | (‘@hero
AR (S ey SX @ (> 7R A W B 4, 024K |
i (3004 x%oH) B
| Bﬁ’»lcjw? (retxageH) 1
1 Je/wa--P?;? L AT
-- | k. B%er rERE N
e A /h? 'g!uszflrl/ﬁ M“*?"* = L .
| o | L1LCA

T No..l.......;_.._.i...'.é.‘...._..... :

pITTRR ]



{ .

. %\y:

i9 ok,

E 35w, 90|

»h@?i |

£25044-|

47003 3¢7

”:7: .

T2

=t

CIF bIMA_

0910, 13-

P

' Nowmiivoms et

LG A



Mz W ,,zz FETYY 3 M

—

H‘Bofwﬂxw 1_1314 Hzi?ldﬂf( %ﬁ?:‘i’/Hr |
M&&L%ﬂmmam 4 n%mc,qtﬁz,f;g Fn

T e ffe b H/,ﬁ)z‘/?%}ﬁﬁﬁ Fna {é_iSEtfaﬁéw
?(a?-rsv Lm?m P T - B

T

Aw-/;\ ﬁzﬁﬁ

3@ Ifei‘iﬁiiﬂ;ﬁg’f @’F;SL; ;m Jsu | fr%e }a@
n ﬁﬁ%@é 1743 % hiok.

Flt!t ;QSOZ‘HOFJ a‘?ﬁ(ﬂ;ﬂjiﬂ f%:ﬁ) l‘is’ozulﬁ)ga
(2&B‘J'l£)) 935 1 n26n (320500, wﬁré)) nm;ﬁzm

(S‘Tﬂ;_@) 9 Zhé)esv@_i}@j,a ,aﬁ’fﬁ( L% “?-ﬂr&’%:f

‘_-hm_..w_ LaﬁPﬁL%#{&@.ﬂﬁ NZ, N"?‘%l(/ Zw A )\lo? e

‘-l’ﬁ,L,.H% No6' N 79 '?ll/ 9 S‘)#hbﬁ I)"Fﬂv‘cﬂw’?‘?éaﬁ,
s E& an&ﬁi% ARPE %“ﬁ?< > afi%, @%Bm“

"%M @f ﬁ)wt ,;w..,,%,’g E?‘f“’f"””’f/\/’

R Ned o r\?wﬁ SKE - gso;a,mb e
= ﬁgﬁk@%&ﬂb@w @E/ﬁz/i\ﬁz’»m,sa;jp/_%xf --

Mﬂ

ﬁZrﬁ%’ ‘m«fz
b o JP

R T

o —

[ . PR, | s
[

;_._M_'_!,__ﬁ;,__.;,;_,__.___.__r s IM&.—W . : :
R Nov. oo By 3 LG A,



mﬁ‘ﬂb?mwm; (3A218, 2450 I:f;é)ﬂp/‘z%i;_‘}r!_z N,‘) |

WW@ ]NGEMMETMﬂ, Ty vt
........ ta @F LTh Z:‘- AR#, 2207 5 ~<pf5y&rm }ﬁ”(,w?/f?% g

Fﬁﬁu f'aﬁmeug
__"B)_- frfa‘,ill -

| %M &Jﬁlgrfﬁ FO2C AR o0k Ik %m&l*fémm 7

: PVHJ‘?fFLX%WﬁM Gy g o)t %Biﬂc E?faf"z w

if,?‘ﬂ?F | ‘:tlvcné’ J’mi’/\;?wmﬁé

_ | f) /—\’/"‘7 @D?&Z‘Tjﬁfg@ S AR ‘-ff’(w,ﬂf”’cf/f%‘})ﬁ(*) |
233 0805 H ] -'?M?H’ﬁ'ﬁ’ﬁbn ;cur,wfw

»@wLw \@fﬁm)#ua?@mﬁ |
jﬁ._ﬂ? ’;ﬁ'?ﬁ}ﬁ}ﬂ 9?‘{2?}113?1!/[0}7( =29 dF Df«&’f}‘%.

‘E’Ko?‘s N7 F:ﬁt’/DT) LN R f(:iﬁrTJM ‘Tff?«f'?hf‘
9 *Fﬂ Pon {ﬂwﬂ,h cwb i RER B E, |

) /J‘:‘J"Fa)}g%@ ﬁ‘ﬂﬁ?‘fﬁfzﬁiwm??ﬁcb zfidaﬁr;mﬁ
B g_jﬁfq(ﬁﬁ, -

4 S arfiir—#l9 l/\:bsifémmlq‘r #‘m_. j%m\a |
7 ophBRafl g IR,

"“—.._._

L _5‘5-"&5‘?1 4}5&‘5 Hed J”M‘ﬁ, -E’/“-v_l—@,ﬂ%"s ‘,f*,}:ﬁ: s

. N v P H TR . S i et !l

JURR——

| . Rkl Mot 9 ........ o B . 'J;'l.c._A,_-



e

;"uf ST DI ENRY L M ——
A) 9<uwb,uﬂo ’@” nong, T |

e Gt i Gmaon o

B ibT) Kw G\/ﬁﬂl}nﬁ 5?%4 V] /Luw.ﬁcf kz&»jﬁﬂ&wbdtzméﬂ

—f—mtvdl L Lz_’>z(4ﬂ e / 7 .?E.:Ji-ﬁf__.;gfﬂ»jffCl&.L‘!fo.,tﬂfliIﬂwﬁ: -

B _ e Tind. B R | .

e S;% ' F!A [ u:}_ﬂ’ 2z hindg { ._.C k.k_fiﬁj_ﬁuj Wiﬁ'_hlz__t LﬁJ |
s, B 2754 /_&ﬁz@u Tl &% xh;"’f

AR LC&J ._Jz_l_éﬁ_ﬁﬂﬂ 263;7% oA K_)Qﬁ ' J/&f? |
AP 9 1980% 4 Wik g i cwd ' |

AR JO e

T T . o
_ & | A L -
.ﬁ ‘ftfs’ 50X

;fn . M“wﬁ iz mf%fja/ffmﬂu s h 1t sk
) ﬁr fYM\":ﬂL@a( E A . ;o"j’zmb o

L -— "%”:’r j;.:fi:ttr ?%A’ﬁwé 1’%’5’73%&%)5_:!;
N ﬁ>g 50 ?fra nats /é’/inr}ﬁifﬁ’f?’bmwmm

. | - L /fﬁ/?%«a JE %ﬁ‘ JJ>(V2 Js &q:ubMﬁ/ﬁMjL <
B A ﬁrg?n {;ZZ; . Ak, ()*’ ’*w/ 'y 14 5 ir At

T eas. gmm oo AR '*73’4\?’”“ FIURE
ﬂ r{w.’ zh) A t '. /Z f I\ / ’] ._i'_.-_..'._._._'....-;.,.Jf;..__'_.-u .

~} Vi

ey I e D
B N t! .

NN BT ___-_-_;-_1_1 7



&\@4_9’4 ﬁi;ﬁifﬁﬁ%j;kmuﬁi,ﬂw@( v@_a& 2_ J€5
Mmmwm 0‘) ““ my iy

/_,) Eas g%ﬁ%

Lfipﬁlzj aiﬁk’%l)m\%/mmﬁmﬁm m&of%c?ﬂ
,ﬂxaﬁ,_,_&g@#ﬂo__mm AT VT ST Hﬁﬁa .
m.&ﬁ;&{mt}z awﬂn_ﬁ;u )}Lhﬁu/%mmr &Qz -

____.F-—._m

,___,,__7,]?@&'1@1.. z_»h,_.t’,fl/vj ’6'“)’ wfw?’ﬁziﬁta tv'c' m'?ufv |
lsbwﬁ@ffm)%mﬁwm 3&3&7;&1:& q,ﬁ"

$23§B ﬂi&lmm%ﬁ*%?’ﬁﬂ%é L)\t’CU?) . * -
oL P |  RS — - L
AN e X o ” T dies

© I crseasmrsenesiorpmisrnecasirriesss



B

r ,,L %@ﬁ‘/ﬁ\ﬁ” (?7 /JV ) ] S
_?_j:- 5" D _

et e g i

: 4?.7/ W"n)@@?

DR | SO UDSN Jomo SR

}}377/‘/?”?3\? 22 79/»1”#*’? ik |

itk @&?‘.-% FEy g s | s
; +!": 33 ) 5837 - | - — _ o “..,.,____
B _m;;z_.m D I - = ersem
1 lase st 70 | ud |~ | = | e
1t | osan | o995 | ass |agad | - - Sop
1oe8 | yoe | a0 | 203 oo ()9 |20 |
Lar0 Loy | o] 32 | 327 §ojol | ey
T 4—0 047 3§ 357 | 84 | 00

120 Looo32 | 037 | 34 | 347 1 80 ) y43

v g Lo |57 | o998 | BT | jam

£ Lo L ows | 27 | e | 65 ) 9
J-gs | oses | oass | T 1 = T - .

NICIE R R (S bake el | 443

N —~ 1 iz | 22 | 20 236

wio |~ L= |3 b |3 | o

oy | N | _.,2.3‘ 286 | 30 429
T3 Trsoo | oo | 930 | iovop | 05 | 1002
S B ettt : -

| P 2



'@ ﬁ%éMﬁﬁr(

PSP S SR

/jj &f;’)
W ﬂ?ﬁ_z ] $ i 3@/%0 351 ,u{ ?/g\%imm
. rw ’@ ?‘} Iz %7 I
R :8“? 2700 - —
[ NS/ N T Y B X — -
o uq | ¥ e o —
o420 | %0 1143 - -
1S 87 243 | - —
DN ¢ N M % 920l -
[ Y -V N =20 B 03
s 20 236 o | 48
SN S Yy S N W3 | ik 57
g0 | 30 429 | 4o M2
A L 690 L ez | 4e30 (0.0
1 B iz L 1 o
e 04 L35
o Fe L 110 1,30
= 15,19 1690
) ;}i) n W 2?&_‘6 fien lr 30" 753
» 2% g@/g) w DI/ B
| | ) JLLC A



gl R
i 7""/’?'_3/.{!%_;5‘6:\%% ot e LS |
B I *#/5‘7 L 38| 24 | 29
. | //’J\ﬁMi 3¢ | 0 | e | L
R N 52 if}“@? B S 130 | g€ |
B %ﬂ*ﬁiﬁfﬁ% SN - B . B IR 1Y -
apo A o el L s
| AmRERAL s | @ | e
B  BACITEIAL | o) | 089 | 644
B _EAR AR 10| 2 | 183
- WM _fg @ o L 260 116
I R SN A o) | o2 § 6
d_)?'ﬂ_?(}.—,, j‘gﬁl‘g %R |

'.-3/7FC T2 mﬁﬁff’@m& 1 25 f. o is

'—‘%"d’?% - AREL, Mﬁﬁﬁ :E:thB“J erﬁy’é\, x?w\“wM"’

l';.:"f)‘(j_’p‘, B -

B | Fm- ¢+ T
. | F— cCtral
R@&wqpﬁ‘caw e 2, .gfzei’f% fﬂjwv /Mvp o,
| o c(f—~*)
~ J(((_--—i“)
o U-w
B o~ i |(_C:"_wr). . L. -
LM“:W ..... v I S aLea



j,hli\‘é? ﬂ'C’x: 12,0 :f___l 38 =038 o ’t}‘_ﬂy‘*w%@

_ foh 12, 0Lx(i,'33~633’)
| 133)‘(!20!._4939)

9,4

4.
7-F

o S (RT (199 - 639) 367
| : ‘. ([20)~033) . |

jm#_mid«jv_ﬂﬁ@ ) /)2 2 3 (T :5 3
N B R R R S S

T ﬁ % & 8% ] o | 2 | R

Zn
aainireirunn i NR——— e e ek st

i ot b o e

1.;_45@»?7 03 e | gedo | oo | oo | igve [ a0 |

,,__/fﬁjﬁ A |zel | 039 | sre | w6 | aah | g6
fﬁ_& W) 1 269 | geso | 19 | 233 | 108

| EW__ o9 {072 | e | 835 | 3 | 2]
(@@Bﬁ%@"z) 0,39 087 | 1644

?’rhbs SaB 481t ﬁm« £p M}?ﬂﬁ‘}%ﬁrfﬁ _
oYk d m:r @r’)fﬁ/ﬁ? ‘f%’tz_.g/é’&»%«z 53, w&fﬁ%o‘"

, }m %Egﬁ(rm ﬁe«j‘%@sﬂ?im ﬁw,zﬂ;z t‘“f#{f?“
" REB Y _ - —




,,-rQr"""“L

gl "r@"o'a :}??iii"f%l@ atiﬁ___ﬁ_,,,__. T SRR

—

; “2 BXETTYN mfzm%(ii‘rﬁ/;ﬂf’éﬁ?wr%
> Qz*é C««ag}(f&?uﬂfﬁ/ﬁf%}? _&Lg“qm;‘zw(]gg

e e o e i T

/Aaata»v;ﬁvma R

———

| fmm. C} | + Cz ¥ T B

138T = izoiC LG ~t~o.<‘?if'((‘l,,&?pl)'
| ;).0} = f.B‘IG o+ 2690 +0.72T (Zs29)

‘J}\‘a«’;ﬁ?‘)‘b ﬂ»@‘”i} (.1 Cg,/j‘“ﬁ")thg @P‘t; %gm
//?v)wo)t% X, ;zn WL Ea -f/?wu. ﬂf{_l;B o

aX'T‘ b:j__t._g.?"" df
ﬂz)(tb:i+LaZ-6‘z B
0137'5___'4; b)‘é -‘f*C‘?Z “:‘__dj -

F R | |
ﬁr
i
*

3 Sy T .
ai O P B
N 4
Qy——-P3—E3--]
N =ttt G T b3
' ! o B - R
R ‘/’f‘:’, -'f ‘__5 ) .".?\; bl | s |
b 4
; > .’)‘2' "bz (j( T
gl b
. D,
R 72—
— . W it . ’ 7.' ' I '
: Lottt :
o . (4 JLCA



S _ ]‘33 14t oln - s . _
: \20f _{.38 o419

43e 24y oq2 | SR R A

et Moy o o 2,90 L1 o4

'I)l--.‘-'z-\éﬁ’ KNG L ‘:Jr"t 260 072

e Mf/ : »—2460/'

g@@ﬁ*‘? “7/(24 ?3??'6}; \{'?’ )d’iJ

Ty e e Gal o) g

bt g
z =

T el e el e [elril.

'g,% A% a3k |30 | 16k (0 (m),a'-j (60| jove

A AZ Lol 1 Lsr Lo ads | 7093 L3S L W

_ im__;t.@,;z.ﬁ__.m,fé.ﬁm 24.60 | (979 | Sudo | 2460

> | ,_0_.LL_-.'onz' i Lo | 928 | aa7s | 467 |

| :q%ﬁm AL ”?52?%1:@3/0"‘ 4R 9 PP (S Rt B 416
r)LZ JS&‘? @/ﬁ’e‘?‘finr ¢l%?7<3'm "wl’u‘M':ﬁ ‘%vm
 ./ZR§L?MﬁM |




S S S

il ,,z) }ZQ%JV‘@A s = |

’_,.+-——.-—'

U,

SMW\«%

rhffmwnrvzv%u k ﬂY /ri A
&7/\,4 ﬂq‘g’p 7 )p{ 2 ﬁgéf" 3

A, })L».\jzﬁﬁsj%s fHMLMP

!

e

P e

'é’ Ekﬁﬂ@?m

L i}’m wa*%crr ﬁfﬂa}?\*ﬁfm% £ %39 ?ﬁi@ﬁ)&‘ _;
BERY Lo (THA, | -

-~ oy L IR 536 | wbo | ods | e |
2 3 AR v | es o | g |
SHBRN N [V JT. W w93 | 2o | 16 | 0
4 sBHE zﬁ £7€ 1 130 | 0% | 180
oy __l_wgf{%’ 1749 | s30 | _p30 | 1S
6 pPIXN3ar~Hub 4] | 158 | s | W30
7 EEEND 942 73 | 240 | 009 sé&
|8 G ERA | 1224 | 260 | 007 | 63
- B 2R 266 | 028 | 203 | Lo
10 ﬁ .%f/a (4o | o | gof |ad:
B -” /%’WW 71 760 | 230 | 040 | i@
/B’r‘ﬂ:/’?ﬁﬁ/%” v2 | 432 | g0 | 003 | 122
VORI FVNvR— . olm
l

5’%@.@@) 7] @)ﬁiﬂl@wﬁ}ﬁ +, 3¢ éﬂfmffrff@C Lo

ﬂau bk Z D, s o B Fow mtfﬁzmwm
}mmrz 5o, %&ﬁ@’wﬁw@wwf ﬁ?d &ow?@

ﬁ)‘

rz)%
_»%Fﬁg@rr a?’&”ﬂ*é‘;ﬁﬂ% TL?é“?’rf f'éﬁﬁl”lg!ﬁ)‘?%(

»g\%ﬁf*}ﬁﬂjﬁmﬂ A,J\effi J‘f%‘@? 362, !i’f”

No.g ................. - : . _ J L C A




— T S TR %mf B ) -

- : ﬁ m gic*ﬁﬁ‘f 2 twbn- RYRus, /zmwrﬂw

o . e Y £ e - -
— , : .
JESEEES "
Fint'a

e e et
[P
e

P

) e
L
st

"



L LG A

ﬁ.ms\g.o BAD  2R TR ~
- ..%,J _H._ ] mm R 2 W \Mnlﬁsb %
| . | - | p _
- ¥ \MH\W M? P& | Ay | G b N
Al s BT b Lols | S | o | no | iaho | 1o
REIE 2 | o g | G0 1492 | snxl i pedo | iona2
IRy -0 e (SR AR GRP 1B ) chsv| case i qdo | o082
<l pmipbarl |l [SI9TUR L GRIGE Lo Lo Libe Limdo ||
(722 5) | | |
4l VBB ZEZR | [w0n0 | g3l ogke | 048 | 108 | (€0 (e ifbo | o) &B
ol 1eRH AT [ | e (G218 10V US| dotl vars | e 22072 7
Lol \ﬁvw%ww%%v 4| 22F kg Sho | oo | 1I§ €452 78tz | gsido | 2416

£ ‘
p MW\M)@uM\wM\N&vw\WWWM\. s ._m._ﬁ. kel oje rw_wc_ LAY, ko | w4
¢ | EEE L | Lae |22 G G 1NNT  tws 2464 sS40 | TI)
gl AGTR L Loh | Tee 657 O | G2 it s g | wist | BAR
i v |44 6 S skl Lol ]
b || 20 | oty | skBleyal 8z | 253 ‘. ”%.T

oo
L& |

T 0
s | L L e | s olio | e09 | 0F21196 |




SN YT 7, 01 21T A

- s:utﬁp\Eﬁ@D%"U\ 7/Kh“ ﬂ’éDrzfén 2l "b ;“f |

) 3’4‘3 R | |
T S S S - - R/Y, v - lﬁf

eJV%‘%w%v:miH: B |
ﬂ,wﬁﬁjﬁ:iy U&h
. ?IVﬁ’W’ @%rmfi's T
T, E,_R,T) proford ST 303

g y 77 oY T
HSE’T //\Mwﬁaé I

_ | D RrfF | ]
- ﬂf?v t £

— X2 AL, M/ﬁ @m %«)th e nm
R o

I3 e, dehts, yoi2e IS

/ﬁ”l AN R
e ) = 5B (i #- (60 2L
p-AebR = s 75

wubs s Lo PBE (13 2w TR 1A CED,

.- "?”L.,LJ%# Zi‘ﬁ

'r;-.._'"""‘”*“sq_t%, | zﬁra@g TATE 1 “F)!(mfii’*w{/ &’?5
L 'ts’é; w @z, R STEEIIS
| ":E Cr? M?) s luge=laC ~@Pf£*126)

guE ~Zug *Tft. fq 1,000 .Zn?C.‘;np 2R (7,!/ 9) .




’.,..o—v-—'i'*"" ”-‘_.-: E.._ i .:.”- ] - :. . g K] . i - G ¥ T |

IR * i " ¥ T ' B

S . S~ : ,L\F/ 1l ;

P i

- :\i\_...‘;.' e rﬁdr~

o

*' %_._'@m%rwis SR} T AL,




T e TR

3) J—“a“r——uﬁﬁw

e e = e . :
.

I J 4 ,# ________
HUMW" Nﬁ"* Hitene s %\ Wil a 4 26‘0 th (/f\ )i/:f e
/ﬁh&@%ﬁt fﬁmi? It, Pb,r‘}_i Z7t -)&J'fa/a iywu_ﬂb uu;-v-
‘ ;Fi ﬁ 3"7‘} f%’/ﬁﬁ !3 Z}uﬁéfel\/gaé‘c ”‘{7413¢Wb2fl.% i
|2 )/%fﬁs Bor 1, ._.4.1;%9 ?Hmw 3 380/7 o Kiffe
zloT/a z*’«?v)?i Aﬂi‘& f-&‘a"‘ée ?téwﬁqﬂ-fé‘lf FZ»ze:F’L_.,-
J— A (}@—__— ) ' jj: .
[ SRR VX MY NESAN-Y
ARR (Nl 2w ZBW) 1 | o0 | 2 | 246 0.2
o Ji?_f_%é:(ﬂcz%ﬂ/,%/%)i (46 | 283 | 206 | 2%
:;:;Hﬁ_4§2:fﬁfﬁb 10278 | sm76 | go | 4722
‘_H___f;rg: /’@ 7 e | 233 | 008
N {ﬁyﬁ&é _____ ,q_ ) o171 073 | ein | o7
o 69 | 420 | o0 | 0¥

z) ,?F mﬁ?ﬁ A vk @ikt !

iOﬂfa 29, z? T 30 0.5:3 j’gé)alaéwrr;%z

;anzo :n}uz ~ 8 D& TICA 2 JPAD o 705 Agﬁ:ﬁﬁﬁ

3 a ﬁﬁ) @/'\‘z‘rd‘) £ St’f}{fﬂ 2 nz'z’——?irﬁf*

R  37 | o 1 ?% K (%”H.A;t“/’ /&e/ézf»
7 S 2400 o8 | (ono
4 AL 22 | a8 | gal
T Y e 200 | w3z ] 2UD
R i | LLCA




o 1’3 f"B M% mw};@s— Eﬂﬁmf?w;:f -
ﬁ 5?’94’1%% B om A |
IR Bl M | P | 7 | oy [ R
AR eS| | I U
1Pen| 80 '_M |21 TR AT M 2 Loas |
sl qeoped 233 | qe6 | o338 | eow | 592 | g1z
ol a0 | 2 | 960 | g7¢ | 4 | g | ass | oo® |
LA 0] s22 | | B ) | B
N LR Y _

o NOTG\]: DAY /?‘ il § 3.% 48

e S

:_M*g) 2&2:& ?{M@@ ___.__mﬂ

f: umu,m/E‘%J\fe\H z“;‘m ra},%c%-’- ca L&mm}\z@r 41 e

:__m_;, /fﬂ[ ﬂﬂév 30[’@] Jicg,w g 3= 9ok B ljﬁr

e Mgy

jj*)j:,&,-_l s %‘r’fSp‘FE ", jféz?‘wf‘? X %-’1 ‘ﬁ‘if ﬂﬁiﬁj&lﬁy

@ﬁirs %D BRs TP LE.

| i'ﬁﬂ :slﬁlmifp M j%»m,fsfz\.a}‘ﬁ F ?wﬂ_ﬂ/{)\..qgﬁ)ﬂp
e BEshrul, ?“’j\”??f H. ﬁ‘t’# & ;*)/\;}\ﬁfﬁmr ,[g/b’ 258
T b fé:, B
2 _ _
mfz‘zr ) ?ﬁ LJI%JML)% mﬂ;maﬁ w« zzom/k
- e
| D /\m*’)#’l ﬂBf? %Mi’h;t z?,éaV%o £ W/@we %j\
. <),,h7;.,/2< ?(%)n Z«a ’2? Frp iz, N
R _ j‘ : . - L. it d i et

__d R : Nozq. . | o o L EGA,



T T

e BHEoe,

T Tl T ony ke
£330 | ey L0 940
RTINS NN IR DA 2 S B SR B 'Y
o w1 L 4d e 3Al 440 =
w20 | s 68 S
QR S ST O '
R 32§ 4% B | 8.7 . "E?
| .,,.3?___9 | = 159 2
o - (00,0 -
) A1 n AR B2 0 FEREAH B ey 2o BB

| sopy | BB ’rfifriiﬁ?‘/
A s o A
4120 128 | o 98,3
+240" % 63 9i4
I S R £ 1.5
B 2 - s o~
%} - { 0,0 -

T.!’

T3
Al

l'-]}?% IT | .:F{ij!f_f: Eewaq INZ /5{5}5/;&!’ g, sk

W__ie _ﬂ:efﬁ@”,o‘*ifs Wfﬁﬁc 03P M\J F)v 5 h 52\‘@ £ Vbt
' ,/unkwééﬁ | .

—-——

: Per o SN LI IS AL RSB
5 5 1% “f‘fﬁ?/ 131 /Zs AR AL BT .00
%— , | ‘ .. ) ..'_ . . 1— e ..l

: Nowos oSt LLG A



W

ﬁf*

'-_hgﬁ;Wh‘_

e

Iyﬂ:gbﬁ‘ | v

N'Q. ...'...

. SN 20 021 enin A,
— . 207043 2032 AR Wi
= _MiBe 0,038 e
o '-ajxﬁggi_Z?H.,:: 0,147 e o5 iar—
. wR T A L
k| vooy | TRz | BPREx
tio | 48 o? 9%
120 | ek | o8 AN
1260 % e 929
_ 432§ 4 ke 14
s - {7AR -
) 3 - {600 i
A th .
| el 1 osowew | B2 EiERs ¥4
M0 149 A 9.9
"""""" 120 2 o/ 998
+ 207 e 02 9.6
Cenk | a4t 2 92§
v : ’._ 498 -
o - =
| ) ',. - | i
3 5¢ J.LGCA



-

Y

pir}
Tg
o0
et
i
pd
3
©

(fp.o { 160 {100

gol | dood | 12 1 €36 | o679 | s

| d4o bad | 430 | e | 943 | 43¢ | s1¢

AN
4
<
-FI\
=
‘e

ool o

977 | 384 100§ 1099 4 1oy

v

JLLGA

NO.civrenrsismrmedirinsrensonssisens

s ___._L_.w_.—m g



;f%ﬂﬁﬁﬁqﬁﬂ Y“ %M B it W ‘;Ot‘“f%‘?d\fﬂ”@z@/)‘k ﬁ

,5\9 /M ;étfﬁj;‘ ded’\d

"-.f'ﬁ'l,_\'a?t:i’('/?};,, f?ﬁfﬁ’%« £ 54 /f»g 353‘&/0“

] f"é:&r mmnww;ﬁm;a S

- AR BAGFriog 3oy ‘.?'VFQ%EM |

I v T a*#fvv ¥ ruE ) », [ISIE). x%ﬁ mw

i _"" ’ﬁ“ﬁf 25 F‘U (Tf: ?d‘ %\é/«é)sf "}ﬂ]f’“ P}' Zn /4; in,a, \.-\.?
j%ﬁ £ 78 ;'-552«0‘_”5-7/5_, .

o 4%4 % s

o }’ Zrﬁ%ﬂj’iB

e ” Giepana B0, o Mﬁ?ﬁ AN OB,

— m?aﬁmww;m% @?ﬁw%z;w@wmws
 -:-~ 59 LA wv);ﬂ%s 3¢ 3ird i‘és?m«wﬂwj/ﬁ'y}cﬁtﬁi
Y 7 Y 1 ok Pk 2 h W w o RUERS

. P<i¥n.
_ R ‘__M;” _L;WWWM—JMM ' L

" .NG...............’.?Tﬁlvl.m..........;.,.‘. - E 'J. I‘. c' A.



V)ww}yiw/kmm’%ﬁlt@ﬁ B
| A) mh@%ﬂm/ﬁl’?mﬂ» ._,.. BRI

_ _. /"MMG&.& @/l\ lmhe'ﬂa%/yéj(tﬁw{_wji?uma‘gz
,_WT_-': : Jfﬁ:ﬁi F bﬁ,ﬁjﬁﬁ‘ 3 ‘c)? hld s dike Tn

] 3 v%&z Js’éi:r:hz{.a /Vﬁ;\;/xv»,ﬁ%q It%c’(t ﬁ’iﬁf%ﬁm
'J!‘r_t;m SR, A sh fREF e Sl 0w, AR ﬁw@m

e .'-_;::'f“j/ﬁfm‘),énﬂl% )t HZ;I Wﬁ’?ﬁ ﬁ !ﬁ L.  3
NI, o M@Mﬁﬁé[@ﬁﬁﬂw 3L DT I D) |

fi‘)[tmﬁmﬁ‘mf@w osstun 2 3_@;@33_530”

T Er s e (b e,
By

% % >§f4im/§%,69/%832ﬁ9 ’fﬁ%mh %H X%M\?ﬁ
ﬁtmwmmwm Guteia L8 CBENT, 39 IR

é";smn ﬂ-’»? r2tid flmﬁﬁq/}vﬁ?f?%@w*?@"
'«M’hbm 1 B ﬁﬁ,%o ??wﬁ

- '):WJQ . ®Ex

A4y ol

Y
10’0 I 6.7

s 22
P Y
i 673

: L‘E’t L 1,0, I )

NO .............. % .‘._‘-... ........ rrearnet ~ . | Jo I. C. A-r



- z{’;ﬁ" B

"l ’ U % “| ¥ ¥ -4_.‘ r K a0 |

AL m fi&%&r%n %ﬁ%ﬁr’ q/:s;\aﬁfﬁ =439, ﬂﬁ@% nm

3@3’5«1 &f@s@sm B onye ez . iﬂ?ﬁmﬁ‘*w

| | H,ﬁf‘%&ﬁn zvifi’ﬁfﬁ § %‘ﬁs 73 4% m hE,

S%mr ?b & Aa-ﬁ'm wz}"é}:%;fx Z18 *ﬁ.g_:rd« 7Hmu: @&3

PH re, 73\‘2‘-’53 B pH 9T %M Sihip. Kl :m“\‘gm"@

F IT%») *‘%‘«? r U:Ii,@b e,

A AV Thr ek Rk

Twmmm,\-w#ﬁ@}% 0SS Sep_ 2680 (1,30 20,60

A m»s/s—z o3 3ot I 0]

é_ﬁm?@fi@ ¢} a% tu3 ack‘fﬁ( [ «X?Sb"?ﬁf nm

Aq..*‘% Au ¥ Ph % Znt, k@z

SR R S

/Ef%@/\ W ~

I D R R L T TR

f/\’%’%%‘%%%%ﬁ 0210 720 196 202 4140

if)é\f}fa‘éﬁvatst B '?lf}’q/i\efﬂa?;m 43‘?0/,4;‘91:60/4

,Bco - P Sl ﬁwrm s 0" PYhe AR Y T3,

%”Uﬂ o lI.Lv Jﬁxuﬁrﬁ

4@ 5@2@7\/??7?/ ,waez o Secdsstad_Ininsis

[&bfﬁha D,wm?S’A H~ E’ﬁ’%?lﬁitt’w?} ;ﬁ\.@g,{ﬁ (1, ﬁ\"

Pb C«'~Ae)\ 1) lfPO: \/ﬁ%hdm [ a'éc BI1R5 ST

i’,k % 3 3 2 x w3 3 @V"‘"ﬁ@ 2 92 Al uﬂr"f?l? o mméw pus
| _No.....,._. ........ 30., - LLCA



ATk BRBE 95@12 BT

B) fal*twm@ /%Z i ﬁu‘(

—————

_,*:.;',_,;.:.':. WTWLEHB Q;dl?’ Cﬁ_{},(d}i 3 té‘)?] /?23434 “{/fz ) %’51%4215%\/3"?; .
) ﬁ?ﬁih%#? ?E‘:.( jﬁffhf?;;}i?»’é%@fﬁ%?Jﬁ#_@ﬁﬁ‘ |

e /?5 znhs ”w;
B bl ) }ﬂﬁajg%

bt

Uiﬁnﬂ‘rﬁﬂit %ﬁ’ﬁﬁ}”‘{?ﬁ” V7 /"gbﬂm‘gp |
"’*Ej3‘e"1194ﬂ‘§5 f*}?iv?/“vﬂ’k*’f)kfi 1’5/‘59.

bt o_o?«ostMQS alble 8033301 592 He) w_
IR 'f. 7"; T/L(mffzf /% : EW' ?1" 45}3?’??{?)?3’% ?‘*F%@‘

A-.__..L.‘___.___._.._._..-,-..Ho-.——-rﬁm——-s-»w

_ hntd s T‘%’Lﬁﬁ? k tuaﬁzw
_.m__, a?)lﬂ@{\zu3:ﬂ_ﬂj W?Zé}'a Zuib ’71?2 Ve ;t %’Ui:fb X}_j,[{

a_gm;m gftw?:%»z 5% "?; Y iz e :mn/mw
.‘.;._.__75*‘*‘-’ - ‘mwfi‘t‘ﬂ* Mﬁw )’\zé’rivz: 4’3 920k

J Mﬁ’?nh( ‘ﬁ’)ﬁ ‘od’*th ngch nl’]wmruébmmm
T Fl 3l st%hffmn 9~;§cw:§r»,},;_¢}mszﬁ%;3 f,u)é.

M?tbm’é Bl? L\;/z@mwuﬂ«%é»blfﬁvﬁ%
?:’L’( %@d«'iw'é . _L*Zﬁ }%\/f?ﬁ% 2}@%70@2@

M%zm\ &fm*A*aza%ﬁ/a\m‘;é%sq@ﬁmazwf%
:2»!\3 tw) f‘ﬁ)ﬁg‘ﬁ")

R

S T N e IR X



- 7\774 H}&% i f&é{g@ﬁm %}%";5 3 51«:@ ﬁ n’ra»o\u b

e d

_ E’"%’%‘F’s 'z’F). ) ny, FERRY -9 afma/}\}ﬁgﬁmﬁmﬁww@qi

HWWKW ‘“‘Y“@%‘rf%j'ﬁ ’6%'777':1-1'1 \‘?”r’f}r}w
& J)ﬂwmf_mﬁl Ccr‘&’ %’fo voji‘t zf}%o‘u%m ] %,v ;‘omma

\mbﬁﬂ%m@@g/ﬁig e Jbﬁm féfzbm f‘“’,:féif ?:»55#)9
. 4"~?é,_.

 - -— )’JLF)WLT#A;;& : N
| __%“[*{l"}a i%@\ﬁr. ﬁf%m,ﬂﬁ@ MH‘@EW’)

o oo? -db*?i? u?

. = ¥/ I‘/t 13) o f 0 t: /51’),0* lz ‘3’9%“!)/?l?9r B g mmnmoms)
.—__._;—ﬁ-___":__;%.@—:‘f s _“‘"—“"“_"_"'

B ':':.\?;i_‘(*’ﬁfl jﬁ DI 8200 }su)ﬂfva/ £ Z/J:E". 43 ?US’ 'ffhiﬁﬂf‘q
Ti‘é a/%*?ﬁﬁ ﬂ))t ,?n:f@ TN ««/”fn:?vp %Q?«W

B 5’? | &
¥ % x |
Mﬁ?m rélm, oL ~ t200F  © 200Dk,
¥ ik T T N T
; 2w o8¢ o dfey - £33
lS‘}um i 04 o o 286 ;':'?O,QI o
| :%mmr.'v; - :aoé 22l _— _:7967

izmmv/.l: w/?f?n 6-21’0&«&%/,0 ﬁ £ 123, V/T,w,z%l’gé*

-z @&’L‘maﬁ ‘é&?t 60/J>“JB¥5Q1§

. L T WP P AT S USSR RSP SRS B
S U Nowie S e B 1.1,C A




- Vfg m&,;yy&}ﬁﬁjﬂ' R “““1 s

e g e e T P i o % P e . e £ i Y g = S b ek

%E‘%/ﬁz E%,Ufbﬁ /f\ffe’ ¢ le ﬁ_iﬁ?n );- Qnﬁm

g ]

R ;m - 5, Ra xR sziwr»

fjﬁ BRE 27 L9 700 pﬁ:ﬂ@.ﬁﬂﬁ B

i ?.
.::,Qéé"_ifﬁi; A - AR-13
- s O TR PR 00% , 0.6 “’/TC -&'”ﬂ'}l
i :“ﬁm/’ﬁé . 0‘;’”’/1‘(‘_ | __”
A /éa&/7 fm@ S}uw, 7;L,a§m © ot
; {/ 13) ;‘e ) D
- - /E\ 7?"'7_3 0*"“’/1‘( N
ﬁ - _“;;};32.\ 3 / AP _ooé‘lb/rc_
.‘ . ’#B,Lf. 'i:jﬂ ~ N‘l'z:')o_f Oﬂ ’b/ﬂ_‘
. | ./_,Nx =t ;
o ! —
” /?“C 73’2@1‘* 1?\(‘?;@‘2?1‘ %Z"f e k39 5,68 RT,
m .--'. WB))%;'.%
TEl] Bah| ol B 1L asd
| ] e A Mol  Cal Fo |- Mol G f2.
B T e | 243 e [ ys2 | 57921 2068 | qhet | obi2
B Teanl | 207 |saas| son | ovat] 26 Lua ] o
04 | 123 |2044] 300 | 3670 | 44 343 S
o "‘?3.6?. 0,47 1235 | 728 |8._‘i4 2488 | 4422 199
| N " R m . . .
A s BRI A ST J.LGC A




P - -r...-..__.-'..l

; ﬁf 3. 3‘1 ﬁ‘@ S e
- % B s b &
o /'% | 7}%/ Mo ‘mc‘;( | e | Mo | Cil'. e
5.; S *ﬁ ' ’% 243 '[.024. LE2 45742 | 29463 *4510‘: APTRTY
T R P KT E T R
T Vs | eess | oo | 494 | 65T s3] we
‘LF_ . ﬁﬁw@} ' f.083 ' NS TR oS -
VB ﬂ%% CBROR e
5 SR T X o A e |
L ab : %%Z _ _'Mo Cin ' CFe | Mo 1 G T
TTTH | oy Lsaes | soto [anTl | eas) [2636 s
CpWARAD 033 [ 0094 | 020 33,76 | 047 | 152 | 287
1o 2% fqnee |00 | 0033 | 631 | 5492 2202 | 89,59
- AEmy 'e'wo oiad 72
Vs 'B) j"%fsi Eéﬁﬁﬁ F) 15w | |
R | & LK L A
LA B LEd el o | B | te]o | B
£ A | u23 | aMe 3,110 35‘78 4424 ??&_.i;smﬁg’{ézﬂ
B aq2 | aa3) | o0 | 2635 | 989 | 494 1a.97
j 27 ?4,33.-_ 0,039 | 0066 1 @53 | a6 | 51634 79,2
: *éja’faxgz | 0.076  op0% - 777 -
v 5 X6k BRI R %wm
| b5 {3z o B 3y
771 B ¥k My | o | Fe | po | &} R
Ty a1 oear | ams | gake 1099 | 2SR f4h22 ) 149
E _..w,gfhig}g%% W70 10426 {0990 114,27 | 0tz | 1o | ol
j‘ 2 (9237 | oz oo | 676 [nten |43 | 9096
3—%5@@ o aaed 0074 .94
. (. :.i_‘_q_ SIE S BT S L .




ez R - REATF %*i??%ﬁ@m? ) F};Yﬁjzﬁ@*(@_ﬁﬁ_ﬁ@@;.
ewg msL/ 3 W X mrgﬂ T ?iﬁﬂt’ %’5 tq:}‘;z‘-z ‘«:-»hrl' .

R %%a?xpm ‘?_?ﬁﬁ)ﬁ‘ﬁf‘?[}tl?'} ﬁ'iﬁf&%wﬁﬂt %‘f}’%"@
___',,mmw_ﬁzgzjlj:zhm__ S

;r SR TBLE ez b 195" Es heiicr
L ﬂ\hdts ‘d’HT;\"’T\/ &Dﬂ;u_tnygi"}sqmﬁﬁ%mﬁ

%)) !t)sm(f cf/ff/‘i’/ %977 7“"%5’&?‘:?3*%?1:%33596"%)_,; |
]?if??/‘\gsmcﬂi ]LZﬁtFﬂ_Ee &un%fili Mm_-; ::»lwi

....“,_,__._.H.,__..h____..

$f& w(:a\’ﬁut’[? ’§3h~3c L5, m:{}f%mz m*m%nd
g_\:k "?&‘Eﬁz}"z?if?r Ha:, €y 7" Akl F s ﬁf%ﬁ%;:ixfm

L@.iz \,«S-ft‘a??) sy Q’b( ’Ew7 7 T”Fa*‘:@’i"f/}‘({t_
e 3Lﬁj:kﬁs=>1:u£? [RACE PRGN 2o B b

_- aﬁr?-?*?‘i(ffﬂ»"‘ﬂﬁ O — _

____-‘-«bh%"){d@%l'i N /4—73@%‘1 E’Zt‘g‘é’h r35‘f2", JICA 4 \\\“f-;
7svh ez B THAIAYCES,




v'1 :' o\ 4 b) 7}:/! E’&‘Bh B ﬂu3 hid 9%3? :' B

— W Lﬁl‘f\ Fii r@mn w/\"*‘a’b?]--?“ﬁ‘/}'ifxé)aﬁ?ﬁjc“ﬁﬁ |
x‘c/v"ﬁ"i;’; s L o

I- : U ‘fﬁsqq%h-&ﬁ*mﬁf jﬁ'lih CA Pk Eweéfﬁg-

) 25%311&_ )’a’llﬁﬂ A1), *ﬂf‘&zﬁfh@%tﬂs ¢,

C» N f*’)??ﬁ ?5&1 sélén A%.ot_a“)w\ fv/*h/?" ?!’33 2,

«-_dma?'ﬁfr?w‘?a ﬁdﬂa A mezn '**B'.?vz ﬁS‘FDuz“‘%;

‘cwz:z ’é"u{_ﬁ‘n%’)’ﬁ mmw?ﬁ!ﬂrm xhz@ %twﬁé:r -
'?)>;>.)>1)31'}E€ 3.3, ;i

'573&)‘5 D B v TlE, f@wfﬁ@pj%ﬁrwsrn ?%Mﬁm‘i\r’

5‘1:)‘/73&3“3 /?qw/??(?&?SHP/J)FJ) ek 7tk

0 2 NI 1 8L %%tﬁﬁﬁs% ZL ) M
“2& @@fsb BN

w;eslzw:z 3)91;’3‘-)/? ?mﬁﬁhrs ﬁfﬂrn##wiﬁ"@c
)U"I‘?!’h #'BIZ 2.

1\"’1\07)— »rvbn hut SHEL 274 T%néfﬁn?u},a*
D run, bz 7&%»7;{/&2#”13%5.50@,0 H) Htdu

555“3??3&@ ;\""b/F??VHSﬁI”}TﬁfEH :7me;<n.lj
Evvfiw t*f‘%??w SRS ;?‘rfu#r%%ﬁ)‘mﬂ o

u}?}@'( 353 S0 703 Vl 9 Fod 9 )fﬁ) 2HE5 T R K. '
ﬁ}s Shdde | _

..-..',-._.:_..,__’_ [T S, ) -.——_._f._.____j..




[ * I b

A rﬁi}*M_"rt' _'_ T

S

2")!}"\ EJ_%?.SP}K\@)‘CRJ I/f""'\/\\l‘/’j *]' }?b‘/'?g /T\:-__‘_“;I?., |
7974 Ta’wl?n’l? 22 «m;”fbmf |

SUIPIN U S

__.__E_mzfl_’ﬂ.[ﬂ Wb T N
| | ) nn

77/??7%797fﬁJﬂ7v/p$.l

Bt o e e £ g A T e A bt ke

.)vir—" 7(
e 55 jma’@z‘%&?z? #’4??1&@&)8‘%/3“%3% v il
M RIR3, ﬁ» Mﬂﬁ:z:r_ﬁcwm ua }’J@, Ao BP0
T YIS T T ﬂbﬂ‘*?mimﬁ“”u i

i ff(%ﬂ 33, A rwp b3 ul’i’f!! fza»~7h«ﬂM;(—?ii

}wm /i'< p \2:’% 433

._M-_,;_m_g__zh.;,é\ wo R S
SR 13 SR = Lzrﬂu T 1 e T SN Ts i T

SRR ke bbb T iR e ch xR
-____/3 R E e (IR o 7 ¥ ATE S R B0d D,

J_)J ;wml Y mﬂi?sim
7’?-/Hi,}rfm4@ftlrnt%f’\ B refp I Tl s

s ‘ﬁ’z@'} wi’wc LhbaY TR rpdpgk f AiSeow
4‘3:(? ?Bﬁ&m\z‘@ﬁifmbﬂ)wwzkﬂ%wﬁ
;,&.mm 3
EARYAL) £ - i~

2
| ﬁnﬂ?ﬁr&tv”* S S

L EaRcewrZ 2B MR
S NMMMMQZ .............. - | | L1CA




o Amann e o . H Ak . -
W % v 5 i % e T

e e e e n e T

e e b e e

;_ﬁ_@%%/’m

T{CA Mwm/:

A ANAY y-*

W,_Mﬁ_h@_m ar

| @; __J_‘l

£ FF 0 B
P rr HH —

_______ 5 0 oK gﬁ'
AY 0D 45

B AL

S5 %_l._:_m/&mmm&mmm)

ivs. ELFUTERID LEON R,
g AQUILES FIGUEROA L

__Ing EDGAR PERALTA V.

3 fug ERASMD _TOAQUIN V.
vl L
______ I ) IV R » |
— NI JLLC A






