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B PROYECTO DE COOPER.ACION TECNICA SOBRE
SEGURIDAD MINERA ENTRE EL GOBIERNO DEL
' JAPON Y EL GOBIERNO DEL PERU |

Lima, julio. 1980.



_ :Lbb'_gxp'erto_s: dq" la Migidn Japonesa de Mineria v los in'genie.ros
dgl__.-I;Aipiété_rio'_de"‘_Ene'_r"gi'aifjr*Mi_nas‘_e IN_(}E-MMET , expresan su

‘_ _agr'r_a._dé._c.i‘mignt;o_ a 1a'Ci'.a\;: de_ M_i_n__a:s-Buenaventui'a"S.- A. Unidad |

U-c':hngii.:"hacu.i-*.,__,po'r. las ,fa',c;ili.d_ad"eh. y.apoyd' brindade _.paré. el Lo~

‘ _.gro dél'pr_'es:_e'nt'g estudio,



ES‘I‘UDIO DE VENTILAGION SUBTERRANEA Y DE SEGURIDAD EN

- LA MINA CARMEN ¥ socormo DE LA CIA, DE MINAS BUENA -~

: 'VENTUR.A g, A. - UNIDAD UCHUCCHACUA

1.

IN TRODUCCION

La, Mision Japonesa de Mmcri’a representada por los inge

_niaros Takamasa Hotta y Tetsuo Kag:.wada s :conjuntarnente con -

: los representantea dol Ministerw de Energi’a ¥ Minas y del IN ~
GEMMET ingenieros Toméis Acero Rosalea, Luis Ll.ontop Bra -
vo reapoctivamenﬁe y el tecnico de Seguridad Sr. Jorge Sdnchez

T ','Arenaﬂ nevaron a cabo u.n Estudio de. Ventilaci6n Subterranea v

fde Seguridad en la mina UCHUCCHACUA entre el-12 al .16 de = -

..mayo 1980 , cumplmndo el Programa de Actividadea del Conve

G nio de Cooperacién Tecnica Peruano~3‘aponés de’ 1980

iEl édt’udib Be llevé a caﬁd a aolicitud de la Cfa. de Minas

: Buonaventura 8. A E siendo el obJetivo prmc:.pal mejorar la - |

ventilacion subterréﬁnea en la, mina Uchuccha.cua y observar laa

condicionea de segurldad en la.s que se desarroll.an las labores

mineras.

e QENEI'{ALIDADES_ =

o z. 1 UBICACION

La. mma Uchucchacua estd situada en ].a. Provmc:a de Ca
-‘jatambo, Dpto. de lea, a 30 km. por carretera de -
,Oyén y a 4600 metros sobre ol nivel del mar, Plano N°1,

20 ?AGCESIBILIDAD -

ijl. centro minero de Uchucchacua a8 acceaible por la can

| -,'.“‘.';-‘rretera LIMA-SAYAN CHURIN- OYON.
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' A 1a,"t'riih'a Uchucchacua 's'e llega por ca;rrni(,{a e{firuad?i

_ deade cerca a SAYAN y la dwtancm de Liting o Uchucc'ﬂa -

" cua es de 300 km.

'2. .34

EE T

GEOLOGIA GENERAL Y LOGAL

La.a rocas’ méa abundantes son las sedimeyaniag. creté -

ceas, l.uego ae encuentran las volcdnicas a {hpeugiviis, ~

) finalmeni;e tenemos terrenos morrenicoa v aluviales que

_ cubren gran extension.

A ROCAS SEDIMENTARIAS

| ,.Grupo Goyllariaqu.izga (creta.sico mfenol) son 138 3_'003.8

, més antiguaa en 108 alrededores de Uchue,. hacua, y Lagu—'

na Patén 3 ‘este grupo se encuentra represnntado po:‘ lasg

- formacicnea :

CHIMU Va.l.angimano mferior (arenzscas ‘\131’2083” de

R gram fino mas o menoa 60 m.)

| SANTA Valanginia,no { 120 m, de’ cahzan lutitas calcd

reas).
G.ARHUAZ ‘Aptiano (500 m, de areniscau y lutitas }.
‘Teéricamentq o] sigmendo 1a columna esty aligrifica de la

i'ﬁb.‘rte'cé'nl-:ral del Perd, deberfamos ballai 145 formacio-

_nes PARIHUANCA (Apftiano) GHULEC (Alljano inferior)

e PARIATAMBO (Albzano medio). Estas hnma,ciones son
) 'una secuencxa. de lutitas .. ca.lizas Yy Margan que tendrfan
- una pqtenc:a. de m4s o menos 200 m. Se bhave mencién de

"eseas formaciones dcbido a su gran importuncia que ten-

3 drén al profundizar los niveles actual.es dw 12 mina,



_Cb_ntinuandb _15. secuencla tonemos la formacién JUMA-~

‘SHA (Alblano superior ~Turoniano), constituida de cald
. zas compatq'té;a,' de coloracién gris  ocscuraen fractuta
ﬁ'-e_‘al_ca_fé_t-,gri.éiclard.ari superficie intemperizada, go los
_aéigna 'una'potoncia de 1000 m, La totalidad de labores
: ‘subterréneas so encuentran on osta for maci&n » Coro-

nando la. Becuencia scdimentaria tenémos la foimacién

- GELENDIN { cgniaciano-Santoniano), congtituida de ln

B ‘ titas gria violéceaa y calimas a.marm.entas margosas ; -
‘en el ﬁrea dec Uchucchacua 0 La formacién Celendih se
encuentra formando ol sobreescurrimiento de Colqui

" _':“cocha, -rea,lmente 1a parte occidental de 103 Andas Pe
""rua.nos se encuentran afectados por grandes aobreescy

primientos, parte de los cuales estén en el srea de U-

chucchacua.

= _'B. ROCAS VOLCANICAS

E - Estén representadaa por unos, 500 m. de pirocléeticos '
s derrames andésiticos de edad terciaria que reposan

- on. discordancia angular gobre 1aa rocas célizas cretd
= " ‘cp_a;s‘ ; estén ;e.xpugf".?aa a_l_norte de las minas de Uchuc

q_hacg_a y a.e ‘encuentran algo plegadas y falladas,

;) c, ROCAS INTRUSIVAS

B Pdrfidos de dac1ta. forma,n pequeﬁos stockse de hasta -
30m, de diémetro, como diques y apbfisis que seen

- cuentian 1rregu1armente ‘distribuidos en el flanco Og

: _LJ-cidental del Valle, principalmente en la zona de Car -

' men S Socorro, etc. Los intruswoa han formado au -

reolas irregulares de metamorfiemo de contacto en




.

'1_a.§ ca}.i'zlzis Jumasha y Celendfn, Se aBume que oste efe_g
 to sexd mayox on 1as formacionos inferiores (Pariatam
“ho- C’h‘uléb, Pariahuanca) debido a que log intrusivos de

o ben aer més voluminosoe.

- g OLOGIA ESTRUCTUR.AL

_ Las

estructuras més importa.ntea que e obperva en las minas de U~

chuc chacua son r

-,_:P_lj.e_gues o |

-

Sobreeécurri;ﬁienqu_ -
Fallaa
Vetas

Pliegues SO

'.En esta zona todas las rocas sedimentaria.s han aido plegaddas en

mayor"o menor grado,- 'prue‘ba de ellos scm los piiegues de Cachi

:pampa Yy Pa.cuah, que tienen un rumbo aproximado NW-SE, algo

.recostados en su flarco oviéntal, El anticlinal de Cachlpampa ha

sido fallado en su flanco’ occzdenta,l muy cerca a 8u ege axial y

o desplazado hacia el norte.

Be~

':SOBREESCURRIMEENTOS

-Este prdceso orOgenetico, como resul.f:ado del avanzado proceso

o 'de plegamiento, ta.nto loca.l como andino , ha causado grandes -

. perturbaciones en la eatraﬁigraﬁa vegional y local, El mis cono

' "'cido y que afacta la zona de. eatudio, es8 el sobreescurrimiento

. de Colquicocha, entre las formacmnes Celendm (moderna} v la

L formacién J uma.sha (antigua)
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“‘ALL&\S S
Bl zima ust& atm\'ﬁs&da por gm\n nimero t'le fallaa tanto pu camu

' post mineral ¥y, dantro de frllca. unag raglonaled y otvas lumxlum

Se puada nombr r SO0 importm\taa, 1a ml).a a0eoLro {pre=mibie «

ral)y qua tiona \m daaplam\mianto vortical t\u maiu O menvs 0 m,

oy horhmntal de 420 ., la mlla Ughucchaoua (ptmt -mimm\l} de IO

‘bo'N 60° y buzamianto ?6 SW quo tlena un dtmplzmumimta do s

o menos 400 m. horimntal.

| Do"

VETAS
Existe gran ndmero de afloraniiento y d() sllog 89 dnuurrolmn gn =

1a actualidad lag Vetas Carmen, Socorro obc,

2.4, MINERALIZACION

'_-I;..ja' mine‘ranz‘acién' en las minaa do Uchucchacun ostdn omply
zadag en lasg calizas Jumashs o intrusivos dacfticos, EL prin |
| cipal. mi'nér'a'l'econémico e.'on las platas rojas (Proustito-pl-
'rangirita) y en ‘menor proporcién la galena, eafalerita, alu-
o ‘:bandita, etco -
R T secuencia ‘de eventos en la formacién dol depdslto vs  »
o compleJa podri’amos vesumizla asl ¢
S a) Fracturamiento y formacién de las Vetilla de calcita,
‘ :b) Intruaion, marmolizacién, desarrouo de Skarn y minera
| lizacién del, miemo. L _
.:c) Fracturamwnto y forrnacion de las Vetillas de calcita,
| d) Fa.llamiento Socorro y formacién de fracturas, Veta Soco
| rro (sistemas E-W)
_e) Mineralizacion de Vetas.
_f} Oxidacién de }.as vetas de la parte sur.
Toma.ndo en, consideracion el estudio mineralégico del Colo-

| radq _Soh,ool of Mm_es ( 1975_), ten_e_mos las siguientes asocia



_ciones rnineralégzcas §
o GALEN.AuPIRITA, de crecimzento conJunto en textura
 . :' equigranular, . f _ _ _
_ALABANDI’I‘A-WURTZITA, asoc:.ac:.én i’ntnna con tex-
tura equigranular. _
- ,:'PIRROTITA, en pequeﬁos fra.gmentos, asociado a los
.y minerales anteriorea. 3 - | |
| :TETRAEDRITA TDNANTITA, da crecimiento micro -
'.-granular en la ga.lerza. ' '
- -Considerando todo el yacimiento se pueden distinguir
loa sig\uentes t1pos de deposito 3
fa) Vetas, '
k _b} Mantos. _
- ¢) Contact:o Metaaomatico.
o .d) C‘nimeneas rr:mra.lxzadose _
o Loé mis explotados 8o consideran a las Vetas y depdsi

, tos de cqnta_gto _met_a_.somatmo._

MENA .
'. Plata nativa, ga.lena., esfalerita, hema,tita., chalcopirita, cove

| lita, Jamesonita, boulangerita, polibasita, piragirita, prous-

_;,tita., argentita jalpaito, estrargerita s ¥ goldfieldita.

 GANGAS

-‘j"ﬁ.Pirita-, argenopirita, marcaaita, pirrotita, calcita, cuarzo,
"“‘__a,].a.bandita, rejalga.r ’ psilomel.ano ’ magnetita, pxroba.sita, ro-

domga,,,rodocrqs;lta, wurtmta, v confidelita.



9.

METODO DE TRABAJO ¥ EXPLOTACION -

-L,a Unidad Minera Uchucchacua esta div:dxda en dos éreas princzpa :
188 de: tra,baJo L Mina Carmen y Mina Socorro. La mina Carmen ~
"ae encuentra en Procktccion (Niveles 550 590 , 630) y la Mina So-
corro en preparacién. En ambas éreas ge utilizan los métodoa de

explotacién o minado. shrinkage y ¢orte y relleno, Actualmente el |

-75% del mina,do sa hace por shrmkage ¥ en el 25% del minado, se

utiliza el corte v rel_J_.en_o,

: :_‘Para la perioracion se utilxzan méquinas perforadorae convencio- -
“nalea A’I‘LAS COPCO (tipo Jack Leg y Stopar), ademés actualmen :

: 'te en I.a construccmn de Rampa ae utiliza 1 Jumbo de 2 brazos ¥
2 S¢oop con una capac:v,dad de 2 yardas cub1caa, ademaa de camm
i.nes da ba.Jo perfﬂ. (diesel) de 12 toneladae de capacidad. En la Vo

' ﬁla.dura. ge. emplea dinamzta Semexa. 65 y 75%, ademds de gelatina.

fLas vetas tienen una potencm promedio de 1. 40 m, , con una in -

"chnamén promedio de 60°, que resulta factor determ:mante para.

la seleccidn del mét_o__do de explotacién,

: RESERVAS

__‘Al lro. de enero de 1980, la reserva de mineral era de 600,000

. :tono _‘._:. . . .‘

: ,&EYES . : :
L 13 6 onz. Plata/ton.

g 1_.__2% | _.plomo/tons.-
-_i_."é_%i_ ainefton,



TOPOGRAFI.A

10 -

_PRODUGCIéN
EB de 200 ton/dfa, }.a pl.anta concentra.dora eutd en ampl.iac16n con

el ob]eto de ll.egar a 500 ton/di’a en. Ju}.io proximo. :

- _CUADRON°®1'

' PERSONAL DE LA EMPRESA

LU GAR o _Ej_ecqtivjc_)s: Empleados | Obreros ’_]:‘oi:al

MINA "C'ARME‘N o
E CON‘I‘RATO MINA
|pLanTa cone,
MAESTRANZA
|rALLER BLEC. .}
LABORATOR,IO |
|cEoLOGLA

R W N V3 S B Y
533 567
36 43.
27 | 29
9 | 11
13 15
8 11
7 | 1
6 1
12 13
4 6
o 24 37
13 14
14 | 15

fat]
O

P N S TR ST R

[HosPITAL - |
{HoTEL EMPLEAD, |
- |mBRCANTIL |
|aLmacEN ¥ omos a
|\FuERZA MOTRIZ |l -
'?GUARDLANIA R AR T

L ¥~
B S O R N o I R A o

|roran s} c2n 86 | 827 | 910




R Y

DE LA VISITA

R | Antes"do ihi'cié.r el estudio se efectdo una reunidn con el
. Superintendente General de la Mina Ing. Carlos Guzmdn, el Ing.
de Segurzdad Ing. Lizandr ¢ Miranda ¥ Personal profesional del Dpto.
de Geologfa.. L s )

El equipo de tra.bago estuvo integrado por el Ing. szan -
dro Mira.nda N Ing. de Seguridad de la mina, el grupo de expertosd -
' de la: M13i6n Japonesa y los representa.rrtes del MEM e INGEMMET..

So puso particular interds en la venti.la.cién subterrénea
y contaminacién por hidrogeno suLiurado proveniente de la planta

concentradora. .

Durante l.os trabajos s8eé rec1bi6 el apoyo ¥ colaboracmn
de la empresa. lo que permitié que eatos se nevarén a cabo sin di-

-'ficultades y con. efic:.encia.. :

o Igualmente durante la vis1ta ala planta. de beneficio se
'cont6 con ias fa.cilidades requeridas ; en ambos canos la empresa

' proporcion6 toda I.a mformaci:Sn que le fue solicitada

:m:sTR.iJ'MEN:TdSZ UTKLIZADOS .
Para llevar a cabo el trabajo se utilizd los instrumentos
3'siguientes ST | |
. ‘a,-‘Q Alti’metros, crondmetros y wincha.

b Termo anemémetro.

c Anemémetlo de paletaa.



- :1?‘ )

) d - Tuboa'de"h-t..inudoqai’mic_o ‘
ﬁ"_ 8 Psicrémetro . ‘

Tubos detectores de COy NO2

RE QUERIMIE.;'\;TQS ‘DE AIRE FRESGO

o | El"vdlunien de aire fresco necesario de acuerdo 3 loa re
quenmientos esi:a.b}.ecidos por el Reglamento de Bieneatar y Segum
dad Minera Peruano f temendo en cuenta. 1a altura donde estd ubica-

da la, Mina Uchucchacua en. la aigumnte '

~ . .CUADRO N°2

S R TURE ST | N por. .. | V,ol_u'msahde; \ o
 PERSONAL - Guardia sire por unidad | OTAL

'COMPAﬁm . o
Labores en subsuelo 100.. :,l 6m3jmin* - 600
CONTRATA, - | | |
Laborea en subsuel.o_’ 160 o L Gms/nﬁn* . 360

lozarmss | 20 || M8

_ % Volumen de aire necesario, para trabajos mineros en lugares sobre

18 4000, metros sobre el nivel del max..
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: En e.l cuadro anterlor N 4, se puede observar en las labo

es aubterréneas de- la mina. Ca.rmen y Socorro trabajan 260 peirso -
na8. por guardia (en promedio )e Gonsiderando que la mina estd a

4600 mei:roa sobre el nivel del mar, se debord disponer de por lo |

menos 1560 metros cubicos de‘aire por minuto (55,000 p3/min, ).

Do otro lado en Juho proxirno la compaﬁfa tiene pla,neado
incrementar 1a produccion emp!.eando el método TRACKLESS, para-

lo cual van a construir una rampa en la mina Carmen.

_ _ Se va utilizar ’ 1 jumbo de 2 brazos, 2 cargadores fron-
talea de 2 yardaa cubicas de capacidad y camiones de bajo perfil to

dos ellos provistos de motorea Dxesel
' En previsién de 13 futura.a necesidades de mavyor volu -
men de aire fresco en i.nterior de rmna, 2 continuacmn ge presenta

en la tabla. aiguiente los calculos respectwose

cUADRo N° 3

~ PERSONA Y EQUIPO -

'POR GUARDIA HP /s .X?ﬁlﬁuggg 1?1?1 ‘Tn%/fmib
260 trabaja.dores por . 6_m3/ﬁ1in.' : 1560
| .'guardiaﬁ R _ _
J.__,"T:.jumbo L .86 3m3fnxin. 258
2 ;:acoop tiam B S 76 .3m3/min. | 456
2 camiones de bajo _ l_ 70 | 3m3/ﬁﬁn° 420

p_er:t‘ﬂ. '




Sl

_ ~ De a&{;erdo al éuadi'o'antériér , en las minas Carmen y
Socorro, para 1os 260 trabajadorea pox guardia ( en promedio} y

B para el equipo mecanizado provisto de motorés DIESEL que va per
ma,necer en aubsuel.o, incluyendo el volumen de aire fresco y ubica
¢ibs a 4600 ivY, 8, Iy m. ‘Se deberé disponer de 2694 m /mm,- S
'(95 000 pa/min) ; con una velocidad mi’nima de 20 metros por minu
to: (66 pies/min). , de acuerdo el Reglamento de Bieneatar y Segum

_dad Minera Peruano. _




S

'SISTEMA DE VENTILACION ACTUAL . -

= La \'ré'x@t._iiaéi_dn sﬁl'é'tér_ri'nea_ de las minas Carmen v Socorro es por
| _mp;uiso natura.,li'ﬁrin'cipéimehke, cuérita,n ¢on 5 ventiladores para :
4ventilar frentes ciegoe { 3 en buen estado) con ayuda de manga.s de
'_plésti.co y.en superficie, en la. chimenea 530 NIVEL 630 tienen ing
l:alados 2 venti.ladores en paralelo. - '

i
Ty
5

 En -génex‘al débidb al desarrollo de la mina. y extensidn de los nive

- les de explotacion, la ventzla.cién natural ea bastante dificultosa

por la. fa.lta. de chimeneas que fa.ciliten Bl £unc1onamiento de circui

~tos de ventilacmn.

- :.E,VALUACION DE LAS CONDICK)NES DE VENTILACION ACTUA - -

| "Con el objeto de conocer la eficiencia de la vent:la.cxén se efectua
~ron med:ciones del mov*imieni:o de aire en las galemaa, caminos, .

, chimene.aa as{ como en auperficie.

e observaron las caracteristicas geoldgicas mineraldgicas y es-~
_-tfucturaies d'el. yacimie'nto'y métodos de trabajo, De igual manera
| "_:se hicieron deter:mnacionea de temperatura, humedad relativa y

g.presencza de monoxzdo de carbono en }.ugares de trabajo apa.rtados.

Los resultados de iaa mediciones de velocxdad vy caudales de aire
'calculados para los diferentes mveles y labores de la mina ge pre -
sentan en ‘el Cuadro N 4., de igual manera en o} Cuadro N5 ,» 8€

: 'presenta e]. balance general. del movimiento de a.ire.
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15
i6
11
18
19
20
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CUADRO N 4

EVAJ-;UACION DEL MOVIMIENTO DE AIRE EN LAS MINAS

CARMEN Y SOCORRO

lPLANOS DEL 2

al 9

ey

. V M . ‘V |
| By forin,

OBSERVACIONES

LUGAR

MlNA- CARMEN'”

Bocamina Nv. 630
Chimenea 140, Nv., 630
Chimenea ,3_50, ‘Nv, _630 '
Chimene'a."530‘, Nv. 630 -
Chxmenea 600, Nv, - 630- |
Cerca 'I‘olva 320 E, Nv. 590
Chimenea 350 NY.. 590
Ch:menea 500 Nv. 590
A 50 m.-Ch. 500 , NV’. 590
Ch. 600 Nv. 590 _ '
Cerca: Ch. 170, NVo 590
Bocamina. Nv. 590 '
Boqamma .Nv_, 550 :

Ch, 135 Nivel 550

Ch; 410 Nv, 550 ...
Chy 600 Nv. 550 . .
Gal, a_LIV'eta.‘..,SQCOerd o e
Bocamina Nv, 450

Ch. 50 Ny, 450

Ch, -260_'1\'1_\(;-.4'50, :

Ch. 290 Nvi 450

Pique Nv 450 P

250

S

NMA
NMA

20

R

20
NMA

NMA |

| PMa
27

25
60

42

AR
PMaA

53
1 NMa

10
ek
-PMA -

B3 / min,

10,800
- 240

1,300
1,700
470

1,500
2,100
650
2,000

‘NMA
1,000

11

14

18
19
20
21

ez
23

24

e
PMA

Q. =3 o W

12
113

15
16
27

SALLDA DE AIRE
AIRE SUBE

| EN PREPARAGION
| AIRE ENTRA |
SUBE DE NV, INFERIOR. :
| ARg sUBE . |
 VENTILADOR MALOGRADO|

had

. VENTILADOR PARADO
- SALIDA DE AIRE

SALIDA DE AIRE
AIRE SALE

AIRE SALE
TAPADA
CO=5ppin
Direccién Variable
AIRE SUBE

'AIRE SUBE

AIRE SUBE

AIRE SUBE
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‘ OBSERVACIONES

Ref.en =

| MUGAR | eein] B /min 3
MINA SOCORRC ~ - . | |
Bocamina Nv, 650 -~ | 20 ‘| 1,600 |25 /INGRESC DE AIRE
ch 180 Nvy 600- = F 140 [ 2,000 {26 [AIRE SALE .
Bocamina Nv,. 600 o | 10 | 400 |27 TURBULENCIA -
ch. 280 Nv. 600 | k| 28lcH, TAPADA

Ch. 300 Ny, 600 -~ . NME ~ |29|CH., TAPADA
Bocamina' Nv.- 550 oy PMA| | 30|TURBULENCIA
Entrada hacia Carmen Nv. 550 | 10 | 800 |31 [AIRE ENTRA

Entrada hacla Socorro Nv_;, 550 10 o :800 32 |AIRE ENTRA |
Bc_c:a,nﬁnz; Nv,. 500 T} '560 33 [INGRESO DE AIRE

Ch, 350,Nv, 500 . .. . .f NMA[ © [34|CH. PARA VENTILAR
Ch. 80 Nv. 500 - | PMA| 35,000 |35|PRESENCIA DE CO.
Bocamina Nv. 450 346 | 35,000 |36 |AIRE SALE DE CARMEN
Ch. 050 Nv, 540 90 | 8,400 |37]AIRE SALE

Ch. con 2._\renti,la;dofes . - 240 4,700 { 39|[ENTRADA DE AIRE

NMA . = No hay movimiento de aire
PMA = - Poco movimiento de aire




S

' -De las mediciones presen’cadaa en el Cuadro N° 4 se deduce que
‘el m0v1m5.ent:o de aire en'laé minas Carmen y Socorro es insufi
ciente y no cubre loa requ;.r:.mientos mfn,imos. Las razones prin
‘ ci.pales son la auaencia de un circuito de ventila.cién, falta de chi
meneas comunicadas a ‘guperficie y chimeneas que no trabajan -
por estar tapadaa ' De otro lado, los sistemas de ventilacidén au
: :xlliar deben ser mejorados en el aspecto de ubmaczon de ioa ven
tﬂadorea ) inﬂta.lacién de laa mangas, de igual manera la instala

¢ién de loa ventﬁ.adores ubicados en superficie deberdn corregix

'seo_"

En el Cuadro N°® 5, se presenta el balance general del movi -

'rnicf,"xito_ de aire :

CUADRO NS |

BALANCE GENERAL DE LA VENTILACION SUBTERRANESA ,

PLANO N°2
CLALNTY
' EE | Camd | I‘Cav.da],
i ENTRADAS | BBuh,|  SALIDAS | BB forin,
Ch. con 2 ventlladorea 4,700 | Bocamina Nv, 630 10,800
Bocami.na Nv. 450" | 4;400|Bocamina Nv, 590 ~ 1,500
_-{Bocamina Nv, 650 | 1,600 | Bocamina Nv, 550 - 2,100
{Bocamina Nv. 550". ~ 80|Ch, 180 Nv. 600 i 2,000
!Bocamma. Nv. 500 - 560 _BOcamina Nv, 60¢ 400

Alra de Perfcra,mén 5,460

i': o 16,800 16,800

o Aire extra que ingresa por tuberxaa para perforacién
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El baiance genera.l de la ventilacién subterrdnea de la mina, indica

que el caudal total. de aire fregco que ingresa 16,800 p3/min -

':.(476 m3/min.) 2 1O aatisface los requerimientos de 35, 120 p3/fmn.
_ (1 560 m?’/min.) i3 demostrando que la ventilacién natural empl.eado
es deficiente, ello hace necesario la revisién completa del siste - |

o ma, de ventilaciGn actual.

‘De otro. Iado si se compara con los célculos hechos para cuando se
utilice mineri’a sin rieles + la cantidad disponible actualmente es

 atin mucho m4s reducida, -
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| g,gg,pchONE_S ;L‘;ERMO AMBIENTALES_

Duranﬁe ol estudio se efec’cuaron medwiones de temperatura |

Y humedad ralativa en divereoa lugarea de la mina, obteniendo -

los resul’cadoa aigu‘lentes

 CUADRON'6

N TEMPERATURA | § o | r@
N° | ¢ LUGAR S~ i
B R ©_[psotiB HmC Eﬁ g
1 : ' _ ; 1
2 | Chimenea 600"Nv. 590 8 5 86% |5
3 | Tolva 320 E, Nv. 590" '8 6 84% | 8
4" | Chimenea 500, Nv, 590 8 5 186% |11
5 -_"Bocamina Nv. 596 8 |5 |se% |14
e - : 'Boc_anaina N, 550 8 5 86% | 16
7 | Chimenea 135, Nv. 550 8 6 1849 {16
18 | Chimenea 410, Nv. 550 8 5 86% |17
9 - | Bocamina Nv. 450 g |5 87% | 20
10 "_c‘iﬁme:ﬁea 50 Nv. 450 8 6 2% | 21
11 | Bocamina Nv. 600 7 5 6% | 27
12 | Bocamina Nv. 850 7 4 64% | 30
i3 | -Entrada hacia Socorro Nv. 550} 8.3 6.1 2% 32
114 | Bocamina Nv. 500 6 | 4 s4% | 33
15" | Chimenea 350 Nv. 500 8 7 L26% | 34
;6"' __ Chimenea 80 Nve 500 | 1 6 84% | 35
17 | . Bocamina Nv, 450 6 5 86% |36
i fchi,menea 50 Nv. 450 6 |s 86% | 37
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Las temperaturas registradas en 16 mediciones on el mg

e dio ambiente de interior de mina, ﬂuctua.ban entre 5° c y8°Cyla

humedad rela,tiva entre 54% v 87% , Teniendo en cuenta que la tem«
peratura del aire que mgresa a la mina varfa entre 5 °C y 6°C du-

> ra.nte el dfa, en la época que e efectio el estudio, 86 puede a.firmar

~ que no se. van a producir cambzos bruscos de temperatura capaces
' de causar ai‘ecciones reapiratorms al pereonal que trabaja en aubsm |
o, De otro lado, se conciuye que las diferencias de temperaturas
exisf;entes no contnbuyen a eetablecer corrientee térmicas que favo
rescan el movimiento de. a,ire ascendente, al contrarzo ex:.sten turbu
: .lenciaa ¥ direcciones de ﬁujo de aire cambmntes que, diﬁculta.n la

L 'ventﬂacién natural. o

MONOXIDO DE G4

_ ~ Se investig6 la preaencia de mondxido de ca.rbono en di-
 versos Iugares de la mma, especialmente en aquellas con ventila-
_cidn deficiente, varia.s horas después de los d:.spa.ros , obter_uendo

| _-los resultados szgmentes s

( Ver pag, N° 22 )



22 -

C_UADR,O N7

: CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO EN LAS MINAS

ARMEN Y SOCORRO

N°® - LUGAR PPM g |CESERVACKINES
1 Labor preparacién Nv, 630 25 | 2 |plaparo 4 a.m,
' _ SO T muestreo 8.50
. ‘ a.m. '
2 . Gal ‘hacia veta So'cd_rro 5 19 [No se disparo
L ' N en este lugar.
3. Ch. 80 Ny, 500 io | 38 |Medicidn ioms.}
o o R I despuds de dls- '
T ] paro. _
4 Ch, 250 Nv, 600 5 28 |Ghimenea tapa-
' . dau
PPM " " =. Partes pg;;rmu,.lén ,

Las concentracionea de moné'xido de. carbono encontra.das
en algunos lugares de interior de mina, varfan entre 5 ppm y 25 g,
‘1o que demuestra no obstard:e , estar por debajo de la concentra -
cicSn 15.’mite Permisible de 50 ppm astablecida por el Reglamento de
Bieneatar y’ Seguridad Minera,, que la ventila.cién existente no logra

'el.im:lnar los ga.ses producto de tos disparos 3 pesa,r del tiempo trans

- currido.
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.CONTAMINAGION POR HIDROGENQ SULFURADO

En la planta concentradora de minerales se observ6 un problema .

‘ imporﬁante da contamina,cién ambiental por hidrdgeno sulfurado. Eg~

- te agente proviene del proceso de geparacién mediante Lixiviacién del

manganaao ( 12 al 18%) presente en los concentrados de plomo, zinc

Y plata, qua 46 explota.

Como producto de la. reaccidn antre ol écido su.l.furico y ol aulfu

ro de manganeso 8¢ obtiene el sulfato de manga.neso, liberéndose hi '

drégeno mﬂiurado gas altamente téxica’y agresivo al Bentido del olfa

' to,

Dura,nte la via:.ta. a la. planta, dreas vecinas y viviendas recién

‘ .'constrmdaa, ae pudo obaervar que la presencia de hidrégeno sulfu~
rado en medio ambxente de la planta y en los lugares antes mencio-
nados H pensamoa que es un problema de urgente golucidn por el ~
s rieego que representa vy las molestxa.a al personal, De otro lado se

- _observ6 que loa sistemas de control de gases en los tanques de lixi~
) Vviacié'n, siatema de extraccﬁn y tra,tamiento del hidrégeno sulfura-
do presen!;a deficxenuias notables que deben ser estudiadas y resuel

| tas por especlalietas en. Higiene Industrial.
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CONDICIONES DE SEGURIDAD

_ La Administracién de Seguridad en la Umda,d Uchuccha,cua cstd
a cargo de un mgeniero de Seguridad y persona.l auxiliar, que desga
rrolla un Programa de Acfivzdadea de Segurida.d bastante completo
con el objeto de mantenet las mejotes cond:.cmnes de Seguiidad e

§ Higié’rie tanto en interior dé mina como en superficie,

La ‘Oftcina de Segumda.d , cuenta. con persona,l. profeaiona.l cali
ficado Yy auxilia.r capacxtado, que se dedica a tiempo completo a

. las actividades de preven cién de acmdentes v cumphmzento de las

o normas de seguridad establecida.s por el Reglamento de Bienestar
Ly Seguridad Minera, Sm embargo o8 necepario, incrementar el
persona}. aukiliar y “dotarlo de equipos y materiales para control

amb1enta1, especialmente para ventilacién,

Cuentan con ‘dtdél%'sufiéie’nte de implementos de seguridad co
mo ; hotag, 'g‘uanté'é , cascos, ropa de¢ agua etc., ‘gque distribuyen
a #su personal yAéquii)c& '_‘c'o_h’tﬁletofpa'ra.’RESCATE' MINERO MC, -

Méa a.delante se anotan algunas recomendacmnes sobre segu

- 'ridad ‘con el ob;eto de contribuir a la correccidn de a.l.guna.s defi

_ c1encias observadas s en el aapecto de preven<:16n de accidentes,
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'Lba réa\ﬂtadoa do la evaluaclidn del caudal de alre que se moy]
 Uea.en las minad barmcn y 8ooorro, Indloan que el volumesn (g

tad do aire. fraaco quo ingroaa oo do 16,000 1}3/111in. (4 Ibm%lin)

“lo cual no satisface lop voquorimientos astualoes de 55,120 P/

minuto ( 1560 ms/min. )e Lo antorior demusstra que la ventlla

' cién actual as deficlonto y' mucho mée para. cuundo g6 moeanl«

cela _explotac_idn.-

Las xmngé_carmen y Socorro no disponon do un clreulto de veh

 tilacién, o# cié;,c’:ir no hay un flujo que rocorm en forna regular
' 1a totalidad de laboros y arrvastre hacla ol exterior Jos gasos y

-polvo producidos. La razdén 68 la falta de chimonsus quo comy,

niquen entre of 108 nivelos y que comuniquen estos con Auper -

ficie, De otro 1ado d:lsponen de nimero reducido de ventilado «
.. res'y 13 inata.lacicSn de los vemﬂadores debo mojforarpe,

.34‘ Lol
que la difergncia de temperaturas extre intorior de mina y sy

Del eatudio de las condicionea termo ~ambientalea A coneluyc

_porﬂcie no es aigniﬁcativo para la época que 86 efectéo lag. ~

medid:mea y’ ello contribuye a que la venbi}a,cién nai:ural, en &l

- gunas horas del d_fa. sea completamente ineficaz,

4, - .'_Es_ _-necesa__i:i_quei:anizéxf 1a ventilacién subterrfnea medisnte

' _'\z'e;itﬂad'éi‘_eq p_riﬁcipa.les que establezcan un circuifo geneval
de ventﬂ."a.cic‘in,'-"édendés en cada uno de los frenfes ciegos en
: trabajo deberd funcionar un sistema de ventilacifn auxiliae .

La caracteri’sticas y otros datos se anctan m4s adelante,



_ ..'2,5 )

5,-.-.' \_ra,_;-;gs ho;f_a.s, _des’puée de los disparos se ha encontrado presen
- ela de mo:;Gxido de garbono en algunas laboroes, lo que demues

tra que la_verxtila;cién- debe mejorarse,
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. RECOMENDAGIONES -

~ Los £rentes c:l.egoa actualmente on trabajo mientras no estén

- ...comunicadoa a log. nivel.ea auperiores mediante chimencas ,

_ 'deben ventﬂarse empleando sistemas méviles de ventilacién

;'-mecénica a.uxﬂiam Estos dlstemas estardn compuestos poxr

o ventiladores de 10,000 Y 12,000 piea ciibicos por minuto, pre
3 si6n eststics de tra.bajo entre 8y 10 pulgada.s de agua y man

2|."

-gas de_ventilacié_n_de 18 pulgadas de didmetro,

Loa duetos 0 mangas da vend:ﬂ.acién deben mantenerse en 1as

N me;ores condiciones de trabajo y on su mstalacién R tener
: .'preaente que cilanto. mée recta. sea la efic:.encia es mayor, 8

' decir que. Las curvas e inﬂ.exionea deben ser reducidas al mi -

“nimo para evitar pérdida.s de presién.

3, -

Para lograr una. mavor eﬁciencia Ele los smternaa ‘de ventila

' ‘czén mecinica a.uxiliar y. 108 extremos de las mangas deben

ma.ntenerse & una distancia aproximada de 15 m, del frente
donde nolo afecten los diapa.ros. De otro lado la presién de,
be ser poaitiva, ee decir enviar aire fresco proveniente de.

la galer{a principal mejor verd:i,la.da al frente de traba.Jo. ‘

Deberé prepararse un programa de apertura. de chimeneas
en forma paralela, al de explota.cién para evitar que los fren

- tg:s do, tra_bajo pe_rma_ngzcgn mucho tiempo sin ventilacién.

.

'Cohétfﬁir 2 éhirﬁéﬁeae priﬁcipa.lea que comun!.qden el mayox

| numero de n:lvales de las votas Carmen y Socorro » ambas

'_ deben estar ubicadas en los. extremoa de los niveles. E:n ca
da una de ellas deberén instala.rse vemtiladores de 30,000 -
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: pié's <':1"ibi.cda' por minuto y 4 pulgadas de agua de. preeién'ee;téti

J :ca,el. objeto <L succionar hacia el exterior el aire usa,do que re.

: _corra las labores mineraa luego de .‘mgreaar por las bocamims
'7f<ae1oaxﬁye1ea 450, 500 , 550 y 650 .

6i - '.Organizar previo entrenzamiento un grupo de personal téenico
q que se ocupe excluaivamente do mantener lag mejores condi -

‘ .cionea_ de ve_ntilacién en subsuelo, bajo la supervisién del inge-
'n_ilero de S_e‘g'ﬁridé.dy' _dota;rle'a de los siguientes instrumentos :

- Anemeetro de. paletaa
s ‘."Cronémetro )
| - Wincha métrica de 20 metros
- Bombillaa para tubos de humo
- _ 'I'uboe de humo quimico,
o ‘Datector de monéxido de carbono

W 'I'uboa detectoree de monéxido de carbon@-

TAR/lat.
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?O’If.’ N_’ _1‘ Planta Concentradora.{Explicaci6n por el Ing,
' ' Valdivxa.) :

) .'\
JRANY i‘* )
i -‘\\Q‘) -\;_-f

FOfT'_ N 2 Planta Concentradora faltan barandas protec
EEE ‘ toras. : :



L FOT. N 4 Extractor en forma "T" de la planta concen
. ‘ tradora.







: FOT. N° 8 Chimenaa 500 tom_ando
‘ ' medicién de aire S



Fo*r,, N° 9 'I'omando humedad relativa cen un psicro-'
‘ ' metro.

UFOT..N°10 --_Midiendo aire . Chimenea 135
R ' Nivel. 550 {Mina Carmen)







e Carmen . .- =




‘FOT. N" 15 Mina Carmon.()baervese la i].umina.cién de
' Neén + ma’.s de 200 metros (Mina Carmen)

4-16:;_- Tormarde datos térmices Niv. 450 chimenea



FOT, N° 17. Mina$§ocorro, Chimenea de Ventilacién

FO'I‘ 5 N 18 DowarMolle . Sistema de carga Y disparo
R + ks 50 mte. del nivel 500 -




FOT. N° 19. Galerxa 348 Chimenea. 600 . Lwtos para el
disparo.

FOT. N 20 Pernos de -anclaje en la. mina Carmen .
' R Nivel 450




7 FOT N°® j’21 Midzendo ventllaczén én Nivel 630 de 1a
_ S Mina. Carmen :

salida de aire a el n1v¢1 630
- Mina Carmen, .



FOT. N" 23 Vista Panorc’trmca de Zona Minera de
bhacua
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	ANEXOS
	- Gráficos de zonas visitadas de Cajamarca y Huaraz.


