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PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repfliblica
del Perﬁ, el Gobierno del Japdn decidid realizar el Proyecto
Topogréfico del Afeé de Saﬁipo, Departamento de Junin (el area
de objeto_? aproximadamenté_31,250 Km? para la fotografia aérea
v éproxiﬁédamenté 12,500.Km; ﬁaré el trazado del mapa topografico),
y la Agencia de qupefacién Internacional del Japén, (JICA) se
encargé del proyecfo; |

JICA thié:las'misidneé'del estudio a la Répﬁblica del Perf
desde junio dé:1982 hasta septiembre de 1985. Las misiones
realizaron los_trabajos en el campo incluyendo fotografias
aéréas en ColabofaCién con las autoridades de dicho pais Y,
después de habér realizado los trabajos tales como. la triangula-
cidn aérea, él tfaéado, el_éortado de la éapa de emulsién,.la
impresién, ete. En Jépén, se han terminado de éléborar los mapas
topogréficos_(64 planos a 1la eséala de 1:25,000) de dicha area

vy la elaboracién del presente informe.

Deseo sinceramente que los mapas topograficos y el presente
informe sirvan como datos fundamentales para el futuro desarrollo

del area y promuevan las relaciones amistosas entre ambos paises.

Finélmente quiero expresar mi profundo, agradecimiento a las
‘autoridades pertinentes tanto del Gobierno de la Repfiblica del

Perfi y del Instituto Geografico Nacional como de la parte japonesa



por su intima cooperacién brindada a las misiones japonesas para

la realizacidn del presente proyecto,

febrero de 1987

AW

Keisuke Arita
Presidente
Agencia de Cooperacidn Internacional
del Japdn
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1. INTRODUCCION

A peficién del Gobierno de'la'RepﬁbliCa del Perfi, la Agencia
de_Coopéracién Internacional del Japdn llevd a cabo el proyecto
de’ la Confeccidn del Mapa topografico a la escala de 1:25,000
del &rea de Satipo del Departamento‘de Junin. El proyécto

empezd en 1982 como plan gquinguenal y termind en febrero de

1987.

El Area de objeto consta de la éltiplanicie de los AnééS'que
supera los 4,000 m de altitud, la pendiente abrubta gue se
extiende desde la falda océidental de la altiplanicie hasta
el alto Amazoﬁas y la zona selvatica de unos 500 m de altitud,
Y sus condiciones naturales topograficas, vegetacidn y fend-
menos atmésféricos son muy variados., Las industrias princi-
pales de esta éréa son la agricultura de campo quemado,
gaﬁaderia, fruticultura y de mineria. Esta area, en general,
Vesté'poco desarrollo debido a su red de comunicacidn atrasada
Y Sobfe todo, en la zona oriental el inico medio de trans-
porte es el bote o avidn ligero con excepcidn de una zona
limitada a lo largo del rio, y casi toda la zona esta
cubierta de bosques naturales. $Sin embargo, el Gobierno

del Peri proyecto un plan de generacidn hidroeléctrica
aprovechando abundantes aguas del alto Amazonas. También
estd planeado el desarrollo agricola y de silvicultura,
sieﬁdo esta &rea de muy alto potencial de desarrollo como

zona que se encuentra detras de la capital de Lima.

Como parte del programa de desarrollo de la red de carre-

terras, que es arterial de explotacidn regional, se ha



inaugulado, la carreterra desde Satipo via Masamari hasta

Puerto Ocopa que esta& situado en 1a confluencia de lOS rLos

Perene y Panga, y ademds la actual construccidn de una

carretera hacia el este a lo large del pie del monte de
Gran Panajol.

Deseamos que los mapas topograficos confeccionados y los

datos de levantamiento contribuyan al desarrollo de esta

Gfrea como datos basicos para la explotacidn regional.



2. RESUMEN DEL PROYECTO

2-1 Antecedentes del proyecto

2-1-1

Antecedentes de la solicitud

El &rea de Satipo del Departamento de Junin de la
Repliblica del Perf esté situada a unos 250 Km al
estenordeste de la capital:tima. En dicha area abund&h
los recursos naturales tales éomo'petrdleo, mineral y
madéra., es expectativo de la explétacién granera, y
estavtrazado el proyecto de la construcciéﬁ'de una
preéa utilizando 21 abundante caudal de aguas, junto
con el desa;rollo de la carreterra. En las areas
colindantes de Huancayo del sur y Tarma del este yva
existen mapas topograficos bien confeccionados a

escala de 1:100,000. Sin embargo en la zona jungla

de la parte este, inclusive el &rea de Satipo, todavia
no hay tales mapas topogréficos, por lo cual habia
constituido un problema para los varios proyectos de
desérrollo Yy era sumamente aificil promover los proyeCtos
bajo esta situacidén. A pesar de que el Gobierno del
Perfi se daba cuenta profuﬁdamente de la necesidad del
arreglo del mapa bééico como una base para la realiza-
cidn de los proyectos, no tenia los medios necesarios

para poder hacerlo urgentemente.

Bajo estas circunstancias, la Replblica del Perfi solicitd
en febrero de 1981 un proyecto de la confeccidn del

Mapa Topografico del Area de Satipo del Departamento de

Junin” a Japdn que tiene bastante experiencia en este

campo.



9-1-2 Resumen de la solicitud

E1 resumen de la solicitud presentada por la Replblica

del Perfi en febrero de 1981 es lo siguiente:

{1}

{2)

(3}

(4)
(a)
(b)
()
{(d}

(e}

Nombre del proyecto

Organizacidn solicitante

Lugar y extensidn

Especificacidn :
Escala
Precisidn
'Proyecciéﬁ

Linea de la estructura

proyecto Topografico del

Area de Satipo, Departamento

de Junin

Instituto Geografico

Nacional

20,000 Km2 del &rea de
Satipo del departamento

de Junin

1:25,000
Estandar Internacional
UTM

7.5 x 7.5°

Mapa acabado : Mapa topografico en 5 colores

Lineas de nivel a 25 m, las auxili-

ares a 12.5 m y si es posible se

agrega el mapa'fotograficb aérea a

17:10,000 con las lineas de nivel
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2-1-3 Estudio prelininar
{1) Misidn de contacto.m

En cuanto al proyecto de la confeccidn del mapa
topogréafico para el area de Satipo solicitado por el
Gobierno del Peri, el Gdbierno del Japdn envid ﬁna
misidn de contacto a la Repfiblia del Peri en enero
de 1982 a fin de confirmar y discutir.sobre el con-
tenido de la solicitud tales como el ambito, la
especificacidn y la escala del &rea de objeto. La
misién sostuvo una_série.de converséciones con el
Instituto Ggogréfico Nacional (IGN} gque es la
organizacidn encargada para la preparécién de 105
ma?as del Perlt y a su vez hizo la interpretacidn
fotografica preliminar en el campo, Y sobre ello lo
informd la idea arreglada de la substancia del

proyecto citada abajo al Gobiérno del Japdn.

{(a) Aerofotografia : Aprox. 31,250 Km2
" (b) Escala del trazado : 1:25,000
{c} Area del trazado : Aprox. 12,500 Km?

(2}  Estudio preliminar._

En base al informe del estudio hecho por la misién
de contacto, desde febrero de 19282 al abril del
mismo, una misidn fue enviada a la Repiiblica del
Perﬁ_COn el objetivo de concertar el Alcance del
Tfabajo relacionado con'el contenido del proyecto.
A través de las discusiones con el IGN, la misidn’

llegd a los acuerdos siguientes con &l mismo.



(a)

{b)

(c)

La escala del trazado es de 1125,

cidn se aplica a la misma del mapa

del Perh.

f.a escala de la aerofotografia es de 1:60,000

basico nacional

y el

area superficial de fotografia es de 31,250 Km?2.

Ya que el area del objeto para el trazado tiene

poca cantidad de puntos de referencia, la colaca-

cidn de los mismos se realiza por medio del sistema

de observacion del efecto Doppler de sat@lite

artificial y, segln circunstancias de topografia

y vegetacidn se colocan nuevamente por medio del

sistema trazado con el macrdmetro de onda electro-

magnética.

2~-1-4 Desarrollo del proyecto

El desarrollo general del proyecto de la confeccidn del

mapa para el area de Satipo es el sigquiente.

Lista 1. Cronograma del proyecto

FECHA ITEMS CONTENIDO
Feb. 1981 Solicitud Solicitud de asistencia técnica
para confeccidn del mapa del
area, al Gobiernc de Japdn,.
10.Ene. Estudio preliminar |Misidn de contacto para el
24 .Ene. '82 estudio preliminar.
24 .Feb. Estudio preliminar |Discusidn sobre el Alcance del
15.Abr.'82 Trabajo.
Estudio en. el campo.
28.Jun, Proyecto del Trabajo en el lu ién
C gar en cuestidn
5.0ct.'82 | 18X afio {Aerofotografia). '
1.Dic. Visita a Japén: Cursillo independiente
: A a Aero=~
18.Dic.'82 | Sr, Director A, fotogrametria?. ( °
Delgado
Sr. G, Perez Del
Aguila

000 y la especifica-




FRECHA

TTEMS

CONTENIDO

8.Abr, Proyecto del Trabajo en el campo
22.0ct.'83 | 18% afio (Aerofotografia).
: 28 rotografia '
21.Jun. | Proyecto del Trabajo en el campo
22.0ct.'83 | 22 afio {Observacidn de satélite artifi-
cial, levantamiento de trazado,
nivelacidn) .
4.Nov~ Visita a Jaﬁén: Ccursillo independiente (Aero-
17.Dic.'83 | Sr. Subdirector fotogrametria) .
J. Tazaico '
Sr. V. Montoya
29 .Mar. Proyecto del Trabéjo en el campo
20.8ep. "84 | 22 afio (aerofotografia).,
22 Fotografia
24, Jun. Proyecto. del Trabajo en el lugar en cuestidn
20.Sep. '84 | 38L afio (Punteado, estudio en el lugar
en cuestidn}.
"25.,8ep. Proyecto del Trabajo en Japdn {Aerotriangu-
10.Nov. "84 | 38L afio lacidn} .
24.Nov. Visita a Japdn: Cursillo independiente (Aero-
22.Dic. "84 | 5r G. QUINTANA fotogrametria).
15.Nov.'84 | Proyecto del Trabajo en Japdn (Trazado de
20.Mar.'85 | 3€L afio detalle}.
10.Jun.’ ProYécto del Trabajo en Japbn (Redaccidn).
5.0ct. "85 2 afio
4.Jul. Proyecto del Trabajo en el campo
5.5ep. "85 2 afio {Levantamiento suplementario).
5.0ct,'85 | Proyecto del Trabajo en Japdn (Dibujo).
25,Mar,. "86 2 afio
16 .Nov." visita a Jap6n: Cursillo independiente (Aero-
22.Dic. "85 | Sr. M. Wendorff fotogrametrial .
Sr. 0. Arista :
24.Jun Visita a Japén: Cursillo independiente (Impre-
' Ty Sr. Director C . Py
13.Ago."'86 J. Rosales sidn del mapa topografico).
Sr, V. Montoya
6.Jun. 86 | Proyecto del Trabajo en Japdon (Dibujo, Impre-
25.Peb."'87 | 52 afio sién e informe general).




2-2 Contenido del proyecto

El contenido del presente proyecto de la cual se puso_de:
acuerdo la misidén japonesa y la Repliblica del Perfi es lo

siguiente,

‘(1) Aerofotografia

Escala | :+ 1:60,000
Aprox._31,250 Km2 inéluyehdo

T

superficie

el 4rea del trazado

(2) Punto de referencia

Estacidn de observacidn

de saté&lite artificial : 16 puntos
Nivelacidn directa : 80 Km

Nivelacidn indirecta . : 300 Km

Altura barométrica 8 puntos

(3) Confeccidn del mapa topografico

Superficie : 12,070 Em2
Linea de la estructura : 7.57 x 7.5
NOomeroc de planos : 64 planos

{4) Impresidn

Impresidn : 64 planos, 5 colores y 1,000 ejémplares‘

de cada uno

= 10 -



2-3 Programa y resuitados reales

Los valores del programa y de los resultados reales de

la confeccidn del mapa topogréfico'para el &rea de

Satipo son los siguientes.

campo

12,070 Km2

Lista 2. Programa y resultados reales
CLASIFICATION DE RESULTADOS '
TRABAJO PROGRAMADO REALES - OBSERVACIONES

o . Reducido por

Aerofotograf1a='- 4,220 Km 4,097 Km obstdculo de nubes

Observacidn de

satélite artificial | |2 Puntos | 12 puntos

Levantamiento de 200 Km 200 Km

trazado

Nivelacidn 80 Km 80 Em

Punteado (total) 107 puntos | 107 puntos

Pumtos observaciones

de satélite 11 puntos’ 11 puntos

artificial :

Puntos de trazado 6 puntos 6 puntos

Bancos de nivel 90 puntos 90 puntos

Estudio en el 12,070 Km?

herotriangulacidn

425 modelos

425 modelos

Reducida por

Trazado 12,070 Km2 11,666 EKm2
: las nubes
Levantamiento suple- - ., | Reducida por
mentario 12,070 Km2 11,666 Km las nubes
Dibujo . 12,070 Km? 11,666 Km? 64 planos, redu-
cida por las
nubes
Impresién 64 planos 64 planos 1,000 ejemplares

de cada uno, 5
colores




2.4 Parsonal de supervision de trabajos en el campo

purante el perfodo de trabajos en el campo, las siguientes

personas visitaron al Perfi para.hacer las discusiones,

la supervisién y la direccidn con las autoridades del

Peri,

ey . '

1== Afio Kunio Nonomura
Jefe de Divisidn de Guia, Departamento de
Planificacidn, Instituto de Levantamiento
Geografico, Ministerio de Construccidn
Hiroshi Kimura :
Staff de Departamento de Cooperacidn de
Desarrollo Social, Agencia de Cooperac1on
Internacional del Japdn

292 afio . Noriaki Suda _ _
Jefe de Divisién de Planificacidn, Departa-
mento Geodé&sico, Instituto de Levantamiento. -
Geografico, Ministerio de Construccidn
Minoru Masuda
Director Adjunto, Divisidén de Planificacidn,
Departamento Geodésico, Instituto de Levan-
tamiento Geogrifico, Ministerio de Construc-
cidn
Akira Ukiya 7
Staff de Primera Divisidén de Levantamiento de
Desarrollo, Departamento de Cooperacidn de
Desarrollo Social, Agencia de Cooperacidn
Internacional del Japdn

er .. G

3= Afio Kazuhiko Ohtake

Director Topografico, Departamento Topogra-
fico, Instituto de Levantamiento Geograflco,
MlnlSteIlO de Construccidn

Kunio Nonomura

Jefe de Divisidn de Guia, Departamento de
Planificacidn, Instituto de Levantamiento
Geografico, Ministerio de Construccidn

Hiroshi Murakami

Staff de Primera Divisidn de Levantamiento de
Desarrollo, Departamento de Cooperacidn de
Desarrollo Social, Agencia de Cooperacidn
Internacional del Japdn



to
4— Ao Hidenao Takahashi

Jefe de Divisidn de Inspeccidn, Départamento
Topografico, Instituto de Levantamiento
Geografico, Ministerio de. Construccidn

Yoshikaéu Yaﬁada‘
Staff de Primera Divisidn de Levantamiento de
Desarrollo, Departamento de Cooperacidn de

Desarrollo Social, Agencia de Cooperacidn
Internacional del Japdn

2-5 Resumen de proyéctos anuales
2-5-1 Primer Afio (1982)
(1) Composicidn del personal del trabajo

Responsable general : 1 persona

Subresponsable general : 1 persona (Direccidn de
fdtografia)
Miembro de la misidn : 1 persona (Relaciones
| pﬁblicas)
Miembro de la misidn : 1 persbna (Inspeccidn de
fotos)
Miembro de la misidn : 3 personas (Observacidn

meteoroldgica)
(2) Periodo del trabajo en el campo

Desde 28 de junio de 1382, hasta 7 de octubre de

1982
{3) Contenido del trabajo

Programado Resultado real

Rerofotografia . 4,220 Km 863 Km

- 13 -



2-5-2  Sequndo Afio y la segunda fotografia del Primer

(1)

(2)

(3)

Afio (1983)

Composicidn del personal

Respdnsable general

Sub responsable general

Miembro

Miembro

Miembro

Miembro

Miembro

Miembro

Miembro

Periodo

Desde 8

de

de

de

de

de

de

de

la

la

la

la

la

la

la

misidén

misidn

misidn

misidn

misidn

misidn

misidn

del trabajo

.

..

1 persona

1 peréona .

1 persona (Ingeniero jefe)
1 persona (CoordinaCién
administrativa)

1 persona {(Mecénico)

6 personas (Observacidn

.de satélite artificial,

" nivelacidn de tercera clase)

6 personas (Levantamiento
de trazado)

1 persona (Direccidn de
fotografia)

1 persona (Inspeccidn de

fotos)

del trabaljo en el campo

de abril de 1983, hasta 18 de octubre de

1983 (Fotografia)

Desde 19 de junio de 1983, hasta 22 de octubre de

1283

Contenido del trabajo

herofotografia

- 14 -

Programado

3,357 Ku

Resultado real

1,449.5 Km



2-5-3

(1)

(2)

Observacidn de

satélite artificial

Levantamiento de

trazado de 3*2 clase

Nivelacidn de

ra
3=~ clase

12 puntos

Programado Resultado real

12 puntos

200 Km 200 Km

80 Km

Tercer Afio y la seqgunda fotografia del Segundo

Afio (1984)

Composicidn del personal del trabaijo

Responsable general

Subresponsable general

Miembro de la misidén

Miembro de la

Miembro
Miembro
Miembro

Miembro

Miembro

de

de

de

de

de

la

la

1a

la

la

misibdn

misidn

misidn

misidn

misidn

misidn

1 persona

1 persona

1 persoha (Ingeniero jefe)
1 persona (Coordinacidn
administrativa)

1 persona_(Mecénico}

4 personas (Punteado)

4 personas (Estudio en el
lugar en cuestidn)

1 persona (Direccidn de
fotogréfia}

1 persona (Inspeccidn de

fotos)

Periodo del trabajo en el lugar en cuestidn

Desde 29 de marzo de 1984, hasta 20 de septiembre de

1984 {Fotografia}

- 15 =



{3)

(1)

Desde 24 de junio de 1984, hasta 20 de septiembre de

1984

Contenido del trabajo

Resultado real

Programado
Aerofotografia 1,907 Km 1,790 Km
Punteado 107 puntos 107.puntos
Estudio en el |
lugar en cuestidn 12,070 Kmz2 12,070 Km2
Aerotriangulacidn 425 modelos 425 modelos
Trazado de detalle 64 planos 64 planos
2~5-4 Cuarto Aflo (1985)
Composicidn del personal.del trabajo
Responsable general : 1 persona
Sub responsable general : 1 persona
Miembro de la misidn : 1 persona (Ingeniero jefe)
Miembro de la misién 7 : & personas (Levéntamiento
suplementario)
Miembro de la misidn : 1 persona (Preparativo de
dibujo)

(2)

(3)

Periodo del trabajo en el campo

besde 4 de julio de 1985, hasta 10 de septiembre de

1985
Contenido del trabajo

Programado _ Resultado'real

Levantamiento

~ suplementario 12,070 K2 11,666 Km?

- 16 -



Programado - Resultado real
Redaccidn 48 planos 48 planos
Dibujo 48 planos 48 plaﬁos

2=5=-5 Quinto Afo (1986)
(1) Periodo del trabajo en el interior

Desde 6 de junio de 1986, hasta 14 de febrero de
1987

(2) Contenido del trabajo

Proqramadd Resultado real
Dibujo 16 planos | 16 planos
Impresidn 64 planos 64 planos

1,000 ejemplafes 1,000 ejemplares

de cada uno de cada uno

- 17 -



3. DISENO TOPOGRAFICO

3-1 Resumen

(1)

El &rea de objeto para el presente proyecto €S una 2ona

muy severa de la atomésferé_natdral, incluyendo la zona
montafiosa escarpada de los andes y la zona de ¥3 jungla
del alto Amazonas; por consiguiente, el Gnico medio

de transporte para la zona montafiosa es la caminata
excluyendo las carreterras principales y por medio de los
botes o aviones ligeros para la tierra baja. .Debido a
esta éitﬁécién es.dificil la entrada y el movimiento en
esta area, Tomando en consideracién'estas condiciones,
se trataba de disminuir los trabajos de exploraéién del
jrea en medida de lo posible y para la precisidén del mapa
topografico a confeccionar de tal manera se aplicd la

clase B del reglamento del trabajo de JICA, El contenido

de cada trabajo es lo siguiente,
Fotografia._,

La condicién meteoroldgica de esta drea es sumamente
mala y la probabilidad de el nlmero de dias anuales de
despejado es dos o tres dias. El problema de la foto-
grafia influye mucho al proceso de los trabajos sigqui-
entes, por ello la fotografia se realiza sin aferrarse
a las malas coﬁdiciones del tiempo de la zona para la
fotografia, de algunas nubes y de contraste, fijando.un
objetivo de gue no haya estorbo al trazado minimo.

Se usa el objetivo gran angular para la fotografia

- 18 -



y la escala normal es de 1:60,000, sin embargo segln el
estado de las nubes se usa la escala de 1:40,000. E1
curso de la fotografia es casi paralelo a los Andes en
consideracidn al estédo de distribucidn de generacitn

de las nubes y la topografia.
(2) Levantamiento del punto de referencia.

Los puntos de referencia existentes ge instalaron bajo
la direccidn de IAGS (Inter American Geodetic Sufvey),
por ello se considera que es confiable la precisién de
ellos y se usan como puntos de referencia, en la meqida
de lo posible, a qﬁe se puede visitar. Los nuevos
puntos de referencia se instalan a la cantidad
necesaria de los mismos en el area del trazédo Yy su
cercania. Como sistema de observacidn se usan’la
observacidn del efecto Doppler de satélite artificial

y el sistema del trazado.
{3) Nivelacidn,_

Se realiza la nivelacidn directa para la aerotriangula-
cidn y la ruta de nivelacién.- La ruta de nivelacidn

se realiza a lo largo de las carreterras existentes
tratando de instalarla para la observacifn en las

estaciones observatorias de satélite artificial.

(4) Aerotriangulacibn._

La aerotriangulacidén se hace por medio del procedimiento

de orientacidn analitica y en cuyo ajuste se usa el método

de blogqueo.



{5) Traza&o.ﬁ
%1 trazado tiene la escala de 1:25,000y la distancia

entre las iiheas de nivel es de 25 m. L& linea de la

estructﬁré es de 7.5' x 7.5' de la longitud y la latitud

y se realiza en base a los simbolos del mapa del PerQ.

(6) Estudio en el campo._
Se realiza suficientementé la interpretacidn fotografica
preliminar con anticipacidn y se confirma el estudio,
recogiendo las informacioneé en el campo, ya.que es
dificil realizar el estudio en el campo de la zona
montafiosa superior a 4,000 m., o.la zona de ia

Jjungla,
3-2 Programa general

3-2-1 Area de levantamiento (ver el cuadro 2}

El érea estd situada entre las latitudes 11° y 128 y
las longitudes 75°30' y 74° 0, y la superficie es de

unos 12,070 Km?2,
3-2-2 DAerofotografia

(1) Supérficie de fotografia : Aprox. 31,250 Km?

{2) Cémara a usar : Objetivo gran angular
{(3) Pelicula a usar : Pancrcomatic
{4) Escala de fotografia : 1:60,000

3-2-3 Levantamiento del punto de referencia

(I) Observacidon de satélite artificial



(1) sistema de observacién Observacidn de efecto Doppler

de sat&lite artificial

{2) Método de obserxvacidn Translocalizacidn

.

(3) Nimero de estacionas

12 estaciones

e

oObservatoriag

(II) Levantamiento de trazado

{1) Clase Levantamiento de punto de

referencia de tercera clase

(2) DPrecisidn

o

Dentro de 1:25,000
(3) Cantidad de trabajo ©: 200 Km
3-2-4 Nivelacién
(1) Clase : Nivelacidn de'teréera clase

(2) Cierre de la divergencia : 10 mm Jgﬁ(s; distancia de

ida, unidad: Km)
"{3) Cantidad de trabajo : 80 Km
3-2-5 Punteado

Se puntean el punto de referencia y el banco de nivel.
En cuanto a los lugares dificiles del punteado, se
puntean la topografia y las substancias planimétricas
claras en las aerocfotos correspondientes.y se lo aclara
a através del levantamiento de la relacién entre los

puntos de referencia, los bancos de nivel y los lugares

punteados.
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3-2-8

3-2-9

(1}

(2)

Estudio en el campo

Debido a la dificultad de realizar el estudic en el
campo en la zona amplia, se hace suficientemente la
interpretacién fotografica preliminar con anticipacidn,
La clasificacién'del uso de la tiérra y la vggetacién
se hace por medio de la interpretacidén fotografica y
cuyo resultado se confirma en el lugar en cuestidn.

Bl estudio del topdnimo y ios rios se realiza en
colaboracién con el IGN y el resﬁltado obtenido jui

aprobado por IGN.
Entierro de sefales

Las sefales enterradas del punto de referencia y el
banco de nivel se instalan en base a la especificacidn

del Peri.
Aerotriangulacidn

En la aerotriangulacidn se usa el procedimiento de la
orientacidn analitica y el ajuste del bloquéo. A fin
de conseguir la precisidn de la altura, ée utiliza

ia elevacidn local en la unidn del ma?a e#istente

como €l punto de control.
Trazado

El trazado se realiza con el trazador de precisidn como

sigue.
Superficie del trazado : 12,070 Km2
Escala del trazado ¢ 1:25,000



(3) Distancia entre las

[
U
=

lineas de nivel

(4} Tamafio de la linea de la

estructura interior

~J
[$4]
- X
~J
52

3~2~107L99antamiento suplementario

Se obtiene la aprobacidn de inspeccidédn del IGN haciéndose
‘la-confirmacién del toponimo, etc., y se realiza el
levantamiento Suplementario en el cémpo si es
necesario.

3-2-11 bibujo

Se realiza el dibujo de 1la separacidn de colores
por el ﬁétodo del trazado poniendo el mapa origiﬁal

- redactado en.el molde de‘l& basé'poliéster no elastica.
La correcidn se realiza éh el mapa imprimido en la

pelicula poliéster.
~ '3-2-12 Impresidn

Se usa el mapa original del dibujo arriba mencionado
para el fotograbado. La impresidn se hace en cinco
colores por la impresidn indirecta y la correccidn

se hace ‘en la prueba antes de la impresidn.
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3-3 Programa anual

El programa original fue trazado como programa anual de
cuatro afios desde 1982 hasta 1985, como sigue.
3-3-1 Programa original
1) ' Primer afio
(1) Fotograffa o 31,250 Km?
2) Segundo afio
(1) Levantamiento del punto de referencia
(a) Observacidn de
satélite artificial : 12 puntos
(b) Levantamiento de
trazado : 200 Km
(c) Nivelacidn : 80 KEm
{2) Punteado : 107 puntos.{11 estaciones observatorias
de satélite artificial} 6 puntos del
trazado, 90 puntos del banco de nivel)

{3) Estudio en el

campo : 12,070 Km?

3) TTercer afioc

{1) -Aérotriangulacién “: 425 modelos
{2) Trazado del detalle : 64 planos
(3) Redaccidn : 64 planos

{4) Lavantamiento suplemen-

tario : 12,070 Km2

'4) Cuarto proyecto

(1) Dibujo : 64 planos
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(2)

Impresién : 64 planos (1,000 ejemplares de cada uno)

3-3-2 Modificacidn del programa anual

1)

2}

3)

El

programa original mencionado anteriormente se

atrasd mucho en los trabajos de la fotografia debido

a los problemas meteoroldgicos del area de Satipo,

necesitando tres afios para completar la fotografia

que se habia proyectado en el primer afio y se Vio

obligado a modificar el programa posterior del trabajo

en

el prdgrama quingquenal. El resumen del programa

anual nmodificado desde el segundo afic es lo siguiente.

Segundo afio

(1)

(2)

(a)

(b)

{c)

Fotografia {La segunda del primer afio)

Levantamiento del punto de referencia

Observacidn de saté-

lite artificial : 12 puntos
Levantamiento del

trazado : 200 puntos
Nivelacidn : 80 Km

Tercer afio

1)

(2)
(3)
(4)
(5}

Fotograflia {(La segunda del segundo proyecto)

Punteado : 107 puntos
Estudio en el campo : 12,070 Km?
Aerotriangulacidn : 425 modelos
Trazado del detalle : 64 planos

Cuarto aifio

(1)

Redaccidn : 64 planos
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(2) Levantamiento
suplementario : 12,070 Km?2
(3) Dibujo : 48 planos
4) - Quinto afio
{1} Dibujo ‘ : 16 planos

(2)  Impresidn : 64 planos (1,000 ejemplares de cada uno)
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4. INFORME TECNICO

En este capitulo se describe tanto el

resumen de cada trabajb

ejecutado desde el primer afio hasta el cuarto, como el

informe tecnlco del quinto afio. En cuanto al detalle de

los trabajos desde el primer afio al cuarto, vednse los

informes de cada afio respectivamente.

4-1 Aerofotografia

4-1-1

4~1-2

(1
{2)
(3)

Resumen

El trabajo de la fotografia para la aerofotografia se
encargd a SAN (Servicio Aerofotografico Nacional} gque

es el @nico drgano de fotografia de la organizacidén de

la Fuerza Aérea del Perfi, y se concluyd un contrato

con el mismo drgano por el pago a destajo incluyendo

el establecimiento del sistema de informacidn meteoro—
16gica del lugar en cuestidn en consideracidn al variable
fendmeno atmosférico del area para la fotografia.

{Ver cuadro 3 del mapa del programa de fotografia).

Los especialistas de la parte Jjaponesa hicieron la
direccidn y la supervisidén de la fotografia y del trata-
miento de las aercfotos gue se hablian hechos por SAN y a

su vez controlaron la precisidn de los datos obtenidos.

Especificacidn del trabajo de la fotografia

Superficie de fotografia : 31,250 Km2
Escala de fotografia i 1:60,000
Nimero de cursos : 26 cursos
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(4) Distancia total de los

cursos : 4,220 Km
(5)  Altura de fotografia 1,120 m, 12,120 m
(6) Cémara a usar : Objetivo gran angular
{7) Grado de solapadura : Solapadura 60%%7%

Solapadura lateral 30%

{estandar)
(8) Inclinécién de caAmara : Dentro de 4°
(9) Angulo de deriva : Dentro de 10°
(10) Cantidad admigible de
las nubes : Dentro de 5%
(11}  Posicidn del curso : Paralelo inclinado

4-1-3 Equipos y materiales para fotografia

(1) Fotqgrafia
(a) Avidn para la : LEAR JET 25B (N2522, N®523)
fotografia .
: LEAR JET 36B (N2522, N2523)
(b} Dispositivo de
navegacién : COLLINS INS-61-B
LITTON, LITTON 72
(¢) Camara : WILD RC~10 ({N21790, N22335)
: WILD RC-10A(N25017, N25018)
(d) Pelicula : KODAC PLUS X AERQGRAPHIC

2402

(2} Tratamiento de foto
‘{a) Revelado de pelicula
Reveladora : Equipo de elaboracidn

{Tipo redevanado)
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Secador . Lau Blower

Secador de tambor A-10

(b} Tiraje de fotos y papel fotosensible

Impresora por : Logetronics Corp.

contacto o
Impresora Rlectronica

v

Papel fotosensible : KODAC Peso simple -

AZO N2, N2°3 (para la orientacidn)

. KODAC Peso doble

AZD NE22, N23 (para la_entrega)

Fotografia

Para el programa de la aerofotografia, se usaron los
mapas provinciales a varias escalas rédacténdoloé a la
escala de 1:500,000 para el programa de la aercfotografia.
Estos mapas son los mapas de mas grandes escalas pre-
parados que corresponden al area de objeto, sin embargo
las lineas de nivel de la zona montafiosa solamente
estan indicadas las curvas generales y es sumamente
dificil contrastar la zona en cuestidn con los mismos.,
por consiguiente se usd el sistema de navegacidn de
inercia (INS) para la navegacidn de 1a fotografia y se
ha volado alimentando las coordenadas del punto inicial

y findl de la fotografia.

Como no habia el aer&dromo en que se podia despegar y
aterrizar el avidn jet en el éréa de la fotografia, se
usbé la base Las Palmas de la Fuerza Aérea situada en
las afueras de Lima. Sin embargo hay muchos dias de
niebla durante el invierno, por lo que cuando se

suponla que seria dificil el movimiento-del avidn se



usaba los aeropuertos de Pucallpa, Tarapoto e Iguitos.

SAN ubicé algunos observadores meteoroldgicos necesarios
para que no se perdiera la oportunidad de fotografia por
saber el estado atmosférico del area de la fotografia.
En el primer afio, se tomaron todas las medidas
posibles'para la fotografia, colocando tres observa-
doreé japoneses para ayudar a la red de la observacidn
del SAN, e informando el estado meteoroldgico direcﬁa—
mente a la base de la fotografia a cada una hora desde
las 7 horas de la mafiana. Desbueé del segundo afio,

el grupo del'trabajo en el campo (la central-Satipo)

se comunicaba periddicamente con Lima, aparte de

los asignados de SAN, para tratar de terminar la foto-
grafia lo m&s pronto posible., Sin embargo el Area de
objeto es donde se forman muchas nubes y se cambia
rapidamente el fendmeno atmosférico, por ello aungue
se'empezé a volar para la fotografia a través de

la informacidn de los observadores, habia que regrésar
en muchos casos por empéorar el fendmeno pPoxr encima del
drea de la fotografia. Ademds la situacién meteoroldgica
bastante mala lo aumento el anormal fendmeno atmos-
férico mundial de la Corriente Del Nifio tardando el
cémienzo de la temporada de la sequia y habiendo mucha
précipitacién, por lo tanto no se pudc terminar la
fotografia dentro del periodo del trabajo, sin embargo
se continué; pudiéndose casi terminar la fotografia en

el segundo trabajo del segundo afio anual (1984},
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(1) Contenido del trabajo de la fotografia del primer

afio

(a) Dias del trabajo de fotografia : 75 dias

{b) Vuelos de fotografia : 15 veces
{c) Tiempo total de vuelo 28 horas y 55 minutos
(Fotografia: Tiempo vuelo
10 horas y 5% minutos)
{(Regreso: Tiempo vuelo
17 horas y 56 minutos})

(d) Resultado de fotografia: 11 cursos 160 fotos

{e) Tasa de avance ¢ 20.45%

(2} Contenido del trabajo de la segunda fotografia del

primer afio

(a) Dias del trabajo : 175 dias
{(b) Vuelos de fotografia : 24 veces
(¢) Tiempo total de vuelo : 61 horas y 1 minuto

(Fotografia: Tiempo vuelo
25 horas y 51 minutos)
(Regreso: Tiempo vuelo
35 horas y 10 minutos)
{d) Resultade de fotografia: 14 cursos 377 fotos

(e} Tasa de avance : 43,.17%

(3) Contenido del trabajo de la segunda fotografia del
sequndo afio
{a) Dias del trabajo : 159 diaé

(b) Vuelos de fotografia : 34 veces
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