





-1 GEOLOGIC LOG OF DRILL HOLE AND SKETCH OF TEST ADIT
e of . Len {

H;!:':r Adit Location Hole org::JiL: (i} Sheet Remarks
DH-203 Julumito dam site 14.0 1 Left hank
OH-204 Julumito dam site 14.0 2 Right bank
DDH-1 Dike No. 1 site 200 3

‘_._3‘ DDH-2 Dike No. 2 site 23.0 4.5
g DH-2 Headraco tunne! site 43.0 6-8
» DH-3 Headrace tunnel site 350 g-10
& OH4 Powerhouse site 20.0 1
DH-1 Underground powerhouse site 160.0 12-18 Alternative
plan {Plan B}
DH-5 Quarry site 60.0 19- 21
A-1 Juotuemito dam site 50.0 22 Left hank
- A2 Julumito dam site 12.85 22 L.eft bank
T A3 Jelumito darm site 28.05 22 Right bank
g A-d Julumito dam site 28.30 22 Right bark
M oAg Julumita dam site 25.00 22 Left bank
A8 Julumito dam site 50.00 22 Right bank
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Figld Permeability Test (Shest 1 of3)

Tank
i L _ : ) _
Vaive ;Y Computation for perco!u'nc)n rote
Test pit . kT
) a1=30Q 0 T
e min. K< Saig W LOQB Filer
where, K= Coefficient of pe'rmedbiniy _(Cmfsec}
H = Effective he {constent « 1700M)
Y = Radius of pif . {consfdnt« SOSM)
Q « Flow into pit (63 eec)
Locolily : TP-102. Depth 3™, Date Oct. S,°70
Flow " ICoefficient of ' 'Fidw Coetficien] of .
Hour Yo attl30min) 0{¢™¥sec) | permeabitity (K) jHOUr Q- sl 30min){S™Psec)|  pes megbility {K}
0.00 . 300 ude1 | 8283 § 43 x 1070
_jﬂ 173.0 | 96.11 50 x 1074 _20|._150.2 8344 ) 43 x 109
100 1513 | 8408 a3 x 107 . jlacol 1392 | 7733 [ 4.0x 101
| 30| 1547 | 8594 4a4x 1074 | 3¢ 1455 | 8083 4.2 x 10*
12,00 _148.0| 8222 4.2 x 1079 |I1S0Q. 14585 50.83 4.2 x 10-%-
30| . 150.2)] 83449 4.3 ¥ w0 g . T :
Cfl /aec 100 o - ‘ ﬁﬂ__;?-r.m_;___-,hmw%,_m__
TP-R2 | o o-e -
[0} IS SIS SEVID. W i — o] e m s Ee e S N
= Jaaxio-e _ .
il a0 ggigee 480 T T T
4.3540-4 A - 42x10~9
1 %1074 et L 2O
80— 4 R e | T —
.. i N 1 woxiont -
g 0 T 2 E 14 13 Hour
' o - {time)
Locality : TP-102.  Depth 3~ Date Sep1.50j’_70
Coetficient of | .~ Fio&I . Laeﬂum nl of
Hour Qnt(%Omsn)o(crﬂ}sec) permeabifity (K)IHoUr Qm(l/wnzn)’_o(clﬂ%ec) permeaebnny Wl
S I . 1330 166,0 .| 938 | 48 .3_19_:_-;_
1100 188.0 ¢ 104.44 54 x 1074 L1400 1647 | 91,50 AT X 10"
30| 188.0 | 10444 54 x 1079 | 30[ 1€ 47 x 1074
,EQ_O_,,iﬁiQ_ | 104.44_§ 54 x 1074 USI00 | 46 x 1074
30i 1855 [ 103.05 | 83 x 1079 | 3 45x. 1070
13:00] 170.5 94.72 49 % 1074
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~|__30

CM¥ygpq 110 (=TT T T -
TP-102 . ] ]
) -4 S S D
N—— -—-541'0 _,_.._,._..\r 5;3“(2 ) — — U I
100}— *‘_&_ ----- e e R e T R
S 490t
z “’*‘""“—"—-—"}——.—.—‘ -'“"'“-*""&a—mno“ —-- -~ .
o . : ) 4.7i0
go S—— 4.,._.‘__"—---— s ——— —_——— — — | e —
___“‘L\“_
805~ i iz 3 ta 05 16 “Hour
. {time)
Locolity : TP=103.. Depih 3M, Dole Ocl 2,70
T CoRTTGienT ol Figu Coetiicient of
Hour Q-M(‘/EOrgir{) QlsM¥ses) permeubllny () [HOUr i Al 30min) QMY sec) | permeability (K}
11230 100l 1525 | 8472 a9 x 107 |
1200]_188.0 | 104.44 54 -x 104 | 30 raeo | siay | 4z x0¢
30| 179.0 | '99.44 |- 5.1_x 107 Js00 1380 7666 1 40 x 1079
1300 174.2 | 9877 |- 50 x.00 | 30 1280 FTR R - A O
30| _156.9 87.16 45w 0% 1e0d _123.0 68.33 3.5 x 104
20 (e S e e T T
TP-103 | 1 T
: i
CPaec 110 fr—f—s AN AR AN N SN DU SR S
: 54x107%
_ A L
i0Q .\5..!3{10 FXo 111 T A Sl A e It K Rt R r'_
s \'\\ .. lo-‘\ R I
g 0 P P - |
N L P 421|0‘ L
i - 80 *'ﬁf—'—“‘m—- e ”h_,_\j e i_\‘i_'_?” 3'4 e p— — S S
] e e & e i,f - —
k ..... IR O T |-
SGII 12 u e R T 17 Hour
: N (time)
' Locchty TP—103,  Depth 3M, pote Ocl. 3,70
T T T ow ] Coetficiem of. Flow Coefficient of
Hol_il‘ Qm{l.fz;Omlr‘ﬁ Qlom3 /e -_C%%fr’é%g&lny {xy|Hour Q'MWBOmifS OEm¥gecy  permecbility (K}
9:30 ) RN _|mod 1460 | iy | a2 x 1070
(000 186.0_| 10444 | Sa_ x 1o | 30 1367 | 7594 | 38 x 10°%]
30} 164.7 | 91.50 4.7 x 10-% h4i00 1385 | 7527 1 3.9 x 1074
11001502 83.44 4,3 3 1074 | 30| 136.7 7594 4 3.9 x 1071 ]
30| 1502 | 83.44 43 x 1074 [I500 1386 | 7527 | 39 X 1074
12:00 1417 | 78.72 4l ¥ 0t | 30 1308 | 7250 ) 37 x 100%
14 1.7 7872 | 41 x 1079



Field Permeability Test (Sheot 2 of 3)
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54x10-4 _
oM e : \ TP 103
00 e SN S S ——
47x 1074
g 90 \\ S T
[N .
- _ -
g 4 50071 —
] 5 8
60 D el o
g N D - M T FEPT
: N e e
ol _ oy’
9 (5] I 12 13 tq 15 Hour
' _ _ _ {time}
Locality © TP~104 . Depth 3™  Dote "Oct. |, 70
' 3 Flow CosTiiciRl of . —Flow —Costficient.
Hour lo. w1ty 3ominy QEmsect]  permeabitity (KIHOU o aithaomataemPsec| ©harmesbility (k)
900 E  izoo] Catsa | 22 x 107
30 120.5 .| 6694 | 35 x 10717 30l 780 | 4333 22 x I107°
000 990 | 5500 28 x 1074 41300 ¢ 850 36.1] 19 % 109
30}__.93.0 51,66 27 _x 107 |- 30| 680 37.78 20 x 1077,
100 855 47.80_| .25 x 1079 lia00l - 660 _| _36.67 L9 % 1074
30| 76.8 | 4267 2.2 % 1077 | 30, 660 | 3667 18 x 1071
oo [
P-104. 3s,0-9
e N o S ]
. 60 e - - - - =
_ &._BHO'“
3 275107
w S 1.
50 - - . - - e S B A
TR
T \\\ TTlEEe Y T
h o ; X
2010 & . [T
. 2x10 ey
40 22 xlviu:i\i pam ] 2(3__0' i ; e
‘ ol T {9kl
_ S oo —
‘8 9 0 T 12 3 14 Hour
' (time)

locolily : TP-104  Depth 3™ Date (et 6, '70

Fiow Coefficieny of Fl T Eoetfeient of
Hour lvatlly30mind @ €M Ysec) | . perineatility () |HOU [g- a1t 30min) f6™sec) Cpermeﬂb““Y (K-
300 b 00| sSS 30.83 16 x 1074
300 88.0 | 4889 | " 25 x 1074 | 30 s43 | 30147 .6 x 1074
10:00  63.0 35.00 1.8 x 1074 }3:00] 505 | 28.06 ha  x 107t
30, 66.0 | 36.67 .9 x 1074 | 300 493 | 27.39 L4 x 107
1:00 60.0 | 33.33 L7 x_ 1077 paoo| 530 | 29.44 LS x 074
30, 468 | . 2600 L3 x 1074 | 20| sso | 320 (7 x 1074
TP- 104
3. . )
CMeee  so : 2541074 = -
5 40 A — N
O -4
i 19210
T .‘LﬁxlO"_- NIV . L7x 1074
30 i j'_ﬁilorql.qm0“’-—"-"‘"5’"0“-dt
]
. D———
14x10"*
< 136107 }——
20} ) - ” 2 13 4 Hour
: (time)

- Locdlity | TP-201 ' Depth-3M Date Sept. 13,70

“Cocfficient  of

Coefficien] of

T Flow o Flow T
Hour Quatll 30min) QM Ysec!. permeabitity (K} HOU lo-at(l/30min) Q(CMsec)  permeability  (K)
10:00 . o o moo 0 3.33 0.7 % 1074
30| 300 | 1667 | 086 x_ 107 | 30 - 4.0 2.22 | 04t x 1079
1:00[ _23.0:| 1278 086 x 107 jl400 4.0 2.22 0.r! x 1079
L0 085 1 861 | 044 x 1074 | 30| 2.0 [ _Lli 0.57 x 1073

120980 i 444 | 023 x 1077 1500 20 .11 0.57 x 1072
30) 6.0 333 | .ot7 x 1004 ] 30| 2.0 1] 057 x 1075
GO BT N Y -
cmd/sec o
20[- e - S -

. 0.86x10°%

E TTR@Beiot | T
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10 e N ..\qmo“’ : - - e
_ T Nozmo
- D B Iy St . 0I7x107% P = S R
Rl L_0.57%10°%
0 L] [ i
9 18] 1i 12 13 14 IS Hour
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Field Permaability Test (Sheet 3 of 3)

Locality | TP -202. Depth 3™, Dole Aug. 28,'70

O TP TR Coefficient of — ‘
Hour Qm{kaoﬂmiﬁotcm%fsec “permeability (K) {HoUr o-mw:-sgx!n?nvfa(cmé/sec) (}?éi‘}é'e%'g{fhf‘igi
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0.59x10"
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patrographic description and photomicrograph of thin section of rock (plate 1 of 5)

Locality;
Drill hole DH-1

at 65 m deep

Specimert number in
laboratory t_ast';
No. 2 '

Rock name;

Andesite B
(Plagioclase-liparite). ¥

Petrore!ph‘w_ oo ' _ (crossed nicols, X76)
deseription; ' -
The phenocrysts are inostly composed of idiomorphic-hypidiomorphic plagioclase (oligociase).
It is twined but is not zoned. A littleamouit of culiedral quartz is present. Brown biotite is seen.
Thiesé are also seen as the microphenocrysts. “The groundmass consists of glass and the spherules,
Among the latter, the well-shaped and distorted ones are present and show the intergrowth of quartz-
feldspathic mineral and glass as like as the micrographic texture. The accessory minerals are magnetite
and zircon, The specimen is fresh:. ' '

Locality;
Drill hole-DH-1
at 83 m deep.

Specimen nitmber in
lahoratory test;
No. 3 -

Rock namé;
Andesite ‘
(Plagioclase-liparite)

Potrographic
doscription; (open nicols, X76)

aken at the depth of No. DHI-3 in

¢ streaks or veins of 0.02 to

A smal

This _specimen is” completely the same 1o the specimen t
- composition and texture. Howover, it is somewhat weathered and fin
0.03 ‘mm ‘wide consisting of amorphous hydroxide of fron and anorphous silica are seen.
xenolith (0.2 to 0.3 mm) of altered andesite is recognized.
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Patrogr_aphic description and photemicrograph of thin section of rock {plate 2 of 5)

Locality; .
Drifl hole DH-1
at 98 'm decp.

Specimen number in
faboratory tast;
No. 4

Rock nama,;
Andesite ‘
(Plagidclase-liparite)

Petrographic _ , . :
description;. ' : : ' . (open nicols, X76)

The phenocrysts are mostly composed of plagioclase (oligoclase), 1t is twined but is not zoned.
Quartz, brown biotite and magnétite are present. These are seen aiso as the microphenocrysts. The
groundmass .is composed of glass of which texturc is ftuidal and partly shows pumice structure.
Accessory mineral is zircon, Small xenoliths of siltstone and aliered andesite are seen,  The specimen
is fresh. Co '

Locality; - -
Diill hole DH-1
at 135 m deep.. -

Specimen number in
laboratory test;
No. 6

Rock name:
Andesite -~
(Plagioclase-liparite)

Petmgraﬁhi_c,[ : .
dosoription; C . (open nicols, X76)

“The phenocrysts are mostly plagioclase (oligoclase). It is [resh and it twined. Zonal structure is
ot seen. Brown biotite is present, but quartz is scarce. Except plagioclase and biotite little amounts
of augite, hypersthene, quartz, horablende and magnetite are present as the microphenocrysts. The
groundmass- js glass of -which textuic is fluidal .and partly shows pumice-like structure. Accessary
minersl is zircon,  Fine veins of quartz and magnetite are developed with the amorphous silica
aireole of 0.02 to 0,05 min wide. There are small xencliths of altered andesite, dacite, chalcedony-
like material and spherute. -
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Petrographic description and photomicrograph of thin section of rock {plate 3 of §)

Locality; . _
prill hole, DH-1.
at 150 m deep.

gpecimen number in
laboratory test;
No. 7

Rock name;
Liparitic tuff ?

Patrographic '
dBSGfiPtEO_““-. . o . _ ' {crossed nicols, X76)

This is composed of the minerals such as plagioclse, quartz, biotite, magnetite, cte. and the
‘matrix consisting of glags and fine dusty materials. Plagioclase (ofigoclase) and less amount of quartz
are xenomorphic and subangular. Almost all of the biotite is slightly altered. There is no reliable
evidence of tufl, but no evidence of lava. ’

Locality; .
Drill hole, DH-1.
at 158 m deep.

Specimehj-nt‘im'b'er in
lahoratory test;
No. 8 -

Rock name; .
Tuff breccia. .
(Hornblend-andesite)

Petrographic -

?SCYIPF:IDF], ’ R . : (open nicols, X76)

_ The phenocrysts consist of idiomorphic plagioclase (oligoctase) and horblende. Plagioclase is
fresh and is twined in various laws. Most of the grains are not zoned but some are wca!'«:ly zoned,
“Omhk’fﬁdf-’q.'is‘ brownish green and prismatic.  Except ‘these phenocrysts, biotite, magnetite, quartz
af'd hypersthene ate present, The composition of thie microphenocrysts 18 the same to the phenocrysts.
The groundmass is composed mainly of glass and very fine amplibole,  pyroxene, magnetite, etc.

. Accessory tineral is zircon, ' :
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Petrograﬁhic description and photbmicrograph of thin section of reck (plate 4 of 5)

Lacality; .
Powerhouse site
(rigit bank of Rio Cauca)

gpecimen number in
[aboratory test;
No. 18

Rock name;
Andesite
(Plagnoc]ase—hpante)

Petrographic

dﬁSCI‘lpﬂOn‘ {open nicols, X76)

The phenou’ysts consist mamly of plagicclase (oligoclase). It is fresh and is twined in various
laws. Brown biotite, quartz and magnetite are seen. The microphenocrysts are the same composition.
The groundmass is completely glass and partly shows pearlitic texture. Accessory is zircon,

Locality;
3-6-1 Julumito bridge
{Crossed Rio Cauca)

Specimen number in
laboratory test;
No. 19

Rock namie;
Andesite.
(Plagiociase- hparltc)

Petrographic
deseription;

{open nicols, X76)

The phenocrysts consist of 1')]a'g,iodﬂsu, biotite and quartz. Plagioctase is fresh and twined in
albite, Carlsbad and other laws, Biotite is browin. Quarctz is less. The microphenocrysts are the samc
composition. The groundmass is composed of variously distorted spherules of radial aggregate of
quartz-feldspathic mineral and glass.  Fine veins of limonite-hydroxides of iron are scen. Small
xenotiths of altered andesite are present.
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potrographic description and photomicrogragh of thin section of rock (ptate 5 of 5)

Locality;
La Titella

Spec’imeai' n‘urriber’ in
laboratory test, .
No. 20

Rock name;
Meta dolérite.

Petrographic
description;

(6 pen nicols, X186)

The primary ‘minerals: Plagioclase, augite and ilmenite. The diabasic-doleritic texture is well
preserved, but & few thin crack cemented by the crushed minerals such as augite and leucoxene is
scen. Plagloclase (andesine) is fairly fresh and is twined in albite and Carlsbad laws. Zonal structure is
not met. Fine streaks of chlorite are commonly developed in plagioclase, Augite is plentiful and
rather fresh. . It i$ not colored.” The altéred minerals: chlorite, lencokene and calcite. lmenite with
the tim of leucoxene js abundant. Chlorite is found wainly as an intergranular cement and sonme-
times-as a pseudomorph-of augite, Calcite is less. '
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V-4 X-RAY DIFFRACTION ANALYSIS
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X-RAY DIFFRACTION ANALYSIS
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V&  SOIL MATERIAL

IvV-5-1
IvV-5-2
V.53
1V-5-4

CIV-BE

ORIGINAL DATA OF SOIL TEST
TABLE OF SOIL TEST
GRADATION ANALYSIS

DIRECT SHEARING TEST

TRIAXIAL SHEARING TEST
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W51 ORIGINAL DATA OF SOIL TEST
© o THESE SOIL TEST WEAR CONDUCTED BY UNIVERSIDAD DEL
CAUCA RESPONDING TO THE REQUEST OF CEDELCA
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REPUBLICA DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD DEL CAUCA Nfmero 2
INGENIERIA™ CIVIL _ Popayan, octubre 26 de 1, 970
_ ESPE(_’JIA;'-,{DAD EN VIAS LABORATORIO DE SUELOS - INFORME
OBRA: _Broyecto Hidroelectrico JULUMITO - CEDELCA )
Refer_én'c'ias'_de la muestra TP, 101 : Profundidad 3.0G0 m
Descripcibn de la muestra Suelo fino amarillo ambar e o
%juiﬁé(ia'dihaturai - 49.13% _ - Clasificacién U. 8. C, E. No plastice N
GRANULOMETRIA Tc"sn?iz 4 10 40 1001 200 Do/ Dy g
B e % Pasa 100 [99.22 |94.49 |89, 02 |83, 03 ‘
. oo e Indice de | Limitede | Gravedad
L. L. Liquido | L, Plastl :
. LIMITES . - iqgl © lastico Plasticidad [Contraccion [Especifica G.
: NP, NP NP - 2,69
: SV S ' | PROCTOR [MODIFICADA {HARVARD
- COMPACTACION " Dmbxima griem
PR W bptima A _
Relacidn de vaclos JH minima para (90%) {tso) Promediq
: e- ificial |- e final (50%) ¢onsolidacibn - Segundos
AT - L5 171,30 1,16 1.91
a . 1 - g 7 e d
QON&Q_!.JDAQIO} Coeflciente | - Coeficiente Modulo Coeliciente de
ey Compres. dy | . Consol, Cv Volm. 7 |Permeabilidad k
_ 0. 037 . 0.0096 0. 015 1.42 x 1074
Dol mo ' Caxga Deformacidn’ [ Avea em? | Area cm?® |Resistencia
: PRI : . .
;:I\?G]\(,I;NRI*[&II(&)SA kg Unitaria “liicial A, | corregida k_g;,/cn.x2
R L L S ES—
S Do “Now - Esfueizos.cfectivos | Ph Neutra C da
‘COMPRESION O 5, kg/em? | 5, kgfem?| Ukg/em? | kg/em?
- “TRIAXIAL NI o - I e
S TR 21 _ ) - —
C e No. © Area P, Normat | Bsfzo, Tang. c #
CORTR .3 % 1 emt = A Pn kg/em? | 7 kg/em? | kg/cm? ]
CODIREBCTO - T T s 0.5 0,48 B
TIPO: R, (Qe) |- 2. 25 Lo | 091 i 01l 40°
SR B 25 | ons | L.29 _
1) Corte directo sobre muestra inalterada.
- OBSERVACIONES -
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REPUBLICA DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD ' DEL CAUCA Nimevo ©
INGENIERIA CIVIL Popayhn, 7 de noviembre de 1, 970
ESPECIALIDAD "EN VIAS LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

(OBRA: - Proyecto Hidroslectrico JULUMITO - CEDELGA
Referencias de la muestra TP, 102 Pavafinada Profundidad  3.00 m

VA_QE‘_"'_E’QPCMH de la muestra Suelo fino color carmelita, o
Humedad natural 57.2% _ Clasificacién U.S,C. K. MH

GRANULOMETRIA ~ |— -2z 4 | 10__j40 | 100 |200 Dso/ Dio
: : B % Pasa | kOO 100 199,81197.65194, 85
. . ) Indice de | Limitede | Gravedad
. L. Liquido | L. Plistice
LIMITES q Plasticidad |Contraccién |Especifica G,
61, 0% 47.5% | 18,5 | - 2,60
L o PROCTOR |MODIFICADA |HARVARD
COMPACTACION | D méaxima gr/en? 1.19
W bptima % : 45,0
Relacidn de vacfos |H minima para (90%) {tsg)  toD
_ -le inicial | e final (50%) consolidacidn Segundos
CONSOLIDAGION ) 1,55 | _1.36 1.17 117 promed.
S : ‘Coeficiente Coeficiente Modulo Coeficiente de
Compres. Ay Consol. Cv Volm, 7y |[Permeabilidad k
0,025 0. 0341 0.0098 | 3.3x10%

o T Carga formacid e 2 ea cm? " i
e 2 el e s
INCONFINADA - g. _onitaria | fmiclal B i &

13.53 0.1139 8. 54 9. 64 1,40
S S Now 1 : Bsfuerzos efectivos P. Neutra C da
COMPRESION AT T kg/om? |5, kg/em? | Ukgfem? | kg/om?
TRIAXIAL 11, 0(0.98) 4,90 0,020
TIPO; o2 1300290 1 0.7 0.045 .10 400
3] 5.0 (4.94)| 22,63 0. 058 N
S N Area P, Normal | Esfzo, Tang. C @
CORTE | em?=A. | Pnkg/em? | 7 kg/em?® | kg/em? | ]
DIREGTO T 95 0.5 0.36..
TIPO: 2 25 | 1,0 .83 | 0,00 _40° |
o S s 1.5 1.19
1} Compresic’m inconfinada sobre muestras Harvard.
2). Compresic'm triaxial sobre muesiras Harvard,
OBSERYVACIONES - "3). Corte directo sobre muestra inalterada.
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REPUBLICA ‘DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Nimero g7
INGENIERIA CIVIL Popayan, Febrero de 1971
ESPECIALIDAD EN VIAS LABORATORIO DE SUELOS - INFORME
OBRA:  Proyecto Hidroelectrico JULUMITO - CEDELCA
Referencias de la muestra TP-102 Profundidad n
Descripeldn de 1a muestra  Suelo fino - Color amarillo mate
I-iumeda_d'fn'atural - 48,0% Clagificacién U.8.C. E. MH
i PR Tamiz | 4 110 |40 | 100 ] 200 )
JOME . - . 0
ORANULOMETRIA - g e 100,00/ 100, 6495, 36197, 901 0441
' N . Indice de- AiLimite de | Gravedad
R L. Liquido | L. Plast ¢
LIMITES 1o astico Plasticidad |Contraccién |Especifica G.
' 67. 00 60. 83 6,17 2,71
oo : PROCTOR [MODIFICADA |HARVARD
COMPACTACION | "D mhxima gr/om’ 118 1 20
- _Woptma % 43.5 415
Relacidn de vaclos [H minima para (90%) (tss) ‘90,
_ ¢ inicial ¢ final | (50%) consolidacidn Segundosg
. - 1.39 1.25 1.20 ' 112
JONSOLIDACION - : )
CONSOL .AuOl\ Coeficiente .| Coeficiente Madulo Coeficiente de
' ~Compres, dr{  Consol. Cv Volm, My |Permeabilidad k
0.028 0.0119 0,012 1.4 x 1077
— . - '- : . - T ) o -_‘2 A Pl ._‘t :,
comprasion | Cyren TPelomatin s et v onf it
INCONFINADA ~ | ¥ . pal X6
' -~ . 1.-713,38 | __0.0285 8,59 8,79 1.52
R dove o] NG Esluerzos efectivos P. Neutra C da
COMPRESION L0 g, kg/em? | @, kg/em?| Ukgfam? |kg/em?
TRIAXIAL L j 1980 | 10.85 002 | 5
TIRO: 2 aya:e40) | 238.33 0.06 0.25)._.55°_
e 51 5¢4.900 | 7115 0. 10
. N " Area P, Norma! | Esfzo, Tang, C é
_-CORTE . (LU em? = Al Pn kg/cm’ T kg&na kg/cm? _
~ DIRECTO BENE 25 0..50 (.54
TIPO: - 25 1. 00 0.93 0.20{ 36°
e 3 .25 1,50 126
. Corte direcfo sobre muestra tipo Proctor Standard,
.. 2y Consolidacion sobre muestra tipo Proctor Standard.
g e 3y preslon i finada con pasante No. 10 Harvard,
OBSERVACIONES ) Compresion innon p _

o 4) Compresi(')n triaxial con pasante No, 10 Harvard.

AU
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REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INGENIHRIA - CIVIL

BSPECIALIDAD EN VIAS

Nimero 4
Popayhn, octubre 28 de 1, 970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA: " Proyecto Hidroelectrico  JULUMITO - CEDELCA
- Reférencias de la muestra - TP, 103 Parafinada

Profundidad

OBSERVACIONES

. 1
1} Arenas limosas con muchos finos no plasticos

medianamente compresibles, mal drenaje. - SMu -

: m
| Descripcibn de la muestra Suelos fino color carmelita
Humedad natiral - 102% ~ Clasificacibn U.S,C. E.  SMu (1)
I Tamiz__ | 4 10 |40 w0 [ 200]  |p.sp
GRANULOMETRIA : 5o/ Dy g
R . % Pasg 99. 931 98,06 88. 19{76.51|57, 26
: _ C o Indice de | Limitede | Gravedad
. L. Liquido | L. Plast
LIMITES aut AU prasticidad |Contraccién Especifica G,
g . NP NP | NP . 2,36
o PROCTOR |MODIFICADA [HARVARD
COMPACTACION ' | D mhxima gr/ciw
S W bptima Y .
Relacidn de vaclos |H mininta para (90%) {t50) i
, _ e inicial{ e final | (50%) consolidacidn Sepundos
R S 2,91 2,18 - 1,03 125 Prom.
M S . Bt B . 7
CON OLIDAC!Q_N Coeficiente Coeficiente Modulo Coeficiente de
o Compres, @y | Consol. Cr | Volm, M |Permeabilidad k
, 0,150 0. 0103 0,038 4x 1074
L o . s i i T - 2 . 2 gi :
el B E T s
INCONFINADA g mtaria Nl g | 5
o . .N ' Esfuerzos efectivos P, Neutra Cii bt
.COMPR'EVSION_ N0 gy kg/em? | G, kg/em?| Ukg/em? | kg/em?
TRIAXIAL Yl ces o5 | 0,44
TIPO: C.R, (Qc) s 1o 0.74 08| 300
o s s 105 |
. o N ' . Area | P. Normal | Esfzo, Tang, C ¢
CORTE SO | emi= A, | Pnkg/om? | 7 kg/em® |kg/em?
DIRECTO" . |1 25 0.5 0.44
CTIPO: C.R. (Qe) [ 2 25 1.0 0,74 0.18] 30°
s R 25 1.5 1.05
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REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INGENIERIA CIVIL

ESPECIALIDAD EN VIAS.

Nimero 1
Popayan, 26 octubre de 1, 970

LABORATORIO DK SUELOS - INFORME

=

OBRA: Proyecto Hidroclectrico
-Referenciag de la muestra ‘TP, 104 Parafinada

JULUMITO - CEDELCA
Profundidad 3.60 m

Descripeibn dela muestra Suélo fino amarille branco - muchas raices

Humiedad 'ila'tu‘l.i‘_al © 66,51% _Glasificacibn 11.S.C, B, MR
e Tamiz 4 |10 |40 {100 | 200 D, /D
ULOMETRIA i el 50 Do
GRANULOMETRIA g a1 100 (99,98 99,72 97,97 94,36
. . Tt |t Indice de “Limitede | Gravedad
ST L; Liquido | L. Plastic aveda
LIMITES - q ~ FHASHEO | by asticidad Contraceién [Especifica G.
S - 67.0% . 52. 6% 14,4 2.38 |
L . | PROCTOR |MODIFICADA |HARVARD
COMPACTACION DD méxima gr/oim 1. 14
‘ : - W bptima @ _ 46.3
Re_lacién_ de vacfos |H infnima para (90%) {tss) top
_ 7 e inicial | ¢ final | (50%) consolidacibn Sepundos
el : 1.40 1 1,24 1,21 135
CONS CI C i v
ONSO_LI?_A ON _Coefi ciente Caeficiente “Modulo Coeficiente de
' Compres, Qv | Consol. C¥ Volm, My |Permeabilidad k
_ 0,025 0.0056° 0. 0104 4,7x1075
. Coran ] Deformacita | Aren g2 o 7 [ hoai :
e R Ee e e
INCONFINADA B o e £ i
e 20.4 0,05 . - 8.5%4 9.0 7_7‘3.26
P SRS N Esfuerzos efectivas [ P, Neutra C da
- COMPRESION NG 7, kg/em? | @, kg/em?| Ukg/eam? | kg/em?
TRIAXIAL -~ Lla,040.9) 447 . 0.035
TIPO: C/R(Qe) |2 [ 3.0 (2.98)] 4.8 0.020 0.75] 220
. S 3150 (4.95)] 10,75 0,055
- ‘N ; Area P, Normal | Esfzo, Tang, C é
CORTE - N0 em2= A | e kg/em? | 7 kgfem® | kg/em?
- DIRECTQ Ll 250 0.5. . 041 |
. TIPO: C.-_R-_ {Ge) 250 I O 0, 64 0,12 320
R 31950 | L5 1,00

OBSERVACIONES

S -
1) Compresion inconfinada sobre muestra Harvard.
. _ '

2) Compresion triaxial sobre muestra Harvard.

3} Corte directo sobre muestra inalterada.

IV - 306



0rI0IBICGRT =D ojaf

TS 1I0IBIOGET

SOV INEWITINOD SC1Vd

- _ ‘O
0°0T dI §Z %8 00T ON
| , ! 008 a1 0L°96 OF ON
m 6°9C | 7%l B6CE__ L lFT | G'8%y I 6066 0T _'ON
% wo /28 ; % m
 Cquvawve / _ . 2B 9 T |
m pPEDRUMY  PEDPISUag TBTXBIZL ‘PIIOSTON 020931(] “UITOTUT 7 710sdsy L USISISUCD | ULIOITHN SaDTUIB],
MED ﬁ NOIDVLOVINOD worsardwon | SIWSIOWHOD | 31I0D Tolsaxdwo) * WLERS P S2TWTY | "O1Ie0D) LR

"IN CE DS 1 NOIDVOIAISYID

- 0L/0g ides.

£ "ON-OU.L

eI

SIOEY

OIMOLVYOEYT §d SOLVA

SIIN 00°¢ QVAIANNLONd

8% VMISENN

TVINLYN OVQIsNEQ .mm 2 ..o..v TVHALYN D.< QIWNH

QIB[D OPBESOI YOO OULY O[SNS

ﬂwwmujw

Hoﬁ. - dL

404mmm3 - o.ﬁzaqi 85028%5 o.b&onm

OLLIS T2 NI NOIOVYLANHJ

VHLSEANW VT 90 NOIDSROSEA

nﬁﬁmmbz ¥ HQ NOIOVZITV¥OOT

ONMHWMDE T8 OdIL A OALLOW

mOFAmugdm A mOAmDm ﬂUO_.HOuU mQ OHmO.waﬂMOmc
.QDDQU jicies Q.QQHmWUPHZD

v - 37



REPUBLICA® DE COLOMBIA

UNIVER.SI‘L:)'AD" DEL" CAUCA . Nimero 8
INGENIERIA ™ CIVIL Popayan, - 9 de Noviembre de 1, 970
,‘gspggm,_}p@' EN VIAS o LABORATORIO DE SUELOS - INFORME
| OBRA:* Proyecto Hidroelectrico  JULUMITO - CEDELCA
Refercricias de-la'muestra 1P 201 Parafinada Profundidad 3,00 m
Descr_i[_icibh de 1a muestra __ Suelo fino rojizo veteado en gris. Entremezelado
_ Humedad natiival  42.5% . Clasificacién U.S.C. K. MH
GRANULOMBTRIA : I‘m.n.lz 3/§ ‘ 4 110 40 160 | 200 1D /Dy,
o %.Pasa | 97.85[97.82197,65|96.2492.46 | 85,71
o . Indice de Limitede | Gravedad
P L, Liguido | L, Pist rravbdac
~ LIMITES _ i astico Plasticidad [Contraccion iEspecifica G.
o 583 | 399 8.4 - 2.42
e o L ' . PROCTOR |MODIFICADA |HARVARD
COMPACTACION | ' D mbxima gr/en? 1.30
' : . ‘W_'bptima ) % _ 381
"_R(_al_z'tcién ‘de vaclos {H minima para (90%) (ts0) k9
e inicial | e final | {50%) consolidacibn Segundos
e L 1, 00 0,88 : 1,20 110 promd,
CONSQLIDACI S = :
. O_ C QN . Coeficleite Coeficieinte Modulo Coeficiente de
Compres, dy | Consol. Cv Volin, 7. |Permeabitidad k
_ 10012 0.0132 [ 0.006 7.9x 1073
: - YRR S e T
compnsion |, Cnsme [ostommacin [ v [ e v [l
INCGNEINADA B' | .. Unitaria nicia A le gida o3
R . 21,85 0.064 - 8. 54 9.12 2,40
e NG . Esfuerzos efectivos P. Neutra C ba
COMPRESION = 0 7, kg/om? | 5, kg/em? | Ukg/em? | kg/cm?
TRIAXIAL- - 1 1.1,000.99 § 10.99 0.012 : —
TIPO: ¢, R, (Qe) |2 | 3.002.97) [ 27,79 0.028 | 0.5 510
o L : 31 5.0(4:99) | 43.88 0.015 |
o No. Area - | P, Normal | Esfzo, Tang. C 6
- CORTE . °: cm? = A, | Pnkgfem? | v kgfem® | kg/em? .
DIRECTO™ . " 11 a5 0.5 0.37 .
_ TIPO: C.R, (Q¢} | 72 25 | 1.0 0.75 0.08 347
L - 3 25 L5 . L.0s _
1) Coniprési'on inconfinada sobre muestras Harvard,
2) _Comprési(’)ﬂ triaxial sobre muestras Harvard.
: O'B_S_I?-R'V A;CiION'ES” s 3) Corte dircgto sobre muestra inal.terada.
e ‘ -4} M1 corresponde al pasante del tamiz #40,
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REPUBLICA DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD DEL CAUCA Nimero
INGENIERIA CIVIL | ~ Popayhn, febrezo de 1,971
* ESPHCIALIDAD EN VIAS LABORATORIO DE SUELOS - INFORME
OBRA: Proyecto Hidroelectrico JULUMITO - CEDELCA
- Referencias de la muestra TP-201  Profundidad 3,00 m
Deséfipcibn de la muestia Hetercgeneo, suclo fino con piedras cuarzosas color caqui
Humedad natural  47.3% : Clasificacién U.S, C, L. ML
GRANULOMETRIA: el | 10 |40 | 100 | 200 Dso/ Dy
o % Pasa  100.00, 99, 11| 96.53| 91.38] 86, 42
y " Indice de | Limitede | Gravedad
- . L. Liquido | L. Plast . avedac
LIMITES - qu lastico Plasticidad jContraccidn [Especitica G.
46.30 39.28 | 7.0 [ 253
7 . : : PROCTOR |MODIFICADA HARVARD
COMPACTACION . | "D maxima gr/en? [ 1030 131
o | Whptima .~ % | 5309 | 32.0
| Relacibn de vaclos |[H minima para (90%) {to)
. .. |e_inicial § e final {50%) consolidacibn Segundos
: C 0.9 0,8 ‘ 1,23 182
5 ION - T . 7
CON "(:)_LID‘_AC © Coeficiente Coeficiente Modulo Coeficiente de
Compres. @y | Consol. Cv Volm. 7y [Permeabilidad k
| ~0.01 - 0.008 0, 0053 4.2x 108
T ' - , e ea em? | Area cm? |Resi o
comaston | Sy [Detomaciin s e et
INCONFINADA 8 a g i
. e 18.46 0, 0641 8.55 . 9.14 2.02
E : 1y Esfuerzos efectivos - P. Neutra C b
. COMPRESION - -,0'_ 7y, kg/em? | 5, kgfom?| Ukg/em? | kg/em?
TRIAXIAL b1 L0.970)] 10.86 | 0.03 _
TIPO: ¢ A2 3.0(2.690)] - 26,77 0.31 Lo 499
: . 3 |5.04.960) 67.76 0. 04
o ‘-\,.'? Arca | P. Normal | Esfzo. Tang. C b
CORTE | ™| om?=A. | Pnkg/em? | 7 kg/em? |kg/em?| °
DIRECTO L 25 .50 0..62
TIPO: - 2 25 1,00 1,18 0.22.| 43°
SO I N S I
1) Corte dirccto sobre muesira Proctor Standard.
2) Consolidacién sobre muestra Proctor Standard.,
. . ‘
‘ o »C resior on{inada con pasante No. 10 Harvard,
OBSERVACIONHS } Compy SE(:H inconfin con pa .
_ 4) Compresion triaxial pon pasante No, 10 Tipo Harvard,

v - 39



CTIOIBIOAE 2P 219

BISIICIBICE]
SOEVINIWITINGD SOLVC
_ - 21 m :
! T°0T a1 €588 00F ON
: FLE T 86796 0F "ON
£0% ce'l s S¥'T | 8% T 5766 0T "ON
% /28 . % (
. D /3
, S OEVAIVH . /3 - ® 1] - _
PEPRWINN  DPEPISTSQ {BIXBIL ], "PIIOSHOD 0103117 TUUoDU] ‘Jioedsd | 'usasIsSucD | twrolmn saoTuiBy,
gD T NOIDVIOVENOD ;ﬁﬂmw.ﬂmﬁoo DIUSTIOTIRCD awrol - juorsaxdwon | osag 2D sainu ot A, TDTIROD esed Y%

- OTHOLVYOEYT 4d SOLVA
"SIN 00 ¢ AVCIANNZOHd By vyIsanw
TN "H D 'S N NOIOVOIAISYIOD TVINLYN. AVASNIG %6 05 TVINIYN lexdeicelials

..Enmﬂu ,ovdw.oﬁ. oﬁw oMmﬁm .

dUNHmwdea NON m..H.

oL/08 dag mion. Qmo O,_..H.EDAQH ooﬁpomﬁo,ﬂﬂ o~o®>omu
7. ON OUISIOE¥ mohzm?bﬁ 'S moqmbm

auUDAmU AmQ Q< ammmgb

“OLLIS T2 N¥ NOIOVEIINES

B ,_ﬁhm__mbﬁ ¥T'3Q NOIDITEOSEa

.«..m..rmﬂbwz ..m.J MQ ZOHUAN.NH_.HQUOA

Om;m,w.wmxwz J.mm OdlL A Obm,HOwa.

qﬁ.h.uo..momo ﬁQ OHMO.H.Q.MO%

IV - 40



REPUBLICA™ DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

INGENIERIA CIVIL,

ESPECIALIDAD EN VIAS

Nimero 3
Popayhn, 27 de octubre de 1. 970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

"OBRA: Proyecto Hidroelectrico JULUMITO - CEDELGA
Referenciag de la muestra TP 202, Paratinada

Profundidad

Descripeibn de la muestra Suclo heterogeneo amarillo y bl
Humedad natuzal 4”87.&3%

3.00 m
anco, fino con piedras .
Clasificacibn U.8.C, 5. MH

T Tamiz 4 10 | 40 | 100 | 200
T RANULOMETRIA — L il D
¢ - o % Pasa 99.92 | 99.62] 97.25{91.97] 87,79
o , ) , lndice de | Limitede | Gravedad |
- L. Liquido | L. Plhst , A
LIMITES o 4steo Plasticidad |Contraccion Especffica_G.
- 50. 0% 37,49, 12,6 2.5
Lo _ ' | PROCTOR iMODIFICADA |HARVARD
COMPACTACION D.méxima  gr/cm’ ' i
- W bptima % T _ 1 |
Relacidn de vaclos {4 minima para (90%) (tso) tgg‘ pr‘onﬁT
(e_inicial [ e final | (50%) consolidacidn Segundos
CONSOLIBACION 101 | 0.83 N E 179
s Coéficiente Coeficiente Mé{lulo Coeficienle de
' Compres, v | Consol, Cr Volm. 7y |Permeabilidad k
0.02 0. 0066 0.011 6.6x 1075
coumason | [ | el [ e e
INGONFINADA £ ) el b reglday kefome
L E _¥’ N Esfnerz'{)s efectivos P, Neutra C da
COMPRIZSION o g kg/om? | 6, kg/em?i Ukg/em? | kg/cm?
CTRIAXIAL o : | : —
TIPO: )
ST N | Arca P. Noxmal | Esfzo, Tang. C ¢
CORTE " em?= A, | Pa kg/em? | ¢ kg/em? | kg/om? )
~~ DIRECTO 1 -
CTIPO: N e )
' - 3

OBSERVACIONES

talla para corte directo, Por su comportamienio camplejo

. . S : . ia!
Suelo heterogeneo fino con avena y piedras no permitio

to fué remoldeado para otros cnsayos.
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REPUBLICA 'DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INGENIERIA - CIVIL

'ESPECIALIDAD EN VIAS

Popayhn,

Nimerg 007

febrero de

1971

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA:

A:  Proyecto-Hidroelectrico  JULUMITO - CEDELCA
Referencias de la muestra  fP-202

Profundidad 3.00 m

Descripeibn de 12 muestia. Suelo fino color rosado oscuro veteado en amarillo

Humedad natural”  55.3% Clasificacibn U.S.C, B MH
GRANULOMETRIA |— 202 1 4 | 10 | 40 | 100 | 200 Dso/D o
R - % Pasa- |00 [99.86 | 98.49] 96,45 94.56
- : . ' Indice de Limitede | Gravedad
- . L. Liquido. | L. Plast .
LIMITES Ao L HASHCO | b asticidad |[Contraccion Especilica G.
o 78,75 64. 50 14,25 ) 2.37
_ o PROCTOR. [MODIFICADA JHARVARD
COMPACTACION D maxima gr/en’ 1,22 - 1.25
: ' W bptima 9% 19.0 T 440
"Relacidn de vaclos I minima para (90%) (t;o) tgp
. S le inlcialj e final 1 (50%) consolidacibn Segundos
e IS 1. 05 0,98 1,23 128 _
CONSOLIDAG!O.N ‘Coeficiente [ . Coeliciente Modulo Coeficiente de
Compres. dy | Consol. Cw Volm. 7» |[Permeabilidad k
_ 0.023 0.0129 0.01122 L.4x 1077
: o o L ; .r'"'"'"f'i 2 | Area em? | Resistenci
comension |Gy | ettt | s [Tl
INCONFINADA [ % o tmtava ] e 2 gl
- o 17,61 ) 0,093 | . 8.5¢ | 9.41 1.87
R S N Lsfuerzos efectivos_ P. Neuira Cc da
COMBRESION - o 7, kg/emt |5, kg/em?| Ukg/em?  |kg/em?
TRIAXIAL - ST (0.945) | 8.365 0.05 v 4 _
Tiro: 2 | 3(2.920) 30.540 0, 080 1.5 339
5 3 | 5 (4.920) 22,190 | 0.080
S N Aren P, Normal | Esfzo, Tang. C "
CORTYE o cm? = A, | Pnkg/am?® | v kg/em? kg/cim?
DIRECTO T s 0.50 0.55 .
CTIPO: ) 75 1,00 0.97 0.19 | 390
3 25 - 1.50 1.25

OBSERYACIONES

1) Corte divecto sobre mucstra inalierada.

B I . " .
2) Consolidacion sobre muestra tipo Proctor Standard,

Ny ! - v,
3) Compresion inconfinada con pasante No. 10 Harvard,

: C . )
4). Compresion triaxtal con pagante No, 10 Harvard,
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‘REPUBLICA DE COLOMBIA

UNWERSID{X.D. DEL CAUCA : Nimero 7
CINGENIERIA CIvii, -~ Popayhn, noviembre 4 de 1. 979
ESPECIA_L.[D_AD BN VI{&S - LABORATORIO DE SUELOS - INFORME
OBRA:  Proyceto Hidroelectrico  JULUMITO - CEDELCA

_ Referencias de la muestra - TP, 203 Paratinada Profundidad 3, pp m
Desgripcibxj‘s de la'muestra . Suelo fino arcnoso amarillo matc
Humedad natural 87, 8% Clasificacibn U,S.C. E. * §. Mu
. CRANULOMETRIA L UTal)“.JZ 1 3/8 | 4 | 10 40 100 | 200 De /Dy g
_ S % Pasa | 100 {99.88 | 97.20] 76.20 50,23 34, 65
o . ; .| Indice de Limi_r;"de Gr ei—'l_ium
e L. Liquido | L. Plastice |- avedac
LIMI’I 1Z5 g 4 1sle Plasticidad {Contraccidon {Especfiica G.
N.P, ~N.P. N.P, 2.46
_ S . PROCTOR |MODIFICADA |HARVARD
COMPACTACION | D milxima ™ gr/ent b
. - - | W bptima % 1
Relacidn de vacios |H minima para (90%) (tso)
o e inicial | e fina! | (50%) consolidacidn Sepundos |
L ‘ 234 - 1,97 .~ 1. 13 cin, 99 promed,
CONSOLIDACT : o o ; -
. AC ON Coeficiente : Coeficiente Moduto Coeficiente de
o Compres, @y Consol. Cv Volm, R |Permeabilidad k
0,044 " 0.0131 0. 0132 1.7x 1071
COMPRESEON | (‘il,gq- Dc[‘fjo]l.ina?clon f‘:z;ﬂlﬂm}; ;\;:;Cm.t:h ]Re:;zz]l;:n
INCONFINADA |0 c%8 .} Wnitaria ] Imicial A, | corregid: ,l g
L g N Esfuerzo§ gfectivoﬁ P, Neutra - C ba
-COMPRESION O g3 kgfem? | ] kg/em?| Ukg/em? | kg/om?
TRIAXIAL: |7 1 [ _
TIPO; ' 2.1 ' e
: S D ' C
o ‘N " Area . P. Normat | Esfzo, Tang. C #
CORTE (_)' cm? = A, | Pnkg/em? | v kg/em®  [kg/em? |
DIRECTO 1) 95 | os 040
- TIPO: C,R,(Qc) 2 25 Lo 0.8] 0 409
L - S 2 1.5 - 1.16
‘ Suelo arenoso con muchos finos no pldstico,
_ _ .compreé:il)ilidad ‘medla,; mal drenaje, SMu
OBSERVACIONES
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REPUBLICA DE /COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL" CAUCA

INGENIERIA CIVIL,

BSPECIALIDAD BN VIAS

Popayan,

Nimnero 5

31 de octabre de 1, 970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA: Proyécto Hidroeléctrico  JULUMITO - CEDELCA
" Referencias de la muestra TP, 204 Parvafinada

Profundidad

3. 00 m

Deseripelbn de Ia muestra  Suelo fino color chocolate
Humédad natural - 178.0% Clasificaciébn U, S, C, E. SMu (1)
" GRANULOMETRIA |z 4 4 1 10 | 40} 100 } 200 Dgo/Di o
% Pasa | 100 99,98 79.37{ 59, 25| 51,54
— ; SR Iy —
e e s dl .| Indice de Limitede | Gravedad
_ L. Liquido | L. Plast - ST "
LIMITES : _qu _és 1eo Plasticidad jCentraccion Especitica G.
o NPT TR, NP 2.59
R R | PROCTOR |MODIFICADA |HARVARD
COMPACTACION | D méxima gr/em’
: oL W Optima @ N
© | Relaeidn de vaclos [H minima para (90%)- {tso) 190
- ‘ e inléial] e final | (50%) consolidacidn Sepundos
T 5,19 [ 4,56 1. 14 . 386 Prom,
. CONSOLIDA_CION Cdéf_ici(_inte Coeficienie Modulo Coeficiente de
Compres, dar Consol. Cv Volm, M |Permeabilidad k
_ 10.055 0. 0049 0. 0089 d,4x 1075
coupmaon | o [P Tl
~INCONPINADA |8 = i i £ |
S e b . Hsfuerzos efectivas P, Neutra’ C 1
COMPRESION <. 7, kg/em? | § kg/om?| Ukglem? | kg/em?
TRIAXIAL N o
~TIPO; ) _
S L .\, ——'__A_I:‘(_‘_ra P; Normal | Esfzo. “Tang, C ¢
CORTE . SOl emPe Al | Pnkg/em? | ¢ kg/em?® | kg/em?
~ DIRECTO . - |1 25 0.5 0,71 j ]
T1P0O: G R, (Qc) 3 25 1.0 0.95 0.50 j 23°
R o L5 113

OBSERVAGIONES

T
‘Suelo arena fina con muchos finos no plasticos,

medianatnente compresible, mal drenaje. - SMu -
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REPUBLICA. . DE- COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

INGENIERIA. CIVIL,

_ISPECIALIDAD TN VIAS

Nimero

Popayan, octubre de 1, 970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA: Proyecto Hidroclectrico  JULUMITO - CEDELCA

6. 00

I{Qfel??‘._cj-éé._dé'la: muestra  POZO DH 6 Profundidad m
-Desexipeibn de la muestra’ Suelo fino color pardo 0SCUro _ aset
‘Humedad natural <. .76.7% Clasificacidn U, S.C. B. MH
GRANULOMITRIA Gl“a.mlz 0 1 40 1100 | 200 | | DDy,
R 1 % Pasa  199.90|99,34 [96.82 | 92. 42
S : . . Indice de | Limitede | Gravedad
e L. Llquido | L. Pistic . ‘
LIMITES : auico ASHEO ] plasticidad |Contraceion Especifica G.
3 - 86.5% | S1,6% 14, 9 R
I - ) ' PROCTOR |MODIFICADA [HARVARD
COMPACTACION ‘D mhxima gr/ene |
. . W bptima A R T
Relacién de vacios [H minima para (90%) tso)
o le_lndcialy e final | (50%) consolidacibn _Segundos
'CO'N-SQL_]-DACI:O-N' "_Coé:f'i':ci ente |  Coeficiente Modulo Coeficiente de
' | Compres. Qv | Consol. Crx Volm, 7» |Permeabilidad k
F T s T . 2 cea em? | Resistencia
- CoMeREsION - | CEY - DR | R | ereettn | e
INCONFINADA 8 AT} wela A g 8
T 25.59 . 0, 043 17.34 18. 12 1. 63
L . N . Bsfuerzos efectivos P, Neutra C da
,_ CQMPRES_IQN 0. g, -kg/em? | o, kgfem? | Ukg/em? kg/em? |
- TRIAXIAL 1 - N
TIpos 3
. o 1N | Area P. Normal | Esfzo. Tang. C é
~+ CORTE PO = AL | P kg/em? | 7 kg/em® Jkgfom?|
DIRECTO 1 '
TIPO: 2
3
Ensayos realizados sobre muestras

‘OBSERVACIONES,

Analteradas tibo shelby,
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REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL. CAUCA

INGENIERIA - CIVIL -

ESPECIALIDAD EN_VIAS -

Nimero

Popayhn, octubre de 1,970

LABORATORIO DE SUBLOS - INFORME

OBRE:&:: 5 P'rb_y’ect’o Hidroelectrico
Referencias de la muestra -POZO DH 6

JULUMITO - CEDELCA

Profundidad 10 a 11 m

‘Descripcibn de la muestra  Sueld fino color pardo claro

Humedad natural - 58,5% . Clasificaciébn U,8.C. B, pmy
GRANULOMETRIA Tamiz 40 |_ 100 { 200 Dgo/ Dy o
o % Pasa [ 99,13] 94,33 90, 1Y
s Tt i i | Indicede | Limitede | Gravedad |
L. Liquido | L. Plastico. ; .
- LIMITES - e N 11.51.1(:0 Plasticidad |Contraccidn |Especifica G,
o J56.5% | a4.3% | 12,99
_ R ‘ PROCTOR |MODIFICADA |HARVARD |.
COMPACTACION- .|  Dmaxima  gr/om’
. : W bptima. %
| Relacién de vactos |H minima para (90%) (tso )
_ o - lelinicial] e final | (50%) consolidacibn Segundos
: C.ON'SOL-IDACION' ; JC(:Je.fici'en_.ie ‘ Coeficiente Modulo - | Coeficiente de
‘Compres, dy| Consol. Cv Volm. My |Permeabilidad k
| Carga [ Deformacién | Area cm? | Area cm? |Resistencia
- .COMPRESION .~ = " |7 " ST o _ o 2
INGONFINADA - 3 kg . -.{. Unitaria Inicial A. -} corregida kg/cn..l
. 24,52 1 0.053. 17,34 18,31 1,34
Co N - Esfuerzos efectivos P. Neutra C da
. COMPRESION . | " [5G, kg/om? | 5, kg/em?| Ukg/em?  |kgfem?
TRIAXIAL: Iy )
TIPO; . m
oL N  Area P. Normal [.Esfzo, Tang, ¢ 6
-+ CORTHR MOl em? = A | Pukg/em? | 7 kg/em® | kg/em?
DIRECTO - 1
CTIPO: 2

OBSERVAGIONES

- Ensayos realizados sobre muestras

“inalteradas tubo shelby.
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REPUBLICA - DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUGCA
" INGENIERIA CIVIL

" ESPECIALIDAD EN VIAS

Némero

Popayan, octubre de 1, 970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA: Proyecto Hidroelectrico
_Referencias de-la muestra
- Deséripeibn de la muestra | Suelo fino color crema

POZO DH 6

JULUMITO - CEDELCA
Profundidad 15 5 14 m

Clasificacibn U.S8.C. E. ML

Humedad natural =~ 42.6%

KT B N T 1 Tamiz 10 40 | 100 | 200 D, /D
GRANULOMETRIA 50/ Dig
_ R % Pasa 99.80198.40]92, 68 [88.15
: i . [ Indice de Limitede | Gravedad
: . L. Liquido | L. Plast
LIMITES - anee "% Plasticidad |Contraccién |Especifica G,
: S i 4 42.5% ~32.8% 9. 7%
. _ o ) . PROCTOR |MODIFICADA jHARVARD.
COMPACTACION | D mhxima  gr/en?
: W bptima % .
Relacidn de vacios |H minima para {30%) {tso)
s . e inicial I' e final | (S0%) consolidacién Sepundos
’ ¥y 1 . D ! L . 7 S |
CONSOLI "?ClON ‘Coefliciente || Coeficiente Modulo Coeficiente de
Compres, dy| Consol. C¥ Volm, v |Permeabilidad k
- ‘o , WP . 2 Fetened
cowrmason | S [Dctomasin | s s [ e el
INCONFINADA & ; il gda g '

o e 76,10 0. 080 17,34 18.85 4, 04
S : N Esfuerzos efectivos P, Neutra C da
-COMPRESION- o G, kg/em? | oy kg/em? | Ukg/em? | kg/om?

TRIAXIAL 1 .
“TIPO: 2 o
3
o N Area P. Normal | Esfzo, Tang, C fb
CORTI “1 em?=A. | Pn kg/em? | 7 kg/om?® | kg/em?
. PIRECTO 1 o i
“TIPO: 3
. 3 e
Ensayos realizados sebre muestras
S CERE inalteradas tubo shelby,
~ OBSERVACIONES
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REPUBLICA ‘DI ' COLOMBIA

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INGENIERIA - CIVIL

| ESPECIALIDAD EN VIAS

Popayhn,

Nimero

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

"OBRA: Proyecto Hidroelectrico JULUMITO - CEDELGA

iﬁ&lteradas tubo sheiby,

Ré{ere’ntias_dg} la muestra  POZQ DH 7 Profundidad 3. 00 m
Descripcibn de la muestra : ' : 2 6.00
Humedad natural  58.4% Clasificacibn U.S.C, E. MH
GRANULOMETRIA - |8z 10401100 | 200 Do/ Dig
el Pasa | 99,95 99.17] 94,84] 89, 81
R 1| Indicede | Limitede | Gravedad
: ‘L. Liquido | L. Plast ‘
LIM[? ES quico stieo, Plasticidad Contraccidn |Especifica G.
_ 62% 44.4% 17, 6%
L R 'PROCTOR_|MODIFICADA [HARVARD
COMPACTACION | "Dmlxima_  gr/en’
| Wbptima %
Relacidn-de vaclos [H minima para (90%) (tso )
B ‘ B “te inicial | e final | (50%) consolidacibn Sepundos
' CQNSOL]DACI(_)N, C‘oeficie_hte | Coeficiente - Modulo Coeficiente de
| Compres. dr| Consol, Cr Volm. 7y -|Permeabilidad k
s ' “Carga acid ea cm? | Ar a om? | Resistencia
'COMPRESION" C?{lgl D'etflc:ri?a];iczion ﬁllzilalmj: ;c::;e;t;q ekg/cm2
INCONFINADA & - o : :
. el : "20.29 : 0,096 15, 61 17,27 A7
: o No. L Esfuerzos efectivos P. Neutra C fa
~COMPRESION ® 1§, kg/em? | 5, kg/em?| Ukg/cm? kg/cwm?
TRIAXIAL N
“EIPQE |2
o : N " Area P, Normal | Esfzo, Tang. C b
CORTE O 1 oim? = A, [Pnkg/em? | v kg/em?® jkg/em?
DIRECTO RN i o
TIPO: 2
— I
Ensayos realizados sobre muestras
OBSERVACIONES
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REPUBLICA - DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD ‘DEL "CAUCA

INGENIERIA CIVIL

ESPECHALIDAD EN VIAS

Nimer

Popayhn,

¢}

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA: I"r"o_ye_c_t_o:[—fidroelec’:trico JULUMITO - CEDELCA
~ Referencias dela muestra- POZO DU 7 Profundidad 0- 00 m
,-I)n'zserip'cibﬂ-d_é’lz_;-muestr_a _ L o a 11.40
Humedad natural - 47.1% Clasificacién .U, S.CG. E.  MI,
GRANULOMETRIA |——3miZ | & } 10 |40 | 100 | 200 Dy o/ Dy of
R o % Pasa - 199.94(99.87 99,24 [93.30 (36, 92
T e e Tidice de Limite de Grav?:?ad .
: L L. Elguido | L. Plastico | )
. LIMITES quido | L FAstico 1y sticidad |Contraccidn |Bspecitica G,

e 17,5% 1T 3050 T 16 0% 7
IR S ' PROCTOR _|MODIFICADA | HARVARD
COMPACTACION - | Dmbxima  gr/en?

D “ W bptima % _ N
Relacidn de vaclos |H minima para (90%) (tsa )

o : e -inicial [ e final | (50%) consolidacibn Segundos
CONSOLIDAQIQI\.'_ Coeficiente Coeficiente Mocdulo Coeficiente de
. ' Comprés. 'Qy | Consol, Cw Volm. Ay |Permeabilidad k
‘ e - \a .,. - 2 e il ist B

B e e e
CINCONFINADA = | *& DT [ R B ) corred _
RS o : 11,84 0. 080 15,61 16,97 0.70
e o :N .| Esfuerzos efectivos P, Newtra | C b
'.;CO'MP_R_ESION o gy kg/em? | 5, kg/em?| Ukg/em? |kg/em? _
CTRIAXIAL T T T
TIPO: 3 ]
e N Al"e_zi P, Normal | Esfzo, Tang, C ¢
"~ CORTE Bl m2= AL | Pn kg/fem? | 7 kg/em® | kg/fem?
- DIRECTO i
CTIPO: 2
o g
o : L E'nzéayos'_re'alizados sobre mucstras
' OBS_ERVIAC'_IONES 7 :_'i'n;ilbteradas tubo shelby.
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REPUBLICA DE COLOMBIA -
UNIVERSIDAD 'DEL CAUCA-

: i Nimero
INGENIERIA - CIVIL Popayhn,
_ ES_P_E_C_IALiDAD EN.VIAS - LABORATORIO DE SUELOS - INFORME
OBRA:  Proyecto Hidroelectrico JULUMITO - CEDELCA
¢ Referencias de la inuestra POZODH 7 - Profundidad 16.00 m
‘Deseripcldn de la muestra . : : a 17,00
| Humedad natural - 42,3% Clasificacibn U,S.C.E.  N,P,
'GRANULOMETRIA - |-——o2 - 1378 | 4. | 10 |40 | 100 | 200 {Dee/Diy
T | % Pasa |99,81]99.63]99.17{97,07 |85.87 | 74, 24
o o | - Indice de .| Limitede | Gravedad
. L. Liguido | L. PlAstic @
LIMITES d o “° | Plasticidad |Contraccidn |Especifica G,
Lo S PROCTOR . |MODIFICADA |HARVARD
COMPACTACION - { - D mixima gr/cm’ N - '
. : W bptima %
‘Relacidn'de vaclos |H minima para ©on) | {tso )
_ - e _inicial | e final | (50%) consolidacion Sepundos -
: €0 OL DACION = I Coéficiente " | - Coeficiente C Madulo Coeficiente de
“.Compres, av - Consol.. Cv .Volin. 7Ly |Permeabilidad k
o BE ey .“.. . 4 N -2' . e 2 '. - .
cornggion | Gyt [Pl e ] dr et flesionic
~ ' INCONFINADA g | ontana | moa) B | correside | ST
E S 14,65 - 0,069 .. 13,01 - 16,77 - 0.87
S o Ne Lsfuerzos efectivos . | T, Neutra C fa
COMPRESION _ G '(—}"3. kg/gm? F; kgfem? | - Ukg/em?® | kg/cm?
 TRIAXIAL T ' o
ST s o2
B No.- | ‘Area [P, Normal | Bsfzo, Tang. C ¢
- .CORTE . U em?e Ao | Pnkg/em? | 1 kgfem? | kg/em?
© - DIREGTO Ty
- TIPO: I i
o .3 —
Ensayos realizados sobre mustras
o OBSERV ACIONES ) lraale_l'éclas tubo shelby.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INGENIERIA CIVIL

Ninero

Popayhn, Mayo 5 de 1,971

| _ES_P_ECMLIDAD_EN VIAS LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA: * Proyecto Midroelectrico - JULUMITO - CEDELCA
- Referencias de la muestra DDH-1 -60 Lbs, de pr esion  Profundidad 20,0 m
'Dc,scupmfm de la muestra Suelo heterogeneo, plastico, con arenas y picdras. colm

Humedad natura147 45% Clasificacién 1.S.C. E, ML y Grava — pris.

miz | 3/4 | 4 |10
GRANULOMETRIA: |-t 20012 ] 4 110 |40 | 100 [ 200 DDy
. - % Pasa 195,74 64,75 55,61 [45.83 135.74 (34,98
AR v Lo Indmc de Lmﬁtede‘ Gravedad |
L. Liquido. | L. Plastic ;
. LIMITES ~quide K lastico Plasticidad |Contraceidn [Especifica G,
' 38.50 37. 97 0.53 L 2.59%
Lo N S ' PROCTOR MOBDIFICADA [HARVARD
COMPACTACION Dmixima  gr/cn? '
' : -~ Wbptima %
Relacidn de vaclos | minima para (90%) (tsg)
. - ¢_inicial [ ¢ final | (50%) consolidacidn Segundos
_CONSOL!DACION _Coéficiénte | . Coeficiente Modulo Coeficiente de
Compres, dy} Consol. Cv |  Volm. My |Permeabilidad k
) - : .(. _"__“ >f s i . ".,.-_2._ e 2 T sist 'y
courmmon || Gt [l s o e [
INCONFINADA | X8 A e e
S 12,96 0, 1653 14,99 | 17,9 0.72
o o N ’ Esfuex?oe clectivos P. Neutra C ja
COMPRESION - | 15 “kg/em? |'§, kg/em? | Ukg/em? | kp/em?
CTRIAXIAL . - [ 1] 7 7
TIPO; ' 2 .
3
' .N | Area - P Nmmal sfzo, Tang, C 8
. CORTE “| em?= A | pn kg/em? | 7 kg/em? | kg/em?
. DIRECTO T
TTIPO: 2
. 5
~ OBSERVACIONES
: DENS}DADES : D, Natural Densidad Seca
P g 1.88 1.28
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REPUBLICA . DE - COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

INGENIERIA CIVIL

ESPECIALIDAD BN VIAS

Tt
Numero

Popayan, mayo Sde 1,971

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

“OBRA: - Proyecto Hidroclectrico ~ JULUMITO - CEDEILCA

Referencias de la muestra DD-H2 80 Lbs, de presion Profundidad 5,00 m
| Descripeibn de 1a nivestra  Sueto fino plé_s_grig_o_,__go}pr_garme_ljta
Humedad natural 69,60 - Clasificacién U.8:C. E. ML B
T Tamb P T T
GRANULOMETRIA f—12m12 | 4 {90 |40 | 00| 200 |Dsw’Dy
R k % Pasa 100,000 99.72{ 98,73 93,17 |81, 61
o R : . S B —
. . T g : Indice de | Limitede [ Gravedad
S . L. Liquido | L. Plastic L ; :
. LIMITES. _ q. 1eo Plasticidad jContraccibn Especifica G.
63. 00 56. 28 6.72 N R R
_ =02
S T P PROCTOR_|MODIFICADA [HARVARD
COMPACTACION *| . D maxima _ gijend |
T - W bptima S N
Relacidn dc.vacios_ H minima para (90%) (tsq )
. {e lfuicial [ e final | (50%) consolidacibn Sepundos
'CONSOPIDACIO[\_!. - Coeficiente. Coeficiente Modulo Coeficienle de
' Ci)m_prés. av Consol, C» Volm. My |Permeabilidad k
comension | O | Dot | b | ot e Restenc
~ INCONFINADA e S TR . ) corres) AN
IS 31,42 1 0,08 14,99 16,29 1.93
ST ~_Esfuerzos efectivos P. Neutra C da
K fCOMPRESl'OjN .0', gy ckgfem? 1§, kg/em? | Ukg/em? | kg/em?
TRIAXIAL 1. : ' -
- TIRG: 3
, : 3
o N . Area P, Normal |Lsfzo. Tang, C ¢
_CORTE B0l cm?= A | pa kg/fem? | 7 kg/om® | kg/om?
DIRECTO i ' ~ .
©UTIRO: 2 L
T S 1 T .
~ OBSERVACIONIS
I)IENSII)A1j1§IS "D, Natural n. Seca
' 1,72 1.02

IV - 34



REPUBLICA DE

COLOMBIA

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INGENIERIA CIVIL

BSPEGIALIDAD EN VIAS

4
Nimero

Popayan, ma

yo Sde 1,971

LABO.RA'I‘ORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA:

Ployecto Hldmelectrlco
Referenc1a~3 deé la muesna DD-H2-100 th de Ptmmn

'Descrlp(:lbn de.Ja muestra  Suelo fina, plaslu_o amayille mate

JULUMITO - CEDFLC‘A
Profundidad "19, gp m

" . Humedad matural * 56, 9% Clasificacibn . U. 8. C. E. ML
'GRANULOMBETRIA '|——120%2° | 4 | 10 {40 | 100 [200 | |ooyDy
| % Pasa 100.04 99,55 98, 3] 92.75] 4. 86
o | Indice de | Limitede | Gravedad
: . L. Liquid L. Pif ' "
LIMITES Hquido Hstico Plasticidad [Contraccién [Especifica G,
' 1 58.00 50,61 | 7.9 2.74 |
e ) - ' PROCTOR MODIFICADA HARVARD
COMPACTACION | D mhxima griem’.
Lo ~Wbptima % _
Relacibn de vaclos [H minima para (90%) {tso) |
S Te inicial § e final | (50%) consolidacibn | _ Segundos
: QONS.QL.'IDAGION : .Cotéfi_ciente Coefliciente Mdodulo Coeficiente de
Compres. dy | . Consol. Cr Volm. 7y |Permeabilidad k
Carga iriacién | Arca cm? | Arvea em? |Resistenci
cowon | S T e e [
NCONI‘ENADA § Pkl 1 : i A
: 46 22 . 0.1227 14, 99 17.09 2.7
+ o "N Bsfucuos efeclives " P Neutra C .
~ COMPRESION YO Gy kg/em? | g, kg/ewm? | U kg/em? kg/cm?
" TRIAXIAL B ---
TIPOY. 2
R N . Area” P. Normal | Esfzo, Tang, C ¢
" “CORTE D2l em?= A, | Pn kg/em? | 1 kg/fem? | kg/em?
- DIRECTO - 1 N
COTIPO: 2 )
E 5
| oBsuRrvaciONEs |
- DENSIDADES: . ' D. Natural D, Seca
' oL 1,13

IV -

55



REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA. Nimero
INGENIERIA CIVIL Popayin, mayo 5 de 1,971

ESPECIALIDAD EN VIAS LABORATORIO DE SUELOS - INFORME
- OBRA: . Proyecto. Hidroelectrico  JULUMITO - CEDELCA
Referencias de la muestra DD <H2 140 Lbs, de presion  Profundidad  20. 00
_.Descripeibn de la muestra  Suelo fino, plastico color Caky. '
- Humedad natural . 76.39% Clasificacién U.S,C. L. ML
GRANULOMETRIA |——om2__ 1 3/8 |4 110 | 40. | 100 | 200 |DeyDy
' _ . % Pasa IO[).OQ 99.97|'98.46 | 87.0173.92 63.4:4-J
- R PR . Indice de | Limitede | Gravedad
e Ly Liquido | L. PlAstic . raveas
- LIMITES _ 4 _ 0 Plasticidad [Contraccidn [Especifica G,
58,00 56.26 7,74 - .66
o : L : ' PROCTOR |MODIFICADA |[HARVARD
COMPACTACION D mixima ~ gr/em? [ - ‘ 1
- W.bplima P4
Relacidn de vaclos |I minima para (90%) (tso)
B _ ) ¢ inicial] e final | {50%) consolidacién - Segundos
CONSOLIDACION | . ™ '
: OLIDACION Coeficiente “Coeficiente. Modulo Coeficiente de
-} Compres. &y |  Consol. Cr Volm, %y |Permeabilidad k
k ':'., T . ,-'V s 2 " e 2 i S

conrnasion |Gy [P e T e o
INCONFINADA -~ | "E. hitaria : g &

S : : 8.03 0.08 = ~ i4,99 16,29 |° 0,49
B Now Esfuerzos efectivos P, Neutra C da

. COMPRESION o 0, kg/em? | @, kg/om? | Ukg/em? | kg/om?
TRIAXIAL I - _

TIPO: T R
. -N: . Area P, Normal [ Esfzo. Tang. G P
CORTE. O eme = A, |-Pnkg/em? | v  kgfem?® lkg/em?

PIRECTO S
TIPO: T2

~ OBSERVACIONES
. DENSID_ADES D, Matural D. Seca
o | | 1.75 1,01

IV - 56



REPUBLICA ‘DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD *DEL 'CAUCA
INGENIERIA CIVIL,

- BSPECIALIDAD BN VIAS

Nimero

5

Popayan, = noviembre 25 de 1,970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

- OBRA: " Proyecto Hidvoclectrico  JULUMITO - GHDELCA
. Reféfencias’de Ta fhusétra
-f:DQsEr_lptiBﬂ‘_été 1a ‘muéstra

POZODH 2

Profundid_ad

de
a

5,60
6.00 ™

Humedad natiral  64.7%

Clasificacidbn U.8. C E. MH

GRANULOMETRIA

% Pasa

Tamiz . | .19 | 40

100

99,

99. 92

200

Dso/Dyq

15| 93.97

89, 00

LIMITES

L, .Li'qilldd

L. Plastico

Indice' de
Plasticidad

Limite de
Contracceidn

E

Gravedad -
ispecifica G.

40,35

15, 7%

2,98

| GOMPAGTACION”

5607

PROCTOR

MODIFICADA

HARVARD

D mhxima gr/em’

1.72 Dens

idad natural

- Whptiia %

 GONSOLIDACION

Relactén de vaclos

¢ inicial] e final

H _ﬁﬂhima para (90%) |
(50%) -consolidacibn

{ts0)
Segundos

;'C(i-éfié'iéﬁte'

Comipres, (y| . Consol,

. Coeficiente

‘Cw

Modulo -
~ Volon. 7

Coeficiente de
Permeabilidad k

COMPRESION
INCONFINADA -

G kg'_j_, .

Deformacion

> Ca'i‘gz_i‘ '
: _Unitarla. -

Arca em?
Inicial’ A,

Area ¢m?
corregida

Resistencia
kg/cm? _

23,810 . 0. 0907

15.28

“16.80

1,42,

'COMPRESION

T TRIAXIAL
CUTIPG: .

“No;'

E$f_ue1‘z‘_os efectivos

¥, kg/cm?

P, Neutra
U kg/em?

C

kg/cm?

da

by kg/em?
-1 ' R

)

" CORTHE
© . DIRECTO"
TIPO:

- Afea’

No. N
T e A,

| P. Normal
Pn kg/em? | 7

Esfzo. Tang.
kg/cm?

kg/c

m?

 OBSERVACGIONSS

‘Ensayos vealizados sobre muestras

iualt_ra'd_élsf tubo shelby:
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REPUBLICA DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
" INGENIERIA. CIVIL,

- ESPEGIALIDAD EN VIAS

Nimero 3
Popayhn, noviembre 25 de 1. 979

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

Proyecto Hidroelectrico

JULUMITO - CEDELCA

- Referencias de la muestra:  POZO DH 2 Profundidad d¢ 107 ),
Des¢ripeidn de la muestra B e all _
Humedad natural .= . 76,8% Clasificaciébn U.S.C.E. mp
GRANULOMETRIA |-—2mi2 | 10 _[40 | 100 [ 200

e S - |0 % Pasa 99.97199.40 {96, 20 [94, 25 |-
. . . oo | Indice de | Limitedo | Gravedad
o L. Liquido | L. Pl4sti it . raveda
. LIMITES q _ astiea Plasticidad |Contraccidn Especffi_ca G.
S 67.0% -1 - 52.6% 14. 4% | 2
o o L PROCTOR |MODIFICADA [HARVARD
. COMPACTACION | Dmhxima  gr/en® 1,65 Densidad natural N
Relacidn de vaclos [H minima para (90%) tsg)
T e inicial | e -final” | (50%) consolidacidn Sepundosg
_ '-CONSOL’IDAGIQN_ Cdéfici_emé Coéfici_ente Mgdlllo Coeficiente de |

‘ Coimpres, @y | Consol. Cv Volm, Mr |Permeabilidad k

- .. - o ) 2 | '__.__' 2 ..‘ C,

COMPRESION | - F78% | DTEECin | Ben b | ven e |olstencia
INCONFINADA | %8 Shai : Bl &

A 12,84 | “0,1334 15.21 17,55 0.71
e N - . Esfuerzos efectivos P, Neutra C da
COMPRESION = O o; kg/om? | G, kg/em? | Ukg/em? |kg/em? )

TRIAXIAL ' 1 . ~

CTIPO: 7 ) ) m

. 3

S N ' Area P. Normal | Esfzo, Tang, C ¢
CORTE | o cm?= A, | Pnkg/em? | 7 kgfem?® | kp/om? .
- DIRECTO [ ) |

IO z . _

_ ; 3

OBSERVACIONES.

Ensayos realizados sobre muestras

inalterada tubo shelby,
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REPUBLICA DB COLOMBIA -
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

INGENIERIA.. CIVIL,

BSPECIALIDAD “EN-VIAS

Nimero

2

Popayan, noviembre 25 de 1,970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

" OBRA:" Proyecto Hidroelectrico  JULUMITO - CEDELCA

| OBSERVACIONES

- Referencias dd la muestza ' POZO DH-2 - Profundidad 9¢ 15
. Degeripeibn de la muestra - _ al6
. Humedad natural . - 37,09 Clasificacidn U,S.C, E, ML
| GRANULOMETRIA |-tz 1 4 110 | 40 | 100 | 200 Dso/Di g
| EERE % Pasa 1100.0q 99,9896, 31 [86. 00 {82, 80
o T . “Indlice de | Limitede | Gravedad
- i . ‘e Li d ta Ast : )
LIMITES - _ :l-_ . ‘fl_“‘ o 1! Plasixclo Plasticidad |Contraccidn Espc_ecffica G.
_ | 3507 | 26.9% | 8.1% - 2,49
N s o E PROCTOR |MODIFICADA |HARVARD
_COMPAGTA,CION D mbxima . gr/cms_'- 1, 89 Dengidad natural
_Rela¢i611 de vaclos [H minima para (90%) {tso)
T e-inlcial | e final | (50%) congolidacibn Sepundos
CQNQQL IDAGION ; . Coeficiente - Coeficiente Module. Coeficiente de
: Compres. Q.| Consol, Cv Volm, #Mr |Permeabilidad k
‘ " o "y . macid T 21 A oz ? |Resistencia
-~ ComrRmsion | st PEEEREEN T | correia | kgrens
INCONFINADA - - S mitaria | i
S T e 260490 0..1654 16, 05 19. 23 . 38
s N - lisfuerzos efectivos | P, Neuta C da
COMPRESION: " G, kgfem? |G, kg/om? | Ukg/em? | kg/cm? B
TRIAXIAL g T |
CTIPO: 2
AR . N - Area = | P, Normal | Esfzo. Tang. C )
‘C_}'ORTE' _ -0’_ cem?= A, { Pnkg/om? |7 kg/em? | kg/em?
- CUDIRECTO - DHE
~UTIPO: T2
Enéityos: rea.lizados'sob_.re muestras
inalteradas tubo shelby.

A
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'REPUBLICA' DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL' CAUCA |

INGENTGRIA- CIVIL

RSPECIALIDAD' BN VIAS

]
Numero

4

Popayhn, noviembre 25 de 1, 970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

" OBRA:. Proyecto Hidroelectrico JULUMITO - CEDELCA
Profundidag ¢ 20

“Referenciag de la nivestra  POZO DH 2
. Descripeibn de la mudstra o a2l
Humeédad natural ~ "38:1% Clasificacién (.S, C. E,
AR T R Ta | Tamiz 4 10 140 1100 | 200 Dy D
. GRANULOMETRIA AT . ) 2 6o/ Dia
e e " "% Pasa {99,388 [99.86 [94.33 80,08 |74, 37 _
o P T Indice de | Limitede | Gravedad |
L L. Liquido | L. Plastic _ L.
LIMITES | e AEHCO | prasticidad [Contraceidn |Especifica G,
- 328 28.8 4L0% | 2,50
I PROCTOR |MODIFICADA [HARVARD
© COMPACTACION | D, mAxima gr/enm 1. 85 Dendidad natural
o W ptima S ..
: Rei:iéi&; dé vaclos {H minima para (90%) (t50)
. o o ¢ inicial [ e final ! (50%) consolidacidn Segundos:
- CONSOLIDAGION ™0, oficionte. | Clocfictente Mbdulo | Coeficiente de
: ' N Compres. dr | Consol, Cv Volm. 7r |Permeabitidad k
ISR Caren | Deformacién | Area cm? | Area em? | Resistencis
counuson | Gy |Drmae ] s o [ o e e
INCONFINADA £ skl i s
e L 14.93 . 0. 0587 . 17.06 18. 12 0. 82
T N | Esfuerzos efectives [ P.Neutra | = C da
1 GOMPRESION . NO. gy, kg/em? | G, kg/em? | Ukg/em? | kg/om?
- TRIAXIAL. AR ' ' -
-~ TIPO: 2 L -
R I N Area P, Normal | Esfzo, Tang. C ¢
. "CORTE O 1 ém?= A, | Pnkgfem? | 1. kg/em® ]kg/om?
DIRECTO "1 e
- TIPO: S 2 —
. - En.say.oé realizados sobre muestras
OBSERVACIONES inalteradas tubo shelby.
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~ REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD DEL CGAUCA-

INGENIERIA “CIVIL

'ESPECTALIDAD EN VIAS

Nimero 1

Popayan, noviembre 25 de 1, 970

LABORATORIO DE SUELOS - INFORME

OBRA:

Proyecto Hidroelectrico
Referencias de la muestra  POZO DH 203
_Descripcibn de la muestra

JULUMITO - CEDELCA
Profundidad

6. 00

a’?

m

Humedad natural 37.4% Clasificacibn U.8.C. E.
GRANULOMETRIA |~ o2 L 3/8 4 4° ] 10 140 ) 100 | 200 [Pey/ig
BT | %:Pasa . 197.70{°97.34 95.11] 8L.39| 68. 58] 65.86 |

| _ | Indice de | Limitede | Gravedad
. e L. Plistic s
- LIMITES L. Liquido | L. PIAstico |y o1 idad |Contraceidm |Especlfica G.
: N.F, NP |TNP. a0
L L - I'PROCTOR |MODIFICADA |HARVARD |
COMPACTACION I mixima grjent | -
S ' W bptima A -L
Relacidn de vaclos (i minima para (90%) (tso)
S , . e_inicial [ e final | (50%) consolidacion Sepundos
' C,'QNSOLIDACION ) Coeficiente Cocficiente Modulo Coeficiente de
' Compres, Qv | Consol. C¥ Volm, My |Yermeabilidad k
R e Ca;ga Defo;:;;;:}—f;il Area:;n? Area cm? Re—s_iﬂ;t;ncia
ContmADA | K& | Unharia | bicial A | corvegida | kg/em?
AN . A — - L R —
. : o N 1. Bsfuerzos efecuvoiﬁ_j P, Neutra ¢ | b
COMPRESION - | 7% 5, kgfem? | g, kg/em? | Ukg/om? | kg/on?
TRIAXIAL i i T

TIPO: ' 2 S R T DA AU

N . . 3 . . ) ]

| - T No. Area. - T Normal | Hsfzo. Tang, C ¢

CORTE: -_0' cem? = A, Pnﬁﬁcrl_nj_' | 7 kgﬁcm3 »r_k_g/cm’ _
CDIRECTO 1 S D

CTIPO: 7 r R I S N .
L - 3 B L

Lnsayos realizados sobre muestras

: : o i erads 1bo shelby muestra heterogenea

OBSERVACIONES hwltg '1_ths fubo shelby g
. - : arcnosa,

v
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	Ⅳ 地質及び材料

