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PREFACTO

El Proyecto del Centro Técnico para el Cultivo de Hoftalizas tiene
por objeto aségurar suministro constante de las hortalizas para el
drea metropolitana de Lima, capital de la Repﬁblica del Perd, y se
hizo el canje_del Acta de Discuciones el 7 de abril de 1986, a fin de
establecer métodos apropiados del cultivos y fomentar la féchiéa de
produccién de las hortalizas, poniendo la base en la Estacién
Experimental Donoso-Huaral en la ciudad de Hural y estén efectuando

ia Cooperacidn Técnica de 5 afios.

Sin embargo, como las parcelas e instalaciones de dicha Estacion
Expérimental- no  estan completas para las actividades de los
expertos del prﬁyéctd “que impide la eficiente ejecucibébn de la
Cdope:acién, ge decididd preparar plan y disefio de construccibn y
me jora en forma general de las parcelas e instalaciones necesarias en
los ensayos y estudios, y se envid una misidn del estudio de disefio
definitivo; presidida por el Sr., Takeshi QOgawa, Director del Centro
Técnico para el Mejoramiento de Tierra de la Aéencia de Administacién
Agricola de Hokuriku del Ministerio de Agricultura, Forestal vy

Pesqueria.del 3 de agosto 'al 13 de septiembre de 1986,

Este informe es el resumen de los resultados de las investigaciones
realizadas en el Pert y de los estudios hechos en el Japbn y serviré
como una guia para la empresa de construccidén y mejoramiento de la

infraestructura modelo que se prevé realizarse para este Proyecto.

Al terminal, me permito expresar mi profundo agradecimiento a las
autoridades competentes del Instituto Nacional de Investigacién vy

Promocibn Agropecuaria del Ministerio de Agricultura de la Repiblica



del Perd y a los miembros de la Embajada del Japébn en el Perfi y a
los 'jéponeses por .su valiosa cooperacibn brindada a la misién

Japonesa en sus investipaciones,

" Noviembre de 1986

Kazumi Miyamoto
Director del Departamento de Cooperacién
‘de Desarrollo Agricola, Agencia de Cooperacidn

Internacional del Japbn
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RESUMEN DEI, PROYECTO

SITUACION ACTUAL

. La Construccibn del Mejoramiento de la infraestructura modelo del

Proyecto denominado "Centro Técnico para el Cultivo de Hortalizas"
en la Repliblica del Peri se llevard a cabo -en la Estacidn
Exﬁeriméntal'Huaral—Donoso_gomo la Estacion ExperiMental Anexa de la
Molina, la cual pertenece al Instituto Nacional de Investigacibn de

Promocibn Agropecuaria (INIPA),

La'Esfatién Experimental [Huaral-Donoso cuenta con una extensién
total de 141 hectireas., Afin cuando fluctlia el 4rea de cultivo segfin
el ano, los cultivos predomiﬁantes son: algodbdn, maiz, leguminosas,
trigé, camote, frutales, alfalfa, etc. en su parcela experimental.

La dicha esiacién se establecid en 1975, y cuenta actualmente con
tres ingenieros qiienes siempre . estédn en la misma, Los resultados
de sus inveStigaciones gson difundidos en coordinacidn con 1la

Direccidén de Extensidn del INIPA.

Esta zona se’ encuentra en la parte central del Valle Chancay-Huaral.
Es un valle aluvial formado por los sedimentos del rio Chancay, v
suUs estrétos se componen de arcilla, arena, grava, canto rodado ¥y
fragmentos rocosos. El terreno tiene un leve declive cuyo gradiente
aproximado es de 1/70 de Este a Qeste,

El suelo superficial estd constituido sedimentacidon aluvial de
textura fina adecuada para la labranza, de también hay algunas
tierras sin cultivar dentro de la zona debido a que su composicidn

es de estrato de caliza.

El clima es'templado_aunque es su latitud debido a los efectos de la

corriente de Humbolt, pero la precipitacibn es escasaz, ¢ casi nada,



Ei agua de riego'para la  Estacién _Expérimepﬁal' Huarél-Donoso. es.
suminisﬁrada por medio del Canal Jesis del':Vallé,r cuya agua es
captadé del rio Chancay. | &

Aunque se puede aprovechar suficientemente el agua en la época
hiimeda del verano, es preocupante la escasez de agué én[la époda de

estiaje del invierno,

Ademés, la Estacidn Experimental no tiene un reservorio ni el
derecho de utilizacibén de agua tampoco. En la parcela experimental

se practica el método de riego por gravedad.

En cuanto-al drenaje,el'terrenq de drenaje pobre se extiendé " de
unas 10 hectareas 'y esté situado en la parfe_éentral_de la zona. A
pesar de que actualmente.esté instalado el caﬁal abierto de drénaje
y dren de.cémpo en;ubabo, ndé funciona ﬁerfectaménte.:

El nivel de las aguas éubtéfﬁéneas_eé de 0.6 ~ 1.0 m el 4rea de
drenaje pobre, vy menos de 1.5 m en las otras 4reas,

La carretera departamental pasa por el lado Norte de la zona, y los
caminos para la labranza que ekisten en la zona son dos  caminos de
Este a Oeste y un camino de Sur a Norte, los cuales son de un ancho

de 3.0 - 6,0 m que tienen upa buena funcibn para la labranza.



2,

2.1 Layout de la parcela

Como la parcela ekperimental para el cultivo de hortalizas

se

proyecta con un drea total de 10 heclareas aproximadamente segiin las

conversaciones entre los expertos de JICA y del Perli desde el punto

de vista de la conveniencia para los aspectos del experimento,

practica y las investigaciones.

El layout de la parcela.por el método de riego que se proyecta
como sigue;
Parcela (con aspersor) : 2.3 ha

Parcela (por gravedad) : 7.3 ha
E}l tamafo del blogue de la parcela se divide como sigue;
Bloque del riego con aspersor : 0.25 ha y 0.5 ha

Blogue del riego por gravedad : mis de 1.0 ha

El gradiente de la parcela es de 1/70 en 1la actualidad, por

‘tanto, no es necesaria la obra de nivelacidn para habitar

1a

cs

lo
la

parceld, ademds es el gradiente adecuado para el riego por gravedad,

como también no es necesario el mejoramiento del suelo debido a que

esta seleccionado el lugar donde no se encuentra esparcido el

estrato de caliza segln la zona.



2.2 Fuente de aprovechamiento del agua

El agua de riego.péra la zéna es suministrada por _medid 'del Cauai.'
Jests del Valle, cﬁya _agué se toma del-_rio Chénﬁay, zﬁgfo es
preocupéntevlé'eséasézfdé'agua por Qéﬁéa de'.la.'diSmiﬁﬁéién" de  1a
corfieﬁte del'rio en-la,épééa. de estiaje. Por’ tonsiguiente,' éé'
utiliza del agua Sﬁbterrénea'pafa'elzaSEguramiehto del agua constant
e, inéluyendo.el_agua'para'uédérﬁéfios en la EStagién Experiméﬁtal
Huaral-Donoso. o | | .

Para el agua subterréﬁea se7 ha"determinado el factor de " diseiio
suponiendo: 1a.ubicacién de fé'éxcaVacién,'el.volﬁmeh de'bombeo y la
profundidad del acuiféfoISEgﬁn.los datos 'preﬁiamente. obtenidos .de'
pozos en el Valle Chéné&y}ﬁ@éral.."AdEméé, COmO reSﬁltado del
estudio (1a medicién de 1a:§ohductividad eléctrica) de la calidad de
agua efectuadb en pozos aiedéﬁos se.hé podido. determinar. que sus
agias no cdnStituyen ningﬁn probléma al ser usadés como agua ide

riego.
2.3 Irrigacién

Se ha profectado'el sistema de riego con el cual.el:agua'se saca con
bombeo, se almacena -en un reservorio durante algln tiempo, ¥
deépﬁés,-lé distribucién de agua para la pértelé_ se céﬁduée por
gravedéd ﬁatufal_o pfesién:con bombeo para el 'riego de :aSpersién
desde.el reservorio, y adicionalmente se cuente con las fééilidédes
para regar con el agua del canal existente en la época himeda del

verano,

El método de.riégo se ha fijado para que pueda _hacersé de 7.3
hectéreas por gravedad y de 2.3 hectareas con aspérsor de écuerdo

con la parcela experimental y la demostracidn.



El consumo diario se fija de 5.7 mm/dia (en ﬁerano) por el método de
- Pehmén modificado. Como la'demanda tota1 de agua es de 1.1 lt/seg.
/ha (Eficiencia de riego: 0.6) en el riego por gravedad y de 0.8

lt/éeg/ha (Eficiencia de fiego: 0.8).

' Como facilidades para la conduccién se proyecta el canal abierto
‘(estructura de mamposteria con mortero y forma de trapecio) para el
riego por gravedad y la tuberia (tubo PVC) para el riego con

aspersor.

2.4 Drenaje

La parcela experimental para el cultivo de hortalizas estd ubicada
baja una buena condicidn de drenaje dentro de la zona y a menos de
1.0 -1.5m dei nivel de agua subterrénea.  En consecﬁencia, segiin
el plan de drenaje se proyecta el canal de drenaje alrededor de la
. zona, para que recoja el sobrante del agua de riego. La estructura
del canal de drenaje es de un canal.sin revestimento con excavacidn

sin cimbrado.
Se establece un blogue de dren de campo entubado para la prueba de
desalinizacibn.

2.5 -Camino
El camino que se proyecta es de un ancho efectivo de 3.0 m debido a
que no obstruye el paso de la maquinaria agricola, y se pavimentari

con gravas.

E1 camino principal rodea la totalidad de la parcela,



2.6 Edificio y otros

Como  facilidades . ﬁditianalés para. dicha  parcela se ~ proyecta
construir la oficina adminfstraﬁiﬁa,_el-laboratﬁrio“ y ‘el almacén.
El tamaﬁorde'estﬂs faéilidadésreé como Sigué;::

“a) Oficina administratiVa:...;w.’_G x 18 m ﬂn'édifiCio

b) Laboratorio e erereiieneii B x 18 m idém"

€) ALMACEN L« e rerereereoreenssses 6% 18 m {dem

2.7 Descripcidn de construccibn

Como el disefio definitivo conforme al concepto arriba mencionado, la

descripcidén se muestra a partir de la siguiente pAgina,

2.8 Medisas necesarias para la construccidn

~ Preparacién de la obra

1) Auforizacién del uso del terrenc. dentro de la. Estacibn
Exberimental. | o |
2) Suministro del terreno sin costo.algﬁno requerido -~para el
depbsito de la maQuinaria,.el material, y el alojamiénto de
los obreros. | |
3) Realizacidn de 1a_ob;é eléctrica para la bomba, facilidades

adicionales (edificio y otros).

ﬁ-ConSErvacién de las facilidades mencionadas'después de complétada

la construcciobn.



Obra -

Canal abierto
Puberda -
Canal de drenaje

Camino

Pozo

.- Reservorio

Sala de impulsidn

Edificio y otros

Resumen

Especificaciones

Manposteria con mortero

- PVC(4100 ~420)

“Canal sin reverstimiento

Camino pfincipal(con grave)
Camino secundario(tierra)
Diémetfo 200 mm, L= 60 m
Bomba surmegida

(=625 1/min, H= 46m)

Manposteria con mortero

(capécidad efectiva =600 m3)

Sala A = 22.5 m2

Bomba centrifuga(l unidad )

Oficina Administrativa A =
Laboratorio A=
Almacén A=

-l
Il

Tanque elevado

108 m2
108 m2
108 m2

4 m3

Cantidad
L= 990 m
L= 1,470 m
= 1,280 m
L= 1,130 m
L= 1,970 n
1 lugar
1 unidad
1 lugar

1l edificico

1 edificio

H

1 unidad
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PARTE I DISENO DEFINITIVO.
CAPITULO 1. INIRODUCCTON
I;l_ Antecedentes

Fn el ﬁitimo ano en la ciudad de Lima, capital del Perﬂ, se ha
concentrado una poblacidn que llega a casi a la tercera parte de la
.poblacién'totai del pﬁis. Este'crecimiento.demogréfico, trajo como
consecuencia la neCeSidad-de-asegurar el suministro dé_ preductos
frescos paré el'érea _MetrOpnliténa y el Gobierno Peruano viene
trabajando desde mediados de los anos 1970, a fin de lograr la
.eleﬁécién de  la produccién y la  productividad mediante el
mejoréhieﬁto de la estructura de la produccidn y la comercializacibn
‘éomo también:dehla prbduccién agricola, En el afio 1977 el Gobierno
Péruaﬁo prééenté al Gobiefné‘Japdnés una solicitud de cooperacibn
_ técnica. para mejorar el sistema de comercializacién de las
hoftalizas. En vista de este requerimiento, el Gobierno Japonés
envid a tfavés de JICA una Misidn dé Estudio para el Proyecto de
comercializaciéﬁ de hortalizas en 1981; y el informe final de dicho
‘estudio fue entregado al Gobierno Peruano en septiembre de 1983.
Pdéteriormente y en vista de que se dibd el primef pééo para el
Profécto al héberse organizado una Cooperaﬁiva de Productes
Horticolas en Huaral, el Gobierno Japonds envid una Misibén de

Contécto en octubre de 1984,

Como'résultado de las conversaciones entre dicha Misién y las
 aﬁt0ridadés concerniéntes de la Reptiblica del Perfi, se acordé la
ejecucidn de Cooperacidn Tipo—Proyécﬁo, teniendo al  Instituto
Nacional de Ihvestigaéién y Promocibén Agropecuaria ~ INIPA, del
Ministerio' de 'Agricultufé como entidad ejecutiva.' El cual se
llevaria a caﬁo.en la ciudad de Huafal, Departamento de Lima,

orientando a mejorar la tecnologia de la produccibn de la hortalizas



y para pfestér la asistencia’ﬁécnica a. los agfiéultﬁféé.

Seguido. de este esLud10 prellmlnar, JICA env1o en ocLubre de 1985 a
expertos de-larga permanenc1a-por dos mLses, a tln de reallzar'
ebtud10b para la e3ecuc1ou del Proyecto,.habléndose suscrito el Acta
.de Conversaciones para el_ "Proyecto Técnlco .par el Cultlvo de

Hortalizas",.

1. 2 Ob]etIVOSV

E1l "Proyecto denomlnado Centro Técnlco para el Cultive de
Hortal;zas es un proyecto tiene = como flnalldad llevar ‘a cabo
acﬁividadeé:tendienﬁes a establecér' una metodologia adecuada del
cultivo, ési'coﬁo'el fomento de la téchica-de proddﬁcién,'a fin de
lograr que las hortallzas sean producidas Yy offecidas' en forma

'constante y a su vez elevar el nivel de la técnica de cultivo,

El Proyecto se realizarh dentro del Area pertenec1ente a la Estac16n
Experlmentdl Huaral Donoso en la ciudad de Huaral donde el amblente
:es favordble en el Centro Técnlco para el Cultlvo de Hoxtallzas El
presente estudlo'del Disefio Definitivo tlene pomo obJet;vo eleglp ia
‘parcela 'éxpérimental (9.6 ﬁa) correspondiéﬁte- para el "Centro
Técnico para el Cultivo de Hortalizas" dentro.del érea3perfeneciente
a la Esta610n Experlmeptal Huaral Donoso (141 ha), como también_ la
-_zde reallzar el disefio deflnltlvo de la 1nfraestfuctnra  e_
1nstala€1ones respectlvas ‘para el Area eleglda, consistentes en la
.construcc1on de la 1nfraestructura de rlego y drendje, perforacidn
de un pozo para e] abastaCLmlento del agua de riego y el égua
:potable, constrUCC1on de un reservorio, y la via de acceso; abi Como
~el edlf1c1o destlnado a la admlnlstraclon. Para realizar el disefio
: def1n1L1v0 de las fac111dades menc1onadas drrlba, permanec10 en el
'Perﬁ desde el 3 de agosto de 1986 hasta' el 11 de septlembre :del

mismo afio MlSlon-para el estudio del disefo ‘definitivo para el



.mejoramieﬁto de la ihfraestructura modelo del Proyeéto ‘denominado
"Ceﬁﬁfo Técnico Para el Cultivo de Hortalizas" en la RepGblica del
Perd. - Durante esta estadia se llevé a cabo el trabajo de
levantémiehtd topdgréfico, exploracién del campo y la coleccibén de
'-dgtdé e infcrmacioneé necesarias pafa la ejehucién del proyecto asl
como también se concretd una serie de conversasiones e intercambios
~ de opinion con los expertos locales, y los {funcionarios de las

autoridades concernientes del Perd,.

También,_bdsado en 1os_ fesultados de la investigacibén de. Campo
. realizada, la Misidn elabord =él informe de estudio de- Campd ¥
_después lp presenté el.Gobierno Peruané, a la vez que al regreso al
Japbn se estudibé 1a politica basica sobre el .proyecto de
mejoramiénto_de la infraestfuctura modeio en la_reuniﬁn en 1la 'pual
se_infofﬁafoh los resultados. Después de dicha reunibén se .continud
haciendo la tarea en la Japbn hasta el 10 de noviembre de 1986 y se

término de eleborar el diseno definitivo y el informe final.
Este informe esta compuesto de los siguientes contenidos;
(1) Disefio definitivo y estimacibén de costo de construccibn,
(2) Elaboracibn de los planos de diseiio definitivo.

(3) Elaboracidn de los borradores de 1los documentos contracuales,

etc,
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CAPITULO 2. LSTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL

2.1 UBICACION

La zona del Proyecto estd ubicada aproximadamente a 80 km de la

ciudad de Lima, la capital dél Perfi,, en direccibén Neorte-Noreste;

- casi en la ‘parte central de la ciudad de Huaral en el Valle

Chancay-Huaral.
La carretera que conduce a esta zona estd en buen estado, se
requiere de unas tres horas para la ida y vuelta entre Lima y dicho

lugar.

La parcela experimental . para el cultivo de hortalizas ha sido

- proyectada uma parte dentro de la Estacién Experimental

Huaral-Donose {14] ha}, que estd ubicada en el sector denominado

‘Monte ‘Verde dentro de dicha estacién. Se ha elegido este lugar por

el resultado de los estudios que mis adelante se expondrin como

también por las condiciones naturales y de conservacibdn.

2.2 GEOGRAFIA-Y GEOLOGIA -

2.2,

1

Geografia

La zona del Proyecto estd ubicada sobre una =zona con un  leve

declive,'con'un gradiente de unos 1/70 de Este a Ueste. Es un llano

~aluvial que ha sido formado por la accidén de la sedimentacibén del

rio Chancay.
Ei mapa topografico del estado actual de la Estacién Experimental

Huaral-Donoso {(por suministro del INIPA, escala 1:2,000) ser4

utilizado para el proyecto en general.
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2,2,2

Sobre la zona donde se encuentra ublcado el lugar previsto para el

Centro Técnico para el Lulleo de Hortallaas 'ﬂe 1levo a cabo los

-giguientes trabajos de levantamlento topogréflco;

a) Levéntamiento_del bland, _ _

Se llevaron a cabo lés mediciones,_.tréiados. Pianés ;(éscﬁia de
1:1,000) y nivel eﬁ el tereno previéto paré'la parteia de 13 Ha dé
exten31on y se reallzo la medlcmon plana en el terreno: prev1bto para 

laq 1nstalac1ones y el pozo en una escala de 1: 200.

b) Cartografia del mapa topografico
Basandose en el resultédo de las mediéiones mencionadas 'afribas'_se
hizo la cartografia de un mapa topografico del plano de cotas se .50

cm a una escala de 1:1,000 en el terrenc para la parcela prevista.

A partir de los resultados del levantamiento topogréficd se pudo
determinar que la parcela prev1sta tiene una geografia plana con un

grddlente de /70 de Este a 0este.
Geologia

El valle del rio Chancay comienza a extenderse en Palpa-a 60 km  del
rio arriba y después de ser obstacullzada por las collnas de Macatdn

y Mina, se ha formado un valle- plano como lo es Huaral

Los estratos sedimentados estan formados por; arcilla, arena, grava,
canto rodado y fragmenLo rocoso. -
La roca de fondo denomlndda roca costera como roca pluténica se

forma de d10r1ta, tranita vy gran1to~d10r1ta.



En.él.terreno previsto paré' las facilidades adicionales (Oficina

adminitrativa, laboratorio, almacén, etc.) dentro de la parcela

~experiméntal prevista para el cultivo de hortalizas se llevaron a

2.3

2.3,1

cabo c¢inco pruebas geoldgicas de resistividad usando el compenetrdm-

etro,

El resultado - se ‘muestra en la tabla 2-1 y los valores més

" répresentativos obtenidos en las cinco pruebas son los siguientes,

mediante los cuales se han podido determinar que el suelo posee

suficiente capacidad de sostenimiento.

Profundidad (m) © 110 20 30 40
Resistividad (ton/mB) 1 13,2 37.5 41.9 no penetrable

Meteorologia

Los_datos de'meteorologia a ser utilizados en el plan de irrigacién
se adoptan los registros en Retes-Huaral {cota: 182 m,s.n.m.), son
tomados los datos de mis de 10 afios (1964 - 1980) sobre temperatura,
humedad, horas de sol, viento, precipitacidn y evaporacidn, 1los

cuales se muestran en la tabla 2-2,
Los items principales son los siguientes;
Temperatura

No obstante que la_zoné esta ubicada a 11°30" de latitud sur, su

clima es templado debido a los efectos de la corriente de Humbolt.

© Su temperatura promedio durante todo el ano es de 19 centigrados.

La diferencia de la temperatura promedio del mes con respecto al

promedio anual es 3.2 centigrados aproximadamente,
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2.3.2

2,3.3

2.3.4

2.3.

[ ]

Humedad. -

La -humedad relativa promedio anual es bastante alta 94%.- De enero a

marzo que es la época célidai la humedades del @ 93% y de junio a

agosto que es la época fria ésta se eleva a 95Z.

Hora de sol
Se cuenta con 6 —.7 horas de sol en la‘ época célida, mientras que en
la época fria la mayor parte de los dias son nublados con un
promedio de 3 - 4 horas de sol,.

Viento
La velocidad del viento no tiene una fluctuacibén considerable

duranté el afio, estd entre 2.5 - 4.5 m/seg con tendencia a menor

velocidad en el invierno.

‘La direccién del viento mayoriamente es del Noreste. -

Precipitacidn

La precipitacidn promedio anual es de apenas 10 mm, volumen que - no

brinda ninguna posibilidad de aprovechamiento.

Evaporacibn

El volumen de evaporacibn promedio por afic es de 567 mm volumen

' sumamenté bajo. En agosto, cuando 1a temperatira es baja 'y la

humedad es alta, la evaporacién es de 28 mm (019'mm/dia} QUG. es en

el nivel més cAlido 1léga a 66 mm (2.4 mm/dia). -
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2.4 SUELO

En el suelo superficial se encuentra diseminada la sedimentacidn
félﬂvial_de textura fina adecuada para la labranza y el cultivo,
‘aunque en algunas partes después'de.los 10 ~ 20 ¢cm de profundidad,

se encuentra estratos calizos que obstaculizan la labranza.

Como resultado de la ekploracién del campo Y los datos
colecciqnadbs, la Supefficie del estrato de caliza es de 7_hectéreas

‘aproximadamente y su localizacidn se muestra en la figura 2-1,

En el terreno previsto para la parcela experimehtal, se 1llevd a cabo
berforaciones en cuatro cotas (2.,0. x 1.0 %2 1.5 nm), habiéndose
observado el corte vertical y el estado existente de la napa

frehAtica para los puntos de exploracibn,

Los puntos de .exploracibén y el plano de la seccibn del perfil del

suelo se muestran en las figuras 2-1 y 2-2,

_En los resultados de 1la ekploracién de todos estos puntos se pudo
observar que el suelo superficial se cdmpone por liﬁo arenoso -
limd._El estrato ﬁés profundo esti diseminade de 1limo -~ arcillo.
Casi no se observa el estrato de grava, la cual indica que es tierra
adecuada paré.la labranza. Se pudo obervar el estado existente de
la napa fredtica en los puntos No, 3 y No. 4 a mis de 1.0 m de
ﬁrofundidad por lo que se considera IQue no constituyé ningfin

brohlema para el cultivo dé hortalizas.
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2.5 AGUA DE RIEGO

24

S

1

Fuente de abastacimiento del agua

La fuente con ia‘cuél se.abéstece de agﬁq 1g .EétaCién' Eﬁpérimentai
Huaral-Donoso es el rio Chancay. Parte de su caudal es conducido de
la bocatoma Chanéay—ﬂuaral al Canal Jesﬁs del Valle y se utiliza
para el xlego en la zona, La Estac1on Pxperlmcntal tiene ‘una cliota
de 40 ltq/seg durante todo el afio, aunque durante el verano: que es
la época humeda st caudal conduce a 60 1ts/seg de volumen, mas de
dicha cuota, es 1nsuf1c1ente el requerlmlento de agua para que cubra
a la zona total de 141 hectareas en la misma (Se necesita el agua de

riego de unos 60 lts/seg segln el célculo aproximado).

Por consiguiente, . es utilizéda el agua de :ihfiitracién. para
complementarlo. Mientras que durante el invierno que es la época de
estiaje su caudal dismihufe a unos 20 - 30 lts/seg de volumen vy,
éunque, se limita el aprovechamiento'de agua a dos veces cada ocho
dias (sélo de dia), el 4rea regable con este caudal es 20 - 30

hectireas aproximadamente.

£l resultado de la observacidn de caudal en el punto de entrada de

la Estacidn Experimental se muestra en la tabla 2-3.

Para realizar el Proyecto se planea la construccidén de wun pozo

'profundo como la fuente hldrlca de abastacemlento ad1c1ondl debldo a

que 31empre es necesaria para de logar la buena administracién el

cultivo con un adecuado riego.
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2.5,2. Calidad del agua

Se 1levé a Cabo realizando la prueba de calidad del agua (EC y - pH)

~en pOZOS'aledaﬁoé y en el Canal Jesﬁa del'Valle, la cual resultado

asi; 600 ~ 700ys/cm de EC y 7.8 - 8.5 de pH en dicho canal. Por lo

tanto, Sus aguas no constituyen ninglin problema para ser usados como

- agua de riego. Mientras que el pozo es de unos 900pus/cm de EC,

El resultado de lo arriba mencionado se muestra en la tabla 2-4.

2.5.3

2.5.4

Agua subterrinea

Como el aprovechamiento del agua subterrdnea se 1llevd a cabo 1la
investigacidn del estado actual del aprbvechamiento del pozo en el
Valle Chancay-Huaral. Los datos de ubicacibn de pozos y nivel del
agua subtefrénea en contorno se muestran.en las figuras 2-3 y 2-4.

El atestado de pozos se muestra en la tabla 2-5.
Velocidad de infiltraciébn

Con ié finaiidad de obtener el valor referencial de la intensidad,
de riegorde_los aspersores de realiz6 el eétudio de la velocidad de
infiltracibén cilindrica. A partir del resultado de 1los estudios
realizados en tres puntos se supo que la velocidad de infiltracibn
bAsica (Ib) es de 30.9 -47.6 mm/hora, la cual se muestra en la

figura 2-5,
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2.6 DRENAJE

Bl térfeno de drehaje pobre _dentrd de 1a Estacibn Ekperimental
Huaral-Donoso esth situado en la parte baja a 10 1argo del canal, A
pesar ‘de que va ebta 1nsta1ado el dren de campo entubado en algunos_
lugares; no se ha solucionado el drﬁnaje pobre todavia. "En dicho
terreno el nivel del agﬁa subterrénea es alta y estd encima de 0.6 m
en 10 hectéreas éproximadamehte.

La ubicécién del.teffeno de drenaje pobre segfin ‘61 resultado del

estudio se muestra en la figura 2-1.

2.7 UTILIZACION DE LA TIERRA

La Estacibn Experlmental Huaral Donoso cuenta con un 4rea total de
141 hectareas. A{n cuando fluctua. segun el afo, el 4rea de cultivo
aproximade es la siguiente, puede observarse que casi no se cultivan

hortallizas.

Ista parcela siempre estid cultivada y el cultivo comprende unas 120
hectireas durante el aiio. El pbrcentaje de uso de la tierra para el

afio de 1986 es del 110% aproximadamente,

La extensibn dedicada al cultivo es:

Cultivo 1985 1986

Algoddn 60 20
Trigo 30 30
Maiz - 20 50
Leguminasas 20 26
Camote _ 2 4
Frutales 2 2
Sorgoe 1 -
Alfalfa 1 1
Soya - 19
- Mani - 2
Quinua - 5
Quihuicha ' - -2
Hortalizas 1 -
TOTAL 137 ha 158 ha
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2.8 MATERIAL DE CONSTRUCCION

_Pafa: eétimar el costo de cénstruccién se ilevé a caboe la
-invéétigacién neCeSarié sobre los jorhaies y sueldos para la mano de
obra, ei'precié'del material'de construdcién come cemento, tubo,
eté,, -pfécio de 1a' méquinaria de -construccién y la tasa de

“inflacibn, también fueron coleccionados los documentos del contrato.
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CAPTTULO 3. - PLAN FUNDAMENTAL Y DISENO DEFINITIVO

3.1 SELECCION DE LA UBICACION

Cqmo.rgsultado de la e#pléfaéién de la .sipuécién actual descrita
anﬁe;, el'"Céntrd Técnico para el Cultiva de'H¢rtalizas" en Donosc
eligib lé'parceié en la zona baja denominada Moﬂté Verde donde son
favorables las condiciones naturales como, las éeogréficas,_la forma
de  paréeiaéi6n y el estado de drenaje. Después. de las
conversaciones entre el INTPA y la'Misibn'Jéponesa se consintid en

los mismos aspectos,
3.2 PARCELACION

3.2.1  Layout de la parcela

La ubicacidn de la parcela se muestra en la figura 3-1. El 4rea es

la siguiente:

Area de jas instalaciones ' : 2,77 ha

{incluye: camino, canal, instalaciones, etc.)

Parcela I (con aspersor) 1 2,30 ha
Parcela II (con gravedad) : 7.30 ha
Total :12.37 ha

Las instalsciones (oficiha administrativa, laboratorio, almacén,
etc.) se situan al lado Norte, cerca al camino de entrada. Después
de' las conversaciones entre los funcionarios del INTIPA, experto de
JICA y la Misién Japonesa se determiné realizar la investigacidn del
cultivo de hortalizas, Como layout de la parcela, se sitfha la

parcela con aspersor, cerca del laboratorio vy, -‘la parcela por
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~gravedad al lado Sur de ésta para elevar el'fiégo:y el trabajo de

mecanizacidn,

- Desde el punto dé vista del asunto _dél-_taméﬁé de la parcela

experimental, se ha proyectado parcelar segin las condiciohes

B topograficas asi; 0,25 ha.y 0.50 ha con aspersor, y 1.0 ha - 1.5 ha

.3.2.2

por grai}edédT _
Aunque se desconozca la forma de la parcela, el disefio se situa a lo
largo de:la tbta topdgréfica"(peﬁdieﬁté)a para que no produzca

problemas en el sistema de riego por gravedad.
Actualmente, la parcela estéd en utilizaciéﬁ por lo tanto no es.
necesario realizar la nivelacibén desde el punto de vista de riego y
formacién.

Aprovechamiento de la tierra

El aprovechamiento de la tierra de esta parcela se muestra en la
siguiente tabla. Ademds, el detalle sobre su clasificacibn se
indica en la tabla 3-1,

(1) Area de ias instalaciones: ' 2,77 ha

(2) Parcela: , | . ' .

Parcela por aspersor 0.25'x 4 lotes = 1.00 tia

0.30 x 1 lote = 0.30 ha
| 0.50 x 2 lotes = 2.30 ha
Subtotal: . 2.30 ha
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Parcela_bor gravedad 0.28 # 1 lote = (0,28 ha
0,98 x 1 lote = 0,98 ha
0.94 ha

i

- 0.94 x 1 lote

0.99 x 1 lote = 1.99 ha
1.32 x 1 lote = 1,32 ha
1,20 x 1 lote = 1,20 ha
0.78 2 1 lote = 0,78 ha
0.81 x 1 lote = 0.81 ha
Subtotal 7.30 ha
Suma total: ' 12.37 ha

3.2.3 Layout del camino
Se construird un camino para facilitar la administracidén de la

parcela, y un camino principal que rodee la totalidad de la parcela.

(Ver la figura 3-1)

3.3 PLAN DE IRRIGACION

3.3.1 Requerimiento unitario de agua
(1) Consumo diario
Los calculos sobre el consumo de agua se realizan por el método de

Penman modificado que es el que mejor se adeclla a la =zona,

utilizando los datos meteorolbégicos en Retes dicho antes.
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Los resultados de este cilculo semuestran ‘en la tabla 3-1, los -
cuales permiten apreciar como valor mhximo, 5.7 mm diarios en el mes
- de febrero, y valor minimo, 1.9 mii diarios en los meses de junio 'y

julio,
(2) Eficiencia de riego

"~ Para pfoyectar dos metodos de riego,tales como el riego con aspersor

y por gravedad en la zona; se determiné_la eficiencia de cada uno de

ellos.
Aspersor Graveda
Eficiencia de aplicacidn: 0.85 0.70
‘Eficiencia de conduccibn: 0.05 0.10
Eficiencia de riego: 0.80, . 0.60

(3) Requerimiento unitario de agua

El requerimiento maximo de agua en ambas zonas se ha estimado como

sigue;
Con aspersor: 5.2:0.8:8,64 = 0.8 {1ts/seg/ha)
“Por gravadad: '5.740.6%8.64 = 1.1 ( idem )

3.3.2 Requérimiento de agua propuesto

Attualmente; el agua existente en la Estacién para la parcela
_expefimental ge ha conﬂucido por él'Canal_Jesﬁs del Valle, pero se
.ésﬁimé:que produce problemas considerables de'éperacién y.manfenimi—
ento:de laé'infraestructuras de riego, debido a.que es inestable el
f_abastécimiento de agua y mas aflin porque dincluye gran cantidad de

sedimentos.
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Considerando ~que estas facilidades son propios de la parcela

experimental, es indispensable asegurar el agua de riego constante,
debido a que usar el agua requerida-libremente por las caracteristi-

cas de éste, puede malograr las facilidades de bombeo y por ello, en

- consecuencia, el requerimiento miximo de agua se fija segln lo

propuesto en el plan de fuente hidrica y las facilidades de

regulacién mencionadas mAs abajo.
(1) Area irrigable
La extensién de ambas zonas son como sigue:

Con aspersor: 2,30 ha

Por gravedad: 7.30 ha

Total ' 9.60 ha
{(2) Requerimiento de agua propuesto
A partir de las condiciones del requerimiento de agua y el area
irrigable, el requerimiento méximo de agua propuesto en la zona es
el siguientes;

0.8 x 2.30 + 1.1 x 7,30 = 9.9 lts/seg = 855 m3/dia

Con  las aguas de usos varios a lo mencionade, el requerimiento

maximo pordia se fija de 900 m3.
Riego con aspersor
(1) TRAM e intervalo

Segln la tabla 3.-2, el TRAM es de 39.9 mm, y el intervalo se fija en

7 dias.basados en el TRAM y el consumo diario. 39.9+5.7= 7 dias
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(2) Volumen del agua de riego de la parcela (E1)

Volumen del agua de riego requerida en una utilizacidn se utiliza el

85% de la eficiencia de dblicaciéﬁ, '39.9+0«85= 46;§_mm_
(3) Diseio del riego-con'aSpersbr

Bl aspersor-a ser adoptado se determind el tipo de presidén media
movible, En el momento de la determinacidn para -la  capacidad .de:

aspersidn (q), los factores se establecen como los siguientes;

~ Horas de irrigacidn (T): 8 horas
- DiStancia del_aspérsbr'(Dn): 12 m

- Distancia'del tubo lateral

para el aspersor (D1): 12 m
_ El x Pn x DI _ 46.9 x 12 x 12 .
q= G0 x T = 0 %S = 14,1 1lts/min

'El aspersor, que mas se aproxima a esta capacidad es él'No. 30 H de

Rainbird (EE.UU.) que tiene utilizaciones efectivas en el Perf.

‘Rainbird 30 H

- Calibre de la boquilla: 3.2 x 2.4 mm (1/8" x 3/32')
- Elevaciébn de la boquilla: 27° S

- Voluﬁen de.aspersién (Q): | 14,6 its/ﬁin

- Presibn de utilizacidn: 2.1 Kg/em2

~ Didmetro de aspersién (D): 2.1 m

" Suponiendo que se adoptari el No. 30 H de Rainbifd. se - calculd - 1a

intensidad de riego (h) que corresporide a la siguiente expresidn.

60 4. ' : -
h= Q- 69 X 1_ 6. . 6.1 mm/hora
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Lé_intensidad de riego se calcula en 1/3 -~ 1/5 de ia_ velocidad de
1nfil;raci6n'bésica medida (Ib) como punto de referencia, La Ib de
la'zoha.és 30;9 - 47;6_mm/hora_c6mo valor minimo,'lé 'ihtensidad de
riego’permiéible es 10,3 - 6.2 mm/hora como valor apropiédo.
Adéméﬁ,:la:distancia del..aspersor (Dn) y del tubo lateral del
aspérsor se normaliza el siguiente valor al diAmetro de la aspersidn
(). | |

DN = (0.3 - 0.5) D

D1 = (0.5 - 0.7) D

Dn | 12,0 .
0 R I = 0,.5—=0.K
Dl 12.0 : }
T TRt = 050K

(4) Juego de aspersor

-+ Para el juego del aspersor se adoptan dos tipos como se observa en
las siguientes figuras con la forma de la parcela, y la altura de
elevadora se fija en 1.0 m, considerando el tipo de los cultivos,

Ademis, la colocacibén del hidrante se ve en los planos adjuntos.

{ Tipo 1}

Hidrante Tubo Alurdino biametro 0 40mm

ﬂﬁowmm<}w[_<>_—ﬁo-{

5 )

2.0,

oo o

i .
H
L[ 3‘;'& 12.8 = 315.0 rgm! Aspersor

{ 7ipo II )}

Tubo Alumino Diagetre 0 50 mm

r—o———o_—jﬁo—»——--ovwo O——0O——0

120 =
Aspersor i
GO OO —

!
L 72120 = 8,08
L

Qe Qe Qe
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3.3.4

Caﬁalrabierto

Se ha proyectado construir un canal abierto para el riego -por
gravedad, y su estructura es de revestimiento por - mamposteria con
mortero a fin de evitar la ‘infiltracibén. y reducir el costo de

manteénimiento,

Considerando la ejecucién-de la obra, su perfil es trapezoidal,

tiene un ancho de fondo de 30 em y una profundidad de 30 em, . el

~talud lateral es de 1:0.5 y el talud longitudinal ‘de unos  1/70 -

3.3.5

1/100 siguiendo el talud natural. Ademds, para tener la capacidad
de conduccién de 10 ~ 30 1ts/seg dentro de los limites de 10 - 20.cm

profundidéd de agua, basta con este perfil,

En el cAlculo hidrallico se utiliza el método de Manning. La

‘facilidad adiciional consiste en las obras de derivacidn, de

derivacién a la parcela y de cruce en el camino.
Sala de impulsidn y red de tuberia
(1) Sala de impulsidn

La sala de impulsibn est4 instalada en mis abajo del reservorio, ¥y

cienta con dos sistemas, unc destinado para el riego por aspersibn y

el otro para agua de usos varios,

La bomba es del tipo centrifuga que es el mls generalizado, y se

construye la sala para la operacidn y mantenimiento de la bomba.
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a) Bomba para el riepo

- .Cendiciones dei_diseﬁo
Capacidad = - 470 1ts/min
Tipo Centrifuga_ |
Nivél minimo del.agua 125.20 m.s.n.m, .
Cota de la ubicacibdn dezla.bomba instalada
124,70 m.s.n.m.
Cota de la ubicacién del aspersor instalado
. | 121.50 m.s.n.m,
- Detérﬁinacién de la capacidad de la bomba |
Cargé total de bombeo = Carga neta de bombeo + Carga
perdida de la bomba + Carga perdida de tuberia +.Presién
requerida del aspersor
~3.7 + 3.5 + bb + 24,0
28.2 £ 30 m

i

Cafga heté de bombeo = 121.5 -~ 125.2 = -3.7 m
- Especificaciones de 1a bomba
La bomba que sé utiliéa es del tipo paraleto de dos unidades
-con . el tanéue de presibn para evitar el peligro de incidentes

imprevistos y asi poder operar el control de presibn.

Calibre de succidn didmetro @50 mm
Calibre de éalida iden 1950 mm
Carga total de bombeo : 30 m
Capacidad de motor | : 3.7 KW
Unidad : 2 unidades
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b) Bomba para el agua de usos varios
- Condiciones del disefio _
Capacidad de bomba - : 40 1ts/min
Tipo Cent:ifhgé I
Nivel minimo del agua =~ _. :4125;26 "y
Cota de la ubicacién de la bomba {nstalada
._ ¢ 124,70 m.s.n.m,
Nivel del agua.del'fauque elevado : 128,00 m.s:n.m.
- Detefminacién.dé la capacidad de la bomba
Carga total de bombeo = Carga neta de bombeo + Carga
perdida de la bomba + Carga perdida de tuberia
2.8 + 5.0 + 7.5
15,3 4 16 m
Carga neta de Bombeo_= 128.0 - 125.2 ¥ 2,8 m

~ Especificaciones de 1a bomba _
La bomba se opera mediante el control de nivel del agua con el

tanque elevado.

Calibre de succibn diémetfo :$32 mm .
Célibré de.salida.‘_' idem @32 mm
Carga ﬁofal dé bombeo :_16 m
Cabécidad.de motor ¢ 0.75 KW
Unidad | : 1 unidad

(2) Tubgria

Se ha proyectado construir una tuberia para la conduccién del agua
desde el.pozo hasta el reservorio, para el riego por aspersibn y el
agua de usos varios. Fl tubo a usarse es de PVC, considerando la
s # s - - - -~ .
proyeccion de la presidn interna, su calibre es disefiado en menos de

1.5 m a la velocidad de flujo del tubo.
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En el c¢hAlculo - hidraGlico se ha. utilizado la formula de lazen

Williamsry la velocidad de flujo en el tubo y la carga perdida se

_ muestran en la tabla 3-3,

El dilmetro del tubo se fija como siguey
~ Tuberia desde el pozo hasta el reservorio diametro;¢100 mm
~ Tuberia para el riego por aspersiSn idem 1050 ~@$100 mm

- Tuberia para el agua de usos variaes jidem :¢20 ~ ($32 mm

En principio la profundidad de colocacidn del tubo es de 1.0 m.
Como elemento adicional se ha proyectadoe instalar una valviila de

control, hidrante, etc.

3.4 DRENAJE

No es necesario considerar el drenaje por precipitacién pluvial en
la zona, por lo tanto, el canal de drenaje es ejecutado con el {nico
y exlusivo con el fin de evacuar el excedente del agua obtenida por

el riego por gravedad,

La estructura del canal es de tierra, con un ancho de fondo de 40 cm

y una profundidad de 60 em. ¥l ralud lateral es de 1 : 1,

Su canal de drenaje se conecta a los canales que se encuentran al
lado Sur y al Oeste de la parcela proyectada, y el nivel del agua
del drenaje debe ser tal que se pueda asegurar la suficiente

evacuacion del agua,
‘AdemAs, se ha proyectado establecer una parcela (0,3 ha) a le que se

le instalaréﬁ drenes  de campo entubados a fin de probar la

_ desalinizacibn o/y del culrivo experimental,
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La'profundidad'de”instalacién de los drenes de campo entubédds gs de

0.6 m, Y;se'han‘céldcado los drenes con intervalos de 10 m. El dren

de campo entubado que se utiliza es de barro cocido con un  didmetro

- 100 mm.

3,5 CAMINO

3,541

3.5.2

Clase

A fin deffaciiitar. el trafico de los equipos agricolas se ha
proyectado construir una via de acceso. GSe ha llevado a cabe el
diseiio mediahte 1a'clasificac16n.en. dos tipos en la parcela de
caminos como sigue; _
Camino_prihéipal «vee» Bl camino que rodea a la parcela
Camino secundaric ...,.. Se disponen al l{mite de cada parcela
a fin de facilitar la utilizacidn del

trabajo en la parcela.

Seccibn tipica

'La seéccién tipica de los caminos es con un ancho de 4,0m y 20 cm

mis alto que la superficie sembrada.
El camino principal esta revestido con grava en un ancho de 3.0 m

por 10 cm de espesor. La superficie del camino secundario no es

- asfaltada.

3.6 FUENTE DE APROVECHAMIENTO DEI, AGUA

‘Como la escasez de agua en esta zona se ha descrito en el Capitulo

2., e ha proyectado perforar un pozo como fuente de aprovechamiento

del égua para hacer el experimento'apropiado de cultivar hortalizas.
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3.6.1

3.6.2

3.6.3

Ubicacidn

1 pozo estd ublcado en la parte de arriba de Monte Verde, a fin de
un aprovechamiento efectivo de riego, y este lugar estd localizado

mis cerca a.la zona de saturacidn seglin el dato de estudio del agua

_subtérréqea por el INAF,

Volumen de bombeo

El volumen de bombeo se ha proyectado de tal modo que puede
corresponde al consumo de tiempo mAximo en verano, y el tiempo de

operacidn se fija en 24 horas,

El vollmen requerido miximo.es de 900 m3/dia en el caso de que se
afiada el requerimiento de agua para el laboratorio y 1la oficina

 admini$trativa, al requerimiento de riego del disefo,
El voliimen de bombeo es el siguiente;

JOOXI0% /24X60 = 625  ( /min)

- ' =37. 5 (o'

_Bomba del pozo

En el momento de disefiar la bomba del pozo, se hizo todo le posible
para coleccionar los datos e informaciOnes requeridas, y tener unas
entrevistas con los agricultores en el campo. .Debido a que el nivel
del agua subtervénea en esta zona recibe una gran influencia del
flujo de rio Chancay, por eso el nivel del agua subterrfnea fluctfa

entre 10 m ~ 20 m segln el afto.

Teniendo en cuenta estos asuntos, se ha proyectado instalar la bomba

para el pozo con un fondo de 60 m.
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a)

b)

_d)

Condiciones del disefio

_Tipq de léxbomba ....}:..;... Bomba sﬁmbfgiéa

Capacidad de la bomba v...,.. 625 lts/min
Nivel uniforme dél.agﬁal.....'~ 20 wm (Valor aproximado. por
dados ohtenidds)' h '

Coeficiente de permeabilidad .. 3.0 x 10-3 cm/seg

Chlculo del volfmen de bombeo -

E1 Cilculo del vollmen de bombeo se indica en la tabla 3-4.
Seglin este céleculo, el vollimen dispbnibié maximo del agua

se supone de 880 lts/min.
CAlculo de la carga de bombeo

El cAlculo hidratlico se indica en la tabla 3-3, Basandose
el resultado del célculo, la carga.tétal de bpmbeo se fija
cOmé sigue; | )

Carga total.de bombeo . = Carga neta de bombeé + Carga
perdida de tuberia + Carga perdida de la bomba

23376 4 6.9 4 5.0 = 45.66 £ 46m

Carga neta de bombeo = 126.20 ~ 92,44 = 33.76 m

Factores de'la bomba

Calibre de salida: :didmetro 80 mm
Carga total de bombeo : 46 m
Capacidad de motor o 7.5 KW

Unidad : 1 unidad
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3.7 RESERVORIO

R reservorio esth en la'pérte mhs arriba de la parcela con el fin
de’élevar.y lograr un buen aprovechamiehto'de la disponibilidad de
. agua, Elzagua de bombeo desde el poxzo se almacene una vez en el
‘reservorio, luego,. se .riega con la bomba de presiéh o/y por

gravedad,

La éapacidad del reservorio es necesario que éea_de 600 m3 en el
caso de que se proyecte regar 8 horas por dia con el agua de bombeo
operandd pof 24 horas. o
V = 900 x (24 - 8)/24 = 600 m3
Su estructura es con revestimiento de mamposteria cdn mortero
buscando de esa forma.evitar la infiltrdcién y la economia en el
mantenimiento del reservorio. La profundidad efectiva para el uso
del agua ¢s de 1.0 m. OSu alto total, considerando el 1libre-bordo

total y tomando en cuenta el nivel muerto es del orden de 2.0 m.

Como estructura adicional es necesario contar con una obra . de

captacién y un desarenador, etc.

Es aconsejable el inducir al reservorio solamente el agua del pozo;
ya que el agua del Canal Jeslis del Valle contiene gran cantidad de
lodo lo cual podria ocasionar problemas en el mantenimiento de dicho

reservorio.

3.8 Bdificio y otros

Se ha proyectado construir ambientes para la oficina, el laboratorio
y el almacén necesarios para el manejo de la parcela experimental;
cada edificacidn ocupa un Area de 6.0 x 18.0 m los cuales cuentan

con los servicios de luz y agua potable.
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Las divisiones del interior sén provisionales y de madera, “con el

fin de poder usar estos ambientes como almacén en el futuro,

' Oficina‘admihistratiﬁéféqnstrucciéh de COnéreto y~bquue)
£6,0 x 18.0 m.
Laborateorio - - ' : A idem'):é.o x 18.0 a

Almacén - ' ( idem )iG;O'R 18{0.m_

Para el suministro dé agua se cuenta con un tanque elevado con . una

capacidad ‘de 4.0 m3 'y un alte de 7.0 m.
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0" 4. PLAN DE EJECUCTON







CAPITULO 4. PLAN DE EJFCUCION

4.1 GENERALIDADES

Las obras principales derconstruccién para la infraéstructuré'modelo
consisten. en; |

(1) Canal de riego

(2) Tuberia '

(3) Canél de dfenaje

) Camino

(5) Pozo

(6)_Réservorio

(7)-Sala de impulsidén e instalcacidn de las bombas

(8) Edificio ¥y otros

4.2 PLAN FUNDAMENTAL

4,2.1

4,2.2

Nimero de dias de la ejecucidn

Como un factor para determinar el nimero de dias de la ejeccibn es
necesario.considErar las contingencias de los dias de 1lluvia,
Sébados;-DOmingos y dias de Fiesta. En esta zona se considera que
no hay lluvia, por tanto se fija 22 diaé calendario como el nfmero

de dias de la ejecucibn, salvo las contingencias arriba mencionadas.

Plan de aplicacién de la tierra requerida

La tierra requerida para las obras del reservoric y del camino, etc,

se abastace con la tierra excavada que sea producida en las obras

del proyecto. Sin embargo, se proyecta usar la tierra que se

apropie del Area remanente a lo largo del Canal Chancay que esta
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“ubicado al lado Sur dé-la Zona ;. en caso-de-que'fhaya una” falta - de
tlerra pala el telrdplén en Ias obrqs del camino.,.
El plan de apllcac1on de 1a Eierra xequorlda se muestra en la tabla

4-1,
4.2.3 Selecciédn de 1la maquinaria para la construccidn

Se_proyeéta'Ilevar a .chbo principalmente_la_éjechcibn manuéi;'debidc'
a Que ééta obra es omparatlvamente a pgqﬁeﬁa 'eétala, y _pafg
contribuir al aumento- del empleo de los 0brér6é  10;3165;"miedtraé'
que Dbras_semejantes a esta estan Siendo ejécutuadosiééﬁ el uso de
" ‘mano de obra bido a.la_situacién_actuél del Perfli, y los contratistas
no siempre estén an possecién de la maquinaria de construceibn, La

maquinaria de construccibén minima se considera como sigue;

- Caﬁiéﬁ-voiqueta,r6 tonelédas para transpbrtef
~  Bulldozer, é'toﬁeladas para excavacibn, nivelacién y
compactacién; | -
~ Backhoe, 0.4 m3 péra excavacién.
- Rodilié aplénador-vibranﬁe; 61tohelados.para compéctacién.
- ﬁpisdﬁadorg 100 kg péra compa;taci&n. _ _
- 'Mézcladofa:portablé de conéretd,‘0.2 m3 para mezcla.

- Soldadora eléctrica, 200 A 7 HP para soldadura.
4,2.4 Procedimiento de la obra

Para realizar la ejeccibn del 'proyecto, el orden de  las obras

principales se muestra en la siguiente figura.
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4.3 PLAN DE EJECUCION

4.3.1

Obra del canal abierto y el canal de drenaje

El canal de riego a ser construido en ambos lados de camino es de

 mamposteria con mortero, y el canal de drenaje es sin revestimiento,

4,3.2

4,3.3

Las obras de excavacidén y terraplén se ejecutan palalelamente con el

camino y su ejecucidn es manual,

E) concreto a ser usado para mamposteria se hace mezclar con la

mezcladora portable de concreto de 0.2 mS y vaciaflo a mano.

Como las estructuras adicionales son tables como el conducto en la

‘parte del cruce del camine y el canal, y la derivacién en medio del

canal,

El tiempo de ejecucidn se determina en consideracidn con el programa

‘mutuamente acordado por ellos,

Obra de tuberia

La obra de tuberia para la conducciébn desde el pozo hasta el
reservorio y el riego de aspersibn se ejecuta manualmente al igual
que las obras de excavacibn, relleno y uniones debido a lo pequefio

del tubo Cuyo'diémetro es menos de 100 mm.
Obra del camino

La obra del camino se ejecuta principalmente con maquinaria de

construccion., La materia del terraplén para el lecho del camino se

aplica tierra excavada que se produzca en el lugar de la construc—

cién. Se transporta enm un camibn volqueta de 6 toneladas, al lugar
de la obra, y después, se hace esparcir y compactar con un

bulldozer,
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4.3.4

4.3.5

La superficie del camino que rodea la totalidad “de- la zona se
pavimenta con grava. La obra de revestimiento se ejecta despubs de

terminado el terraplén en el lecho del camino,

Perforacidn del pozo ._.

"El pozo se pérfora con la profundidad de'60_m y didmetro de 200 mm

con una perforadora del tipo rotativo o percusidn,

Despuéé de héber perforado el pozo, se -fealiéa' 1a ihépecciGn del
agujero.para ééﬁfifma el acuiferé, y se 'instala 1a tuberia de
reveéﬁimiento en.éste.  Ademés, se'rellena"cbﬁfrméterial' filtrante
entre el agujerc y la tuberia. A 'Coﬁtinﬁaci6n: de"ésta .obra, se
realiza la prucba de bombeo paraﬂestimar.la_ relécién de cafga de

bombeo y el vollmen de bombeo.
En #iltimo lugar se lleva a cabo la instalacién de bombas y sus
accesarios, la unidén de la tuberia, la instalacion para la conexibn

de la energia eléctrica, 1la cerca, etc,

Reservorio

 La obra de excavacidn se ejecuta con bulldozer. Después de haber

4-3‘6

esparcido la tierra para el terraplén, se hace apilar con un rodillo
aplanador vibrante o apisonadora. La tierra que se aplica para el
terraplén es la tierra excavada. Se ejecuta la mamposteria con

morterc en el talud después de formado el terraplén y el corte.

Sala de impulsibn e instalacidn de la bomba

'Se'tonstrdye la sala de impulsibdn para la bdmba-y el control de su

. R . ¢ . . o ’ :
operacibn. Después de instalados las bombas, so hace el ensayo de
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la operacidn de las_ bombas y sus accesorios, Las bombas se

ingtalardn manualmente,

C4.3.7 Rdificio y otros

4,5

Como 1nstalanlones adicionales se construyen la oficina, el laborat-
orio, el almacen, el tanque elevado, . etc. Debide a que estas
instalaciones tienen menos de 4 m de altura y son de una sbla
planta, se lleva a cabo la ejecucidn manual. Las.obras principales
son de concreto y de bibqué._ Todos los materiéles de construccibn
ge pueden abstacer en el Perl y el método de construccidn que se

adopta es el método que se ejecuté normalmente en el Perfi.

Cantidad de la Obra

Las cantidades de la maquinaria, el equipo y los materia les se

muestran en la tabla 4-2.

Cronograma de Construccibn

El crbnograma de las obras principales se muestran en la tabla 4-5,

Flu)o del Plan de Bjeceucidn

Cansl Abicrto

Iavantaniento —~- |
a Preparpcitn Topogrifico 5
Y Para la Obre de
f
Infrastructura |\\—228st de Drenaje -‘,____,ﬁ__/,
: Cmino f
Tuber{a
b Reser ryoric ) _ Instalacidn ! }'uba Colocacidn ]
[ . ' de Tube Unfon
& Pozo
<!§ Edificio y otros
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Yabla 1 ~ 1 Relacién de los Miembros de la Misidn

1. Jefe de la Misibn:

Sr. Takeshi Ogawa

2. Coordinador:

Sr. Toru Kawakami -

3. Disenio y Disposicién
de la Parcela:

Sr. Sumioc Shindo

4, Diseiio de las instalaciones
de la Parcela:

Sr. Tsugio Koishi

Diréctor del Centro Téecnico para

el Mejoramiento de Tierra. Agencia
Administracidén Agricola de Hokuriku,
Ministerio de Agricultura, Forestal vy

Pesqueria (MAFF).

Jefe de la Seccién Téncica.
Divisién de Cooperacién Agricola.
Départamento de Desarrello, Agencia
de Cooperacibn Internacional del

Japbn (JICA).

Miembro de la Misidn,

Haigai Engineering S.A.

Miembros de la Misidn.

Naigai Engineering S.A.
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‘Tabla 1 - 2 Conoprama de Trabnjo do la Hiaidn

Agosto

3 (Dow.)

o~

‘(Luﬁ.)_.

(Mar.)

L

[e}

(Mie,)

~J

(Jue.)
8 (Vie.)
Y (Séb.)

10 (Dom.)

11 (Lun.)

12 (Mar.)

13 (Mie.)

14 (Juef)-'

Salida del Japbn del jete, y los miembros de la Misién.

‘Sres, Ogava, Kawakami,_Shindo y Koishi.~

Presentacién de saludos cn la Embajada del Japbn,

coordinacién cqn JICA.

Reunién en INIPA y OSPA.

Fxploracidén en el campo.

Viéita.a la fistacién Experimental de la Molina.
Estudio sobre los.horticultores locales.
Recopiiacién'de dafosf

idem;

Reunién con los expertos. Reunidn en INIPA los Sres.

‘Shindo y Koishi., o -

Reunidn en INIPA para acordar Lineamiento bAsico.

Los Sres. Kawakami a la Embajada y a JICA. Los Sres.

Shindo y Koishi elaboracibn de plan de estudio.

Retornaron al Japdn los Sres. Opawa y Kawakami,

._Loé Sres.'Shindo v Koishi 56 reunieron.en INIPA.
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15 tVie.)

16 (Sab.)

17 (bom.)

18 (Lan.)

19 (dar.)

20 (Mie.)
21 (Jue.)
22 (Vie.)

23 (Sab.)

24 (Pom.)

25 (Lun.)

26 (Mar.)

Lxploracién en el campo.

Preparativos para levantamiento topografico, adquisicidn

de materiales,
Ordenamiento de materiales.
Lievantamiento topografico,

Averiguacibn de precio unitario fe materiales.

Levantamiento topogréfico,
Levantamiento topografice,
Levantamiento tapografico.
Levantamiento topografico.

Ordenamiente de los resultados de las mediciones.

Plan bAsico de las instalaciones.

Ordenamiento de los resultados de las mediciones,

Plan bAsico de las instalaciones,
Estudio de suelo, velocidad de viento; caudal y calidad

de agua,

(El Sr. Shindo tuvo una reunibn en INTPA).

- 43 -



27 (Mie.)

28 (Jue.)

29 (Vie.)

30 (Sab.)

31 (Dom.)

' Seticmbre

1 (Lun.)

2 (Mar.)

3 (HMie.)

4 (Jue.)

5 (Vie.)

6 (Sab.)

7 (qu;f

Estudio de suelo, velocidad de viento; caudal y calidad.

de agua,

(B Sr. Shindo tuvo una reunidn en INIPA),

Plan basico de las instalaciones,
" Estudio de precio unitario de materiales.

" Estudio de suelo, velocidad de viento, caudal, caii@ad de

agua.

Ordenamiento de datos., Plan bAsico de las instalaciones.

Movilizacién.

Reunién en INIPA, 'Preparacién de.plano.

Préparacidén de plano. FEstudio de precio de materiales.

Reunién con log expertos japoneses.

"Plan basico de las instalaciones.

Recopilacidn de datos.

_REUﬁién en INIPA,

fstudio de los aspersores.

Reunidn con el experto de pozos.

Redaccibén de informe,

Redaccidn de informe,
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8 (Lun.)
9 (Mar.)

10 (Mie.)

11 {(Jue.)
12 (Vie.)

13 (Sab.)

Redaccidn de informe. Reunibn en INIPA,
Ordenamiento de datos

Reunién en INIPA y JICA.

. Presentacidn de informe.

Viaje.
Viaje,

Llegada al aeropuerto de Narita (JAPON).
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(INIPA)

Tabla | ~ 3 Personas con Quienes se Fntrevistaron

Dr. Benjamin Qui jandria

Ing. Lander Pacora Coupen

Ing. Wilfredo Caballero

Armas

Ing. Oscar Arroyo

Ing. Gonzales Silver

Ing. Rodolfro Masuda

Ing. Guillermo Cubillas
Arq, Carlos Ponce

Arg, Carlos Barrena

Ing. Guillermo Ramirez

Ing. Luis Valle
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“Jefe

Director Ejecutivo

Investigacibn Agropecuaria

Director Ejecutivo

Promocibn Agropecuaria
Asesor de la Jefatura
Director del Proyecto
Centro Técnico de
Productidn Horticola

Jefe Oficina de Ingenieria

Especialistas

Bspecialistas

Jefe

Jefe Oficina Cooperacidn

Técnica



(INP)

1. Sr. Carlos Alcazar Jefe de Cooperacién

Téenica

2. Sr. César Becerra Director General de

Cooperacién Internacional
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(ESTACTON EXPERIMENTAL DE LA MOLINA)
1, Dr. Julio Benavides

2. Dr. Manuel Brave

3. Ing. Pérez Prado
(ESTACTON EXPERIMENTAL HUARAL - DONOSO)
1. Ing. Leoncio Natai Tamayo

2. Ing. Walter Salvador

3. Ing. Genaro Salazar

4. Sr. Jaine Qalvez
(EMBAJADA DEL JAPON EN EL PERU)

1, 5r. Tédatsuﬁa Yabu

2. Sr. Iéri Fujita

3. Sr. Junji Tanaka
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Director

Jefe Departamento -

Fruticultura y Horticultura

Especialista

Jefe

Especialista Fruticultura-

Hortalizas
Agrononista

Administrador

Emba jador

Primer Secretario

Primer Secretario



(JICA ~ OFTCINA DE LIMA)

Sr. Teruki Sasano
Sr, Katsuhiko Kakei

Expertos:

Hiroshi Terakado
Yukio Kawagishi _
Hideo Katahira
Katsuhiro Tominaga

Kiyoshi Masubuchi
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Representainte Residente

en el Perd)

Representante Adjunto

Jefe de expertos de JICA
Cultivo

Tdem

Suelo

Coorinador



Tabla 2-1 Resistividad

Profundidad 3 :
{em) 10 20 30 40 - boO
| Sitio T S
B o -
No. 1 17 . 6 3 5. 3 i penetable - -
2 19. 9 37. 5 {Idem _ - N..D -
3 15. 4 30.9] 39. 7] 41. 9 penetable
4 3. 8 ‘30. 9 85.8 39. 7| 1dem
- L q { No -
5 13. 2 37. 6 41,9 Penctable
% Unidad ton/m®
Tabla 2-k Calidad del Agua
El Dia Observacidn 29 de Agosto 1986
Bl Punto de Observacion PH EC {(uS/cm)
1. Canal de Entrida'd?,la 8. 9 650
. Bstacion
2. Toma de Monke Verde 8. 1 . 7-5 0
3. Agua Bajo de Monte Verde 8. 2 1200
I 8.0 360

. Pozo Poco Profund en Donozo
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Tabla 2-2 Datos de Meteorologiﬁ

% Températura (1965 - 1979) )
T~ ' . .

o Ene, Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
.Miﬁiﬁo' 17.9 18‘7 186 16.6 15.4 14.3 13.8 13.5 13.5 13.8 14.9 14.3
rromedio | 21,9 22.8 22.6 20.8 18.7 17.0 16.4 15.8 16.0 17.0 18.4 20.2
Maximo 26.G 27,8 27,7 2.8 22.5 20.2 19.3 19.0 19.6 20.9 22.6 24.5
% Humedad (1966 - 1979) (96)

\\\\
N Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun., Jul. Agos. Sep. QOct. Nov. Dic.
promedio |92.9 91.7 93.3 93.7 93.5 94.6 94.5 95.1 94.4 94.4 93.5 93.4
® Héras de Sol  (196kh -~ 1980) (hr/dia)
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun., Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dic.
Promedio | 5.8 6.7 7.0 6.9 4.8 2.9 2.7 2.8 3.7 4.6 5.2 6.1
% Viento (1969 ~ 1980) (w/sec)
S~
Ene, Feb., Mar. Abr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov, Dic.
Promedio 3.9 3.8 4,0 4.1 3.0 2.8 2.3 2.4 3.0 4.6 3.6 3.9
* Valor Promedio en la una detarde
Canm)

# Fvaporacion

(1964 - 1976)

mm.?dLIMr.Mw.mw.mm.

JULl. Aug. Sep. Oct. HNov. Dic.

Promedio
de un Mes
Promedio
de un Dia

6d.4 GG.S' GG}G 5.4 41.4 35.5 32.9 28.2 3.1 38.3 47.9 60.2
2.1 ‘2.4 2.1 1.8 1.3 1.2 L1 09 1.0 1.2 1.6 !i?J
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Tabla 2-3 Observaci’on_ de Caudal

ElDis Observacion 29 de Agosto 1986 .

~ Seccion A de Canal _ - Secq_ién B de Canal
(Entrada de la Estacidn) ~ (fntrada de la Parcela cn Monte Verde)
0.8 m | o 088w

] |
i . ; o i : i . '
—®: @ O D D @
: B R r I S A "k v KR
{-3 o i&m *T\\; i //gm%
i ; l BN N I |

o o
02 04 fo) | 0.15.0.18.0.15 |
Seccion A de. Canal v=0. 120XN
Ubicaci 0‘.1 Nunero Nz=nX § g0 [Jelocidad Extensidn | Caudal
' de ¥lujeo '
de N m/sec m? m*/sec
I i S—
® 92 7.7 0.9210.01410.012
@ 113 9.4 1. 13{0. 02810. 032
9 94 7.8 [0.94{0.01410.013
Total ' 0. 067

Seccibn B de Canal

Ubicacion IQ@ETO N=nX & 60 Vel(:'cicéiad Extensidn Caudél
de'n de Flujo |
s - L - ..
@ 30 2.5 (0.30[0.015]0.004
@ 59 4.9 0, 5910.036{0.021
@ 34 2. 8 0.33(0.015 0_.0011
_ Total . 0.029
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de Perman Modificado

Por el Método

iario
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Tabla 3 - 2 Calculo de TRAM

- Grupo

D= 60 cm

~ Plano de THpo Consumo

...................... e |
) L0% ] p
. |
|
30% 15
T — { 60 cm
L 20% 15 |
- J
1
10% 15
' |
T | Voltmen {Peso Volinen de
e de Agua IEspecifido Agua R
Estratd Profundo _ UtilizableAparent% Utilizsble Porcentaje Consuma TRAM
Cm y t/m T % T T
__|
1 0~158 7. 5 1. 432 15, 97 40 39. 9 39. 9
2115~380 7. 0 1. 4606 165. 23 30 50. 0
3130~456 5.0 1. 50 11. 25| 20 56. 3
d145~60 5. 0 1. 50 ti. 256 10 112. 56
TRAM = 39. 9 mn
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Tabia.3n3 Cdlculo Hidraulico de Tuberig

La carga perdida por friccidn de tuberia ge uwtiliza la Yormula de

Hazen Williams. El vesultado del calculo es como sigue!

vl

1. Calculo de perdida de la tuberia de conduceidn (Pozo - Reservorio)

"_.T:“m:—wm (?"—t_aV [L Vollime.n de _——_T 1 Vel W-d d 'Gmdicn\i;'.“
Trayectio Di‘js.e\noL Conduccion Diametro d; }o.\(l:ijz fidreaulico
CEL) | Gud/sec) - Cmm) (m/sec)
jcomienzo {' | 131.768 0.0104- ¥ 100 1.32 -
jlernine {1 126,20 0.0104 ¢ 100 1.32 0.01816

Longitud
de Tuberis

e

Carga
Perdida

6.90

5, Caleulo de perdida de la tuberia para riego (Bomba de presidn - la Parcela)

o ) Cota dex Vollmen e D3 N Velocidad Grédicnte Loggitud Cu;E;rf-MHj
Trayecto Disenc ngldtlccion HARELEO e Finjo - | Hidraulico | d¢ Tuberia | yerdida
. CCELY | (m3/sec) (wa) | (m/sec) () ()
Borba de
Presion - 125.18 0.00778 ¢ 100 0.99 - - .
s * S —
Perivacion .
No.1l 122.3 0.00778 ¢ 100 0.99 0.01062 i6G 1.70 i
Derivacion . . . ;
Ho.Z 120:3 (.00389 @ 75 0.88 0.01195 173.5 2.07
Derivacion _ - .
Ho.3 120.3 0.00135 @ * 50 0.99 0.02400 24.0 0.58
IR ) - IS S
) ) Total 4.35
3. Calculo de perdida de la buberia para el agua de us0s varios e
{Bomba de Presion — Tanque Elevado)

: Travect Cota de _7E16mcn—c-ie_'—_--mametro —"Jelocida'xd Gradiente m;—._,_r:i-t,—ud (‘Zarga ]
rayeco Diseno Conduccion de Flujo Hidraulico | de Tuberin| perdida
pomba de C(EL) ] (m¥/sec) (mn) | (m/sec) (my {m)
Presion. 125.18 0.00067 b 32 0.83 - -

- - — —
Tandque . ) :
" Elevado 129.40 . I {.00067 ¢ 32 0.83 6.02852 260 1.93

O..D_ [

= hE/t, = I0.666 € ~1-85 f ~4.8T  t.85

Gradiente 'hi'dr"au],ico_

Caudal {m3/scg)

. Velosidad dé Flujo promedio {m/seg)

"gocticiente de velocidad de flujo 1ho

D: Diametro de tubo (m)

L:

Longitud de tuberia (m)

hf: Carga perdida por fricecidn ()
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Tabla 3 - h Cileulo de Volumen de Bombs,

toQ Ge¥/min) -
EL132.44

BCTPRT

S S

e

e — | H(ﬂo

2ralm)
— : _ ha(m)

EL 72.44

£

“m_fJ}__,_____... _ _b
_RCmy

X kX (H2 —ha?)
Q = : (w3 ~min )
2. 3X1ogw (R/rg )

H = 40. 0 in

he = . 20.0 n

reg = 0. 225 m (n2rg =0. 45 m
R = 500.0 m |

Kk = 3. O0X10°® ¢m/sec=0. 0018 n/min

AX0. 0018X (40. 02 —20. 02)

q = . L
2. 3X1log 1w (B500/0. 226)
= 0. 882 w¥min
= 0. 0147 mn¥/sec
% 1.270 '/ aia
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Tabla 4 - 1 Plan de Aplicaci611 de- Tierra

Obfa | Eiéavacién Terraplén | Residuo . Fscasaz
i ) (@ ) ()
Canal Abierto 350 - _ 350 ‘. oot
Canal de Drenaje 760 ) - 760 -
| Besexvofio 310 450 aGo -
Camino _ . 2,470 ' . 2,470
_ bdificio y Otros 210 170 40 -
TOﬁal | ' 2.230 3,090 1,6!0. 2,470

Como resuitado de 1o mencionado arriba, en el terraplén para la obra
del camino se utiliza 1la tierra residual de las otras obras.
Ademéé, se proyecta que la falta de tierra se cubriri con la tierra
excavada del terreno remanente que estd situado al lado Sur del
sitio del pfoyecto. La distancia de transporte de la tierra para el

caminé se fija en 200 m como promedio.
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Tabia b - 3 Cronograma de Construccidn

Periovdo {Mess)
Qbras Cantidad . N - ]
: : -
1 2 3 4 5 6 7 |Observa
_______ - — cion
1. Contra_to J ue':;o . \
2.1 re'para'cicfn Juego I _ l
3.Canal Abierto ' idem
Canal _ 1]
Obré_ S;’eéundaria Juego I
i, Tuberia _
Colocacion de tuberia |.466m
Obra Secundaria “juego A
5.Canal de Drenaje i dem
Canal de Drenaje - 1.273@
Obra secundaris . juego —
Obra drenes . idem __
6.Camino
Canino  3,097m
Obra de cruces Juego -
1.Pozo
Perforation 60m -
Instalacion de Tubo &0m _—
Prueba de Bombeo Jjuego —
Instalacién de Bomba idem N
Obra Secundaria idem —_—
B.Reservorio
Excavacion 910m* —
Terraplén 450m3 | -
Concreto A46m? R
Mamposteria 181m? S e —
Obra Secundaria Juego
Estacion de Bomba idem
Instalacidn idem S S
9.Edificio
Oficina Administativa Juego
Laboratorio idem -
Almacen : idem
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