Instalacidn de alcantarillado

Técnico Responséble
{1 persona)

Técnicos de planeamiento,
disefic ¥ operacidn

(3) (Uno trabalja en la planta)
Encargados de Encargados de operacion
mantenimiento v administracién (3)
{3)

Estacicnes de bombeo

Planta de tratamiento (1)

En el plan de personal no estan incluidos los encargados de finan-
ciamiento y asuntos administrativos, los que deberan ser considerados

separadamente.

El nimerc del personal de la planta de tratamiento de desagies deberd
incrementarse de acuerdo a su etapa de ampllacidn. En cuarto al
detalle del mantenimiento y administracién de la planta de trata-
miento de desaglie, léase el régimen de mantenimiento y administracién,

en la pagina 232,

Costo de Operacién

En el costo de operacidn calculado en este articulo, incluyen los
costos de energia, prodﬁctos quimicos, y reparaciones peguefias.
Tos costos de personal y de oficina estan excluidos. Ellos deberdn

ser considerados separadamente.

6-3-1 Apua Potable

El cilculo de costo de opervacidn de la instalacidn sera coma

sigue:
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Energia 5/118, 980, 000/afio
Reparacidn 5/ 10,500, 000/afio
Total 5/129, 480, 000/afio (US$25, 896 /afio*)

El costo de energia se ha calculado de acuerdo con el tiempo de

operacién por agua suministrado por dia.
El costo de reparacidén se ha calculado como un estimado integral.

* Al diciembre de 1984, US$1=8/5,000, S/98.3/kwh

6-3-2 Alcantarillado

El calculo del costo de operacién de la instalacién (12,000 mB/dIaJ

serd como sigue:

Estacidn de bombeo

Energia 5/12,800,000/afio
Reparacién ' 2,000,000/afio
Sub-total: 5/14,800,000/afio (US$2,960/afio)

Planta de tratamiento

Energia 5/55,000,000/atio

Productos quimicos 29,800,000/afic

Reparacidn 4,400,000 /afio
Sub-total: 5/89,200,000/afic (US$9,080/aiio)
Total: 5/104,000,000/aflo (US$12,040/afio*}

El costo de energia y productos quimicos corresponden al volumen de

entrada de desagle proyectado promedio/dia.

El costo de reparacidn estd calculado como un estimado integral.

* Al diclembre de 1984 Us$1l=5/5,000, 8/98.3/kwh
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CAPITULO 7 EVALUATION DEL PROYECTO

Se puede evalvar cuantitativamente los méritos de un proyecto de
irrigacién por aumentar la cosecha y un proyecto de transporte por dis~
minuir el costo de circulacidn y accidentes; en cambio, la construcién
de los sistemas de agua potable y alcantarilladc, gue no contribuye direc-
tamente al desarrollo econdmico, es dificil evaluar sus méritos cuantita-
tivamente. Pero, como el crecimiento de la poblacidédn acelera el deterioro
del medio ambiente, es un tema de gran importancia el mejoramiento de la
infraestructura de los sistemas de agua potable y alcantarillado en las

ciudades como Chosica y Chaclacayo.

Por estas razones, se justifica la necesidad y los efectos de este proyecto.

{1) Sistema de agua potable de la ciudad de Chosica

Actualmente, se suministra el agua s6lo a las zanas urbanas cubriendo
un 50% de la ciudad. Ademds, es un servicio limitado debido a la
falta del volumen de agua. En las zonas no abastecidas, se usan las
aguas de las acequias dque son deficientes en cuanto a la calidad y al
caudal desde el punto de vista sanitaria, resultando como consecuencia
un alto porcentaje de epidemias de origen hidrico comparado con el

de la Lima Metropolitana.

Con este proyecto, se aumentrd el porcentaje de cobertura del sistema
de agua potable a 97%. Ademds, si se suministra el agua limpia con-
stantemente, se mejorarén mucho las condiciones de la vida de la

poblacidn.

En estas zonas, desde hace tiempe tienen vya instaladas las tuboeriasg
de desagle. Sin embarge, por [alta de planta de tratamiento, se han
estado descargande las aguas servidas no tratadas directamente al
rio. Por consiguiente, la contaminacidn del cauce del ric Rimac de

@stas zonas es muy critica, lo cual ha motivado al presente proyecto.

En este proyecto, se recolectan las aguas servidas (libremente
descargadas) para ser tratadas, lo cual tendrd un efecto significa-
tivo en el mejoramiento de la calidad del agua en el rio Rimac.
De lo antes mencionado podemos esperar los siguientes veneficios en
la salud piblica; la disminucién de las epidemias de origen hidrico,

el ahorro de los gastos médicos, aumento de los dias laborables,
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(2)

reduccidén del tiempo perdido en el acarreo del agua desde las fuentes,
asi como mantenimiento y construccién de los pozos sépticos y letrinas,

también se esperard la mejora del ambilente local.

Efectos v mejoramiento de la contaminacidn de las aguas del rio
Rimac

Con la ejecucidn del presente proyecto mejoraria la calidad de agua
al 66% de la DBO actual, reduciendola de 5.9 a 3.9 ppm, a la altura
de la planta de La Atarjea. Considerando gue este broyecto as una

de las medidas urgentes del Plan Maestro de los Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado de Tima Metropolitana, se puede ssperar otro
paso hacia delante los trabajos de mejoramiento en la calidad de agua
del rio., Sobre los detalles de los efectos de mejoramiento, véase

log datos del anexo 6.
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CAPITULO 8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las ciudades de Chosica y Chaclacayo, gue situan dentro de la zona accesi-
ble al centro de trabajo en Lima, ademas gozan del clima y ambiente sano
se estdn llevando al cabo paso a pasc el desarrollo como ciudades saté-

lites de la Lima metropolitana.

Sin embargo, la construccidn de los sistemas de agua potable y alcantarill- "’
ado no alcanza la velocidad de crecimiento de poblacidn y de la ampliacidn
de las zonas:de vivienda, lo cual estd empeorando el aspecto sanitario por
la concentracidn de la poblacién, que refleja en alto porcentaje de las

enfermedades contagiosas de origén hidrico en comparacidn a otras zonas.

Aparte de esto, los desagues de estas ciudades se descargan directamente
al rio Rimac sin tratamiento alguna ocasionando la contaminacién de sus
aguas gque son captados para el abastecimiento de agua potable de Lima
Metropolitana. ¥ el aseguramiento de la calidad de agua es un tema de

suma importancia.

Se ha planificado la ejecucidn de este proyecto coemo una de las soluciones
urgentes del plan maestro de ampliacién y mejoramiento de los sistemas de
agua potable y alcantarillado de Lima metropolitana con el objeto de
resolver los problemas arriba mencionados. Considerando estos motivos,
sera muy siguificativo y valioso la asistencia técnica de la cooperacidn
no reembolsable del Gobierno japonés para que se pueda realizar rapida-

mente el proyecto.

Aqui, se exponen las siguientes recomendacicones para ambos Gobiernos con
el objeto de que se pueda llevar a cabo este proyecto sin contratiempo

y en forma efectiva.

(1) En este proyectc, no estd incluida la construccidn de las redes
secundarias para la distribucidén de agua potable, evacuacidn de
desagles ni las conexiones domiciliarias, Por lo tanto, se recomienda
al Gobierno del Perid el mejoramiente cuantc antes de las tuberias

secundarias en las zonas sin servicio.
{2} La maxima elicienclia del sistema de alcantarillado se lograré cuando

se integlen las redes de desagues con la planta de tratamiento. Por

consiguiente, seria recomendable que el Gobierno del Perd realice
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{3}

(4)

activamente la asistencia técnica sobre la reparacidn vy mejora del
sistema de tuberias existenﬁe de las ciudades de Chosica y de
Chaclacayo. Y en especial es muy necesario la eliminacidn total de
las aguas de regadio que actualmente se inresan a dichos sistemas,
desde el punto de vista de la operacidn eficaz y econdmica de la

planta de tratamiento.

Con relacidén a la operacidn y la administracidn después de haber
terminado la construccidn de las instalaciones de tratamiento de
desague, estd previsto hacer una transferencia técnica durante los
periodos de la construccidn y de las pruebas de funcionamiento. No
obstante, el plazo de las pruebas es practicamente corto y resultaria
insuficiente el entrenamiento si se considera el tiempo necesario para
conectar las tuberias existentes con el nueve sistema y el plazo de
experimentacién de las lagunas de aereacién. Por tanto, se recomienda
gque el personal técnico peruano participe en los cirses colectivos

gue da JICA,

En el Perd, yva estan aprovechanu. los desagies tratados contando con
mas de 30 casos, (Vease el anexo 7) Aguas abajo de Carapongo, lugar
previsto para ubicar la planta de tratamiento, se hallan muchos
terrenos de cultivo, es decir, hay muchas posibilidades de reuso de
las aguas negras tratadas para la agribultura Y para las zonas verdes
y forestacidn de las laderas de los cerros. Con respecto al reusc
eficiente de las aguas tratadas, seria recomendable gque se analice
mis detenidamente su estudio, dentro del contexto del Plan Maestro

de los sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de Lima Metropolitana.

La reduccidn de la DBO que se obtiene con la implementacién de este
proyecto es8 de la tercera parte de la descarga total. Los dos tercios
restantes de la cavga contaminante son ocaéionados por las descargas
industriales, arrojo de basura y desagies de ganaderia a lo largo del
rio Rimac. Por lo que se recomienda los esfuerzos del Gobierno del

Perd la toma de las correspondientes medidas del control.
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Anexo 1

1-1 Investigacion en el Perti para el Disefio Basico

1-1-1  Componentes del Equipo de Investigacién

(1) Miembro del equipo

Takeshi Komori (Jefe): Divisidén de estudio del dise-
no basico del Departamento de
cooperacidn financiera no re-
embolsable de JICA

Yoshio Tano (Planificacidn de alcantarillado):

Departamento de Desarrollo de
Ciudades Regionales, Empresa
Nacional de Desarrocllo Regio-
nal del Japédn

Keiichi Takaku (Planificacidn de agua potable):

Divisidén del sistema de agua
potable, Direccidn General de
Salud Ambiental, Ministerio
de Salud y Bienestar Social

Kenji Hori (Jefe de ingeniero):
N.J.S5.

Tsuneo Hasegawa (Ingenieria de agua potable): N.J.S.
Hiroshi 1rie (Ingenieria de alcantarillado);: N.J.S.
Shoji Osabe (Disenic de la instalacidn): N.J.S.
Hiroki Fujiwara (Maquinaria y electricidad): N.J.S.
Mikio Ohashi (Hidrologla y geologia) N.J.S.

Yutaka Wakamatsu (Intérprete): N.J.S.
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1-1-2 Calendario del Equipo de Investigacién

10

11

12

13

Ql

26,

27,

28,

29,

30,

3,

4,

3,

Fecha

nov., (Lun.):
nov. (Mar.):
nov, {(Mier.}:
nov. {Jue.}:
nov. . (Vier.):
dfic. {(Sab.):
dic, (bom.):
dfec. (Lun.):
afc. (Mar.):
dic. (Miex.}:
dic. (Jue.):
dic. (Viex.}:
dic. (Sab.):

Descripciones

Salida de Tokio.

Llegada a Lima.
Visita a la Embajada del Japdn, ofici-

na de JICA en Lima,

Visita a SEDAPAL, Ministeric de
Vivienda, Institute Nacional de
Plani ficacidn, Ministexio de

Relaciones Exteriores.

Confirmacitn del contenido de la

solicitacidén con SEDAPAL.
Investigacidn en el sitio.

Visita a la Planta de Purificacidn
de Agua de La Atarjea y la Planta

de Tratamiento de desaglie de San Juan.
Reunicn de estudio,

Investigacidn de log sistemas de agua
potable y alcantarillado.
mndlisis de los datos sobre la conta-

minacién del rio Rimac.
Idem,

Investigacién del sistema de agua
potable. Estudic de la planta de

tratamiento de desaglie.
Idem,
Piscusiones sobre Minuta.

Discusiones y estudic de los datos

obtenidos
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14
15

i6

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26
27

9, dic.

10: dic.
11, dic.
12, dic.
13, dic.
14, dic.
15, dic.
16, dic.
17, die.
18, dic.
19, dic.
20, dic.
21, dic.
22, dic.

{Dom. ) :
(Lun.):

{Mar. ):

(Mier.):

(Jue.):

(Vier.):

(sab.):

(Dom. }:

(Lun. ):

(Mar.):

(Mier.):

(Jue.):

(Vier.}:
(5ab.}:

Estudio y recopilacidn de los datog,
Pirma en la Minuta.

Investigacidn y estudio del sistema de
agua potable. Discusiones de los
puntos bésicos del plan del sistema de

alcantarillado.

Sr. Komori (Jefe), Sr. Tano, Sr. Takaku
parten de Lima a Japdn.

Investigacidn y estudio de los sistemas
de agua potable y de alcantarillado,
método de construccidn, precio unitario

de maguinaria y de obra,

Levantamiento de topografia, investi-
gacidén de perforaciones, discusiones

sobre las instalaciones eléctricas.

Levantamiento de topografia, investi-
gacidn de perforaciones, recogimiento
de informaciones sobre los desagles

industriales.

Andlisis de los datos, discusiones

entre los miembros de la misidn.

Recopilacién de los datos.

Investigacién del sistema de agua

potable, sitios de congtruccidn,

Terminacién del levantamjiento de topo-
grafia y de las investigaciones de
perforacién. Cdlculo de las capacida-
des de cada instalacién.

Discusiones con SEDAPAL (plan bdsico,
régimen de mantenimiento y administra-

cién).
Discusiones con SEDAPAL, Vigita de

despedida a la oficina de JICA.

Salida de Lima a Japdén.
Llegada a Tokioc (JAL 005)
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1-1-3

Personal Interesado

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES

Guillermo Gerdan O'connon
(Director de Cooperacidn Técnica y Financiera Internacional)

Alberto Carridén
(Jefe de Departamento de Paises Desarrollados)
INSTITUTO NAéIONAL DE PLANIFICACION

Eco Carlos Alcazar
(Sub-Director de la Direccidn de Cooperacidn Técnica)

. Genaro Vasquez

(DGCI - Direccidn General de Cooperacidn Técnica Internacional)

MINISTERIO DE VIVIENDA

Arq, Carlos Pestana Zevallos
(Ministro de Vivienda y Construccién)

SEDAPAL
Ing., José Ortiz Rivera (Presidente de Directorio)
Ing. Luis Torres Villar (Gerente General)

Ing. Max Ravines S.
(Jefe de la Oficina de Planificacidén General)

Srta. Hilda Abuid N.
{(Jefe de la Oficina de Relaciones Plblicas)

Ing. Fortunato Lari Jara
{Gerente Técnico)

Ing, Ferpando Dapelo Z,
{Gerente Adjunto de la Gerencia Técnica)

Ing., Willy Hugo Neyra ,
{Jefe Oficina Programas de PP. JJ, Gerencia Técnica)

Ing, Ismael Silva B, "
(Jefe Oficina Costos y Presupuestos de la Gerencia Técnica)

Ing. Luis Salinas H.
(Sub-Gerente de Proyectos de la CGerencia Técnica)

Ing, Placido Aguirre
(Sub~Gerente de Aguas Subterraneas de la Genrecia Tecnlca)
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Ing. Juan Irikura
(Jefe de Divisidén de Elaboracidén de Proyectos de la Gerencia Téenica)

Ing. Nelly Nakamatsu
(Jefe Oficina Control de Calidad de la Gerencia de Operaciones)

Ing. Juan Ramos T,
(Sub-Gerente Planta de Tratamiento)

Ing. Enrigue Paredes
(Jefe del Sistema Nacional de Cooperacién Popular)

Ing. Jorge Ashcallay
(Director de SEDAPAL)

CHOSICA

. Julio César Roca Zapata
(Alcalde del Distrito de Lurigancho)

Maximo Menéndez
(Jefe Hidraulico)

Hugo Velédzquez

(Servicios Técnicos)

CHACLACAYO

. Orestes Segura R,
(Jefe Hidraulico)
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1-1-4 Canje de la Minuta de Discusiones

MINUTA DE DISCﬁSIONES
SOBRE
PROYECTO DE IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES
DEL. SUMINISTRO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE LA CIUDAD DE CHOSICA
EN LA REPUBLICA DEL PERU

En respuesta a la solicitud del *Gobierno de la Repliblica del Pert
para el Proyecto de Implementacidn de las Instalaciones del Sumi-
nistro de Agua Potable y Alcantarillado de la ciudad de Chosica ~
(que en adelante se denominard "El Proyecto")}, el Gobiernc del Ja-
pon, a través de la Agencia de Cooperacién Internacional del Ja-
pén  (JICA) envid una Misidn presidida por el Sefor Takeshi Komori
de la Divisidn de Estudic del Disefio Basico del Departamento de -
Cooperacidn Financiera No Reembolsable de JICA, desde el 27 de No-
viembre al 21 de Diciembre de 1984, con el propdsito de realizar -
el estudio de disefio bdsico para el Proyecto.

La Misién, durante su permanencia, sostuve una serie de conversa -
ciones con los funcionarios del Gobierno de la Repiblica del Peri,
encabezado por el Ing. José Ortiz, Presidente del Directorio de -~
Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (que en adelan-
te se denominard "SEDAPAL").

Ambas partes acordaron recomendar a sus respectivos Gobiernos ana

lizar los resultados del estudio y conversaciones que se adjuntan-
para la realizacién del Proyecto,

Lima, 10 de Diciembre de 1984

TARESHT XOMORI
Jefe de Misidn
Estudio de Disefio Bisico

: E ORTIZ
egidente del Directorio
rvicio de Agua Potable

Agencia de Cooperacidn y Alcantarillado de Lima
Internacional del Japén - SEDAPAL
JICA

( 7
ﬂ/
Tng .w’ TORRES
Gerenfe"General

Servicio de Agua Potable
y Alcantarillade de Lima
SEDAPAL
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II.

I1I.

Iv.

VI.

VII.

VITI.

El

de

de

La

El

DOCUMENTO ADJUNTO

objetivo del Proyecto es la implementacién y mejoramiento
suministro de agua potable y alcantarillado de la ciudad
Chosica.

zona de atencidn incluye los siguientes:

1.

2.

Agua Potable
Ciudad de Chosica

Alcantarillado
Ciudad de Chosica, ciudad de Chaclacayo

cancepto basico del Proyecto es el siguiente:

1.

Agua Potable

Asegurar la fuente de agua y mejorar las instalacio-—
nes principales de conduccién, almacenamiento y dis-
tribucién de agua de las zonas con requerimiento ur-
gente.

Alcantarillado

Recoleccidn y tratamiento de desagues domésticos des
de Chosica hasta Carapongo, terreno previsto para la
planta de tratamiento, Carapongo (Km. 18.800.de carre
tera central futuro parque zonal No. 29, Chaclacayo).

El organismo responsable de la implementacion del Proyecto es

SEDAPAL.

La Misién Japonesa transmitira la solicitud formulada por el
Gobierno de la Repiiblica del Perti, y recomendard al Gebierno
del Japén para que tome las medidas necesarias dentro del mar
co de la cooperacidén financiera no reembolsable del Japén, a
fin de efectivizar la cooperacién detallada en el anexo I.

El plan éptimo, escala y capacidad de las instalaciones, se-
r4d formulado en Japén, luego de analizar los datos e informa
ciones recopilados para ser propuesta en el Informe del Estu
dio de Disefio Basico.

El Gobierno de la Repliblica del Per( tomara las medidas sefia
ladas en el anexo II, en caso de que se realice la coopera -
cién financiera no reembolsable,

Ambas partes dan su conformidad con el sistema del Programa
de Cooperacidén Financiera No Reembolsable expuesta por la -
Misidn Japonesa, y la parte Peruana declara su comprensién.
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ANEXO T

Listado de solicitudes del Gobierno de la Repiblica del Peri al
Gobierno del Japbn:

1.

Agua Potable

-~  Construccidén de instalaciones de fuentes de agua.
— Construccidén de instalaciones de conduccidn de agua.

~ Construccién de instalaciones de distribucién de agua.

Alcantarillado

Construccién del colector principal.

Construccidn de estaciones del bombeo.

Construccién de planta del tratamiento.
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10.

11.

ANEXO 1T

COMPROMISO DEL GOBIERNO DE LA REPUBLICA DEL PERU

Asegurar el terreno necesario para la construccién de las ing

‘talaciones y realizar la limpieza, relleno y nivelacién del -

sitio antes del inicio de la construccidn.

Proveer de facilidades para la distribucidon de electricidad,
de teléfono, de suministro de agua, de drenaje, y de otras
facilidades incidentes, fuera de las edificaciones.

Construccién y preparacién del camino de acceso al lugar del

Proyecto.

Asegurar la eficacia, pronta descarga y despacho aduanero,
exoneracibén de impuestos y gastos aduaneros en el puerto de.
desembarque del Per(l, asi como transporte interno de los equi
pos y materiales de construccién, adquirides dentro del marco
de la cooperacidn.

Qtorgar a los nacionales japoneses encargados de la implementacidn

del Proyecto, la excencidn de derechos aduaneros, impuestos -
internos y cualesquiera otras contribuciones en el Perl rela-
cionades con suministro de equipes, productes y servicios ba-
jo el contrato verificado:

Otorgar a los nacionales japoneses el permiso para ingresar,
salir y permanecer en el Perid por la duracién de sus tareas
asignadas para la implementacién del Proyecto.

Asegurar que las instalaciones construidas bajo la coopera-
cidén financiera no reembolsable, sean debida y efectivamen-
te utilizadas y mantenidas.

Sufragar todos los gastos necesarios para la construccién
de las instalaciones, excepto aquellos gastos a ser cubier
tos por la donaciédn.

Llevar a cabo las obras civiles incidentes, como cercos ¥
mures, si es necesario.

Proveer de espacios nécesarios para la construccidn de ofi
cina temporal, Areas de trabajo, de almacenamiento y otros.

Asegurar de suministro temporal de energia eléctrica y de

agua necesarias para la construccidn y otras actividades in
cidentes relacionadas al Proyecto.
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1-2 Estudio e Investigacion Confirmativa del Disefio Basico en ¢l Perd
1-2-1 Componentes del Equipo de Investigacién

Takeshi Komori (Jefe} : Divisidn de Estudio del Disefio
Basico del: Departamento de Cooperacidn

Financlera no Reembolsable de JICA

Yoshio Tano (Planificaciénh de alcantarillado)
Departamento de Desarrollo de Ciudades
Regionales, Empresa Nacional de

Desarrollo Regional del Japdn
Kenji Hori (Jefe de ingenieros) : N.J.S.
Hiroshi Irxie (Ingenieria de alcantarillado) : N.J.S.
Hiroki Fujiwara (Maguinaria y electricidad) : N.J.S.

Yutaka Wakamatsu {Intérprete) : N.J.S.

1-2-2 Calendario del Equipo de Investigacion

Dia Fecha Descripciones

1 18, mar. (Lun.): Salida de Tokio, JL 012,

Llegada a Ciudad de México
2 19, " (Mar.): Salida de Ciudad de México, AR 385

3 20, " (Mier.): Llegada a Lima. Visita a la Embajada del
Japdn, oficina de JICA en Lima.

Explicacidn general del Reporte a SEDAPAL.

4 2%, " {Jue.): Discusiones con SEDRPAL,
Visita al Instituto Nacional de Planifica—-
cidn, Ministerio de Vivienda, Ministerio de

Relaciones Exteriores.

5 22, "¢ {(vier.}: Comprobacidn del terreno asignado para
planta de tratamiento. Medicidn del

candal de desagile.

6 23, *© {Sab.): Medicidn del candal de desagle. Elabora-
cidn de notas de investigacidn de los

terrenos de construccién.
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Dia " Fecha Descripciones

7 24, mar. (Dom.): Recopilacién de los datos, discusiones

entre los miembros de la misién.

8 25, v (Lun.): Discusiones con SEDAPAL, discusiones sobre
la Minuta.
9 26, " {(Mar.): Firma en la Minuta, revisidn del Reporte

con SEDAPAL.

e 27, (Mier.): Revisidn del Reporte con SEDAPAL.
11 28, " (Jue. }: Salida de Lima, RG 832.
12 29, {Vier): Llegada a Tokio.

1-2-3 Personal Interesado

INSTITUTO NACIONAL DE PLANIFICACIONES

. Cesar Becerra

[Director de Cooperacidn Técnica Internacional Direccidn General
de Cooperacidn Técnica International

. Genaro Vasquez

{(Direccidn General de Cooperacidn Técnica International)

MINISTERIC DE VIVIENDA Y CONSTRUCCION

. Ing. Fredy Cortez

(Jefe de Planoficacidn y Prespuesto)

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES

Alherto Carrion

(Jefe de Departamento de Paises Desarrollados)

- 280 ~



SEDAPAL

. Ing. José Ortiz Rivera (Presidente de Directorio}
. Ing. Jorge Cdceres Lizarzaburu {(Vice-president)
. Ing. Luis Torres Villar (Gerente General)
. Ing. Edmundo Elmore Lujdn {Director )
. Ing. Jorge Ashcallay Granda (Director
. fng. Carlos Marroquin Talavera (Director)
. Ing. Arroyo Laguna {Directar)
Representante de la Municlpalidad de Lima
. Srta. Hilda Abuid N.
{Jefe de la Oficina de Relaciones Piblicas)
. Ing. Fortunato Lari Jara
{Gerente Técnico)
. Ing. Fernando Dapelo 2.
(Gerente Adjunto de la Gerencia Técnica)
Ing. Luis Salinas H.
{Sub~Gerente de Proyectos de la Gerencia Técnica)
. Ing. Juan Irikura '
{Jefe de Divisidn de Elaboracidn de Proyectos de la Gerencia
Técnica)
. Ing. Ruddy Noriega I.
{Planeamiento Técnica)
. Ing. Nelly NHakamatu

(Jefe Oficina Control de Calidad de la Gerencia de Operaciones)

CHOSICA

., Julic César Roca Zapata

(Alcalda del Distrito de Lurigancho)
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1-2-4 Canje de la Minuta de Discusiones

MINUTA DE DISC USIONES
SOBRE

PROYECTO DE IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES
DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE LA CIUDAD DE CHOSICA

EN LA REPUBLICA DEL PERU

El Gobierno del Japdn, a través de la Agencia de Cooperacidn Inter
nacional del Japbdn (JICA) envid una Misidén de Estudio del Disefio
Bésico, presidida por el Sefior Takeshi Komori de la Divisién de Es
tudio de Disefio Bdsico del Departamento de Cooperacidn Financiera
no Reembolsable de JICA, a la Rep (iblica del Per{l, desde el 20 de
Marzo al 28 de Marzo de 1985, con el propdsito de presentar y expli
car el Reporte de Borrador Final del Estudio del Disefio Bisico (El Re
porte) sobre Proyecto de Implementacidon de las Instalaciones de Sumi
nigtro de Agua Potable y Alcantarillado de la Ciudad de Chosica en

la Repfblica del Pert {(El Proyecto).

La Misibn, durante su permanencia, sostuvo una serie de conversacio
nes con los funcionarios del Gobierno de la Rep fiblica del Peri, enca-
bezado por el Ing., José& Oxrtiz, Presidente del Directorio del Servi -
cio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL), para expli
car y discutir el Rep orte, :

Ambas partes acordaron recomendar a sus respectivos Gobiernos ana
lizar los resultados del estudio y de las conversacio que se adjun
tan,

Lima, 26 deyMarzd de 1935.

@S& SHI KO MORI NG. ORE CACERES L.

; te del Directorio
la Presidencia del
Servicio de Agua Potable v
Alcantaryllado de Lima.
SEDAPAL

Jefle de Misidn
Estudic de Disefio Basico
Agencia de Coop eracidn
Internacional del Japbn
' JICA

ING. \L.U/I/S TORRES
Gerente General
Servicio de Agua Potable
y Alcantarillado de Lima
SEDAPAL
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DOCUMENTO ADJUNTO

Los principales itermns discutidos y acordados por ambas partes en
las conversaciones son los siguientes:

L -

El lado P eruano aprueba El Reporte, excepto la capacidad
de la Planta de Tratamiento. La alteracibén apropiadad .del
disefio , acordada durante las discusiones, serid incorporada

en el Reporte Final.

La capacidad de la Planta de Tratamiento serd modificada
de 6,000 m3/afa a 12,000 m 3/dfa.

Como compromiso del Gobierno de la R epiblica del Perd,
se deben asegurar los terrenos necesarios para la construc
cidn de las instalaciones sefaladas en el Anexo I,

El Reporte Final del Proyecto (10 copias en Espafiol), serd
enviada al Gobierno de la Rep(blica del P erd, aproximada-
mente en los primeros dias del mes de Mayo de 1985,

A mbas partes confirmaron, que el lado P eruano ha com -
prendido el sistema del Programa de Cooperacién Finan-
ciera No Reembolsable que seria extendida..por el Gobier-
no del Japbén, especialmente los compromisos que deben
ser asumidos por el Gobierno de la RepQblica del Perh
(acordado s en la Minuta del Proyecto con fecha 10 de Di-
ciembre de 19 84),
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de las instalaciones

2 = a
Listado de los terrenos necesarios para la construccién Anexol - N1

Agua Potable

estacidn de bombeo

de Don Bosco

(Margen Der echa)
Dimensibén ) » ‘ '
N° Ob ra requerida Ubicacion Propietario Observac,
Municipio
1 | Pozo N°1 10m. x 10m., Lado Este de la p

de Lurigan-
cho,

2 |Pozo N°2

10m. x10m.

Lado Este de la

estacidn de bombeo
de Don Bosco

Municipieo
de Lurigan-
cho

3 | Pozo N°3

10m. x10m.

La astacidn de
bombeo de Don
B oaco

Ministerio
de Salud
apartir de

1975,

Tangue -
rompe pre-
si6n de Lu-
rigancho,

13m. %8, Tm,

N orte de Buenos
Adres,

Privada

Estacidon de
5 Bombeo de
San Miguel

16m x20m.

San Miguel

Liocal

Comunal

Reservorio
para la zo-
. 6 na baja de
San Antonio

18m, xl1ém,

San Antonio
Santos Chocano

Liocal
Comunal

- Reservorio
para la =zona
7 | alta de San
An‘tOnio

17m. x12m.,

San Antonio

Estado
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s

de Pidrola

Anexol - N7
Tangue
:tl‘?mpe pre- Local
g | swan 20m. x12m. | Sierra Limefia c ‘ 1
Pedregal omuna
Bajo.
Estacidn de -
g | Bombeo N°1 Nicolas de Piérola
. s 158mx 20m., Alto, Privada
de Nicolas

baja de
10

Reservorio
para la zona

Local Comunal del

C omitea Central de

visto para

Terreno pre

la,

Nicolas da 25m. x22m. Nicolis dePiérola carr;Po de-
Pidrola Alto . poriivao.
Re servorio
para la zona . ) y
; N
11]alta de Nico d 23m. x15m. icolas de Pizrola
ia Alto, Estado
las de Piaro

(Margen Izquierda ) -

Huerta - Chosica

(Sr . Vizcarra)

]
N° Dimensién ) » [ b i ) 5
Obra requerida Ubicacidn ropietario bservac.
1 | Pozo N° 1 10m, x10m, | Casa Huerta Municipio
C hosica. de Lurigan-
cho.
Casa Huerta Munic{pio
2 |Pozo N°2 10m. x10m. . de Lurigan-
Chosica
cho.
Privada
3 [Pozo N° 3 10m. x10m. Asoc., Casa
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Anexo I -

Nc

R eservorio

Reszervorio

30m. x25m.

Municipio
de Lurigan-

sion de

rompe pre-

Solis Gareia

8m.x 9m.

Solis Garcia

. 4 | de Buena '|Camino de | Buena Vista cho
Vista Acce so Privada
5m, x100m. (Sr, Ibafiez)
Tanque

Privada
{Sr. Yauri)

Reservorio

de Santo Local

10m. x15m, [Santo Domingo
. Comunal
Domingo
Alcantarillado
Di 15 p ' .
N° Obra tmension Ubicacion Propietario | Observac.

requerida

Estacién . Municipio

de bonbeo [4m. x 6m, 28 de Julio de Lurigan-

en 28de cho,

Julio.

Estacién Apuas arriba

de bombeo del Puente Cara-

en el Puen 4m, xbm. col enla margen| Privada

te Caracol derec ha
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Anexol -

bombeo en
3] las Canip a
| nillas

Estacidn de

dm. x 6m.

LaﬁCampanill as

Municipio

de Lurigan-

cho.

Buzdn espe

‘cial para

Aguas abajo del

P A
4 2. 5mx 3. 5m | oorte LosAnge ) poilida
cruace del les, en ambas
rio. (2 uw) margenes.,
Estacidon de Aguas arriba del Municipio
bombe o dm. x bm, P uente Huarn-pa,m de Chacla-
5 | en Huampa- en la margen iz-
ni. quierda, cayo,
(Sup erficie
Planta de total dea la Ca_rapo ngo Privada
Tratamiento planta com
pleta,),
14, 8§ Has.
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Cuadro Adjunto 1

Anexo 2 Limites de la Calidad del Agua Potable en Peru

LIMITES DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL MIRISTERIO DE SALUD

R.S. de} 17.12.1946

pH

Color

Turbiedad

$61idos Totales
S511dos en suspensibn
S611dos disveltos

Alcalinidad debida a carbg

natos, como Ca\COa

Duraza total, cono Ca CO3

fagnesio (g}

Flerro y Manganeso Juntos
Clorurns (C1)

Sulfatos (504 )

Plomo (Pb)

Arsénico (As)

Cobre {Cu)

Z{ne {In}

Fluor (F)

Selenfo (Se)

ne mis de 10,5

no mis de 20 ynidades

no mis de 10 unidades

méx. 1000 mg/1 preferible 500 mg/1.

-------------------------------

no més de 125 mg/1.
no mis de 0,50 mg/l1.
no mis de 250 mg/1.
no mis de 250 mg/1.
no mis de q.lq_mg/I.'
no mis de 0,10 mg/1.
no mis de 3,00 mg/1.
no mis de 15,0 mg/1.
no mis de 2 mg/1.

no mds de 0.05 mg/1,

Grupo Coliforme

H.M.P, menos de 2.2.
€/100 m.1, (para 5 porciones
standard)},

(1) Reglamento de los Requisfitos Oficiales fisicos, quTnﬁcos y bacte-

riolbgicos que deben reunir las Aquas de Behida para ser canside
radas Potables. (Perd), £
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Anexo 3 Limites de la Calidad del Agua en Pertt

S A v e oo .

:]
. Mo B — Rara"los :lérectcs ﬂe m 'n;pﬁ::a

" ¢ién 8él preserite "Replamerito, ta -cdlitud de los ||

cuerpos 'de Bgua ~en generdl tyn wea derrestre v
marftima el pafs se masumaré.n :L'ESpe.ﬂto = SuS
- usos e la sipuienite mrmmera:

L I, "Aguas de _Abastecunientu ~t‘.‘u:rms:sti’co ‘ton

. simple desinfeccién, - .

I, .Aguss He -ibzstenm-ritos dcmestims oom
tratariiento equivdlerite’ ® procescs ronibinatios e *
mazcls -y rcoagilation, sedimtentacitn, fiitrocitn v !
clomcitn, *=probados por el Miristerio -de "Salud, '

TIT. aguas ‘para Tiego He -vepetiles 'ﬁe nansu "|
mo crutlo -y hebits ;de animales, -

- IV, Aguass e -zonas Tecrediivas
primario ¥bafios v ‘similares), -
. . Rguss e zonns't!e*pesca. ‘e maTiscos Hi- !

valvos, -~ .

©OVI, Aguas de zonas de Preservanmn de Fauna
“tAowtion ¥ =Pcsca ‘Recreatwa 0 ’Cormzrcml .

1
. M:rt:m]n l.&.. 'Ios eter:tns :ﬂe !Pmtecctdn 1
vde hr.sraguas worrespondisntes a los ﬂifermtes‘usos, !
regitin _ln's mgmantes walores JJ.rmtes B kK

. i
I-—- LIJ\HTI'.S BAC’I‘ERIC!LG)‘GIB@S w0

- a(WALC)RESﬂT NM'P/JGO MIL) -

-3
L
i
1

‘jde ccsntncto :

'cusos_, Loy
S VO > S s {

, Coliformes .’&B .20000 .5.090 5,000 1,000 20,1100
‘Totdles .

Coliformes
Fecdles

| -47000 . 1000 T,00D

CE Entendidos coImo wsﬂm‘ maxlmo Bn '80

mss muesiras mensuale; .

; .

X, TIMITES R mmmm :EIDQ‘UIR"’IGA ‘DE ‘
CEEIC‘:EN(D CD:BG) v

260 4:000

He 5*5'

. . ‘
& DITAS, 20‘PC ¥ DEORIGTNO DIS‘[IHL.H!G)-(OD 31
- VA:[iDRES N MG/_I g |

- UEOS

- I aran awv W i)
D.B.O.' 5 5 15 10 1w a0,
0o D, 3 3 3 3 5 4!

T, ITTMITES ‘PE SUSTANOIAS P'OTENUDAL-
ME}N‘IIE ‘PE’IIIGRDSAS ] '

NVALORES TN MG /M3

Usos (2) i
| i1 AIX vy I

'PARAMETRO - oy

Selenio 70 50 B 10

o -nomg'

LC50 o~ Dosis letal para provocar 500’ de muer

* tes 0 -inmovilizacion de Na 'especie del .

BIO ENSAYQ, . .

AR

.14 -~ Waiores m-ser determmados "En vaso fle
mospechar ssU -presencia -sé wpiicard 'los
valores de la colu.nma 'V 'pmvisionn'l-

5 mente, -
(2} -—iPara -dl'usode agues‘Iv To 'es aplicable
NA. .~ Valor Mo arphcabie '

BES.'I‘IOID:&S - "Para *c:'x’dn U0 se anhcsmi comn
ilimite, los criterics de calidad de awues sesta-
thlecidas rpor el Envivonmentz] Protection Agen-
cy de los E=tad05 Umdos de 'Norreﬂmemca.

Iv. 'LI'\'IITES 'DE ‘SUSTANCIAS 'O 'PA"R‘UVTE—

IIROS rpomcmmvm ‘P]'ERHUDIC’.I’A’ )

LES-
"(N‘ALORES '-EN MG
(APLICARLIES .en los TUsos 1, TI, ‘III "IV "Vz)

PARAI.\.I‘DI‘ROS "
T -y']'l

b 1 7 SR ¢

JE'H, Hm 173 T.5 78:2

AR Ti) - 70 05
AR, n 15 K B
.C.E, “) w3 110 1.0
} 7 Material ‘Txtractdile en Hexano. --¢Grasa,

Prinoipalmente).
(2) s~ 'Bustancias activas - e azul de” Metﬂeno De-/
© Horgente ‘Pnnoxpuhnenk.).

(3} .— Extracto de columns de cathén activo por

alcohol.
,— Extracto de columna de carbdn activo por
Cloroformo,

“)
te),

- A

{Segin método de Flujo Lento),

{Semin :;Iétodo de I“]ujo Len-

-

Respecto a tempemtura, el Ministerio de Sa.

Wi determinard en cada caso, las miéximas tem.
peraturas para exposicicnes cortas y de promedin

semanal,
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Anexo 4 Normas de la Calidad del Agua de OMS y de USPHS

Cuadro Adjunto 3 Normas de la Calidad del Agua de OMS y USPHS

Organizaciones
Componentes oMS
{mg/1) uspHs
Deseable Aceptable

pH ‘ 7.0 - B.5 6.5 - 9.2 6.0 - B.S5
Color - 5 50 15
Turbhidez 5 25 5
DS 500 1,500 500
Ton sulfato 200 400 250
Cloruro 200 600 250
Ton nitrato - 45 45
Nitrogeno 0.5 - -

amoniacal
Nitrogeno

Kjeldahl 1.0 - -
DQC 1.0 - -
DBO 6 - -
oD . - - 4 - 7.5
ABS 0.5 1.0 0.5
Bacilos

coliformes - - 1
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RESUMEN DE LOS VALORES-PAUTAS DE OMS

EFP/82.35
Pagina 8
ANEXO 1

RESUMEN DE LOS VALORES-PAUTAS

Nota: Al presentar este resumen de los valores-pautas no se pretende que cada valor se use
directamente tal rcomo consta en el cuadro, | Los valores del cuadro han de usarse e in-
terpretarse en combinacidn con la seccidn apropiads y la informacidén pertinente del do-

cumento.

Los valores recemendados én cstas Pautes sun los de councentraciones totales {es
decir, todas las formmas de las sustanzias presentes),

1. CALIDAD BACTERIQLOGICA

Suministros por cafnepias

i) Apua tratada que penelra en la
rod de distribucidn

ii) Apua no tratada que penetra en
la red de dictribucidn

iii} Agua er la red de distribucidn

Suministrous sin cancrias

cua potable evhotellada

Suminiscros de apus potable de
erpersia ’
teid

Nimero por 100 ml

Coliformes fecales 0
Microorganismos enliformes O

Coliformes fecales 0; 3 microorganismos
colifommes en cualgueier muestres dnica,

0 en cualquiers de dos muestras consecu-
tivas, 0 en %E% de las wuestras anuales,

Coliformes feczles O; 3 microorpunismos
colifommes en eualguier muestra Gnica,

0 en cvalquiere de dos muesirss consecu-
tivas, O en 95% de las muestras anuales.

Coliformes fecales O
Hiercorganisues celiformes 10

Coliformes fecales O
Hicroorganisoos colifnrmes O

Colifurmes fecales O
Microorgauismos coliformes O

IT. CONSTITUYERTES INORGAX1COS DE SIGRIFICADD PalA La SALUD mg/l

hrednice
Cadmio
‘Croma
Ciénuro
Tluoruro
Plomo
Hewcurio
Nitrate (N)

Selenmic
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0,005
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1,5
0,05
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EFP/R2.35
Pipina 9
Anexo 1

III. CONSTITUYENTES ORGANICOS DE S1GNIFICADO

PARA LA SALUD pp/1
Benceno ’ 10

Alcanus vy slquenos clorados

Tetraclorure de carbono 3 (p*)
1,2-Diclorgetano 10
1,1l-Diclorgetilens 0,3
Tetyacloroetilenp 10 (p=)
Tricloroetileno ' 30 (P*)
Clorcofenoles

Pentaclorofenol ' 10 ‘
2,4,6-Triclorofencl - 10 (umbral oloroso,

conecentracidn: 0,1 pg/l}

Hidrocarburos aromfiticoes pelinucleares

Benzo (a) pireno 0,01
Trihalosetancs’

Cloroformo : 30

Pleginicidas

Aldrina/dicldrina _ 0,03
Clordano 0,3
2,4Dp - ) 100
DoT 1
Heptacloro ¥ epéxido de hepraclero 0,1
Hexaclorpbenceno ) 0,01
Lindano k}
Metoxicloro . : 36

P = Valor-pzuta provisional., Cuando log datos Sisponillles robre carcinopgenicidad no
eran una base suficiente para un valor-paulz, perd cg estimd que lus coupucstos con-
tenidas en ¢l agua potable eran importentes ¥y se conciderd indispensable un zsecora-
micento, s¢ establecid vpa pauta provisional furdindose en lous datos relaziogador cei
la salud. ’
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v, MATIRIALLS BABIACTIVOS

s

Actividad alla global 0,1 uq/1
Activided beta global 1 Bg/l
V.  CALIDAD ESTETICA mg/1
Aluminio 0,2
Cloruro 250
Cobre 1,0
Dureza (como CaCOB) 500
Hierro ' 0,3
Manganeso 0,1
Sodic 200
Sulfato _ 400
S6lidos totales disuelios 1000
Cinc 5,0
Color 15 unidades de verdadero color (TCU)
Sabor y olor No ofenden 2 la mayoria de los
consusidores '
Turbicdad 5 unidades de turbiedad nefelométrica,
) De preferencia £) para una desinfeccidn
eficaz,
pH 6,5 - &,5
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Anexo 5 Resultados de Ias Mediciones realizadas

1. Medicidn de la calidad de agua

(13

1)

2)

3)

4)

{2)

1)

Objeto de la medicidn

Captacidn de la situacidn de calidad y contaminacidén del rio

Rimac

Estimacién de la calidad de agua que entre a la planta de trata—
miento de desagie, midiendo la calidad del desagiie de la tuberia

en la cludad de Chosica

Captacidn de la capacidad de tratamiento, mediendo la calidad

de agua que entra y sale de la planta de tratamiento de San Juan.

Captacién de la calidad de las fuentes existentes dentro de Chosica.

Investigaciones preliminares

De acuerdo con los cobjetos arriba menclonados, se realizd la

investigacidn preliminar in situ eun los dias 30 de noviembre y

3 de diciembre y se decidid & puntos en la tuberia de desagle

y 5% puntos en los pozos exisientes, se solicitd a la persona

encargada del SEDAPAL el andlisis de la calidad del agua. En el

cuadro anexo 4 estd indicado el detaile de los puntos de medicidn
y en la figura 3-13 esté indicado su ubicacidén. La investigacién
de calidad de agua se ha realizado en los dias 5 y L1 de diciembre.
En cuantc a la planta de tratamiento de sesagie de San Juan, la

misién visitd el sitio el dia 1= de diciembre y mididé la calidad de

agua para referencia.

Items de andlisis de calidad de agua
Los Iitems de andliszis de calidad de agua son las sigulentes:
Relacionadas con el xio Rimac vy alcantarillado:

pH, conductividad eléctrica, sdélidos totales, C17, dureza,DQO,
DBC, NH3-N, NO3-N, NO»-N, Fe (total), Mn (total), nimero de bocilos

coliforms.
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Nombre del punto
de muestra

Observaciones

Rio Rimac

Mo. 1 Calle Alegria
No. 4 California Br.

No. 5 Carapongo

No. © ILa Atarijea

Aguas arriba de Chosica
Aguas abajo de Chosica

Cerca de planta proyectada de
tratamiento

Bocatoma de la planta La Atarjea

Tuberia de desagle en Chosica

No. 2 Cerca de Hospital

No. 3 Cerca de Papelera F

Desaglie dentro de buzodn

n

Fuente de agua dentro de
Chosica

No. 7 Fabrica de papel
¥No. 8 Don Bosco

No. 9 Galeria

Mo, 10 Fabrica de calzodos

No. 11 Sta. Maria

Planta de tratamiento San Juan

No. 12 Desague crudo
No. 13 Terciaria L

No. 14 Terciaria 2

Canal de entrada a esftangue de
sedimentacidn

Agua de salida del tangque de
oxlidacidn final 1

" 2

Cuadro Adjunto 4 Puntos de Muestra para Ensayo de Calidad de Agna
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2) Relacionadas con las fuentes existentes de agua:

(4)

pH, turbidez, conductividad, cloruro clﬂ, dureza, CaC03, NHjz,

NOz =N, NO3-N, Fe (total), Mn {total)

Resultado de andlisis de la calidad de agua y método de medicidn

A. PRio Rimac Cuadro adjunto
B. Tuberias de desague de Chosica 5y 6

C. TFuente de agua de Chosica | Chadro adl. 7

D: - Planta de tratamiente, San Juan " B

A continuacién, se indican los métodos de medicidn.
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METHODS USED FOR THE ANALYSIS
OF THE RIMAC RIVER SAMPLES AND
‘ITS INFLUENTS

pH: Measured in a Fisher pH meter, pre-calibrated with T.0 buffer,
Turbidity: Measured in a Hach turbidimeter, |

Conductivity: Measured in a YSI conductivity bridge with T 0.1 umhos/cm
sensivity,

Tota SOllds. A portion of 100 ml sample was placed in a pre-welghed por
celan dish and dryed at 103- 105°C and cooled in a dessicator
to constant weight,

Chloride: By the argentomebric titration method
Hardness: By the EDTA titrimetric method.

C.0.D.: The chemical oxygen demand, as the oxygen equivalent of the or
ganic matted content of the samples that is susceptible to oxl
dation by the potasium dicromatic reflux methed,

B,Q.D,: The biochemical oxygen demand, as the obygen required for the .
biochemical degradation of organic material and the oxygen used
to oxidize sulfides and ferrous iron, in 300 ml BOD-bottles
during 5 days at 20°C.

N-Amonia: Measured in a pre-calibrated orion research 1onanallzed model
40TA with a 95-10 electrodes,

N-Nitrate: Measured in a pre-calibrated orion research ionanalized, model
4078 with a 93-07 electrode and a 90-02 double-junction refer-
ence electrode,

N-Nitrite: Measured spectrophotometrically with a B & L spectronic 20,

Total Iron: Measured through a Perkins-Elmer atomic absorption spectrophotometer,

Total Managanese: Measured through a Perkins-Elmer atomic absorption
apectrophotomater,

NOTE: All methods are described in the 15th Ed, of the Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater,
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Cuadro Adjunto 7

SEDAPAL-oficina de control de calidad de Agua y Desague

Laboratorioc de Bactericlogia

Requested by Japanese Mission
Sample taken by Tadeo G. Vitko

Responsable Biologyst:

Aﬁalyst:

Date of sampling and Analysis:

Method of Analysis:

BACTERIOLOGICAL ANALYSIS RESULTS

Jorge Samame M.

Multiple Tubes.

Mary Vallerde T.

13-12-84 Tubes

Standard Methods Awwa l5ed Edition

Place: San Juan Pond
, 1 2 , 3 .
Parameter Unit ¥~ Raw Sewer|™ Tertiary -1 Tertiary 2
Time of Sampling Hour 12:20 12:30 12:40
Total Caliform NMP/100 m 4,6 x 107 4,3 x 10" 4,3 x 10%
Fecal Coliform NMP/100 m 4,6 x 10’ 4,3 x 10° 4,3 x 10"
D 1
Raw % P.—"i—_—}__“"" S.P.‘J’b T.P '—3""-—-*—:-
| R S— I 1
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Cuadro Adjunto 8

SEDAPAL - Oficina de Control de Calidad de Agua y Desagle -

Laboratorio Fisico Quimico

PHYSICAL CHEMISTRY ANALYSIS RESULTS

Requested by Japanese Mission

Sample taken by:
Respongable Chemist:

Tadeo G, Vit*ﬁo
Tadeo G, Vitico

Analyst

Data of Sampling and Analysis

Enrique Nufiez (SENAPA)

Herndn Yupanqui
18.12.84

Place Son Juan Pond
FPARAMETER UNIT QE) RAW SEWER () TERTIARY 1 TERTIARY 2
Time Hour 12:20 12:30 T 12140
pH u Ti45 77 ©7:35
Total Solids mg/1 800 788 710
Chlorides Cl~- mg/1 77 75.7 5.7
CCD e¢r mg/l 245 114 124
BOD Total mg/L 227 112 94

. BOD Dissolved | mg/l 113 84 17
NnNHa mg/1 17.1 11.8 2.6
N-NOj mg/1 - 2.07 4,23
N-N)p mg/1 0.01 0.11 0.22
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Cuadro Adjunto 9

LOWER BATTERY LAGOON'S DATA FROM PHASE III

AVERAGE DATA OF (n) NUMBERS OF MEASUREMENTS

( FROM APRIL 83 TO MARCH 84 APROXIMATELY

)

Information from Centro Panamericano De

Ingenierio Sanitaria y Cilencias Del Ambiente CEPIS

Place San Juan Pond
! LAGOON I BQDs l COoD L N-NQ, l N-NHy | ORG-N | P-PQ, {
U OO ce e e e e
| n {mg/% R ,{mg/R. jn[mg/!@ oo wg/%in {wg/% no omg/
: i i . ! i
e memem ey B S S TR l e ob e mey e g frem——t

l

‘ |
RAW SEWER (D' 21,151,414 297,3.5 1,3 15 :23,0 15| 14,7 . 9:10,3
I : : '
|
{

[
i .
. ‘ [ ‘ i :
PRYMARY @ 21. 9,414 178,9 ‘ 5 0,1 15 19,4 /15| 11,6 ° 9: 0,3
! ‘ : : -i :
SECONDARY (3) 21 10,2 14, 150,4 5-0,07 15 ‘18,3 ] 15 9,9! 9. 0,1
» : L]
. P : : 1 !
'TERTIARY (@) 21 ; 13,2114 118,41 5! 0,2 ; 114 ] 8,4 ;54¢{ 8,4 17 0,5°
! N ! ; o ! 1 .

S— L. ; ' i 4 - i i r

Raw

R N e
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Anexo 6 Estudio sobre el Efecto del Mejoramiento de la Contaminacién del Rio

Rimac

De los articulos 3-6 "Estado actual de la contaminacidén del rio Rimac" Y

4-4 "Disend hisico del sistema de alcantarillado" se hard un calculo

aproximado sobre el efecto de reduccién de la carga contaminante del afio

proyectado en el drea de tratamiento, al objeto de suponer la calidad de

agua (DBO) del rio Rimac.

6-1 Disminucién de la carga de contaminacién de DBO en la zona de trata-

miento del proyecto.

(1)

hombrea.

Reducecién de la carga actual de la contaminacidn originada por el

A continuacidn se muestran las cargas de contaminacién originada a

nivel actual y después

del tratamiento.

Remocién de DBO después
D
Fuen?e d?- BO DBO por tra—| de trata- Observaciones
contaminacidn actual , )
tamliento miento
aceptado por la
desaglie doméstico 2.00 1.02 0.98 planta aprox.
60%
2.01 - z.01
desagiie industrial — :
0.71 0.18 0.03 aceptado por la
planta
0.16 - 0. 16
desagiie pecuaric = e
0.11 0.10 0. 01 aceptado por la
planta
total 4,49 1.3 3.19
(ton DBO/dia)
Nota: El indice de remocidn de DBO en la planta de tratamiento

as de 85%.

- 309 -



Graficamente;

DBO actual . DBO despues del tratamiento

desague

domestico

Grafico 1 Razén de Remocion de la Carga de Contaminacién Originada por el Hombre

(2)

después de Tratamiente con las Condiciones Actuales

Con estos se entiende que por el tratamiento se disminuye
aproximadamente un 29 % la carga de contaminacidén originada

{DORB) ,

Disminucidn se la carga de contaminacibén DBO en el anu

objetive del proyecto.
La tabla siguiente se muestra la cantidad estimada de las

. A - . .
cargas de contamipacion originada y la cantidad de mejora-

miento despuéds del tratamiento en el afio meta (1995}).
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(ton DRO/dia)

fuente de DBO en el afio remocidén de DRBO DBO degpués observaciones
contaminacidn objetivo por tratamiento de tratar
desaglie
doméstico 4,00 3.40 .60
desagilie
industrial 2.61 - 2.61
0.27 0.23 0.04 aceptado por
' la planta
desaglie
pecuario 0.21 —-= .21
0.14 0.12 0.02 aceptado por
la planta
total 7.23 3.75 3.48

nota; a b

ase de las siguientes condiciones

desagiie doméstico 20,000 m3/ dia x 200 mg/% x 1073
= 4,000 kg DBO/dia

. desaqgue industrial 1.3 veces mds de la actualidad reflejando

la escala actual y el indice del crecimiento

econdmico

. desagle por la cen- Sigque manteniendo el mismo valor en el nivel
“tral hidro eléctrica

del afic objetivo

desague pecuario Igual que el industrial, 1.3 veces mas

43
kit

el indice de remocion de DEQC en la planta de tratamiento es de 85
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Graficamente

- DBC en el afio objetivo DBO despudsé del tratamiento

desagiie
doméstico

industrial~
T/ carga

total

35.8 % 7.23¢t

Grafico 2 Raz6n de Remocion de la Carga de Contaminacién Originada por el Hombre
después de Tratamiento en el Afie Objetivo del Proyecto

Con este grdfico se entiende que la cantidad de carga de contaminacidn

causada (DBO) se disminuye aproximadamente un 52 % por la realizacidn

del tratamiento.

62 Bacilos coliformes

Aungue el numero de bacilos coliformes es un factor importante

para el anadlisis de la contaminacidn, por sus caracteriscicas
gspeciales, no se puede obtener datos cuantitativos. "No obstante, e]
desaglie domdstico es el origen principal de su proliferacibn,por

lo tanto, se puede disminuir grandemente el nimero de los mismos

por la ejecucién del tratamiento de agua servida.
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6-3 Estacidn de la calidad de agua en el rio Rimac

(1) Establecimiento de casos de investigacién

{a)

A continuacién se explican las condiciones basicas Y premisas para

analizar la contaminacidn de agua.

Método del andlisis

diagrama de andlisis

carga generada por tramo

carga de disminuicidn el el punto de referencia

)

carga generada en el punto de referencia (Trazo esguemdtico del

rio Rimac)

‘4;_____(determinacién del porcentaje promedio
del flujo)

4

carga de ingreso por punto de referencia

{ Caudal minimo

carga estimada en punto de referencia

formula basico de DRO

{gpi x spil) - L'pi = L pi x fi

qpi
spi

I, pi

L pi

£l

r

i

-

caudal minimo en el punto i (m3/s)

calidad representativa en el punto i (mg/1)
carga natural en el tramo del curse superior del
punto i (kg/dia)

carga originada por el hombre en el tramo del
curso superior del punto i (kg/dia)

porcentaje medio del flujo en el punto i
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(b} Objetos del analisis

Trazo esguematico del rie Rimac

dasadies central hidro-eléctrica

S el ]

canales de''riego (en obra)

e rio Rithac e ( C:

a bocatoma de planta de tratamiento ciudad de Chosica

La Atarjeéa del proyecto curso superior

puntos de evaluacidn de la calidad de agua A y B

{c) Pardmetro a analizar DBO
(d) Afio de analisis 1984 y 1995

() Carga de desagiie

De acuerdo a las cargas de contaminacidn de la pagina anterior se ha

estimado las siguientes cargas de desague.
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afio tramo | cantidad de DBO (ton DBO/dia) observaciones
sin planta con planta
T . % % carga originada por el
R 6.81 1 6.81 (1,36) *4 hombre 7
R TI 4.49 3.19 carga originada
ctual
6(11984) 1.24 +*2 1.24 descarga de la central hidro-
eléctrica {carga natural)
R III | 0.84 0,84 carga natural
6.5m3/s x 1.5 mg/1
RI 1.77 *3 1.77 cardga originada
afic obje-
tivo dgl - 7.23 3.48 .carga originada
proyecto 1,24 1.24 i.descarga de la central hidro-
. eléctrica (carga natural)
| (1995) R III 0.84 0.84 carga natural
* 1, Se ha supuesto la carga del tramo R I a base del informe del
Ministerio de Salud (1981) y por informes verbales. (Principalmente, el
desagie doméstico, industrial y agricolal.
* 2, Suponiendo gue toda la descarga de la central hidro-
eléctrica va al rio Rimac.
* 3. 1.3 veces mas de la carga actual. Suponiendo gue en el afio

objetivo ya estdn funcicnando las canales de riego en el curso

infeflor de la planta de tratamiento , un 20 % del agua de las
cuales entra en el rio. 6.81 x 1.3 % 0.2 =1.77

* 4. Al terminar la obra de construcién de canales de riego en el

curso inferior de la planta de tratamiento, un 20 % entra el

rio . 6.8l x 0.2 = 1.36

(f} Caudal minimo

De a

sigu

pu
© pu

pu

En e
cant

valo

cuerdo al caudal fluvial previamente citado se suponen los

ientes cauwdales minimos para el cdlculo.

nte A: bocatoma de la planta de la Atarjea 20m3/seq.

nto B: lugar asigunado para la construcidn de la 17m3/seg.
planta de tratamiento (Carapongo)

nto C: curso superior, ciudad de Chosica 6.5m3/seq.

3
1 afio objetivo del proyecto se adicionard 0.3m” /seg. de la

idad de descarga de la planta de tratamiento sobre los

res de’ los puntos A y B.
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(g) Calidad representativa (DBO)

De lo anterior se suponen los siguientes valores

punto A: 7.2 mg/1
punto B 4.3 mg/1
punto C 1.5 mg/1

(2) Asimilacién de la calidad actual y cdlculo del porcentaje dél flujo

B A
. , RIT + RIT]] RI%RII+RIII nota
" 1 caudal mimino m3/s 17 ' 20
2. calidad representativa| DBO mg/l 4.3 7.2
actual _
3. carga de contaminacién{ton DBO/dfa | 2.08 2.08
natural
4. carga por el hombre ton DBO/dia | 4.49 11.3
originada
5. carga total ton DBO/dia | 6.57 13.38
6. carga de ingreso ton DBO/dia 4,24 10.36 excepto carga
natural
7. promedio del fluijo 0.944 0.917 6/4

{3} Calidad de agua estimada

Conforme a la formula bdsica, la férmula de la calidad de agua

estimada es;

Lpi » fi + Lpi
gpi + gt

spl =

tratamiento

Los resultados del cdlculo se indica en el siguiente cuadro.
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(4) Resultado de la calidad de agua

Ll cuadro adjunto 10 es un resumen de los resultados de la calidad de
agua actual v el calculo expuesto autes.

De acuerdo a esta tabla se entiende que se puede mejorar la‘calidad de
agua (DBO) en la bocatoma de La Atarjea hasta 3.6 mg/l, bajo las con-
diciones previamente citadas y contando con una planta de tratamiento y
canales de riego en su curso inferiorx.

A nivel del afio objetivo del proyecto este valor serd de 3.9 wmg/l, o

sea que se podra prevenir empeoramiento de la calidad de agua. Por otro
lado, el desaguie industrial ocupa el primer lugar de la carga de contami-
nacidén. De hoy en adelante si el gobierno peruano toma algunas medidas
para tratar el desagiie industrial se mejorara grandemente el estadeo de

contaminacidn de agqua.

Cuadro Adjunto 10 La Actualidad del Rio Rimac y Resultado de la Calidad de
Agua Estimada
{DBO mg/1)

alrededor del sitic asigunado | bocatoma de La Atarjea
para la planta de tratamiento

sin planta con planta sin planta | con planta
actual
*
(1984) 4.3 3.5 7.2 6.5 *¥(3.6)
aflo objetivo N +
(1995) 6 3.6 5.9 3.9

* En el caso de terminar la construccién de canales de

irrigacidn en el curso inferior de la planta de tratamiento.

- 318 -



ANEXO 7






Anexo 7

Cuadro Adjunto 11  Instalaciones de Alcantarillado Existente del Perii 1)

Location Flow Arasa™? Traatment pravidad
{(lps) (ha)
Ayazucha 89 - Imhafi tamks + Fac. ponds
Tacna 159 2920 narated ponds + Fac. ponds
Plura 116 - Pands .
Teca 273 eya1) Faculiative nondse
Nazeca i - Facultative ponds
Huaral [y - Facultative ponds
Puente Pledra 37 - Aeratad ponds +f
Mansefu 15 - Pands
Viru 3 - Facultative ponds
Chaocope a ~ ferated ponds
Hoquagua | - Facultative gonds
Lurin ~ - -Imhoff tank
Olmas - - Imhoff tank
San Padro d= Lajas - - Imhoff tank
Chiguian - - [mhaff tank
Buznos Aires - - Facultative ponds
Arequipga Ti5¢ - Percolat ing  Fil{EFY
Yantanilla - 195 Facultative ponds
Cafata - - Raw for vegetables
Sullana - - racultative ponds
Parta - - Facultative ponds
Cajamarca - - Facultative ponds
Chincha - - Facultatlve ponds
. Chapen - - Facultative pands
Huanta - - Parcolating Filtars
Juliaza - - Facultative ponds
J. Lampayeque - - Facultative ponds
€§. Parcona - 75 Facultative monds
29, Lima )
-San Juan =09 1809 Rauw for silvicultiurs
C)—San Juan 153 22% Facultative ponds
~Jilla el Zalvador 1389 - Raw for vea=tadles

-Callao, Colecter No. Raw for vegetables +f

-3an Martin de Parres,

Colecizr Czamas 910 1752 Raw for vegetables +f
~San Miguz!, Calector
Fatzmineg 19 12 Raw far vegebtables

#] Including industrial wastes.

w7z Area forestaly cultivada por las aguas tratadas.

Y Bartone, Reuse of Wastewater al the San Juom Stobilization Ponde - Riblic
Health, Ewiromewtad fwd Socieeconomic Implications, CEP(S, 13384
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