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PREFACIO

Respondiendo a la solicitud del Gobierno de la Repibrica del
Perd, el Gobierno del Japdn decidid realizar un estudio del dise-
flo badsico para el Proyecto de Construccidn de los Sistemas de Agua
Potable y Alcantarillade de la Cludad de Chosica de la Repiblica
del Perd, y encargd dicho estudio a la Agencia de Cooperacién In-
ternacional del Japdn (JICA). La JICA envid al Perld una misidn
presidida por el Sr. Takeshi Komori, del Departamento de Coopera-—
cidén Financiera no Reembolsable de la misma, desde la fecha 27 de

noviembre hasta 21 de diciemble de 1984.

L,a misién sostuvo una serie de discusiones con las autori-
dades pertinentes del Gohierno de la Repiblica del Perd y realizd

las investigaciones en el area del Proyecto.

Después de regresar al Japén, la misidn realizd otros estu-

dios vy prepard el presente informe.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto y
contribuya a la promeocidn de las relaciones amistosas entre los

dos paises.
Deseo expresar mi profundo‘agradecimiento a las autoridades
pertinentes del Gobierno de la Repiblica del Perd por su intima

cooperacidn brindada a la misidn japonesa.

Abril de 1985

il At

; Keisuke Arita

-Presidente
Agencia de Cooperacidén Internacional
del Japdn
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SUMARIO

Las ciudades de Chosica y Chaclacayo, las dreas proyectadas, se
encuentran entre 15 a 40 Kms aguas arriba del rio Rimac que corre por
el centrxo de la ciudad capital de Lima. Esta zona, en el valle medio del
rio Rimac, goza de un clima vy ambiente favorecido, se ha desarrollado
como un lugar de recreo de invierno desde hace tiempo. Recientemente
junto con el crecimiento rédpido de la poblacidn de Lima, se convirtis
poco a poco en una ciudad satélite y la poblacidn crecid 2.5 veces duran-

te estos dltimos 20 afios, una cifra muy alta.

Debido a la rdpida expansién y urbanizacidn, el estado actual de la infra-
estructura urbana de estas zonasltiene un relativo retraso. Hablando del
agua potable, el servicioc cubre sélc 1a mitad de la zona habitada. ademas,
en la ciudad de Chosica, es un sexvicio de 4 horas diarias por falta de
caudal de agua. Por otra parte el sistema de Alcantarillado de ambas
ciudades sdlo cubre las zonas urbanas y las aguas servidas recogidas se
vierten directamente al rio Rimac, sin ser tratadas por falta de planta

de tratamiento.

En estos dias, a medida que las ciudades satélites del valle medio crecen
rapidamente, la contaminacién cloacal orgdnica del rio Rimac se ha
empeorado notablemente por las aguas servidas descargadas de dichas
ciudades y poblaciones, y esto es un grave problema social para la ciudad
de Lima, la cual depende del rio el 60% de su fuente de agua potable,.
Para salir de estas circunstancias, SEDAPAL (El Servicio de Agua Potable
y Alcantarillado de Lima) elaboré el Plan Maestro de los Sistemas de
Agua Potable y Alcantarillédo en Lima Metropolitana y planificd, como
una medida urgente, la construccidn de los Sistemas.en la zona de Chosica,
solicitando la cooperacidn financiera no reembolsable al Japdn & través

del Gobierno del Perd.

Reciﬂida esta solicitacion, el Gobhierno Japonés envidé una misidn de
estudio de disefio basico a través de la Agencia de Cooperacidn Interna-
cional del Japén (JICA) durante 27 dias desde el 26 de Noviembre al 22
de Diciembre de 1984, La misidn hizo investigaciones de las zonas y
tuvo conversaciones con las entidades correspondientes del Perd para

confirmar el contenido de la solicitud y los antecedentes del proyecto.



Estudid la viabilidad e intercambid opiniones sobre la magnitud necesaria,

politica fundamental, y detalles dei sistema para este proyecto,

Este informe es un estudio técnico y‘econémico del proyecto de los siste-
mas de agua potable de la ciundad de Chosica y de alcantarillado de la
ciudad de Chosica y sus aledafios basdndose en log resultados de las
investigaciones arriba mencionadas. Los detalles del proyecto y sus

conclysiones son los siguientes.

1. Proyecto de Agua Potable

(1) Magnitud del Proyecto

En base a la pobiacién actual de la ciudad de Chosica de 64,500
se hizo estimacidn de la pcblacidén para el afic 1995 - el afio
objetivo del proyecte - a 88,000, Por otra parte, seqin las
investigaciones de la situacidn actual del abastecimiento de agua
de la ciudad, se llegd a la conclusidn de gue no es adecuado

incluir en el proyecto las cince zonas siguientes de las 30

zonas estudiadas.

Primero, las zonas de Santa Maria y California, son de residencias
y de casas de campo de alta categoria y tienen ya sus propios

sistemas de agua potable.

Chacrasana, por su localizacidn, es inadecuada incluilr en el 3rea

del proyecto de agua potable.

Las zonas de La Cantuta y Oswaldo Burgo tienen sistema de agua en

comin, que no se reconoce la necesidad urgente de mejoramiento.

Este proyecto de agua potable estd dividido en dos sistemas, la
margen derecha y la izquierda, del rio Rimac que pasa por el
centro de la ciudad. La magnitud de cada sistema se indica en el

cuadro siguiente.



" Magnitud de los Sistemas de Agua Potable del Proyecto para
la Ciudad de Chosica

, . {Poblacidn proyectadal. .
Zonas de ubicacidn L Consume maximo .
. para el suministro . Observaciones
del proyecto diario del praoyecto
de agua
Margen derecha 57,900 11,873 m®/dfa
Margen izqguierda 15,940 3,165
Total 73,840 15,038 m®/aia

{2)

Bosquejo del Proyecto del Sistema de Agua Potable

ILas instalaciones principales que se plantean en este proyecto

son de captacidn, de conduccildn y de distribucidn de agua,

Las instalaciones de captacidn de agua contardn con 6 pomos v
sus respectivas bombas. Las tuberias de conduccion uniran los
pozos y los reservorios con didmetro de 125 mm a 200 mm con la

lougitud total de 2.250 m.

Las instalaciones de distribucidn tendrén 4 reservoriocs (capacidad
300 ~ 1.500 ma), 3 tangues de rompe-presidn, 5 estacionns de
bombeo y las tuberias de impulsién de 125 - 250 mm con 7,000 m

de ‘longitud total.

2, Proyecto de Alcantarillado

(1)

Magnitud del Proyecto

La zona de influencia del proyecto abarca toda el drea urbana de
las ciudades de Chosica y Chaclacayo y la superficie serd de

1,293 ha y 600 ha respectivamente,

E]l afic objetivo del prayecto serd 1995, iqual que el proyecto de

agua potable,

El método de evacuacién de desaglie, debido a que la precipitacidn anual

es muy poca; serda del sistema separado, tratando sdlo las aguas servidas. .

La poblacidn y el volumen de aguas servidas objetivos del proyecto

se lndican en el cuadro siguiente.




Escala de instalaciones del Proyecto de
Alcantarillodo (Afio proyectado, 1995)

Desagie promedio diario Desagie mdximo diario
Area del | Poblacidn del proyecto del proyecto
proyecto . | proyectada
Donéstico Industrial etc. Doméstico Industial etc.
Chosica 88.000 ‘ : . .
19.900 m®/aial 4.100 m®/dia [24,760 m®/dia} 4.100 m”/dia
Chaclacayo | 48.000
Total: 136.000 24.000 m3/dia 28.860 m*/dia

Es mejor no captar mucho volumen de desaglies industriales etc. en

el sistema de alcantarillado, sin embargo, desde el punto de vista

de hacer realidad cuanto antes la prevencidn de contaminacidn del

agua del rio leac, seran aceptadas s6lo las aguas serv1das que

no van a afectar el tratamiento biodegradable.

(2)

Bosquejo del Projecto de Alcantarillado

Las instalaciones principales gue se construyen en este proyecto

son el colector principal, las estaciones de bombeco y la planta

de tratamiento.
El colector principal serd de 300

lougitud total de

19.9 km.

- 800 m de didmetiro con la

Tendrd 3 cruces del rio y 7 del

ferrocorril.

Las eéstaciones de bombeo, como son instalaciones de peguela escala

seran del tipo mds simple de buzones (cdmaras). Se construirdn

tres . estaciones teniendo cada una dos bombas, de las cuales

una es de reserva.

La planta de tratamiento se construird por etapas. Esta vez se
realizard la .mitad del proyecto total con la capacidad
de tratemiento promedio diaric de 12,000 m3/dia considerando el

caudal de aguas servidas actual.

El método de tratamiento, dando importancia a la facilidad de
mantenimiento y administracidén y al bajo costo de operacidn, serd

de la laguna de aereacién.



Compuesto de dos desarenadores, cuatro lagunas de aereacidn, cuatro

estanques de sedimentacidn y un tanque de desinfeccidn.

Se necesitaran unos 1l meses para la construccidén del sistema

de agua petable y 17 meses para el sistema de alcantarillado, E)

costo de la construccién sers de 2,020 millones de yenes japoneses,

Las zonas del proyecto estdn creciendo como ciudades satélites
¢on un crecimiento rdpido de la poblacidn, pero estdn atrasadas
parcialmente la infraestructura urbana tales como los sistemas
‘de agua potable y alcantarillado. En estes afios, sobre todo,

el crecimiento de la poblacidn acelera el empeoramiento del medio

ambiente de medo que se espera una contramedida rdpida.

Por la realizacidn de este proyecto, se aumentard el porcentaje
de coberturadel servicio de agua potable y alcautarillado de Chosica

desde el 50% actual al 97%, y serd resuelto el servicio interrumpido.

Los sistemas de agua potable v alcautarillade mejoran mucho el
ambiente higiénico y se esperan la disminucidn de las epidemias
de origen hidrico, disminucidn de los gastos médicos, aumento

de los dias laborales, mejora ambiental, etc,

El sistema de alcantarillado recogerd una parte de 1 s desagiies

industriales gue estan actualmente descargados libremente sin

tratamiento, lo cual aliviard el volumen contaminénte Y contri-

buird para mejorar la calidad del agua del rio Rimac. Es decir, el

proyecto es provechoso no s6lo para los habitantes de las =zonas
'objetivas del proyecto, sino también para los ciudadanos de Lima
que estdn dependiende la fuente de agua potable del rio. For
cousiguiente, es muy valioso llevar al cabo este proyecto como

una de las cooperaciones no reembolsables del Gobierno del Japdn.

Este proyecto, se considera como una de las medidas urgentes a

tomar del plan maestro de cumpliacién ¥y mejoramiento de los sistemas
de agua potable y alcontarillado de Lima metropolitana, no

es* sdlo un problema de una ciudad regiocnal, sinc también contribuira
para elevar la conciencia hacia la importancia de la salugd pdblica

del pais.



Pero, hay gue tener en cuenta gue e) volumen de vertimiento de
desagle que se piensa ser aliviado por este proyecto es una tercera
parte de descarga total de DBO, Es decir, la contaminacidn por

165 desaglies industriales a lo largo del rio Rimac tiene mucho

que ver con la calidad de agua, de modo que se espera esfuerzos del

Gobierno del Perll para prevenirla,

En este proyecto no estan incluidas las tuberfas secundarias de
distribucidn de agua potable ni las instalaciones extremas de alcan-
tarillado tales como tuberias de desague, etc. Por tanto, para

lé administracién eficaz de las instalaciones del presente proyecto,
&s recomendable gue el Gobierno del Perid comience cuanto antes el
mejoramiento de las instalaciones existentes y al mismo tiempo las

construcciones de las redes secundarias de las Zonas actualmente

no sexvidas.

La entidad ejectora del proyecto, administrativa y de mantenimiento
del sistema despuds de la construccidn serd SEDAPAL. No obstante,
las instalaciones secundarias son construidas por los gastos de los

habitantes, es preciso que el Gobierno del Perg preste la ayuda

técnica y financiera.



CAPITULO 1






CAPITULO 1 INTRODUCCION

La ciudad de Chosica esti ubicado en la zona este de la Provincia
de Lima, a 40 Km aguas arriba del rio Rimac, que corre de esta a oeste
de la ciudad de Lima, Capital de la Reptblica del Perid. Dicha ciudad es
la capital del Distrito de Lurigancho con la altura sobre el nivel del mar
entre 800 v 1,000 m v su centro urbano se ha desarrolladc en la parte
llana del valle del rio Rimac. ZEsta zona se ha extendido como un campo
de recreo del drea metropolitana de Lima. Alrededor de la zona urbana,
se estdn desarrollande algunas zonas de viviendas llamadas Pueblos Jdvenes,
gque tiene un crecimiento répido de la poblacidén en los Ultimos afios. La
poblacién actual de la ciudad de Chosica es de 60,000 personas aproximada-
mente v el 60% de la poblacién total corresponde a la de los Pueblos Jévenes.
Como dicha ciudad fue urbanizada rédpidamente, gse estd quedando atrds una
parte de mejoramiento bdsico del Plan Urbano. En cuanto al sistema de
agua potable, solamente estd abastecidoel 50% del area poblada que corres-
ponde a la zona urbana. Ademids, exlste la restriccidn de suministro de
agua de cuatro horas al dia, por la escasez del volumen de agua. En la
zona No - -suministrada alrededor de la zona urbana, se estd utllizando el
agua del. canal de riego como agua para uso doméstico, ya que no se puede

obtener una fuente adecuatda de agua.

Fn cuanto al sistema de alcantarillado, en la parte urbana estdn
instaladas las tuberias de desagle, pero no existe planta de
tratamiento de desagle. Por lo tanto, el agua servida recolectada por
el sistema de alcantarillade se estd descargando al rio sin tratamiento.
En los Pueblos Jdvenes, se encuentran las zonas que no tienen el sistema
de alcantarillado y el agua servida doméstica se estd descargando direc-
tamente al suelo. En estas zonas, casi no existen los sistemas de agua
potable y alcantarillado y es dificil de decir que su ambienée sanitario

es bueno.

Aparte de la ciudad de Chosica, aguas abajo del rio Rimac, se encuentra
la ciudad de Chaclacayo que tiene 35,000 habitantes. En la parte urbana
de dicha ciudad existen las tuberias de desaglue desde hace mucho tiempo,

pero su condicidn es igual a la ciudad de Chosica, el agua servida se



estd descargando directamente al rio debido a. la . falta de instalacidn de

tratamiento de desaglie.

En los dltimos afios, la contaminacidn orgénica del rio fue aumentada eminente-
mente por las aguas servidas descargadas desde dichas ciudades que se han
desarrollado rapidamente a lo largo del rio Rimac. Elrempeoramiento'de la
calidad de agua del rfo Rimac, llama 1a atencidn no sdlo para el ambiente

del rio, sino también para la seguridad de calidad de agua potable de la
ciundad de Lima, que depende el.60% de la fuente de agua de dicho rio.

Los ciudadanos de Lima estdn interesados en este asunto y se gstd convir-

tiendo en un problema social.

Como consecuencia de estas circunstancias, SEDAPAL - (Servicio de Agua
Potable y Alcantarillado de Lima) gue administra y controla los sistemas
de agua potable y alcantarillado del area metropolitana de la ciudad de
Lima, ha trazado el "Plan Maestro de Ampliacidn y Mejoramiento de los Sis-
temas de Agua Potable y Alcantarillado del Area Metropositana de Lima"

para sclucionar rdpidamente dicho probklema y ha programade la construc-
cidn de sistema de agua potable y alcantarillado en el area de Chosica,
como un proyecto de medida inmediata, & través del Gobierno de la
Republica del Perd, SEDAPAL ha solicitado la cooperacidn econdmica y

técnica al Gobierno del Japdn.

A solicitud del Gobierno Peruano, el Gobiernc Japonés decidid realizar
estudios relaciocnados con el Proyecto y ehcargd dichos estudios a la
Agencia de Cocperacidn Internacional del Japén (JICA).

Y la JICA envidé a la Repiblica del Perd una misidn presidida por el Sx.
Tsuyoshi Komori, Seccidn de Disefio Bisico del Departamento de Cooperacidn
Econdmica no Reembolsable de JICA, desde el 26 de Noviembre hasta el 22
de Diciembre de 1984, durante 27 dias, con el propdsito de estudiar el
disefio bdsico para el Proyecto, La misidn, durante su estadia en el Peru,
sostuvo una serie de conversaciones e intercambios de opiniones con las
autoridades pertinentes del Gobierno de la Repiiblica del Perd y de la
Municipalidad de Chosica y realizd estudios locales para trazar el

disefio bdsico, examinando detalladamente el contenido del Proyecto.



tos puntos principales de conversaciones y estudios son losg siguientes:

(1) Conversaciones para confirmar el contenido de la solicitud del

Goblerno Peruano

1) cConfirmacidn del cbjetiveo del Proyecto
2) Intercambio de opiniones y entendimiento mutuo sobre los puntos

basicos del Proyecto

{(2) Investigaciones locales para asegurar los puntos basicos y el

objetivo del Proyecto

1) TInvestigacién sobre las instalaciones existentes

2) Investigacidn sobre el estado actual del ambiente de la vida
relacionédo con el sistema de agua potable y alcantarillado.

3) Investigacidn sobre la calidad del agua

4) Investigacidn sobre la contaminacién real del rio

(3) Discusiones sibre lacapacidad y funcionamiento de las instalaciones

proyectadas

{4) Investigacidén del drea proyectada para la construccidn de las

instalaciones

{5) Explicacidén sobre el sistema de la cooperacion financiera ne
reembolsable del Gobierno del Japdén, y deliberacidn sobre el alcance
de asignacidn de ambos gobiernos, actividades del Proyecto,

administracién y mantenimiento de las instalacilones
{6) Estudio sobre las condiciones de construccidn

{(7) Recomendaciones scobre el mantenimiento v administracidn de las

instalaciones existentes de agua potable y alcantarilliado

A través de las discusiocones, consultas e investigaciones arriba mencio-
nadas, en el dia 10 de Diciembre de 1984, se acordd la Minuta de Discu-
siones y se firmé entre log Sefiores Jefe de la misién japonesa y represen-
tante del Gobierno Peruano. Ta misién japonesa continud detalladamente

los estudios técnicos de acuerdo con 'la Minuta de Disfusiones.-
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En el presente informe, se resume el resultado de varias investigaciones
¥ el contenido del disefio bisico. En cuanto a la composicidn de la
misidn japonesa, itinerario del estudio y la Minuta de Discusiones, estan

degcritos en el Anexo 1,
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CAPITULO 2






CAPITULO 2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2-1 Circunstancias Generales sobre Sistema de Agua Potable y Alcantarillado en la
Repiiblica del Peni

2-1-1 Recursos Hidrduricos
(1) Generalidad del territorio peruano,
El territorio perwano se divide en 3 regiones: Costa, Sierxrra
y Selva, Entre estos tres regiones se presentan un contraste destacado,

(Vease el cuadro 2-1)

Cuadro 2-1 Superficie y Poblacion de las Tres Regiones

REGTON SUPERFICIE (%) PORBLACION (%) AREA CULTIVADA
(1980) (10 mil has)
Costa ' 12 52 66
Sierra 20 39 140
Selva 68 9 60
Total 100 100 260
(1,285 mil Km?) 17,800 mil personas)

La regidn costefia es una llanura estrecha de 2,600 Km, aproximadamente

de norte a sur a lo largo de la costa del pais.

Gu clima es tewmplada y,excepto la parte norte, la precipitacion es

miy poca formando desiertos.. Los rios que nacen de los Andes y pasan esta
regidn son corrientes rdpidas y sus volumenes de agua es poca. Se dice

gque el agua subterrinea es abundante,

La superficie de la regidn es de 12% del pals y su poblacidn es de

52% del pals. Es la regién con mayor desarrollo urhane, con centro en

Lima y donde la industria estd mds avanzada.

La_reqidn de la siexra estad ubicada al este de la regidn coskefia. .

Es la parte montafiosa del pals por donde pasan Los Andes.
La montafia mas alta es el Huascarén con 6.76Bm v sus faldas se forman

megetas. Tiene dos estaciones hastante marcadas: de lluvia{verano)

- 13 -



(2)
1)

y seca (inviexno}. La pohlacién ocupa el. 39% del pais y en general es
una. regién no desarrxollada. Los recursos minerales son ahundantes y

tienen ungran potencial de generacion hidroeléctrica.

La regibn ae selva estd ubicada en el area este de los Andes, y ccupa el

68 % de todo territorio,
La poblaci®on es muy poca. E1l clima es tropical y tiene gran precipitacicn

pluvial,

El estado de los recursos hidréulicos,

bPrecipitacién

Los recursos hidraulicos del Pexd son abundantes pero su distribucién no es
buena debido a las caracteristicas topogrdficas del pals,

La regitn de la costa es desierta o sewmi~desierta, que tiene una precipita-
cidn media anual de 100 mm, en las reqioneé de sierra ¥ de selva, es de 500
a 1,000 mm. y de 1,000 a-5,000 mm, respectivamente.

En el cuadro 2-2, se indica la precipitacién media mensual de las ciudades

principales del pals.
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2) Agua supsrficial

Las. cuencas de los rios del Perd se dividen en dos, una es -al Oceano Padifico
y otra es del rido Amazonas y sus afluentes. -E1 agua superficial que:corré
en la parte ceste de los Andes forma 50 rios aproximadamente y ellos desem-

bocan al Oceano Pacifico. Una parte de la precipitacidén forma las aguas

subterraneas en las zonas deslertas-o semi~desiertas -a lo largo de la costa,

3} Agua subterranea.

En la regidn costefia, se’ encuentran muchas zonas de agua subterranea
abundante de los Andes,

En el cuadro 2~3, estd indicado el uso actual del agua subterranea del Peri,
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Cuadro 2-3 Use Actual de Agua Subterridnea ,

{- Venas de agua Ne de CZﬁiZTO Venas de agua! Ne de Consumo
subterrinea pozo (1,000 m3) subterridnea 5 poze ???géOmBJ

Prov. Hnanuco Pro%Ancash _

Huanuco i Casma 202 - 10,897
Prov.Junin Huarmey 193 3,103 .

Mantaro 72 Santa 145 18,798
Prov. Puno . Nepefia 216 59,278

Cabanillas 10 37 Prov . La Libertad

Coata 246 1,996 Chicama $.281 156,018

Irupa | 38 59 Chaman : 188 5,436
Prov. Tacna Moche | sos 57,859

Caplina 135 22,982 Jequetepeque | 106 4,091

Sama | 6 pp |FROV-EaRReYadue 29 3,421
Prov. flogquegua 106 4,993 Chancay | 708 169,056
Prov. Arequipa Motupe ; 154 - 29,531

Chili 47 936 Olmos, Namuc y

Caraveli 27 440 San Chistébal | 115 21,129

Acari 1 46 La Ieche -4 181 30,134
Prov. Ica Prov.Piura

Nazca 468 3,148 Alto Piura : 886 93,744

Ica 369 142,834 Medio Piura | 48 13,801
Prov, Tacna Baja Piura | 111 10,922

Locumba 8 420 Prov. Tunbes
Prov, Chincha ‘ zarumilla 239 661,750

Topara San Mancora,

Juar 668 58,885 Tumbe s 104 5,651
Prov. Lima

Chilca 261 ' 16?376

Huaura 198 13,371

Pativilca 178 27,225

Mala 88 3,012

Caﬁéte 147

Chancay 523 12,17

Rimac, Lurir

y Chillén 2,591 303,735

FUENTE: Informacién del Ministerio de Agricultura, D.G. de Agua, Swelos e

Irrigaciones, Direccidn de Aprovechamiento de Agua,
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2-1-2  Organizacién Politica del Agua Potable y Alcantarillado
El servicio Nacional de Abastecimiento de Agua Potable y Alcatarillado
"(SENAPA) que depende del Ministerio de Vivienda, administra y controla las
ciudades con la poblacién mds de 2.000 personas. Sin embargo, en cuanto a
las ciudades de Lima, Arequipa y Trujillo el SENAPA sélo dicta politi-
cas noxmativas.l
Las tres entidades piblicas tales como el Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de lLima (SEDAPAL), Servicio de Agua Potable y Alcanta=
rillado de Arequipa {SEDAPAR}) v Servicio de Agua Potable y Alcantari-
llado de Trujillo (SEDAPAT) se encargan de la administracidén en dichas
ciudades., El Ministerio de Salud dirige a la parte rural con la pobla-

cién menor de 2.000 perscnas.

2-1-3 Estado del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado en las Cindades

(1) Estado actual
En el cuadro 2-4, estd indicado el indice de ordenamiento de agua po-
table v alcantarillade a fines del ano 1980,
En cuanto al sistema de agua potahle, tiene una tendencia de empeora-
miento a largo plazo por el aumento de la poblaci6bn y extensitn de lasg
ciudades y los pueblos jéﬁenes. La poblacidn abastecida del agua -
es el 51.2% y la que tiene sistema de alcantarillado u otras insta-

laciones sanitarias es el 35.8% de la poblacién total del pafs vi-
gente a 1980,

(2) Proyectos de ampliacién y mejoramiento
Los proyectos a medio plazo de 1982 a 1985, estdn indicados en el
cuadro 2-5. El proyecto de cuarta etapa de ordenamiento nacional de
agua potable y alcantarillado que estd indicade en dicho cuadro, tiene
un objeto de arreglar sistemas de agua potable y alcantarillado de
las 57 ciudades con poblacién de 2,000 a 40,000 personas. Estd pla~
neada la construccién del nuevo sistema para las 1,200,000 personas
aproximadamente. Refiérese al cuadro 2-4, para la evoluciédn de la
poblacién que estard servida, de acuerdo con el proyecto de ampliacién

y mejoramiento hasta el afio 1990.
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2-2  Descripeién General sobre la Sociedad, Economia y Sanidad del Area Metropolitana de Lima

2-2-1 Condiciones Naturales

{1y Clima

Bl drea del Proyecto corresponde a la clasificacidn de "Clima
de Desierto". Geogrdficamente pertenece & la zeona tropical,
pero por la influencia de la corxriente fria de Humbolt que
pasa & lo largo de la costa del pais, la estacién de verano es
templada y en invierno hace mucho frio. Se cubre de bruma.
densa y duran los dias nublados en la zona de Lima durante
tres cuartas partes del afic. Durante todo el afio, se puede

decir gue no llueve.
1) Temperatura

La temperatura media anual de Lima es de 18.4°C aproximadamente
y @s bastante baja, egtando ubicada en la zona tropical. La
diferencia anual de temperatura es pequefia. Los meses en gque
hace calor entre Enero y Marzo tiene la temperatura media de
22°C. En los meses entre Julic y Agosto que hace friao, la
temperatura media es 15°C aproximadamente. La temperatura
maxima mensual es 26°C aprox. entre los meses de Febrero y
Marzo y la temperatura minima mensual es 13°C durante Agasto

y Septiembre.

Cuadro 2-6 Temperatura de la Ciudad de Lima  (°C)

Mes
Item Enero [Febrero{Marzo|Abril |Mayo |Junio{Julioc {Agosto|Setiembre

Temperatura

nedia mensual 22.3 22.5 22.3 [20.3 |18.1(16.0 |15.1 15.0 15.5

Temperatura

e 26 26 {24 |21 |19 |17 17 17
t

remperatura - |, g 20 19 [18 i |15 |14 13 13

minima mensual
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Mes

.Octubre Noviembre |Diciembre|anual
Item
TemPeratura 16.5 18.1 19.6 18.4
media mensual -
Temperatura 4 g 20 23 .
maxima mensual
Temperatura 14 16 17 B

minima mensual

Fueﬁte:

Temperatura mdxima mensual

Temperatura minima mensual

2)

Precipitacidn

Temperatura media mensual

"Boletin cientifica" 1985

"Serie del Comercio Exterior!’
por JETRO No. 235, Pextd
Marzo de 1983

La precipitacidén media anual total de Lima es muy poca de

30 mm. Los meses en gue llueve son Junio, Julio, Agoste
y Setiembre con 5 mm aproximadamente. En otros meses, la
precipitacidn es solamente de. 0 a 2 mm.
Cuadro 2-7 Precipitacion en Lima (mm)
Mes , . . .
Ttem Enero|Febrero|Marzo |JAbril|Mayo|Junio }Julio |Agosto |Setiembre
Precipitacidn .
P 1 0 1 0 | 2 5 6 7 5
media mensual
. Mes . o
Octubre [Noviembre|Diciembre |Anual
Itém
Precipitacidn
. 2 1 1
media mensual

Fuente:

"Boletin Cientifico" 1985
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(2)

Topografia y Geologia

El drea del Provecto estd ubicado en la parte central del
Continente de Sur América y estd situado en la parte bhaja del

rio Rimac. El rio Rimac nace en el lado ceste de la Cordillera

de Los Andes, se une con el rio Santa Eularia en el extremo

este de la ciudad de Chosica, y atraviesa la ciﬁdad'de Lima para
desembocar en el Ocdano Pacifico. Las montafias aledafias son de la
falda oeste de Los Andes y son abruptas con la altura de 500 a 2000
m sobre el nivel del mar., La zona entre Chosica y Vitarte estd en
un valle de montafia, formade por el rio Rimac y tiene una pendiente
promedio de 1/50 aproximadamente. La altura es de 950 m en el
extremo este de Chosica y 350 m en Vitarte. En ambas orillas del
rio Rimac, estdn desarrolladas las terrazas de uno o dos niveles.

A continuacidn de estas zonas viene el llano de Lima gque tiene las
caracteristicas del abanico aluvial con terrazas. Excepto las
colinas que estdn espaciadas, la altura sobre el ﬁivel del mar
oscila entre 30 y 200 m y la pendiente es relativamente suave. La
linea de la ccsta con este llano estd bien marcada por un acantilado

de 20 a 30 m de altura.

" La estratificacidn de la parte montafiosa entre Chaclacayo y Chosica

consiste en rocas Igneas tales como: diorita, cuarzodiorita,
cuarzogranito y granito de la época mesozbnica y terciaria. En el
valle y llanura baja, la capa de conglomerados estd distribuida
extensamente. El tamarfio de los cantos de dichas rocas varia de unos
centimetros hasta 2 a 3 metros. Entre estos estratos de conglo-
merados existen capas de arena gruesa y lodo de unos 10 a 20 cm de

espesor en el afloramiento de algunos precipicios de terrazas.

Alrededor de la ciudad de Lima, se encuentra un estrato grueso de
sedimentacidn que sy composicidn principal es guijarro de la é&poca
diluvial y aluvial y también existen rocas sedimentarias de caracte-
ristica marina y volcédnica de la época mesozdnica, como formas de
colinas., El estrato de conglomerados que consiste en parte principal

del subsuelo de la zona haja estd formando un buen acuifero sub-

-terrdneo. Este agua subterrdnea es una fuente importante y se estd

aprovechando por mids de 500 pozos aproximadamente en el drea metro-
politana de Lima.
- 24 -



2-2-2  Situacién General Econémica y Social

La ciudad de Lima es el centro politico y econémico coemo la
capital del pais, y también es el centro de la educaéidn y de la
cultura., La poblacidn total del Perd es de 17.760 millones de
habitantes segln el Censo Nacional del afio 1981, 4.600 millones
de personas, correspondiente al 26% del total, se concentra en

el drea metropolitana de Lima.

Como una de las caracteristicas problemdticas de la poblacidn
del Perii, se destaca una inmigracidn excesiva de la parte rural
a la zona urbana. Esta tendencla es notable especialmente en
el drea metropolitana de Lima. Lima, gue fue una

ciudad de poblacidn con mencs de un millén en el afie 1950, se
extendid enormemente, Jaumentando la poblacidn en 5

veces, durante los lltimos treinta afios.

Se indica la evolucidn de la poblacidn y composicién de P.B.T.
de la provincia de Lima en la figura 2-11.

Todos los sistemas terrestres, maritimos y aérecs estdn organi-
.zados teniendoe como centro el Adrea metropolitana de Lima. Como
lineas principales de comunicacién terrestre se encuentran la
carretera Panamericana que atraviesa las ciudades principales
de la zona costefla del Perd de norte a sur, y la Carretera
Central que transmonta la cordillera de Los Andes hacia la

Zona Amazdnica. El ferrocarril central que pasa por la ciudad
de Lima, une el puerto de Callao; La Oroya, gue produce los
minerales y Huancéyo, centro de la agricultura. El puerto de
Callao que estd junto a la civdad de Lima, €5 el primer puerto
del Perd y maneja la carga del 65% de importacidn y el 40% de
exportacidn. ILas actividades de Lima estdan unidas e influyen a

las ewtensas zonas provinclales por medio de estos sistemas de

transporte.

Comc consecuencia, existe una diferencia en el ambiente de la
vida de las personas que viven en el alrededor de Lima, a la

vida promedia del pais.
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En cuanto a la renta media, la cifra de la Provincia de Lima es
1.4 veces mas gue el promedic nacional y comparando con las
Proﬁincias de Ayacucho y Apurximac, zonas montafiosas, tiene una
diferencia de 2.6 veces aproximadamente. La cifra de las
familias que obtienen uso de los servicios de electricidad o de
agua potable es el 85% en Lima, y la cifra media nacional es
del 50.4%, La cifra media nacional de familia que tiene ambos
servicios es el 27%, y 56% en Lima. La cifra de posesién

de TV es 62.1% en Lima v 29.8%, el promedio nacional,

Las otras cifras son como sigue:

Lima  Promedio nacional (AL 1981)

- Refrigeradora 50.4% 24.4%
- Organizacidn piblica 705

de medicina y sanidad
~ Médicos 43%

-~ No. de camas del hospital 47.8%

La condicidn sanitaria de la zona rural es inferior a la de la

zona urbkana.

La situacidn de la economia peruana empeord temporalmente en

la década del 70; pero en el afic 1979 registrd un crecimiento

de 3.8%, Desde gue el gobierno actual asumié el poder en la
eleccidén presidencial en el affo 1980, el gobiernc peruano
ejecutd la politica de la economia libre. Entre los afos 1980

y 1981, se registrd una razdn de crecimiento del 3%, 8Sin
embargo, en el afio 1982, cayd el indice de crecimiento econdmico
en menos del 1%, debido a la paralizacidn de los sectores de

agricultura, mineria y de pesca.

El porcentaje de inflacidn peruana llegd al 73.7% en 1978 vy
luego disminuyd al 60% durante 1979 a 1980. Después del afio
1981, se estd manteniendo un alto porcentaje, en més del 70%.
El Gobierno Peruanoc tomd medidas contra el alza del porcentaje
de inflacidén, tales como liberacidn de importacidn, sujecidn

del suministro de moneda corriente, admisidn de programa de
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financiacidén estricta, ete. El control de inflacidn es un

objetivo de la economia doméstica.

Nota) Referencia: 1) "Serie del Comercio Exterxrior de JETRQ",

NMo. 235, Perd .

2} '"yida de los paises de América del Sur",

JICA
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Fig. 2-1 Movimiento de Poblacién y Composicién de P.B.I de la Provincia de Lima
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2-2-3 Estado Actual del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado-

{1)

Agua Potable

Los proyectosg de agua potable de Lima tienen una historia larga

Yy su origen se puede remontar a la época del siglo 16. En aqué;
tiempo se excavarcon unos 4 a 5 pozos y en el afic 1955 se cons-
truyd la planta moderna de tratamiento de agua potable "La Atarjea".
La compafila francesa Degramont se encargd del disefio y construc~
¢idén de dicha instalacidén. Es una planta completa de tratamiento
de agua potable con capacidad de 5.0 m3/seg {432,000 m3/dia)

y la planta consiste en cuatro estanques de sedimentacidn de

coagulacién quifmica y ‘36 tanques de filtracién rdpida.

Iuego, en dicha planta se realizaron dos expansiones. En el prin-
cipioc de la década de 1960, su capacidad de tratamientoc aumentd

en 2.5 m3/seq. y en el afio 1970, otros 2.5 m3/seg. guedando la
capacidad de 10 m3/seg. en total. Sin embargo, la instalacidn
antigua no funciona eficientemente, y su coeficiente de operacidn

es del 90%. BEn el afio 1980, se planed la construccidn de la sequnda
planta de tratamiento "La Atarjea" con la capacidad de 10 m3/seq.

y se construyé la obra‘de primera etapa con capacidad de 5 m3/seq.
La fuente de la planta La Atarjea es la corriente superficial del.
rio Rimac, cuya cuenca pasa por la ciudad de Chosica, el drea del

estudic del presente Proyecto.

Aparte de la planta de tratamientc de La Atarjea, SEDAPAL cuenta
con 270 pozos como funete de agua, pero unos 50 pozos no funcionan
actualmente. Lé profundidad de la mayoria de los pozos es de

100 m aproximadamente. El volumen total de agua bombeada es de
6.51 m3/seqg. en el afic 1982, la cual corresponde al 42% del

volumen total de agua abastecida por SEDAPAL.

En la figura 2-2, se indica la evolucidn del servicio de agua
potable en las zonas atendidas por SEDAPAL. En la década de

1950, el servicio cubria el 70%, dejando sélo unas 200,000 personas
gin servicio. Pero, después, como el crecimientc de la poblacidn y
de la ciudad fue muy rapldo y el desarrollo del servicio no alcan-
zaba a esta velocidad, se redujo el porcentaje de cobertura del
servicio. En 1980, el serﬁicio cubrxe un 68%, dejando 1,500,000
personas fuera del servicio.
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Fig. 2-2 Evolucién del Servicio en las Zonas Atendidas por SEDAPAL
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(2)

Alcantarillado

La historia de los proyectos de alcantarillado de la ciudad de
Lima es también muy antigua y se puede remontar al siglo 17 que

fue administrado por Espaﬁa.'

La precipitacicén anual es menos de 40 mm, y una sola precipitacién
es de 1 a j mm aproximadamente. Por consiguiente, no necesitaba
desde la antigledad de desagitie pluvial. En la

ciudad no se ven canales para la lluvia. La idea de.evacuar

las aguas gervidas del &drea uibana,se origind del Imperio

Incaico y por influencia eur0pé§/de modo que desde la época antigua
se ha desarrollado la red de tuberfas de desagies. La topogra-

fia de la ciudad tiene la gran ventaja gue tiene una pendiente’

del terrxeno de 1.5% hacla la costa. Por lo tanto, excepto una

parte, no se necesita sacar el agua con bombas,

La mayoria de las tuberias de desagﬁe, estd colocado hacia el
rio y la costa, segin la pendiente del terreno. EI agua servida
se descarga directamente a losrios vy al mar sin tratamiento.  Los
rios gque se descargan el agua son el Rimac, el Chillén y el

Lurin.

En cuanto al desagle industrial, no se encuentran canales
exclusivos y el agua servida se descarga al canal de riego que

pasa cerca de las fdbricas. FEl coeficiente de ordenamiento de

la red de alcantarillado en la zona urbana es muy altce con

razén del mds de 80% aproximadamente, Véanse el Cuadro 2-8 sobre

los emisores.

Cuadro 2-8 Emisores de Desagiie en Lima

Sitio de Dia. del tubo vVolumen gde Capacidad
descarga descarga
1980

(¢) (m®/seq) (m®/seq)
Comas 1,550 0.94 4.00
Callao 1,800 l.61 6.27
Costanero 1,200 2.66 4.34
Surco 1,550 3.89 10.77
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Segin el Plan Maestro, en el afo 2010, el agua sexrvida que .se esta
descargando al rio Rimac, serd récolectada en la linea principal de
alcantarillado que se Va‘a construlr -desde la- zona de Ricardo Palma,
siguiendo a lo largo del ric Rimac y se verterd al rio Rimac

aguas abajo de la planta de tratamiento de agua potable.

ha parte de la zona La Atarjea se encuentra yva terminada

dicha obra. El resto del agua servida de la ciudad sera
recolectada en una tuberia principal y sera descargada a la
corriente del mar, construyendo una tuberia submarina en el

fondo del mar hasta 5 a 10 Km en alta mar. SEDAPAL no tiene

el programa concreto anual sobre el tratamiento de desagle.

Pero, estd examinando y coleccionando los datos necesarios para

el desarrollo técnico de tratamiento en lo futuro en la planta

de tratamiento de desague de tipo-laguna San Juan, la cual es

una planta experimental.
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2-2-4 Situacién Sanitaria

En el Cuadro 2-9, estd indicado la evolucidén de enfermedades
infecciosas de origen hidrico en el drea metropoelitana

de Lima. Segin dicho cuadro, la disenteria bacilar tiene la
tendencia de reduccin pero las tifoideés v la. disenterxfas de

otras formas, presenta tendencia de aumento.

" Cuadro 2-9 Evolucién de Enfermedades Infecciosas de Origen Hidrico

en el Area Metropolitana de Lima

\\\‘\\ Afio ‘ !
Nombre“\\\\\xx 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1075 | 1076 | 1977
Tifoidea i
paratifoides 2.30 | 2.85 | 3.79 | 3.78 | 3.19 | 3.50 | 7.86 | 7.22
- ol

Disenteria

s 3.30 | 2,17 | 1.13 | 0.79 | 0.88 | 0.64 | 0.65 | 0.64
Bacilar
Disenteria 1.64 | 0.10 | 0.09 |0.28 | 0.10 | 1.18 | 0.52 | 0.53
Amebhiasis _
Disenteria 5.38 {11.16 | 6.09 | 5.35 | 7.91 [19.56 [43.86 139.37
(Otras formas) )

Nota: - Nimero de pacientes - Estadistica del Ministerio de Salud
Poblacidn - Censo Nacional (1961, 1972 y 1981)

+ Pacientes porl0,000 personas

En el cuadro-?—lO, estéﬁ indicados el indice de las enfermedades
de origen hidrico y su mortalidad durante 1980 y 1981,

La razdén de estas enfermedades Yy su mortalidad en el Area
Metropolitana de Lima estadn altas. En especial, estd muy alta
la enfermedad diarreica aguda. L& razdnde esta enfermedad

en los bebés de mencs de un afo de edad excede a 1279.47 por
10,000 personas gue es la primera causa de la

muerte .de los nifos peruanos. La generacidn de la tifoidea
es de 18 personas aprox. por 10,000 persconas y esta cifra
presenta el primer lugar de toda América del Sur, segin el

1)

estudio de OPS °. Las causas de estas enfermedades seran la
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falta de la infraestructura del sistema de agua potable,
contaminacién de agua para el uso. doméstico,

escasey del sistema de alcantarillado y tratamiento sanitario
de "los Pueblos Jovénes, y falta de conciencia de los residen-

tes sobre la salud y sanidad.

Cuadro 2-10 Enfermedades de Origen Hidrico y su Mortalidad
en el Area Metropolitana de Lima (1980 — 1981)

1980 1981
Nombré de Generacidn Mortalidad Generacidn Mortalidad
enfermedad
e
Total Men?s de rotal M ngs de Total Men?s de Total Men?s de
5 afios 5 afios 5 afios 5 afios

Enf. dlarreica).g 930398.54 | 3.71]20.43  |77.2 - - -

aguda

Tifoidea ’

Paratifoidea 17.920 16.54 0.34| 0.59 17.59 - - -
Hepatltis 5.67| 17.43 | 0.11]| 0.14 { 56.43| - - .
viral

Poliomielitis 0.27 1.76 0.03] 0.18 - - - -

2)

Nota) - Segun Campos

- Pacientes por 10,000 personas

1) Pan American Health Organization. "Health conditions in the Americas.
1977-1980." PAHO Scientific Publication No. 427, Washington, D.C., 1982.

2) Campos, M. "Cuadro epidemioldgico de las enfermedades infecciosas
relacionadas a la disposicidén de excretas en Lima Metropolitana."
Institute de Medicina Tropical "Rlexander Von Humbolt", Lima, 1984.
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CAPITULO3 GENERALIDAD DEL TERRENO PROYECTADO

3-1 Generalidad del Terreno de Construccion

El terreno previsto para la planta de tratamiento de este proyecto
se encuentra al este de Lima a 17 Kms. en la Carretera.Central, la
que llega hasta la Selva atravensando los Andes, y que sit(a en un
campo cultivado entre la Carretera v el rfo Rimac.
El terreno es de unos 9 has, y esta previsto ser comprado poxr
SEDAPATL.
La zona afectada del proyecto del sistema de alcantarillado abarca
la ciudad de Chaclacayo que se extiende por los 10 kms. hacia este
a lo largo de la Carretera y la ciudad de Chosica que se desarrolla
en otros 10 kms. aguas arriba de Chaclacayo,
La superficie de la zona objetiva es de 1,289 has. en Chosica y 665
has. en Chaclacayo.
La zona objetiva del sistema de agua potable serd limitada sdlo a
Chosica,
Los medios de comunicacién para esta zona estan asegurados, puesto
que cuenta con la Carretera Central y el Ferrocarril Central,
3-2 Descripcién General sobre Ia Sitnacién Socio-econémica y Sanitaria
3-2-1 Condiciones Climatol6gicas
(1} Clima de la ciudad de Chosica.
Chosica esta ubicada en la llanura del valle del rio Rimac y
tiene las caracteristicas climatolégicas que la diferencia anual
de temperatura es pequefia y la precipitacién es peca. En el cua-

dro 3-1, estan indicadas las condiciones climatoldgicas,
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1) Temperatura.

SegGn el cuadro 3-1, la temperatura media anual de Chosica es de 19,8 2 C

¥y @s un poco altc en comparacidn a la de ILima (Vease el cuadro 2-6)

La temperatura media mensual durante enero a marzo es de 23 2 C aproxi-
madamente y durante junio a agosto es de 16 a 17 2 C, La temperatura
mixima es de 29 2 C aproximadamente en los meses de febrero y marzo y
al contrario, la temperatura minima es de 10 a11®C durante los meses de
agosto Y septiembre, La diferencia anual de temperatura es mis grande
que la de Lima.

.2) Precipitacidn
La pfecipitacién media anual de Chosica es muy poca (de 18 mm,). Al
contrario de Lima, en la estacidén de invierno no llueve casi nada y en
otros meses s6lo es de 0 a 5 mm,

3) Direccidn de viento carca del terreno proyectade para la construccién
de la planta de tratamiento de desagiie,

.La dirececibn y vélocidad de viento del terreno proyectado estén indica-
do en el cuadro 3-2. La direcci®n de viento durante todo el ano es de

noreste, excepto, del surceste en los meses de noviembre a diciemhre.
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3-2-2 Situacién Econémica y Social

La ciudad de Chosica es la capital del distrito Lurigancho, Tiene la
superficie de 2,000 has. y corresponde al 4,5 % del distrito total.
Con la fehca del alio 1981, tiene la poblacién de 60,000 personas que
corresponde al 90 % de todo el distrito.
Esta ciudad cumple su deber como centro politico, econémice y social
del distrito .de ILurigancho.
Los datos e informaciones generales que indican lzsituacitn econdmica
y social son del nivel del distrito y no se encuentra datos del
nivel de la ciudad de Chosica, Los sectores que tiene mayor poblacidn
laboral son los siguientegs: Servicios (26,5%), Fabricacion {16.0%),
Comercies (11.,4%), Agricultura (2.6%), Construcién (7.1%) etc.

3-2-3  Situacién Sanitaria
En el cuadro 3-3, est& indicado el indice de las ebfernedades infeccicsas de
origenhidrico en Lurigancho (EL1 83% de.la poblacidn de este distrito co-
rresponde a la poblacidn de Chosica) y Chaclacayo entre 1970y 1977 tam-
bién en el cuadro 3-4, ge indica las enfermedades de origen hidrice

en el afie 1981L.
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| Cuadro 3-4 Nuamero de Enfermedades de Origen Hidrico en Lurigancho
'y Chaclacayo (1981)

ENFERMEDAD ‘ LURIGANCHO CHACLACAYO
Enf. diarreica aguda 136.63 126.93
Tifoldea, paratifoidea 54,81 24.69
liepatitis wviral 15 .66 7.60

NOTA: - Segin CAMPCS.

- Paciente por 10,000 personas.

Segin el cuadro 3-3, las epidemias se extienden temporalmente y el
nimero ©scils mucho.

Comparando con la cifra promedia del &rea metropolitana de Lima

(Vease el cuadro 2-9), el nimero de la tifoidea y las disenteria es

muy alto y la tifoidea tiene tendencia de crecimiento.

Segin el cuadro 3-4, el indice de las enfermedades de origen hidrico du-
rante el afio 1981 fue muy alto,comparando con el valor promedio dgel

area metropolitana de Lima (Cuadro 2-10). Por, consiguiente, es.
necesario tomar medidas inmediatas para me-jorar y ordenar el ambi-

ente, incluyendo los sistemas de agua potable y alcantarillado.
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3-3 Situacién Actual y Futura de la Poblacién

3-3-1 Poblacién de Chosica

(1) Evolucidén-de la poblacidn en el pasado.

En la Repdblica del Perii se ejecuta el censo nacional cada 10 afios.
El mds reciente se ejecutd en el afio 1981,
El cuadro 3-5 indica la evolucién de la poblacidn de Chosica en el

pasado.

Cuadro 3-5 . Evolucién de la Poblacién en Chosica

Censo Poblacién 1 Crecimignto Crecimiento | CfecimientqlNObs?rn
Nacional (persona) anual absoluto relativo (%) anual (%) vacidn
{(persona)
1940 R B e T ——
1961 32,561 1,195 15,99 7.25
1972 51,366 ‘ 1,710 5.25 4,33
1981 58,803 o 826 1.61 1.56
El crecimiento de poblacidn de dicha ciudad fué rdpido desde el
afio 1940, Especialmente durante el periodo entre 1940 v 1961, se
registrd un record en el crecimiento medio anual de 7.25%. Luego, la po-
blacién de 32.561 personas del afio 1961 aumentd en 58% en el afio
1972 v el 81 % en el afio 1981,
Sin embargo, durante los dltimos diez afios, de 1972 a 1981, el
crecimiento de poblacidn fué.solamente el 1.52% y esta cifra es
muy baja comparando con la de crecimiento de poblacidn en
el drea metropolitana de Lima.
(2) Encuesta scobre la poblacién actual.

Es muy diffcil de saber la poblacidn de Chosica exacta, debido a
que en la ciudad de Chosica no estd administrado suficientemente
el registro de residentes, Por lo tanto, segin el censo nacional
ejecutado en el pasado, se estima la poblacién de 60,000 per-
sonas aproximadamente. En el presente estudio, se ejecutd una

encuesta para los representantes zonales con el propdsito de
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suplementar los datos bdsicos necesarios tales como de la

poblacidn de cada zona etc., para tragar el plan de

agua potable y alcantarillado. En el dfa 3 de diciembre se eje-

cutd la explicacidn de encuesta y el dfa siquiente se colecciond

la planilla de encuesta, Las generalidades de dicha encuesta

fueron los siguientes:

1

2)

Contenido de la encuesta

- N@ actual de lotes en la zcna.

1

Poblacién actual de la zona.

-~ Estado actual de uso de terreno en la zZona

I

Situacidén del sistema de agua potable y alcantarillado

Resultados de la encuesta, '

Fué€ coleccionado la respuesta de 18 zonas, que corresponde

alt 62% del total de Chosica, dado que se ejeclitd la investiga-
cidn auxiliar de entrevistas con la cual pudimos

-

dividir en 30 zonas. R

En el cuadrec 3-6, se resume el resultado de la encuesta, el
nimexo de lote y poblacidn segiin zonas.

En cuanto a las zonas que era diffcil de saber exactamente la
poblacién actual, se presumid la poblacidn de acuerdo con el

promedic estimado por lote. .
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Cuadro 3-6 Encuesta de la Poblacién de Chosica

(Margen derecha)

Tipo Encuesta
Nombre de zona de
- Zona Lotes Poblacidn 7. Promediado
No {persona) por lote
{carsona)
1, Zonas Don Bosco urb. 1,438 7,130 5.0
2. Moyopampa pJ 850 44250 5.0
3. 28 de Julio PJ 100 500
4. Zona Urbana uxb, 1,854 9,270 5.0
5. Pedregal Bajo urb., 290 1,450 5.0
6, San Miguel de Pedregal )
Alto Asoc 250 1,250 5.0
7. San Antonio BJ 720 5,760 8,0
8, Sierra Linefia PJ 200 1,000 5.0
9., Lima Sur y Sus ‘
Transversales urb.,g 300 1,500 5.0
10, Jardin I y 2 Coop. .! 140 700 5.0
11, Nicolas De Pierala PJ E 1,500 12,000 B.0
12, Santa Mdrfa urb.. | 350 2,800 8.0
13, Libertad PJ 220 1,100 5.0
14. Chacrasana pr | 320 1,500 4,7
|
Sub-total 8,532 50,210 5.9




{(Margen izquierda)

) , Encuest;“mmr )
Nombre de zona gZPO -
zona i Lotes Poblacidn Promedio -
No (persona) por lote
(persona)
1., Maxiscal Castilla PJ 150 1,106 7.4
2. La Florida Coop. | 45 225 5.0
3. Solia Garcia Asoc..: 30 100 3.3
4, 8San Fernando
Alto y Bajo urb. 450 5,0
5. Virgen del Rosario BJ t 196 1.200 6.1
6. Sauce Grande Asoc. | 160 900 5.0
7. Villa Chosicana urb, | 300 1,800 6.0
8. Villa del Sol Coop. | 162 f 972 6.0 |
9. Santo Domingo I . 170 | 1,190 7.0 j
10. EL Rimac PJ 104 | 520 5.0 ;
11. Oswaldo Burga Asoc, 70 ! 350 | 5.0 E
12. ILa Cantuta urb, 300 % 1,500 ( 5.0 :;
13, california wrb. | 158 950 | 6.0 |
14, Cooperativa Docente Coop. —— [— ; - ?
15. San Juan de Bellavista | PJ 165 1,100 | 6.7
16. Buena Vista I Pj 30 187 6.2
I L , I
Sub-total | 2, 490 14, 350 5.8
i ;ﬂ ) 11,022 64,560 5.9

Total
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(3)

Evaluacidn de los datos existentes sobre la poblacidn futura.

El cuédro 3-7 resume los datos existentes sobre la pcblacidn proyec-

tada de Chosica. El dato Ne¢ 1 de dicho cuadro es la proyeccidn de la

poblacidn futura calculada pof la compafifa Engineering Sience en el

"Plan B&sico del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del Area

Metropolitana de Lima" (i19B82), de acuerdc con la poblacidén de Chosica

en los Censog Nacionhales realizados.

Segiin dicho dato, la poblacién para el afio 2000 serdn de 179,782 per-
sonas, y la actual es de 86,000 personas (1984).

El dato Ne 2 es la proyeccidn de la poblacidn de Luriganche realizado

paxr el SEDAPAL,
Se considera que la poblacidén de Chosica corresponde al 90 % del dis-
trito, De acuerdo con esa razdn, la poblacién de Chosica en el afio .

2,000 serdn de 87,400 personas, y la actual es de 65,820 persenas.
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Fig. 3-1 Poblacién Futura de Chosica segun Datos Existentes
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En general, al calcular la poblacidn futura, se traza el nlimero real del
pasado en el grafico con el propdsito de buscar su caracterfstica regular,
se busca una linea de tendencia ajustada a dicha caracteristica y’
luego, de acuerdo eon las condiciones gue influyan a los factores econd-—
micos y sociales. se hard la determinacidn final.

La figura 3-1 indica la proyeccidén de la poblacién futura realizada por
la compafiia E.S. y el SEDAPAL. Las proyecciones de dichas entidades pre-
sentan tendencias contrarias. Es decir, que la compafifa E.S. calculd de
acuerdo con la hipStesis de que el crecimiento agudo del pasado conti-
nde en el futuro.

Buscd la linea de tendencia con la férmula:

a
Y =¥o + A X i Donde : a > 1 .

Por otra parte, el SEDAPAL calculd segln la hipdStesis de gue la evolu-
cidn del crecimiento tenga la ﬁisma tendencia del pasado o que dismi-
nuya sucesivamente.

BuscS la tendencia segln la siguiente férmula:

Y = Yo + A x a

Donde O‘ia.gl

Fig. 3-2 Linea de tendencia en las curvas consideradas
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De dichos datos existentes sobre la proyeccién de la poblacidén futura
de Chosica, se puede considerar que la evelucidn del crecimiento disminuirs
poco a poco, come la proyeccién de SEDAPAL (dato-2) teniendo en cuenta las

caracteristicas topograficas y geogrificas y el uso actual del terreno.

La poblacidn actual de Chosica es de 64,560 personas obtenida por la
encuesta arriba mencionada coincide méis o menos con la proyveceién de
SEDAPAL. (65,820 personas en el aflo 1984), por lo tanto, se puede decir
que dicho resultado refleja bastante bien el estado actual. Por consi-
guiente, adoptamos el resultado de la encuesta como datos basicos al exa-

minar las condicioned del disefio del presente proyecto.
En cuanto a la poblacidn futura, se calculard en el siguiente artifculo,

(4) Cédlculo de la poblacidn futura..
1) Concepto bid=ico sobre la proyeccidn de la poblacidén futura.
Es muy importante captar la poblacidn por zonas del "drea a suministrar
de agua junto con el cdlculo dé¢ la poblacidén futursd, para trazar
el plan adecuado de las instalacicnes, Porx lo tanto, calculamos la
poblacién futura en cada zona de acuerdo con la poblacidn de zonas

obtenidas por la encuesta y examinaremos su razonabilidad.

'

Realizamos el cdlculo considerando las condiciones tales como:
evolucidén de la poblacidn del pasado (V€ase la figura 3-1),
caractérfsticas topogréficés, uso de terreno y forma de vida, etc.
Los conceptos bisicos asumidos son como siguen:

a)., La poblaciéﬁ futura de Chosica tendrd la tendencia de aumento;
pero su razén de crecimiento disminuird, cuando llegue al
limite del use del terreno..

b). ¥n caso de que sea dificil de asegurar nuevos terrenocs para
viviendas, las casas se extenderdn a dos plantas y aumentardn

el ndnero de personas por lote,
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2)

Proyeceidn de la poblacidn futura,

1. El crecimiento de la poblacidn y establecimiento del afio de satura~
cidn de la poblacidn,
Se puede considerar que el aumento agudo de la poblacidn actual lle-
gard a la etapa madura y en el futuro la poblacifn guedafd saturada.
La razdn de crecimlento de poblaecidn hasta que llegue a esa situa-
cién, se determina como sigue: De acuerdo con el uso actual de tie-
rra v la diferencia de forma de vida segin clase de renta, la ciudad
de Chosica se puede clasificar en 5 zonas tales como;:zona de resi -
dencia de lujo, zona urbana, zona semiurbana, Pueblos Jovenes y zona
nueva de desarrollo.
Por consiguiente, la situacidn de vivienda bajo condicifn saturada

de poblacién serd como sigue :

a) Zona de residencia de lujo.
De acuerdo con la respuesta de encuesta del nilmero de lote de
esta zona, la razdn de ocupacidén estd actualmente a 35%,
aumentandose en el futuro al 100 %,
El nimero de personas por un lote serd 8, igual que ahora.

b} %Zona urbana (Centro de la ciudad)
El crecimiento de las casas (lotes) serxrdn de 3 % vy el nimero ac-
tual de personas por lote de 5.0 personas serdn aumentado a 7.0
personas,

c) Zona semi-urbana,
El crecimiento de las casas, serdn del 6 % y el nimero actual
5.1 de personas por lote ser&n de 7.0 en las nuevas zonas urba-
nas, cooperativas y asocilaciones.,

d) Pueblos J8venes (Zona P,J.)
El crecimiento de las casas serdn el 12% y el nimero de persona
por lote serd de 9.0. (Actual 6.6 personas).

e) ¥Zona nueva de desarrollo.
En la zona nueva se supone gue habrdn 150 lotes con 7.0 perso-

nas en cada lote,
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Generalmente egs peligroso establecer el afio de llegada de la poblacidn

saturada en un perfodo corto., Sin e€mbargo, suponemos que en el perfodo
de 25 afios se llegarén al 99% de poblacidn saturada. Buscaremos la curva
de evolucién de la poblacfon en el gra&fico y examinaremos la razonabili-

dad de esta linea de tendencia,

Cdlculo de la poblacién futura,

El cuadro 3- 9 indica la poblacidn futura baséndose en la razdén de cre-
cimiento de la poblacién arriba'mencionada.

También en la figura: 3-3 se indica la linea de evolucidn hasta que

llegue la poblacidn saturada.

La razén de crecimiento anual dura te 14 afios entre 1981 y 1995 obtenido
por medio del presente estudio serd del 2.91% y serd del 0.98% durante
los 15afios entre 1896 y 2010. Consideramos gue este ifndice es razonable
en la linea de curva de acuerdo con la evolucidén de la poblacidn del

pasado.
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Cuadro 3-8 Estimacion de la poblacién saturada de Chosica

{ zonas de la margen derecha)
| ‘.
| Tipo Encuesta Poblacidn saturada
! Observa- i
i . 1
Nombre de zona | g Ne de Férmulalpoblacién clones
Lotes | Pobla- |
| zona (a) cidn (B) perso- de Proyecta- t
nas(c| Calculo| da i
1, Zona Den Bosco | urb, | 1,438 | 7,130 5,0 BxlaOG'X%/ 14,580 !
| | |
2. Moyopanpa | pa | 850 | 4,250 5.0 Bx1.12m2fi 8,570 |
! i ﬁ
H | [ ) |
3, 28 De Julio | p3 || 100 500 | 5.0 " 1,010
! ! i Inclu—
J ‘ | ' | | yendo
4.  Zona Urbana urb) 1,854 | 9,270 | 5.0 Bx1.03xf | 13,370 |
: ' Mercados
5. bedregal Bajo | uxb, || 296G 1,450 5 5.0 n 2,090
_ i ! !
6. San Moguel De Pedre- | ; @
gal Alto | Asoc| 250 | 1,250 | 5.0 Bx1.06§%f: 1,860
7, San Antonio ps |\ 720 | 5,760 | 8.0 Bxleé? 7,260
8. Sierra Limefia vy ' 200 1,000 | “ 2,020
9. Lima - Sur y Sus 5
| 7 2,230
Transver sales urb] 300 - 1,500 | 5.0 Bxl.OGx{
' |
10, Jardin 1 y 2 Coop 140 700 | 5.0 b 1.040
!
11. Nicolds De Piercla PJ 1,500 12,000 | 8.0 BX1.12%2f 15,120
12, Santa Maria urb| 350} 2,800 8.0 |1,000xcC| 8,000
13, Libertad PJ 220 1,100 | 5.0 Bx1.12x%" 2,220
|
14, Chacrasana PJ 320 1,500 ‘ 4.7 " 3,220
\
. F e B}
Sub-total 8,532 [ 50,210 || 5.9 78,590
| .
! I
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(Margen izquierda)

Tipo Encuesta poblacidn saturada
Nombre de zona de
° zona | botes | Pobl, INo de formula) Pobl. Obseva-i
perso- .
{a) (B} na (C) proy. ciones
1. Mariscal Castilla B3 | 150 1,106 | 7.4 Bx1.12§% 1,510
2, La Florida Coop | 45 225 5,0 Bxl‘OB%?/ 330
3. Solis Garcta Asoc. | 30 | 100 3.3 u 220
| |
4, San Fernando Alto | 5
y Bajo urb | 450 | 2,250 | 5.0 Bx1.03%] 3,240
5. virgen Del Rosario Py | 196 | 1,200 | 6.1 Bx1.12§§5 1,980
6. Sauce Grande asoc | 160 | 900 5.0 [sx1.06x7| 1,340
7. Villa Chosicana urb 300 || 1,800 | 6.0 " . 2,230
|
8., villa Del Sol Coop | 162 | 972 6.0 " © 1,200
9. Santo Domingo p; | 170 | 1,190 | 7.0 [Bxti125)| 1,710
- 10. E1 Rimac PJ | 104 520 | 5.0 " . 1,050
{ 1
’ E - 724 520
11, oOswaldo Burgo Asoc | 70 | 350 5,0 -Bx1u06§é/;
12, La Camtuta wb £300 4 ys00| s.of v . 2,230
13, california arb [ 158 | 9s0| 6.01320x8 | 2,530
| ' .
14, Coperativa Docente & Coop | —-—— | =———== ——={ 150 x 7 1,050 ‘
15, San Juan De |
|
Bellavista . PT | 165 1,100 [ 6.7 Bx1.12§21 1,650
16. Buena Vista L pg 30 187 | 6.2 150x 7 | 1,050
| :
: i
i !
Sub~total | 2,490 | 14,350 | 5.8 123,840 E
; ‘ ; : ;
Total | 11,022 | 64,560 5.9 102,430 !
’ | = 102,400 ;
I .
AL — i
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Cuadro 3-9 Proyeccién de la poblacién de Chosica

Afio Crecimiento Poblacidn Observaciones
» anual (%) {personas)
i
E 1940 | =m=———- 7,472
i 1961 7.25 32,561
; 1972 4.33 51, 66 P Obtenidodel Censo
| : Nacional
7 1931 1.56 58,803
i Proyeccidn de pobla-
| 19395 2.91 88,000 cidn
: 2010 0.98 101, 400 * |¥ * 99% de la poblacién
saturada
Afio de satu- 102,400

racidn
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3-3-2 Poblacién de Chaclacayo

(1) Evolucidn de la poblacidn en el pasado.
En el cuadro 3-10, estd indicado el movimiento de poblacidn duran-

te los dltimos 44 afios en Chaclacayo.

Cuadro 3-10 Evelucién de la poblacién de Chaclacayo

Afio de Poblacidn Aumento Aumento Aumen to Obzservacidn
censo absoluto relativo medio
(%) anual (%)

1949 1,109 | momem | mmeene | meeee

1961 9,363 393 35.43 10.69

1972 21,390 1,093 11.67 7.79

1981 31,087 1,077 5.04 4,24 Por este
(1984) 35,587 1,500 4,83 4,61 estudio

Después del aflo 1940, la poblacidén de esa ciudad crecid rapida-
mente y la razdn de crecimiento durante el perfodo entre 1940 y
1961 fue el midximo del pasado (10.69%) Luego, no aumentd mucho
pero su cifra es grande comparando con la de Chosica.  Purante los diez
afios entre 1972 y 1981, la razén de crecimiento de poblacién de
Chaclacayo fue de 4.24% que corresponde a tres veces mis de Cho-
sica, (1.52%). |

(2) Investigacidn sobre la poblacién actual,
Segin nuestra investigacidén en la ciudad, hemos tenido resultadoe
de 35.000 a 40.000C personas.

En el cuadro 3-11, se resume la poblacidn actual en base al libro

mayor y a -las informaciones obtenidas de los encargados de la

cobranza de la tarifa de agua potable.
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Cuadro 3-11 Poblacién actual de Chaclacayo (Al diciembre de 1984)

Tioo Investigacidn
Ng NOmbre de zona p i Observa-
de o Pobla-~ Parsona ' [cidnes
zona | Lote cién por lote
1. Los Angeles urh 456 2,250 5
2. Los Condrores " 425 2,520 6
3. | perla pel sol PJ 18 80 5
[
4. Tapada " 18 100 G !
|
5 El aAbanico urb 2,848 13,340 | . 5 :
6 Chaparral PJ 24 140 &
7 Zarumllla urb 84 450 5
|
8 | 1os Halcones T 175 900 | 5
|
9 Niagara " 115 540 | 5
|
\
10 virgen de Fatima PJ 445 2,700 6
11 || Morsn n 63 450 | 7
12 || Alfonso Cobian urb 288 1,440 5
! :
13 cultura y Progreso PJ 810 5,575 7 :
!
14 lnuascata " 190 1,350 | 7 |
E
* |
15 |La Floresta uzb 625 3,752 | 6 5
i
! E
{ 1
|
| .
| 5
| ]
i Total 6,591 | 35,587 | Promedio |
! 5.4 |
] f
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(3) Evaluacidén de los datos existentes sobre la poblacidén  futura.
El cuadro 3-4 resume los datos existentes sobre la proyeccién de pobla-~
cidn de Chaclacaye en el futuro, .

La linea 1 de proyeccidén fue realizado por la compafifa E,S., en el afio

1982, de acuerdo con los censos nacionales realizados. La poblacidn del

afio 2000 serd de 95,035 personas (40,000 perscnas en 1984).

La lfnea 2 de proyeccidn fu€ ejecutado por . SEDAPAL,
Segin esta proyecdién la poklacidn de Chaclacayo en el

afio 2000 serdn de 57,860 perscnas, (37,500 personas en 1984).

La poblacién actual calculada por la presente investigacidén es 35,587,

que es muy parecida a la de la linea 2(1984).

Fig. 3-4 Proyeccién de la poblacién futura de Chaclacayo segrin datos existentes

Persona
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7(4) Cdlculo de la poblacidn futura,

1

2]

Conceptos bdsicos sobre la proyeccidn de la poblacién futura,
Es igual al artfcule 3-3~1, {(4),1) '
Proyeccidn de la poblacién futura,
a) Establecimiento de la razén de crecimiento y el aflo de llegada
a la saturacién en cuatro zonas tales como: zona reésidencial,
centro urbano, Pueblos Jovenos y zona nueva de desarrollo,
Examinaremos el aumento de viviendas y composicidn de familia
en el futuro,
i) Zona residencial.
D& acuerdo con la situacidn de venta de nuevas casas y lotes,
se considera el aumento de vivienda de 10 a 30 %. E1 nidmero
de personas por familia aumentard dos personas mis gue ahora,
ii) Centro Urbano.
El aumento de viviendas serd de 10 a 20 % y el nimero de per-
sona por familia aumentari de 5 personas actual a 7.
iii) Pueblos Jovenes
El aumento de viviendas serd de 10 a 20% y el nimero de
persona de familia aumentarén dos personas mds que el actual.
iv) Zona nueva de desarrollo.
Se puede considerar que el terreno posible de desarrollo se
encuentra al frente de la planta de tratamiento de Carapongo
en el otro lado de la Carretera Central,
Seglin la extensidn del terreno, podrén vivir unas 400 fami-
lias con 8 personas por familia,
Se';supone que el perfodo hasta llegar al 99% de la poblacidn

saturada serd de 25 afios,

{b) Calculo de poblacidn futura.
En el cuadro 3-12 estd calculado la poblacidn futura, de acuerdo
con la razdn de crecimiento estimada.
La figura 3-5 indica la evolucidn de la poblacidn hasta llegar
a la poblacidn saturada, bajo las siquientes condiciones.

a). La poblacién del afic 1984 es de 35,580 personas.
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b) La poblacidn del afio 2010 serdn de 58,410 personas..

De la curva de estimacién-del crecimiento de la poblacidn hasta
saturacisdn del cuadro 3-12, se cobtiene 48,000 personas en 1995,
Si se evalua esta cifra con el ;uadro 3-13, la razén de crecimiento
anual durante 14 afios desde 1981 a 1995 serd 3.15% y durante 15 afios

de 1996 a 2010 serd 1.48%, los cuales serdn razonahles.
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" Cuadro 3-12 Célculo de poblacién saturada de Chaclacayo
T
| 2} Nombre de zona Tipo| Investigacidén Poblacidn saturada
e e JDbsEYV.
Lote | Pobla- |Perso-|| Férmula | Pobla- |
zona cldn na por ' cidn pro¢
(a) (B8 lote (C} yectada ‘,
1. Il Log Angeles [ axb | 456 | 2,250 5 gax1.2x7/5 3,780 |
| i
] 8/.| 4,368 |
R n
2. | 1os Condroxes 425 2,520 6 |lBx1.3x7'6 !
o 7 i
3. | Perla Del Sol PJ 18 80 5 sBxl.lx /5 123 ,
4. || Tapada " 18 100 6 isx1.1x8/6 147 | %
: | . E !
5. | E1 Abanico | urb |2,848 | 13,340 5 5Bx1.1x7/5 20,544 | j
i i | | ?
6. J Chaparral { BT 27 140 6 ~ Bx1i, 1}{8/6 205 .
i | i H |
¢ ] ' : '
! : i : : .
7.} Zarumilla | urb 88 450 5 1Bx1.1x7/5 693 |
i : i : i
| | | ? |
8. 1 ] ? ;
| hos Halcenes z 175 900 5 |Bxt.3x'/ | 1,638 | i
9, | i : |
| tagara | 115 540 5 ;Bx1.3x7/5 983 i
4 - ! .
10, || Virgen DE=Fati i ’ |
rge atima d ps | 445 | 2,700 6 :Bx1.1x8/6 3,960 |
l
t1, || Marén n 63 450 7 §Bx1.1x9/7 636 | |
: i ! ! :
12, || Alfonso Cobian urb| 288 | 1,440 5 }Bx1.1x7/5 2,218 | I
; ! ‘ | |
{ 7 . !
13, || Cultura y Progreso| PJ 810 5,575 7 Bx1.2x9/7; .8,601 ‘ I
H | 1
. i | E
14. || Huascota "ol 190 | 1,350 7 fo1.2x9/7£ 2,083 | ;
! 3 | .‘
15, §| La Florest ) : | !
jj b roeresta urb | 625 { 3,752 6 ;Bx1.2x8/6{ 6,003 | ‘
r - | 5 i
16. 1Zona nueva de desa—} 400 x 8 | 3,200 j |
i 1 [ . .
Errollo : i
;
i
Total 35,587 [39:182 4
F 59,000 |
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Cuadro 3-13 Proyeccion de poblacién de Chaclacayo

Afio Crecimiento]| Poblacidn - Observaciones
. I
anual (%)
1940 ]| ———mmem 1,109
1961 10.69 9,363
1972 7.79 21,390
1981 4,24 31,087 Obtenido por Censo
1995 3,15 48,000 Proyeccidn de poblacidn
2010 1.48 58,410 99% de poblacién !
saturada !
Aafio de satu- 59,000 i
racidn
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Estado Actual de las Instalaciones Existentes de Agua Potable

Introduccidn

El suministro de agua potable en la ciudad de Chosica se puede

dividir en las siguientes dos zonas:

(1) La que estd administrada por el municipio

(2) La gue estd controlada por la comunidad de la zona

La tltima zona, la calidad como agua potable no es adecuada y no es
llamada por los lugarefics como "Agua Potable". Por consiguiente, en

el presente informe se le considera como canales de agua,

La instalacidn de agua potable que controla el municipio, no estd
ordenada como una.xed extensa de tuberia de suministro de agua, sino
forman dreas de suministro por cada comunidad excepto en centro
urbano. BEsta formacidn independiente se debe a que fue construida
por financiamiento propio de cada ccomunidad y después de la texmi-

nacidén de las obras las instalaciones se trasladaron al municipio,

En cuanto a los canales de agua gue administran las comunidades,

el agua estd tomada del rebose de la central hidroeléctrica

0 canales .de riego y no es adecuada’ como agua ‘potable

debido a que estd suministrado sdlo con tratamiento simple de
sedimentacidén 'y su turbidez..es alta. Sin embargo, los resi-
dentes de esta area no pueden conseguir otra fuente, de modo que-

el agua de los canales es precisa para su uso doméstico.

En este capitulo, describimos la situacidn real de las instalaciones

de agua potable y de los canales de agua,
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3-4-1 Estado Actual de las Instalaciones de Agua Potable

En 4 zonas de la ciudad de Chosica se encuentra el sistema de

agua potable.

(1) Zona Urbana

1) 1Instalacidn de Toma de Agua

{a)

(b)

Galeria filtrante en Pomaticla

"La Galeria filtrante en Pomaticla es muy

importante como fuente de agua junto con el pozo de Don
Bosco. El agua coleccionada pox la tuberia es transportada

al reservorio de. La Trinchera por gravedad,

La tuberfa de coleccidn de agua tiene 20 cm de didmetro y
de 5 a8 m de large. Unas diez tuberias se réunen al
tanque de coleccidn de agua con dimensiones de 3 m x 3 m x
2'm, El volumen de coleccitn de agua es de 5,500 w’/dia
aprox. segdin el resultado de la medicidn con el medidor de
la velocidad de corriente en el lugarx de las tuberias
enterrxadas. El volumen de entrada al reservorio en.la
Trinchera es de 2,770 mS/dia aproximadamente.

Esta diferencia de volumen de agua, se debe a la distribu-
cidn de agua derivada por la tuberia de conduccién al area

de Don Bosco,

Pozo de Don Bosco

El pozo de Don Bosco que es una de las fuentes principales
de agua de Chosica, tiene una profundidad de 30 m, didmetro
superior a 3 m en los primeros B m ae profundidad, y dia-
metro inferior a 15 pulgadas en los siguientes 22 m. La
parte superior estd eyxcavada a mano y la parte inferiox
estd perforada con una mdquina perforadora. No se sabe el
lugar de la .rejilla; pero se supone que la produccién
principal de agua es la parte de perforacidn mecanica,

mds abajo de los primeros 8 m.

El nivel natural es de 3.7 m y la produccidn es de -

1,560 m’/dia aprox. El nivel dindmico después de 4 horas

- 67 -



,2)

3)

de operacién es 6.3 m. Actualmente la bomba trabaja

22.5 horas/dia.
En ambas fuentes no se realiza cloracidn.

Sistema de Distribucicdn de Agua

El sistema de distribucidn es por gravedad. Los reservorios estén

ubicados en la meseta de La Trinchera, con capacidad de 700 m> vy
2,100 m3 respectivamente. La tuberia de distribucidn forma una
red, conecténdose a cada sistema doméstico. Pero existen zonas
gue sirven en piletas pliblicas y no estd bien definida el area

de servicio.

£l estado actual del suministro no es bueno por falta del wvolumen

de agua, ya que el servicio es limitado en hora.
Consideraciones

En este estudio, fue dificil de obtener los planos de distri-
bucidn de las tuberias en todo el drea. Por consiguiente, es
necesario proveer suficientemente medidas para trazar el plan
de instalacién. Los tramos, cuyo dlametro guedara insuficiente
en el futuro seqln los andlisis del sistema existente, serdn
aclarados en el disefio detallade y se dérén recomendacicnes de

mejoramiento que la parte peruana deba ajecutar.



(2) BArea Santa Maria
1) Instalacicn de Toma de Agua

Los pozos existentes en el drea de Chosica, estédn perforados

a la orilla del rio Rimac. En el area de Santa Maria,

el pozo estd ubicade en la falda de )
montafia. Este pozo se construyd al principic de la década de
1940 vy no " gse sabe el motivo de la seleccidn del lugar,

El nivel de agua es muy bajo debido a su cercania a la montafia
y el nivel de operacidén es 25 m, teniendo el pozo una profundi-

dad de 26 m.

¥n esta area de suministro, se encuentran las residencias

lujosas con superficies mayores a 1,000 m? y hay muchas casas

que poseen piscinas., FEl aumento de poblacidn en |

los ultimos afios ha hecho perder el balance de

suministre y demanda. Durante el presente estudioc, se estaba
realizando la profundizacién del pozo para reforzar ‘el volumen de
agua bombeada. La obra estaba ejecutdndose a mano, perforando
uncs 1.5 en roca. Estas obras estaban financiados totalmente

por los residentes.

La bomba es de tipo turbina (desconocida su potencia) de g6" utilizada
durante 40 afics aproximadamente. Los accidentes de recalenta-

miento de motor v de rotura de rodaje Iintermedio por la opera-

cién envacio debidoal decenso de nivel de agua, son frecuentes;

pero siempre fueron reparados con el aporte de los residentes,

por lo que se considera que la condicién de administracién y

mantenimiento es buena.

2} Instalacidén de Sistema de Distribucidn de Agua

Bl indice de residencia de esta area es bajo, pero yva

cnenta con la ved de distribucidn (@ 6" a 4") para

toda el area. - Segin la encuesta, el drea de agua
suministrada tiene la diferencia de aprox. 10 m de altura entre
este y oeste. En la zona alta, la salida de agua no es buena
por falta de presidn ya que la tuberia existente no hé sido

colocada bajo un plan técnico.
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3)

Consideracidn

8e hace el. cdlculo del rendimiento de esta fuente en base 'a la

condicién -de bombeo, puesto gue la producéidn real es desconocida.

HipStesis
Capacidad de bomba, ¢6", 60 Hz ........ .. 2.0 ma/min
Disponibilidad de bomba veseravss. 10 a 15 horas/dia

La produccidn es:

2.0 m®/min x 60 min/hora x (10 a 15) horas/dia
= 1,200 a 1,800 m?/dia

Agua suministrada per cdpita (Poblacisn de 2,800 personas):
1,200 % 1,800 m>/dia
2,800 pers,

Volumen/pérsona/dia =

= 0.42 a 0.64 m*/aia
El consumo por persona'calculado es muy gfande, por lo que se

supone que, aparte del uso doméstico, la gran cantidad de agua

sea usada para el riego de jardin, piscina, etc.
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{3)

1)

Area de La Cantuta
Instalacidn de Toma de Agua

Esta fuente de agua estd ubicada cerca del puente Caracol en el

centro de Chosica, sobre la margen izquierda del rioc Rimac.

El pozo de concreto tiene 15 m de profundidad, 1.5 m de didemtro

v el nivel dindmico es de 6.5 m.

En el Cuadro 3~14, se indica el estado de operacién del pozo,
Por tener buena calidad de agua, el medic ambiente bueno y la
ubicacién topogrdfica faborable, el pozo seguird siendo eficaz

y utilizable en el futuro.

Cuadro 3-14 Estado de operacién del pozo de la Cantufa

No.

fuente

de

Hora de
operacldn de
bomba

Profundidad | Nivel Espec. de

. - N Pr +
del pozo dindmico bomba cduccidn

No.

15 m 6.5 m = 4" x 3" 0.7 m*/min| 7:00713:00
15 KW 15.0019:00

Bomba {10 horas)
centrifuga

jaw)
fady
il

|

Motor

Tipo

2)

Instalacidn de Distribucién

Bl drea de distribucidn desde esta fuente de agua, son las zonas
de La Cantuta y Oswaldo Burga, excepto la Universidad de

La Cantuta. . En el . presente estudio, no hemos obtenido
los datos scbre instalacion de agua potable ni planos de la

red de distribucién del drea. Segin la entrevista con el
encargado del municipio hay dos reserveorios para las zonas

alta y baja. Actualmente el reservorio para la zona alta

no estd en servicio, sino gue se estd suministrando el agua

directamente por el bomheo.
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3)

(4}

b
Consideraciones

1 El cadlculo de veolumen de suministro/persona/dia del drea de

suministro de ‘acuerdo con el volumen bombeado serd como sigue:

« Bomba : Didmetro 4" x 3" e, 0.7 ma/min

+ Horas de operacidn de la bomba ....... 10 horas/dia
El volumen de agua suministrada es;
0.7 m¥/min x 60 min/hora x 10 horas/dfa = 420 m?/dia

La poblacidn actual del Area suministrada es: 1,500 + 350 =
1,850 personas. El volumen de agua suministrada por persona

se puede calecularx con la sigquiente f£&rmula.

I 30,
Volumen de agua s?mlnlstrada - 420rm /dia - 0.23 m®/aia
por persona por dia 1,850 personas

Es diffcil de suponer que en el futuro construyan viviendas
alrededor de la fuente por razones de su topografia, Ademids,
conserva buen ambiente para la fuente, ya que no se reconoce
la necesidad inmediata para el mejoramiento del sistema de

agua potable.

Area de California

Dentro del sistema de agua potable que administra el municipio
de Chosica, esta zona es la linica gue tieneplanta de trata-
miento de agua. En esta drea se empezd la toma de aguadel
canal de riego desde el afic 1947 y se construyd la planta actual

de tratamientoen el afio 1964 por el financiamiento de la comunidad.

Generalidades de la Planta de Tratamiento de Agua Potable

El cuadro 3-15 resume las generalidades de la planta de trata-
.miento de agua potable. Ias especificaciones que estdan descritas
en el cuadro se ha calculado de acuerdo con la medicidén realizada en
el dfa 17 de diciembre de 1984, obteniéndose el volumen de tra-
tamiento de 0.5 m%/min. En la medicién del dia 4 de diciembre del
mismo afio se registrd 0.8 m3/min, dado que se supone que el volumen

de tratamiento se varia de acuerdo con la demanda del dia.
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2) Calidad del Agua Cruda y del BAgua Tratada

- Hemos realizado la investigacidn de calidad de agua en el

proceso de tratamiento para definir la eficiencia de dicha

planta

de

tratamiento de agua potable.

andlisis estd indicado en el cuadro siguiente.

El resultado de

Cuadro 3-16 Resultado de andlisis de agua en la planta de tratamiento de California

(17 de diciembre)
Agua tratada
Item Agua en estangue No.2 Agua Fratadé- Observaciones
: cruda . . por filtracidn
de sedimentacidn
PH 7.5 7.5 7.5
Turbidez (unidadl] 200 80 15 a 20 Valor estimado
Amoniaco como N 0.5 - 0.5
{mg /L) '
~Nitrito como N 0.015 - 0.015
(mg/2.)
Nitrato como N 0.46 - 0.46
(mg/L)
‘Fe (mg/g) 0.2 - <0.2
'Manganeso‘(mg/ﬁ) 0 - 0
Bacilos coliformesiIncon~ - 4
(Calondas/15 cm?) | tables

En el agua tratada por la filtracidn no se ha encontrado ningln

sedimento; pero'tiene una relativa turbidez.

La turbidez se

egstima de 15 a 20 grados, que resulta menor que 25 grados,

de "el limite aceptable de agua. potable" de la norma de OMS.

Pero es mas alte que el grado 5, que es "valor recomendado

para el agua potable",

(Véase el Anexo de los valores de las Normas de Calidad de Agua

Potable recomendado por OMS y USPHS.)
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Hemos tenido la informacidn de que cada familia tenga equipada
con filtrador para purificar otra vez el agua o pozo propio
de poca profundidad exclusivamente para agua potable, de modo
que esta planta de tratamiento no cumple siemple su funcidn

comc una instalacidn de agua potable.

3) Consideraciones

El volumen adecuado de sulfato de aluminio en el
momento de inveccidn de producto quimico serd calculade como
sigue:

Volumen de sulfato de

aluminio/dia vee.. 50 Kg como Alum,

Tiempo de tratamiento/dia «...+. Irregular
(L0 a 15 horas)

50 Kg/dia
30 m°/hora x (L0 a 15) horas/dia

Inyeccidn =

i

0.17 a 0.11 Kg/m?

il

170 a 110 ppm

La siguiente férmula es el cdlculo de inyeccidn adecuada de

sulfato de aluminio, de acuerdo con la turbidez del agua cruda:

Q=A+ B /T

Donde,
0 : Volumen de inyeccién de sulfato de aluminio (ppm)
A : Coeficiente seqgin aqua cruda (4 a 8)
B " S (1.5 a 2)

T : Turbidez del agqua cruda (unidad)
La formula generalmente usada es de @ =5 + 2 /T

" El caso del drea Califorxnia, si tomamos T = 200 unidades:
Q=5+ 2 /200 = 33 ppn.
Por lo. tanto, con el agitador estipulado, el consumo de

producto quimico podria reducirse a un cuarto.
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4} El volumen de agua suministrada por persona por dia de dicha

drea se puede calcular como lo siguiente:

" Volumen de agua _ 30 m /hora x (10 a 15) hora/dia
suministrada/persona/dia " 950 personas

I

0.32 a 0.47 n®/persona/dia

Esta adrea es una drea residencial, como Santa Maria que tiene
plan de urbanizacidén con calles amplias y &rboles. Dentro del
drea, hay una plaza grande con variedad de plantas. Para el
mantenimiento de las plantas se necesita gran cantidad de agua

de riego. Este es el motivo de gran consumo de agua.

3-4-2  Generalidades de la Instalacitn del Abasiecimiento de Agua por Canales

(1) PJ. San aAntonio

El estangue de Agua del drea estd ubicado en una colina cerca de

la acequia gue fue construide por cuatre pueblos jévenes. Ese reservorio se
construydé en 1973, con capacidad de 180 m®., ge estd suministrando
agua a 6,000 residentes aproximadamente de)l drea con limitaciones

de hora de suministro debido al volumen pequefic del depSsito de

agua. Por consiguiente, desde hace unos afics atras se ha estado
presentando y solicitando un plan de expansidn del reservorio,

perc no se ha podido tomar medidas por motivos financieros,

financieros,

{2} Asoc. San Miguel de Pedregal Alto

El Adrea esta localizada junto con la parte sur del PJ. San

Antonio. Esta tomando el agua de dicha acequia.

El resexrvorio de agua consiste en dos estanques de
sedimentacidn (primario y secundario) que no se encuentra en

otras comanidades.

Este sistema es para 250 viviendas con 1,250 personas, pero debido a
la peca capacidad del depésito, el drea se divide en dos bloques,

el servicio de la mafiana y de la tarde.
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(3)

La colocacidn de la tuberfia de distribucién del area es de 100%,
ya que es una area lotizada, La tuberia de distribucidn tiene
el didmetro de 2 a 4 pulgadas y material de PVC. La red de
tuberia de distribucién est3 di§idida en varios blogues y esta
equipada con valvula de reduccidn. Es una instala-

cién muy ordenada.

El costo de administracidn de esta instalacidn es de 1,200 a
1,500 Soles/mes (0.24 & 0.3 US$) por lote y principalmente

sirve para cubrir el sueldo del administrador.

La mayoria de las casas del area tienen el tangue de sedimenta-
cidn simple (usade como tanque de depdsiteo). Algunos hogafes
estdn realizando tratamiento de agua con productos guimicos

coagulantes.

PJ. Nicolds de Piérola

El agua potable del &rea esta tomado del canal de derivacidn de

la central hidroeléctricade Moyopampa. Esta instalacidén estd
suministrando a 1,000 viviendas aproximadamente gue corresponde

a las 2/3 partes del total de las viviendas {1,500 casas). La situa-
cldén de suministro es muy mala., El suministro se divide en

bloques y estd realizando en forma limitada a dos dias por

semana.

Bemos realizado la investigacidn de calidad de agua el dia 17
de diciembre de 1984, y el resultado fue buenoc de 15 a 20

unidades de turbidez. Segﬁn entrevista con los residentes, se
puede considerar que la turbidez sea de 30 a 50 unidades.

En la estacion de lluvia el grado de turbidez llega de 200 a
300 unidades. Fn ese caso, las casas usan productos quimicos

coagulantes.

El costo de administracidn para la instalacidn de agua potable
es 1,000 Soles/mes (0.2 US$) por vivienda, el cual es utilizade

para los honorarios del administrador.
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{4)

(5)

Urb., Lima Sur y sus Transversales

Fstd localizada al sur del drea PJ. Nicolds de Piérola y tiene
una poblacidén de 1,500 personas aproximadamente, estando al

frente la Carretera Central.

El lado norte de la Carretera Central estd tomando agua desde la
misma linea de canal de Nicolds de Piérola y se estd suministran-

do a cada vivienda.

El drea sur de la Carretera Central que no tiene buena fuente de

agua, estd tomando el agua del canal derivado del canal de riego

~del ric Rimaca laaltura de la calle Chiclayo 100 en la parte central de

Chosica. -Estaagua esta distribuida pof la acequia que estd construida a lo
largo de la Carretera Central. Esta agua no se puede usar como
agua potable y las casas del &drea toman el agua de los clubes u
otras casas. Algunas casas compran el agua y/o tienen el equipo

de tratamiento de agua.

PJ. Mariscal Castilla

Este pueblo joven estd ubicada en la orilla izquierda del rio
Rimac y fue desarrolladoc en la montafia sur de San Fernando.

El agua de esta drea se toma del canal de riego.

18 red de tuberia de distribucidn cubre un 50% de 1a

guperficie total del drea. El grado de turbidez de égua sumi.~
nistrado es muy alto y no se utiliza para el agua de consumo.

El agua de consumo lo toman del pozo de la Central hidroeléctrica
Y las casas sacan el agua potable de la plleta piblica que estd

instalado en la urbanizacidn de la Cooperativa de Docentes.

El Cuadvo 3~17 indica los valores de andlisis del agua usada

come fuente de agua en ambas orillas del rio Rimac.
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Cuadro 3-17 Resultado del analisis de la calidad de agua de canales

Margen derecha,

Margen izquierda,

San Miguel California
(11/bic,/1984) Punto de toma de agua
(17/Dic./1984)
pH 7.7 7.5 !
|
Turbidez {unidad) 100 a 200 300
Amoniiacoe como N 0.5 0.5
(mg/L)
Nitrito como N 0.01 0.01 !
(mg/%) ‘ i
Nitrato como N 0.46 0.46 |
(mg/%} ‘ !
Fe (mg/%) <0.2 0.2 |
!
Mn (mg/%) 0 0 !
Bacilos coliformes Incontable k

.. (colonias/15 cm?)
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