Cuadro 5-12 Instituciones Sanitarias y Asistencias Médicas

Especificaciones
: Total | EBY | EIDAY | I,P.S. MSP y BS | Otros

Personal

Cantidad de camas 66(95) 56 (70) 10{25)

Enfermeria de asistencia 12 1 8 3

medica
Clinica odontdloga 1

Sala de operaciones

L e o B L ]
o

3

3

Sala de partos 3
Sala de terapia inicial 3
1

Sala de tratamiento fisico
(1)
(1)

Sala de rayos x 2¢ 1)

Sala de examen 2( 1)

_— N R e N R

Banco de sangre. 1

Construidos, -constituildos _
superficie edificada (m ) 800 6,000 420
{1984, 8)

Construccidn prevista (m )
Base 514
Isla Yacyretd 240

Areas intermedias 310

5-6 Electrificacidn Rural-l

El advenimiento de la electricidad a la zona rural encierra dos
objetivos principales. El primero es, suministrar la electricidad para las
bombas de riego y las instalaciones de elaboracidén de los productos
agricolas que acompafian al proyecto de desarrollo agricola y el otro es para
la vida de los habitantes locales. Actualmente, el abasfecimiento de
energia eléctrica para la zona del proyecto y sus alrededores, es efectuada
por la Administracidén WNacional de Electricidad, solamente en laé dos
ciudades de San Juan Bautista y San Ignacio. Y en las demds ciudades, &sta
necesidad es complementada mediante motogeheradores privados, por lo éue su
uso se limita para las horas nocturnas en la mayoria de los casos.

Con respecto a la energia eléctrica de la base de la obra de Yacyreti,
la Entidad Binacional Yacyretd posee 2 unidades de generador eléctrico de
1.220 KVA y una unidad de 1,900 KVA, siendo su capacidad total de 4,340 KVA.

que la suministra durante las 24 horas.

- 102 -



La Admninistracidn Naclonal de Electriqidad estd, instalando el cable
para la .districhién eléctrica de 220 KVA, desde la usina de Itaipi y
construyendo una estacidén de transformacidn en Ayolas, previendo su
finalizaeidn en el mes de febrero de 1985, para abastecer la energia
eléctrica necesaria péra.la obra de la represa.

Lé electrificaéién rural del presente proyecto de desarrollo agricola,
es planeado en base a_lé abundante energia eléctrica que serd suministrada
desde las usinas del Ttaipd y Yacyretd, posibilitando su distfibucién 1o
s6lo hacia las bombas de riegos v las Instalaciones de elaboracidn de los

productos agricolas.
{1} Objetiﬁos del suministro

Actualmente,. el suministro de energia eléctrica a la base de 1la
construccldn de la Represa de Yacyretd, es realizado mediante los
motogeneradores. Sin embargo, éstos seran reemﬁlazados por el suministro
eléctrico de 1la Admiﬁistraciﬁn, Naéional de Electricidad, posiblemente a
partir del ailo 1985, mediante la distribuciSn de la usina del Itaipd.

Al mismo tiempo, el abastecimiento eldctrico se  extenderd a las
ciudades aledafias (Santiago, San Cosme, Yabebyry) a través de la subestacion
transformadora de Ayolas, |

La cantidad de fincas demandantes del suministro de energia eléctrica,
residentes en la Area aproximada de 150.000 Ha para la zona del presente
proyecto son principalmente: = 4,000 fincas de residentes comunes, 20
establecimientos para la elaboracidn de productos agriéolas, 3 dnstalaciones
de bombas de'riegos.

Sin embargo, para el presente proyecto se programara el suministro para
las dinstalaciones de elabbracién de productos agricelas y las bombas de
riego, que consumen.la mayor.cantidad de energia eléctrica y con respecto a
las residencias ordinarias, confiamos en las disposiciones de 1la

Administracion Nacional de Electricidad.

{2) Programa de distribucidn eléctrica

Respecto al suministro de energia eléctrica a los establecimientos de
elaboraciéﬁ de productos agricolas, diseminados dentro de la =zona del
proyecto, se calculard la demanda mdxima mensual de cada uno, en base al
presunto estade de operatividad. Para la distribucién del cableado
eléctrico, la zona serd dividida en 4 gectores de lineas principales de

Este, Norte, Oeste ¥y Cehtral'(Ver Fig. 5-2).
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La demanda de energfa eldctrica (KVA) por cada limea principal, son las

siguientes:

1) La linea oriental:

Instalaciones:

Perfodo de maxima demanda:
Promedic mensual de consumo eléctrico:
2} La linea septentrional:

Instalaciones:

Periodo de méxima demanda:
Promedio mensual de consumo eléctrico:
3} La 1inea occidental:

Instalaciones:

Perfodo de mixima demanda:
Promedio mensual de consumo elé@ctrico:
4) La linea central:

Instalaciones:

Perfodo de maxima demanda:

Promedio mensual de consumo eléctrico:

Todas estas lineas de distribucidn

30 km
3 &epésitos de secado para
arroz, 2 depﬁsitbs de secado
para goja y trigo.

10 de marzo a 20 de mayo.
2.140 x10° KWh/mes.
35 km
5 depdsitos de secado de affoz,
3 depdsitos de secado.paré soja
y trigo, 3 galpones de bombas
para riego.
21 de octubre a 18 de abril.
3.970 XI03 KWh/mes.
23 km
3 .depésitos para secado de
arroz, 1 frigorifico  para
hortalizas.
10 de marzo a 20 de mayo.

1.960 x 10° KWh/mes.
2 km
1 depdsito de secado de arroz,
1 depésito de secado para soja
y trigo, 1 central de
descascarillado de arroz.
10 de marzo a 30 de abril,

1.520 X103 Kwh/mes.

serén alimentadas desde 1la

subestacidén transformadora de Ayolas a la zona del proyecto, a través de las

lineas madres y principales, con el sistema de tendido aéreo y carga de 6 KW

que serdn transformadas a 6,0/KV/220 V por los transformadores instalados

sobre postes 0 tierra (conforme a la instalaciém).
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5-7 Instalaciones para aguas potables

" Con respecto a la. prestacién de servicios para la construccién de
'acueductos en el Paraguay, :(ﬁu' ejecucidn) determinada por el Servicio
' Piblico de Obras Sanitarias y la autonomia local, al tratarse de una
_ poblacion mayor ‘5 ‘menor de 4.000" habitantes respectlvamente.

Sin ‘embargo, la _const;uccion_ de’ cheductos para las localidades
rurales, de menor densidad poblaéidnhlg resulta ildgica e dimpracticable
desde el punto de vista econdmico. Por‘éste:motivo;'dichas instalaciones se
encuentran realizadas solamente en ias.gréndes ciﬁdadés:y las del interior.

En los sectores rufalés, especialmente log de éfincamientoé'distantes,
es .apr0vechaﬁo el aljibe y aguas de lluvias, sin que surjan mayores

problemas por ello.

- Por lo tanto, serd aprovechada la instalacidn del acueducto construido
en la base de la construccidn de 1a Represa de Yécyreté y sé estudiari
acerca de su éficiéncia cuando Ayoias.alcance, en el futuro, una poblacidn
de 10.000 habitantes. A esa altura, serd proyectado el plan de acueductos
- de Ayblas que va progresando como una ciudad local.

E1 proyecto relativo a la Represa de Yacyretd, estd trazado en base a
las normas de suministro de agua indicadas en la Cuadro 5-13 y actualmente
se encuentra retenida en el tanque para la dlstribucion_de agua potable,
extrayendo el agua‘ﬂel Rio Parand mediante una bomba y una vez filtfados.
Con respecto a su escala, es demostrada en la Cuadro 5-14. De acuerdo a
esta tébla, su'capaCidad disponible alcanza, actuaimente, a 6.000 t/dia,
Significando ello que es posible satisfacer a una poblacidén de 12,000
habitanteé, calculande como 500 1/dfa la necesidad mixima por persona.
Conforme a ésto, la escala. de la instalacién seri més que suficiente para
una poblacidn aproximada de 10,000 habitantes, uma vez concluida la
construccion de la Represa de Yacyretd,

No obstante, las instalaciones de filtos y cafierias de distribucibn,
alcanzan a 2,500 t/dfa v 1.200 t/dia respectivamente. En vista de ésto,
éonsideramos'que en el futuro serdn ampliadas por la Entidad Binacienal
Yacyretd. .De'toﬁbs modos, para los fines de la obra del embalse se debera
realizar una instalacidn con mayor cantidad de cafierfas de distribucidn de
agué; ampliando las instalaciones éitadas, ﬁara gatisfacer las necesidades

de sus'habitantes.
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Cuadro 5-13 Normas de Suministro

Clagificacidn de _ Promediéidiario_ Cantidad
distribucidn Unidad de cantidad de mdxima de
del agua agua a distribuir | agua por dia
En general glan de abastecimiento 150 1 250_1
. e agua por persona ;
Fscuelas glan de abastecimiento 5 50"
e agua por pergona
Hospitales zlan'de abagtecimlento 70 100
e agua por persona . :
Administracién Plan de abastecimiento
" 35 50
publica de agua por persona
Otros Plan de abastecimiento 35 _ 50
_ de agua por persona o
TOTAL 325 500

Cuadro 5-14 Escala de la Instalacton Actual

Fuente del agua

Capacidad de
disposicidn

Instalacisn de
filtracidn
construida

Tanque'de'dis—
tribucidn del
agua

Extraccidn del agua
mediante bombas,
desde el rio Parana

6.000 t/dia

2.500 t/dia

Base 1.200:t
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5-8 Centro de arveglo de wagquinarias agricolas

‘En este proyecto, estd planeado realizar la éipldtacién del cultivo de
arraz con riego Yy dé cultivos secanos con gistema totalmeﬁte mecanizado de
escala 'gfande. Se introducird un juego de maquinarias agricolas a cada
fiﬁca”agficoLa_y,'para realizar su mantenimiento; inspecéiéﬁ, reparo, etc,,
'es necesario un centro de arreglo de maquinarias égricolaé; _

En el Paraguay' 1os'agentes de fabricantes que estén situados en las
ciudades Asuncidn vy Encarnacién’ hacen 1nspecciones 31rculantes y ‘reparos
periodicos alrededor de ‘cada finca, pero, hay zonas en donde es diffcil
conseguir los repuestos. Asi, en 1a actualidad no se ha establecido sistema
de servicio. ' : ' '

Estd planeadpfintfoducir_graﬁ nitmero de'maquinarias agricolas y, por lo
tanto,.:es ne¢ésario estéblecer nuevamente un sistema de reparo de
maquinarias'agricolas, Para satisfacer con prontitud las pet1c1ones de los
agricultores, es necesarlo construir dentro del drea de proyvecto un. centro
‘de arveglo con ef1c1ente_ sistema de reparo. El nimero de maqulnarias
agricolas que se deben reparar, mantener y manejar en este centro, se indica
én'la Cuadro.SnIS, y son de 1.400 de tractores, 400 de cosechadoras y 8.600
de implementos acoplados. Entre é&stos, los"que necesitan especiaimente
mantenimiento, manejo- y TrTeparo son de wunos - 1.800 de _tractores y
cosech:ado.rras. .

‘Suponiendo que cada afio cerca. de 30% de estos tractores y cosechadoras
necesiten mantenimiento, ﬁanejo.y reparo, la escala del centro de arreglo de

maquinarias agricolas se determinari de la siguiente manera,

. . _ %
1.788 maquinas *x 0,3 x 4 dias

*®
25%2 12

= 7,15 =8

%1 Nimero de dias de reparo de una midquina

%2  Nimero de dfas en un mes de operacldén del centre

Es decir, se neceSita una escala de instalacidon que permite reparar
simulténeaméﬁte'ocho tractores o cosechaforas, FEsta escala es relativamente
grandé, perc, no es tanto como para no permitir construirlo en un lugar vy,
por lo tanto, se establecera este centro en Ayolas,

Por otra parte, los implementos acolplados son generalmente simples en
su estructura y dificiles de averlarse, y, aun en caso de averia, se puede
‘hacer su reparo en la finca casi qlempre. Consecuentemente3 se estableceran

fres subcentros en Yabebyry, Santlago y San Cosme en los cuales se podrian

- 109 -



efectuar reparos, tanto para los implementos acopladog como para los
tractores o cosechadoras que no necesitan llevarse hasta el centro de Ayolés
a construir. o _ '

La dificultad mis seria en el arreglo de maquinartas agricolés es ¢l
aseguramiento de los repuestos. @E1 Paraguay depéndé de la importacidn en 1a
mayoria de maquinarias agricolas, péro sus repuestos no se suministran
armounisamente.

Por ello, el centro de arreglo de maquinafias-agricolas, debe #segurar
los repuestos por s mismo, y es deseable que en &ste se estableceri un
centro de los repuestos. Se almacenarin en este centro los repuestos'en una
proporcidén de 10 - 15% del valor de la miquina correspondiente, embezando

por aquellas repueétos que tienen prioridad mds alta.
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CAPITULO 6 COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS

Ante el hecho de que las condiciones naturales del Area del proyecto
se presenta sumamente favorable para el cultivo de arroz con riego, se
tiene planeado habilitar de entre las zonas con posibilidad de realizar el
riego, unas 55.300 Ha de arrozal y mediante el sistema de rotacién con la
soja, lograr la produccion de 210 mil toneladas de arroz.

Pero consumo de arroz en el Paraguay es aun reducido, siendo consumido
principalmente la mandioca y el pan. Por eso la demanda interna del arroz
es cublerta suficientemente por la produccidn nacional, Consecuentemente,
el arrdz gque serd producide en el &Area, una vez que cubra la demanda
interna se deberd buscar el mercado en el extranjero para la parte
restante.

Pero el volumen de comercializacidén del arroi en &1 mundo es reducido
al compararse con el trigo por ejémplo, siendo apenas de unos 3% del
volumen total de produccidn.

Ademds su mercado es ocupado en su mayor parte por Tailandia y Estados
Unidos, no siendo ficil desarrollar nuevos mercados.

Por tanto, en el presente capitulo se tratard de aclarar los aspectos
relativos a la produccién y comercializacién del arroz en el mundo y se
haridn estudios de la posibilidad de mercado de arroz en el futuro.

Ademds del arroz se hardn también estudios sobre la soja y el trigo
que son rubros que se espera sean cultivados en la zona alta del area de

proyecto.

6-1 Arroz
6-1-1 Tendencia mundial del arroz
(1) Situacién general de la produccidn

De acuerdo al cédmputo del FAO la produccidn mundial de arroz en el afio
1982 alcanzd 411,9 millones de toneladas, ocupando el 24% del volumen total
de produccidon de grénos del mismo afic que fue de 1.695 millones de
téneladas.

Como se aprecia em el Cuadro 6-1, pese a pequefias variaciones que
existen de un afio a otro, la superficie cultivada de arroz en los cinco
dltimos afios, fluctda en torno a 145 millones de hectidreas. Pero la

produccidn de arroz en general demuestra tendencia a aumentar. FEs asi que
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ante 376 millones de toneladas que corresponde al afio. 1978, en 1982 llegd a
411,9 millones de toneladas, lo que representa un incremento de 10%,

En cuanto a la produccidn por continéﬁte, Asia ocupa la mayor parte,
En el afio 1982 produjo 374 millones de toneladas, ocupando nada menos que
el 91% del volumen de produccidn mundial del mismo afio.

Dentro de Asia a su vesz, China es el pafs que predomina por su elevado
volumen de produccién que en el afio 1982 1legd a 155 millones de toneladas.
Le sigue la India con 63 millones de toneladas. Entre estos dos paisés, ha
llegado a ocupar el 604 del volumen total producido en el continente
agiatico en el mismo afio.

" Luego viene Sudamérica que en el afio 1982 tuvo una produccién arrocera
de 15 millones de toneladas, ocupando el 4% de la produccién mundial del
mismo afio, En Sudamérica el pals que tiene el mayor volumen de produccidn
es el Brasil que es un pafs muy ligado al Paraguay, que en el afio 1982
produjo 9,7 millones de tonelas, representando el 65% del continente.

La Argentina que igualmente es un pais lim{trofe, tieme un volumen
anual de produccidn del orden de 300 mil toneladas, ocupando tan solo el 2
o 3% del total de Sudamérica.

El Uruguay tiene unos 20 - 30 mil hectdreas de superficie cultivada
que la Argentina, pero su volumen de produccidn de los afios 1980 y 1981, ha
liegado a superar a la ﬁroducciﬁn argentina,

La superficie cultivada de arroz en el Paraguay en los cinco dltimos
afios fue de 30 - 38 mil hectireas, ocupando una baja proporeién con
‘respecto al total del continente, En cuanto a su volumen de produccidn el
valor mdximo se registrd en el afio 1979 con 75 mil toneladas. FEl1 promedio
de los cinco ltimos afios es de 69 mil toneladas.

El volumen de produccidén de arroz en Sudamérica, pese a regilstrarse
fluctuaciones anuales se observa la tendencia de ir en aumento, en estos
cinco ltimos atnos,

En cuanto al rendimiento de la produccidn, tal como se aprecia en el
Cuadro 6-2, existe una tendencia de ir en aumento. El promedio a nivel
mundial en el afio 1978 fue de 2.594 kg/Ha, y en el afio 1982, 2.78! kg/Ha,
lo que representa un incremento de 11%.

El rendimiento de la cosecha en Sudam@rica es inferior al promedio
mundial, pero su proporcidn de incremento que fue de 197 entre los afios
1978 - 1982, estd superado ampliamente a la proporcidén de incremento a

nivel mundial.
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(?) Comercio exterior

Los principales paises productores de arroz del continente asidtico
tienen gran poblacién y la gran parte de la produccidén es consumida en el
mercado iInterno de cada pais. Por esta vrazdn, el voliimen que se
comercializa en el mercado Internaclonal alcanza tan sdlo el 3% del total
de volumen producido., Proporcidn é€sta es muy inferior al caso del trigo
que tiene 20 - 22% del volumen total de produccidn que se comerclaliza en
el mercado externo.

Segiin datos estadisticos de el FAO, el comercio internacional del
arroz ha venldo experimentande un aumento normal hasta el afio 1981, pero al
entrar en el afo 1982 ha experimentado una brusca reduccidn.

Este hecho se debe a que en los paises de la regidn del Sudeste
asidtico se ha venido dincrementando la produccién y los palses que
tradicilonalmente fueron importadores de gfandes voliimenes, como Indonesia,
han comenzado a reducir la importacidn, a medida crece su propia
produccidn, originando grandes cambios en el comercio internacional del
arroz, a nivel mundial, Debido a ésto, tal como se aprecia en el Cuadro
6~3, el voldmen de exportacidn de arroz en los Estados Unidos que es uno de

-los pfincipales exportadores, se ha reducido enormemente en el afio 1982,
Contrariamente a esta situacidn, en Tailandia gue es también uno de los
principaies exportadores, por estar situado en el Asia, por tener el costo
de produccidn bajo y por el hecho de contar con buenos mercados
trasicionales como Hong Kong, Malasia, Singapore, ademds de desarrollar
nuevos mercados, la exportacidn ha crecido también en el afio 1982,

Por otro lado, como se parecia en gl Cuadfo 6 - 4, la importacidén de
arroz ha experimentado brusca reduccidn en el continente asidtico en el afio
1982, pero en los paises del Cercano Oriente como Arabia Saudita, Irdn y
otros, la importacidn sigue creciendo cada aifio.

También en Africa, donde sufre de sequia que se prolonga por varios
afios, la importacidn de arroz sigue en aumento y en los Gltimos cinco afios
ha llegado a incrementarse en 1,2 millones de toneladas. En Europa también
se observa la tendencia de ir en aumento.

El volumen de produccidn y la importacidén de los principales paises
importadores del Cercano Orilente, Africa y Europa en los altimos afios se
indican en el Cuadro 6 - 5. Segln este cuadro existen varios paises como
Arabia Saudita en el Cercano Oriente; Bélgica, Holanda y Alemania

Occidental, en Europa que no tienmen nada de produccidn nacional,
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Cuadro 6-2 Rendimiento de arroz en los {ltimos cinco afios
(principales paises productores)

' Item ' . ..
P;:H;;;;IH“\h‘;E;;ﬁhgh . Rendimiento (kg/Ha)
con- ¥. por : 1978 1979 1980 1980 ‘ 1982
tinente\ pais .
AmBrica | Estados
del Unidos 5.049 5.155 4.946 5.402 5.315
Norte-
Central | Promedio 4.030 4,255 4,220 4.605 4,461
China 3.534 4.248 4.143 4,334 4.607
India 1.975 1.610 2.000 1.974 1.744
Asia Tailandia 2.051 1.822 1.909 1.952 1.862
Japdn 6.250 5.986 5.128 5.629 5.688
Promedio : 2.636 2.714 2.809 2.893 2.923
Brasil 1.304 1.393 1.566 1.362 1.613
Argentina 3.263 3.047 3.236 3.500 - 4,201
América | Uruguay 3.865 3.646 4.304 5.306 4.957
del Sur .
Surinam 3.725 4.006 3.966 3.998 4.000
Paraguay i.974 1.890 1,901 2.156 2,000
Promedic 1.701 1.825 1.910 1.803 2.022
Promedio mundial 2.594 | 2.676 2.761 2.837 2.871

FAO Production Yearbook
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Cuadro 6-3 Variacion de volumen de exportacidn de arroz-en los {iltimos’
cinco afios (principales paises exportadores)

—~-——_ ltem Yolumen exportado

Po"Total . - ) :

con—y por afio 1978 1979 1980 1981 1982

tinente\ pais

América | Bstados 2.279 2.301 3.054 3.133 2.540

del Unidos

Norte- . :

Central |Dtros 107 66 39 746 18
TOTAL 2.386 2.367 3.093 3.179 2.558

N B - '

China 1,678 1.459 1.377 685" 561
India 143 375 472 940 600

Asia Tailandia 1,607 2,797 2.797 3,027 3.818
Pakistin 777 1.015 1.087 1.244 951
Japén 82 603 689 855 318
Otros 1,029 1.354 1.460 1.183 1.056
TOTAL 5,316 7.603 7.882 7.934 7.304
Argentina 129 99 116 123 60
Brasil 180 0,3 1 50 12

América _ : ' _

del Sur |Uruguay 100 167 142 203 236
Surinam 76 103 111 93 110
Paraguay 0,5 0,1 - 0,1 -
Otros 206,5 270,6 143 100,9 89
TOTAL 692 640 513 570 507

N B
Total mundial 9.686 11.856 13.047 | 13,101

11,962

Nota:

FAQO Trade Yearbook

£l wolumen exportado es en arvoz pulido
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Cuadro 64 Yariacién del volumen de importacidén de arroz en los {ltimos
cinco afivs (principales paises importadores)

~ Item : Volumen importado
igg_lOti Sor\dfio 1978 1979 1980 1981 1982
tinentel pais .
o Nigeria 564 245 400 600 530
‘Senegal 238 259 279 322 342
Costa Marfil 126 198 253 335 351
africa | Rep. Malgache 125 175 81" 193 355
Suddfrica 103 137 126 150 160
Otros 787 984 1.245 1.107 1.361
TOTAL 1.943 1.998 2.384 2.707 3.099.
Indonesia 1.842 1.922 2,012 538 310
Corea del Sur 2 241 899 2.585 310
Hong Kong 344 361 359 360 365
_ Trén 367 440 402 587 475
Asia rrak 290 320 345 350 360
Arabia Saudita| 404 341 356 427 470
Otros 2.115 2.360 2.421 2,070 2.043
TOTAL 5.364 5.985 6.794 6.918 4.333
Francia 282 249 253 244 268
ftalia 307 178 120 195 290
Alemania 194 160 162 184 185
Occidenktal
] Holanda 145 148 193 250 159
uropa | 4 slaterra 222 192 156 160 173
Bélgica 126 135 176 188 245
Otros 482 562 527 582 589
TOTAL t.758 1.624 1.587 1.803 1.909
Brasil 29 711 239 143 137
Suda” | chite " 8 48 6 21
Otros 57 202 238 128 75
TOTAL 97 921 525 287. 233
._Eptﬁl'ﬁundiéi_ 10.128 11.714 12,796 13.790 11.122

FAD Trade Yearbook

Nota: El volumen importado es de arroz pulido.
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dependiendo solamente de la importacidn,

El volumen de importacién de arroz en Sudamérica se ha mantenido en
torno -a 100 mil toneladas, pero debido a la reduccidn de la produccién a
causa de la sequfa registrda en el Brasil en el afio 1978, la importacidn de
ése pais ha aumentado, y en el afio 1979, el volumen importado por los
paises sudamericanos ha saltado a 920 wil toneladas. En los aﬁos 1981 v
1982 ha oscilado en torno a 200 mil toneladas, correspondiéndole al Brasil,

el 50% de este volumen,
(3} Perspectivas para el futuro

La pefSpectiva de la oferta y demanda mundial de granos para el afio
2000 publicada.por el Consejo internacional del Trigo, IWCO es como se
indica en el Cuadro 6-6.

De acuerdo a esto, pese a que las tasas de incremento de la producci6n
vy de consumo iran disminuyeﬂdo vy en el afic 2000, el volumen llegard a 2,177
millones de toneladas para estabilizarse,

En cuanto al volumen de produccién de todos los granos, de 1.450
millones correspondiente al fios 1980; se estima que en el afio 2000 llegard
a 2.177 millones de toneladas, con un incremento de 50%,

Dentro de esta perspectiva, es notorio el aumento de consumo de granos
que tendran los palses en vias de desarrollo con alta tasa de crecimiento
poblacional. Asi en el afio 2000, se presume que £se volumen llegard a 818
millones de toneladas, duplicando prédcticamente al volumen éorrespdndiente
al afio 1980 que fue de 437 millones de toneladas,

Por otro lade le volumen de produccidén de granos en los palses en vias
de desarrollc para el afic 2000 es estimado en 800 millones de toneladas,
ofreciendo una perspectiva dificil sobre 1la oferta y demanda en esos

paises.

6~-1-2 Tendencia del arroz en Sudamérica
{1) Sdituacidn general

Como ya se ha menciomado, la produccién de arroz en Sudamérica ha
alcanzado 15 millones de'tonéladas en el afio 1982, Esta cifra es reducida
al compararse con la prdduccién total en el mundo, del mismo.aﬁo, con una
participacion de 4% en dicho volumen total, pero en orden le sigue a la

produccidn del continente asiitico.
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Cuadro 6-6 Perspectivas de la demanda de grances en el mundo

e - .
Teem T T 1960 1980 2000 198071960 | 2000/1980
Produccidn
442 682 1,86 1,54 .
{(millones de tom) 237 s

o SuPerficie cultivada 207 235 a9 116 1,06

oo (millones de Ha)

")

“ IRendimiento (ton/10 Ha) 12 19 27 1,58 1,42
Consumo (Millones de 245 449 682 1,83 1,52
ton) _
Produceidn . .

i,88 1,62
(millones de ton) 140 263 427

" Superficiecultivada 115 14t 169 1,25 1,17

o (millones de Ha) -

S

“ |Rendimiento (tou/10 Ha) 18 27 38 1,50 1,41
Consumo {(millones de 141 263 427 1,87 1,62
Ton) )

o | Produccidn 465 746 1.068 1,60 1,43

o {(millones de ton) ? !

3] .

) . . .

2 |Superficie cultivada 438 142 162 1,01 1,06

u | (millones de ha) _

w

= [ Rendimiento (tan/10 Ha) 14 22 30 1,57 1,36

aQ

¥ .

& | Consumo (millones de 464 739 1.068 ,59 1,45
ton)

o | Produccidn

g (millones de ton) 842 1.450 2,177 - 1,72 1,50

e .

&0 . .

Superficie cultivada

g (millones de Ha) 656 721 180 1,10 1,08

— .

g Rendimiento (ton/10 Ha) 14 22 31 1,57 1,41

£
Son;umo {millones de 850 1.451 2.177 171 1,50

on
Lacid
Poblacion 3.038 4.415 6.098 1,45 1,38

{(millones de hab.)

Segin datos del Consejo Internacional de Trigo

Notas: 1.

2. El volumen de produccidn del arroz es en arroz bulido.
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Los valores de 1.960 y 1.980 son promedios de tres afios que afectan
al afio anterior y posterios de los mismos.




El mayor productor en Sudamérica es el Brasil que siemﬁre produjo mis
de 60% de todo el continente.

Le sigue sus paises vecinos, la Argentina y el Uruguay. También el
Surinam, que se siﬁﬁa en '1a parte Norte de Sudamérica tiene una alta
producecion,

Tres de "estos cuatros paises, a excepcidén del Brasil realizan
principalmente el cultivo de arroz con riego y sus rendimientos son muy
altos, superando grandemente el bromedio mundial (Ver Cuadro 6-2),

In el Brasil se cultiva preferentemente el arroz secaﬁo._ Solamente en
aigunos estados del.Sur, y principalmente en el Estado de Rio Grande do Sul
se realiza el cultivo de arroz con riego,

La proporcidn, en todo el Brasil es de 30Z de arroz con riego y 70% de
arroz secano. En las zonas productoras de arroz con riego estan logrando
rendimiento de orden de 3.500 kg/Ha pero debido a que el rendimiento en las
Zonas prdductoras del arroz secanc es bajo, el promedio nacionél es
solamente de unos 1.500 kg/Ha. Ademés'la'produccién del arroz secano estd
condicionada por 1la situacién climatica de cada afio. Esto hace que 1la
produccidn arrocera del Brasil sea inestable; ne llegando al incremento
estable como se observaﬁ en los otros tres paises mencionados.

Debida a esa situwacién, el Brasil que antes fue un pais exportador de
arroz, desde que experimentd la baja produccién debida a la sequia en el
.aﬁo 1978, estd realizando cada afio, la importacion de arroz.

Ademas del Brasil, los principales paises importadores de arroz som
el Chile v el Ecuador. En el afio de 1982, el volumen total importado pot
estos tres palses ascendid aproximadamente a 167 mil foneladas, 1o que
representa el 72% del voldmen total exportado por Sudamériga, en el mismo
afio (Vér Cuadro 6-4).

Por otro lado, en cuanto a la exportacién de arroz, es realizada
principalmente por la Argentina, el Uruguay y el Surinam. El1 wvolumen:
exportado por estos tres paises en el afio 1982, en total asciende a 405 mil
toneladas y este voliimen representa el 80% del volumen total de exportaciéu

de Sudamérica del mismo afio, que fue de 507 wmil toneladas (Cuadro 6-3).
(2) Exportacién realizada por principales paises productores de arroz

El arroz de la Argentina, el Uruguay y el Surinam que son los
principales exportadores de arroz en Sudamérica es exportada a los demis

paises de Sudamérica, Centroamérica y Europa.
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Las exportaciones realizadas por estos palses en los iltimos tiempos,
a los principales paises importadores de Europa (Paises que ocuﬁan Los
primeros veinte lugares en monto de arroz Importado en un afio) se indican
en los Cuadros 6 -, 8, 9 y 10. | _

De acuerdo a &sto, en los tres paises mencionados, en el afio 1978, las
exportaciones a Turopa han 1legado a ocupar unos 807 del volumen total
exportado, ' | 7 '

En los afios 1979 y 1980, la exportacién a Furopa de érroz_ de la
Argentina y el Uruguay ha decaido haéta 20 - 30%Z del volumen 'total
exportado, debido al aumento experimentado en la exportacidn hacia el
Brasil. Pero en el afio 1981 1a exportacién a Europa ha aumentado
nuevameﬁte, para llegar a ocupar‘4IZ en la Argentima y 33% en el Uruguay
sobre el volumen total exportado por estos paisés. _

Entre los principales pafses importadores de arroz de esos tres palses
(Dentro de los 20 primeros ligares), el oue importa mayor volumen es
Holanda; siguiéndole Alemania Dccidental. FEstas importaciones cbrrespbndeﬁ
en Holanda a 30 - S0% y en Alemania Occidental 157 30% del total de
volumen importado.

Por otro lado 1a exportaéién de arroz de la Argentina, el'Uruguay ¥
el Surinam, hacia les sels principales importadores de Europa que se
indican en los Cuadros 6-7 6-10, ilega a 200 mil toneladas y atn en los
afios de bajo volumen de exportacidn se mantiene las 100 mil toneladas.

Pese a que esa cifra corresponde a penas a la mitad del volumen que
envian Tailandia y Estados Unidos a Kuropa, es un elevado porceﬁtajes que
ocupa dentro del volumen exportado por los tres pafses sudaméricanos
mencionados. | |

Como ya se ha indicado, no se éxagera a1l decir que casl la totalidad
de las exportaciones de los afios 1978 y 1979 (A excepcidn del Brasil}:
fueron destinadas a Europa.

Como lo demuestran estos hechos, tradicionalwente las exportaciones

‘del arroz de Sudamérica han tenido como destino al mercado de Europa.
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(3) Arroz en el Paraguay

Han trangcurrido ya’més de cien afios, desde que se inicld el cultivo
del arroz con rlego en el'ParagUay;

La éuperfiéie cultivada en e1 afio 1982, asciende a 30.000 hectireas,
incluyendo . 105' Departamentos de Itapda 'y Misiones que se encuentran
afectados por este prbyeéto. El voiumen de produccién llega a 64.000

toneladas. ({Ver Cuadfo 6--11).
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Fig. 6-1 Evolucion de la produccion de arroz (Con céscara) en el
Paraguay {Suma de arroz con riego y secano)
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El cultivo del arroz secano se ha iniclado a mediados de la decada de
1960, mediante los inmigrantes brasilefios. Pese a su corta trayectoria, de
acuerdo a los datos estad8iticos de los afios 1976 a 1980, ocupa casi el 40%
de la superficie cultivada.

Pero en cuanto al rendimiento por heétérea, el arroz con riego es muy
superior. FEste, tiene un promedio de rendimiento de 2,300 kg/Ha en los
iltimos diez afios, .

Tanto la produccidn del arroz con riego como deél secano ha venido
maracando sostenidos aumentos, pero debido a la sequia del afio 1978 y su
influencia al afo 1979, se ha reducldo la superficie cultiﬁada del arroz
secano, Y consecuentemente la producéiﬁn en esos dos afios ha acuéado una
disminucidn, (Ver ¥ig. 6-1). . .

Por otro lado, en los diez dltimos afios el rendimiento del cultive no
ha variade y el aumento del volumen de producéién se debe a la ampliacién
de la superficie cultivada.

Casi 1a totalidad del arroz producido es consumido en el pais.
(Existe registro de que en el afio 1978 se reali;é la importacian de 700
toneladas). El consumo per capita de los iiltimos cinco afios es de unos: 21
kg. Esto, al compararse con el perfode 1967 - 1970 que fue de 13 kg,, y el
perfodo 1971 - 1975 que fue de 18 kg., indica una auemnto de 60% y 16%
respectivamente, ' o

En caunto al volumen de consumo, pese a que en los Ultimos aflos la
tasa de aumento ha decrecido un tante, sigue mantenien&o- la tendencia
creciente,

El precio de arroz en los diez iiltimos afios fue como se indica en el
Cuadreo 6-12. E1 precio a nivel de finca {con ciscara) de los tres filtimos
afios fue de 30 Gs./kg. como promedio. Este précio comparado con el
promedio del perfodo 1972 1974 que fue de 16 Gs,, representa 1,87 veces

més.
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Cuadro 6-12 Comportamlento del preclo de arroz

. Pfecio a nivel de Precio en el mercado
productor (Arroz de Asuncién {(Arroz Nota
con cdscara) _ pulido)

- 1972 | - 11 - 31 o
1973 o 15 4l
1974 ! 53
1975 20 - 55
1976 18 55
1977 o 18 55
1978 | 22 71
1979 ' 27 . : 82.
1980 27 . | 52

1981 - 30 . 90
1982 ' 32 118
Promedio de tres %
anos 1980-1982
30/16=1,87 97/42=2,31

Promédio'de tres
afios 1972 ~ 1974

El precio al detalle en Asuncién (Arroz pqlido) de los tres Gltimos
afios fue de 97 Gs./kg. como promedio, gque comparado con el 42 Gs. que fue
el promedio de tres afios entre 1972 - 1974, representa 2,31 veces mas.

El precio en el mércédo de Asuncidn oscila en torno a tres veces del
precio pagado al productor. ' '

" La varieda mis repfesentativa de arroz que se cultiva en el Paraguay
es la CICA que al igual‘que_la va:iedad'Bonnet que es cultivada en los
Estados Unidos, es de grano largo. Debido a que esta variedad es adecunada
a la preferéncia'de los sudamericanos es mﬁy difundida en el Paraguay,
el Brasil y la Argentina. ' '

_Tal como se_éprecia en el Cuadro 6~13, el Paraguay estd, realizando

exportacion de arroz, pese a ser en peguefioc volumen. Su mercado mas

- 135 -



AV(ovIvd 1°P IEBIJU=) OQUBYg

- ost | - 071 | 018 mﬂ.; os7 1] 0sT | oce'1| 29¢ | w61 | ozer1l o 18301
- - _ - - 0z | svv | - - - - - - - epue 1oy
- - | - - - - - - 0Z1 79 - _ - - . vuTauafay
- - | - - - | - |- ~ - 00s | - h ~ - BOTAIEPNS
- - - - 00¢ | - . - - - - “ 060°1] - eTouzi]
- . - - - - - - - 071 w 09 - RTEEL
- 051 | - ozt | orT | ose | osv 1] oSt | osziil - 20 | oot | os g ST
7867 | 1861 ﬁ omm; SL6T | SL6T | LLST | 9161 | SL6T| vi6T | cL6T SE“ 1467 | 0261 /oﬁ 22

(*ul pEPIUN)

fen8eieg 1o iod sepezI[Eal 2z0ii® 2P saucroelzodxy ¢[-g cipen)

- 136 -



estable es Chile y el envié se realiza por carretera hasta la ciudad de
Resistencia, en la Argentina, y desde allf es transportado por ferrocarril

hasta el Chile.
(4) Arroz del Brasil

Como yva se ha indicado el Brasil es el mayor productor de Arroz en
Sudamérica. Tradicionalwente fue un pals exportédor (Pese a que en los
aftos 1972 y 1975 se reglstrd pequefio volumen de importacidn), pero desde la
sequfa ocurrida en el afio 1978 pasé a ser un pafls importador.

En la regién sur del pals 'se tiene una produccién establé de arroz con
riego, contando con 1nstalaciones de riego. Pero: contrarlamente a esta
parte, la gran parte del cultlvo de arroz en el Brasil que abarca la
planicie central, zona norte y noreste del.pais, se basa en arroz secand.
Por esta razén la produccidn mno es estable, siendo influida por las
condiciones climdticas de cada afioc (Cuadro 6-14, Fig, 6-2).

Por otra parte en el Brasil se tilene un sitema que asegura el precio
minime de 42 rubros agricolas, incluyendo al arroz, con la finalidad de
proteger el productor agricola y procurar establecer el eqﬁilibrio entre la
oferta y la demanda en el pais. Esos precios son fijados antes dé la
realizacidén de cultivo por el Comité de Financiamiento de la Produccién
(CF?); Este sistema cumple con lé importénte funcidri de ofrecer a los
productores égricolas la posibilidad de analizar los precios y elegir el
rubio que ofrezca el mayor beneficio en el afio. Por eso el agricultor
elige el cultivo, conslderando los precios de diversos rubros que se tendri
en el afio. Esto hace que varien los cultivos que realiza el agricultor, de
un afic a otro y por eso, no precisamente se puede presentar en todos los
afice la misma supericie cultivada de arroz secano, Por ejemplo, si los
precios de la soja y el poroto fuesen buenos, fédcilmente el cultivo del
arroz secanoc puede ser cambiados por'aquellos.

Ante estos hechos, la produccién del airoz secano, ineludiblemente se
pfesenta inestable, no solo por depender de las condiciones climiaticas,
sino que la superficie cultivada misma fluctda de uu afio a otro.

Por todo. lo expuesto, y debido también a un sostenido aumento
demogrifice, ha'pasado a ser un pais importador de arroz a partir de la
sequia del éﬁo 1978, como se éprecia en el Cuadro 6-15 y Fig., 6-3. Fn el
afio 1983 fambién se ha realizado importacidn de arroz, siendo preocupante

la situacidn de eseasez permanente.

- 137 -



Cuadro 6-14 Produccioén de arroz (Con céscara) en el Brasil por afio

Afio Supe?ficie Volumen_dé Rendimiento Nota
cultivada (Ha)| produccién (In) ( Tn./Ha)
1970 4,979,165 7.553,083 1,517
71 4.763.998 6.593.179 1.384
72 4.821.308 7.824.231 1.623
73 4,794,832 7.167.127 1.493
74 h.664.883 6.764.038 1.419
75 5.306.270 ©7.781.538 1.446
76 6.555.480 9.757.076 1.465
77 5.992.090 8.993.696 1.500
78 5.623.515 7.296.142 1.297
79 5,452,086 7.595.214 1.393
1980 6.243.138 9.775.720° 1.565
81 6.065,671 8.260.547 1.362
82 6.015.255 9.718.074 1.615
Promedio - - ' 1.47¢%

~ 138 -



Sub. cultivada {10 mil Ha)

700 ; 1.000

h + Produccién ) /\ ‘
ek — : '+ 1.700

A | N R . B
600 L T _ [‘V goo . (1600
* [ —
/ \. Redimiento i SRR RN ‘A / =
e AN =
/ ,i ‘,\ ’[ H ] g
\ - / A \ / < 1.500
T 4 < - = 1
\ / N TRt / \ ] 5
1 N e '\ ' s
. S ) "8
K ]]Supetﬁcie cultivada 1 . \ [ “

\
‘ \ ' N : \ v f
500 ‘V 5 "-- 1 / -v’ - 800 L 1.400
~ | / _
t// ‘ ' - 1,300,

. : 700
400 1\ — 1.260
Arc\71] 72 73 \74 7% 76 77 18 79 80 81 B2

Fig. 6-2 Produccidén de arroz {con cascaral en e} Brasil, por afio

- 139 -

Rendimiento {Tn/Ha)



Cuadro 6--15

Balance de exportacidn e importacidn de arroz en el Brasil

Item Exportacidn Importacién = CIF { Balance
Afto vy () 1$ 1000l vy $ 1.000{(1.000 ¢)

1970 95.060 | 6.799 28 91 - 95
71 148.829 | 11.469 1.231 1274 - 148
72 1.897 153 9,088 1123l o+ 7
73 33.431 | 4.233 10.967 1.555] = 22 CACEX. CFP
74 56.781 | 18.122 368 83| - 56
75 2.600 | 1.236 62.318 23.4371 + 60
76 76,619 | 11.955 16.984 5.2191 - 59
77 408.431 | 88.522 821 304| - 408.
78 184.621 | 38.300 57.180 16.811| ~ 127 | CACEX. IBGE
79 377 145 | 711.135 | 215,041 + 711

[} -

1980 1.526 463 248.896 99,154 +'237 CACEX
81 49,766 | 19.838 142,524 66.805 ] + 93
82 12.359 | 3.835 147.708 47.001 ] + 135
Nota: (1) CFP ... Comlslon de Financiamiento de Produccidn

{2) CAC
(3) 1BG
(4) Bal

EX
E (...
ance
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6-1-3 Situacién general de los principales palses exportadores de arroz

(1) Tailandia
1) Arroz de Tailandia

En Tailandia que es el mayor pais exportador de arroz en el mundo,
la produccidn érroéera viene experimentando aumento afio tras afio,
mediante la riplda difusién de dos cosechas anuales de arroz con riego
(Perfodo seco) y en el afio 1981 ha llegado a la produccidn de 17,774
miles de toneladas de arroz con cascara (Datos del Ministerio de
Cooperativas Agricolas de Tailandia). _

Ante este aumento de la produccién de arroz, su exportacién también
ha llegado a crecer y en el afio 1981, este rubro 1legd a ocupar el 17%
del monto total de exportacidm.

Fn Tailandia se ha venido desarrollando desde tiempo atrds, a través
del Ministerio de Cooperativas Agricolés, el mejorémiento_de la variedad
de arroz, dando Importancia al sabor del producto. FEn ese aspecto se
encuentra difundida en el pafs la variedad R.D. (Mejorada en base a las
variedade tradicionales) que fue desarrollada por el Ministerio de
Cooperativas Apgr{colas. También fueron realizados meioramientos mediante
el cruzamiento con la variedad IR desarrollada por IRRI, teniendo como
objetivo, mejorar el rendimiento, pero casi no se encuentra difundida.

El arroz con cdscara cosechado, en parfe. es adquirido por 1a
corporacién con capital estatal o por'las cooperativas pero la gran parte
es adquirida por los comerciantes (Intermediarios) y enviada al molino.

La clasificacién por categorfa del arroz con cdscara adquirido de
los productores, asi como también su conservacién e inspeccidn del arroz
para exportacidén, son realizados totalmente a nivel privado.

El precio del arroz (con cdscara) a nivel del productor es
determinado anualmente por el Gobierno, pero este precio no pasa de ser
un precio meta o de referencia para el Gobilerno y realmente, en los
Gltimos afios el precic con que venden los productores agricolas se

encuentra por debajo de este precio fijado por el Gobierno,
2) Exportacidn

La particularidad de la exportacidn del arroz de Tailandia radica em
la diversidad de calidad y tipos, pudiendo decirse gue es posible adecuar

a cualquier tipo de pedido que formule el pais comprador, Por ejemplo,

en el caso de arroz con glutinoso, esta clasificado desde el arroz de
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calidad superfor que no contiene granos partidos hasta con 45% de
_contenido de granos partidos, en categorfa de cada 5%, como 5%, 10%,
etc., existiendo también el arroz parcialmente hervido.

En cugnto al precio FOB existe gran diferencia entre el arroz de
calidad superior y el que contiene 45% de granos partidos.

La_ exportacidén del arroz (Pulido) se realiza a 80 paises: v de
acuerdo a datos estadisticos del FAO, el volumen total exportado en el
afio 1982, supera 3 millones de toneladas. HKn el afic 1982 11eg6. a
incrementarse, alcanzando 3,8 millones de toneladas.

La proporcidén gque ocupa el volumen exportado ante el voiumen total
de prédubbién, fue de 26% en el aﬁq 1981 (3.027 miles de toneladas/0,65%
17.774 miles de toneladas) ¥y 34% en el afic 1982 (3.818 miles de
toneladas/O,GS 17.500 miles de toneladas).

Es .exportado a los diversos continentes y los destinos de estos
envios se indican en los Cuadros 6-16, 17 vy 18. '

- :En Indonesia que tradicionalmente due un buen mercado de arroz
tailand&s, ha avanzado el proceso tendiente al autoabastecimiento.

AsT la exportacién a ese pals que antes se registraba en orden de
las 600. mil toneladas, ha 1llegado a decrecer y en el afio 1981 fue
inferior a las 200 ﬁil toneladas. Pero los paises del Sudeste asidtico
como Singapore, Mélasia, Hong Kong, siguen siendo mercados estables para
Taiiandia. Es asf que en el afio 1983, comparado con el afio anterior, la
exportacidn del arroz tailandés a la regiﬁn del Sudeste asidtico, no ha
decrecido tanto.

Por otro lado el mercado en el Cercano y Medlo Oriente esté
creciendo con seguridad, Asl en los Gltimos tres afios, de las 587 miles
de’ tonelaﬂas gue se exportd en el afio 1981, 1llepd a 713 miles de
toneladas en el afo 1983. (Ver Cuadros 6-16, 17 y 18). En cuanto a la
éalidad, predomina el arroz de calidad superior, ocupando alrededor de
-?Sz_delzvolumeﬁ'total exportado a esa regidn. Agregando a ésto, el arroz
pulido de mediana calidad con contenido de 5% y 10% de granos partidos,
entre la calidad superior y medio llega a ocupar nada menos que el 85%
del volumen total exportado. Le sigue el arroz parcialuente hervido que
ocﬁpa e1.13 o 14%2 del volumen total de exportacidn a esa regidn. Su

volumen de exportacién crecid de 75 miles de tonmeladas en al zio 1981 a

94 miles de toneladas en el afio 1983.

- 143 ~



Actualmente la calidad de arroz que se exporta de. Tail?“&ia -31 '
Cercano Oriente y Medio Oriente es limitada em dos tiPOS que son el arroz
pulido de calidad superior (incluyendo medlana calidad) y el parcialmeiite
hervido.

Contrariamente a los envfos al Cercano Oriente y Oriente Medio, en
la exportacidén a Africa predomina el arroz pulido de baja calidad como
los granos partidos o con alto contenido de los mismos, segiin se aprecian
en los Cuadros 6-16, 17 y 18, En los afios 1981 y 1982 estos tipos de
arroz de calidad inferior llegaron a ocupar respectivamente 64% 71% del
volumen total exportado a Africa en esos afios. Le sigue el arvoz
parcialmente hervido con 33% y 24%Z en los mismos aftos. Los dos tipos
mencionados llegan a ocupar el 95% del volumen total exportado.

En el afio 1983 se ha exportado 49% de arroz parcialmente hervido y
el arroz de calidad inferfor redujo su participacidn a 47%, pero entre
ambos tipes se 1llega 96%, indicando una proporcidn similar a 1la
proporcidn de los dos afios anterjores. : _

Asi la exportacidn de Tailandia a Africa casi se limita a los dos
tipos que son el arvoz de calidad inferior vy el arvez parcialmente
hervido, pero también se .registra la exportacidon de arroz de calidad
superior, aunque en volumen muy pequefio.

La .exportacién de Tailandia a Furopa se ha registrado como se
aprecian en los Cuadros 6-16, 17.y 18. Los tipos son muy variados que va
desde el arroz pulido de calidad superior que no contiene granos
partidos, hasta el arroz de gramos partidos de inferior calidad, arroz
parciglmente hervido y arroz integral;

El arvoz pulido de calidad superior y mediana se destina al consumo
directo, pero el arroz de calidad inferior es destinado a la'industria.

El arroz integral es importado por algunos pa¥ses como ltalia porque
ofrece algunas ventajas como su bajo preclo, 1la posibilidad de
aprovechmiento de los sub-productos como el afrecho y la posibilidad de
ser almacenado por tiempo prolongado.

Asi, la exportacién de arroz de Tailandia se estd extendiendo hacia
los paises africanos, ademds de ir ampliando firmemente el mercano en el
Oriente Medio y Cercano,

En el afio 1982 fueron doce, los pafses que importaron mds de 100 mil

toneladas de arroz de Tailandia a saber, China Continental, Indonesia,
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Malasfa, Singapore, Hong Kong, Nigeria, Senegal, Madagascar, Camerun,
Costa Marfil, Irdn y Arabia Saudita.

£l volumen total exportado a estos pafses 1lega a 2,7 millones de

toneladas, representando casi el 75% del volumen total exportado en ese
afios
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La  exportacidén es realizada a nivel privado y la accifn de los

exportadores (Mercaderos chinos en el extranjerc) por extender el mercado

estd llegando a diversos rincones del mundo, logrando grandes resultados

que favorecen a la exportacidn del arroz.

Cuadro 6-~19 Evolucién del precio FOB de arroz en Tailandia

(Unidad: U8S/Ton.)

Afio 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Arroz no glutinoso.
(Con 10% de granos 353,5  316,2 413,35  460,5  282,7  262,3
partidos)
Granos partidos 227,7  196,8 250,2  250,3  198,6  190,5

Arroz . glutinoso pulide

(Granos largos) 391,3 318,0 370,3 438,3 300,0  322,5

1. Los__precios mensuales puﬁlicados por la Comisidon de Comercio
.Internacional de Tailandia (B;D.T,) fueron promediados ¥y
convertidos en anuales,

2. En el afio 1983, es el precio promedio de seis meses, entre enero

y junio.

(2) Estados Unidos
1} EIl arroz de los Estados Unidos

En los Estados Unidos, que es el segundo pals exportador después de
Tailandia, el cultivo de arroz se realliza principalmente en cinco estados
a saber, Arkansas, Mississippi, louisiana y Texas, en la region Sudeste y
en el Estado de California, en el Deste.

De acuerdo a las estadisticas de cultivos de USDA, el volumen de
produccién (Arroz con ciscara) del afio 1981 fue aproximadamente de 8,3
millones de toneladas. De esta cifra 8,15 millones de toneladas
corresponde a los cinco estados menclonados, lo que representa el 98% de
la produccién total del pais.

De los cinco estados mencionados, en cuatro estados de la regiém
Sudeste se realiza el cultive de arroz en rotacidn con cultivos secanos.
Fn cambio, en el Estado de California, en el  Deste, normalmente ge

realiza el cultivo de arroz con riege en forma continua. En todos los
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estados no se realizan dos éiclos de cultivos, teniéndose solamente una
cosecha.

La rotacidn con cultivos secanos que se practica en el.Sudesté es
principalmente con la soja, hablendo tambi&n casos de rotacién con el
sorgo o el algodonm,

La superficle de cultivo de estos _rubrbs de rotaclén sufre
variaciones, en funcién a la demanda, precio y la tendencla del mercado,

Generalmente el sistema de rotacién es de arroz con riego soja-arroz
con riego; o bien arrnz—soja~soja—afroz, y en algunos cagos arroz-arroz-
soja-soja, pero en ningin caso se repite mis de tres veces el cultivo de
arroz en forma continua. . )

Actualmente se estin realizando estudios en forma conjunta entre gl
Gobierno Federal y los estados, para el desarroilo de nuevas ﬁériédades.

Las variedades cultivadas actualmente pueden ser clasificadas en
grupos de granos largos, medios y cortos.

Las variedades de granos  largos (Variedad representativa;
Star-Bonnet) es la que tiene la mayor demanda en el mercado nacional y
ocupa cerca de 60% del total de superficie cultivada., Es cultivada
principalmente en los tres estados del Sur que son ﬂississippi, Arkansas
v Texas.

Le siguen las variedades de granos medios que ocupa el 35% de la
superficie total cultivada, siendo cultivadas’ principalmente en los
estados de California y Louisiana: Pero debido a la disminucidn de la
exportacién a la region Sudeste de Asia, la produccién de este tipo de
arroz, tlende a decrecer, siendo sustituido por el grupe de granos
largos,

Las variedades de granos cortos es muy poco cultivada, representando
tan solo el 5% de la superficié cultivada.

El cultive de arroz tiene el 4rea de. produccidon bien definido
geogrédficamente y su mecenismo de comerciallizacién no es tan complicado.
En la mayoria de los casos, el arroz producido es vendide por .el
productor al molino a travds de 1a cooperativa. El mecanismo de

circulacién es como se indica en el siguiente esquema,



r—Para consumo

Productor

Instalacién Molino Mercado »m-mmmsﬁbﬁréduttoé
de secado - nacional (Afrecho, cas-
carilia)

o Industrializacién
- (Alimentos,
cerveza)

Mercado Exportacion
externo comercial

Ayudas al
Gobierno

Unos 50% del arroz producido es consumido en el mercado nacionai y
el restante 50% es exportado. De acuerdo a resultados.de-estudids de
comercializacidn reaiizados en diez oportuﬁidades, entre los afos 1955 y
1974, el 65% de la parte destinada al mercado nacional es consumido como
alimento ..//.. prineipal y el restante 35% fue destinado para la

industria. De esta cifra, el 22% fue para -la elaboracidn de la cerveza.
2) .Exportaciﬁn

E1 50% de la produccién arrocera es destinado a la exportacidnm.
Siempre ha prevalecido la exportacidn en forma de arroz pulido, y como se
fidica en el Cuadro 6-20, segiin datos correspondientes a ‘agosto . de
1982-julio de 1983, ha 1legado a ocupar el 40Z del valumen total
exportédo en dicho lapso. Le siguen en orden de importancia el arroz
parcialmente hervide y el arroz integral.

El arroz norteamericano es exportado a mids de 100 palses del mundp,
pero el mayor volumen se registra en la exportacidn al Asia, oéupando el
40% del volumen total. Le sigue la expertacion a Africa, con 30%, luego
Europa y los demés;paises de América del Norte.

E1 70% del volumen exportado a Asia fue destinado al Oriente Medio,
siendo los principales paises, Arabia Saudita, Irak, Yemen y otros,

El volumen exportado en el perfodo 1982 -~ 1983 ha acusado una

- disminucidn con - respecto al perfodo anteripr, pero solamente las
exportécibnes realizadas a paises del Medio Orilente han experiméntado
aumento, pese a ser en pequeiia escala, '

En cuanto al tipo de arroz exportado, predomina el arroz de granos

largos y Bajo la forma de hervido parcialmente.
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Los principales pafses importadores en Africa son Nigeria,
Sudafrica, Liberia, en ese orden. La exportacidén a esos PRISQS se-pedujo.
en el perfodo 1982 - 1983, comparado con el aflo anterior en unas 200 mwil
toneladas, pero sigue ocupando el segundo lugar emn volumen, con 605 mil
toneladas, inmediatameénte después de la exportacidn al Medio Oriente, que
ha registrado 677 wil toneladas, En cuanto a la clase de arroz
exportado, la gran mayorla es ocupaaa por el arroz parcialmenté hefvido
que asciende a 60% del toral. _

La exportacidén a Furopa también ha experimentado uﬁa reduccidn de
casi 100 mil toneladas en el periocdo 1982-1983, pero sigue manﬁeniendo un
volunen del orden de las 300 mil toneladas, pudiendo ser considerado COmo

un mercado relativamente estable,
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6-1-46 Estudio de posibilidad de mercadeo
(1) Estimacidn de la demanda

1} Paraguay

El estudio sobre la demanda interna del arroz que se prpdﬂciré a
través del presente ﬁroyecto ge realizd de la siguiente manera, a través
del punto 6-1-5. "Estimaclén de la demanda de arroz en el Paraguay y
el Brasil". '

Se ha calculado el consumo anual de arroz por habitante en el
Paraguay a través de 10 métodos. El estudio se realizé sobre el aifio
1990, afioc en que estarfa culminande el proyecto de desarrollo agricola y
sobre el afio 2000, en que se estaria estabilizando la produccidn, De
entre las diez formas estimadas, se han tomade el valor miximo y el
minime de volumen de consumo anual per cdpita y se compard con la
gituacidn actual (Para calcular 1la necesidad de dincremento), cuvos

resultados se indican en el Cuadro 6~21.

Cuadro 6-21 Estimacién de la demanda de arroz {Con cdscara) en el Paraguay

ivtem L Cuando se toma ¢l valor mix. de consume Cuando se toma el valor min.de consumo
Consumo per | Poblacida | Vol,de |jlncremento con Cuonsume per | Poblacidn | Vol .de Incremento con
capita anual j estimada | consumo |respecto al actual capita aneal | estimada | consumo |Tespecto al actual
(Kg) (Miles de | {£.000t)] (Necesidad de {Kg) {Miles de | {1.000L} | {Necesidad de
Mio hab .} ineremento} hab.) incremento)
{1.000 t) {1.000 ¢}
Actual 21,2 - 63 - 21,2 - 63 -
1990 43,4 4.231 184 121 29,7 4.231 126 63
2000 - 65,2 5.405 sz 289 36,4 5.405 197 134
_—

Nota: (1) EI consumo anual per capita y vol. de consumo actual es promedio de los cinco {ltimos afos

{2) El consumo anual per capita para 1.990 y 2.000 fue catevlado convirtiendo en arroz con cdscara, la
demanda estimada del arroz putido estimada en 6-1-5. Esto es,

_ Miximo(Kg) : Hinimo(¥g)
fulide Con cdscaxa Pulide fon ciscara
1.990 28,7 £3,4 19,3 29,7
2.000 42,4 65.2 23,7 36,4

(3} la poblacién estimada se tomdde datos del MAG
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De acuerdo a esto, si se toma el valor naximo del volumen de consumo

anual por. habltante del afio 1990, el volumen de produccion que deberi ser

incrementado en dicho afio serd de 121 mil reneladas. De igual manera si
se toma el yalor minime de consumo, para el afio 1990 y ﬁara el afioc 2000
la produccidn deberd ser incrementada en 63 mil toneladas y. 134 mil
toneladas. .'Pero estos volumenes de produccidn que necesitan ser
incrémentados, se encuentran - muy por debari ser inerementada- en 63 mil
toneladas vy 134 mil toneladas. Peroc estos volumenes de produccion que
necesitan ser incrementados, se encuentran muy'por debajo del volumen de
produccion que se tendrd en el futuro, en el Area de proyecto y que serd
de 210 mil toneladas (5,0 Tn/Ha 41,700 Ha), presentando excedentes de
90 mil, 140 wmil. y 76 mil tonelgdas, respectivamente, ante .los casos
mencionados QUe'debe:én ser absorvidos por el mercado externo. _

Es de suponer que este volumen que depender§ del mercado externo
habra de aumentar mas, si se consiﬁera el volumen de'_ﬁroduccién. que
también ha de aumentarse en zonas‘broductoras ubicadas fuera del drea del
proyecto.

Tomando el valor miximo de consumo anual por habitante en el afio
2000, el volumen que necesita ser incrementada llegard a 289 mil
toneladas, superando en este caso ampliamente a las 210 mil toneladas que
serd el  futuro volumen de produceién del &rea de - proyecto.
Consecuentemente, como en este caso en que aumenta el volumen de consumo
anual por habitante, las 210 mil toneladas a ser producidas en el Jrea,
serd absorvido por el mercado nacional. Peroc como ya se indicd, al ser
considerado el volumen de incremento que se tendrd fuera del area de
proyecto, mo serd posible pensar que.las 210 mil tqneladas de arroz que
se producird en el 4rea, puedan ser destinadas enteramente al consumo
nacional. Ante estos hechos, cierta parte del arroz que se producird en
el drea de proyecto, deberad depender del mercado externo. = En este caso,
vya como se ha indicado en el'pnnto (4) de 6~1-2, se espera que el Brasil,

pais en el cual se presume que persistiré la escas&z, se constituya en

buen mercado del exterior,.

2) _ﬂrasil

Al igual que en el caso del Paraguay, en base a "Estimacién de ‘1a

"demanda de arroz en el Paraguay v el Brasil”, se realizd el estudio de la

demanda interna en la siguiente forma.
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Fn el Brastl la estimacidén del volilmen de consumo anual del arroz
pulido per cdpita se realizd por 27 métodos. Para el estudio de la
demanda se tomaron nueve formas que e basan en la hipStesis de que el
ingreso real per cdpita se incrementard anualmente en 50§ y de entre las
mismas se tomaron los valores miximos y minimos del volimen de constmo
anual, per capita, al. igual que el caso del Paraguay, y se hilcieron

comparaciones con la situacifn actual. (Cilculo de volumen que debe ser

incrementado)

Los resultados de los mismos se indican en el Cuadro 6-22.

Cuadro 6-22 Estimacion de la demanda de arroz (Con cidscara) en el Brasil

ltemnm Cuando se Toms el valor mix. de censumd Cuando se roima el valor min.de consuwme
Cousumy per | Poblacidn vol.de |Incremento can Consumo per | Poblacidén | Yol.de |[Incremento con
capita anual } estimada- | consumo respecto al actval | capita anwal | estimada ) consumo jrespecto al actual
{xg) (Miles de | (1.000t)]| (Necesidad de (Xg) (Miles de | (1.000t) [(Necesidagd de
Ao hab.) incremento) hab.} . incremento)
(1.000 t) (1.000 ¢)
Actual 73,9 - 8.828 - 73,9 - 3.828 -
[hicuhnial _
1990 90,8 152.1300 13.798 4.970 67,5 152,309 10.280 L.452
2000 105,4 194.800 20.532 11.704 59,2 194,800 11.532 2.704
.
Rotai {1} El consuwo anual per capita y vol. de consumd aciwal es piotedio de los cinco dltimos afios

{2) El consumo anual per capita para 1.990 y 2.000 fuc calculado convirtiendo en arrez con c#scara, la

demanda estimada del arroz pulido estimada en 6-1-5. Esto es,
Haximo (Kg) Minimo (Kg)
Pulido Con ciscara Pulido Con cdscara
1.990 58,9 90,6 43,9 61,5
2.000 68,5 105,4 38,3 59,2

(3} La prblacién estimada se towd de datos del
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De acuerdo a esto, en el caso que se tome el valor mis bajo de
volumen de consumo per cépita de arvoz de los atios 1990 y 2000 el consumo
por. habitante serd inferior a Ié sltuacidén actual. Pero para el afio de
estimacion la poblacion también habra aumentado; por eso el volumen que
deberd ser. aumentado serd de 1,45 millon de toneladas y en el afio 2000
ese volumen sera de 2 »7 millones de toneladas. Si se toma el valor mis
alto de consumo per cdpita, ya en el afio 1990 se tendrd que incrementar
la produccion en 5 millones de toneladas. .

Se:c0nsidera difieil que el Brasil que tiene una gran deuda externa
acumuléda::(83.600 millones de US$ en el 1982) realice desarrollo de
arrozales con rieégo que demanda grandes costos, por problemas
financieros, Por esta razén, el aumento de la produccién de arroz teﬁdré
qué ser realizado en base al arroz secano, aunque su rendimiento sea
5ajo. Esto obligaré'a que se siga experimentando la inestabilidad, vy el
volumen :que se necesita aumentar en la oferta, dependeré de la

exportacidn.
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3) Resumen de estimacién de lé demanda

Por la estimacién de la situacidn de la demanda que se ha indicado,
se preéume que existe la posibilidad de que el Rrasil se constituya en
mercado para el arreoz que se producird en el area. Afortunadamente tanto
en el Paraguay como en el Brasil se cultivan variedade del grupo CICA vy

no habra problema de preferencia en el gusto. E1 trangporte del arroz
también se Veré facilitado con el mejoramiento de infraestructuras de
comunicacidn como los caminos, a través del proyecto del cinturén de
soja. '

Pero no se podrd ‘tenmer una visién solamente optimista, -por .el
recurso potencial que posee ese pais, en case de que el Gobierno del
Brasil se proponga a impulsar el aumente de la _produccibn arrocera,
aprovechando eficazmente por ejemplo, el sistema de fijac1on de precios

minimos, actualmente v1gente.
(2} Tendencia de la demanda en otras regiones
1) Régian del Medio Oriente

En ei Medio Oriente, pese a que el arroz se constituye en su
alimento princial, a excepcidn del caso de Iran, no es realizado el
cultivo de arroz, debida a las malas condiciones natutales.
Consecuentemente esta dependiendo de las impcrtacioneé, que realiza
masivament_e de Tailandia y Estados Unidos. Fl volumen de importacidn
tiende a crecer cada afio, y para el fururo tawmbién se presenta alentador
como mercado de arroz,

En base a reciéntes datos estadisticos sobre la exportacidn de
Tailandia y Estados Unidos, se supone que la demanda seri principalmente
de aryoz de buena calidad, de granos largos. Tanbién estd aumentando la

importacién del arroz parclalmente hervido.
2y Africa

Afectado por la sequia de los iltimos afios, en Africa estid
escaseando el alimento en forma extremada.

La 1mp0rtacion de arroz que es uno de los alimentos principales,
viene aumentando afio tras afio vy en el afio 1982 el volumen importado desde
Tallandia ha llegado a 1,46 milldn de toneladas.

Tal como se ha indicado, en la perspectiva que tiene el Comité

Tnternac1onal del Trlgo también se supone que el déficit de allmentos se

- 158 -



ha de extender por um largo periodo, debiendo seguir dependiendo de la
importacidn de alimentos desde otros paises.

Por el momento para la exportac1on a Africa, se piensa que habra
demanda de arroz de baja calidad y de bajo precio, Ademas, se registran
muchas importaciones del arroz parcialmente hervido y esta situacién

tambidn deberd ser estudiada.
3) TFBuropa

En Europa, algunos paises como Ttalia y Espafia estdn realizando el
cultive de arroz, pero estas produccioneq son insuficientes para cubrir
la demanda del continente, debiendo importar anualmente 1,6 ~ 1,9 m1116n
de tonelada de arroz. Especialmente Francié, Italia, Alemania
Occidental, Holanda, Inglaterra, Bélgica que son los pafses que realizan
anualmente Importaciones . cercanas a 200 mil toneladas deben ser
considerados como mercados estables.

Observando la situacidn de exportacidn de arfoz de Tailandia, se
nota que la exportacién del arroz a Europa debe responder a las mds

variadas solicitudes.
(3) Condicicnes para la exportaciodn
1) Arroz parcialmente hervido

En los dltimos afios la demanda del arroz parcialmente hervido estd
creciendo mundialmente. Esta tendencia es mis notoria en el Medio
Oriente, donde existen muchos paises musulmanes. Ademds, en Africa
también estd creclendo la demanda, registrindose muchas importaciones en
Nigeria, Somalia y otros paises.

Pakistdn, es un pafs que tradicionalmente realiza cultive de arroz
de granos largos, exportando grandes volimenes de arroz pulido al Hedio
Oriente. Hasta ahora este pafs no contaba con planta de elaboracién del
arroz parcialmente hervido, peroc para rvesponder a la demaﬁda de este
producto existente en el Medio Oriente, llegd a éonstruir la planta de
elaboracidn,

El Uruguay también cuenta con la planta elaboradora del arroz
parcialmente hervido y esti réspondiendo a la demanda del producto.

La planta de elaboracién del arroz parcialmente herv1do demanda
grandes inversiones en instalaciones (500 mil -~ 1 milién de USS por

planta) por lo que se debe estudiar debidamente 1la tendencia de 1la

demanda en el futuro para su construccidn.
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2) Inspeccidn de arroz para la exportacidn
a) Situacidn actual de inspeccidn

La exportacidn, tanto del arrox como de lus demds productos

agricolas, debe ser realizado correctamente la inspectidn de calidad vy
olumen, acuerde con el contrato establecido con el comprador

En caso de detectarse contravencidn al contrato, no solo afectari a la
conflanza del pals, sino que llegard a imposibilitar futuras

operaciones, .

En los paises que son.grandeé ekportadores de productos agricolas
como los Estados Unidos y el Canadi, la inspeccifn estd a cargo de
organismos of1c1ajes, regido por leyes.
in los Estados Unidos la inspeccidén es realizada por FGIS (Federal
Grain Inépection Service) y en el Canadid, por CGC (Canadian Grain
Commission). '

El trabajo de inspecciGn, de productes para la exportacidn es
realizado pOr. cuatro departamentos que son los departamentos de
inpéecciGn, de medicidn, de normas que determina las normas y el método’
de inspeccidén y el departamento de autorizacidén que se encarga de
expedir el permisc de exportacién. El sector administrativo tiene los.
debartamentos de pefsonales, de administracidon y de contabilidad. El
plantel de personales del FGIS estd integrado de aproximadamente 2,600
personas.

Como se aprecia en eétos casos, en los palses desarrollados que
exportan gran volumen de productos agricolas la inspeccidn es realizada
por organismos estatales pero en los paises en vias de desarrello,
debido. a la caréncia de recursos financieros y técnicas de inspeccidn v
pér cuestidn de confianza que pueda tener el pals comprador esa labor
es encargada a firmas privadas de reconocido renombre internacional.
Tailandia que es un pais exportador de arroz, a pesar de poseer un
organismo oficial, "1a Iabor de inspeccidn es encargada a firmas
privadas.

Luego de la ejecucién del proyecto, el volumen de arroz que serd
prodﬁcido en el Area, alcanzarid a 210 mil toneladas. Ante &sto, ain
considerando un incremento en el consumo por el aumento que ha de
experimentar la poblacidn, alrededor de 150 mil toneladas de 1la

produCC1on tendra que depender del mercado internacional.
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En ese caso, haclendo la suposicién de que el precio FOB fuese de 300.
Us$/Tn, el valor de la exportacidn serd de 45 millones de‘Délares.

Este monto equivale al 15% del valor total exportade en el afio
1982 por puerto paraguayo que fue de 330 millones de Dolares, Ese
valor llegafé a ubicarse después del algodén y la soja.
Es un rubro de exportacidn pfomisorio y serd infaltable la labor de
inspeccidn, perc el volumen absoluto es reducido al compararse con los
casos de los Fstados Unidas y Tailandia, y no seria adecuado que'el
Goblevno cree un organismo para la inspeccién de arroz sblamegtg,.
siendo mis conveniente consignar esa labor a firma internacional

existente.

f~1-5 Estimacidn del consumo de arroz en el Paraguay y el Brasil
(1) M&todo y objetivo del andlisis

El obietivo de este andlisis consiste en aclarar cuantitativamente la
particularidad de la demanda del arroz en el Paraguay vy en el Brasil y
realizar estimaciones del aumento de la demanda &n el futuro. _

Generalmente el andlisis de 1a demanda de productos agricolas se
realiza en base a teorfias de la demanda de la economia moderna.

En la teoria de la demanda se formula hipdtesis de que la accién real
del consumidor consiste en definir el voluwen de adquiéicién de bienes
procurando maximizar el efecto que se obtendrd del consumo de bienes, bajo
una determinada condicidn de ingreso que posee. Al desarrollar
tedricamente esta hipdtesis, el volumen de consumo de un bien se obtiene
mediante el sistema de funciones de la demanda que serin funciones del
ingreso que tiene el counsumidor, valor del bien y valor de los demis bienes
que piensa adquirir. Pero al hacer la estimacidn de las funciones de
demanda, este sistema de funciones puede ser aplicable en el caso de que
los blenes sean clasificados en varios grupos; pero su aplicacidn para el
andlisis de demanda de los bienes individuales resulta dificil. Por tanto,
la demanda de bienes individuales es explicada gereralmente empleando el
valor del bien en cuestidn, los valores de bienes.que se enéuentra en
relacidén de sustitucidn, competepcia y complementacidn,

El andlisis de la demanda de arroz en el Faraguay y en el Brasil
también fue realizado bidsicamente desde el punto de vista de la teoria de

equilibrio parcial del dltimo caso.
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1} Modelo de funciones de la demanda en el Paraguay

Para analizar la estructura de la demanda de arroz en el Paraguay,
ge ha definido el siguiente modelo de funciones de 1a demanda en forma

especifica.
1oth = logy + Bloglt +!Y10gRt + oloth te 1ogwt + glogCt

+ U, e (1)

En donde los simbolos y las unidades représentan:
Yt Ve Volumen de consumo per capita del arroz pulido (kg)

1 ... Ingreso naclonal real per capita (Gs)

t
Rt «++ Precio real del arroz (8s/kg)
M_ ... Precio real del malz (Gs/kg)

Wt ... Precio real del trigo (Gs/kg)
C_ ... Precio real de la mandioca (Gs/kg)
U, ... Término de turbulencia

s Bs ¥s 0>c. f, Son los parametros que deben ser supuestos,

Se ha obtenido el volumen de consume de arroz per capita, restando
del volumen de preducceidn nacional de arroz pulido, el volumen exportado,
y dividiendo este valor por la poblacion. £l ingreso se ha convertido al
valor real dividiendo el dingreso nacional nominal, por la poblacidn y
haciendo el céilcule de conversidn al precio del afio 1977.

Se considera como rubros posibles de competir con el arroz en la

demanda del maiz, trigo y la mandioca, y la demanda del arroz recibira
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grandes influencias que puedan ocasionar la variacidn de precios de los
rubros citados.

Los preclos reales del arroz, maiz, harina de trigo y mandioca se
han obtenido deflactando los precios corrientes de los_miémos por el
indice de precios a nivel del consumidor.

Los datos as{ cohfeccionados, como tambin sus fuentes, se indican
en el Cuadro 6-24, El perfodo de medicidn del modelo es nueve aiios,
entre 1973 y 1881,

La expresi&n (1) es el modelo de las funciones de 1la demanda del

tipo logaritmo. Se ha adoptado este modelo por ser:

1 Su aplicacidn es mejbr'que los modelos lineales corrientes.
2 Es posible obtener en forma directa la elasticidad . del Ingreso,
elasticidad de 1los precios directos, elasticidad de precios

cruzades.
2} Modelo de funciones de la demanda en el Brasil

_Para analizar la estructura de la demanda de arroz en el Brasil, se
establecid en forma especifica el siguiente modelo de funciones. de la

demanda, al igual que el caso del Paraguay.
-logBY . = loga+ Blogl, + ylogk, + clogH, + elogh, + rlogF,
' e (2
+ U, _ (2)

En donde los simbolos y las unidades gon:

BY, ... Volumen de comsumo del arroz pulido per capita (kg)

Itt.... Ingreso nacional real per cipita (US$S)
Rt ve Precio real del arroz pulido (Crs/kg)
wt .... Precio real del trigo (Crs/kg)

Mt we.. Precio real del malz (Crs/kg)

F, ... Precio real del poroto (Crs/kg)

U .... Término de turbulencia

ds Bs s gy gy rs son log parémetros supuestos

F1 método de conformacidm de la variable es basicamente igual al
caso del Paraguay, pero difiere en que se usdé el indice general de
precibs, como deflector y en el emplec del valor convertido en délares en

el ingreso macional real per cdpita. La conversidn al délar se realizd

para evitar la influencia de la inflacidn.
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Los datos confeccionados, asi como sus fuentes, se indican en el

Cuadro 6-25 El perfodo de mediaidn del modelo es once afios, entre 1972 y
1982.

(2) Resgultado de suposicién de las funciones de la demanda y investigacidn

1) Paraguay
Resultado de suposicién de las funciones de la demanda en el

Paraguay es como se indica a continuacion.

loth = 18,611 + 1,5541t - 0,160Rt + 0,673Mt + 0,5&4Wt
(1,449) (-0,180) (1,417) (1,073)

+ 0,157 C, ees (3)
(0,291)

Coeficiente determinado = 0,776
Razén de Durbin Watson = 2,235

ELl valor entre paréntesis indica el valor T.

El coeficiente determinado que es el iIndicador aclaratorio de 1la
realidad del modelo es 0,776, Esto indica que a través de este modelo se
puede-aclarar casi el 78% de la varicién que habri en la demanda de
arroz, Observando el signo de los parimetros supuestos, vemos que son
positivos con respecto al ingresc real y &sto nos indica que un aumento
en el dngreso traerd aparejado el aumento de la demanda de arroz. Por
otro lado, es negativo el signo del wvalor supuestoc del precio de arroz
traerd la disminucidn de la demanda.

Las incidencias que tendrin los precios del maiz, trigo y la
mandioca que pueden ser considerados como sucedineos del arroz, sobre la
demanda de este producto, son en todos casos, de signo positivo. Este
hecho nos Indica que un aumento en el precio de esos rubros significari
el aumento de la demanda de arroz.

Estas condiciones de los signos son enteramente racionales, si se
comparén con las teorfas dcondmicas o a la realidad de las cosas.

Por otro lado, observando el valor T que es el indicador de 1a
estabilidad de los pardmetros supuestos, nos indica que no es5 tan bueno
el grado de estabilidad de los valores supuestos., Esto se debe a que el
periodo de medicién del modelo es tan solo de nueve afos, siendo escasa

la cantidad de muestras.
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El modelo empleado en la suposicién es logaritmlico y los valores
supuestos son siempre valores de . flexibilidad. Es decir que se
obtuvieron el valor de flexibilidad de ingreso (1554) valor de
flexibilidad del precio (-0,160), valor de flexibilidad cruzada del
precio de maiz (0,673) y del trigo (0,157). El hecho de que el valqr_dé
la flexibilidad de ingreso sea 1,554 significa que cuande el ingreso
aumenta en l%Z, la demanda de arroz aumentard en 1,5542, pu@iendo darse
las mismas explicaciones para los demds valores de flexibilidaﬂ,'

De acuerdo a los resultades de estas medlciones, se puede indicar.
las siguientes ﬁosibilidades de la estructura de 1a.demanda de.arroz en
el Paraguay.

En el Paraguay, uno de los factores que incide en mayor grado al
consumo de arroz es el ingreso, y la demanda de arroz en el futuro se
verd grandemente influido por el comportamiento del ingreso real. La
influencia que tendrd el precio de arroz sobre el consumo no precisamente
debe ser grande. Esto se debe a que durante el periodo de medicidn ha
llegado a esﬁabilizarse relativamente el precio real del arroz, llégando.
al valor de elasticidad indicado.  En el futuro, cuandoc varfe grandemente
el precio del arvoz, el valor de elasticidad de precio seri mas grande.
Como ., rubros suceddneos, el mafz y el trigo tienen relativamente‘grandes
influencias. Consecuentemente, la variacidn de precio de esfos alimentos

principales, hard que la demanda de arroz también fluctie graﬁdémente.

2) Brasil

- El resultado de la suposicidn de las funciones de la demanda en el
Brasil se expone a continuacién (E1l perfodo de wmedicidn es de la once

afios, entre 1972 y 1982, y para la suposicifn se empled la fﬁrmula.de_
(2).

logBY = 2,748 + 0,1311_ ~ 0,076R, - 0,039wt - 0,083M

' (0,505}  (~0,426) (-0,233) (-0,364)

+ 0,189 Ft
{1,287)

ces (8)

Coeficiente determinado = 0,401
Razdn de Durbin Watsonm = 2,493

La cifra entre paréntesis es el valor T.

Al observar este resultado de medicidn es evidente que el modelo no

se adecua bien, en el aspecto del coeficiente determinado, signos de los
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parametros supuestos y su estabilidad, E1 hecho de que el coeficiente

determinado sea bajo se debe a que los precios del arroz, trigo, maiz y

mandioua ha subido.bruscamente a partir del afio 1981. Teniendo en cuenta
que el iIndice general de precio de los afios 1981 y 1982 se mantuvo
relativamente estable, este aumento brusco de los precios de granos es
algo anormal, |
Debido a QUe contiene estos datos de valores.ektremos, ge considera
que ha decaido la capacidad aclaratoria de la situaciﬁﬁ real de todo el
mbdeloT Por otro lade, todos los valores de flexibilidad cruzada, con
respecto a los precios del trigo y maiz son negativos, Este hecho puede
ser interpretado de que el aumento en el precio del trigo y el maiz trae
aparejada la reduccidn de la demanda de arroz, pero este resultado es
adecuado, considerando désde los aspectos de las teorias econdmicas y el
sentido comin. = El origen de estos resultados de suposicién es debido a
'que se encuentran en alto grado de dependencias miituas entre las series
temporales de précios reales del arroz, trigo, maiz y el poroto;
origindndose la multiplicidad de 17neas y superposicidn.
"No es adecuado emplear la formula (4} para la estimacidén de la
demanda, Por eso se supuso la fdérmula (2), excluyendec los datos de 1981
v 1982, en los cuales, los precios de los granos experimentaron alzas

extrapordinarias, y se obtuvo el sigulente resultado:

iogBYt = 2,807 + 0,125T_ ~ 0,094R_~ 0,172W_ - 0,172M, '
(0,576) - (-0,820)  (-0,809) (-1,003)

+ 0,331Ft _ vas (5)
(2,917}

GCoeficiente determinado = 0,868
Razdén Durbin Watson = 3,104

La cifra entre paréntesis indica el valor T.

En caso de la'f6rmula(5), el coeficiente determinado sumamente alto,
con 0,868 y se adecua bien al modelo. Del resulrado de esta medicidn
yesulta evidente cuan extraordinaria fue la suba de los precios en los
afios 1981 y 1982, ' | |

Por otroe lado, el signo del valor supuesto refgrente a los precios
de trigo_y.maiz'Sigque sienda negativo, sin variacién. En este periodo,
el grado de dependencia mutua de los precios de trigo y maiz es alto, con

0,81, no observindose la desaparicién de lineas comunes superpuestas.
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También se ha intentado la suposicidom de los casos, ‘haclendo 1a
eliminacidn de uno de los variables del wodelo, ya sea en el precio del
trigo o del malz, pero en ambos casos se obtuvieron valores .supuestos
negativos, sin llegar al mejoramiento.

Haclendo conjeturas a través de estos resultados de mediclones, la
influencia que puede tener los preclos del trigo y el maiz sobre 1la
demanda de arroz es dé&bil y mno poseen caracteristicas'tan poderosas como
suceddneo del arroz.

Seguidaménte se supuso el modelo del caso en que se eliminan los
precios del trigo y el malz de dicho modelo., El resultado de esta

suposicidn es como sigue:

logBYt = 2,702 + 0,1501t - 0,213Rt +- 0,218Ft ... (6)
' (1,397)  (~2,092) (2,469)

Coeficiente determinade = 0,656
Razén Durbin Watson = 2,058

La cifra entre paréntesis indica el valor T.

Observando el resultado es evidente que llegd a ser razonable las
condiciones de signos de los valores supuestos, desde el punto de vista
de 1ia teoria econémica, pese a observarse reduccién en el coeficiente
determinado. Ademf#is, la estabilidad, desde el aspecto del wvalor T
Tambi€n ha mejorado'considerablemente. Por esta razdu, para la siguiente
egtimacidén se usara la férmula (6). '

A continuacidn se expone sobre la particularidad de la estructura de
demanda del arroz en el Brasil observado a través de resultado de
estimacidn realizada a través de la férmula (6).

El valor de la elasticidad de ingreso es 0,15, siendo bastanté.bajo
al compararse con el 1,55 del Paraguay, e indica. un valor bastante
aproximado al resultado de wmedicidn realizado por la Fundacidn Cetulio
Vargas. |

El hecho de que el valor de elasticidad del ingreso sea bajo se
interpreta generalmente que el bien en cuestién tiene la caracterfstica
de ser un articulo necesario y por eso, una pegueﬁa fluctuacién del

ingreso no ocasiona una variacidn tan grande del volumen de demanda,

siendo estable,
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El volumen de consumo per cdpita de arroz en el Brasil es de unos 4
- 5 veces del Paraguay, hecho que nos indica que el arroz ocupa un lugar

importante en la alimentacidn, en el Brasil.
El valor de. elasticidad directa de precio es ~0,213 y &sto indica

a,
o

que 1% de aumento-del precio de arroz hari disminuir en 0,2% el consumo
de arroz,

El valor de elasticidad cruzada para el precio de poroto es 0,22 y
ésto dndica que la suba en 1% del precioc de arroz hard aumentar en un
0,2% la demanda de arroz.

Como se evidencia a través de estos resultados de mediciones, la
estructura de la demanda de arroz en el Brasil se encuentra relarivamente
estable y ante la flvctuacidén de ingreso, precio de arroz y de los demis

granocs, la fluctuacion de la demanda es relativamente pequefia.
{3) Resultado de estimacidén de la demanda y consideracién
1) Paraguay
(i) TForma de estimacidu

En esta parte, se hard un célculo estimativo del volumen de
consumo poar habitante en el Parageay, hasta el afe 2000, En primer
término se expone gobre la idea basica y forma de realizacién de la
estimacidn, _

Para realizar el calculo estimativo empleando las funciones de
demanda indicadas en la formula (3), logicamente se tendrd que obtener
la estimacién de las variables explicativas del modelo como el ingreso
real per cdpita, precios reales de arroz, maiz, mandioca.

Para la estimacidn de estas varibles econdmicas, es prdctico el
empleo de modelos ‘econdémicos de medicidn qué tiene regularizade el
mécanismo éconémico que determinan los comportamientos de las
variables. Pero para aplicar el modelo econbmice de wedicibn es
impréscindible prepatar datos econdmicos ‘de series temporales,
fundamentales.

En este estudio, debido a la imposibilidad de emplear tales datos,

se recurrié a la siguiente forma de estimacion.
Estimacion 1
" Ge hari la estimacién del ingreso real per cdpita, precios

reales de arroz, maiz, harina de trigo y mandioca hasta el afio 2000,
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aplicando estos valores en la fdormula (3) se estimard el volumen de
demanda de arroz per capita. Como fdrmula de estimacidn de dichas
.variables se empled la formula de ocurrencia primaria referenrte al
tiempo. Pero si se aplica directamente estd formula a los precios
reales de arroz, malz, trigo y mandioca no se adegua bien el modelo y
pof eso se realizd en primer término la estimacidén de los precios
nominales y calculando de la misma forma el valor de estimaclon del
fndice de precios a nivel de consumidor y deflactando los brecios
nominales, se obtuvieron los valores de estimacidén de’ los ‘precios

reales. Los resultados son como sigue:
Indice de preécios a nivel de consumidor (CPI)

CPI = 60,181 + 23,542T ... (7) Coeficiente determinado = 0,902
(8,039) Razon Durbin Watson = 0,562

Ingreso nacional real per capita (RNI)

RNI = 60179,5 + 3976,680T ... (8) Coeficiente determinado = 0,956
(12,375) _ Razén Durbin Watson = 1,589

Precioc nominal del arroz (RP)

RP = 35,472 + 5,883T ... (9) Coeficiente determinado = 0,919
{8,936) Rgzﬁn Durbin Watson = 1,589

Precio nominal del maiz (MP)

MP = 14,528 + 4,250T ... (10) Coeficiente determinado

= 0,873
(6,934} Razdn Durbin Watson = 1,118

Precio nominal del trigo (WP)
WP = 32,306 + 3,917T ... (11) Coeficiente determinado = 0,833
(5,910) _ Razdn Durbin Watson = 1,985

Precio nominal de la mandioca {CP)

CP = 5,667 + 2,133T ... {12) Coeficiente determinado = 0,832
{5,899) Razén Durbin Watson = 1,846
En &stos, T es la tendencia que se considera como 1 en el afio
1973, Por eso para obtener los valores estimativos de lar variables
citadas, debe ir sustituyendo sucesivamente el:T, por ejemplo por 10
en el afio 1982, por 11 en el afio 1983, etc.
Por ser alta la precisién de la férmula para la estimacibn ain
empleando estas formas sencillas, serd posible obtener buenos valores

de estimacién.
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Estimaclidn 2

Como se evidencia a través de la variacidn de los preéios reales

del arroz, maiz, harina de trigo, y de la mandioca del Cuadros; estos
preclos reales no han tenido variaciones notorias durante los nueve
afios pasados y tampoco no se reconocen tendencia alcista en forma
unildteral,

Este hecho indica que el nivel de precios reales de los
principales alimentos en el Paraguay se encuentra relativamente
estabilizado. "Ademds, considerando que el ingreso real ha crecido en
1,52 weces, es notoria la estabilizacidn de precios de los alimentos
principales.

En la estimacidn 2, considerando esta partiCUIaridad de 1la
estructura ecbnémica, se supuso que esta estabilidad de precios de
los aliméntos ﬁrincipalés ha de continuar en el futuro, vy se formuld
la hipdtesis de que fluctuard a un preclo promedio de 5 afos que
corresponde al perfodo 1972~1981. BEn cuanto al ingreso real per
capita se supuso que seguird experimentando el mismo crecimiento de

hasta ahora y se realizé la estimacidn empleando la expresidn (8).
Estimacidn 3

La forma de considerar es basicamente al 2, pero sobre el arroz,
mafz, harina de trigo y mandioca, se empled el precio promedio
ponderado que tienen los siguientes valores de ponderacidn en lugar

de precios promedios de 1977 - 1981.

Afio 1977 1978 1979 1980 1981

Categoria 1 Vi 3 4 5

Estimacidn 4

El ingreso real per cdpita se ectimd empleando la formula 8 y en
cuante al arroz, maiz, harina de trigo y mandioca se basd en el
supuesto de que en el futuro también seguira con el precio de medio

de los tres afios entre 1979 y 1981,
Estimacién 5

F1 ingreso real per cdpita se estimd empleando la f&rmula (8) y
para el arroz, malz, harina de trigo y mandioca se supuso que
continuari en el futuro, con precio promedio ponderado de los tres

afios, entre 1979 y 1981,
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Afio 1979 1980 1981

Categoria 2 3 5

Estimacidn 6

Se basa en la hipdtesis de que el promedio.de'incremento éndal
del ingreso real per'cépita ird variando en el futuro, en 2,000Gs que
és casi 1/2 de los 3.977Gs que es el resultado de estimaCién por la
formula {8) y los precios reales de arroz, maiz, harina de trigo y
mandioca, fueron estimados a través de la férmula de ocufrencia

primaria en relacidén al tiempo, al igual que en 1.
Estimacidn 7

Se basa en el sﬁpuesto de que el ingresc nacional real per
capita ir8 creciendo en 2,000Gs cada afio ya se supuso que los precios
reales de arroz, maiz, harina de trigo y mandioca ird variando en el

futuro a un precio promedio de loscinco afios, entre 1977 y 1981,
Estimacidn 8

Se basa en el supuesto de que el ingreso nacioﬁal real per
cApita tiene un incremento de 2.000Gs anual. Tambi®dn se hace
suposicidn de que los precios reales de arroz, maiz, harina de trigo
y mandioca ir@n teniendo variacidn del precioc promedio ponderédo de
cinco afios, entre 1977 y 1981 y se consideran las mismas categorfas

que en la estimacidn 3.
Estimacifn 9

Se hace suposicidn de que el incremento del ingreso nacional per
cipita anual serd de 2,000Gs y se basa en la hipdtesis de que los
precios teales de arroz, malz, harina.de trigo y la mandioca tendri
la misma variacidn que la del precio promedic de 168 tres afios, entre
1979 y 1981. |

Estimacidn 10

Se hace suposicién de que el ingreso nacional per cipita tendra
un incremento anual de 2.000Gs y que los precios reales de arroz,
maiz, harina de trigo y mandioca ird variando con los migsmos valores

que el promedio de precios ponderados de los tres afios entre 1979 y
1981,
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Se confieren las mismas categorfas de la estimacidn 10.

(i1) Resultados de las estimaciones

Son como se indican en el Cuadro 6-26,

En el caso de que sigan creciendo de la misma manera el ingreso
naclonal, precio real del arroz y precios reales de los demas grénos
(Estiﬁacian l)'el consumo per capita del arroz pulido alcanzard a 33,9
kg, valor que casi dobla al nivel de consume actual. Por otro lado
aunque las demds condiciones fuesen idénticas a Estimacidn 1, si el
incremento del ingreso nacional real decrece en 1/2 (Estimacién'ﬁ) se
estima que la demanda per cdpita del arroz en el afio 2000 serd de unos
23,7 kg. |
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De acuerdo a estos resultados, es posible comprobar que el

crecimliento futuro de la demanda de arroz en el Paraguay dependeri del

incremento de nivel de ingreso,

Por otro lade, si se suponen casos en los cuales se mantendran los
‘mismos Incrementos del ingreso real, pero los precios de arroz, maiz,
harina de trigo y mandioca tendrdn variaciones similares al promedio
simple de tres afios o de cinco afios, o bien de promedio ponderado
(EStimaciones 2, 3, 4 y 5), pese a que habrin pequefas dlfetenciaq, se
preSUme que’ 1iegara a unos 40 kg. El hecho de que la demanda de arroz
aumenta en mayor grado en Estimacidn 1 gue en 2 y 5, se debe a que el
ingreso ird aumentando en forma segura, en cambhio los precios de arroz,
maiz, harina dg trigo v mandioca no éumentaré tanto, estabilizandose la
variacidm. Por eso se considera que habrd aumento de la demanda de
ATTOZ, mediante. la reduccién de precios reales dé los principales
granos.

En cambio, si ge considetra que él crecimiento del ingreso reél
fuese de 1/2. de los valores que corresponde hasta el presente vy si se
suponen casos dé la variacién de precios de granos principales al nivel
de promedio simple de tres o de éinco afios o bien la variacidn que tuvo
el promedio ponderado (Estimaciones.7, 8, 9 y 10}, se presume que la
demanda- per cipita de arroz en el afic 2000 serd de 29,6 kg, 27,5 kg,

26,3 kg respectivamente, para cada caso.
(2) Brasil
(1) MBtodo de estimacidn

Se hace la estimacién de 1a demanda en el Brasil, hasta el afio
2 OGO. Acontinuacién se expone sobre las ideas basicas para la
estimacidén y su forma de realizacidnm.

Se empled la fdrmula (6) para la estimaciotn. Al emplearse la
férmula (6) para la estimacidn, existe 1a necesidad de estimar también la
variacidn que ‘ha de sufrir hasta el afioc 2000 las tres variables
econdmicas que se usa.para explicar el modelo y que son, el ingreso real
per cdpita, precio real del maiz y precio real del poroto.

Inicialmente, al igual que el caso del Paraguay se aplico & esos
datos del perfodo 1970 - 1980, la férmula de ocurrencia del primer grado
en funcion del tiempo., Poro reflejando la tendencia inflacionista de los

filtimos afios, la estimacidn llega a un valor muy grande, alejandose de la
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realidad. Empleando los valores estimados de las variables en
condiciones citadas, sera de dudoso-grado de confiabilidad,

Por eso en este estudio se estimd la demanda de arroz combinando las
hipitesis mas realistas, en relacidn a la futura variacién del ingreso
real per cdpita y de los precies reales de arroz y poroto.

Las hipotesis firmuladas son las siguientes.

(HipBtesis relacionada con la variacién del ingreso nacional teal per

capita)
1 = Se incrementard 20 Ddlares cada afio
2 = Se incrementarid 50 Délares cada afio
3 = Se incrementard 100 Dolares cada afio

La hipdtesis 1 se formula considerando la situacidn de
estancamiento de la Incrementacidén del iIngreso real ocurrido a partir
del afio 1981 'y suponiendo que el ingreso real .no tendrda gran
crecimiento en el futuro. FEn la hipdtesis 2, se espera 'que en el
futuro habrid un determinado nivel de crecimiento del ingreso real,
aungue no en proporciones del pasado. Y en la hipGtesis 3, se supone
que el Ingreso real seguird creciendo en una proporcidn relativamente

cercana a las registradas hasta ahora.

(Hipdtesis formuladas en relacidn a la variacidn del precio real de

arroz)
1 = En el futuro habri variacidan de 23 Crs/kg.
2 = En el futuro habrd variacién de 50 Crs/kg.
3 = En el futuro habrd variacién de 100 Crs/kg.

En la hipétesis 1, se supone que se seguird en el futuro con el
precio promedio de 1978 - 1980. En la hipdtesis 2 se supone que el
precio subird un tanto del actual nivel debido a la inflacidn. En la
hipotesis 3, se supone que debido a una fuerte 1nflacidn el precio

subird cdnsideraﬁlemente del nivel actual.

(Hipdtesis referentes a la variacidn de precto del ﬁoroto)

1 = En el futuro habri variacidn de 30 Crs/kg.
2 = En el futuro habrd variacidn de 50 Crs/kg.
3 = En el futuro habri variacién de 100 Crs/kg.

Para formular estds hipdtesis, se tomd basicamente el mismo

criterio que el caso del precioc real de arroz.
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(11) - Resultados estimados

Al realizar la combinacién de las hipbtesis mencionadas, se obtendrd

en . total 27 resultados de estimaciones. Dichos resultados de

estimaciones se indican én el Cuadro 6-27.

Como se evidencia eén estos resultados, las estimaciones indicadas
con .los nﬁmg'ms 4, 5, 6, 7, 8,9, 13, 16, 17, 22, 25 y 26, indican que en
el futuro decrecerd la demanda per capita del arroz pulido. Estos
resuitadqs indican que aunque el ingreso real per cipita aumente, si el
precio del arroz fuese superior al del pofoto,_ la demanda de arroz
decrecerd. Por otro lade las estimaciones 1, 10 vy 19, indican que para
el afio 2000, la demanda per capita alcanzardn para cada casos
menclonados, 50,8 kg, 52,7 kg 7 y 53,1 kg respectivasiente. Pero si los
?recios de .arroz y poroto siguen presentando la misma situacién: de
variaciﬁﬁ,'se nota gue la demanda no aumentari tanto. Este hecho se .debe
al bajo valor de la elasticidad de ingfeso.

‘Los resultados de estimaciones 2, 3, 6, 11, 12, 18, 20, 21, 23, 24y
27 indican que si el dingreso real aumenta y si llega a resultar
_relativaménte bajo el precio del arroz con respecto al precio del poroto,
la demanda de arroz aumentara. _

Observando las variaclones registradas en los precios reales del
arroz y él_poroto durante el periodo 1972 - 1983, se nota que en términos
generales el precioc del poroto esta resultando mas alto que el precio de
arroz. Consecuente se puede considerar que estos resultados de
estimacionés un grade aceptable de adecuacidn con la realidad. Pero en
resultados de 12 ﬁ 21, las estimaciones fueron realizadas, bajo 1la
premisa de que el precio del poroto serd cuatro veces del precio de
arroz{ por lo que.habré cierto problema si se considera en el aspecto su
adecuacién a la realidad.

| Considerando en forma general todas estas estimaciones, se puede
pensar que el valor de consumo per capita de arroz en el Brasil, en el

afio 2000, puede ser estimado en unos 60 kg.
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Cuadro 6-27

per capita) en el Brasil

Resultado de estimacién de la demanda de arroz (Pulido,

Estimacidn i;?ﬂiTzciiziiic?éﬂétESls . - Valores estimados
Ingreso nacional|Precio real]Precio real | Afio. 1.985|Ado 1.990[Afo 1.995 |Afio 2.000
real per capita |de arroz de poroto Kg/Pers, Kg/Per;. Kg/Pers. |Kg/Pers.
1 1 1 1 49,7 50,1 50,5 50,9
2 1 ] 2 51,2 53,1 55,0 56,8
3 1 1 3 53,5 57,7 61,8 66,0
4 1 2 1 47,7 46,1 44,5 43,0
5 1 7 2 49,0 48,7 48,4 48,1
6 1 2 3 51,0 52,7 54,3 56,0
7 1 3 1 46,3 43,3 40,2 37,2
8 1 3 2 47,6 1 45,4 43,5 41,5
9 1 3 3 49,1 48,8 48,6 48,3
10 2 1 1 50,2 51,0 51,9 52,7
i1 2 1 2 51,7 54,1 56,5 58,9
12 2 1 3 54,1 58,9 63,7 68,5
13 2 2 1 48,2 47,0 45,9 44,7
14 2 2 ) 43,5 49,6 49,8 49,9
15 2 2 3 51,5 53,7 55,9 58,0
16 2 3 1 4h,6 43,9 41,2 '38,5
17 2 3 2 47,8 46,2 64,7 43,1
13 2 3 3 49,5 49,7 49,9 50,1
19 3 1 1 50,8 52,2 53,7 55,1
20 3 1 2 52,4 '55,5 58,5 61,6
21 3 t 3 54,9 60,5 66,1 71,7
22 3 2 1 48,7 48,0 47,4 46,7
23 3 2 2 50,0 50,8 51,5 52,2
2 3 2 3 52,2 55,1 57,9 60,8
25 3 3 1 47,1 44,8 42,6 40,3
26 3 3 2 48,3 47,2 46,2 45,1
27 3 3 3 50,1 | 50,9 51,6 52,4
Nota: Las hipdtesis son
1ngréso'naciona1 real per cipita
| SR Incremento anual de 20 Ddlares
2..... Incremento anual de 50 DBlares

3.....Incremento anual de 100 Dilare

Precio teal de arroz

b.....8eguird evolucicnando con 23 Crs/Kg
Zoo.. Seguird evolucionando con 50 Crs/Kg
K S Seguird evolucionando con 100 Crs/Kg

Precio real de poroto

..., . Seguird evolucionande con 30 Crs/Kg -
2.....5eguird evolucionando con 50 Crs/Kg
3..,..8eguird evolucionando con 100 Crs/Kg
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fi~2 Soja
6-2-1 Produceidn mundial de la soja
(1) Resumén de la produccién

Acompanando al aumento de la demanda de alimentos para ganados.y del
aceite” fegetal la produccion de soja en el mundo experjmento un ~gran
aumento.,

En la decada' de 1971 el aumento de 1la produccidn fue. debido
principalmente 4 la ampliacion de la produccion, pero en los {iltimos afios,
cqmo.se aprecia én el Cuadro 6-28, no se registra tanto aumento de drea
cultivada, Pero mediante el aumenté de rendimiento en los Bstados Unidos,
que es el mayor productor, se ha registrado un incremento de 16% en el
volumen de producclon, de 80.230 miles de toneladas correspondlente al afo
1978 a 92.980¢ miles de- toneladas del afio 19832,

En cuant¢e a la producoion por continente, el de mayor produccion es
América del:Norte ~ Central que engloba a los Estados Unidos que es ‘el
méyor productor mundiai, con una produccién de 63.500 miles de toneladas
ocu- pando el 68% de la produccidn mundial que fue de 92,980 miles de
toneladas, en el mismo ano, _ _

~Le sigue Sudamérica. que en los (dltimos afios Hha ele?ado
considerablémente'su.producciﬁn. Su voldmen de produccién del éﬁo 1982
alcanzﬁ.17.640 miles de toneladas, llegando a superar ampliamente a 1la
producéiﬁn‘dé Aéia eﬁ el mismo afio, que fue de 10,080 miles de toneladas.

En deamérica, 1a parte Centro — Sur del Brasil, parte Central_de la
Argentina y la Regién Oriental del Paraguay son =zonas que gozan de
condicioﬁes naturales favorables para 21 culyivo de la soja. Acompaﬁando
al aumento de la demanda en el mundo, la produccidn de estas zonas tambi&n

.se ha incrementado, Asi COmﬁarando la produccidn de ato 1982:c0n la del
afio 1978; fue de 1,5 veces en la Argentina, 1,3 en el Brasil y 2,0 veces en
el Paraguay.

Como se indica en el Cuadro 2-29, el rendlmiento de los Gltimos einco
afios no ha aumentado casi, pero en los Estados Unidos que es el mayor
préduétor; el rendimiento sigue creciendo normalmente. Mediante esta
Sitgacian; a nivél de promedioc mundial también_ se 'Qbsérva tendencia de

aumento de rendiﬁiento, contribuyendo grandemente al aumento del volumen

total de la produccién mundial.
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() Comercio exterior

l.a demanda de la soja tiende a segulr aumentando. La mavorfa de los
pafses del mundo apenas se autoabastece o es deficiente la produccion para
el autoabastecimiento. Asl, la China que tradicionalmente fue un gran
productor de scja.

Actualmente los que se encuentran en situacidén de abstecedor son
América del Norte, Central y del Sur principalmente, En el afio 1982, estos’
continentes llegaron a ocupar el 99Z del volumen toral de exp01tacion en el
mundo. FEntre esta cifra, los Estados Unidos solamente llegd a ocupar el
88% (Cuadro 6-30). Estas sojas (granos), son exportadas ﬁrincipalmente a
paises europeos y asiiticos. Asi en el afio 1982, ante el volumen total de
importacidn en el munde que fue de. 28,240 nmiles de tonéladas, Europa
registré la importacién de un volumen de 16,860 mileé de toneladas y Asia
7.240 miles de toneladas, lo que representan respectivamente el 60% y 26%
del volumen total (Cuadro 6-31).

El Japon y los paises europeos como Alemania Occidental Holénda,
Espafia son los grandes paises importadores., En estos paises sqn utilizadds
como materia prima para la elaboracidn de aceite y demis productos. Estos
productoé, una vez satisfecho el consume interno de los paises europeoé,
son exportados los excedentes.

Las-exportaciones de la soja (Expeller y harina) son como se indican
en el Cuadro 6-32. Tl volumen exportado por América del Norte y Central eh
el afio 1982 1legd a 6.260 mlles de toneladas y por América del Sur, 8.990
miles de toneladas, representando el 31% y 45% respectivamente, del volumen
total de exportacion de. dichos articulos. La mayor parte de .eStas
exportaciones corresponden a los Estados Unidos y el Brasil.

En cuanto a las exportacioﬁes de aceite de soja, como se indica en el
Cuadro 6-34, gran volumen es exportado por Europa que en el afio 1982 llegd
a exportar 1.400 miles de toneladas, representando el 41% del volumen de
exportacidon total que fue de 3.380 miles de tonmaladas. Le siguen América
del Sur y América del Norte - Central. Como ya se indicd la materié prima
del aceite que exporta Furopa, en su mayoria son sojas importadas de los
Fstados Unidos v el Brasil,

Como se observan en. estos casos la soja es comercializada en forma de
granas, expel]er, harina y aceite,

los Estades Unidos realiza principalmente la exportacién en granos y

su volumen exportado en el afic 1982 alcanzé 25.520 miles de toneladas,
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repregentando &sto, el 41% del volumen total producido, Contrariamente a

esta situacidn, en el Brasil Jlos productos elaborades ocupan altas
proporciqnes y en el mismo afio, ante el volumen total de produccidn que fue
de 12,810 miles de toneladas, 1la exportacién de la soja en granos fue a
penas de 50 miles de toneladas, representando tan sdlo el 4% del total.

Se dice que el Brasil tiene capacidad de procesamiento anual de aceite
para 22.000 miles de toneladas y hasta el presente la produccién waxima que
fue la del afio 1980, fue de 15.160 miles de toneladas, Por eso, ain
considerando que el 10% de dlcha capacidad fuese ocupado por aceite de
otros rubros como el algodon ¥ el mani, posee alin sobrada capacidad de
elaboracion.. Por eso, y para aprovechar al méximo esas instalaciones de
procesamiento, aln siendo el Brasil un gran productor de la soja realiza
importaciones de_Soja en granos, de los palses limftrofes, principalmente
del Paraguay y la Argentina, y de los Estados Unidos para elaborar aceite y
expeller, aproveehando la capacidad ociosa de las instalaciones, y volver a
exportar. Con relacidén a la soja en granos que se importa, el éobierno del
Brasil estd aplicando algunas medidas como el reintegro de derechos
aduaneros sobre las importaciones de soja en granos que se realizan, con la
condicidn de ser exportado el producto.

Ante las situaciones mencilonadas, la exportacifn del Brasil de la soja

en granos tiende a decrecer.

6-2-2 Soja del Paraguay

Acompafiade por el aumento de la demanda de soja a nivel mundial, Ia
produccién de la soja en el Paraguay que tradicionalmente tenfa la demanda
como ‘materia prima de industrias, ha experimentade um gran crecimiento
desde mediados de la década de.1970, impulsada también por la mecanizacidén -
y mediante la ejecucidn del Programa Nacional de .Soja.

En el afioc 19821 a superficie cultivada llegd a casi 400 mil Ha, con un
volumen de produccidn de aproximadamente 600 mil toneladasn

Debido a que la demanda mundial de la soja tiende a seguir c;ecienﬁo,
se considera que la produccién del grano también seguird fncrementdndose.

La soja producida es destinada a la demanda interna, y la parte
excedente es expotada, registridndose un voliimen de 468 mil toneladas
exportandas en granos, en el afic 1962, Esto representa el 78% del volumen

producido en el afic mencionado,
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Cuadro 6-31 Evolucidn de la importacién de soja (Grano) en los Gltimos
cinco afios (Principales paises importadores)

B QYpl. importade {1.000 t)
- B 1978 | 1979 | 1980 | 198 1982
pubrica del | Canadd 324 1| 477 | 34 562
Norte y | Méjico 681 578 522 1.110 518
Central Ofros | 99 77 132 " "
TOTAL 1,097 1.006 | 1.131 1,597 1.091
China | 1.071 1.683 | 1.515 1.682 1.513
asia Japén 4. 260 4.132 | 4.401 4,197 | 4.344
Otros 1,007 | 1,251 | o1.435 | 1,212 1,382
TOTAL 6.338 7.066 | 7.351 | 7.091 7.239
Bélgica 1,061 1.004 910 1.221 1.419
Francia 782 859 868 564 958
giiTéentél 3.613 3,673 | 3.901 1,034 3.777
Italia o 1.279 1.706 1.393 1.186 | 1.458
Europa - Holanda 2.635 3.288 | 3.495 | 3.050 2.956
Espaia 2.179 2.237 | 3.214 2.970 3.099
Gran 1.238 999 | 1.159 1.151 1.140
Bretana _ _
Otros 1.804 1.140 1.960 1.500 2.051
TOTAL | 14.591 15.906 | 16.900 | 14.674 | 16.858
B e 906 1.765 | 1.085 1.396 1,506
Sovietica B o . o
Sudamérica TOTAL 126 291 558 1.027 1.437
Mondial 53 165 | 26.128 | 27.066 | 25.581 | 28.239

FAO Production Yearbook
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Cuadro 6-32 Exportacidn de la soja (Expeller y harina) en los {ltimos
cinco afios (Principales exportadores) :

Yol. exportado (1.000 t)

r—-1978

1982

1979 1980 1981
| Canada 48 22 78 51 37
América del g a
Norte y sstados 6.356 6.087 | 7.024 6.344 6.221
Unidos :
Ceuntral
' Otros 0 0 1 _ 0 0
. TOTAL 6.404 6.109 | 7.103 6.395 6.258
Israel 18 39 34 38 39
ing: 11 35 33
Asia Singapore 117 124 1 |
Otros 920 89 196 260 367
TOTAL 1.055 252 341 333 439
Bélgica 515 481 478 746 991
Alemania 656 733 859 | 1.076 1.346
Occ.
Europa Holanda 1.145 1.535 1.740 1.721 1,492
Otros 256 247 282 351 607
TOTAL 2.572 2.996 3.359 3.894 4.436
Argentina 320 347 290 521 983
Brasil 5.420 5.177 6.582 8.891 7.957
Sudamérica Paraguay it 34 73 18 25
Otros 7 9 34 12 25
TOTAIL 5.758 5.567 6.979 9.442 8.990
Mundial 14.881 14.953 17.800 20.088 20.159

IA0 Production Yearbook
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Cuaﬂro 6-33 Evoiuciﬁ?;de la importacidn de Soja (Expeller y Harina)
en los cinco Gltimos afios (Principales importadores)

— Vol., importado.(i;QOO t} _
_ 1978 1979 1980 1981 | 1982
Am. del Norte | CAnada 413 1| 465 406 | 370 388
y Central Otros 213 285 {372 422 175
L Total 626 750 776 792 763
Japdn 340 283 326 214 87
Singapore 172 | 201 208 | . 131 152
Asia | Filipinas 130 114 227 | 244 374
Otros 413 679 | . 618 776 | 1.023
Total 1.055 | 1.277 | 1.379 | 1.365 | 1.636
Francia | 2.270 | 2.552 | 2.764 | 3.261 | 3.369
.éi?ﬂﬁzi? 827 890 802 907 | 1.080
| Alemania 1.693 | 1.813 | 1,970 | 2.209 | 2.304
Europa ~ QOceidental i
Holanda 912 839 | 1.157 | 1.371 ] 1.423 "
Polonia 772 938 | 1.144 | 1.148 618
Otros . 5.985 | 6.120 | 6.356 | 7.009 | 7.014.
: Total 12.459 113.152 | 14.193 | 15.905 |15.808
a ' Venezuela 218 278 %1 | 339 499
Sudamérica Otros 7 39 95 112 105
. Total o | 317 436 451 604
Mundial 14.448 | 15,700 1§ 17.328 |19.780 |20.509

F A 0 Production Yearbook
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Cuadro 6-34 Evolucidn de la exportacidn de soja (Aceite) en los cinco
Gltimos afios (Principales paises exportadores)

Vol. exportado (1;00b t)
1078 | 1979 | 1980 1981 1982
am. del Norte | norados 914 | 1.100 | 1.067 798 | 876
y Central . , :
Otros 2 10 14 11 31
Total 916 1.110 | 1.081 809 907
o China 6 4 4 0 -
Israel & 1 1 1 0.
Asia Singapore 5 15 5 14
Otros 5 5 33 33 49
Total 17 15 53 39 63 .
Bélgica 131 118 85 156 190
Francia 127 147 132 87 155_
. giiTiziiél 216 212 198 183 231
Holanda 291 347 345 332 228
Espafia 273 311 369 427 467
Otros 56 83 92 101 127
Total 1.094 1.218 1.221 1.286 1.398
Argentina 65 81 92 70 174
| Brasil 504 528 746 | 1.281 836
Sudamérica Paraguay 0,5 0,2 5 2 0
Otros 0 0} 0 0 0
Total 569 609 840 | 1.353 | 1.010
Mundial 2.596 | 2.953 | 3.196 | 3.487 | 3.379

F A O Production Yearbook
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Cuadro 6-35  Bvolucidn de la importacién de 50j

Gltimos afios (Principales importadores)

a [Aceite) en los cinco

_Vol. importado (1.000 t) -
_ 1978 | 1979 1980 1981 1982
Am. del Norte y | . . : _ '
Central o Total 132 103 166 100 214
Asia ~ Total 1.302 | 1.044 | 1,557 | 1.471 | 1.527
Europa : r_Total-_ 608 683 775 . 752 - 801
Chile 49 53 59 77 74
Sudamérica Colombia 58 76 79 98 135
Peru 29 14 35 70 64
Otros 101 144 116 95 110
Total 237 287 289 340 383
. : :
Mundial 2.641 2,530 3.245 | 3,247 3.630
FAO Production Yeérbook
Cuadro 6-36 Volumen de exportacidn de la soja del Paraguay
(t)
> Aﬁo _
Item 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Soia 100.551 1101. 946 |208.339 |261.202 |192.174 334,122 |225.307 |221.783 [467.555
(Granos)
Soja 27193} 30.6101:30.650) 17.016] 11.400] 28.575] 72.795] 17.885] 28.000
(Expeller) }
Soja 1.482 93 220 218 460 150 4.500{ 2.030 56
(Aceite)}
Soja 1.300 - - - -l 2.550 - - -
(Harina)

Boletin Estadistico

Banco Central del PARAGUAY
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cuadro 6-37 Monto de exportacidén de la soja del Paraguay

{1.000 $. FOB)

e M) goze | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 ) 1981 ) 1982
em .
Soja 14.975 | 17.470 | 22.220 | 56.209 | 28.249 | 78,617 42,086 | 47.538 89.517
{Granos) 1

S0ja 3.214. 2.651 3.601 2,172 1.536 | 4.572 | 12,657 3.467 4.299 -
(Expeller)

Soja 907 99 133 157 226 113 2,472 1.069 23
{Aceite) .
Soja 117 - - - - 308 - - -
(Harina) _ .

Boletin Estadistiéo Banco Central del PARAGUAY

En cuanto al monto de exportaciom, en el afto 1982, ante el monto total
de exportaciéh de la soja (incluyendo granos, expeller, aceite) que fue de
93,930 miles de Délares, la exportacién en granos representd el 95% de
dicha cifra. (Ver Cuadro 6-37) ' '

La'soja a ser exportada es acoplada por los exportadores a través de
las cooperativas o los acopiadores intermediarios, y enviada al Brasil via
terrestre, por Pto. Pte. Stroessner.

El precio pagado a productores nacionales se indica en el Cuadro 6-38,

observandose en el mismo una tendencia alcista.

Cuadro 6~38 Precio de la soja

Afio
Item 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Precio pagado ;
al productor 20 Z5 19 28 25 30

Datos estadisticos del MAG
En un pais mediterrineo comoc el Paraguay, es de suma importancia el

costo de flete de tranmsporte terrestre el puerto de embarque, en las

operaciones., Esto no solo se constituye en problema para el Paraguay sino
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que afecta también en. gran medida al Brasil, Para la reduccidn del costo
de transporte serd de suma importancia el proyecto de exportacidn por el
corredor de Paranagud que se encuentra en estudio en. el Brasil, Esto
consiste en enviar los granos que seran producidos en el futuro, en gran
volumen, en zounas mediterrdneas distantes mds de 1.000 km del puerto, a
bajo qosto,‘hésta el.puerto de embarque para la exportacidn, Se trata de
un proyecto de transcendental importancia para el desarrollo. agricola de
zonas alejadas como son los estados de Parani ¥y Mato Grosso do Sul.

Es. conocido también COmo Proyecto de ferrocarril de la soja, y que no
solamente afectard al Brasil, sino que se trata de un proyecto muy
ambiciosq que englobaré‘también a los productos agricolas del Paraguay,

siendo por tantec un proyecto de mucho interés también paré el Pataguay.

6-2-3 Posibilidad de mercadeo

Fn el Paraguay, dehido a qﬁe la demanda interna es limitada, las
plantas aceiteras son de reducidas escalas, y la exportacitn de productos
elaborados también es  reducida. La exportacidn fue realizada
tradicionalmente en gfanos, hacia Furopa. Pero en la actualidad, como ya
se ha lﬁencionado, la soja es exportada en granos hacia el Brasil via
terrestfé. Esta operacién es favorecida por la condicidn geografica del

pals, no habiendo problemas de mercadeo en el caso de la soja.

6-3 Trigo
6-3-1 Resumen

En el afo 1982, la pfoduccién mundial del trigo fue de 481,05 millones
de tomneladas, ocupando el 28% del volumen mundial de produccién total de
granos que ascendid a 1.695,10 millones de toneladas. _

La ‘mayor produccién le correspondid a Asia, sigiéndole 1la Unién
Soviética, Euro?a, América del Norte-Central. La produccidn de estas
regiones en el afic 1982 fue de 445,9 millones de toneladas lo que
reprasenté'el 92% de ia produccidn total.

Fn. los 1ltimos tilempos, el volumen de trigo que se comercializa
iﬂtérnacidﬁalmeﬁte es de aproximadamente 100 millones dé toneladas; siendo

los principales paises exportadores, Estados Unidos, Canada, Australia,

Francia y Afgentina.
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La produccidén de trigo en Sudamérica es ehcabezada'por la Argentina
que rveiine las condiciones naturales favorables para el cultive de este
cereal. Su produccidn en el afio 1982 fue de 14,5 millones de toneladas
ocupando el 82% de la produccién total de Sudamérica que fue de - 17,6)
millones.de toneladas. Le sigue el Brasil en el orden. '

La situacidn de la exportacidén e importacion de trigo en Sudamérica es
como se indica en el Cuadro 6-39. La ﬁroduccién no satisface la demanda

del continente, vealizandose la importacidn desde otros continentes,

6-3-2 Trigo en el Paraguay

Mediante el fomento de cultivo realizado a través de la ejecucion del
Programa WNacional de Trige, su producclidén estd experiméntando gran
incremento, pricipalmente en el Departamento’ de Itaplia. Pero debido a
dafios causados por enfermedades y demdas factores, el rendimiento fluctila
considerablemente de wn afo a otro, siendo de unos 1,000 kg/Ha como
promedio, y el aumento del volumen de produccidn se debe principalmente al
aumento de la superficie cultivada.

La produccién de los diltimos afios se indica en el Cuadro 6-40,

Pese a ser el trigo_ﬁn alimento infaltable en la alimentacién del
pueblo paraguayo, debido al déficit de la produccidn nacional, anualmente-
es importado en gran volumen.

La relacidn entre la importacidn y el volumen de produccidén nacional
se indica en el Cuadro 6-41. _

De acuerdo a ésto, mids de 50% del volumen de consumo estid dependiendo
de la importacién, FEsta importaciom, tal como se aprecia en el Cuadro
6-42, se realiza casi todo de la Argentina.

Por otro lado, para estimular la produccién nacional, el Gobierno fija

anualmente el precic minimo que se paga al productor (Cuadro 6-43).

6~3-3 Posibilidad de mercadeo

Pese a que se ha incrementado considerablemente la produccién en los
Gltimos afios mediante las medidas tomadas a través del Programa Nacional de
Trigo, la produccién nacional es aiin deficiente para cubrir ﬁoda la demanda
interna.

Como el aumento de la produccidn de trige es un asunto de suma
gravitacioén para el Paraguay, el trigo a ser producido: en ei area de

proyecto no tendrd problema alguno en el aspector de mercadeo.
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Cuadro 6-40 Produccidn de trigo

Ttem .Superficie Rendimiento Vol. de produccién
Afio Afio (1.000 Ha) (Kg/Ha) (1.000 t)
1976 24,2 1.211 29,3
1977 28,5 993 28,3
1978 31,5 1.200 37,8
1979 52,3 1,115 58,3
1980 47,0 915 43,0
1981 49,4 1.249 61,7

Estadisticas del MAG

Cuadro 6-41 Comparacidn de la produccién e importacidn del trigo

(Unidad: Miles de ton)
e Ttem | 3977 1978 1979 1980 1981
Produccién 28,3 37,8 58,3 43,0 61,7
Importacién 1 | 44,3 48,8 64,8 75,0 68,1
Total 2 | 72,6 82,6 | 123,1 | 118,0 | 129,8
1/ 2 61 59 53 64 52

Volumen de produccidn

+ Datos estadisticos del MAG

Importaciones registradas: Datos del Beletin Estadistico

Cuadro 0-42 Volumen y monto de importacidn de trigo en el

Paraguay
Itewm .
o Aﬁo-\ Vol. Importada {t) Monto ($1.000) FOB
Pafs exportador\| 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1978 [1979 | 1980 | 1981
Argentina 48.750 | 64,158 | 74.591 | 67.720 | 4.864 | 8.086.] 11.037 | 13.763
Otros 66 524 387 394 15] 192 68 108
Total 48.816 | 64.782 | 74.978 | 68.114 | 4.879 | 8.278 | 11.105 | 13.871
Cuadro 6f43 Comportamiento del precioc en el pais
. (Gs/Fx)
Ado 1979 1980 1981 1982 1983
Item
iiﬁz:ztgjgadO al 1 9 21 26 35 45
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CAPITULO 7 EVALUACION FENANCIERA ¥ EVALUACTON ECONOMICA

7-1 Orientacildn fundamental

Para estimar las conveniencias e inconveniencias de un proyecto desde

el punto de vista econdmico, es necesario hacer los dos tipos de evaluacidu:
evaluacidén financiera; y evaluacidn econdmica.

Por evaluacldén financiera se entiende la estimacidn sobre 1a
factibiildad de obtener un rendimiento razonable de la dinversidn del
principal organismo participante en el referido proyecto, mientras que por
evaluacién econdmica se entiende la estimacidn sobre el grado de
contribucidn del proyecto a 1a economfa general del pafis.

Es principal organismo el que se constituye por los participantes en la
inversidn relativa al proyecto en cuestidon tales como: principal organismo
ejecutor, agricultores beneficiarios, organizaciones comerciales en relacidn
con instalacidn de comercializacidn de productos, organizacién responsable
de control, etc.

La evaluacidén financiera se hard a ecada una de las organizaciones
barticipantes.

Sin embargo; el objeto de la evaluacién econdmica es la economla del
pais, por lo que el procedimiento de evaluacidn es completamente diferente
del caso de evaluacidn financiera, es decir en la evaluacidén econdmica se
hace el andlisis sobre la utilizacidn de recursos, y el precio del mercado,
en el cual se reflejan los desdequilibrios del mercado; no se considera como
criteric de evaluacidén econdmica, si no se aplica en cualquier caso el
precio substancial (precio econdmico).

Por precio econdmico se entiende el precio internacional (FOB, o CIF)
et cuanto a ios bienes relativos al comercio exterior, o el costo de
oportunidad ¢ la voluntad a pagar en cuanto a los bienes ajuenos al comercio
exterior. _ _

El método de cilculo del precio econbémico en el presente proyecto, se
mencionard en el Apartado 7-5: concepto bZsico de andlisis econdmico.

Comiinmente, para asegurar la factibilidad de proyecto es necesario
lograr Jla Tasa de Rendimiento Interno (Internal Rate of Return: IRR),

considerada como tasa satisfactoria tanto en la evaluacidén financiera como

en la evaluacidn econdmica.
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Es Tasa de Rendimiento Interno la tasa de descuento en el mbmentq en
que el valor actual del capital invertido en forma adicional vy el valor
actual del costo de operacidn rvequerido en forma suplementaria, son
equivalentes al valor actual del rendimiento obtenido en forma adicional.

En el presente proyecto, se tratan como objetos principales del
andlisis financiero, la familia de agricultores beneficiaria_éegﬁn cada_tipo
de explotacidn agricela, el principél organismo ejecutor, y la respectiva
organizacidn en relacién con la instalacién de la comercializacidn. de
productos efectudndose el cdleulo de Tasa de Rendimientc Interno Financiera
(Financial Internal Rate of Return: FIRR).

Sin embargo, en la evaluacidn financiera sobre el principal prganismo
ejecutoy, es comin que el rendimiento no pueda cubrir el costo, por'lo
tanto, de acuerdo con el concepto de Factor Recuperable de C(osto (Costo
Recovery Factor), la tasa de reebolso sobre el costo de proyecto se aplica
empieando el cociente: ({valor aétual de rendimiento descontado con el costo
de oportunidad sobre el capital) {valor actual de costo).

En el andlisis econdmico el calculo de Tasa de Rendimiento Interno
Econdmica (Economic Internal Rate of Return: EIRR), se hace revalorizando
tanto el rendimiento como el costo empleando el precio econdmico. |

De la misma manera, para examinar la estabilidad del proyecto se hace
el andlisis de sensibilidad sobre varios casos supuestos,

Por dltimo, se harid el examen sobre el costo intangible y el beneficio
intangible, que se derivan de los factores externos en relacidn con el

presente proyecto.

7-2 Analisis de la produccién agricola actual

Considerande que 1la evaluacién de provecto se hace en base a la
produccidn aumentada por inversidn, es menester que se aclare el nivel de
producceidn actual,

La poblacién del &rea de proyecto no es suficlente para su vasta
extensidn., La wayoria de los autdctonos ha venido dediecidndose a 1la
explotacidén ganadera, por lo cual para lograr la produccién prevista con
eficiente actividad agricola, se deberd colonizar creando nuevas fincas.

Los colonos se reclutan ineluso eatre los autdctonos del area de
proyecto, pero a4 juzgar por el uso de terreno actuyal, los que participan en

el proyecto con intencidn de ampliar sus explotaciones serfan relativamente
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pocos excepto algunos autdctones quienes se dedlcan actualmente al cultivo

en huerta o a la explotacién ganadera.

Por ta razdn, en el analisis financlero sobre 1a familia de
agricultores el mejoramiento de explotacidn agricola mediante el presente

proyecto se hara solamente para los colonos quienes han venido dedicdndosge a

la explotacion ganadera, y en cuanto  a los restantes colonos, 1las

respectivas explbtaciones empiezan de la nada de ingresos agricolas,
Por - otra parte, en el anilisis econdmico, ser debe valorizar la
produccidn total del Area de proyecto antes de iniciar el proyecto, y en

este caso la valorizacidén se harid conforme a los dos siguientes puntos:

C) El benefieio (produccidn agricola, valor residual del capital fijo,
etc,) que se pierde por el proyecto se especifica en la salida.
C) El costo (capital iavertido, costo de expiotacifn, ete.) que se

ahorra por el proyecto se especifica en la entrada.

En el andlisis ‘econdmico, naturalmente, al wvalorizar la actual
produccidn agricola se empleard el precio econdmico.

Respecto al procedimiento del andlisis de la actual produccidn
agricola, en circumstancias normales serfa necesario hacer el andlisis de
explotac1on sobre todos los productores que habitan en el area de proyecto
para comprobar la totalidad de produccidn actual del 4rea, calculando 1la
totalidad de coste y de rendimiento. Pero en vista de que en la presente
drea se reailza una deficiente utilizacién del terreno, aun calculando la
totalidad de produccidn agricola y presuponiendo varios tipos de explotaicén
agricola conforme a la actual clasificacién del terreno, independientemente
de las explotaciones existentes; no se produciria gran difereneia entre la
cantidad de produccidn calculada y la produceldn real,

Considerando lo antericr, para presumir la actual produccién agricola
es conveniente ﬁresuponer los cuatro siguientes tipos de explotacidn como
explotaciones repregentativas en el Area dé provecto:

* expiotacién ganadera (en pradera natural seca);
* explotacién ganadera (en pradera natural himeda);
%* explotacidn de huerta; y

* explotaciGn de arrozal.

Fara presﬁmir 1a pfoducciSn agricola es conveniente presuponer diversas

circunstancias segiin cada articulo supuesto. Los articulos supuestos son:
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utilizacidn de terrenc; productividad de terreno; egcala de explotacidn; vy

otras condiciones.
{1} Utilizacidén de terreno

La situacifén actual de utilizacién de terreno es tal como se menciona
en el Capftulo 7 Utillzacidn de la tierra, del Anexo I - Situacién Actual,
es decit la extensién del drea de proyecto es de 152,300 Ha, pero la
superficie total, utilizéda actualmente es de 115,000 Ha descartando los
bosques naturales, las zonas pantanosas, los ries y las laguhas.' A los
arrozales corresponden unas 4.500 Ha, pero incluyendose los pastizales con
los qué se hace la rotacidén de cultiveos, por consiguiente, la superficie
real de arrozal no es mds que de 600 Ha.

A continuacidén se mencionan las respectivas superficieé segiin cada
terreno clasificado, utilizadas para el anadlisis de la actual actlvidad
agricola. En la superficie de pradera natural seca (30.000 Ha) Se'incluyen
la superficie de pastizal (3,900 Ha) que se complementa con la de arrozal y
la superficie total de pequefias praderas artificiales (100 Ha), por tanto la

superficie original de pradera natural seca es de 26.000 Ha.

(1) Pradera natural seca: 30.000 Ha
(2) Pradera natural himeda: 8,300 Ha
(3) Huerta: 1,100 Ha
{4) Arrozal: 600 Ha

Total 115,000 Ha

(2) Productividad de terreno

1) Pradera natural seca

En el Area de proyecto, toda la predera natural seca tiene
relativamente alta capacidad para pastar ganados y se utiliza para el
pastoreo, ' |

Seglin el censo nacional en 1981, en la regidén oriental del Paraguay,
la capacidad media para pastar ganados era de 0,4 cabeza/Ha, y. la
capacidad arriba mencionada podrfa aplicarse a la pradera natural seca en
el area de proyecto.

Respecto a los ganados, segiin los resultades del estudioc en el campo,
es conveniente presuponer los factores como se indican en la Cuadro 7-1, vy
de acuerdo con los mismos y con la norma de NRC, es posibie presuponer una

composicion de rebafio bovino como se menciona en la Cuadro 7-~2.



3] Pradera natural himeda

Toda la pradera natural hiimeda también es utilizable para el

pastorec, pero como el suelo es himedo, la capacidad para pastar ganados

gserfa bastante menor que la wmisma de pradera natural seca, por tanto,

aunque carecen de los datos relativos al respecto, se supone que la
referida capacidad sea media de la misma de pradera natural seca,

. Log factores de produceidn de ganado serfan élgo inferiores a los de
pradera natural_ seca, pero como carecen de los datos detallados, se

podrian suponer los mismo factores sefialados en la Cuadro 7-1.
3) Huerta

En cuanto al cultivo en huerta, serfa posible hacer los cultivos
combinados con diversos productos, pero la mayoria de los agricultores qde
se dedican al ecultivo en huerta se forman por los minifundistas, por
tanto, es conveniente presuponer los productes comestibles: mafz vy
mandioca como productos representativos en huerta.

En 1la actgalidad, todo el cultivo en huerta se hace.sin utilizar
fertilizante ni dinsecticida alguno, por tanto a los agricultores, no se
les exige trabajos tan pesados en cuanto al mantenimiento y control de
huerta, Respecto a la productividad y considerando que las condiciones
del suelo no son tan buenas, se supone una productividad de maiz de 1,6

Tn/Ha, y una de mandiocca de 10 Tn/Ha.

4} Arrozal

En vista de que en los arrozales se producen los productos de renta
fitiles y que la mayorfa de las explotaciones de arrozal se controlan en
gran escala, es conveniente presuponer el rendimiento medio de unas 5

Tn/Ha de arroz en cidscara con aplicacién de fertilizantes.
(3) Escala de explotacién

1) Explotacidn ganadera
Se'presupbne-una escala de 500 Ha considerando que la mayor parte de

las explotaciones_gangderas ge controla em gran escala tanto en pradexra

natural seca como en pradera natural himeda.

2) FExplotacidn de huerta
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En cuanto a la explotacién de huerta, se presume que en toda 1la
huerta los minifundistas se dedican a la produceién agricola con la cual
pueda mantenerse un determinade nivel de vida, por tanto es posible
figurarse 1o siguiente: cada familia de agricultores se dedica al cultivo
en huerta, con una superficie de 10 Ha y a 1la cria de animales de tiro, en
un pastizal con una éuperficie de 5 Ha, es decir cada familia de

agricultores se encarga de la explotacién de 15 Ha.

3) Explotacién de arvozal

En cuanto a la explotacidn de arrozal, segin los resultados del
éstudio en el campo, aunque existen algunas fincas de pequeia escala, la
mayorfa de las explotaciones controlan un alto porcentaje de produccién
utilizando grandes waquinarias.

Por ello, es convenlente figurarse una escala  de 400. Ha. como

explotacién representativa de arrozal.
(4) Otras condiciones

Para evaluar la actual produccidn agricola es necesario presuponer
ptras condiciones importantes.
A continuacidn se mencionan los prerrequisitos sobre las cuatro

siguientes condiciones:

1 Todo el producto agropecuario que sé produce actualmente se envia al
mercado interior..

2  Después de haber transcurrido la respeﬁtiva vida 1til de 10 afios, se
hari la inversidon en los bienes de capital tales como: cerco de
rancho, maquinaria agricola, implemento agricola, etc. Sin embargo,
el valor residual serid del 10% del precio de adquisiciédn.

3 La tasa de utilizacién de pradera natural es del 100%, mientras que
la de huerta y de arrozal es del 90%.

4 Ea el andlisis econdmico se emplea el valor medio (totalidad de
actualv produceidn agricola) {superficie de terreno tétal), sin
hacer caso de las posiciones geograficas de respectivos terrenos en

e¢l drea de proyecto (pradera natural, huerta, y arrozal).

En las Cuadros comprendidas desde 7-3 hasta 7-6 se mencionan. los
resultados del andlisis sobre la actual produccidn agricola segilin cada tipo

de explotacidn, el cual se hizo en base a las condiciones arriba citadas.



como se indica en la Cuadro 7-7, la totalidad de ganancia bruta del

area de producto arrojaria unos 3.000.000 mil Gs,
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Cuadro 7-1 TFactores de Produccidn Sobre los Ganados Existentes

Divisidn : Detalle
Duracidn de'trabajo de tiro 30 meses
Intervalo de primer parto 40 meses
Intervalo de parto 30 meses
Ffrecuencia de parte Cuatro veces
Vida atil 30 x (4~1) + 7 = 97 meses
Duracidn de la vida 97 + 40 + 137 meses

Porcentaje de accidente

0 v 3 meses 15%
4 v 7 " 5"
8 vi3 " . ot
14 vig ¥ an
20425 ¢ o4
2630 M i
3135 " 1M
36 40 M "

0~n40 " 3"
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Cuadro 7-2 Composicidn- de existentes rehafios (100
cabezas convertidas en bovinos adultos)

Edad

"|Pradera

natural himeda

325 & (192,22 # 0,2 x 0,6 x 0,56)

Divisiﬁn de mes Férmila cabeza
Becerro 0~ 3 100 x 12/30 x 3/12 x (1 ~ 0,15) . 8,50
b~ 7 100 x 12/30 X 4/12 x (1~ 0,15) x (1 - ©,06) 10,65
cria 8 ~ 13 100 % 12/97 x 6/12 % (1 - 0,02) + (1 - 0,09) 6,66
14 ~ 19 " 6,66
20 ~ 25 | " 6,66
.26 ~ 30 100 x 12/97 = 5/12 x (1 - 0,01) + (1 - 0,09) 5,61
Vacas que. 1o 3o~ 35 100 x 12/97 x 5/12 x (1 - b,O?) x (1 - 0,01) 5,22
tienen ex- 3 (1 - 0,09
periencias de )
parto 36 ~ 40 100 % 12/97 x.5/12 x (1 - 0,07) x (1 - 0,01)7 5,16
(1 - 0,09)
Bovinos Lactacidn 100 x 7 x4 + 97 28,87
adultos _ B _
Mantgnimiento' 00 x 20 x (4 - 1) + 97 61,86
Final de’ 100 x 3 x €4 - 1) + 97 9,28
gestacidn
Engorde 8 ~ 19 {100 x 12/30 x (1 - 0,3) ~ 100 x 12/97 = (1 - 0,09)} 13,83
: x 12/12'x (1 - 0,04)
20 ~ 31 {100 % 12/30 x (1 ~ 0,3} - 100 x 12/97 + (1 - 0,09)} 13,41
: x 12/12 x (1 - 0,04) x (1 - ©,03)
32 ~ 40 {100 'x 12/30 x (1 ~ 0,3) - 100 x 12/97 + (1 - 0,09)) 9,86
x 9/12 x (1 - 0,04) (1 - 0,03) x (1 ~ 0,02) :
Total 192,22
TD¥ requerido 325.000 kg
por 192,22
cabezas
Bovinos viejos |100 x 12/97 = {1 - 0,02) 12,12
Venta de (100 x 12/30 x (1 = 0,21) - 13,30} x (1 - 0,09) 20,11
Bovinos adultos
Bovinos 100 x 12/97 + (1 - 0,07} 13,30
regenerados
Rendimiento = |Pradera 325 ¢ (192,22 ¢ 0,4 x 0,6 x 0,56) 2,0 tfHa
- de pastura natural seca :
DM :
(o) 1,0 tfHa
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Cuadro 7-3 Explotacidn ganadera (pradera seca: 5.000 Ha)

Divisidn

Inversidn

Beneficio

Costo de
explotacidn

Nombre Unidad |Cantidad uiii;i?o (1533“33) Nota |
Residencia - w® 100 23.900] 2.390
(terrateniente)
Vivienda (trabajador) n 120 19.90Q 2,388
Cerco de rancho m 63.600 404| 25.694 |50 km x 9
Camidn Unidad 3 4;120.000 12.360
Cabafla de implementos| w® 32 19,200 637
agricolas
Pozo n 15 s.zob 93
Total 43.562
Venta de ganados Cabeza 208 40,000 8.320. 20,11 x 2 x 0,6 x 0,306
: = 50007325
Bovinos viejos 100 32.0000 3.200 12,12 x.2 x 0,6 x 0,56
' x 5000/325 x 0,8
Total 11.520 |
Coéto de la mano de |persona 60 . 20.000] 1.200 5000ﬁa + 1000Ha /persona
obra fmes % 12 mes
Combustibles 2 10.000 i1o] 1.100
Acelites Z 30 330
Costo de manteni- " 4 143.562.000) 1.742
miento y control
Costo de cria Cabeza 308 250 77
Impuestos " 308 953 294
Total 4,743
Beneficio neto 6.777
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Cuadre 74

pivisidn

Nombre

Unidad
fnversidn |Residencia m?
(terrateniente)
Vivienda (trabajador) "
Cereo de rancho m
Camidn Unidad
Cabafia de implementos| w?
agricolas
Pozo m
Total
Beneficio |Venta de ganados Cabeza
Bovinos viejos "
Total
Costa de . [Costo de la manc de |persona
explotacitnjobra /mes
Combustibles b2
Aceites A
Costo de manteni- "
miento y control
Costo de cria Cabeza

Impuestos

Total

Beneficio neto

Explotacidn ganadera (pradera himeda: 5,000 Ha)

Suira

Cantidad| ‘recio

unitario | (1000 GS)

100 23.900] - 2,390

80 19.900f 1.592

42,400 4040 17.130

i 4.1201000 4,120

12 19.900] - 239

15 6,200 93

. 25,564

105 40.000] 4.200

50 32,000 1,600

5,800

30 20,600 600

5.000 110 550

30 165

4 |25.564.000) 1.023

155 250 39

155 953 148

2.525

3.275

V50 km x 6

éO,ll x 1 x0,6 x 0,56
x-500/325 :
12,12 x'1 x 0,6 x 0,56
x 5000/325 % 0,8
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Cuadro 7-5 Explotacidn de huerta (escala: 15 Ha)

Beneficio neto

Divisidn Nombre Unidad [Cantidad
Inversiﬁ# Residencia m? 40
Pozo m 15
Arado Unidad 1
Pastra " 1
Sembradora " 1
Cultivadora " 1
Trilladora " 1
Pulverizador " 1
Cerco de rancho m 890
Fotal
Beneficio Mafz kg 12.960
Mandioca " 9.000
Bovinos viejos Cabeza 0,1
Total
Costo de Semillas (Maiz) kg 121
explotacidn
Semillas (Mandioga) n 900
Saco (Maiz) 216
Saco (Mandioca) 150
Costo de manteni- 4 4
mrento y control de
los implementos
agricolas
Trilladura kg 12,960
Total

Precio

unitario

19,900
6. 200
30.100
30.100
35,100
32,600
37.600
74.000

404

23
11

32,000

62
2,4

84
121

1.489,000

‘Suma
{1000 GS)

796
93
30
30
35
33
38
74

360

1.489

298

9%

400

18
18

60

39

142

258

Nota

/0,05 x 4

9Ha x 0,9 x 1,6Tn
1Ha x 0,9 x 10Tn

12,12 x 2 x
x 5Ha/325 x

15kg/ta x 9 x 0,9
1000kg/Ha x 1 x 0,9
12.960kg * 60kg/saco

2000kg + 60kg/saco
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Cuadro 7-6 Explotacidn de arrozal {escala: 400 Ha) |

pivisisn | Nowbre . |Unidad|cantideg]| Precio Suma ' :
: ~ | unitario {(1000 GS) Nota
Inversién Rebidencié ::' ' m2 100 23,900 2.390
(terrateniente)
Vivienda (trabajador)l 160 - 19,900  3.184
Tractor | 5 8,260 41.300
Arado - 5 830  4.150
. Rastra : 5] 660 © 3.300
Sembradora 5 1.3200  6.600
Azada . 9 810 4,150
Motoniveladora | 5 740l 3.700
Cosechadora 2 10,650 21.300
Remolque 5 490 2,450
Bomba o : 4 1.650]  5.600
Generador 41 - 830 '3.320
Cabafia de imple- 4w 450 19.900]  8.955
mentos agricolas .
Pozo - | m 15 6.200| 93
7 rotal 111.492
Beneficio |Arroz kg  [.800.000 41| 73.800 |STn/Ha x 400Hz x 0,9
Costo de Cogto .de la mano de persona 66 20.000 1.320
explotacidnobra. [mes : :
Semillas xg 43,200 63|  2.722 |120kg/Ha x 400 x 0,9
Portilizante | " 54.000 89  4.806 |150kg/Ha x 400 x 0,9
Cbﬁbuscibles £ 50.000; 110 5,300
Ageites . 7 30 1.656

Costo de manteni- t 41111.492.000, & 560

miento y control
Tatal 20.458

Beneficio neto 53,342
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Cuadre 7-7 Produccidn agricbla actual

Explotacidn | Explotacién | : S
e ganadera ganadera Explotacidn | Explotacidn :
Articulo (pradera {pradera de huerta | de arrozal TOFal
gseca) hitmeda) :
1. Superficie 30,000 83.300 1.100 600
objetiva (Ha)
2. Superficie 5,000 5,000 15 400 -
distribuida
a cada
explotadora (Ha)
3. Balanza de
partidas en
cuenta corriente
{1.000 GS)
(1) Inversidn 43,562 25.564 1.489 111,492
(2) Beneficio 11.520 5,800 400 73.800
{3) Costo de 4,743 2.525 142 20.458
explotacidn o
(4) Beneficio neto 6.777 3.275 258 53.342
4, Suma por super-
ficie objetiva
(1.000 GS)
(1} Inversidn 261.372 425,896 109.193 167.238 933.699
(2) Beneficio 69.120 96.628 29.333 110.700 - | 305.781
{(3) Costo de 28.458 42.067 10.413 30.687 | 111,625
explotacidn : '
(4) Beneficio neto 40.662 54.561 18.920 80.013

194.156
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