5-4 Criterio de clasificacidn topogriafica y los resultados de clasificacisn

Fn la clasificacidn de productividad de suelos, es necesario estudiar,
ademids de la productividad de terrenos, las condiciones topograficas, como
rodamiento de_méquinas agricolas, etc.

Hemos pfeparado un criterio de clasificacidén de produdtividad de.
terrenos vista de las condiciones topograficas buscando, en la tabla de suma.
cruzada de cada elemento, la correlacidn entre los grados de inclinacidn y
ondulacién de terrenos, y las clasificaciones topogrdficas y las formas de:
explotacidn agricoia,

La Cuadro 5-7 muestra el criterio de clasificacién para la divisién de

inclinaciones de arrozales y campos abiertos que se usan en Japdn.

Cuadro 5-7 Criterio de Clasificacién de Arrozales y Campos Abilertos

(Inclinacidn)
Clase 1 1 II1 v
Item
Arrozal abierto 0 357 35! 3° 3° 8° Mis de 8°
Cawpo abierto 0 3° 3° 15° 15°  30° Mds de 30°

Hemos preparado wun criterio de clasificacidn de productividad de
terrenos vista de las condiclones topogradficas, de acuerdo con la tabla.de
correspondencia de cantidades de ondulacién y divisién de formas de
explotacidn agricola_ (Cuadro 5-8) y 1la tabla de correspondencia de
clasificacidn topogrdfica y divisién de formas dé explotacign agricola
(Cuadro 5-9).

Seglin estas dos tablas, los arrozales estdn situados, -en la mayoria de
los casos, en terrenos que tienen una cantidad de ondulacién menor que 5 m
¥y, segin la clasificacidén topogrdfica, tienden a concentrarse en tierras
hilmedas de atrds. Ademds, en terrenos de una cantidad de ondulaciédn mayor
que 5 m, no se observan arrozales., Por otra parte, los campos estan
situados en terrenos de una cantidad de ondulacién de 5 a 15 m; y tienden a
concentrarse en zonas de colinas, diques naturales, etc.

_En consideracidon a 1o anterior, hemos determinado el criterio de
clagificacidén de productividad de terrenos vista de las condiciones

topograficas, tal como se muestra en lé.Cuadro 5-10,
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Cuadro 510

[—
Tipos de utilizacién
Datos
basicos
_ , Arrozal Campo
Clase
] . R : . =
Clasificacidn -Tierra himeda de atras Zona de colinas, Dique
topografica natural, Tlerra
ligeramente alta
1 (posicién superior)
Inclinacién Menos de 1° Menos de 3°
Onduiacién ' Menos de 5 m Menos de 15 n
Clasificacidn Superficie a falda de .Valle poco profundo de
topografica ~monte, Conc alluvial, zona de colinas,
Llainira de fonde de Superficie a falda de
valle, Zona aluvial monte, Cono aluvial
2 suave. Zona aluvial suave,
Tierra ligeramente alta
(posicidn inferior)
Bonco arenoso, Bajo
arenoso
Inclinacidn e 3° 3°  8°
Ondulacidn Menos de 15 m 15~ 20 m
Clasificacién Zona de colinas, Dique Llanura de fondo de
topografica natural, Valle poco valle, Via antigua de
3 profundo de zona de rio, Tierra baja a lo
colinas, Tierra ligera~ | largo de rfe, Rio,
mente alta (posicidn Charca
superior, Posieidn
inferior}, ¥ia antigua
de rio, Tierra baja a
1o largo del rfo, Banco
arenoso, Bajo arenoso,
Rfo, Charca
Inclinacién M&s de 3° Mds de 8°
Ondulacién Mis de 15 m Mis de 20 m

En la Fig. 5-4

y la Fig. 5-5, se muestran

los fesultados de clasifdi-

cacién de productividad de terrenos vista de las condiciones topogrdficas.
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(1)

Resultados de clasificacidn

Clasificacidn como afrozales _ _

Las tierras hiimedas de atrds marcan principalmehte Clase | en la
aptitude para arrozales. Las zonas aluviales suaves que siguen al zona
de colinas en la pérte norte - son de Clase.l_o Clase 2 y, pof estér en
zona alta, se reQuiere estudiar la toma de aguas por boﬁba si la fuente
de aguas para riego estd limitada a 1la Represa de Yacyreta. |

Las Areas a lo largo del Rio Atyﬁguy_y el Rio Yabebyry marcan Clase 3
en la aptitud para arrozales, ya que tiemen topografias'muy complicadas

y alta cantidad de ondulacidn.

Clasificacidn como campo . _

Un 77%Z de la regidn objeto del proyecto, que estdn formados
principalmente por tierras_hﬁmedas de atrds, zonas de toliﬁas,'éfc.
marcan Clase 1 en la aptitud para campos, Las &reas Qde'marcan-clése.B
por su alta cantidad de onduladiSn, tales como tierras bajas é 1o largo
de rio, vias anfiguas de rfo, etc. ocupan solamente un 3% del total de -

la regidn.
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Fig. 5-b
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5-5 Clasificacién de productividad de terrenos segiin la valuacidn mediana

- Para :ealizar una claéificaciﬁn siﬁtétiéa' de terrénos segin las
condiciones naturales de ‘localizacidn, hicimos 1la clasificacidén de
productividad ‘de terrenos de la regién objeto del proyecto por medio del
criterio de clasifiéaciéh ‘Indicado en la Cuaﬂfo 5-11, en .base a los
resultados‘antes mencionados ‘en la clasificacién segfin' las condiciones de

suelos y topogrdfias.

Cuadro 5~11" Criterio de clasificacién dé.productividad de terrenos

 Productividad
- de terrencs
Clase _ Contenido E:ogﬁgiigidad -yista de las
' condiciones
topograficas
1 La posibilidad de utilizacidn como : 1------fF-n-n--- 1
arrozales o campos es muy alta
2 La posibilidad de utlizacidn como I-— - ----2
arrozales o campos eg relativa-. 2-~— = Fm=m=— 1,2
mente alta '
3 La posibilidad de utilizacién como B e Bl
arrozales o campos en un poco baja 2ommm e 3
' 3o oo~ --1,2,3
: B N Rkl
4 La posibilidad de utilizacidn como 2=--- - A== 4
arrozales o campos es baja K e -4
bom =~ Fe---1,2,3,4

Los resultados de clasificacién se presentan en la Fig. 5-6 y la Fig.

5-7,

(1) Arrozales

Los terrenos que matban_Clase 1 estdn difundidos en: | drea muy amplia
que se extiende desde 1la céfcania de la Finca de Bolf en la parte este de la
region objeto del proyecto hasta el Rio Atinguy; 2 drea que se extiende en
la dlreccion sur a norte a lo largo de la orilla derecha del Rfo Atinguy; 3
drea que se extiende a lo largo de la ‘zona de colinas desde el camino de

acceso hasta la parte sur de la pradera de Guavira.
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El terreno que se extlende desde la Fiﬁca de Bolf hasta el Rio'Atinguy
es de Planosol y, topbgrificamente, pertenece a la tierra hﬁmedé.de
atrds. En la actualidad, este a A4rea se utiliza cbmo arrozal vy
herbazal hiimedo. _ g

Al igual que el &rea 1, el &rea que se_ggtiende a lo lérgo de 1la orilla.
derecha del RIo Atinguy es de Planosol y pértenece a la tierra hiimeda
de atrds. Estd formada casi en su totalidad por herbazal hiimedo.

El dvea Que se extlende a lo largo de la zona de colinas es de'flanosol
y Regosol de grano fino. Topdgrﬁficamente; esta Area pertenece a la
tierra hiimeda de atrds y zona aluvia éuave; y se utiliza como arrozal y

herbazal himedo,
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Fig. 5-6
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Fig. 5-7
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El &rea QUe marca Clase 2 es la que se extlende en direccidn noroeste
desde la parte central del lado oeste de la extremidad de ]a zona de colmas
y del camino de acceso. El &rea que se extiende a lo largo de la zona de
colinas es de Regosol de gxano grueso, GleySOI de grano grueso, etc., y
pertenece ala llanura. de fondo de valle, zona aluvial suave, etc. Se
utiliza principalmente ‘como herbazal artificial y arrozal

El drea con Clase 3 es 1a tierra hiimeda de atrds que estd situada a la
espalda del digue natgr;l del Rio Parani, y su suelo es-de Gleysol ‘de grano
grueso. En esta drea se extiende ampliamente herbazal hiimedo. _

Los tefrenos con Clase 4 estéﬁ:aifundidos en las tierras 1igeramente
altas en los diques naturales v tierras himedas de atrds dé los Rfos Parand,
Yabebyry Vi Atinguy, y las tierras bajas aluviales del Rio Parand, sus suelos

slendo de Regosol de grano grueso, Fluvisol, etc.

(2) Campo

Son ﬁuy pocos los terrenos que estdn clasificados en Clase 1, y se vén
en ﬁuy'poca cantidad en la zona de colinas situada en el extremo nordeste de
la regién objEto del praoyetto.

Los terrenos que estidn clasificados en Clase 2 estdn difundidos en
zonas_aluvlales suaves de la extremidad de zona de colinas, ete., ¥y sus
sueloé‘_soﬁ de -Regosol, de grano fino., Actualmente, en estos terrenos se
extienden bosﬁués, herbazales S8C08, herbazales artificiales, ete,

Los terrenos clasificados en Clase 3 estan difundidos en las tierras
hiimedas de afrés situadas en el lado norte de la parte central de la regién
objeto del proyecto, y en los diQues naturales y las tierras ligeramente
altas a.lo largo del RIo Parand, sus suelos siendo de Planosol o Regosol de
grano gueso, Se utilizan priacipalmente como bosques,; campos, praderas;
ete,

ios terrenos clasificados en Clase 4 estdn difundidos en tierras
hiimedas de atras (4rea inundada), tilerras himedas a lo 1argo de dique
natural, tierras bajas a lo largo de rfo, ete., gque estan - situados en la
parte central del lado este de la regidn objeto del proyecto. Sus suelos

son de Gleysol de giaﬁo grueso, Planosol himico, Fluvisol, etc.
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56 Criterio de clasificacién segiin la seguridad de terrenos y los re-

sultados de clasificacidn

Como los factores'que se refieren a la seguridad eﬁ un plan de desar-
rollo agricola, pueden enumerarse: 1 peligro de inundacidn y estancémientp
de aguas en tierras planas bajas: 2 peligro de en tierras de inclinacién
abruptat 3 peligro debido a las condiciones meteoroldgias, cémo éorfﬁsiSn
por el viento causada por sequia y viento fuerte. -

Como se ha explicado en el estudio del Capitulo 7 "Utilizacidn de
terrenos" del Tomo de las Situacilones Actuales, puede coﬂcéﬁirse.que en la
regién objeto del proyeéto_existe poca posibilidad'dellos factores 2 y 3
arriba mencionados y, poer lo tanto, realizamos la clasifiééciﬁn de térrenoé
segin la seguridad, poniendo énfasis en el factor 1, es decir, peligro de

inundacidn y estancamiento de aguas.
(1} Criterio de clasificacidn

El grado de peligro de d1nundacidén y estancamiento de aguas puede
denducirse por las condiciones topogrgaficas, especialﬁente, altitud y tipo
de topbgrafia, utilizacidn actuval de terrenos, etc. Esta vez, para ser
‘exacto, ilustramos segin las fotos aéreas él cambio temporal de los estados
de inundacidén en la regién objeto del proyecto, y realizamos Ia
clasificacién segin 1la seguridad en .relaciﬁn con las condiciones

topogrédficas arriba mencionadas.

(1) Peligro de inundacidn

) Clasificacidn topografica y frecuencia de estancamiento de aguas.
lLos terrenos que tienen una frecuencia de estancamiento de aguas de 4
perfodos corresponden a las tilerras himedas de atrds, tlerras ligera-
mente altas (posiecidn inferior), ete.
Los terrenos con una frequencia de estancamiento de aguas de 6 ~ 7
perfodos corresponden .a las tierras himedas de atris,

(2) Altitud y frequencia de estancamiento de aguas
En los terfenos que tienen una altitud inférior a 80m, la frecuencia de
estancémiento de aguas es giempre muy alia.
Los terrenos con una frecuencia de 3 perfodos tilenen una altitud de 60
- 70 m o 70 - 80 m, vy los terrenos con una frecuencia de mis de 4

periodbs presentan una altitud de 70 - 80 m.
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a)

el
de

Aun en los terrenos de una altitud de 80 - 90 n, hay estancamiento -de

aguas de uno o dos perfodos.
El resultado de que la frecuencia de estancamlento de agués es baja en
terrenos de baja altitug se_debe'a que, al ser baja la altitud en la
cercania de desembocadura, la pen&iente del rfo es grande, con el
subsiguiente mejoramiento de drenaje.

Utilizacidn actual de terrenos y frecuencia de estancamiento de aguas
Se destaca la concordancia entre la alta frecuencia de estancamiento de
aguas y algunos tipos de terrenos, tales como herbazal himedo, tierra
himeda, etc. ‘

En los terrenos de bdja frecuencia de estancamiento de aguas, ademis de

herbazales himedos y marjales, se distinguen los herbazales secos.

Influencia del diluvio del Rfo Parani
En ocasién del diluvio del afio 1983, en la regién objeto del proyecto

Rfo Parand crecié anormalmente. Como resultado del andlisis del alcance

esta inundacién (desciframiento de las imdgenes de LANDSAT del 26 de

abril de 1983), se han aclarado los siguientes puntos.

)
@

Estdn inundadas las tierras de altitud de hasta 80 m. La inundacién no
1lega a las altitudes superiores a este valor.

Desde el punto de vista topogréficd, casl todés las tlerras bajas a lo
largo del Rio Paranid estdn inundadas, y los bajos arencsos, los bancos
arenosos y los diques naturales con poca diferencia de desnivel también

estidn cubiertos por el agua.

Fn consideracidn a los resultados arriba mencionados, establecemos un

‘criterio de clasificacidn de grado de peligro de inundaecién y estancamiento

de aguas en la regién objeto del proyecto, tal como se muestra en la Cuadro

5-12,
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Cuadro 5~12 Criterio de Clasificacidn de Grado de Peligro de Inundacion y

Estancamiento de Aguas

Clase Seguro <=————————in Peligroso
Datos ' .
bidsicos ! z 3
B r"'"““‘M g 1 — B 7 N
Zona de colinas Superficie a falda Tierra himeda de
Valle poco profundo | de monte atris
Clasificacién | de zona de colinas | Cono aluvial Via antigua de rio
topogrifica Dique natural Llanura de. fondo de Tierra baja a lo
Tierra ligeramente | valle largo .de rio
alta (posicién ‘Zona aluvial suave Banco arenoso, Bajo
superior, posicidn ' " | arenoso
inferior) Rio, Charca
Altitud Mids de 90 m - 80 v 90 m Menos de 80 m
Bosque natural Arrozal Herbazal himedo

Utilizacién
de terrenos

Bosque artificial
Herbazal seco
Herbazal artificial
Campo

Otros

Tierra hiimeda
Rfo, Charca
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Fig. 5-8
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(2) lResﬁltadQSIQe clasificacién

Fn'la Fig.‘5'8 se muestran los resultados de clasificacion segilin el
crlterio de clasificacion de peligro de inundacion y estancaniento de aguas

1ndicad0 en la. Cuadro S 12

Los terrenos clasifipados en Clase 1 (terreno seguro) pertenecen a las
zonés_deugoliﬁas y diques naturales a lo largd del r¥o Que estan éituados en
1a parté norte de'la regién objeto del proyvecto, y las tlerras ligeramente
altas situadas en tierras hiimedas, etc. Estas zonas.de coliﬁas tienen una.
altitud de mds de 80 m y se utillzan como bosques, campos y herbazales
artificiales. Los diques naturales y las tierras ligeramente altas situadas
en tierras himedas no paeden dividirse por la altitud, pero tienen un
desnivel de aproximadamente 1 m con. respecto a las tierras bajas himedas de
Clase 2 o 3.  Actualmente, se utilizan como bosques y campos. En estés
areas no se observan estados de inundacidn ni de estancamiento de aguas, aun
por el andlisis de LANDSAT (7 periodos)

Las dreas clasificadas en Clase 2 (terréno de peligro relativamente
‘poco} son las sﬁpérficies a falda de monte a lo largo de la zona de colinas,
1lanuras &e fondo de'ﬁalle, 1llanuras de édnas aluviales suaves, etc.,, ¥
tienen una altitud de més o menos 80 m. En la actualidad, ée utilizan como
arrozales, Berbazales himedos, herbazales Sécos, etc.

Las Areas con Clase 3 (terremo de peligro grade) son, en general, 1as
rierras himedas de atrds, vias antiguas de rio, tierras bajas a lo largo del
rfo, etc., ¥y en casi. todas las Areas, se extienden herbazales hiimedos.
' Segiin el andlisis de los datos de LANDSAT y los rastros de inundaciones
dejados en los sitios, en la ocasién del diluvio del Rfc Parani en el afio
1983, las aguas llegaron hasta una altitud de 63 m en la cercanfa de Ayolas,

pero al parecer no sobrepasaron el nivel de los diques naturales,

5-7  Criterio de clasificacidn de grado de dificultad de explotacién y los

resultados de ¢lasificacidn

En caso de realizai la clasificacién de terrenos segin el grado de
‘dificultad de explotacidn de terrenos segiin el grado de dificultad de
ekplotacian, ademds del grado de dificultad de obras mecdnicas segin las
condiciones ‘topograficas (inclinacidn y ondulaciﬁn), las obras requeridas

'por_los estados actuales de bosques difundidos, tales como el desenraice,
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etc. ejercen gran influencia sobre el costo de cimeﬁtaciGn.'lRealizambs la
clasificacién del grado de difieultad de desenraicé, asunto ﬁue ~debe
considerarse atentamente al reaiiéar obras de cimentacién de tierras para
agricultura, de acuerdo con el porcentaje de éuperficie‘ de bosqués
difundidos actualmente. |

Por no haber un criterio unificado, preparamos _uﬁ criterio  de
clasificacidn que estd basado en las peculiafidades'locales,'tél como_sév

explica a continuacién; Los resultados de esta clasificacidn se indican en
la Fig. 5-9.
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Cuadro 3-13 Clasificacion de Grado de Dificultad de Explotacién de Terrenos

(Desenraice)
Clase Contentdo Criterio de clasificacidon segin las superficies
: s de bosques (dentro de una malla de 50 x 500 m)
1 Relativamente
facil | : Areas sin bosque
_ ' Areas donde, desde el punto de vista de vegeta-
2% Un poco diffeil cién, pueden (pudieron) difundirse potencial-
. mente los bosques
3 Bastante Con un porcentaje de superficie de bosques de
diffecil 10 -~ 50% :
4 Muy diffcil an un'pOEcentaje de superficie de bosques de
més de 50%
* En las éréas con Clase 2, actuaimente no existen bosques, pero desde el

punto de vista fltoecologico, los bosques tienden potencialmente a
difundirese,. Corresponden a estas Aareas los diques naturales, El
hecho de que en la region objeto del projecto los bosques son ficiles
de extenderse hacia los diques naturales se explica en el Capitulo de

Utilizacién de Terrenos del Tomo de las Situwaciones Actuales,

Las Areas que marcan Clase | son las tlerras hiimedas de atrds, ademis

de lo indicado en la Tabla;

. Las 8reas que marcan Clase 2 estdn difundidas en los diques naturales

situados en la cercanfa del RYo Yabebyry, y a lo largo del Rio Parand
que estd cerca dé aduél.

Las A&reas que marcan Clase 3 son las zonas de coclings, diques
naturaies, tierras ligeramente altas, bancos arendsos, bajos arenosos,
etc.,

Las Adreas con Clase 4 corresponden a las zonas de colinas en 1as partes
norte. y esﬁe de la regidén, y los diques naturales y tilerras ligeramente

altas situados a lo largo de los Rfos Parand, Atinguy y Yabebyry.
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Fig, 59
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5--8 Clasificacion de productividad de terrenos vista de las situaeiones

naturales de localiracion

5-8~1 Criterlo de clasificacidn y los resultados de clasificacidn

Desde el punfo de vista sihtético; realizamos -una clasificacion de
posibilidad de utilizacidén de terrenos de la regién objeto del projecto
segin las situaciones naturales de localizacién, teniendo en cuenta los
resultados de las clasificaclones de productividad'de suelbs; produétiﬁidad
de terrenos vista de las condiciones topograficas, peligro de estancamiento
‘de aguas, gtado_de dificultad visto desde el aspecto de explotacidn (es-
peclalmente, désénréiee), ete. La Fig. 5-10 muestra el procedimiento de

esta clasificacién.
1) Clasificacién:pbf tipos de tierras

La Cuadro 5-13 indica el criterio de clasificacién de posibilidad de
utilizacidn de terrenos visto de las situaciones naturales de localizaciédn

por tipos de tlerras, es decir, campo y arrozal.
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Clasificacion de productivi- Clasificacion de productividad
dad de suelos de tecrenos vista de las
condiciones topograficas

I ¢

Grado de dificuitad visto
det aspecto de explotacion
{especialmente, desenraice)

T

Clasificacion de peligro de
inundacidn y estancamiento
. de aguas

Clasificacion de productivi-
dad de terrenos

Complilacion-Clasificacion

A: Clasificacién de posibilidad de
utilizacién de terrenos vista de las
situaciones naturates de locatizacion
{Mapa de clasificacion por tipos de
tiarras)

Mapa de clasificacion de posibitidad de
utilizacion coma arrozal

Mapa de clasificacion de posibilidad de
utilizacién como campo

B: Clasificacion de posibilidad de
utilizacién de terrenos vista de las
sitvaciones naturales de localizacion
{Mapa de clasificacion sintlico}

Fig. 5-10 Clasificacion de posibilidad de utilizacion de terrenos
seg(tn las situaciones naturales de localizacion
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Basandose en este criterio de clasificacidn,'realizamos una clasifi-
cacién de aptitudes para la utilizacidén como arrozal o campo por toda la

region objeto del proyecto.

(2) Resultados de clasificacidén sintética segiin las situaﬁiones naturales

de localizacién

En Cuadro 5-14, Fig., 5-11 y Fig. 5-12, se muestran los resultados de
juicio sintétice de terrenos para la utilizacidn como arrqzal o campo segin
las cuatro situaciones naturales de localizacidn, es decir, suelo, fopo—

grafia, grado de dificultad de explotacidn y seguridad contra inundaciones.
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5-8-2

1)

Andlisis de los resultados de clasificacidn {(arrozal)

Areas de Clase 1

Las areas de Clase 1 en la aptitud para la utilizaciSn'como_arroial
estdn concentradas en la zona de Planosol. Entre las tlerras himedas
de atrds que se extienden desde la parte este de la regién objeto del
proyecto hasta la cercanla del camino de acceso No., 1, las de Clase I
de peligro de inundacidn estdn clasificadas en Clase 1, |

Puesto que eﬁ la actualidad estas &dreas tilenen bﬁenas condiciones de
drenaje; topograffia plana y poca cantidad de ondulacidn, puedeh
utilizarse como arrozal dejandoselas en su estado natural, sin realizar

ninguna modificacidn topografica. La mayoria de los terrenos gue

“actualmente se utilizan como arrozales pertenecen a esta area. Ademis

2)

3)

de arrozal, se utilizan como herbazales hiimedos.

Areas de Clase 2

Estdn clasificadas en Clase 2 las &reas de alta posibilidad de
inundacién, ubicadas entre las zonas de Planosol y las zonas de Gleysol
de grano fino y de Regosol de grano fino. A estas areas pertenecen las
superficies a falda de monte, zonas alﬁviales suaves y tierras hﬁmedés
de’ atrds que siguen a la zona de colinas de 1a parte norte de 1a
regidn,

Las tierras hiimedas de atrds de Planosol, aunque estdn clasificadas en
Clase 2 debldo a su elevado peligro de i1nundacidn, tienen buenas
condiciones topogrﬁficas ¥, por lo tanto, es posible que se eleve 1a
valuacién de aptitud para la utilizacidn como arrozal, mediante el
mejoramiento del drenaje.

Areas de Clase 3 _

La mayorfa de estas &reas estdn ocupadas por las tierras himedas de
atris de Planosol himedo, que se extienden desde el lado oceste del
camino de acceso No. 1 hasta el marjal de Neembucil en la parte oeste de
la regidn objeto del proyecto. Estas tierras hiimedas de atrds son de
topograffa plana, pero el nivel del agua subterrdnea es alto por tener
una alta frecuencia de inundaciones y, por consiguiente, tarda mucho en
descomponer las substancias hiimedas y en capas inferiores se forman las
capas de Gléysol, resultando que la valuacién de la aptitud es baja.

Se supone que estos factores limitativos se podrén cor;egir mediante el

mejoramiento del drenaje y, por lo tanto, podrd concerbirse una
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elevacifn en la valuacién de la aptitud para 1la

utilizacidn como

arrozal.

4)

Areas de Clase 4

Las éreas que estan clasificadas en Clase 4 son los diques naturéles_a
lo largo de los Rios Parand, Yabebyry y Atynguy, y las tierras himedas
de atrds cerca del Rfo Parvand en que estén esparcidas - las tilerras
ligeramente altas,

Estos diqpes naturales tilenen alta cantidad de ondulacidn, ¥y en su
mayor parte se utilizan como bosques, Ademis, por tener gran altitud,
es dificil_suministrarlés las -aguas de irrigacidn. Por consiguiente,
es deseable utilizarlos como bosques o campos mds bien que arrozales.
La mayor parte dg las tierras ligeramente altas cerca del Rfo Parand se
utilizan actualmente comd‘boques, y tienen baja aptitud per su grado
de dificultad de éxplotacién. Ademds de bosques, estas 4Areas se
utilizan actﬁaimente como herbazal seco, pero, si se tiene en cuenta la
necesidad de la modificacidn de la topograffa y del suministro de las
aguas de irrigacidn, puede decirse que, por éstar 50 em -~ 1 m mis alto
que las tierras himedas de atrids situadas en la cercanfa de aquéllas,

es deseable utilizarlos como bosgues mis bien que como arrczales.

5-8-~3 Andlisis de los resultados de clasificacidn

®

Areas de Clase 1

Las dreas que estdn clasificadas en Clase 1 son las zonas de colinas en
la parte norte y las guperficies a falda de wmonte que éiguen_ a
aqﬁéllas. La.mayor parte de estas areas se utilizan como herbazal
seco, y en algunaé partes se observan campos.

Areas de Clase 2

Las Areas clasificadas en Clase 2 las forman principalmente aquellas
dreas en que estdn difundidos Regosol de grano fino y Regosol de grano
grueso, y a estas dreas corresponden las superficles a falda de monte,
los diques naturales y las tierras ligeramente altas que estdn situadas
en la parte norte de la reglén. Topogrdficamente estas tierras tienen
una inclinéciﬁn suave ¥, en la actuaiidad, debido a su buen drenaje, se
ntilizan prencipalmente_como'herbazal seco. Fn los diques naturales a

lo largo deo RIo_Paranﬁ, estdn esparcidas las ireas de Clase 2 que se

utilizan como camnpos.
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C) Areas de Clase 3
Las dreas de Clase 3 son aquellas zonas aluviales suaves, diques
naturales y tierras ligeramente altas que tienen ‘una valuacién
Inferior, en una clase, a los que estdn clasificados en Clase 2, va que
presentan alta posibilidad de dnundacidn, con el subsiguiente alto
nivel del agua subterrénea. Topogréficamente estas areas tilemen una
inclinacién suave y poca cantidad de ondulacidn, y, por consiguiente,
presentan alta posibilidad de utilizacidn como tilerra para agricultura,
Ademds, se estima que se eleve la aptitud para la utilizacidn como
campo, mediante el mejoramiento de drenaje.

@D Areas de Clase 4
A estas Areas corresponden la mayoria de las tierras hiimedas de atrés.
Son de topografia plana y, por comsiguiente, presentan alta posibilidad
de estancamiento de aguas. En dreas de ‘alta frecuencia de
estancamiento de aguas, el nivel del agua suberrdnea es alto, con la
capa inferior‘gleyzada.
Se espera que en dreas de Planosol se corrija el peligro de
estaﬁcamiento de aguas y se eleve la productividad de suelo, mediante
el mejoramiento de drenaje, v, por lo tanto, es posible gque estas areas
pasen a Clase 2. _
Ademds, como dreas de Clase 4, pueden enumerarse las tierras bajas a lo
largo del rfo, los bancos arenoscos v los bajos arenosos. Puesto que
estas dreas tiemen mucha cantidad de ondulacién y alta posibilidad de
estancamiento de aguas, es deseable que se utiiicen como dreas para el

mantenimiento de rios mds bien que como campos,

5-9 Clasificacidn de terrencs que da Importancia al efecto de las obras de

explotacidn

Como se ha mencionado hasta la seccidn anterior, los resultados de
clasificacidn de tervenos de toda la regién objeto del proyecto no estd bien
valuada, ya que la productividad de suelos y la seguridad contra el
estancamiento de aguas son bajas. Mediante el mejoramiento del drenaje por
las obras de explotacidn, se espera que se realicen las mejoras de las
condiciones naturales de localizacidon de terrenos, tales como la elevacién
de seguridad contra estancamiento de aguas, la disminueidn del anivel del
agua subtéirénea por el secamlento de terrenos como -resultade del

mejoramiento de drenaje, la correccidn de la acidez de suelos mediante el
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mejoramiento de éstgs, el mejoramiento de textura de suelos, ete., v,
teniendo en cuenta éstos, hacemos otro tipo de clagsificacidn de terrenos, es
decir, la clasificacidn de terrenos que da importancia a efecto de las
obras de explotacidn, Esto consiste en hacer una clasificacidn que estid
basada en la previsién del cambio de los dos factores después de realizar 1a
explotacién y hacer relacionar esta clasificacién con los estados actuales
de los dends factores. Los cambios de los dos factores se refieren a los de
la seguridad contra el estancamiento de aguaé vy los de las condiciones de

terrenos mediante el mejoramiento de terrenos.
(1) Cambio de la seguridad contra el estancamiento de aguas

En el Proyecto de Irrigacidn (refiérase al Capitulo 2 Proyvecto de
Irrigacidu del Tomo de Equipamiento Bisico), estd proyectado a utilizar una
parte de 1la regién objeto del proyecto como embéises con desagiies no
regﬁlables, con el fin de prevenir el estancamiento de aguas. En &reas que
no se utilizardn como embalses con desagies no regulables, no hay
estancamiento de aguas por la cantidad de lluvias de referencia que puede
causar dafios a los cultives, Por consiguiente, como valuacidn de terrenos
para la seguridad contra el estancamiento de aguas, las dreas de embalses
con desagies no regulables estdn clasificadas en Clasé 3 y las dreas salvo
éstos estdn clasificadas en Clase 1. Los resultados de clasificacién se

indican en la Fig. 5-12,

(2) Cambio de 1a c¢lasificacién de terrenos después de efectuar el

mejoramiento de suelos

Las productividades de suelos estin elevadas tal como se indican el la
Cuadro 5-5 y la Cuadro 5-6, mediante la bajada del nivel del agua
Subterfénea por medio del secamiento de las &reas actualmente inundadas
gsegiin el plén de drenaje y el consiguiente mejoramiento de la capa greyzada,
la correccidn de acidez de suelos por medio del mejorawiento de suelos, asf
comg el mejoramiento de textura de suelos que acompaflan a las obras de
rastrillada y. Como resultade, los suelos clasificados en Clase 3 o & para

la aptitud en la clasificacidn actual de terrenos pasan a Clase 2 o 1.
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Fig. 5-13
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Los resultados de clasificacion de productividad de suelos despuds de
realizar la explotacidén se indican cn la Fig, 5~13 y la Fig. 5-14. ¥n la

QlaSifiCRCion de terrenos como arrozal, todos los suelos de grano fino estan
clasificados en Clase 1, aunque los suelos de grano griteso como Gleysol,
Regosol, etc, estan clasificados en Clase 2. En la clasificacidn como
campo, los suelos con alto grado de gleyzaclén como Gleysol'hﬁmico, Gleysol
de grano g;ueéo'estén clasificados en Clase 2 para la aptitud, aun después

de realizar el mejofamiento de los mismos.
(3) Andlisis de los resultados de clasificacidn de terrenos -

Después de haber realizado las valuaciones de la seguridad contra el
estancamiento de aguas y de los suelos que diéroﬁ.importancia a los efectas
que traeria la explofaciﬁn agricola sobre estos dos factores, afiadimos los
factores de la clasificacién basada en las topografias actuaiés'.y las
dificultades de explotacién, para determinar la clasificacidn sint8tica de
suelos segiin las situaciones naturales de localizacidn después de realizar
la explotacidn. Los resultados de esta clasificacidn por tipos de tierras
se indican en la Fig. 5-15 y la Fig. 5-16. La suma de estos resultados se
muestra en la Cuadro 5-15. A chtinuacién, ge analizan los resultados de 1a

clasificacidn sintética.

1} Utiligzacidén como arrozal

Como puede verse en la Fig. 5-13, las tierras hiimedas de atrids de
Planosol y Plancsol himico marcan Clase 1 en la aptitud. Las &reas
de Gleysol de grano fino, Regosol de grano fino y Gleysol de grano
grueso.marcan Clase 2 en la aptitud, resultando que un 75% de los
terfenos de la regidn objeto del proyecto tienen buena aptitud para
la wtilizacién come arrozal.

Las areas Que marean Clase 3 o 4 son los embalses con desaglies no
reguléﬁles y los bosques, aunque en algunas partes, pertenecen a
ias zonas de celinas.

2) Utildzacidn COmO CAmpo

Mediante la realizacidén de las obras de explotacién agricola, se
mejorarén aiin mds las aptitudes de los terrenos en la regidn objeto
del pfoyecto'para la utilizacién como campo, y un 86% de &stos
pasara a Clase 1. Las aptitudes de los embalses con desagﬁes no
regulables, los bosques, etc, son bagas, pero, en comparacidn con

su utilizacién como arrozal, son altas.
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Fig. 5-14
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Fig. 5-15
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Fig. 5-16
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5-10 Plan de utilizacidn de terrencs

Hemos establecido este plan de utilizacidén de terrenos, poniendo

énfasis en los dos puntos siguientes,

1 "Cultivo apropiado para terreno aproplado" que aprovecha las
situaclones naturales de localizacién de tervenos segiin Los resultados

de claslficacién de'éstos.

Concepto de una explotacidn agricola econdmica que aprovecha las
situaciones naturales de localizacién de cada drea.
 Es ‘decir, para lograr los mejores efectos de las obras de explotacién

con el menor costo de

obras necesaric para el arregle de 1la
infraestructura de produccidn, hemos eStéBlecido un plan racional de
ptilizacién de terrenos, analizando sistemdticamente los ftems, tales
como la determinacidém de los cultivos que debe intfoducirse en el plan

de explotacién de tierras para agricultura, el pian de irrigacidn, el

plan de drenaje y el plan de agricultura, ete,

en la Fig. 5-16 y la Cuadro 5-13.

Sus detalles se resumen

Cuadro 5-17 Detalles de las superficies para el plan de utilizacidn de

terrends
Divigidén de utiliza~ Superficie Porcentaje Observaciones
cién de terrenos {ha) ¢3)
Tierra para'égricu1~ 101,840 66,8
tura . :
(Incluyendo una super-
Arrozal 55.300 36,2 ficte de 1.200 ha de
Campo 36.420 23,9 herbazal artificial
Pastura 10.120 6,7 para lecheria)
Bosque 18,100 11,9
Embalse con desagues 25460 16,7
no regulables
TOTAL 152.300 100
(Superficie total)
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Teniendo en cuenta' los resultados de clasificacidn de terrenos,
dividimos 1a t9ta1idad de la regidn objeto del proyecto en terrenos
para agricultura, Aareas de &rboles, terrenos para instalaciones y
embalses con desagiies no regulables. Puesto que el analisis de 1a
economia del plan nos indicé que serfa mids ventazjoso establecer
embalses con desagues no regulables en una parte de la regidn, para
reducir 1a superficie de canales de drenaje, los establecemos como
herbazal silvestre.

Como terrenos para arrozales, establecemos preferentemente aquellas
dreas que topograficamente pueden utilizarse como - arrozales,
principalmente para usar mds eficazmente las agués de irrigaciém de
108 t/seg. que son suministradas desde la Represa de Yacyretd. FEstos
terrenos toman el sistema de rotacién de cuatro afios, a saber, tres
afios  de arroz y un afic de soja, para elevar la productividad de los
suelos.

Los terrenos que topograficamente son impropios para arrozales :se
utilizan como campos. FEs decir, basdndose en el concepto de "cultivo
apropiado para terreno apropiadc", estos terrenos estén dividos en tres
tipos de ‘utilizacidn: comunidad agricola de administracidn de gran
eécala.-qﬁe consiste principalmente en el cultive de soja y trigo,
comunidad agrIcola de administracién de mediana escala que consiste
principalmente en el cultivo de patata, y comunidad agricola de
adninistracién de pequeﬁé escala que estd basada principalmente en el
cultivo de algoddn. _

El area baja ¥ plana'situada en la parte noroeste de la regidn objeto
del ﬁroyecto puede utilizarse como arvozal, pero, por el hecho de que
estd 1limitada la cantidad de las aguas de irrigacifn procedentes de la
Represa de Yacyretd, y teniendo en cuenta tanto el costo de obras
vequerido para el mejoramiento de drenaje como los resultados de
clasificacidn de productividad de terrenos, clasificamos este Area en

la utilizac1on como herbazal.

A continuacion, se descrlbe el contenldo de utlllzacion de cada area.

(1) Areas de arrozal

Como Areas de arrozal, designamos aquellas Areas que pueden irrigarse

ccondmicamente usando las aguas de irrigacidn suministradas desde el Represa
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de Yacyretd, especialmente, las &reas que tienen alta aptitud para la
utilizacidon como arrozal. Las 4reas de arvozal necesitan una alta
cdmpléjidad de instalaciones, como canales de drenaje, caminos, etc.,
teniendo en cuenta que el costo de su construcclén se elevarfa sl se
. dispersan las comunidades agrfcolas. Por tanto, las comunidades agricoclas
deben concentrarse, Una parte de la tierra himeda de atras que se extiende
en la parte central de la regidn objeto del provecto es dificil de dirrigar
por su condicidn de altitud, pero, después del andlisis se ha aclarado que
puede irrigarse econdmicamente por una bomba de baja altura, y, designamos
este drea como Adrea de arrozal, junto con sus alrededores. Ademis, esta
érea puede elevar su aptitud para:la utilizacidén como arrozal, medlante el
mejoramieﬁto de drenaje.
En general, las &Areas de arrozal estdn concentradas en las tierras de
topografia plana, lo que permite reducir el costo de construccién de canales
de drenaje necesarios para los arrozales y construir Estos con poco costo de

obra, sin necesidad de nivelar las tierras.
{2} Areas de campo

Como &reas de campo, designamos las zonas aluviales suaves que siguen a
la zona de colinas situvada en la parte norte de la regién objeto del
proyecto y las tierras hiimedas de atrds de los digques naturales que se
extienden en la parte suroéste de la regidn en que estdn esparcidas las
tierras ligeramente altas.

El Area que sigue a la zona de colinas en la parte norte de la regién
presenta una 1inclinacién suave sin ondulacidén que se. extiende en su
totalidad, y actualmente tiene buena condicién de drenaje. Por
consigulente, esta drea es muy apropiada para la administracidn agricola por
las miaquinas agricolas de gran escala.

Las dreas de campo que estan concentradas en la parte suroeste de la
regidén objeto del proyecto tienen relativamente muchos bosques y en gran
medida se utilizan como campos. Tienen topografia ﬁlana, excepto las
tierras ligeramente altas de forma de colina situadas en la direccidn
noroeste de las calles de Ayolas y, puesto que actualmente tienen mala
condicidén de drenaje, constituyen zona himeda. .Tienen laz posibilidad de
excluir el peligro de estancamiento de aguas, mediante el mejoramiento de
drenaje de escala relativamente pequefia, ya que no hay aguas entrantes desde
las demds Areas. Sus suelos son de grano mas gruésa que las dreas de campo

de la zona de collinas situada en la parte norte de la regidn, pero
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actualmente, en varios sitios se observan las dreas de campo donde se

cultivan algunosmtipos de hortalizas, manfes, frutas, tabacos,
{3) Areas de pasto

El drea que estd junto al pantano de Neembucd situado en la parte
noroeste de la regidn queto del proyecto es de tlerra plana y tiene buena
aptitud para la utilizacidn como arrozal, $in embargo, no designamos este
drea como drea de arrozal, ya que es dificil establecer un plan econdmico de
irrigacidén. Su suelo es de Planosol himico y la productividad de este suelo
puede elevarse mediante el mejoramiento de drenaje. Sin embargo, debido a
gque se . requiere tiempo para mejorar 1a.capa gleyzada y que se necesltan gran
cantidad del costo de obra para realizar un.mejoramiento perfecto de drenaje
del RIo Yabebyry, decidimos utilizar este &rea como herbazal mnatural,
mediante un mejoramiento de drenaje de pequefia escala.

“La comunidad lechera debe establecerse cerca de las zonas de consumo,
De esta area, Villa Florida del Deparmento de Misiones y Encarnacidn del
Departamento de Ttapla estd a 100 kms., y Encarnacidn en particular puede
concebirse como zona de consumo prometedora para el futuro, Planeamos
establecer herbazales modificados para la utilizacidn como pradera y pastero
en la zona fluvial situada en torno de Santiago.

Desde el punte de vista de las situaciones naturales de localizacidn,
esta drea tieme alta aptitud para la wtilizacidén como campo también, siendo

prometedora como herbazal modificado.
(4) Area de arboles

lLas dreas de drboles de la regilén objeto del proyecto estin disparcidas
en zonas muy limitadas y ocupan solamente una superficie del 5% de toda la
regidn.

La mayoria de las &reas de drboles, salvo las situadas en la zona de
colinas en la parte norte en la regidn, estén difundidas en forma de faja a
lo largo de los Rios Atynguy y Yabebyry, o estan concentradas en las tierras
ligeramente altas de forma insular que se dispersan en la tierra hiimeda de
atrés, La investigaci6n de los estados actuales de estas dreas indica que
&stas estidn formadas priﬁcipalmente por grboles bajos y medianos de tipo
pantanoso y 4que existen poca cantidad de drboles valiosos, Yy, por
consiguiente, es d1ficil utilizarles como bosques econbmicos. Puesto que

algunas partes de las &reas de idrboles situadas en las zonas de colinas,
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ete. se explotan por los agricultores con el sistema de quemas vy
que los bosques a lo largo del rfo desempefian un papel muy Importante para
proteger la orilla del rfo y satisfacer una superficie de mantenimlento (5%)
establecida en la ley forestal, es deseable que estas Areas de Arboles se
utilicen como bosques de proteccldn que tienen el propdsito de mantener el
territorio nacional (proteccién de orillas de rfos, ete.), preservar las

elrcunstancias naturales y proporcionar la sombra a las vacas en - la pradera,
(5) Terrenos para las instalaciones

El Proyecto de Desarrollo de Tlierras Agricolas (véase el Capitulo 4 del
Tome de Equipamiento Bdsico) declde colocar caminos, canales de aguas,
canales de drenaje, etc. tantc en las Areas de arrozal como en las dreas de
campo, .

Ademds, en el Plan de Tnmigracidn, estd proyectado concentrar en Ayolas
la zona residencial de inmigrantes y colocar en cada finca las instalaciones
de administracién para terrenos agricolas y para miquinas agricolas,
fertilizantes, ete, como terrenos para estos tipos de 1instalaciones,

asignamos una superficie que equivale a um 207,

(6) Areas de desagles no regulables

En Areas de desaglies no regulables, el peligro de estancamiento de
aguas pone obstdculos importantes a la utilizacién de terrenos. . Puesto que
los resultados de las simﬁlaciones aélaran que, mediante el establecimiento
de embalses con désagﬁes no regulables entre cada &rea, puede reducirse el
tamafio de las estructuras de canales de drenaje y, de este modo, puede
prepararse un plan de drenaje econdmico, decidimes estaﬁlecer embalses con
desaglies no regulables. .

Las dreas de desagues no rtegulables son aquellas zonas que, la cantidad
de lluvias prevista en una probabilidad de un caso en 5 aﬁos{ estdn
inundadas de aguas sobrepasando la cantidad tolerable para los cultivos, y
en afios ordinarios pueden utilizarse como terrenos agricolas. Ademds, si se
tienen en cuenta las condiciones actuales, estas dreas pueden utilizarse
como hevrbazal natural, vy los agricultores que residen en torno de aquélias
pueden utilizar los pastos de estos embalses de desagues no regulables para

la cria de vacas de carne como negocio mixto.
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CAPTTULO 6 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

6~1 Medidas para la preservacidn del medio ambiente del Paraguay

6-1-1 Situacidn actual de las medldas para la preservacién del medio

ambiente

El Paragnay tiene una superficie de 40.675 mil hectdreas, de la cual el
51%Z estd poblada de bosques, el 42% de herbazales para ganaderfa
(mayormente, herbazales silvestres) v el 4% estd dedicado a la agricultura,
Sggﬁn la tabla de evolucién de utilizacidn de terrenos durante los cinco
afiog comprendidos entre 1974 a 1979, los bosques sefialan una disminucidn de
3.280 hectdreas, que se transformaron enm herbazales para ganaderfa o

terrenos para agricultura. '~ (V8ase la Cuadro 6-1.)

Cuadro 6-1 Evolucidn de Utilizacidn de Terrenos en el Paraguay

{en 1,000 Ha)

Aumento o dis~ Porcentaje de aumento

Divisién 1974 1979 minucidn de o disminucién de
1974 a 1979 1974 a 1979
(59) (51) A A 7 4
Bosques 23.924 20.643 3.281 13{.
Herbazales para 37 (42) 2,447 16,4
ganaderia 14,849 17.291 -4 ’
Terrenos para (2> )] 823 85.9
agricultura 958 1.781
Superficie de (2) (2) 16 1,7
aguas, otros -
Total 40,675 40.675 0 0

Fuente: Encuesta Agripecuaria por Muestro
La cifra en { ) iIndica el porcentaje constituyente.

Tal como puede verse en la tabla, en el Paraguay los recursos
forestales hamn disminuido répidamente en estpgs anos, causando a sus
habitantes un motivo de preocupacién sobre la proteccion de las cuencas de
rios y la conservacién de los recursos forestales. En 1973, por
consiguiente, se establecid la Ley Forestal y, al mismo tilempo, se fundé el

Servicio Forestal Nacional (SFN) que tiene a su cargo la proteccidn, el

mejoramiento y la utilizacién racional de los recursas naturales de tipo

~ 3271 -



renovable, E1 SFN esti encargado de la administracién de los bosques, la
silvicultuvra y la industria forestal,' vy tleéne en su estructura el
Departamento de Bosques, Parques Nacionales y Proteccidn de la Fauna.

Este departamento designa parques naclonales, bosques prctectores,
bosques de veserva, etc., tanto para proteger animales y vegetales valiosos
{en el Paraguay, la caza ha sido nuy pdpular como emﬁresa o deporte, con la
consiguiente disminucidn de almadiloé, jagﬁares, pecaries, ciérVOs, etc,)
como para preservar los monumentos histéricos, etc. En la Cuadro 6-2, se
indican los: parques nacionales, etc. que se han designado hasta el presente.

En los Departamentos de Itapia y Misioues, no se ha designado ningiin parque

nacional.
Cuadro 6-2 Parques Nacionales, ete. del Pafaguay
Nombre . Localidad Afio de Superficie
designacidn '
: Mil
hectdreas
1. Parque Nacional y bosque de Presidente Hayes 1966 280
reserva de Tinfungque (pro- :
teccidn de animales)
2. Bosque de Reserva Nacional Alto Parani 1973 2
de Kuriy
3. Parque Nacional de Ybycui Paraguari 1973 _ 5
4. Parque Nacional de Saltos Canendiyi 1973 1
del Guaira
5. Parque Hacional de _ Chaco 1975 780
Defensores del Chaco
6. Bosgque protector de Nacunday Alto Parand 1975 1
7. Bosque protector de Jakui Alto Parani 1975 1
8. Parque Nacional de Caaguazi Caazapd ~1973 6
9., Parque Nacional de Cerro Corid  Amambay 1976 5
10. Parque Nacional de Teniente Nueva Asuncidn 1980 40

Agripine Enciso

Hota: Datos de SFN
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~ Cuadro 6-3 Superficie de Repoblacion en el Parsdguay

1960 ~

1po de arboles 1977 1978 1979 1980 1481 1982 TOTAL
Pinos 1.350 335 431 1.263 401 300 4,080
Fuealiptos 1.200 85 73 586 499 378 2.821
Kiri - - 17 4 5 22 - 48
TOTAL 2,550 437 508 1,854 922 678 6.949

Areas de Reforestacidn

6~1-2 Rasgb'genéral de la administracién forestal
(1) Ley forestal

La Ley Forestal (Ley No. 422) que ge legisld en 1973 acentiia la
comunidad de los bosques, estableciendo que es de interés piblico utilizar vy
controlar apropiadamente los bosques del pais y que es de deber piblico
proteger, conservar, controlar, mejorar y fortalecer los recursos forestales
(Art. 1°). '

Ademds, la Ley Forestal tiene como priﬁcipal objeto (Art. 2°) aumentar
la productividad de los bosques mediante la proteccidn, conservacién,
control, ampiiacién, renovacién y utilizacién racional de los recursos’
forestales e incorporar loé bosques como lugares de produccidn de maderas en
el brotecto econdmico de nivel estatal, y asi también controlar la erosidn
de suelos y préteger las cuencas por medio de los bosques, que desempefian un
papel proﬁector del territorio nacional,

Para alcanzar este objetivo, los bosques se clasifican en tresngrupos

(Art. 4° - Art. 7°), a saber:

1) Bosques productores (bosques que tienen posibilidad de producir
ganancias periédicas por medio de ciertas obras forestales).

2y Bbéques protectores (bosques para el arreglo de las fuentes del agua,
la préteccién.de suelos, cultivo agricola, desarrollec de la ganaderia,
orillas, rTfos, lagos e islas situadas en &stos, la prevencidn de
erosién e dinundacién, la eliminacién ‘de sequedad amormal por el

"viento, la proteccidn de animales y vegetales, ete.)
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3) Bosques especilales (bosques que se cree que deben protegerse desde el

punto de vista clentifico, educativo, histérico o de recreo).

Ademds, la Ley Forestal establece, en "REglmen General Forestal' vy
"Reglamento Sobre el Uso", las limitaciones sobre el uso de los bosques.
Entre estas limitaciones, las correspondientes a la explotacidn agricola son

las sigulentes.

1) Queda prohiﬁido el uso de los bosques que pueda .provocar su
destruccidn (Art. 23).

2} Como puede que el Servicio Forestal WNacional reconozea &reas
agropecuarias nuevas fuera de los lugares y el plazo determinados,
queda prohibidoe el uso del fuege en los bosques {(Art. 30).

3) En 1los alrededores de las fuentes o corrientes ~de agua, queda
prohibido el uso destructivo de los bosques, como cortar, estropéar o
derribar Arboles altos v bajos (Art. 31}.

4) Los propietarios de tierra que tienme una suﬁerficie de mis de 20
hectireas en la zona establecida como Area forestal, deberin manteﬁer
un 25% de la misma como zona no dedicada al uso., Los propietarios que
no pueden asegurar esta proporcidén minima de mantenimiento deberan
repoblar una zona equivalente al 5% de la superficie total de bosques
(Art. 42).

Como se ha dicho anteriormente, la Léy Forestal establece el método de
aprovechamiento de los bosques, intentando una utilizacién ordedada de los
bosques, la preservacién del territorioc nacional, la fortificacidn de las
fuentes del agua, etc, Sin embargo, el Paraguay no tieme una gran
experiencia en la administracidn forestal, y tampoco puede asegurarse que
los reglamenitos forestales sean correctamente obsetvédos. ‘Por ejemplo, no
son claras las tres clasificaciones de los bosques, ni estdn establecidas
las areas agropecuarias.

Por lo tanto, para aplicar la Ley Foréstal segin sus prescripciones,
todavia existen muchos problemas que resolver. Sin embargo, en lo que se
refiere a los asuntos tecnolfgicos en materia de Ley Foiestal, es meneétér
su cabal comprensifn, para poder preparar correctamente este plan general de

explotacién agricola.
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(2) Plan de repoblacidn

Como plan de repoblacion, estd el "Plan BAsico Decenario de Repoblaecion
.Nacional (1976 - 1986)" preparado en 1976 por el Servicilo Forestal Nacional,
Este plan intenta sacar partido de los recursos humancs y naturales del
Paraguay, basdndose en los planes de desarrollo agricola e industrial que
establece el Govierno del- Paraguay.

El Plan Bdsico Decenario tiene los cuarto objetivos siguientes.

1) Repoblacién. de las especles de rapido crécimiento; para producir
maderas para pulpa, maderas de construccidn y maderas combustibles
industriales, _

2) Repoblacién combinada con la labranza y‘la cimentacidn de praderés;

Si se tieme en cuenta las condiciones méteorolégicas ¥ de suelos del
Paraguay, se estima que el método de cultiyo combinado con los bosques
puede contribuir a elevar su productividad vy, por lo tanto, ée incluye
(en este plan.) la cimentacién de los bosques para los agricultores.

3) Repoblacidn para la proteccidén y preservacidn
Es necesaria la cimentacidn de los bosques para mantener la capacidad
de retehciﬁn del agua de presa, controlar los sistemas del agua y
mejorar las formas de prodqccién de cultivos agricolas'y ganaderos.
Por lo tanto, se efectuéré una repoblacidn que fenga por objeto

- proteger los sistemas de agua, prevenir la érosién, egstabilizar
depdsitos de agua, proteger tierras cultivadas contra el viento,
proporcionar sombra a los animales domésticos, ete,

4) Repoblacidn en zonas de recreo '

Este plan de répoblacién, al principio, intentaba repoblar un total de
cerca de 90,000 hectdreas en todo el pals durante el periodo de diez
afios de 1976 - 1986, pero, actualmente, el plan modificado'pretende

repoblar un total de cerca de 77.000 hectdreas durante el perfedo de
1978 a 1989.

En la Cuadro 6-3, se indfcan los resultades de repoblacién durante el
perfodo de 1960 hasta el presente. Los principales drboles plantados son el

Pino y el Eucaliptc que son de rdpido crecimiento.
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6-2 Circunstaclas naturales de la regién objeto del proyecto
6-2-1 Situacion general de la vegetacién

La regldo objeto del proyecto limita al oeste con el herbazal de
Neembucii que se extiende en direccidn este a lo largo del RIo Parand, desde
la confluencia de los RIos Paraguay y Parana, al este con San Cosme, al
norte con la zona de colinas con una altitud de 90 m, y al sur con el camino
cbnstruido a Yo largo del rfo, y su superficie es de aproximadémente 152,300
hectéreas.

En la Cuadro 6-4, se muestra las circunstancias naturales de la regidn

objeto del protecto segiin su vegetacion,

Cuadro -4 Situvacién General de la Regidn Objeto del Proyecto
Segiin su Vegetacidn

Porcentaje

Divisid ‘ . : ; .
ivis1dn _ Superficie constitutivo Observaciones
- Arrozal 4,700 ha 3,12
Tierras Campo 1.250 0,8 .Incluyendo”hefbazales
agricolas artificiales
Subtotal 5.950 3,9
Herbazal silvestre 109.125 71,7 En el casoc de diluvio, quedan
cubiertos por el agua casi
totalmente. o
Pantano 29.850 19,6 Siempre estdn cubiertos por
el agua.
Rios 100 0,1 Incluyendo charcas, etc.
Bosque 7.275 4,8
Total 152,300 100,0

Nota: Véase la Fig. 7-5 "Utilizacidn de Terrenos” del Capitulo 7 del Tomo

de Situaciones Actuales.

Como puede verge en la cuadro, los pantanos que egtédn cublertos siempre
por el agua ocupan un 20%, pero, al tener en cuenta los herbazales
silvestres que, en el caso de diluvio, quedan cubiertos casi totalmente por
el agua, las dreas que influenciadas por el agua llegan a ocupar mis del 90%
de toda la regidn. Puede decirse que la regidn objeto del ﬁroyecto en

conjunto es tlerra hiimeda y baja.
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fn la actualidad, los terrenos para agricultura se utilizan como campos
v arrpzales, ton una superficie de alrededor de 6.000 hectdreas. La mayoria
de los campos se encuentran en la zona de las colinas del norte de la regidn
y en el drea que va desde Ayolas a Yabebyry a lo largo del Rio Parana y son
de suelo arenoso y de relativamente buena condicidn de drenaje. los
cultivos principales son, en la zona de colinas del norte de la regidn, el
mafz y, en el drea que va de Ayolas a Yabebyry, la mandioca y el mafz.
Ademds, el cultivo de arroz se efectdia en las tierras planas dél norte y del
este de la regidn.

Los herbazales silvestres se utilizan generalmente para el pastéreo de
vacas, para consumo, aunque se dejan influir por el agua en caso de diluvio.
La vetetacidn tipica son Cypefnus rotundus y hierbas silvestres de Graminae.

Los pantanos son aquellas Areas que estan pefmanentemente inundadas,
con una profundidad de agua de 2 = 3 m, a lo stmo. La vegetacién tipica son
Eichhornia crassipes, Pistia Stratiotes y algunos tipos de aneas.

Los rios principales que atraviesan la regién objeto del proyecto soun
el Rio Atunguy y el RiIo Yabebyry. Adewmds de estos dos rios, hay rios
pequeiios, tales come el Rio Clervo Paso, el Rio San Antonlo, el Riec Yacarey,
pero, estos rios plerden sus cauces en la cercanfa del limite entre la 2ona
de colinas del norte y la tierra plana, formando aqui una drea inundada.

L.os bosques ocupan solamente alrédedor de un 5% de toda la superficie
de la reglén objeto del proyecto, Los bosques se extienden a lo largo de la
zona de colinas del norte vy de los Rios Atinguy y Yabebyry, asi como en la
paite_ suroeste. de la regidén., Al mismc tiempo, los bosques de poca
superficie estdn dispersados dentro de la regidén. La mayoria de los bosques
reqﬁieren humedad y, al juzgar por su calidad como material, sus valores de
uso son bajos. Ademids, hay bosques, aunque fuera de la regién objeto del

proyecto, que estan juntds a la parte sur de &sta a lo largo del RIo Parana,

Estos bosques forman los diques naturales del Rfo Parani.

6~2-2 Situacibn actual de los bosques
Los bosques ubicados en la regién dbjeto del proyecto se clasifican tal

como se muestra en la Guadro 6-53, por sus estados de distribucién.
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Cuadro 6~5 Distribucién de los Basques

Clasificacion Superficie Obgervaclones
Bosques en las limadas del
sector norte 2,345 Ha
B ues de peguenas
osdu ped 3,475

extensiones

Bosques de aspecto de galeria
en las riberas de los 1.455
principales cauces

Bosques a lo largoe de los
Rios Atinguy y Yabebyry

Fuera de la regidn objeto del
(3,000) provecto {(Estdn juntos al
limite sur de la regidn.)

(Bosques de dique natural a lo
largo del RIo Parani)

Total 7,275

En esta investigacidn, establecemos una drea de referencia (10 mx 10 m)
en lugares que se consideran como vepresentativos de cada clasificacidn,
A continuacidén, se degcriben las situaciones actuales de los bosques

asT{ clasificados, basidndose en los resultados de esta investigacidn.,

(1) Bosques a lo largo de la zona de colinas del norte

Estos bosques estin diseminados en la tierra suavemente ondulada de 80
m a 90 m que 1limita con la zona de colinas, es decir,'limitg.norte de la
regidn objeto del proyecto. Esta drea presenta una complicada topografia
mixta de conlinas, rfos y pantanos, y sus bosques estidn formados
principalmente por &drboles que reguieren humedad. _

‘Segﬁn los resultados de la Investigacién del drea de refrencia, existen
17 especles de drboles, siendo de 53 el nﬁméro de éstos. Entre estbs
drboles, los que forman la capa alta (drboles altos) son tres especles de 16
- 18 m de altitud. Entre estas especies, cabe citar el Yvyra-hu
{Actinostemou concolor), Ombu (Phytolacca sp.) y Aratiku (Annona sp:): Los
demas son, principalmente, &rboles meddancs con una altitud de 6 -~ 8 m, ¥y
son muy pocos los drboles bajos (altitud de 1 - 2 m). La especie de mayor
niimero de &rboles es Catigua (Irichilia Catigua) y ocupa una tercera parte
del total, siguifndole Mbavyra (Casearia sp.), Yvaporoity (Myreilaria
baporeti), Hbavyi (Bauwara sp.), ete. Todos &stos son arboles medianos que
son caracteristicos de las dreas que se extiénden a lo largo de los rios o

cerca de los pantancs,
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Al ser de 10 1a densidad de coronas (proporcidn de la superficie de
bosque y la de projeccidn de coronas,

el interior del bosque es oscuro vy,
hierbas. -

rapresentada por el diez por ciento),
por lo tanto, no estd poblado de
Puesto que las vacas entran en el bosque en busca de a sombra o

pasan para trasladarge de una pradera a otra, se han formado unos senderos.

(2) Bosques de pequefias extensiones

Los bosques de pequeﬁas extensiones estan diseminados en aquellas

tierras himedas bajas que se encuentran mis altos que sus alrededores. La
superficie de cada bosque varfa de menos de 1 hectdirea hasta unas 100
hectdreas, pero hay un bosque que tiene una superficle de 500 hectdreas, en
la cercania de la parte mis alta del Rfo Yabebyry del surpestée del regién
objeto del proyecto. Tal bosque de gran superficie no puede observarse en
ninguna otra area.
. Segin los resultados de la investigacidn del &drea de referencia,
existen 1l especies, siendo de 23 el nimero de arboles. De estos arboles,
los altos son tres en otras tantas especles, es decir, Yvyra piu (Ruprechtia
laxiflora), Yva'hai (Eugenia gp.) ¥y Guapo'y (Ficus monckii), todos con una
altitud de 18 m. Los Arboles que forman la capa medlana son Yvyra paje
(Murocarpus frondosus), Ka'a oveti (Luehea divaricata), etc. que tienen una
altitud de 10 m, debajo de los cuales los &rboles con una altitud de 4 - 6 m
forman 1la capé baja. De esta manera, estos bosques en grupos tienen
relativamente, una clara formacién de las capas alta, mediana y baja,

La especie del mayor nimero de &rboles es Nuati arroyo (Sabastiana
sp.), siguifndole Catigua'i (Trichilia sp.). Estas dos especies son
caracteristicas de la tierra baja o péntanosa. La densidad de coronas de
estos bosques es de 10, pero, son mds claros que el bosque a lo largo de la
zona de colinas del articulo anterior pbr tener menos Arboles, y se cobservan

una poca cantidad de hierbas de abajo. Las vacas también entran en estos

bosques pars pacer.

3 Bosques de aspecto de galeria en las riberas de los principales cauces

El bosque de aspecto de galerfa en las riberas de los principales
cauces se refiere a aquel bosque que se extiende estrécha y largamente a lo
largo de un rfo pequefio o medianoc, y en la regién objeto del proyecto, estos
'bosques estdn difundidos en las orillas de los Rios Yabebyry ¥y Atdnguy. A

lo largo de este dltimo rfo, los bosques se extienden a ambos lados del rfo,

- 335 -



desde la parte mis alta hasta la mis baja. Su anchura es de unos 1.000 m en
la parte mds baja del rfo y, estrechandose a medida que se acerca a la parte
wds alta. Pero, aun en el punto wmds alto del rfo, hay una anchura de unos
20 m que puede mantener naturalmente las orillas. Por otra'.parte, los
bosques de aspect de galerfa a lo largo del Rfo Yabebyry son muy pocos y
solamente pueden observarse muy parcialmente en la parte mis alta y la parte
media, FEsto se debe posiblemente a que las &reas a lo largo del Rio
Yabebyry estén juntas al marjal de Neembucii y la mayor parte de &stas estén
permanentamiente inundadas.

Seglin los resultados de 1la investigacidén del &rea de referencia,
ekisten 12 especles de &rboles y su nilmero es de 1l4. Entre estos arboles,
los altos son 3 drboles de otras tantas especies, a saber, Ca'aoveti (Luchea
divaricata), Yvyrao'vil (Helietta lougifoliata) y Curupay'ra (Anadenavthera
rigida), con una altitud de 20 m. Los drboles medianos de una agltitud de
cerca de 10 m son pocos, siendo su nimero de 6. Los drboles bajos tienen
una altitud de 2 - 3 m.

La espeéie del mayor niimero de &rboles es Yvyra hu (Actiﬁostemon
concolor) y ocupa una tercera parte del total. Esta especie es una .de las
miés tipicas que se observan en las orillas de los dos rios, La superficie
gue sipue a &sta es Yvavy ju (Eugenis sp.), que puede verse en la orilla del
Rio Parand o en la tierra baja. _ .

Estos bosques tienen una densidad de coronas de 10, pero, son mis
tupidos que los demds bosques donde realizamos la investigacidn por el Area
de referencia, y no tlenen herbazales de abajo. Tal vez esto se debe a que,
el Area de referencia estd dentro la zona experimental de proteccién de
animales de la Entidad Binaclonal Yacyret3d y que casi la totalidad de los

bosques se preservan de manera naturazl, sin pastar las vacas para consumo.

(4) Bosques de dique natural a lo largo del RIo Parani

Aunque estd fuera de la regidn objeto del proyecto, se extiende umn
bosque de una anchura de 10 m a 1 km en el dique natural del RIo Parand que
estd junto a la rvegidn. Designamos este bosque como el objeto de 1la
investigacidén por drea de referencia, ya que, desde el punto de vista de
proteccidn de tierras agricolas, estd relacionado estrechamente con el plan
general de explotacién agricola. |

Segilin los resultados de la investigacidn del 3rea de referencia,’

existen 48 arboles en 1l especies. Fl niimero de Arboles con una altura de
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18 - 20 m es de 5, ¢ifra que es superlor a las de los demds areas, Las

éspecies de los irboles altos son Laurell amarillo (Nectandra lanceo]ata) (3
arboles), Lapacho (Tabebvia sp.)  {un

macrocarpa} (un drbol).

Adem3s de los drboles altos,

arbol) y Kurupay (Parapitandenia

les arboles gque pueden verse en esta Area
de referencia son los bajos que tienen una altitud de monos de 5 - & m, No
se observan &rboles medianos. La especie de mayor nimero de Arboles es
Nangapiry (Eugenia uniflora) vy -ocupa una tercera parte del total,
siguiéndole Yvavi'ju (Eugenia sp.) y Nuati arroyo (Sebestiama sp.). Estas
tres especies son representivas del bosque de dique natural. Su densidad de
coronas es de 10, y apenas se observan herbazales de abajo. Las wvacas
entran para pastar en estos bosques.

En las explicaciones de cada clasificacidn de bosque dadas hasta aqui,
no se destaca una diferencia importante de un bosque a otro. Es decir, por
toda la regidn objeta del proyecto, los bosques estdn formados
principaimente por Catigua, Yvaviju, Naugapiry, Nﬁatiarroyo, etc, que crecen
en las orillas de rfos o tierras himedas bajas, y se dejan influir bastante
por el agua. '

Por lo gemeral, los bosques no pueden crecer en las zomas de humedad
excesiva. Fn la regibn objeto del proyecto, sin embargo, las dreae donde
crecen los bosques, aunque estan situadas en las tierras hilmedas bajas, se
encuentran 4 una altura mayor que sus alrededores (en algunas partes, los
bosques crecen en las partes 20 - 30 cm mds altas que los herbazales
silvestres que estin en torno a aquéllos)'y, si bien son cubiertos por el
agua en caso de diluvio, no permaneéen inundados por largo tiempo, Esta es
posiblemente la causa de que estos bosques se preservan tal como estan.
Estas Areas estan cubiertas por suelos arenoses con buena permeabilidad y,
por lo tanto, puede afirmarse que se comserva un estado . de desecacidn que
favorece el crecimiento de los arboles.

Puesto que los bosque situados en la regidén objeto del proyecto estdn
junto a los herbazales silvestres (pradera), la mayor parte de &stos se
utiliza como Bosques de sombra natural en los que entran las vacas para
pastar. _

Ademas de los bosques de gran escala que se han mencionade hasta aqui,
hay grupos de irboles que estdn relacionados estrechamente con la vida de
Las casas de los agricultores ubicadas en la regidn objeto

los habitantes.
del proyecto y en sus alrededores estan rodeadas de Arboles. Estos grupos
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de érbolés son Indispensables tanto para debilitar la acéi&n del viento,
como para proporcionar sombra a la gente que desea descansar debajo de los
mismos. Como grupos de Aarboles, por una parte estdn los arboles naturales
y, por la otra, se han plantado 4drboles altos cuyas largas ramas se
extienden hacia los costados, tales come Eucaliptos: Eucalyptus sp.,

Chivatos: Caesalpinia pulcherrima, Paralsos, Jacaraundas, etc,

6-3 Establecimiento del plan de preservacidn del medio ambiente
6-~3~1 Desarrollo agricola y preservacidn del medie ambiente

La agricultura desempefia el papel de suministrar a la gente los
viveres, para su sustento de manera continua v estable, y al mismo tiempo,
tiene la funcidn de proteger y preservar la circumstancias naturales,

Estas funciones las posee el ecosistema agricolé que esfé_formado por
las tierras arables, tales como arrozales, campos y praderas (incluyendo
herbazales naturales), rios naturales y canales de aguas de irrigacién,

bosques adecuadamente establecidos, ete,, y consisten en las siguilentes,
(1) En cuanto a la atmdsfera

1) Funcidn de depuracién del aire por la fotosIntesis de las plantas.
2) Funcién de atenuacién de la velocidad del viento y de mitigacidn del

clima por los bosques.

(2) En cuanto al agua

1) Funcién de reduccidn del agua de salida a la superficie de la tierra
por la vegetacidn, y la funcidn de proteccidn de Inundacidn por.la
capacidad de retencidn del agua de los campos, etc.

2) Funcidn de fomentacidn de la fuente del agua, como el mantenimiento
del agua subterranea, alivie de escasez del agua, por la tierras

cultivadas vy los bosques,

{(3) En cuanto al suelo

1) Funcidn de proteccidn de erosién y hundimiento del suelo, por 1la
capacidad de estrechamiento de las raices de las plantas.
2) Funcién de prevencidn de salida de arenas en caso de 1lluvia 'y de

dispersidn (corrosién por el viento) de tierras, por la vegatacidn.
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(4) En cuanto al ser vivo

1)

Funcidn de proteccién de 1a bidsfera como habitacidn de los animales v
vegetales valiosos,

Mediante la estabilizacidn del ecosistema agricola que tiene estas

funciones, se puede sacar el mejor partido de las funciones de produccidn

agricola y mantenerlas por largo tiempo.

Aunque algunas partes se utilizan como arrozales, campos, praderas,
ete. la regidn objeto del proyecto es una zona adin no explotada que estd
formada principaimente por las tierras himedas cublertas permanentemente por
el agua y por los bosques que estdn diseminados en &stas. Este plan general
de explotacidn agricola es un proyecto de obras de gran escala que pretende
convertir las tierras afin no utilizadas en arrozales, campos, praderas,
etc. por medio de la realizacidén de las obras de irrigacién y drenaje, con
el fin de elevar la eficlencia de la utilizacién de terrenos y aumentar la
produccidn agricola. Por lo tanto, con la realizacién de las obras, se hace
imposible mantener la presente circunstancia natural; Sin embargo, mediﬁnte
la cimentacidn de la infraestructura de produccidén agricela y la creacidn de
un ecosistema agricola estable como se ha mencionade anteriormente, es
posible que se realdice una circunstancia mejor que la actualidad. Puede
afirmarse que, en este punto, el prdblema de preservacidn del medio ambiente
en la explotacidén agricola difiere caracteristicamente del problema, por
citar un ejemplo, del drea a hundirse en el agua para el desarrollo de la
presa de gran escala.

Adem3s, para estabilizar el ecosistema agricola vy mantener - la
produccién agricola, son indispensables los bosques que estdn colocados
adecuadamente en las tierras para agricultura. Los efectos de los bosques
son muchos, y.entre ellos, pueden citarse el mantenimiento de suelos, como
la prevencién de salida de arenas y de corrosién por el viento, 1a
proteccién de los cultives o de los animales domésticos contra el viento vy
los bosques de sombra, la proteccién de los habitantes y edificios por los
drboles que rodean a las casas de los agricultores, etc.

Para intentar preservar el medio amblente de la regidén objeto del

proyecto mediante un ecosistema estable, es efectiva una combinacioén

apropiada de las tierras agricolas y los hosques,
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6~3-2 Preservacidén de los hosques
(1) Politica bdsica de preservacidn de los bosques.

La Ley Forestal del Paraguay establece que al explotar zonas forestales
para la utilizacidn agricola se debe conservar o establecer una superficie
determinada de los bosques, para fines de preservacién de suelos, prevencidn
de innundacién, proteccién de animales domésticos, etc. Ademds, en cuanto
al tratamiento de log bosques de la regidn objeto del proyecto segiin la Ley
Forestal, el Ministerio de Agricultura y GanaderIa opina que "segin la Ley
Forestal, estos boques se clasifican en aquellos bosques que deben
preservarse para la prevencidn de erosidn de los suelos. TEsta &rea debe
repoblarse con &rboles equivalentes a los niimeros talados, aunque no es
necesario promover positivamente la repoblacidn.

La regién objeto del proyecto tiene una altitud de 60 a 90 m y presenta
en su mayorla una topografia plana, excepto la zona de colinas del norte.
Puede decirse que en la actualidad el suelo estén, ya que la topografia es
plana y las tilerras estdn cubiertas por hierbas, bosques, etc, Por otra
parte, el suelo de esta regién_es arenoso y tiende a fluirse. FEn algunas
partes, los dos lados del pamino bajo construccidn estan cubliertos por el
agua, y esto es notable especialmente en las partes que tilenen alguna
inclinacidn.

Por lo tanto, si bien el movimiento de arenas es inevitable para la
construccidn de caminos, canales de drrigacitn vy de drenaje, etc. y para la
cimentacién de tierras para agricultura, se debe prestar atencidn para
minimizar el movimiento de arenas. Especialmente, se deberd prestar suma
atencién al explotar el &rea de Inclinacidén suave de la zona de colinas del
norte;

Para realizar la explotacidn agricola bajo estas situaciones, el nimero
de bosques existentes en la regidon objeto del proyecto es extremadamente
poco y, por lo tanto, es mnecesario considerar los bosques como parte
integral del ecosistema, ¥y aprovechar suficientemente sus funciones como
ecosistema mediante una disposicidn apropiada de los mismos. Por
consigulente, en principio, estd proyectado conservar en lo posible les
bosques existentes y, en el caso que sea Inevitable cortar drboles para la
construceidn de caminos, canales de irrigacidén y de drenaje, efectuar la
repoblacién equivalente a la cantidad de Arboles cortados. Ademis, puesto
que los bosques estan diseminados irregularmente, es necesario considerar,

segiin necesidad, la repoblacidn o la cimentacidn por renovacidn natural de
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loe bosques a 1o 13”89 de los caminos y de los rfos (incluyendo canales

artifiqiales) 0 los bosques de
pastoreo.

sombra para la proteccldn de wvacas de

(2) Designacidn del rea forestal

_ Como se ha menqionado en el artfeulo anterior, estd proyectado
conservar en lo pesible los bosques existentes en el moﬁento de 1la
Fealizacién de la explotacién agrfcola, pero en la regidn objeto del
proyecto estdn esparcidos en gran cantidad los bosques de pbca superficie,
algunos de 1los cuales constituyen un estorbe, desde el punto de vista de
eficacia de la cimentacién de tierras agricolas y de la administracién
agricola, y de los efectos concretos del mejoramiento de drenaje e
irrigacion.

- En consideracidn a lo anterior, para tratar bosques en la explotacién
agricola, en este proyecto designamos como 4rea forestal algunas zonas que
incluyen a los bosques exitentes, basindose en las siguientes
consideraciones. BEstas &reas forestales estdn proyectadas para destinarse
no a la.agricuitura, sino a la utilizacidn para la preservacidn del medio

ambiente del Zrea, conservacidn de las tierras agricelas, ete,

1) Designamos como area forestal, tal como estdn, los bosques existentes
en la zona de colinas del norte, ya que estos bosques astan situados
en el 1imite entre la zona de colinas y la tierra hiimeda baja, y son
valiosos para la prevencidn de las arenas procedentes de la meseta que
incluye a ‘las zonas ya explotadas ubicadas fuera de la regidn objeto
del proyecto. '

2) Los bosques en grupos de poca superficle son necesarios come bosques
de sombra para los animales domdsticos de pastoreo, y CORservamos
aguellos grupos que tieneun una sﬁperficie de unas 20 hectdreas. En el
caso de que, como en 1a parte central sur de la regidn objeto del
proyecto, estdn reunidos en bastante cantidad los bosgues de poca
superficie, designamos eétos bosques de poca superficie que incluyen a
los herbazales silvestres en sus alrededores, como Aarea forestal,
teniendo en cuenta su eficacia para la irrigacién, la utilizacion
agriCOla, etc. En este caso, 13 superficie de cada drea de bosques

excede generalmente de 20 hectéreas y designamos como &rea forestal

aquellas areas en que 1a superficie de los bosques existentes ocupa

mis de 50% de toda el area.
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3)  En lo que se refiere a los bosques a lo largo de los Rios Atinguy y
Yabebyry, esta proyectado conservarlos desde el punto de vista de 1la
proteccién de las orillas y del fortalecimiento de las fuentes del
agua, y designamos como &rea forestal la zona que abareca cerca de 1 km

desde ambas orillas del ric (500 m, un lado).

La superficie de las dreas forestales que estén degignadas en bhase a
las consideraciones anteriores, es de unas 18.100 hectireas y constituye un
12% de toda la superficie de la regidn objeto del proyeéto, tal como se

indica en la Cuadro 6-6.

Cuadro 6-6 Plan de Utilizacién de Terrenos de la Regiﬁn
Objeto del Proyecto

Divisién Superficie Porcentaje Observaciones
constituyente
Arrozal  55.300 ha 36,3 % Superficie en la regidn objeto
del proyecto
Tierras “bampo 36.420 23,9 Superficie en la regidn objeto
- : del proyecto
agricolas -
Herbazal 10,120 6,6 Incluyendo herbazales
artifieciales y praderas
Subtotal 101.840 66,9
Area forestal - 18,100 11,9
Embalse con desagtes 6,900 4,5

no regulables

Otros 25.460 16,7 Incluyendo caminos, canales de
aguas, r1ios, etc.

TOTAL 152.300 100,06

{3} Método de reforestacidn

En el Paraguay, los bosques estdn clasificados en los bosques de
drboles altos v los bosques de arboles bajos. Los bosques de Arboles altos
se refieren a aquellos bosques que estin situados principalmente en la zona
de arbeoles de la parte este y tienen muches arboles altos valicsos, Los
bosques de Arboles bajos son aquellos bosqueé que tilepen Aarboles con una

altura v valor inferiores a los drboles altos,
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| Son numerosas lasg especies que forman los bosques de drboles altos.

fntre estas especies, las que se reconocen actualmente como valiosas tanto

en el Paraguay como en el mercado internacional son unas diez egpecies vy,

entre &stas, estdn el Cedro (Cedrelatubiflora), Guatambu (Balfourodendron

riedelianum),.Kurupay (Anédenanthera macrocarpa), Lapacho (Tabcbula sp.),
Timbo (knterolobium contortisiliguum), etc. Las demds especies se utilizan
en dreas limipadas para usos definidos, Los drboles que forman los bosques
de arboles bajos, en la dctualidad, apenas tilenen valores comerclales como
maderas,

Los bosques situados en.la reglén objeto del proyecto son mayormente
bosques de drboles bajos, y los resultados de la investigacién de &reas de
referencia indican que no existen especies que sean valiosas como maderas.
Esto, tal vez, se debe a que en la reglén objeto del proyecto los bosques no
ocupan una regidn geograficamente favorable, as decir, ocupan tierra himeda
baja. |

De lo sobredicho, puede deducirse que los bosques de esta regidn no
pueden ser objeto de la administracidn forestal (administracidn de bosques
de los arboles para madera).

Sin embargo, desde el punto de vista de la distribucidn, los bdsques
-situados en esta regidn son importantes para la conservacidn de las tierras
v de la circunstancia natural y la proteccidn de animales domésticos de
pastoreo. Es decir, los hosques que se extienden a lo largo de la zona de
colinas del norte son fmportantes tanto. para proteger la salida de suelos
procedentes de la zoma de colinas ya explotadas en gran medida, como para
fortalecer las fuentes del agua y proteger inundaciones. Los bosqpes en
grupoé de poca superficie se utilizan como bases de residencia en la pradera
y para proteger animales domésticos de pastoreo. Los boéques de forma de
galeria a lo lérgo de rfo sirven como dique natural para proteger la erosidn
de orillas. Los demds bosques, junto con los herbazales silvestres y
pantanos, son las habitaciones para pidlaros y animales silvestres.

Fn consideracién a lo anterior, los bosques situados en la regidn
objeto del proyecto se tratan como bosques p;otectoies gue tienen el objeto
principal de mantener tierras agricolas e instalaciones dg irrigacién y
drenaje (incluyendo rfos), fortalecer las fuentes del agua y proteger

animales domésticos. Por consiguiente, el método de reforestacidn esti
basado princiﬁalmente en la renovacldn natural conveniente para la cria de
las especies existentes. Ademds, en caso de realizar, seglin necesidad, una
repoblacidn que necesite gran cantidad de costo en una parte de la regiénm,
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debe introducirse las especies {itiles para madera, tenlendo en cuenta su

situacidén geogrifica.

1) Renovacidn natural

La renovacidn natural es un método que counsiste en producir los
arboles por accidn natural. El mérito de la renovacidn natural es'qUe, en
primer lugar, apenas requiere'inversiﬁn y, por lo tanto, este métodoe es
aproplado para los bosques protectores que no tienen posibilidad de que
produzean efectos econdmicos directos. En segunde lugar, son numérosas
las especies de &rboles vrenovables y se forman bosques mixtos ¥y
complicados que tienen resistencla a los desastres, Por otra parte, los
.defectos de la renovacidn natural consisten en que,'aun en el caso de que
los valores de las especies exdistentes sean pocos, no se puede mejorar
esta estructura de las especies ¥y que los Arboles tardan mucho tiempo en
crecer.

Las &reas forestales establecidas en el plan de utilizacién de
terrenos estdn formadas principalmente por los bosques existentes y los
herbazales silvestres en torno a équéllos, vy son en su mayoria de suelo
arenoso. Ademds, se efectuari el mejoramiento de dfenaje segﬁn el plan de
obras, Por consiguiente, la reforestacidn es bastante posible por medio
de la renovacidn natural. Ademds, la reforestacidn basada principalmente
en la renovacién natural es aproplada, ya que en la regidn objeto del
proyecto apenas existen. freas que, desde el punto de vista de la situacion
geogriafica, necegiten reforestacién inmediata para proteger la erosién de
suelos, etc.

En caso de realizar la renovacidn natural, si el niimero de Arboles
brotados es poco o si el crecimiento de los drboles es perjudicado por las
plantas superficiales, es necesario efectuar obras auxiliares, tales como
plantacién, eliminacidén de plantas superficiales, para ayudar al

crecimiento de Arboles nuevos.

2) Repoblacidn _

Como se ha dicho anteriormente, en la regidn cbjeto del'proyecto la
reforestacidn estid basada generalmente en la renovacldn mnatural, pero,
puesto que E&sta es 1mposible en Adreas sin Arbol, se hace necesaria en
algunas partes la reforestacidn por repoblacién.

Como dreas objeto de la repoblacién forestal, pueden enumerarse las.
zonas en torno a los bosques de pequefias extensiones, junto con la

necesidad de la construccién del canal de agua principal, Puesto que los
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bosques de pequefias se utilizan éomo refugio de ganados, se considera que

la mayor parte de los herbazales silvestres en torno a aquéllos deben
repoblarse, Ademﬁs, se estima que en la regién objeto del proyecto puede
realizarse una administracidn forestal relativamente remuneradora, va que
los caminos agricolas pueden utilizarse como caminos administratives de
los bosques y que, para la repoblacidn, no se necesitan obras de
desenralce ni arreglo de tierras.

El Paraguay no tiene una larga historia en la repcblacién forestal, vy
las especles que se han plantado son, principalmente, Pinos Fucaliptos gue
tienen.un crecimiente ripldo y pueden convertirse en maderas rentables.
Entre los Pinos, Pinus Ellioteld tiene una resistencila relativamente alta
contra la humedad y crece rapidamente con un afic de corte de 20 - 30 aBos.
Los'eucaliptos son de numerosas especles, tilemen una gran adaptabilidad a
las condiciones ﬁeteorolégicas, situaciones geogridficas, ete,, crecen muy
réﬁidamenté y pueden cortarse a partir de 10 afios de edad. Ademds, los
Fucaliptos tilenen una resistencia al fuego tan alta que son aproplados
para la plantacién en los bosques de sombra de praderas y en los
alrededores de los pinos que tienen baja resistencia al fuego,
Generalmente, entre los Eucaliptos, las especies FEucaliptus saligﬁa ¥y
Fucaliptus grandi que son resistentes a alta temperatura y mucha humedad
son apropiadas para la plantacidén en el Paraguay. En cuanto a Arauéaria
angustifolia, el preéio comercial de su madera es alto, pefo=tiene baja
resistencia a la humedad y, ademds, no es estable el suministro de sus
semillas y plantas de semillero. Por consiguiente, los &rboles
introducidos en la regién objeto del proyecto constan principalmente de
Pinus Elliottii y Eucaliptos.

El método de repoblacién forestal conmsiste en realizar la plantacidn
en los bosques, en el invierno de mayo a agosto. El nimero de Arboles de
plantécién es, en general, de 1.600 - 2,000 drboles/Ha {intervalo de
plantacién de 2 m 3 m - 2,5 m) para Pinus Elliottii y de 1.600 - 2.500
irboles/Ha (intervalo de plantacién 2 m 3 m - 2,0 m) para Eucaliptos.
Ademds, después de hacer la plantacidn, se deben realizar -tareas tales

como escarda, poda, ralec, seglin las situaciones de crecimiento de los

drboles plantados.
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{(4) Calculo de modelo de administracién forestal

Planeamos realizar una reforestacién por repcblacisn en una parte de la
regidn objeto del proyedto y estudiamos su posibilidad de la admiﬁistfacién
forestal. Para este fin, establecemos un modelo de operacidn que esti
destinade a Pinus Elliottii, y segin 2&ste, caléulamos'prbVisionélmente el
costo de reforestacidn, costo de corte y coleccién de drboles, réndimiento,
atc, Segiin los resultados de este caleulo provisional, la tasa de
rendimiento interior indica un valor bastante alto como de un I5% y,.por 1o
tanto, se¢ estima que se obtendri un rendimiento que se equilibraria con la
inversidn realizada paré'la repoblacidn. Para este anéliéis, consultamos el
informe de Investigacién de los Recursos Forestales de la Parte Noresfe'del
Paraguay (JICA, 1983) y, ademds, tenemos en cuenta las opiniones de los
especialistas del Centro de Desarrollo Forestal. A éontinuacién, se dan los

resultados del andlisis.

a) Modelo de ogperacidn para Pinus Ellioteii
1) Preparacidn de terreunos
La preparacldn de terreunos consiste en realizar\la_arédura de malas
hierbas v la nivelacidn del terreno pbr un tractor de gran tamafio, Las
dreas dedicadas a la repoblacién en la regidn objeto del proyecto son
las zonas sin &arbel y, por tanto, no se necesitan corte, desenraice,

etc,

2) Plantacidn
Se plantan plantones de tiesto comprados, en 1,600 Arboles/Ha.
El intervalo de plantacidn serid de alrededor de 2 m x3 m, por medio

de la obra mecanica.

3) Plantacidén complementaria _

La tasa de plantacién complementaria serid de 10%, se realizaré en
160 drboles/Ha. '

Esta plantacidn se efectuard a partir de dos meses desde la

plantacion,

4) FExterminacién de hormigas
Se iniciard tres meses antes de la plantacidn v se realizard en un
petiodo de tres afios a partir de la plantacidon. Como insecticidas, se

aplicardn Mirex y Aldrin, tal como se indica a continuacidn.
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Primera vez Mirex 2,5 kg/Ha Aldrin 2,5 kgfHa
(antes de 1a plantacisn)

Segunda vez 1,0 kg/Ha 2,0 kg/ﬁa
Tetcera vez 0,5 kg/Ha 1,0 kg/Ha
Cuarta vez - 0,5 kg/Ha
Total 4,0 kg/Ha 6,0 kg/Ha

5) Escarda de malas hierbas

Se efectuard por medio de una combinacidn de la cortadora de pasto
por tractor y la fuerza humana. Se realizard tres veces al afio dentro
de un perfodo del primer afio al tercer afic y, en el cuarto afio se

realizard una vez o més segin la situacidn local.

6)  Poda
Se efectuard dos veces, es decir, a tres afios de edad y a doce afios
de edad.
Primera vez Se realizard a los drboles que tienen una altitud de
2 m, en 1.400 érbﬁles/ﬂa. {Entre los plantados
primeramente en 1.600.érb61es/Ha, los 200 érbolés/Ha
se consideradn como seleccionados.)
Segunda vez Arboles que tienen una altitud de hasta 6 m, excepto

los drbolas de primera vez. 700 arboles/Ha

7} Raleo y corte final
El ralec se realiéaré dos ﬁeces, a saber, a doce aifles de edad v a
18 afios de edad, y el corte final a 25 afios de edad para cortar todos,
El corte y.la coleccidn de &rboles se efectuardn por medio del

sistema de obras mecanizadas utilizando motosierras, cargadoras de gran

tamafio, etc.
Primera vez (raleo)
700 Arboles/Ha de entre 1,400 Arboles/Ha

Segunda vez {ralea)
300 drboles/Ha de entre 700 arboles/Ha

Tercera vez {(corte final)

Log demds 400 Adrboles/Ha.

8) Altitud de arbol, didmetro de altitud de pecho y volumen de madera
La altitud de.érbol, didmetro de altitud de pecho y volumen de

madera se determinardn, para cada afio de edad de &rbol, tal como se

indica a continuacidn.
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A 12 afios de edad (raleo) Altitud de arbol 14 m
Didmetro de altitud de,pééﬁo 20 em
_ . Volumen de madera 300 mBIHa
A 12 afios de edad (raleo) Altitﬁd de Arbol 18 m .
Didmetro de éltitud de pecho 30 cm
_ Volumen de madera 430 n° /Hia
A 25 afios de edad (corte fimal) Altitud de &rbol 21 m
Didmetro de altitud dé pecho 36 cm
Volumen de madera 400 m3fHa

93y cantidad de corté y proporcidn de utilizaciéﬁ _ _
La cantidad de corte y la'proporcién de utilizacidn se determlnarén
para cada raleo y corte final, tal como se indica a continuacién.
A 12 afos de edad (raleo) Cantidad de corte 100 mB/Ha
' B (33% de 1la voluméh de madera)
_ Proporcidn de utilizacién 65%
A 18 afios de edad (raleo) Cantidad de corte 150 mw/Ha
{35% de la volumen de madera)
- Proporeién de utilizacidén 75%
A 25 afios de edad (corte final) Cantidad de corte 400 m/Ha
(100% de 12 volumen de madera)

Propdfcién de utilizacién 80%

6-4 Proteccidn de animales salvajes, etc.

6-4-1 Plan de proteccidn de animales de la Entidad Binacional Yacyretd

Para proteger los animalés que viﬁen en_el.érea a hundirse en el agua
por la obra de construccidn de la presa (éproximadamente 82.000 hectdreas,
incluyendo la mayor parte la isla de Yacyretd, toda la parte de la isla de
Talévera ¥ las demis islas), la Corporacidén de Yacyretd tiene planeado
capturar una patrte de ellos v transiaderlogs g otra drea. ‘

En la Cuadro 6-7, se mencionan los animales principales que viven en el

area a hundirse en el agua y que se cree que deben protegerse.
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Cuadro 6-7 Animalés.Principales que

Nombre comin
(nombre . local)
{(Mamiferos)

Guazid Pucl

Agnard popé
Carayé
Kaguaré
Tatdi Poyi
Ky-ya

.. Acti pay

" Aperci
Capiihva
Motacay§ cira
Lobo-pé&
Curg-{
(Pdjaros)
Randd
Myti

'Halcbnes
fnambu—i
Tortolita
Cigueiia

Quiri-—quiri

(Reptiles}

Yacar@é

——

R

Deben Protegerse

Familia Dbservaciones

Cervidae Ciervo de los pantanos
{Cierve que Vvive en
los pantancos y que
se dice que puede
observarse solamente
en esta Area y Matto
-Grosso Brasil.)

Canidae

Cebidae

Myrmecophagidae

Dasypodidae

Mustelidae

Cayiidae

Desconoedido

Soricidae Carpincho
Felidae

Canidae

Desconodido

Crypturidae
Adatidae
Falconinae
Phasianidae
Columbidae
Ardeidae

Falconidae

Crocedilidae
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Estos animales viven en pantanos, fierras"hﬁmgdas,' herbazales
déilvestres o zonas donde estdn distribuldos aprbpiédamente los bosgues. En
particular, los Guazii Pucid que viven en-tierras;hﬁmedas' son vali_bs"'os'. Se
alimentan de las plantas que crecem en torno a los:pantanos, y se dice que
descansan en bosques ¢ hierbas altas.

La Entidad Binacional Yacyretd estd examinando un drea de protecbiﬁnbde
animales al qﬁe deben transladarse ios animales que vi\fen en el &rea a
hundirse en el agua, cohsuitando a los espectalistas del medio amblente de.
la Harzar Consultant Co. y del Banco Mindial.

Estudiamos, junto -con 1os‘encargados de la Entidad Binééional Yééyreté;'
la posibilidad de establecer esta drea de proteccidn en la regiéh objeto del
proyecto. Después de estudiar, llegamos a la conclusidn de que la regién
objete del proyecto no “serfa . aproplado para el &rea al que deben
transladarse los animales, por el mejoramiento_.de drenaje ‘segﬁn zla
explotacidn agricola, arreglo de caminos, operacién de miquinas agricéias de
gran tamafioc, eliminacidn de enfermedades y plagas, .etc., 1y, por
consiguiente, decidimos establecer esta Area de proteccidn de animales en

una parte apropiada fuera de la regidn objeto del proyecto.

6-4-2 Plan de establemimiento del centro de pilscicultura

La Entidad Binacional Yacyretd tiene planteado cultivat-Sﬁrubi, Dciado,
Pacii, etc. utilizando la presa a construirse y, por lo tanto, intenta
establecer el centro de piscicultura en 1a parte baja -del Ric Atinguy
adyacente a la regidn objeto del proyecto (actuvalmente, érea.experimental de
proteccidon de animales). Todavia no se ha preparado un plaﬁ concreto, pero
es posible que en este plan, se utilicen las aguas del Rfo Atinguy. Por lo

tanto, se debe prestar atencidn a la calidad del agua para la agricultura.
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