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~ SITUACION SOCIO ECONOMICA ACTUAL






CAPITULO 1 SITUACION SOCTIO ECONOMICA ACTUAL

1-1- Poblacidn

La poblacidn total del Paraguay es de 2,433,000 habitantes (Censo,
1972), y de acuerdo a datos dei Ministerio de Hacienda y del Banco Central
del Paraguay se estima que en el afio 1980 tenfa 3.168.000 habitantes y para
el afio 1981, 3.268.000 habitantes., (Fig. 1-1)

Considerando la distribucién geogrdfica, la poblacién estd concentrada
en la RegiSn Oriental, principalmente en la margen I1zquierda del Rio
Paraguay, donde reside un'97,5% de la poblacidn total.

Por otra parte, la Regidn COccldental, con cinco Departamentos, posee
solaﬁente 80 wil habitantes, y en estos {ltimos afios presenta una mayor
tendencia a decrecer, con el desplazamiento hacia las ciudades,
principalmente, Asuncidén. La densidad demografica de la Regidn Oriental es
de 19,2 habitantés/kmz, pero la de la Zona Occidental es baja (0,33
habitantes/km2) {(Cuadro 1-1). ‘Ademds, el valor medio nacional de 7,8
habitantes/kmz, al igual que el pais limitrofe Bolivia, es uno de los mas
bajos entre los paises latinoamericanos,

Los Departamentos de Ttaplla y Misiones, que estin ifnvolucrados en el
PLAN GENERAL DE DESARROLLO AGRICOLA del 4&rea contigua a la Represa de
Yacyretia, tienen ‘una extensidén de 26.081 kmz, un 6,4% del pais, y una
poblacién de 397,500 habitantes que controla el 12,5%Z de todo el pafis.
Segiin los datos del Ministerio de Hacienda para los afios 1979 y 1980, el
niimero total de los inmigrantes en estos dos afios es de 10.453, y el pais
que envia el mayor niimero es el Brasil, siendo de 5.855 inmigrantes. {(Cuadro
1-2)

Cuadro 1-2 Nimero de TImmigrantes por Nacionalidad

ano 1979 1980
orden | Nacionalidad No. de Partic}p Nacionalidad No. de 'Partlf'
per. Z per. A
1 Brasilefios 3.032 (56,6) { Brasilefios 2,823 (55,4)
2 Chinos 827 (15,4) Chinos 1.047 {20,5)
3 Argentinos 496 (9,3) | Argentinos 408 (8,0)
4 Mexicanocs 365 (6,8) Mexicanos - 195 (3,8)
5 Alemanes a5 {1,8) Alemanes 99 (1,9)
(8) Japoneses 45 (0,8) Japoneses 35 {0,7)
Total 5.356 (100,0) 5.097 (100,0)

Fuente: Anuario Estadistico Del Paraguay 1980

-l -
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1-2 Poblacién  econdmicamente activa (PEA)

La poblacidn laboral por'actividéd productiva es como se indica en el

cuadro 1-3, siendo su principal componente la actividad agropecuaria. La

proporcidn de la poblacidn que se dedica a las actlvidades agropecuarias

tiende a decrecer mis cada afio, pero en niiméros absolutos sigue creciendo,

registrando en el afio 1980 una tasa de crecimiento de 6,85% con vegpecto al

afioc anterior.

La actividad que sigue en orden de importancia
n del orden del 18%, otra act}viddd que

a la agropecuaria_eé Ia

de los servicios con una participacld
supera el 10% en la participacidn de la PEA es solamente la 1hdustria
manufacturera, con una participacion de mas del 10%, lo que significa que en
la estructura de la PEA del Paraguay la agropecuaria tiene - un peso

trascendental.

Cuadro 1-3 Poblacidén economicamente activa por sector
(En No de persomas y %)

(En No de pefsonaa v 2)

Sectores 'Vlg]?"gkuf i L2 Par 3 i~ 191 Partici~ 1240 Partjci-
Personas L-pizgégl " Personas pgcﬁéﬁl Personas pacxén Personaﬂ. paclan
?géiﬁzszgfz 482.900 46,7 508.161 46,0 534,836 45,3 571.457 45,2
Minevia 3.310 0,3 4.012 0,4 6.477 0,5 9,435 0,7
Industrf_a 148.849 14,4 159.545 14,4 169.651 14,4 191.901 15,2
Construccidn 48,813 4,1 $5.269 5.0 | %6.498 4.8 57.984 5,6
Electricidad 3.33% 0,3 3.400 0,3 3.470. 0,3 3.944 0,3
Comercio 94,325 9,1 99,277 9,0 107,855 9,1 114,538 9,1
Irgziﬁzfzjciones 30,939 3,0 31.068 2,8 w2 2,6 31.305 2,5
Servicio 179,145 17,3 200,575 18,1 222.018 18,8 232,993 | 18,4
Ovros 41.829 4,2 44.022 4,0 47,840 4,1 50,758 4:,0
Total Activo 1.033,445 100,0 1.105,329 100,0 1.179.859 1000 1.264.315 100,0
{ 96,25)

Desocupados 40,290 1 ( 3,75} 35.361 | ( 3,100 | 31029 | { 2,56) 26.633 | ( 2,06)
Total Pea 1.073.735 [ (1no,0 3 | 1.140.620 | (100,0 3 | 1.210.888 | (100,0 ) | 1.290.948 { (100,0 )
Participacién Pea 37,4 38,4 . 39,5 40,7

Fart Pobl No Lab 62,6 : 61,6 60,5 59,3
tﬁ‘utal del Pais 2.873.346 2.970.153 3.068.481 3.167.985

Fuente: Anuario Estadistico Pel Paraguay 1980



1-3 Producto interno bruto nacional e iﬁgreso'nacional
1«3 1 froducto interno bruto nacional (P,1.B.)

Segun Cuentas Nacionales 1974/1981 del Banco Central del Paraguay, el
_?rﬁducto Interno Bruto Naclonal del afio 1981 es de 708, 689 millones de Gs ¥,
el wvalor real_calculado en_base al indice de preqios de consumo del afio
1977, es dé 390.837 millones de Gs. E1 fndice de este monto real del
Produéfé Intérno Bruto Nacional con respéctb al afio 1977 es de 148,3, que
representa un aumento del 48,3% en cuatro anos lLa tasa dé crecimiento
econdmico real varfa de un afio a otro, la mayor tasa de crecimiento a partir
del aiio 1970 se logrc-en el afio 1977 con un valor de1-12,8% ¥y 1a menor en el
aﬁo_19?0 con ﬁn valor de 4,8%. La tasa media de crecimiento hasta el afio

1981 es de 7,85%, lo que indica un aumento regular. (Cuadro i~4)

Cuadro 1-4 Producto Interno Bruto a Precios de Mercado

Millones de Guaranies

A Precios de A Precios de Tasa de Crecimiernto
" o - Guaranies Anual del PIB a
afios Cuaranies . : : .
Corrlentos Constantes Precios Guarariies
: R ' de 1977 Constantes de 1977

1962 _ 45,448 112,208 ,

63 48,372 116,553 3,9

64 51.452 _ 121,083 3,9

65 . 55,892 127.577 5,4

66 58.702 129,060 1,2

67 62,077 140.051 8,5

638 65.224 144,461 3,1

69 _ - 70.093 . 150.416 4,1

70 74,921 157.761 4,8

71 83.736 ' 166,341 5,4

72 ‘ 36,899 177.056 6.4

73 125,437 189.794 7,2

74 168,018 . 205.430 8,2

75 190.43% ) 218.413 6,3

76 214,069 233.741 7,0

77 . 263.612 : 263.612 12,8

78 322,542 292,235 14,9

79 430.514 _ - 323,504 10,7

80 | 560.459 360,383 11,4

81 708.689 . 390.837 8,5

Fuente: Cuentas Nacionales 1974/1981



1-3-2 Ingreso nacional

El ingreso naclonal del . ‘
de Gs, y deflactado al valor real en base al indice de precios de consumo de

1977, es de 324.446 millones de Gs. Tomando como base el valor del afio 1977
que es de 224,151 millones de Gs nos da un:indice de 144,7, que indica un
crecimiento de 45% en cuatro afios. E1 Ingreso nacional por habitante en el
afio 1981 es de 179 mil Gs, y deflactado al valor real en base al indice del
atio 1977, es de 99 mil Gs. Tomando como base el valor del afio 1977 que es
de 81 mil Gs nos da un Indice de 122,2, 1o que nos indica que en cuatro afies

el ingreso nacional per chpita real ha crecido aproximadamente 22%, (Cuadro

Paraguay en el afio 1981 es de 585.180 millones

1-5)
Cuadro 1-5 Ingreso Nacional
Millones de Guaranies
N A Precios de A Precios Tiiiaiedgiegi:izgzo
afhos Guaranies Constantes :
Corrientes de 1977 Naclonal a Precios
Constantes de 1977
1962 39,846 100.,169,0

63 42,269 103.878,2 3,7
64 45,026 107.789,2 3,8
65 48.703 112.755,0 4,6
66 50.504 112.361,2 -0,3
67 52.232 119.979,0 6,8
68 54,579 122.655,4 2,2
69 58.872 127.451,0 3,9
70 63.658 134.337,0 5,4
71 72.031 142.480,0 6,1
72 83.851 152.241,0 6,9
73 110,419 164,220,0 7,9
74 151.530 182.737,0 11,3
75 17Y.224 197.157,0 7,9
76 187,748 203.684,0 3,3
77 224,151 224,151,0 10,0
78 266,464 240.805,0 7,4
79 351.433 265,574,0 10,3
80 459,576 295.514,0 11,3
81 585.180 324 .446,0 9,8

Fuente: Cuentas Nacionales 1974/1981




Cuadro-1-6" Producto Interno Bruto Total a Precios de Mercado por Séctores Feondmicos
En Miles ‘de Guaramies Corrientes '

Cuentas Nacionales 1974/1981
(En Hiles de Guaranies: Corrientes)

Afio 1975 o _ P 1977 - ' ‘ 1980 : - , 1983
Por Ramas de .Eilloﬂfs Qe gillon?s de Crec?g;ento EStE;itura gi;ig“gs d? g?llz“fs de Crectg;ento ESFE;CtUra Millonfs de Nillpnfs dejCrecimiento |Estructura|Millones de|Millones de|Creécimiento |Estructura
Actividad naranies uaranies " - rantes | Luaranies %) Guaranies |Guaranies (%) (%) Guaranies ~.|Guaranies {Z) (%)
Corrientes |Constantes : . | Corxrientes {Constantes _ : o Corrientes. |Constantes Corrientes |Constantes
Agricultura 32.727 49.008 3,4 .22,_4 _ '59_-3_03 - 15,6 22,5 "101.238 | 74.185 10,6 20,6 120.086 | 80.268 8,2 20,5
Ganaderfa 23,841 20.809 20,8 9,5 2l | - 1,3 8,2 46.652 | 24.444 4,0 6,8 U 55,405 | 25.226 3,2 6.5
: » s . . * *
Explotacidn Forestatl 8.546 8.031 9,3 3,7 8.590 - - 9,1 3,3 16.402 11.870 12,3 3,3 20.300 | 12.439 4,8 3,2
Caza y Pesea 170 185 28,2 0,1 250 - 14,3 0,1 845 486 7,4 0,1 993 | - 506 4,0 0,1
Sub-Total Produccidn de ’ )
Bienes Agropecuarios 70,284 78.003 8,2 35,7 89.925 - 11,1 34,1 165.136 | 110.986 © 92 30,8 196.784 | 118.440 6,7 30,3
Mineria © 365 390 20,2 0,2 685 - 23,6 0,2 2.285 | 1.422 26,0 0,4 2.933 1.635 15,0 0,4
Industria 29.759 35,495 1,8 16,3 44,974 - 20,1 17,1 92.338 | 59.877 12,6 . ] 16,6 118.469 | 64.662 8,0 16,6
Construceidn ) 7.163 6.822 21,2 3,1 10.560 - “31,1 | 4,0 34,317 22,832 26,0 . 6,3 46.740 | 26.650 16,7 6,8
Sub-Total Prod. Bicnes 17.287 §2.707 1,4 19,6 56,220 - 22,0 21,3 128.939 | B4.131 16,2 23,3 168,142} 92.947 10,5 23,8
Toral Produccidn Bienes 107.571 § °120.740 5,7 . 55,3 146.144 - 15,1 55,4 294.076 | 195.117 12,1 S 54,1 364.926 | 211,387 8,2 56,1
Electricidad 2.305 2.807 22,0 1,3 - 3.953 - 11,7 1,5 11,238 6.634 20,4 1,8 13.148 6.899 4,0 1,8
Agua y Serv. Sanitarios 434 1 - 528 14,8 - G,2 C 654 - : 12,6 . 0,3 - 1.685 995 10,0 0,3_' 2.123 “1.119 12,5 0,3
Transporte y Comun. 7.600 8.806 13,8 4,0 10.264 - 8,3 3.9 : 23.784 | 1l4.0m 10,5 3.9 29.059 14.480 3.2 3,7
Sub-Total Serv., Basicos 10.339 12.142 15,6 5,5 14.871 - 9,4 . 5.7 36.707 | 21.660 | 13,3 6,6 44.331 22.499 3,9 5.8
Comercio (1) 43.594 53,547 b4 24,5 | 66.026 - 12,0 25,0 144.870 | 93.827 10,5 26,1 188.378 | 101.694 8,4 26,0
Gobierno General 6.494 9.090 16,6 4,2 110.283 - 6,0 3.9 13.115 | 13.053 7,0 3,6 . 26.678 16.033 22,8 4,1
Viviendas 5.018 5.189 . 7,2 2,4 6.077 - 8,3 2,3 14.993 8.159 9,0 2,3 20.091 8.722 6,9 2,2
Otros Servicios 17.424 17.705 5,8 8,1 20,211 - 7,0 7.7 50.698 | 28.566 10,9 7,9 64.286 | 30.501 6.8 7,8
Sub-Total Servicios - 72.529 85.532 6,0 39,2 102.597 - 10,1 38,9 229.676 | 143.606 10,2 39,9 299.432 | 156.950 9,3 40,1
Total Prod. de Servicios 82.868 97.673 7,1 44,7 117.468 - 10,0 44,6 - 226.383 | 165.266 16,6 45,9 343.763 | 179.449 8,6 45,9
Producto Interno ) : i ) -
8ruto Total a 190.439 | 218.413 6,3 100,0 263.612 - 12,8 100,0 560:459 |360.383 11,4 100,0 708.689 | 390.837 8,5 100,0
Precios de Mercado
(Poblacién Total) (2.686.457) (2.873.346) 3.167.985) 3.268.489)
: Gs _ G4 ’ . G5 Gs
P.1.B. Per Capita 70.900 81.300 - 91.700 - _ 176.900 |113.700 216.800 | 119.600

1) Incluye Finanzas
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1-3-3 Producto interno bruto naclenal por gector

EL Paraguay es un pals eminentemente agricola, y la importancia que 
tiene el sector agropecuario y forestal ocupa un lugar preponderante en el
producto Interno Bruto Nacional, con un aumento anual progresivo de su
produccidn, con un valor de 90. 000 millones de Gs en el afio 1977, 165.100
millones de Gs en el afio 1980 y 196,800 millones de Gs en el afio 1981. Esto.
convertido a valores de 1977, nos da una produccion de 111,000 millones de
Gs para el afo 1980 y en el afio 1981 wun valor 118.400 willones de Gs, con
una tasa de crecimiento rveal de 6,7% en el afio 1981. Ademds, la tasa de
crecimiento real promedic anual tomando como afio base el afio 1977 es-de
7,1%. _

Aunque, como se ha mencionado anteriormente, el wvalor absolﬁto de
ia produccidn del sector agropecuerio y forestal sigue creciendo, . la
participacidn en el Producto Interno Bruto Nacional tiende a decrecer debido
al desarrollo. de otros sectores, asi se tiene que en 1981 éste sector
participa apenas en un 30% del PIB global.

Por otra parte, la produccidn del sector industrial llego en el afio
1981 a 168,100 millones de Gs, con una participacién de 24% de la produccién
total.

El sector de servicios piiblicos {energia eléctrica, servicio de agua,
salud, transporte y comunicaciones) impulsados fuertemente por el Gobierno,
1legdé en el afo 1981 a la suma de 44.300 millones de Gs, con una
participacién de 5,8% en el Producto Interno Bruto Naclonmal. El {ndice de
crecimiento real de este sector en base al afio 1977 es de 151,3, logréndo
asl un desarrollo comstante, La. produccidn del sector comercial es de
299,400 millones de Gs en el afio 1981, con una participacidn de 40,1% en la
produccidén total de este afo. Por otra parté el Iindice real de creecimiento
tomando como afio base el afio 1977 es de 153,0 indice muy elevado que sigue

al sector industrial. (Cuadro 1-56)

1-4 FEconomia nacional

Observando la economia nacional desde el punto de la ofertaz y la
demanda en el afio 1981 es de 822.700 millones de Gs ;espectivamente. El
rubro que ocupa el primer lugar en la demanda genérél es el que corresponde
a gastos de consumo individual con una participacidn de 63,5%, posterior-
mente es la que corresponde a la de inversiones de capital fijo con una

participacidon de 23,6%, lo que nos indica un comportamiento positivo de las

~ 10 -



inversiones de.capital. Ademis, el gasto de.consumo gubernamental presenta
una téndeﬁcia creclente, observindose asi el mejoramiento de los servicios
guberhaméntaies”aun4ue con una particlpacidén de menos del 6% (Cuadro 1-7)

Eﬁ cuanto.al presupuesto del Gobierno, &ste se presenta en el Cuadro
1-7. El valor del afic 1981 es de 76.800 millones de Gs con una
parficipacién‘de 9,3% en la.demanda general. Lo que representa el 10,87 del
Produéto Interno Bruto Nacional. _

El 'iﬁgréso del Gobierﬁo estd compuesto principalmente por la
recaudacién de'impuestos indirectos por un valor de 41.500 millones de Gs
que fepfeSéﬁta el _54;6% del ingreso total. Luego, ‘estln los impuestos -
directos a eﬁpreséé'privadas y otros, impuestos directos'generales, empresas
gubernamentales_e_impﬁeétos inmoviliarios. _

El rubro mds importante del gasto piiblico es el egreso por sueldos y
servicios. administrativos por ‘un valor de 48,600 millones de Gs que
represenia el 63,3%. Luego, estin los -ahorros, la transferencia a 1as
empresas privadas, etc. Ademds, es de resaltar el hecho de que el subsidio,
aunque sea mWuy - peQﬁeﬁo, estd contemplado en el presupuesto general del

Gobierno.

1-5 Exportacidn e importaciédn

El comercio exterior sigue arrojando déficit constantemente, y su

balanza desfavorable tiende a aumentar mds cada afio.

Cuadro 1-8 Evolucién de la exportacidén e importacidn (En Miles de US$)

Afio | Valor de.éxportécién Valor de inportacién Saldo Relacitn %
1977 278.891 360.075 481.18& 29,1
1978 281.454 431,993 156,539 53,5
1979 ' 305,176 577.135 271;959 89,1
1980 _ 310.230 675.322 365.092 117,7
1981 295,541 ' 725,000 429.459 145,3

SR &




Los principales productos de exportaclén en 1981 son el algodon con .
16.300 millones de Gs, la soja (semilla) con 6.000 millones ‘de Gs, el aceite
vegetal con 2. 800 millenes de Gs, 1la madera con 4.600 millones de Gs,'el
expeller con 1,800 millones de Gs, etc. '

La participacidn porcentual de cada producto es como sigue: 43,7% ?ara
el algoddn, 16,1% para la soja, 7,6% para el aceite vegetal, 12,3% pafé la
madera y 4,8% para el expeller, Estos cinco productos ocupan el 857 del

total de la exportacion.

En cuanto a los principales rubros de - importacidn, se tiene qup los
productos de la mineria ocupan el primer lugar con.104.960lmiles dolares
americanos, y luego estin equipos ﬁ magulnarias, materiales eléctricos,

equipos v materiales de transporte, etc.

1-6 Organizacidn administrativa y presupuesto genefal'de la Nacién
1-6-1 Administracidn general

El Paraguay es un pais de régimen republicano constitucional .con tres
poderes, tiene un presidente como jefe del estado y del poder ejecutivo; una
camara de representantes como poder legislativo y una ccecrte supreﬁa como
poder judiciai. _

La administracidn del Gobierﬁo estd 'a cargo de diez ministros y un
ministro sin cartera, como se‘pﬁéde apreciar en la Fig. 1-2.

Ademds de 1la ciudad de Asuncidn, la administracidn local estd dividida
en 19 Departamentos, sus delegados del Gobierno' son mnombrados por el
Presidente. Los Departamentos no son auténomos sino que estan bajo‘ la

jurisdiccidn administrativa del Ministerio del Interior.

- 12 -
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1-6-2 Administracidn agropecuaria

La.administracién apropecuaria cae bajo la jurisdicéiﬁn del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (H.A;G.). Como organismo autarquico bajo
dependencia directa del M.A.G., estidn el.Créditb Agricola de Habilitacién
(C.A.H.) v el Instituto de Bienestar Rural (I.B.R.). El primero es una
Institucidn crediticia oficial para‘péqueﬁos:agricultores, y el segundo se
cred pér Ley 852 en el afio 1963 con el objeto de'estimular la adquisicidn
del dereche de propiedad de las tierras.agricdlas por los agricultores en
base a la Ley 854 (Estatuto Agrario), como asi tambien la de mejorar el
bienestar de los.agricultores y el desarrollo de la economia nacional a
travéz de la distribucién equitativa de la propiedad y la utilizacidn
racional de 1la tierra, eliminando progresivamente el latifundio y el

minifundic. (Fig. 1f3)

1-6-3 Presupuesto de la Naéiﬁﬁ

La evolucién anuai del presupuesto general del Estado del Paraguay es
como se indica en el Cuadro 1-12. El presupuesto para el afio 1981 es de
71.100 millones .de Gs, de los cuales al Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia se le asigna aproximadamente 2.000 millones de Gs gque representa

cerca de 37 del total.
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Cuadro 1-12 Presupuesto Genefal de la Nacidn
(En Millones de Guaranies)

Boletin Estadiético No. 293

Ao 1977 1978 1979 1980 1981
Concepto o . :
Presidencia de la | ; . ' :
Repiblica e 153,6 170,4 | 209,5 246.9 294,6

Ministerio del

[4 .
Interior 2,093,5 | 2.466,7 | 2.995,6 | 3.823,4 | 5.986,3

Ministerio de : : .
Relaciones 284,3 343,9 377,6 508,9 495,1
Exterlores :

Ministerio de 955,8 932,1 | 1.523,6 | 1.801,0 { 2.208,4
Hagienda : : :
'Ministefio'de

Educacidn y Culto 3.484,9 4.3%8,4 5.160,3 7.565,9 8.327,4

Ministerio de _
Agiricultura y 535,3 759,6 1.013,5 1.400,2 2.020,8
Ganaderia :

Ministerio de :
Obras Piiblicas 1.821,4 2.620,8 3.684,2 4.210,4 6.314,9

v Comunicaciones

Ministerio de

Defensa Nacional . 4,204,2 4.891,5 5.793,0 7.644,0 | 10,580,9

Ministerio de ' _
Salud pidblica y 624,5 794,7 1.169,5 2.173,1 3.434,7
Bienestar Social :

Ministerio de 178,2 242,72 324,9 332,3 391,5

Justicia y Trabajo

Ministerio de :

.Indistria y 67,1 76,5 92,2 til,6 133,5
Comercio

Ministerio sin

cartera 4,7 5,1 5,9 6,7 8,1
Deuda piblica 1.742,7 | 2.086,2 | 2.810,6 | 6.808,8 | 6.162,3
Poder judicial 237,9 267,5 314 ,4 364,0 494,3
Cdmara de :

Tepresentantes 156,5 172,4 196,0 237,0 300,3
Otras obliga- .

ciones 5.765.7 6.518,8 10.337,2 14,369,2 1 23,932,5
Total 122.310,8 | 26.696,8 36.008,0 | 51.603,4 71.085,6
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CAPITULO 2 SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION AGROFPECUARIA

9-1 Rasgos generales de la produccidn agropecuaria

De los 407.000 km2 del territorio del Paraguay, la produccidn

agropecuaria ocupa una superficie de 19.071.000 hectareas, que representa un
47% dél territorio nacional. De estos, 1.610.000 hectareas dedicadaé a
cultivos agricolas anuales, 170.000 hectdreas a cultivos parennes y 17,291
miles de heétéreas a praderas para la cria de ganado.

La poblacién total en el afio 1981 fue estimada en 3.270.000 habitantes,
de los cuales alrededor de 570.000 se dedican a la produccidn agricola, lo
que representa una participacidn del 45% de la poblacidn econdmicamente
activa.

La produccidn agropecuaris del Paraguay se produce en dos regiones -que
tienen distintas condiciones naturales, a saber: Regién Occidental y Regidn
Oriental, ambas tienen sus propias caracteristicas agricolas. La Regiédn
pecldental estd  dedicada principalmente a la ganaderia, y, la Regidn
Oriental se caracteriza por la produccidn agricola y ganadera, ‘en los
Departamentos de Itapiia y Alto Parand los agricultorés se dedican solamente
a la produccidn agricola,

La peculiaridad de la produccién dgropecuaria del pals, se tiene que la
ganaderia se¢ caracteriza por dedicarse principalmente a la cria de ganado
para consumo, aprovéchando ias condiciones naturales favorables, Las
cabezas de ganado para consumo y de porcinos criados en 1981 fueren
6.340.000 v 1.000.000, respectivamente, El nlmerc de cabezas de ganado
vacuno casi duplica el numéro de habitantes.

Sin embargo, no se puede afirmatr que se efectlia una produccidn ganadera
de alta productividad, puesto que en la actualidad tarda cuatro anos para la
comercializacién debido al método extensivo de cria.

En lo referente acunltivos agricolas,es necesario aumentar la produccidn
del trigo que ahora debe importarse, como asi tambien otros rubros, aunque
la pfoduccién destinada a la exportacidn (como en los casos del algoddn, la

soja, etc.) es considerable.

2-2 Evolucidn de la produccidn agricola

En el cuadro 2-1, se muestra la evolucién de la produccién de los

principales ecultivos.
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A continuacidn, se describe la evolucidn de la produccidn y la situacidn

actual de los principales cultivos.

2-2~1 Soja

El cultivo de la soja es antiguo, y hasta el comienzo de la década del
60 se usaba principalmente como materia prima para el acelte. A partir del
comlenzo de la década del 70, la superficie cultlvada se amplidé para
satisfacer la creciente demanda destinada a la alimentacidn, a la produccidn .
de aceite y al forraje para el ganado. Con el auge en la demanda mundial de
ia soja, que comenzd alld por 1975, su produccidén excedid 1las® 200.000
toneladas hasta ilegar en 1980 a 740,000 toneladas.

La superficie cultivada en 1975 fue de 150.000 hectdreas, alcanzando
480.000 hectareas, en 1980.

En cuanto a la exportacién, 1la soja es uno de los cultivos mis
importantes con el algoddn. El Paraguay se ubica entre los diez pfimeros
paises exportadores de soja en el mundo.

£l cultivo de la soja se efectiia en las lomadas de la_ zona Kste,
principalmente en los Departamentos de Ttapia y Alto Parana, y estos dos
Departamentos concentran un 70% de la superficie cultivada total.

El Programa Nacional de Soja, que se implementd en 1968 junto con el
Programa Nacional de Trigo, recomendd un sistema basado en el cultivo de
soja en verano y la siembra de trigo en otofio como segundo cultivo, nediante
la mecanizacidén agricola. Actualmente, este sistema estd muy difundido.

Fn este sistema, para la siembra de trigo en otofio se efectiia la
fertilizacidn, y para la soja se realiza el cultivo sin fertilizante
aprovechando el efecto residual, aumentando asi la productividad. Ademas,
el hechoc de que para estos dos cultivos se utilice maquinaria similar
contribuye a la difusidn de este sistema.

El Ministerio de Agricultura vy Ganaderia estd recomendande los

giguientes lineamientos en las zonas de cultivo de la soja.

(1) Perfecta realizacitn de la fertilizaciéon de 1la tierra para el

mantenimiento de la productividad de suelo.

{2) Difusidn de las wvariedades de mejor rendimiento v de t8enicas de

produccidn

El suelo de las regiones de cultivo de la soja es, principalmente, de

nitosoles, ferrosoles y luvisoles. Seglin investigacidn de las® zonas
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adecuadas para el cultivo de la soja realizada por el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, el &rea es de 4.000.000 hectdreas, de las cuales
1,070,000 hectdreas pertenecen al Departamento de Itapia y 80.000 hectareas

al Depaftémento de Misiones,
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222 .Algodén

El'algodén eq.un.producfo trédicionaI qué viene eultivandose desde hace
mucho tieﬁpo. La quperficie cultivada en. 1980 fue de 260.000 hectareas,
ocupando el tercer lugar después de la ‘soja y el mafz.

El algoddén es un producto importante para la exportacidn y ocupd el
primer lugar emn la_canﬁidad He exportaecidn por producto en 1980, Ademds, la
produﬁcién total de este cultivo sobrepasd los objectivos: del Plan
Quinquénal de Desarrollo Econdmico y: Socilal establecido en 1979 cuya meta
fue ‘de - 135,000 hectidreas de éuperficie cultivada y 160.000 toneladas de-
produccidn. ' _ ‘

Los expuestos seguidamente pueden ser considerados come las causas que
produjerbn ‘este rapido -aumento de 1la superficie cultivada y de la

produceidn:

(1) La nueva =variedad REBAnB—SO fue iﬁtrbducida' desde Francia y fue
mejorada en el Paraguay, para desarrollar la variedad de alto

rendimiento REBA B~ 279,

(2) El Departamento de Servicios de Semilla dependlente de la Direcc1on de
Investlgacion y Extension Agropecuarla y Forestal distribuyo variedades
de alta produccidn a los productores vy la habilitac1on de créditos
agricélas contribuyd tanto a la difusidn de las técnicas apropladas de
cultivo cbmo‘al aumento de la produgtividad, dando estimulo para que se

amplie el &rea cultivada.

La = produccidén del algodén se efectda principalmente en los
Departamentos de Caaguazdi y Paragﬁari, que estin situados en la Zona central
de la Regién Oriental, y qﬁe éontrbia un 60% de la produceidn total de 1980,

El ‘suelo del Area: de cultivo del algoddn es Orithic, Acrisoles y

Planosoles similar al &rea del proyecto en cuestidn.

2-2-3 Maiz

Al igual que la mandioca, e; maiz es ampliamente difundido y cultivado
por casi todos los productores. Es un alimento infaltable para la dieta de
103"paraguayos;-.y también es importante  como alimento para animales
domésticos.

El nafz, a excepcion del que se cultiva en la chacra del agricultor
para consumo familiar, se produce en gran escala en las zonas de terrenos

mas fertiles,' El departamento de‘mayof produccidon es Itapita, que en las
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zonas de lomadas se cultiva en gran escala con fines comerciales, luego se
. ~ -

tienen los Departamentos Central, Cordillera, Neembuch, etc.

2-2-4 Trigo

Las zomas productoras de trigo se encuentran principalmente en los
Departamentos de Itapda, San Pedro y Mislones, y la produccidn de los
Departamentos de Canendiydi y Caaguazii estd en aumento.

El trigo es uno de los pocos rubros invernales y se produce como -
cultivo subsiguiente a la soja. Puesto que puede realizarse la cosecha con
las mismas maquinarias, es posible el cultivo en gran escala_alternandq el
trigo con 1a soja. El Departamento de Ttapia aumentd en gran medida su
superficie de cultivo a partir del aiio 1979, graclas al establecimiento de
este sistema de cultivo. _ '

A pesar de que el trigo es un aliwmento indispenéable para la
.alimentacién diaria, éste es importado en gran cantidad por la falta de
produceidn mnacional, lo que ejerce una influencia sobre la balanza
comercial. EL Govierno del Paraguay ha establecido una politica de preciocs,
con el fin de impulsar el aumento de la produccidn del trigo.,

E1 Ministerio de Agricultura y Ganaderia sigue introduciendo variedades
adecuadas y mejoras en las técnicas de produccién, as1 también realiza
investigacidn para el desarrollo de medidas para combatir las enfermedades y
plagas, a 1dentificar nuevas variedades resistentes. También se ofrece
criéditos para la mecanizacidn.

La produccién de 1979 reglstrd aproximadamente el doble del aifo
anterior, y ésto se debid al aumento de la superficie cultivada gracilas al
establecimiento del sistema de cultivo basado en la rotacidn con la soja, ¥y
no precisamente es debido al aumento de rendimiente por unidad de
superficie.

La produccidon media nacional por hectdrea es baja 1,1 ™m/Ha =~ 1,2

Tn/Ha y, como causas, pueden cousiderarse las siguientes:
(1) Pocas varledades de alto rendimiento,

(2) Pocos productores realizan una prevencidn de enfermedades y plagas por

medio de pesticidas agricolas.

(3) Como los fertilizantes son caros, la fertilizacidn es reducida.
Ademiis, la fertilidad del suelo ha disminuido debido al cultivo
repetido.
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7.2-5 Mandloca

La mandioca es un éultivo importante'para'la dieta alimenticia de los
paraguaybs, ¥ es cultivada por casi todos los productofes para consumo
familiar y como alimento para animales domésticos. Este cultive no presenta
una tendencia convergente en una zona especifica y, por lo tanto, se
distfibuye homogéneamente en todo el pais. o

Ademais de ger consunida como tal, de la mandioca es extralda el almidén
y es mezcladacon harina de trigo para ser utilizadé como materia prima pdra
el ban. Para fomentar esta utilizacién, el Gobierno ha reglamentado con la
ley No. 1544, ' '

La pro&ucciﬁn media nacional por hectirea es de 15 toneladas, y en los

Departaﬁentos de Caaguazil y Concepcidn, se proddcen rpds de 20 toneladas.

2~2-6 Arroz

En el Paraguay se cultiva el arroz con riego y el arroz secanc. Las
zonas productoras representativas son los Departamentos de Itapiia ¥ Misiones
para el arroz con riego, y los Departamentos de Canendiyd y Amambay para el
arroz secano, con una participacién de mis del 70% de la produccidn total,
respectivamente, {(Cuadro 2-2. Fig. 2-1) '

La produccion de arroz con riego pasé de 44.000 toneladas en 1976 a
54,000 toneladas en 1980; preseﬁtando una tendencia ascendente; y el arroz
secano también sigue aumentando, aunque con gran diferencia de aumento de un
afio al otro, de un promedio de 8,000 toneladas durante 1969 - 1974 se
duplicé hasta llegar a un promedio de 16,000 toneladas durante 1975 - 1980.
Este aumento de produccidn fue gracias a la habilitacién de nuevas zonas
productoras. .

 En las grandes fincas dedicadas a la produccidn de arroz con fiegc la
siembra es mecanizada y, se wutilizan ' tractores de porte grande,
cogsechadoras vy secadoras. Sin embargo, los pequeifios y medianos productores
efectdan el cultivos en lugares donde existen buenas facilidades para el
manejo del agua, en los wvalles; y utilizan animales y tractores
simultdneamente, ya que no estd avanzada la mecanizacidn. Actualmente, se
adopta el sistema de rotacidn de cultivos arrozal - paétura; por motivos de
control de maleza y de cultive sin fertilizante ni pesticida, y esta
generalizada la siguiente forma: dos afios de cultivos de arroz con riego -
tres afios para cria de ganédo, o tres afios de cultivos de arroz con riego ~

tres afios para cria de ganado.
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Otra razdén para adoptar este sistema de rotacidn de éultiyos es, tal
vez, que aumenta la aparicién de arroz colorado debido a la repgticiﬁn'de
cultivos. Como medida preventiva de _propagacién del arroz colorado, Sg_
plantea el proyeéto de producciéh de semillas por el Instituto Agrondmico
Nacional, con el fin de distribuir a los productores.

Las variedades cultivadas son del tipo Indica, principalmente CILA“6
-8 y -9, la produccifn medla anual por hectarea es de 2,2 ‘Tnf/Ha, en
cultivos sin fertilizacidn. _ -

El Instituto Agronémico Nacional estd realizéndo investigaciones a fin
de incrementar la prbduccién, en el afio 1981 logrd un incremento de 1;5
Tn/Ha mediante la aplicacidn del fertilizante bidsico (125 kg/Ha) antes de
la siembra. N

El suelo donde se realiza la_investigacién es plénasoles, y una parte
acrisoles, Este resultado indica que es posible lograr un aumento de la’

produccidn mediante la aplicacidn de fertilizantes.
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9-2-7 -Tabaco

El tabaco se produce en los Departamentos de Caaguazdi, San Pedro, Alto
parand y  Cordillera preferentemente, y estdn situados en la zona central
de la Regidn Oriental. : '

" La produccidn del tabaco e muy estimulada en el Paraguay. ‘Esto se
debe a due 1as”condic10nes ndturales son adecuadas él cultivo del tabaco,
que puede producirse hojas de buena calidad; y presenta una sosténidé
demanda exterior, ocupando: un lugar’ importante en la exportacion, despues
del algodén y la soja. _

En vista de esta importancia, el Gobierno establecid en 1976 :él
Programa Naclonal del Tabaco, y desde entonces, viene promoviendo el aumento
de su produccidn. . 7 .

En la actualidad, sin embargo, el cultivo del tabaco se efectia, en la
mayoria de . los casos, por los peguefios égricﬁltores_Que no poseen sﬁfitiente
capital para aumentar la producciBn. Pava racionalizar él cultive v mejorar
la productividad, el Ministério de Agricultura y Ganaderia a través del
Instituto Agrondmico Nacional estd promoviendo la investigacidém con los

siguientes lineamlentos:
(1) Introduccidn de nuevas variedades y prueba de aptitud.

(2) Difusidn de las técniecas establecidas (métodd de fertilizacidn, uso de

pesticidas, etc.) entre los productores.

(3) .Investigaqién de los mercados nacional e internacionail,.

2-2-8 (Cana de azicar

La cafia de azficar estd dividida de acuerdo a su uso, en cultivos
para la fabricacidn de azlicar, alcohol y miel, y, como'cultivo eséecial, para
alimento de gaunado.

Los departamentos productores mds importantes de este .cultivo son
Guaira y Paraguari con una participacidén de 80%, tanto en la superficie
cultivada como en la produccion total.

La cafia de azficar es cultivada para la fabricacidn de aziicar o alcohol,
y pafa ‘que ‘las plantas procesadoras de cafia de aziicar puedan operar
normalmgnte, debe -disponer de una dinfraestructura social tales como
carreteras, energla eléctfica, etec, E1 hecho de que 1a zona cbmprendi&a

dentro del tridngulo formado por Asuncién, Encarnacidn y Stroessner sea la
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mids desarrada reunlendo las condiciones antes mencionadas, es donde se

concentra esta ackividad,

Por otra parte, el Goblerno ha prestado atencidén a los recursos de
biomasa como sustituto de la energia petrolera y mediante el Decreto 206 de
julio de 1979 ha puesto en marcha el Programa de Cafia de Agﬁqar_para la
Produccidn del Alcohol promoviendo asi el cultivo, ademids en Mau?icio José
Troche, Departamento de Guairda la Administracidn Paraguaya de Alcoholes ha
puesto en marcha una planta moderna para la produccidn de alcohol de cafla de
azficar, con una capacidad productiva diaria de 120.000 1litros. Esta
planta, que actualmente estd en operacidn, requiere una superficie cultivada
de cafia de azficar superior a 25.000 hectdreas. _

‘La investigacidn y prueba de variedades se efectfian principalmente en
el Instituto Agrondmice Nacional, y las variedades mids difundidas como
materia prima para azlicar son Tucumin 2645, Caner A-1, P0J 2878, Caramelo,
etc, _ . :
Actualmente, el rendimiento promedio nacional es de 40 Tn/Ha y en el
Departamento de Guaird se obtiene un promedio de 47 Tn/Ha; y las pruebas
realizadas por el Instituto Agronémice Nacional {I.A.N.) confirman que puede
lograrse uma produccidn de 70 a 120 Tu/Ha mediante el mejoramiento de:las

técnicas de cultivo,

2-2-9 Mani

El mani es uno de los rubros agricolas mds importante en la Regidn
Occidental, donde la agricultura tieme poca participacidén ya due su
principal rubro es la ganaderfa, y su cosecha ocupd en 1979 un 32% de 1la
produccidn nacional.

Aunque este cultivo se produce en la Regidn Oriental, la mayor parte de
la produccidn es para el consumo familiar, y solamente una pequefia parte se
destina a las fabricas de aceite o para el consumo al natural,

El cultivo se efectila generalmente dos veces al afio, es decir, la
primera siembra en agosto -~ septiembre y cosecha en diciembre ~ enero} una
segunda siembra en diciembre - enero y cosecha en marzo.

La Regidn Occidenal tiene 1la mayor productividad por hectirea (1,4

Tn/Ha), cifra que excede en 40% al promedio nacional.
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2~2-10 Papa

La papa es -un producto importante para la. alimentacidén de los
paraguayos y, porY lo tanto, tiene una gran demanda interma. Sin embargo, la
produccidn nacional no es suficlente para satisfacer la demanda, y se
imﬁorta gran cantidad de.ﬁapas desde.la Argentina. El factor mds importante
que interfiere:EH el aumento de la produccifn nacional es la importacidn
desde la Argentina, la papa importada desde la Argentina es de buena calidad
y menos costosa, compitlendo con la produccidn nacional. Es deseable que se
establezca una  instalacidn de comservacidén de perfodo largo; ya que si se
logra un aumento en la produccién,-ésto ocasionard un ﬂesequilibfio de la
oferta vy la demanda. _

El cultivo de la papa se efeéctia dos veces al afio, uno en marzo para
consechar en mayo y -otra siembra en julio - agosto para cosechar ‘en
noviembre - diciembre., La prodﬁcciﬁn media naclonal por hectdrea es de 9
Tn., asi también en los Departamentos de Caaguazit y Paraguari, pfincipales

preductores, la produccidn media por hectirea es menor de 10 toneladas.

2-2=11 Tomate

'No hay estadfsticas disponibles sdbre la superficie cultivada y el
volumen ‘de produccidn del tomate, y, por consigulente, a juzgar por las
entrevistas con los agricultores que residen en las proximidades de Asuncidn
y los inmigrantes japoneses de la Col. Yguazii, el tomate es un producto de
alto rendimiento por hectéreé, y se cuitiva dos veces al afio. El primer
cultivo es principalmente para la exportacidén, y la siembra se realiza
durante marzoe - maye y la cosecha durante julio - octubre. El segundo
cuitivo es principalmente para el mercado interno y la siembra se realiza
durante julio - agosto y la cosecha durante noviembre - diciembre.

En lo que se refiere a la produceidn para el mercado interno, la &poca
de cultivo de las zonas productofas en la proximidad de Asuncidn y la del
interior del pafs no coinciden,.dependiéndo.de la demanda, El tomate es un
rubro gue. puede cﬁltivarse durante todo el afio, si no es afectado por 1la
escarcha.

La &poca de cosecha para la exportacldn es agosto - octubre. En este
peribdo:elnmrcado argéntino, es poco abastecido por lo que se destina a ese
mercado gran parte de la produccién. En la actualidad, sin embargo, la
Pproduccidn para la ekportaciﬁn debido a la relacidn de tasa de cambio con 1la

Argentina no es estable, y la produccidn para la exportacidn por su cardcter

especulativo, no es estable,
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Fa los cultives con fertilizacidén vy control fitesanitario bajo
condiciones climdticas normales, la produccidén  por hectirea es dg

aproximadamente 50 Tn/Ha.

2-2-12 Meldn

Puesto que no se dispone de estadisticas sobre la snperficie cultivada
y el volumen de produccidn, se presenta un Tresumen que estd basado en las
entrevistas con los agricultores que residen en las proximidades de Asuncién
y los inmigrantes japoneses de la Col. Yguazil.

El meldn se produce principalmente en las proximidades de Asuncidn, y
es un cultivo de alto rendimiento por hectarea. En términos medios, es
posible cultivarlo tres veces al afic. El sistema de cultivo normal es el
siguente: siembra en abril -~ mayo, cosecha en julio - agbsto, siembra en
agosto - septiembre, cosecha en noviembre ~ diciembre, siembra en diciembre
- enero, cosecha en marzo - abril. La época de cultivo de las zonas
productoras cercanas a Asuncifn es ‘distinta a la del interior del pais
haciendo coincidir con la época de escasez en el mercado.

La produccidn que se obtiene en julio y agosto es ocacionalmente
destinada a la exportacidn para la Argentina y, en estos meses, el precio en
el mercado nacional es muy elevado. _

El precio en el mercado nacional varia de 600 - 2.000 Gs/cajon de 15

kg; que indica que el meldn es un producto de precio muy fluctuante.

2-2-13 Cebolla

La cebolla es uno de los rubros agrfcolas que presenta défiecit siendo
satisfecha la demanda interna con la dimportacidn desde el exterior. El
principal mercado interno es la ciudad de Asuncidn y sus alrededores, y las
zonas productoras estdn concentradas en los Departamentos de Caaguazil y.
Paraguarf?,

El sistema de cultivo es el siguiente: siembra dufante los meses de
abril ~ mayo transplante durante mayo ~ junio y cosecha durante sept.- nov.
En 1 mercado de Asuncidn no entran cebollas de produccién nacional hasta

fines de septiembre, y se suministran sdlo los importados,
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2-2-14 TFrutales

Los principales frutales que se producen- en el Paragua& son el pomelo,
naranja, banana, anani y la vid.

Las produccidn destinada a la comerclalizacidn se concentra principal-
mente en las proximidades de. Asuncidn, 'y las producidas en el interior del
palis es destinada principalmente para consumo doméstico.

En la éolonia japoresa de la-Colmena, el cultivo de frutales es activo,
poseen una cooperativa y bodega de vino, La produccidén es programada tanto
para €l consumoc en fresco come para su elaboracién. ‘Las especles

prihcipales son la vid, ciruela, etc.

9-3 Ganaderia

El Paraguay es un pals mediterrdneo ubicado ligeraménte hacia el sur
del continente sudamericano, posee una toﬁografia casi plana sin mucha
variacidén en toda su extensisn. La ganaderia es muy explotada en el pals
desde tiempo atxds. _

Con una poblacién de 3.268.000. de habitantes v un territorio nacional
de 407.000 kmz, la ganaderia destinada para la produccidn de carne es la mis
apropiada para aprovechar 6ptimamente' el territorio nacional. Esto se

evidencia con el niimero de animales criados en el pais.

Cuadro 2--3 Existencia de Ganados y Aves

(En: Miles de Cabezas)

Afo 1975 1977 1979 1981
Clase |
Vacunos 5.043,3 | 5.799,9 | 5.203,3 | 6.341,4
Porcinos 974,8 1.173,6 1.272,7 1.003,1
Equinos 324,7 325,8 328,8 -]
Ovinos 366,3 374,1 423,0 -
' : ' > 8in datos
Caprinos 107,8 113,2 125,6 -
Aves 9.013,8 10.141,2 12.471,1 -

Fuente: Fncuesta Agropecuvaria por Muestreo
Censo Agropecuario Afio 1981.
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2-3~1 Situacidn actual de la exportacién de carne vacuna

La carne vacuna y sus productos derivados ocuparon casl una tercera

parte de la suma total de la exportacidn en el afio 1973, y fue un rubro muy

importante para la entrada de divisas. La exportacion preferentemente a

Europa ha sido muy activa, aprovechando tas diferencias climdticas de los
hemisferios sur y norte, .

A partir de 1974, esta actividad viene sufriendo una gran declinacidn
debida a la influencia de las politicas econdmicas de los palses del M.C.E.,
sobre todo en cuanto a politica agricola. '

En el afio 1976, la exportacidn de la carne vacuna cambid de mercado a
los pafses latinoamericanos, tales como los pafses vecinos el Brasil, la
Argentina, etec., con una gran fluctuacién en su demanda, de un afio a otro
debido a las fluctuaciones politicas, econdmicas, etc, de estos paises. Por

otra parte, el consumo interno sigue mostrando una tendencia ascendente.

2-3-2 Estructura y forma de produccidn

En el Paraguay, la forma de produccidn estd basada, en la mayoria de
los casos, en las grandes explotaciones en praderas naturales, y esta
tendencia es especialmente notable en la Regidn Occidental. La mayoria de
estos establecimientos son de explotacidn extensiva aprovechando  las
praderas naturales apenas cercando con meras alambradas y son pocas las
fincas que tratan de racibnalizar la explotacidn ya sea majorando la pastura

o introduciendo nuevas razas de mas alta productividad.

Cuadro 2-4 Nimero de establecimientos ganaderos segiin
cantidad de cabezas de ganados criados

Clase de : Nim. de estable- -
establecimiento Escala cimiente Proporcidn
1. Consumo familiar Hasta 20 cabezas 66.1%6.estable— ( 77,7%)
cimientos
. 15.746 estable-
2. Agricola ganad Hasta 10 b 7
g ganadero asta 0 cabezas cimientos { 18,5%)
Est ganadero de ' 2.932 estable~ g
3. escala menor Hasta 1.000 cabezas cimlentos ( - 3.4%)
Est ganadero de : 279 estable-
l 0
**  escala mayor Mas de 1.000 cabezas cimientos (- 0.46%)
- Total - 85.073 estable- (100.0%)
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7.3-3 Razas Vacunas

La introduccidén de vacunos al Paraguay se inicia en el aﬁo 1568, con la
raza andaldta- introducida por los espafioles a través del Peri.
Posteriofménte fueron introducidas diversas razas etropeas que mediante una
seleccidn natural die origen a la raza paragﬁaya‘ A partir de 1940 fueron
{ntroducidas desde 165 Estados Unidos "y el Brasil .ias razas Brahman vy
Nellore como razas de la linea Cebii, posteriormente fueron cruzadas con
razas nativas dando origen la vaza mestiza que es resistente tanto a la
- enfermedad pifdplasma como -al calor,

Las: razas eurbpeas introducidas actualmente con fines para el
mejoramiento del ganado se tiene Hereford, Aberdeen Angus, Charolais,
Limousin, etec., y las razas introducidas desde el Brasil y la Argentina son

" Nellore, Gir, Gﬁzerat, Ihdo—Brazilian, Santa Gertrudis y Brahman.

2-3-4 Utilizacidn de pradera

Fn el Paraguay, estd generalizada la administracidn extensiva que
utiliza 'praderas naturales cercados o alambrados, y apenas se efectila
rotacién de praderas o mejoramiento de pasfuras.

ia caracteristica de la pradera natural es que su capacidad varfa
sustancialmente segiin la estacidn, durante el periodo invermal 1la capacidad
receptiva -disminuye debido a que la pastura se seca. Como medida para
mejorar la capacidad efectiva de las praderas, se realiza la rotacidn de
potreros, pero comoen el Praguaj resulta costoso el alambre como material
para el cercado, los potreros son extenses, y en la mayoria de los casos
apenas se tiene el alambrado de contorno. :

Técnicamente es posible también la elaboracidon del heno y el ensilaje
durante la &poca primaveral que tiene una alta capacidad receptiva, pero
como el precio de la carne es baja y el precio del combustible elevado no se
justifica ecoﬁémicamente, es por eso que son Introducidos los pastos
mejorados, tales como Paﬁgola, Sudan, Setaria, Estrella, Siempre Verde,
ete,, con el fin de mejorar las'praderas, cosa que se estd realizando en
alpunos sectores. '

En. los establecimientos ganaderos extensivos, para enfrentar este
decaimiento natural en €l periodo invernal realizan extracciones de hasta 10

-~ 15% del total de vacunos,
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2-4 Crédlto Agricola

Como organismos de crédito agriéola' se tienen los organismos

gubernamentales y las privadas. Entre los organismos gubernamentales, estan

el Banco Central del Paraguay, el Banco Nacional de Fomento, el Crédito
Agricola de Habilitacién y el Fondo Ganaderoj ¥y ios organismos de crédito
del sector privado, son los bancos comerciales que se rigen por la ley
hancaria.

El wonto total de crédito otorgado por estos organismos financieros
para el sector agropecuério y forestal en el afio 1981 asciende a 28,800
millones de Gs, de los cuales un 73,8% fue destinado al sector agricola,

¥n lo referente al interds se presenta en el Cuadro 2-6.

Cuadro 2-5: Monto de Créditos concedldos al Sector
Agropecuario y Forvestal

(En Millones de Guaranies)

Organismo crediticio Agricola Ganadero Forestal Total
Banco Central del 3.058 a _ 3.058
Paraguay
Banco Naclonal de 12.430 744 35 13.209
Fomento :

Fondo Ganadero - 2.822,6 - - 2.822,6
Ex-Banco del Paraguay 8,1 1,8 - 9,9
Bancos Comerciales 5.750 3.953 - 9,703
Total 21.246,1 7.521,4 35 28.802,5
(%) ] (73,8) (26,1) (0,1) (100,0)

Boletin Estadistico B.C.P. No. 293

Cuadro 2-6 Interés Cobrade por los Organismos Crediticios

Organismo crediticio Interés {Anual) Comisién Tasa
Institucidn Oficial 12% in 2% 0,25~ 0,75%
Institucidn comercial 20 ~25% - -

Boletin Estadistico B.C.P. No. 293

(£l Inter@&s para el Sector Agropecuario es 5% menoé)
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pe estas instituciones financieras, el Banco Nacional de Fomento y el
crédito Agricola de'Habilitacién desempefian un papel importante como fuente

de préstamo para los agricultores de pequeiia y mediana escala,
(Banco Nacional de Fomento) -

El Banco Nacional de Fomento fue creado por Ley No. 281 en marzo de
1961, vy ieempiaza en sus funclones al Banco del Paraguay, su sede central
estd en Asuncidén y en todo el pais tiene 21 sucursales y. 16 agencias para el
cumplimiento de sus funciones. _

‘Las actividades prlncipales del banco son 1és operaciones: de
financiacidn para promover los programas nacionales de desarrollo del pals,
ademis actividades de ahorro ¥ operaciones con divisas extranjeras en base a
las leyes bancarias vigentes._  Las operaciones_ de financiacidn estan

clasifiéadas a los éiguientes sectores.

{1) Sector de desarrollo: Comprende; agricultura, ganaderia, forestal e

industrial

(2) Comercial y ahorro: Operaciones de crédito a empresas comerciales y

operacliones bancarias generales

(3) Sector agropecuario: Crédito para las pequefias explotaciones
agricolas avicultura, lecheria, fruticultura . e

industrias agricolas de pequefia escala.

En el sector agricola y forestal se le da preferencial atencidn a los

programas nacionales de desarrollo y de promociﬁn, entre ellos:

(a) Programa Nacional de Trigo

{b) Programa Nacional de Soja

{c) Programa'ﬂacional de Algod6n

{d) Programa Nacilonal de Tabaco

(e)  Proyecto Integrado de Desarrolio Agropecuario
(£) - Programa de Promocién Agropecuaria

(g) Proyecto de Tecnificacidn Agropecuaria

{(h) Programa de Cafia de Azdicar para La Produccidn de Alcohol

El Programa de PromcciGn:Agropecuafia se inicid en agosto de 1980 con
fines de préstamo a las pequefias y medianas explotaciones agropecuarias,
pero este préstamo éstd limitado sdlo a los productores con propiedades con

titulo, las condiciones de préstamo son severas. Los beneficlarios de
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pequefia y mediana escala de produccidn que reciben préstamo de acuerdo con

este programa pueden recibivr las instrucciones técnicas necessarias a travez

del SEAC en el aspecto financilaero, tédcnicas de produccidn, promocidn

agricola, administracidén de fincas, etc.

% E1 otorgamiento de créditos provenientes de los organismos financiaros

P
internacionales se realiza casli totalmente a travez de este banco.

(Crédito Agricola de Habilitacidn)

E1 CréditoAgriéola de Habilitacidon fue ereado en diciembre de 1943
segiin la Ley No. 1611, es un Ente Autirquico dependiente del Minlsterio de
Agricﬁltura y Ganaderfa, siendo su principal objetivo el otorgamiento de
créditos a los pequefios agricultores que no son beneficiados por los bances
privados conerciales ni por el Banco Nacional de Fomento que soh_ los
encargados de la politica financiera. _ |

Su sede central se encuentra en Asuncidn y en las zonas minifundiarias
tiene.?7 oficinas regionales y 19 agencias. -

La caracteristica del Cré&dito Agricola de Habilitacidn es que tiene
como objetivo principal, la habilitacién de los pequefios agricultores, con
la provisidn de té&cnicas adecuadas y fondos para la compra de implémentos de
explotacidn agricola, semillas, fertilizantes, etc.

Para rvecibir la asistencia del Crédito Agricola de Habilitacidn es
necesario ser miembro de la Asociacidén de Usuarios de Crédito Agrfcola

(AUCA) .

2-5 Cooperativas de produccidn

De acuerdo com Jla Ley de Cooperativas (Ley Ne., 349), se hallan
registradas, al 30 de noviembre de 1980, en la Direccidn de Cooperaiivismc
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia 161 cooperativas con 33.415
miembros. En el Cuadro 2-7, se muestran 1és clases de cooperativas
registradas en todo el Paraguay y de los departamentos afectados por el
estudio. FEstas cooperatlvas son principalmente para la produccidn agricola,
de ahorro y créditos, etc. Estas cooperativas estadn asociadas en
Federaciones como la Central Cooperativa MNacional (CREDICOOPY, Tor otra
parte estan las cooperativas. de escala relativamente grande que poseen
instalaciones de industrializacidon y de comercializacidn como; La Unién

Paraguaya de Cooperativas (UNIPACO). La Tederacién de Cooperativas de

- 42 —



produccidn (FECOPROD); y la Central Cooperatlva Regional del Oriente del
Paraguday. : _

Las coogérativas llevan a cabo actividades de instruccidn t@cnica sobre
1a produccidn y orlentacidén sobre aétividades_cooperativés.

La .promocién de la formacidn dé cooperativas. agricolas entre los
agricultores se efectila activamente por el SEAG, CAH y BNF. Por otra parte
en las coionias habilitadas por el IBR, se promociona la formacidn de
cooperativas de pequefios agricultores como medida tendiente a la
independizacidén de los mismos. _

El manejo de la administracidn de las cooperativas, generalmente no son
muy activas exepto la de los coldnos'extranjeros, v el Gobierno promuéve
efectivamente la organizacidén de los agricultores de pequeiia escala con el
propésito de fortalecer este sector y formar su propia administraciodn
independiente, El detalle de niimeros de socios por cooperativas se muestra
en el Cuadro 2-8. | _

En cuanto a los tipos de coopérativas, los principales son de
prdducciﬁn, transporte y servicios. También como caracteristica se puede
citar que las cooperativas de ahorro y cré&dito son mayormente de mediana y
gran escala.

El detalle por tipos de las cooperativas de produécian agrupados en
federaciones se indica en el Cuadro 2-9. Como puede verse, predominan las
cooperativas agricolés, y el Departamento de Itapla concentra el 25% del
nimero total de cooperativas y de socios de todo el pals.

Por otra parte, el Cr&dito Agricela de Habilitacidn tiene organizado
las AUCAs como organisme de suministro de érédito. Las AUCAs estdn formadas
por 20 a 25 agricultores, y la asistencia técnica a estas asociaciones son
provenidos por los técnicos del Crédito Agricola que se encuentran en las

agencias regionales,
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Cuadro 2-7 Clases de Cooperativas

Al 30 de Nov, de 1980

h Paraguay Total . Itapila o Misicones
R N, de - NGa. de |Rdw. de | Ram, de |Nim, de | Nau, de |Rim. de Nan, de
- Cooperativas | Socios Cooperativas | Socios Cooperativas | Soclos Cooperativas | Socios
Coop. de Produccidn ( 59’92) {13:2!;;) 21 2,913 20 2.876 N ‘ 37
Coop. de Ahorro { 30,4) { 60,9} : X
y Prestavo 49 20.35%6 5 3,027 2 1,794 3 1.233
o e :
Coop. de Consumo { 5'3) (1_5i1) 1 35 1 35 - -
Coop. de Transporte ( 50 (0,9 _ . .
y Setvicios 8 303 1 B 42 1 B 42
{100, 0) (100.0}
Total 161 53.415 28 6.017 24 §.747 4 1.270

Fuente: Direccién General de Cooperativisme MAG
Chs . Se Desconoce Numeros de Socios de Cince Coop. de Produceidn,

Dos de Consume y uno de Transporte y Servicio.

Cuadro 2-8 Detalles de Cooperativas Segiin Nimero de Socios

Numero de Socios Coop. de Produccifan Coop: de Ahorre Coop. de Consumo Coop. de Transporte
y Credito . y Servicies
Menos de 30 34 1 - 4
31 v 100 35 & 5 2
101 ~ 500 15 31 1 1
501 ~'1.000 3 10 1 -
Has de 1.000 3 3 - -
Fuente: Direccifn General de Cooperativismoe MAG
Cuadro 2-9 Detalles de Cooperativas de Produccidn
I'afaguny Total itapiia Misiones
Clase Nis, de V. de |Nim. de NGm. de |Nom. de Nom. de | Ham. de Him. de
Cooperativas | Sovies |Cooperativas | Socios |Cooparativas | Socios | Cooperativas | Socios
Agricola iz 10, 587 19 2.880 i8 72.8&3 1 37
Horticola 4 79 - - - - - -
Fruticola 1 29 - - - - - -
Ganadera 2 57 - - - - - -
Avicola 2 17 - - - ~ _ _
Lechera P 180 - - - - - -
Vitivinicola 2 120 - ) - - - - -
Forestal b 150 3 13 1 18 - -
Industrial 4 50 1 15 H 15 - -
Total 95 11,259 21 zo13 | 20 2.876 1 37
Fuente Direccidn General de Cooperativa MAG
Obs . So Pesconoce Howeros de Socios de Una Coop. Agricela, Una Horticola, Una Avicola ¥ Una Coap.. Industrial.
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2-6 Organismos de experimentacién, investigacidn y de extensidn
2-6-1 Sect6f agricola

Como 6rganismos de e#perimEntacién; inveéfigaciﬁn y extensidn,
pertenecientes al Miniéterio de Agricultura  y Ganaderia se.encuentra la
Direccidn de invésﬁigacién y Extension Agropecuaria y Forestal(DIEAF)v Los
departamentos que se encuentranjdebajo .de ésta son los 'Departamentbé de
Inveétigacién Agroﬁecuaria y-Fofestal y el Serviéio de Extensiﬁn;Agriébla y
Ganadero. La investigacidn en el sector agricola se efectﬁa.eh el Instituto
Agrondmico Nacional situado en Caacup@ en el Departamento de Cordillera. En
dicho Instituto, se realizan experimentos de cuitivo, principalmenfe para la
soja, élgodén, tabaco, mafz, cafia de azficar, arroz y trigq; as! como pruebas
de aptitud para frutales, .pastos, mandioca y manl. Ademd3s en Chore,
Departamento Ide San Pedro, tiene una filial, en donde-_se realizan
expefimentos de cultivo de tabaco. _

En Capitén Miranda, bepartamento de Itapiia, se halla establecido el
Centro Regional de Ihvestigéci6n Agricola (CRIA). La JICA, en base a la
soliéitud del Gobierno Paraguayo vy atendiendo la importancia de esta regién
como centro productor agricbla, especialmente la zona de alta fértilidad de
la costa del Rio Parand ha_enviado'exﬁertos en cultivo, suelo, etc. En este
Centto, se realizan principalmente experimentos sobre el cultivo de la soja,
trigo y arxo=z.

En lo referido al arroz, se establecid en 1980 un campo experimental
de 151 hectdreas en Eusebio Ayala en el Departamento de La Cordillera, en
donde se realizan experimentos de adaptacidén y de seleccidén de 1los
materiales gendticos introducidos desde otros paises de América del Sur,
Asia, y otros lugares. Por otra parte, en Carman del Parand en el
Departamento de Itaplia se establecid un campo experimental, dependiente del
CRIA en_dénde se realiza experimentos de seleccidn de arroz.

Los experimentos que se realizan en estas. institucioﬁés son, en la
mayorfa de .casos, las de técnicas de cultivo, de seleccidn de
variedades y aptitud, generalmente consiste en la introduccidn de variedades
del exterior de diversoé puntos,méteriales genéticos seleccionados y, de
este modo; establecer un sistema de cultivo adecuado. No se ha llevado a
cabo todavia el _desarrollo_rde nuevas variedades a travéz de técnicas
genéticas de mejoramlento. _

Adeﬁés de las instituciones gubernamentales antes mencionadas, en la

Col. Yguazil, Departamento del Alto Parand se encuentra el campo experimental
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integrado de agricultura de JICA en el Paraguay, que tealiza labores de

experimentacidn y de extensidn principalmente a los colonos japoneseS-y los

agricultores que residen en las adyacencias de este campo.

El campo experimental tieme un terreno de 116,5 hectdreas para su campo
pr1nc1pal vy un terrenc de 100 hectareas para Estacidn Experimental Agricola
de Alto Parana (Col. Pirapd), su personal estd compuesto de 4 funcionarios
enviados del Japdn, 2 técnicos especialistas enviados del Japdn y 4
empleados contratados del lugar.

Los principales contenidos de los experimentos e investigaciones de

este campo son los siguientes:
(1) Mejoramiento y estabilizacion de la cria de ganado vacuno de carne.

(2) Mejoramiento de 1la productividad de rubros agricolas secanos ¥y

estabilizacidn de la produceidn.

(3) Mejoramiento de productividad de las hortalizas y estabilizacidn de su

produccidn.
(4) Mantenimiento y aumento de la fertilidad del suelo agricola.

Por otra parte este campo conjuntamente con el instituto Agrondmico
Nacional y el Centro Regional del Investigacion Agricola, se encuentran
reallzando investigaciones sobre cultivos de soja, arroz y otros rubros.

Adem#s como institucién que se dedica principalmente al entrenamiento
de técnicas de maquinarias agrfcolas, se tiene el Centro de Mecanizacidn
Agricola en Caacupé, Departamento de la Cordillera y en agosto de 1982, se
establecid el Centro de Mecanizacién Agricola (CEMA), con la ayuda del
Gobierno del Japén, en la Col, Pirapd, Departamento de Itapia.

El organismo de extensidn es el Servicio de Extensién Agricela Ganadero
con Oficina Central en Asuncién, 11 Adreas de supervisidnm y 105 agencias

regionales realizando la labor de extensidn de técnicas agricolas,

2-6~2 Sector Ganadero
(1)} Departamentc de Desarrollo Ganadero

Es la encargada de las actividades relacionados con la produceidn vy
ejecucidén de las tareas de promocidn de la ganadefia paraguaya, y tlene su
oficina central en Asuncidn, dependiendo de &sta se tilene el Centro de
Tnseminacidn Artificial y el Campo Experimental de Barrerito. Sus funcioﬁes

principales son la provision de semen y reproductores.
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‘E1 Campo Experimental de Barrerito, posee una extension de 10,000 Ha,
donde  se tiene. unas 7.000 ‘cabeias de las razas Nellore, Brahman, Santa
Certrudls, etc. Los ganados lcriados en este campo se distribuyen como
reprdductores .4 todas las zonas del pals. Se. efectian también
inﬁestigaciones_ de aptitud de las razas arriba mencionadas, pruebas de
eruzamiento y productividad de pastura. Por otra parte realiza actividades
de formacidon profesional de 30 - 40 téenicos por afio en inseminacidn
artificial.

Ademds como un proyecto Nacional, se encuentra en su primera etapa la
cria de 700 ovejas de la raza Corriedale Hampshire, tiene como finalidad la

eria de 2.000 ovejas para experimentos de crianza y de productividad.

{(2) Centro de Inseminacidn Artificial

El Centro de Inseminacidn Artificial se encuentra en San Lorenzo (a 12
km de Asuncidn), en las cercanias de la Universidad Nacional de Asuncidn,

En este centro, se tienen 15 razas de toros sementales mantenidos en
pradera mejorada durante todo el afio, y se efectila la extraccidn de semen
dos veces a la semana'con el fin de produccidn de semen en pastilla para
proveer a los ganaderos y lecheros; ademis, se da orientaciones saobre
cruzamiento, para mejorar la condicidn repfoductiva de la wvaca,
establecimiento de métodos de control de enfermedades relaclonadas a la

reproduccidn, mejoramiento gené&tico, etc.

(3 Servicio Nacional de Sanidad Animal

El senagsa se establecid el 9 de septiembre de 1967 por Ley No. 1267.
Su origen data del Servicio Nacional de Lucha contra la Flebre Aftosa.
Realiza sus actividades apoyindose en la financiacibn proveniente del Banco
Interamericano de Desarrollo. No estd baje la Jjurisdiccion directa del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, sino que est§ conectado a Este
funcionalmente. Realiza actividades de investigacidn y prevencién de cuatro
enfermedades, a saber: fiebre aftosa, tuberculosis, brucelosis v rabia, en

colaboracidén con los paises vecions.

(Referencia)

Universidad Nacional de Asuncién
T.a Universidad Nacional de Asuncion ademds de su actividad acadéwmica

realiza actividades de experimentaci6n'y de extensidn; los mismos profesores
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realizan esta actividad de extensidn univergsitaria 2 nivel de los ‘pequeiios

productores, varilas veces al afio, con el fin de proveerles instrUcciones_de

practica y, de esta manera, llevar a cabo las actividades que egtan
relacionadas estrechamente con los pequefios agricultores. - Esto es
atribuible, en parte, al hecho de que el niimerc de técnicos es escaso,fpero;
la idea de cooperacién produccién - universidad resulta provechosa a la
situaclén actual de este pals. FEl método de educacidn de los estudiaﬁtéé
estid vinculado estrechamente a los agricultores, en especial en 103'cursoé
avanzados estd instituida la pasantia rural en la finca de los productores.
Asi, se adopta un sistema dé educacién que tiene la ventaja de que los
estudiantes pueden apreﬁder las técnicas préacticas y, por otra parte, los

agricultores pueden tomar contacto con los nuevos conocimlientos y. técnicas.
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CAPITULO 3 SITUACION ACTUAL DEL AREA DEL PROYECTO

3-1 Situacidén General
3-1-1  Ublcaciéin del area

El drea del proyecto se sitia entre la latitud sur 27°-10'/27°-20'
longitud oeste 56°-25'/57°-10', a unos 300 km al SE de 1la ciudad de
Asuncidm. . _

La mayor parte del &rea consiste en tilerra pantanosa extendiéndose en
las cercanias de la Represa de Yacyretd, a lo largo del Rio Parana,

Esta zona pantanosa tiene una extensidén aproximada de 150.000 Ha, ¥y
ocupa el extremo SE del gran estero de fNeembucii, el mismo se extiende en la
parte SO de la Regidn Oriental del pals donde confluye el Rio Paraguay con
el Rio Parana. l _

Seglin la divisidén politica del pais, el Area del proyecto se extiende
entre el 80 del Departamento de Ttapiia y el Sur del Departamento de
Misiones. El 4rea se extlende desde las cercanfas de San Cosme al Este
hasta las cércanias del Rio Yabebyry al Oeste, y desde las cefcanias de
Santiago al Norte hasta el Rio Parani al Sur,

La exténsiﬁn.en direccidn Este QOeste es de unos 80 kms y en direccidn

Norte Sur es de 30 kms aproximadamente.

3-1-2 Situacidn Social

Observando la densidad demogrdfica de los Departamentos de Ttaplia y
Misiones que son los afectades por el proyectoc poseen una baja densidad
demografica, con una distribucidén de 15,2 habitantes/km2 y 10,1
habitantes/kmz.respectivamente.

Los centros poblados que circundan el &rea del proyecto son: San
Cosme, Santiago, Ayolas, Yabebyry vy otros. .La poblacién de los mismos esta
entre 3,000 a 7.000 habitantes, y dentro del &drea sge encuentran algunas
viviendas de productores rurales.

Por otra parte la ciudad de Encarnacidn, capital del Departamento de
Itaplia es el centro comercial de esta zona y dista 160 km via terrestre del
drea del proyecto {con una poblacidn de 44.500 habitantes en 1982, ocupando
el tercer lugar en el pais).

El area del Proyecto se comunica con la ciudad de Asuncidn a travéz de

la Ruta Nacional No. 1 (pavimento asfiltice con un ancho efectivo de 5,8 w)
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que llega hasta la ciudad de Encarnacién. Desde el km 260 de esta ruta

parte la ruta de acceso (acceso 1-B con pavimiento asféltico de 7 w de ancho
efectivo) que fue construldo por la Entildad Binacional de Yacyretd para
1tevar a cabo sus obras y llega hasta las cercanias de Ayolas, en
consecuencia es facll el acceso.al Area del proyecto en vehiqulo automotor.
(dista 305 km de Asuncidn) '

Como obra comexa a la Represa de Yacyretd se tiene congtrulda un
aeropuerto con una pista de aterrizaje de 1.850 m de longitud, que estd bajo
la direccion del Ministerio de Defensa Nacional, pero no posee instalacidn

para abastecimiento de combustible y no tiene una 1fnea regular de servicio.

3-1-3 Situacidn actual de las adyacencias del lugar previste para la

construceién de la Represa de Yacyretd

Devido a que la construccidn de la Represa de Yacyretd se realizard
atravezando el cauce del Parand que es un rfo internacional que sixve de
1imite entre el Paraguay y la Argentina, la zona adyacente a la Vilia
Permanente y la Isla de Yacyretd estd controlade por los militares quienes
verifican el trafico, en algunos casos segin la zona se requlere de una
previa autorizacidn otorgada por los mismos para el ingreso en esas éfeas.

En las adyacencias de la Oficina de la Entidad Binacional de Yacyretd
en Ayolas se tienen construido diversas Instalaciones relacionadas a los
trabajos de construccién de la represa tales como: viviendas para
funcionarios, viviendas para obrercs, hospital, gimnasio, piscina, cancha de
tenis, campo de fitbol, club social. Ademis posee instalaciones de ‘agua
corriente y la electricidad es abastecida mediante una usina propla, Cuenta
tambi&n con supermercados y surtidores de combustible, conformando un centro
urbano, Por otra parte la oficina local de 1a Entidad Binacional de

Yacyretd estd equipada con instalaciones telefonlca y de radio.

3-1-4 Topografia y otras condiciones

Bl lado Norte y Este del drea del proyecto es una lomada cuya linea de
cresta colncide mds o menos con la carretera nacional No, 1, con relieves de
100 a 150 m v el punto mis elevado tilene uwa cota de 180 m.

Sin embargo, entre las cotas 100 a 80 m, la topografia sufre una brusca
variacidén y a partir de la cota 80 n 1la topogréfia es una planicle

pantanosa.



Por otra parte, en el lado Sur que llega hasta el RIo Parand con una
cota de 60 a 70 m donde se forma una presa naturdal de pocas alturas. Hacia
el lado Oeste del Area se tiene una topografia plana que se extlende hasta
el Estero de Neembucd formando parte del mismo. Aproximadamente el 95%Z de
la zona pantanosa del centro tiene una cota de 60 a 80 m. En el centro del
nismo se tieuen'depresiones inundadas permanentemente.

Jl.os arroyos que fluyen en el Area son 7 y sus aguas son acumuladas
temporariamente en la parte central formando una zona de inundacidn.

Los cauces de desagie son el Arroyo Atinguy y el Rio Yabebyry, que son
los dos mayores, exlstiendo ademds pequefios arroyos y drenes artificiales,
desembocando todos en el Rio Parani.

El lado Oeste de la zona central inundada estd separada per un caminoc
terraplenade, que une San Ignacio con Yabebyry, y la zona pantanosa del lado
Este y Oeste se comunica en varios lugares a travéz de .canales, y 1la
direccidn del flujo varfa segiin el nivel del agua del estero de Neembucd.

Segln el nivel del agua de los Rios Paraguay vy Pgrané existen casos en
que el agua fluye al &rea desde el lado Oeste o a la inversa. |

La cuenca relacionada con el &rea del pfoyecto tiene una extensidn

aproximada de 2.600 kmz.

3-2 Escala de la explotacién agricola

El estado actual de la explotacidm agricola en los departamentos y
distritos relacionados con el Area del proyecto, se expome en base al Censo
Nacional Agropecuario de 1981.

En el Departamento de Itapda, el nimero de fincas.es de 30.396 y la
superficie de explotacidn promedio por finca es de 31 Ha.

La distribucién porcentual por estratogs de las fincas es en orden de
importancia del 40% para'las de 10 a 50 Ha, 25% para las de 5 a 10 Ha y 19%

para las de 1 a 5 Ha, estos tres estratos suman el 84%.
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En el Departamento de Itapiia, observando la distribucidn de 1la

superficie total, segun escala de explotacidn se tiene que las fincas del
estrato de 10 - 50 Ha ocupa el 29%, luego esta el de 50 - 200 Ha con 26% y
luego el estrato de mids de 1.000 Ha con 21%. Estos tres estratos ocupan el
76% de la superficie total. En el Departamento de Misiones el nimero total
de fincas es de 9.147 unidades y la superficie promedio de explotacildn por
finca es de 72 Ha. En cuanto a la distribucién de la supefficie:total segiin
escalas de explotacidn, las fincas del estrato de mds de 1.000 Ha ocupan el
68% que sumado a los 16% del estrato de 200 - 1.000 Ha llega a 84% del total
departamental, que nos indica que gran parte de las tierras estdn odupadaé
por grandes'propietarios; contrastande notoriamente con el Departamento de
Ttapila, '

La cantidad de fincas en los cinco distritos afectados por el estudio
es de 3.867 unidades. La superficie promedio de explotacidn por finca es de
59 Ha. En cuanto a la distribucisn de fincas'segﬁn.escala de explotacién,
se tiene que el estrato 1 - 5 Ha ocupa el 26%, siguiéndole el estrato de 5 -~
10 Ha con 23% y luego el estratoc de 10 - 50 Ha con 22%.

En lo referente a la distribucidn de la superficie total segln escalas
de explotacidn, el estrato de mds de 1,000 Ha ocupa el 62%, que sumado a los
18% que corresponde al estrato de 200 - 1.000 Ha, llega a ocupar el 80% &el
total, que nos indica que gran parte de las tilerras estdn siendo ocupadas
por las grandes fincas. Esta tendencla es mas notoria en el Departamento de

Misiones., {(Cuadre 3-1, 3-2)

3-3 Rubros agricolas

Los cultivos anuales que se tienen en los Departamentos de Itapia y.
Misiones son como se indican en el Cuadro 3-3.

En el Departamento de Itapiia la soja es el rubro mis importante,
ocupando el 61,8% de la superficie cultivada de todo el Departamento.
Posteriomente se tiene en orden de importancia el maiz con 16,4%Z, algoddn
8,9%, trigo 8,3%, mandioca 6,3%, arroz con riego 2,7%, etc.

En el Departamento de Misicnes, el maiz ocupa el 26,47 de la superficie
total culrivada, algoddn 25,62, arroz con riego 11,6%, soja 11,5%, mandioca
6.6%. Fn ambos Departamentos, los rubros mds importantes son los sels
menclonados anteriormente,

Comparando con el total del pais, vemos que aproximadamente el 307 de

los cultivos anuales son realizados en los Departamentos de Itapiia ¥y
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Cuadro 3-3 }’:’roporc-ién de Cultivo Segiin Producto Agricola en los
Departamentos Relacionados con la Investigacion

Departamentos relacionados con
Rubro el estudio - Proporeién en
Paraguay relacidn al
Itapua Miaiones™ Total pais
Ajo 0,7 ( 0 ) 6,3 6,1} ] 0.0¢ 0 ) 0,3 (. 0,1) 42,9
Alfalfa 4,7 ¢ 0,3) 0,7 ¢ 0,2) | 0,2 ( 0,3) 0,9 ( 0,2) 19,1
Algoddn 312,5 ('19,5) | 28,1 ¢ B8,9) | 18,3 ( 25,6) | 46,4 ¢ 11,9) 14,8
Arveja G 0 [ 0.4 ¢ 0D | 0,0 ¢ 0,1 | 0,5( 0,1) 12,2
Arroz de regadio 22,00 1,4) 8,6 ( 2,7). 8,3 ( 11,8) 16,9 ( 4,3) 76,8
Arroz gecano 8,1 { 0,5) 0,8 ( 0,3 G,4 ( 0,6} 1,2 ¢ 0,3) 14,8
Batata 4,1 { 0,9 1,0 ( 0,3) 0,7 ( 1,0) 1,7 { 0,4) 12,1
CaBa de aziicar 35,5 ( 2,2) 2,1 ( 0,7 1,7 { 2,3) 3,8 ( 1,0) 10,8
Cebolla 4,0 ( 0,2) 0,4 ( 0,1) 0,1 ¢ 0,1)° 0,5 ( 0,1) 12,5
Hortaliza 15,7 ¢ 1,0 3,1 ( 1,00 | 0,2 ¢ 0,3 31,3 ( 0,9 21,0
Mafz 352,7 ( 22,00 | 52,1 ( 16,4) | 18,8 ( 26,3) 70,9 {18,2) 20,1
Mandioca 126,46 ¢ 7,9 | 21,5 ¢ 6,8) | 4,7 ( 6,6) 26,2 ( 6,7) 20,7
Mani 23,9 ( 1,5) 1,9 { 0,6) 0,3 { 0,4) 2,2 {( 0,8) 9,2
Papa 1,0 0 ) 0,1 { 0 ) 0,0 ( ¢ ) 0,1 ¢ 0 ) 10,0
Poroto 79,1 ( 4,9 6,0 {( 1,9 | 3,5 (¢ 4,9 9,5 ( 2,4) 12,0
Scja 360,3 ( 22,6) | 196,1 ( 61,8) | 8,2 ( 11,5) | 204,3 ( 52,5) 56,7
Sorgo 6,9 { 0,4) 0,1 ¢ 0 )| 0,1 ( 0,2) 0,2 ( 0,1 2,9
Tabaco 20,5 ( 1,3) 0,4 ( 0,1) 0,2 ( 0,3) 0,6 ( 0,2) 2,9
Tdrtago 23,3 ( 1,5) - 0,4 { 0,8) 0.4 { 0,1) 1,7
Trige 52,3 ( 3,3) | 26,4 ( 8,3) 7,3 { 10,2) 33,7 { 8,7) 64,4
Supexficie total |y .67 6 ( 91,5) | 350,1 (110,3) | 73.5 (102,9) | 42,6 (108,9) 28.9
de cultivo
Superficie 1.604,2 (100,0) | 317,4 (100,0) | 71,4 (100,0) | 388,8 (100,0) 24,2
agricola
Fuente: Encuesta Agropecuario por Muesteo — 1979 - MAG

Obas

superficie agricoia.
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Misiones, sobre todo el Departamento de ITtapiia es gravitante con una
participacién de 22%,

Haciendo una comparacién por rubro con el total del pais, se tiene'qué
el arroz con riegb.ocupa el 76,8%, trigo 64,4%, soja 56,7%. Por otra parte
el 60% de la superficie cultivada en todo el pals, de estos tres rubros le
corresponden a los dos departamentos, coustituyendose por ende .eg 13
principal zona de produccidn.

Mientras que comparédo con la produccidn del aiio 1975, ¥ excluyéndo_la :
mandicca que se destina principalmente al autoconsumo, el drea cosechada en
los Departamentos de Itapia y Misiones experimentd un incremente - de 2,3
veces para la soja, 2 veces para el algoddn, 1,2 veces para el trigo, 1;6
para el mafz y 1,3 veces para el arroz con riego. En cuanto al volumen .de’
produccién, la soja ha tenido un incremento de 2,5 veces, trigo 2,1,.maiz
1,8, algddén 1,7 y el arroz con riego 1,1. Es de resaltar el incremento
notorio que han experimentado la soja y el trigo. (Cuadro 3-4) '

Referente a los cultivos perennes en el Departamentb de Itépﬁa, se
tiene que entre los frutales el de mayor dimportancia es el 'ananéé;
siguigndole la banana y los citrus, comparando estos rubros con el-résto del
pals, es mayor la proporcidn de citrus injertados.

Fn el Departamento ‘de Misiones el mis importante es la' banana, _.
siguiéndole la naranja, el anands y los citrus., Entre los citrus predominan

cultivos de pile franco.
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34 Modelo de finca

bbservaﬁdo el.érea en estudio se tiene que los modelos de fincas,
comforme a la situahion actual de los cultivos y por escalas de explotacién,
presentan una caracteristica comiin en ambos- departamentos; en el estrato de
nis de 1,000 Ha la base de la explotacién constituye la’ ganaderia, los
rubros agricolas explotados én este ‘estrato ‘son la soja y el trigo que es
cultivado con el sistema mecanizado. _

En el Departamento de- Itapua, en el estratc de 50 - 1,000 Ha se tiene
establecido el_sistema de Iotacion soja—trigo, al cual en_algunos casos se.
suma la exﬁlotacién ganadera. En el estrato de 50 ~ 200 Hé, se caracteriza.
por la imﬁortancié de soja'thrigo comO'ﬁrincipales'rubros de explotacidn y
cubren é1-56,32.de la superficie de las fincas.:

En el eéstrato.de 5 5'50 Hé, la 'ganaderié es poco importante. ' Se
caraéteriia por la importancia que édquiere.el cultiﬁo de algodén, en lugar
‘de soja y trigo,

En el.eStratb de:l - 5 Ha, el priﬁcipél rubro es el algodén; ademis se
tienen el mafz y la mandioca cbmé rubros de. autoconsumo, sieﬁdo muy - escasa
la explotacion ganadera. |

En el estrato de menos de 1 Ha, pese a que realizan un poco de cultivo
de algoddn como rubro de renta, la gran parte tienen cubierta con cultivos
para aﬁtoconsumo.

E1l Departamento de Misiones difiere sustancialmente del Departamento de
Itapia. FEn forma general, existen pocos cultivos agricolas y comparado con
el Departamento de Itapﬁaaeﬁ-todos'los‘estfatos,cobra‘importancia la cria
del ganado vacuno para carne, la cria de cerdo es en menor escala. '

En el estratb de 1 - 50 Ha, el principal rubro agricola es el algodédn,
en los estratos de mas de 200 Ha se observan algunos cultivos de soja ¥y
trigo.

Por btra parte en los distritos afectados-directamente por el estudio,
en el.estrato de méds de 1,000 Ha, se realiza la explotacién ganadera, como
as{ también es predominénté esta.aétividad en el estrato de 50 - 1,000 Ha.
Fn el estrato de 5 - 50 Ha el algoddn es el rubro principal, ademis poseen
cultivo Ede. caﬁa de azdcar y desarrollan una pequefia ganaderfa. En el
estrato de menos de 5 Ha se tiene el algodon, ademds de la mandioca y maiz
para autoconsumo.

Como se ha indicado, en el Departamento de: itapui el estrato de nivel

medio, los principales cultivos son la soja y trigo, como asi tambien
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cultivan el arroz 'y frutaies. En cawbio en el Departamento de Misiones se
encuentran los dos extremos de los estratos, ‘las grandes explotacioneq
ganaderas y las pequefias explotaciones agropecuarias,

"~ lna caracteristica_ comin a los dos departamentos es que se puede
realizar con relativa facilidad la toma de agua para'riegd de los afluentes
del Rlo Parand, por estar ambos éénstitﬂidos de tlerras aluviales de.dicho
rio. AﬁtoveChando esta facilidad se realizan cultivos de arroz con riego,
y, en los dés departameﬁtos' se tiene una’ superficie de aproximadamente

17.000 Ha cultivadas en los estratos mayores y medios (Cuadrco 3-5}.

3-5 Consultas a los productores agricolas

A continuacidn se cité como ejemplorde cultivo de arroz con riego en el
drea del proyecto el establecimiento agricola del Sr. Bolf

El Sr. Bolf es oriundo de Checoqlovaquia y viene dedicandose desde hace
casi cuarenta afios al cultivo de arroz con riego desde que se inicld en esta
actividad en Uruguay en el afio 1943. En el afio 1959 se transladd hasta el
lugar actual para establecerse. Su establecimiento tiene una superficie
aproximada de 17,000 Ha. En cuanto al uso de tierras tiene 600 Ha‘de arroz
con riego, 60 Ha de sorgo, 700 Ha de pradera mejorada y el restante es usado
como campo de pastoreo natural. '

Zas'prinéiﬁales actividades éxplotadés en el establecimiento son el
arroz con fiego y laigandaderia que cuenta con 13.000 cabezas de vacunes
para carne. Por otra parte posee silo para granos de 1.500 toneladas de
capacidad y'depésitoé, ademis en la ciudad de Encarnacién tiene un molino de

aArroz,
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La finca cuenta con unos cuarcnta operarios en forma permanente y en

momentos picos de requerimiento de mano de obra como la cosecha de arroz

llega a 50 - 60 operarios. El 80% de estos trabajan en el cultive de arroz

con riego.
Cuenta con oficina administrativa e instalaciomes agricolas como’

depdsito de maguinarias. Como instalacidn de riego cuenta con una planta de
bombec en la costa del Rio Parani, construido en el aiio 1962. En esta
planta de bombeo existe un motor a vapor, tres notores Diesel y un pequeiio
generador de corriente eléctrica. Ademds cuenta con un canal de riego
“troncal de tierra de 3.000 metros de longitud.

El parque de maquinarias, agricolas es como sigue!

Tractores pequefios 10 unidades {En desuso)

Tractores medianos(70 - 90 HP) 6 unidades (Procedéncia italiana)
Tractores grandes {150 HP) 4 unidades (Procedencia argentina)
Cosechadoras combinadas 8 unidades.

Otras maquinarias Rastra de discos, niveladora

Ademis de las mencionadas se tiene prevista la adquisicidn de tractores
de mayor potencila de unos 220 HP.

La principal variedad de arroz cultivada es la CICA-9 de tipo indica ¥y
ias semillas utilizadas son.de propia produccidm.

El requerimiento de semilla es de 110 Kg/Ha en las variedades de granos
finos como las lineas de CICA y de 130 Kg/Ha en las variedades de tipo
italica.

En la cosecha del afio 1982 se obtubo un rendimiento de 4.000 Kg/Ha en
arroz con cascara vy de acuerdo a las afirmaciones &el Sr. Bolf es posible
lograr un rendimiento de 5.000 - 6.000 Kg por Ha si se realiza una adecuada
prictica de fertilizacidn, desmalezado y control fitosanitario.

La mayor parte del arroz producide es vendido a los comerciantes de
Asuncidn, haciéndose la entrega en depdsito He la finca. El precio de venta
fue de 40 Gs/Kg. Por otra parte, cuando se realiza la venta al detalle a
través del molino de su propia adminilstracidn, el precio fue de 75 Gs/Kg,
vendiéndose arroz de mejor calidad que los de otras zonas de produccidn y en
condiciones mds ventajosas.

Haciendo un cé@lculo estimativo del costo de produccién se tiene que es
de aproximadamente 80,000 Gs/Ha y esto significa que es el equivalente a
2.000 Kg, consecuentemente, para obtener beneficios es necesario um

rendimiento superior a 2.000 Kg/Ha.
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Ante el preclo no muy alentador que tienen los ganados vacunos para
carne que constituye la base de la explotacién, tiene previsto aumentar la
producciém de arroz con riego y 'para este fin se tlene ya concluido el
mejoramiento de la instalacidn de riego.

El sistema de rotacidén de arroz con riege y pradera practicado en este
establecimiento es como se Indica en el siguiente esquema y el objetivo de
1a realizééién de la rotacidn es la habilitacién de pradera de buena calidad

después de terminada la cosecha de arroz con riego.

Pradera

Arroz con riego — Arroz con riego -— Pradera — - Pradera

{(Primer afio) (Segundo afio) (Tercer afo) {Cuarto afie) (Quinto afio)

El cultivo se realiza totalmente mecanizado wutilizando grandes
maquinarias agricelas. .

La fertilizacidn se realiza con 150 - 160 kg/Ha de la formula 9~-30-30
como abonadura bAsica y estd empezando a reallzar la abonadura de cobertura
en forma experimental con 40 =~ 50 Kg de Urea. Ademds es practicado el

control fitosanitario.
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Cuadro 3-5 Proporcidn del Gultivo Anual

por Escala de Explotacidn y

Némero de Cabezas de Ganados por Finca
. Nimerc de cabe~
superficie cosechada zas de ganados
F Algodén | Cafia de | Soja Trigo | Tabaco | Total | Bovimo | Cexdo
azucar
p 4 4 Z z 4 3 Cabezas | Cabezas
Ttepiia (3,6) (0,2} (21,7 (3,6) (0,0 | (29,1) (8,6) (5,5
Menos de | Ha 11,3 0,3 3,2 0,3 - 15,1 2,0 1,7
1 -5 20,1 0,5 9,5 0,1 0,1 30,3 2:4 3,2
5 - 10 13,7 0.4 11,9 0,4 0,1 26,5 2,6 4,4
10 - 50 6,7 0,3 15,9 2,4 0,0 25,3 6,7 6,8
SO~ 200 1,0 0,1 49,4 6,9 1,0 58,4 19,6 9,1
260 ~ 1.000 0,2 0,1 21,4 7,3 - 29,0 87,2 11,7
Mds de 1.000 Ha 0,0 0,0 1,0 0,1 - 1,1 [ 1.048,1 1,7
Misiones (1,4) (0,1) (0,3) 0,1) (0,0) (1,9 (42,8) (2,7) .
Menos de 1 Ha 7,9 0,5 - - - B,4 4,4 1,3 :
1 -5 24,8 0,5 0,1 0,0 0,1 25,5 4,7 2,2
5-10 20,7 0,6 0,0 a,0 a,1 21,4 11,8 3,1
10 - 50 8,5 0,3 0,3 0,0 0,0 9,1 20,5 3,7
50 - 200 1,8 0,1 0,1 - 0,0 2,0 71,3 4,3
200 - 1.000 0,2 0,0 0,8 0,3 - 1,3 285,9 4,6
Mis de 1,000 Ha 0,0 0,0 0,2 0,1 - 0,4 |1.831,9 5,8
5 distritos .
relacionados (1,9 6,1 (0,1} (0,1) ¢,0) (2,2) (36,3) (3,3)
cen el estudio
Menos de 1 Ha - - - - - - - -
L~ 5 4,9 0,2 - - 0,0 5,2 4,7 1,2
5 -~ 10 19,7 1,5 0,0 0,0 0,0 21,3 11,4 4,0
10 - 50 9,9 0,7 0,2 - 0,0 10,8 20,2 4,7
50 - 20 1,2 0,0 0,0 - 0,0 1,3 75,1 5,2
200 - 1.000 0,5 0,0 6,5 0,3 - 1,3 281,1 5.6
Mas de 1.000 RHa [ 0,0 0,0 - 0,0 - 0,1 | 1.248,.2 8,2
Obs: 1. La proporcidn del cultivo se obtiene dividiendo lé superficile

cosechada de cada rubro agricola por la superficle total de la

finca segiin escala,

2. El niumero de cabezas de ganado criado por finca se obtiene

dividiendo el nimero de cabezas por el niimero de fincas segin

esca

1a.
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CAPITULO 4. METEOROLOGTA E HIDROLOGTA

4-1 Situacidn climatoldgica

El Paraguay es un pals continental que pertenece a la zona subtropical
y & lé zona templada, en cuanto al clima, la temperatura media anual del
pals aumenta y la praclpitacidn disminuye a medida que la latitud avanza
hacia el Noroeste. ¥n la parte sudeste, por lo general la precipitacién_es
abundaﬁte, pero tal como se observa en la Fig. 4-2,.en la regidn del este,
el espaclo de las lineas isotermas se reducen, esto se debe a que la altitud
es relativemente elevada en la zona orlental del pals cerca de la frontera
con la Argentina y el Brasil, formando una zona de altiplano. Aunque no se
puede se?arar claramente las cuatro estaciones, el verano y el invierno se
dividen por wuna corta primavera y otofio. Sin embargo, como la
caracterfstica del pals es continental, la temperatura durante el dfa com
sol en el invierno sube a cerca de 30 grados centigrados y por lo que
resulta diffecil dividir claramente las cuatro estaciones. En todo el pais
no se registra nevada, pero si escarcha con una frecuencia de hasta 10 veces
por afio, dependiendo de la zona del pais.

El &rea del proyecto se encuentra en el extrémo Este del Estero de
Neembucii que se encuentra separada de la Argentina por el RIo Parana que es
uwn rio internacional y sirve de frontera. En esta zona sa tiene la mayor
precipitacidén en todo el Paraguay, con una media anual de aproximadamente
1.600 mm y la precipitacién media mensual es mayor a 100 mm. El cliﬁa es
relativamente templado, siendo la temperatura media mensual de 20 a 27
grados centigrados, sin registro de escarcha, por lo que se puede considerar
ésta como una regidn favorecida observando desde el punto de vista de la

climatologia agricola,
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Fig. 4-1 Isoyetas de! Paraguay {Media anual)

25°

Aguncién o
“
230

Bocarnacién

Ayolas

_Fig, 4-2 [sotermas del Paraguay (Media anual)
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4-2 Instalaciones de observatorios meteoroldgicos y de hidrologia

421 Datos meteoroldgicos e hidroldgicos mnecesarios para el desarrollo
agricola

Cuando se 'plénea ‘un proyecto de ‘desarrollo agricola, con riego y
drenaje, como el -proyecto en cuestién, es necesario 'recopilar datOS.
meteoroldgicos e hiﬂrolﬁgicos éOmo datoé elementales ﬁara decidir la base
del proyecfo, los mismos se pueden ver Cﬁadro'4—3 51 la retopilacién de
tos datos necesarios para decidir la base del proyecto es sin dificultad, no
ex1stiria problema, pero por regla oeneral es sumamente dific1l poder
obtener dichos datos suficientemente en las regiones en las que se planean
xealizar el proyecto. " En 1la mayor{a de los casos, los proyectos se
empiezan baséndose en la premisa de que faltan los datos, EI procedlmiento
para suplementar.ia falta de datos meteoroldgicos se ha investigado desde
tiempo atras, Yy va existen algunos métodos para suplementar ilos mlsmos en
base a la experiencia o al andlisis matematico, sobre todo, estos
procediﬁientos:se han desarrollado notablemente gracias al desarrolle de la
computadora, _

La importancia de los datos meteoroldgicos no es solamente la
existencia de los valores observados sino también el periodo de observacién
y continuidad de la misma, tambi&n es importahte estudiar la calidad de los
datos observadés. En cuanto a los datos que faltan, es necesario
obtenerlos, instalando nuevaé facilidades para observar, pero, como resulta
diffcil observar durante un periodo valido para lograr datos_ﬁtiles en un
plazo relétivamenté corto para ‘elaborar el plan, es mejor realizar el

estudio en base a datos disponibles acompafiado de premisas_légicas.

4-2-~2 TInstalaciones de observatorios existentes

(1) E1 Ministerio de Defensa Nacional a travéz de su Departamento
Metéorolégico,. posee dinstalaciones para observar y registrar los
fendmenos meteoroldgicos en las cercanfas del area del prbyécto en las
cludades de Encérnaciﬁn vy San Juan Bautista de 1las Misiones y en la
Isla de Yacyreta. .Las observaciones son realizadas por encargados
dependientes del Departamento de Meteorologia, residentes en el lugar.
En junio de 1981, '1é_ Entidad. Binacional de Yacyreta instald
observatorios meteorologicos en 5 lugares, v son: Santa Rosa, Ayolas

{Departamentc de Misiones) Gral Delgado, San Cosme, Carmen Del Parana
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(2}

{Departamento de Itapdia) v el servicio de observacidn se realiza en la

misma forma que los anteriores.

En el Cuadro 4-4 se muestran los resultados observados sobre los
ingtrumentales de observacidén en log distintos observatorios

meteorolégicos..
Instalaciones de observacidn de nivel de agua.

Como instalaciones para observar el nivel del agua en las cercanfas del

idrea del proyecto, se tienen 4 limnigrafos, los mismos han sido iﬁstalados

por la Entidad Binacional de Yacyreté,'pero en el area mismo del proyecto

existe solamente uno, que se encuentra en la desembocadura del Arroye

Atinguy (estd instalado en la base del puente del camince que conecta Ayolas

¥ San Cosme).

- 72 -



pe

=]
® e
=
e
o ] - 3
“1B303 SITYRiICQR] SBIO0Y S$B1 IPUTWLIIASP *se1o01a8e spIieuindem E o a
eaed elejusoicd ns £.S97qRi0qe] SBIP $0] SOPEINDED 2p mmHnmeﬁﬂboa.w.w "
ugass ugroezididead sp so3Bp 507 @p IT3xXRd ¥ - uptozzidivaay SBAOY 8p UQIDBUTWLIIISY mh
"BYI1IBOS3 UOD SBIQ eyo1eDsE BYIIEBOSH
UQIdEeIOSUT Bp SBIOR ¢ UQTOBTOSUT uQToRIOSUT .
sGATITAD 3P OTDID T® IIBEAND i~
CATIEINWND? I0IED .19 OpPRIND[ED BISS =1
eanjexadms: 2p SOIBP S0152 B 9sEq =9
ug 032 eypem -dwel ‘ewyurtm -dwal : ©
“prpam -utw -dwer ‘eipem 'xpw -dusl eanjexadwa panaziadusl m
ETADTT rr
2p seip ‘ueoideitdiveiad =p pepriuey : uQTORITAdIORRg ugioeatdioexg *SOPTONPCIIUT m.
- sea1801010838W spuoTvEmICIUT sPIUBYAITS $B] usxvinboi A9 ¥ SOATAIIND ®
- TS5 SOPISNPOAIUT - A59F B S0IQNI 2P UQTIRI9ILS BT ®BIBS . - S01 2p UQTDRBTWISIAG
: o S ssones sof ] ~
-sogeafTumIl $07 3P $O3ITP CPUBZITRUE OPPUIMIBISD BIVG ap .jepne) - ODISEq IBEPNE) W
»0309x1Tp ofniy sp i®pned I3 & 12303 upIidEjrdidsad 520120 sot . o
ef ajueIped mvmnaaumumv gass epopred uoroeitdroezd: B ap 1epnesn | uoroeltdioaxy eptprad ugroeyTdIveag M
. I . ‘uPsEIL IP OpO3IT 1@ . BTANTT 2P UQIlEg m
ajueTpaw ‘sopeaidma yYeiss SOIEP S04nI OTICIBAIISJC 13 BTANI] UTS SONUTIUOD SEIq| &
OPERUTHIIZSP BIS ‘uUpT2BITd1o2ad 9p sojep u=l[ey OpuUEn) ugTael1TdIonig 91qeqoead ugideaTdiosag ®
“BTIRIP. ugISEIIdrdead el #dp 1133wd B BPRINOTEd Bidg - ugroestdideig 2ATI0DID UgIOERlTdIvLeIg o
‘ “PIPOW BWIXEW PATIRISI PRPPAmNyY ‘BRIIRIP w
‘BIPBW UQIDBIOSUT SP SBIOY ‘OTITIP OIPSW OIUATA 2P 2
PePT30T9A ‘eTierp BPIPSW 2anieiadwal B UOS SOPEZTIIAN .
so1®p SO ‘upmuag Ip ov«mmukou OpolPT T2 IJUTTPAW =y
‘evtage: ugrowxidsuexiodess vl £ S9[EII.SAUOTIIPREW UD =
BPpTUSIRO UotdeliTdsurijodess EBY 9P OATIIERIEAEOD OIPNISI B
1® 9§Eq UP OPEUINI®IaD BAas enfe. ap ojustmixwnbaia ugtowiodeag SOATIIND SOT 3P B
12 ‘uordexodesd 9p solep °p sucdsSIp 95 OU OPUEN] a < > ende @p ojustmrasnlay | B
BI0N B13010IPTH QUmeHomowumE ueid 1ep mwucmﬁoaﬁou
* - ousmous i

B1001I8Y ol10IIBSA(Q 1o eaed SOTIRSSDBN SO0T80T0I02IBWOIPIY

S0%8(J g~k 0XPEN)

- 73 -



It - - - - 3 i 1] mﬁ.ﬁOhdq
cizsmQTanid swson ue
u - - - B 1 t o3eiloianid 90 ©es
BuBIEd
. - - - - " " " I9p uLmIen
" - - - - " " 0IIPWOIANIL |OPE3TeQ 1Bad
opelrIuan ssang odrl £50y BlURS
i - — - - —
BIp/°s40 ¢ 0132WgIsIY 0139WoULIa], " 4 S
BIp/s90 9 - - Y - “ " a ¥3334024
e e T
zueleqg odil ) 0z235mowey . . ) IsTINEY
u u cijzsmiicdeay uBn s
vZUBTERg 0413 cxjsmoieyg uosutqoy | oJyexdomzay oyeadomiay, 01313WeIARTY
oxjsmriodeay odia
eTp/*8q0 ozeagoTie - g ueTs
1p/1890 8 Feagorien o3aeT1 odia oxjanguauy OpETIIURA ProFuIEouy
oxzemiiodesy ojei130xreqg oxjsucwauy | ©I3dwoifry oXJIMWOWIAT, orexforranig
0112WOAPIH |- UTK "X - dwa
TQIOBIOSUL) g2ltIaysowle 18uo PN R o Wl PERTIED0T
210N - | uoroeiodeasadm 4 ; ] o3uaIA ugToeltTdroead
2PSTICH - uoTsdag | : pepauny . EBanjexadus] : O ousmousy
FEOTIQTOI0BI9 SIUOTOBAIISG) 2P SOJUBWNIISUT 2P BIASTT 4= OQIAPEN)

- 74 -



4~2-3 Necesldad de nuevas instalaciones de observacidn meteoroldgica y su

equipamiento
(1) Instalaciones de observatorlos metebrol6gicds.

tas Instalaciones ya existentés para la observacidn meteoroldgica se
encuantran fuera del #rea del proyecto rodeando a éste, pero como en la
1ocalidéd de_Yabébyry que se encuentra en el suroeste del 5réa, no existe
instalacidn para _la observacidn meteoroldgica, salvo un pluvidmetro, y
considerando que serad instalado un'limﬁigrafo por la misidn de:estudio, se
han instalado instrumentos y.equipos para la observacidn meteoroldgica en el
transcuréo del priﬁer aﬁo del estudic. Por otra parte como no se tiene
heligrafos en el &rea del proyecto, se ha instalado uno en el patio de las
oficianas de 1a Entidad Binacional de Yacyretid en Ayolas. Ademés durante el
segundo afio del estudio, se han instalado dos pluvidgrafos a fin de aumentar
la precisidn del anélisis en la simulacién de drenaje y andlisis de
inundacidén del area (uno fue . instalado en el puhto de interseccidn de la
carretera de acceso 1-B y el Arroyo Ingé; y otro en el punto de interseccidn
de la carretera Yabebyry-San Ignacio y el Arroyo Caje Cué),

Gracias a estas instalaciones, se ha facilitado la formacidn de una red
de observacidn meteoroldgica en la regidn en estudio, El.lugar donde se
ubicaron estas instalaciones para la observacién meteoroldgica se indican en

la Fig. 4-3, y los instrumentos o equipos de observacidn, en el Cuadro 4-5.
(2) 1Instalaciones pafa 1la medicidn del nivel del agua

El drea del proyecto es una planicie pantanosa con leve pendiente de
Norte a Sur con' cotas ‘de 90 a 60 m, en la parte central del mismo se
encuentra una depresién en permanente estado de inundacién.

Para la elaboracidn de este proyecto de desarrollo, se efectuari una
simulacfon de drenaje, y para investigar las caracteristicas de flujo de
agua en el Area, se han instalado 3 limnigrafos durante el segundo afio del
estudio, uno en el Arroyo Caje Cué que fluye en el Area del proyecto {con un’
pluvidgrafo), otro en.el Arroyo Ingid (con un pluvidgrafo) y uno en el Rio
Yabebyry que fluye desde el area del proyeéto al Rio Parana.

Esta zona pantanosa estd dividida en dos por la carretera de acceso que
parte desde la Ruta No. 1 entre San Iganacio y Gral. Delgado hasta la
Represa de Yacyretd, y la carretéra'que conecta San Ignacio con Yabebyry.
En estas carreteras, se encuentran muchos conductos de conexién entre ambas

Zonas,
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por tanto, es de suponer que el nivel del agua fluctfia relaciondndose entre
81, | _ ' _
Consecuentemente para estudlar el comportamiento y la fluctuaCiBn del
nivel del agua y la direccidn del fiujo del mismo en la zona pantanbsd, se
han instalado un total del3 limmimetros; durante el primer afio del estudio,
se han 1instalado 5 en la carretera de acceso 5 en la parretéra entre San
Igunacio y Yabebyry, uno en la carretera entre Ayolas y San Coéme, y durénte
el segundo afio del estudio, se ha instalado un limnimetro en Listrd cerca
del curso medio del Arroyo Atinguy que se encuentra én la parte centro-este
del drea del proyecto, y otro en Larré cerca de la naciente del Rio YaBebyry.

en la zona centro-oeste del Area del provecto.
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43 Recopilacifn y andlisis de datos meteovroldglcos e hidroldgicos
4-3-1 Recopllacién de datos meteorolégicos

Los datos observados y registrados en las distintas estaciénes
mateoroldgicas, son enviados al Departamento de Meteorologia del Ministerio
de Defensé Nacional, donde son recopilados y procesados manualmente, lo cual
hace retardar el andlisis. Los datos obtenidos en los 5 observatorios
recientemente instalados por la Entidad Binacional de Yacyreté, o sea Santa
Rosa, Gral.Delgado, Carmen del Pérané, San Cosme ¥ Ayolas, son procesados en
la Entidad. Sin ewmbargo los datos observados en estos observatorlos se
envian provisionalmente'al Departamento de Meteorologia del Ministerié de
Defensa Nacional, luego 8sta transfiere a la Entidad Binacional de Yacyreta
donde es procesado. Posterlormente los datos ya procesados son devueltos al
Departamento de Meteorologia donde es archivade para su administracidén. KEs
de resaltar que es un sistema de control bastante complicado.

En el Cuadro 4-6, se indica el contenido de los datos meteoroldgicos
recopilados en cada observatorio meteoroldgico en el presente estudio. Se
pudo acceder a los datos de todas las estaciones meteoroldgicas hasta
diciembre de 1980, en cuanto & los datos pdsteriores a ese mes, COMO SOn
necesarios, se ha juzgado que log mismos ne son confiables para el anilisis
que determine diversos factores para el plancamiento del proyecto. Por lo
tanto, se han realizado los andlisis empleando los datos hasta diciembre de
1980. Pero una parte de los mismos se podian utilizar para estudiar el

comportamiento de la inundacidn extraordinaria de 1983.

4~3-2 Andlisis de los datos meteoroldgicos
1) Caracteristicas de precipitacidn

Aungue el Paraguay pertenece a la zona subtropical, presenta un ciima
continental debido a que es un pals mediterraneo. Las estaciones se
dividen principalménte en verano'(noviembre a marzo) e invierno (junio a
agosto), por otra parte una corta.primavera (septiembre a octubre) y un
corto otofio (abril a mayo). El drea del proyecto pertenece a la zona con
mayor precipitacién en el Paraguay, siendo el promedio de la precipitacidn
anual mas de 1,500 mm, pero como se muestra en la Fig. Awé, se concentra
principalmente en la primavera en el mes de cctubre, y la precipitacidn es

notablemente menor en e} invierno en mes de julio. Segiin la divisidn de
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1as estaciones {(Cuadyro 4-7), un 44% de la precipitacidn total se concentra
en el verano, y el resto de la precipitacidn se distribuye casi

uniformemente en las demdis estaciones,
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- Fig. 4-4 Caracteristicas dé meteorolbgicas de Yacyreta

Fuante: Departamento de Meteorologia M.,D,N.

Periodo de Obs. 1971—1980 {10 Afios)
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Cuadro  4-7 Distribucién estacional de la precipitacidn
Proporcidn | Proporcidn Prdporciﬁn Proporeldn
p foi- de de de de
Eecig precipita- | precipita- | precipita- précipita—
Estacidn ac 02 cidn en c¢ldn en cidn en cién en
anua primavera verano otofio invierno
{mm) _ : .
SEPT.v OCT. | NOV.v MAR. ABR.n MAY | JUN.n AGO,
I~ ] :
Encarnacion 1.695,6 1 320,3 um 754,7 mm 263,4 mm 357,2 wm
(19%) (45%) (15%) (21%)
Sun Juan 1.644,4 | 290,8 mm 812,7 mm 243,8 wa | 297,01 mm
Bautista : (18%) (49%) (15%) (18%)
Yacyretd 1.515,6 | 271,9 mm 668,9 mm 246,0 mm 328,8 mm
(18%) (447%) (16%) (22%)

Con respecto a la precipitacidén en la Isla Yacyreté, el promedio de
la precipiéaciﬁn anual desde 1971 a 1980 es de 1.500 mm aproximadamente,
perteneciendo a la zona mids lluviosa del. Paraguay, y la diferencia entre
la méxima precipitacién anual y la minima es grande,'excediendo 1.0600 mm.

Al observar la Histribucién de precipitaciones.mensuales, lé,mayoria
se concentra en el verano y poca lluvia en el invierno, E1 niimero de dias
de lluvia es de 7 dias por nes, distribuyéndose casi unifqrmemehte en
todos los meses. Es una zona donde no se puede dividir claramente entre
la estaci6n lluviosa y seca. |

En cuanto a la méxima precipitacién registfada en los alrededores del
drea del proyecto, se ha registradoe en Encarnaclén una precipitacidn de
581,9 mm en octubre de 1954 y el niimero de dias de lluvia por mes es de 15
dias.

al sur del continente sudamericano que incluye el Paraguay,el'Brasil ¥

Cuande en noviembre de 1982 vino una temporada inusual de lluvias

la Argentina, se-halregistrado 556.8 me en el més, y postériormente en mayo
de 1983, se ha registrado una precipitacidn de 581,6 mm.

Asy también en 1la TIsia de Yacyretiz en noviembre de 1982, se ha
registrado la mAxima precipitacidn con 494,4 mm. Désde octubre a méyo de
1983, 1a precipitacién fue de 2,164,9 mm en la Isla de Yacyretda y de
2.596,0 mm en Encarnacidn, siendo respectivamente 1,4 veces y 1,5 veces
mds con respecto al promedic de precipitacidn durante 10 afios de 1971 a -

1980. (Ver Cuadro. 4-8 y Fig. 4-5.)
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Cuadro 48 Precipitacidn mensual (Oct, 1982 Mayo 1983)
‘Mes Afic 1982 Afto 1983

_ . ' : S Total

ocT. |NOV. |DIC. |ENE. |FEB. | MAR. |ABR. | MAYO | oOCT.
Estacion ’ : a MAYO
Fncarnacidn | 116,0 | 556,8 |186,5 | 91,1 |480,0] 150,2 | 333,8 | 581,6 | 2.496,0
Yacyretd | 82,6 | 494,4 | 135,7 | 106,4 |412,4 | 201,4 | 298,4 | 433,6 | 2.164,9
Stroesner 238,8 | 537,6 1439,0 | 186,4 |218,2| 192,5 | 288,0 338,6 2.429,1
rsuncidn 77.0 | 410,1 | 218,0 | 134,3 |248,3 | 110.9 | 261,5 | 270,6 | 1.739,7

Datos: del Ministerio de Defensa Nacional
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Cct. 1982 ~ Set. 1983
Promedio de 1971 ~ 1980

I

Die.

Nov._ '

Sept. Oct
Afio 1982 ~=—~ ——= Afio 1983

Ago.

Jul,

Jun,

- 86 ~

sayy
UDID

-e11d10a1 g

-Fig. 4-5 Precipitacibn mensual de la Isla de Yacyretad



2) Nimero de dias de buen tiempo
“En’ el Cuadro.A&—Q ﬁse:mUEStra'el niimero de dfas maximo sin lluvia por
mes desde 1970 a 1980 registradas en el observatorio meteoroldgico de la

Tsla de Yacyretd. . :
uadro 4-9 Dlas Contlnuos Sin Lluvia en la Isla de Yacyretd

(Dlas maximo por més) .
(En: dias)

Mes
< bias

Ene.|Feb.} Mar.| Abr .| Mayo| Jun.| Jul.| Ago.{Sept . Oct.| Nov.[Dic. | " °7
Maximo

w70 120 |22 18 {30 l1a L e [ws {14 |7 te l2s {10 | 32

D29 32 32
1970 117 {ar {11 |14 |16 |13 |15 11 o | o |25 |13 | 25
25 19 : -
1972 12 {18 17 {16 {10 | 9 [ 7 | 7 |15 [12 {10 |15 25
. 25 S b 18 . _
1973 |6 1z {13 | 7 |21 |21 |10 | 8 o |12 | 8 |10 21
1974 |7 |8 [8 17 |10 |1t fwa {19 |16 f18 { 7 |9 | 20
. - 20 -
1975 {10 |17 15 |10 |15 |15 |20 | o |8 |23 |10 |16 | 27
27
1976 8 | 9 f12 |1a |is J21 |19 122 |25 f13 {19 |11 25
1977 17 Ve bas tae | o 117 tar {1 tas fus {9 j23 | 26
: 26 | 23 2 i -
1978 7 |11 {16 117 |16 |14 {10 t2a |12 {1 |16 |10 | 33
20 30 33
1979 - 123 | 6 |25 f12 J10 |22 |10 | 7 f15-| & | 9 {14 | 26
26 - ' _
1980 22 | 7 |12 {17 |10 J11 f24 {10 |12 |15 | 8 | - | 27
23 _ 17 27
e | - : (33)
Promedic {13 |12 |13 |15 |13 |15 |14 {13 |13 |13 |13 |13 |33

Linea superior: Dias continucs sin lluvia en el mes.
Linea inferior: Dias continuos sin 1luvia incluyendo el otro mes.

Nota : Se considera precipitacidn efectiva desde Smm.

_En_la Isla'de'Yacyreté,.el niimero de dfias sin lluvia es menor en
febrero, siendo de 12 dfas, y abril y junio los meses con mayor nimero
de dfas sin.liuvia.y es de 15 dfas. En el periodo de agosto a septiembre
de 1978, se ha registrado el nﬁmero m5ximo de dfas seguidos sin lluvia y

es de 33 dlas,
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En los Cuadros 4-10 y 4~11, se muestran el nﬁmerb miximo de dfas sin

1luvia durante el ciclo del cultiveo y a través del afio, La probabilidad

de 33 dias sin lluvia Cindicados anteriormente es. de 1/35 afios. El eicle

de cultivo es de octubre a abril, y éljpefiodo maximo de_dias.sin 1luV1a

en la é&poca de cosecha (marzo-abril) es de 26 diasy.la~probabi1idaddél

mismo es de 1/15 aiios.

En el periodo de siembra (octubremnoviembre) se

tiene un maxime de 26 dfas sin lluvia y la probabilidad del mismo es de

1/20 atios.

Cuadro 4~10 Nimero de Dias Continuos’ sin Lluvia en Yacyretd -

_ (En: dias)
Periodo Total Periodo Cult Perfodo Siembra Peri(_)_do Cosecha
Artroz con Riego ' . FEE
Afio {Ene. " Dic.) | {Oct. "v Abr.) (0ct., ~ Nov.) (Mar. ~ Abr.)
Dia Max. | Orden |Dia Max.| Orden |Dia Max: | Orden Dia Hax. | Orden
1970 1971 d;ﬁ‘:s 6 dégs 3 dég“ 1 di"g‘s 2
197171972 25 25 4 12 8 16
1972 %1973 21 g 15 10 12 9 12
19731974 | 20 10 17 8 18 4 17 6
1974~ 1975 27 3 18 7 23 2 .1 10 10
197571976 | 25 8 24 5 19 3 14 8.
1976 %1977 26 4 26 2 13 7. 23 3
1977 %1978 33 1 23 6 14 6 20 4
1978 ©1979 26 5 26 1 9 10 26 1
1979 v 1980 27 2 15 9 15 5 17 5
Probabilidagd : .
de . (1/35(&13%?@). 1/15(§%9'¢) 1/20(%352%)' 1/15(%?;9& )
puxencia 9/12 4/1 11/25 41
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Cuadro 4-11 Probabilidad de Dias Continuous sin Lluvia en la Isla de Yacyretd

. {Bn: dias)
~._ Periodo : Perfodo Cult Periodo Siembra | Perfodo Cosecha
Total : -
Afio _ -Arroz con Riego .
de Probab? (Ene. ~ Dic.) | (Oct. " Abr.). (Oct. v Nov.) " (Mar. " Abr.)
2 Afio 25,1 20, 3 15,3 17,6
5 1 28,3 23,5 20,1 22 4
10 1 30,3 25,2 23,2 _ 25,1
15 ' 31,3 26,0 24,9 - 26,6
20 32,0 ‘ 26,6 ' - 26,1 27,5
35 Sl 33,0 0 21,7 28,4 : 29,2

4-3-3 Recopilacidn de datos hidroldglcos
(1) ﬁééistro del nivel del agﬁa

La oBservaciﬁn del nivel del agua del Arrbyo Atinguy es por encargb del
Deﬁartamenio .de Heteorologia del Ministerio de Defensa Nacional 'y ia
observacién del nivel del agua del Rfo Parand en la Isla de Yacyretd es
realizada y administrada por:emple&dos del Deparatamento de Meteorologia del
mismo Ministerio que reside en la Isla. ' | :

Con respecto al registro del nivel del agua del Arroyo Atinguy, los
datos se refieren al periodo de agostb de 1981 a mayo de. 1984, y en cuanto
al Rio Parand, los datos se refieren al perfodo que se indica en el Cuadro.
4-12,
~ En cuanto al registio de ia obgervacidn de 1los  limnigrafos vy
limnimetros'que se han instalado pox la misitn de estudios durante el primer
y.segundo afio, se refieren al pgriodo de marzo de 1983 a agosto de 1984, los
mismos han sidb utilizados para estudiar el comportamiento del agua de

1luvia determinando la entrada o salida del mismo al &rea del proyecto.
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Cuadro 4-12 Lista de Observatorios del Nivel del Rfo Parand

Localidad |  Instituecién perfodo : Nota

RSt o ]
:;olas Minist. Def. Nac. | Sept. 19217 Jul. 1983 |
m;;;;;;;;iﬁn_' Minist. Def. Nac. | Ene. 1955 Jul. 1983.

F;acyretﬁ Minist,-Def:";éc. Ago. 1921+ Jul. 1983

san Cosme | Minist. Def. Nac.| Ago. 1971% Dic. 1983 |

2}  Registro de Caudal

Para establecer el ﬁlan de drenaje en el irea del proyecto existe_la
necesidad de realizar el‘ andlisis de flujo de agua, y .para Estd_se‘debe
realizar la observacidn de caudal de los bauces.y de las precipitéciones..
Como se ha mencionado, sé han realizado observaciones de.niﬁel'dé agua_.
mediante lds limnfgrafos existentes. y de reciente instalacidén y de
precipitacidn mediante los pluvidgrafos instanlados en el mismo.lugar que
los limnigrafos.

Para la conversién del nivel de agua en caudal, empleando esos datos
registrados, por lo general se recurre a la confeccitn de la curva Q-H,
basado en la relacifn existente entre el caudal y el nivel de agua. Pero
come en ¢l caso del presente estudie, en doiide se tiene el registro dé un
corto periodo, con pocos datos, es efectivo el método de confeccidn de la
curva Q-H mediante la simulacion en modelos mafeméticos. Este método

consiste en lo siguiente

C) A un km,. agua arriba y abajo del punto de observacidn del nivel. de
agua se rTealizan respectivamente levantamientos transversales ¥

longitudinales y se divide el cauce en cuadriculas de 100 .

C) Se confecciona el modelo matematico del cauce. Pero como se trata de
un cauce natural, la relacidén entre la seccidén y 1la prbfundidad se
representa en la siguiente férmula, calculando los coeficientes vy

a partir del resultado del levantamiento.
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A =anf, en donde
.A;- .Secciﬁn
Hf " Profundidad de agua.

oy B2 Coeficientes
@ .oenn
(:) Se- confecciona el diagrama que se. indica en la Figura 4-6 vy se
-realiza la simulacion matematica, haciendo variar voluntariamente los
coeficientes de ‘rugosidad y las condiciones 1imites en el curso
. sﬁpefioi e inferior, se'calcula la relacidn entre el nivel de agua y
caudal del punto de obsetrvacidn y el nivel de agua en el curso

inferjor, para cada coeficiente de'rugosidad.

Vo= (1/ )R2/3 2/1

(:) Se indican los datos de medicién del caudal obtenido mediante la
 simulacidn métemética'y se define la curva.QnH mis adecuada para el

lugar,

(:) Representando. la curva Q-H determinada, se tiene lo siguiente.

G = aH2+ bH + ¢

N
H:

Atinguy Q = 4,53132.~ 1,373H - 0,222
Yabebyry Q = 7,255H2 = 46,9210 + 1,29
La Re Q= 1,940H% - 0,249H ~ 0,211
Listro  Q = 0,164H" + 3,026H - 1,496
Caje Cué Q = 1,011H% ~ 0,506H + 0,063
Ingua Q= 2,1330% ~ 1,779H + 0,37
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Fig. 4-6 Diagrama sistamatico de Cauce

4-3-4 Andlisis de los datos hidrolﬁgicos

El &rea del proyecto se encuentra a lo largo del Rio Parana, y todos
los rios, arroyos y canales de drenaje del &rea del proyecto fiuyen al Rie
Parand. Por tanto, cuando el nivel del agua del Rio Paranid sube, el dranaje
del irea es afectada por el nivel del agua del Rfo Parani. FEn la Fig. 4-7,
se muestra la comparacidn del nivel del agua del Rfo Parand y &1 del Arroyo
Atinguy en la inundacién extraordinaria de 1983,

La precipitacitn en 1983 en el drea de Yacyretd fué de 412,4 mm/mes en
febrero, 201,4 mm/mes en marzo, 298,4 mm/mes en abril, 433,6 mm/mes en mayo.
Al observar la fluctuacidn del nivel del agua del Arroyo Atinguy, el nivel
del agna sube dos o tres dias después de una lluvia, pero por otra parte,
también se puede ohservar una &poca como en el mes de abril en que el nivel
del Arroye Atinguy sube dependiendo del nivel de agua del RIo Parand que no
estd relacionado con la precipitacidn de Yacyreta.

La cuenca del Rio Parand tiene una extensidn aproximadamente 2,6 veces
mas grande gue la extensidn total del Japdn, siendo de 975,000 km2 vy la
mayor parte de dicha cuenca partenece al Brasil y es de suponer que 108
datos de precipitacidn obtenidos en los observatorios que se encuentran en
los alrededores'de la regién en estudio no tienen relacidn con el nivel del
agua del Rio Parani.

Al comparar el nivel del agua en los primercs dias del mes de febrero,
el del Arroyo Atinguy es mds alto que el del Rio Parand. Esto se debe a la
precipitacidén extraordinaria que cayd en la parte sur y centro del

continente sudamericano, incluyendo el Paraguay, el Brasil y la Argentina en
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el més noviembre de 1982 y la crecida y posterior bajada del nivel del agua
tardaroh_lo a 30 dias; '

El nivel del agua del Arvoyo Atinguy, él compararlo con el del Rie
parand, presenta cambios bruscos tanto en el ascenso como el descenso,

En abril y julio, el nivel del agua del Arroyo Atinguy es mis alto que
el del Rfo Parand, este fendmeno se debe a otro factor sin tener ninguna
relaeidn con la precipitacidn en el drea en estudio, y es de suponer que el
agua del Rfo Parani ha refluido en sentido inverso debido a la inclinacidn
suave del lecho del Arroyo Atinguy. En junio y julio, el nivel del agua del
Rfo Parani subid y bajd junto com el nivel del Arroyo Atinguy.

Tal como se ha explicado anteriormente, es de suponer que si el nivel
del agua del Rio Paranid sube, refluye en sentido inverso hacla el Afroyo
Atinmguy que es el cauce principal de drenaje en dicha drea, y cuando baja el
nivel del agua, como la capacidad de drenaje del Arroyo Atinguy es pequefia,
el flujo tarda mucho tiempo. Si 1a'creéida del Rio Parand se junta con la

del Arroyo Atinguy, se produce el estancamiento del agua en el drea.
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4~4 Determinacidn de los factores para delinear el proyecto
Amd;l -Seleceidn de'observatorio ﬁetéorolﬁgico

La éeleccién'del observatorio ﬁetéorolégico'constituye la. base para
delinear ei plan maestro de 1035planes de riego y drenaje, ete, por lo que
su definiciéu_requiere de mucho cuildado. : _ |

Alrededor del &rea de'este_pioyecto; hay 3 observatorios meteoroldgicos
‘que pertenecen al Departaménfé de Meteorologia del Ministerio de Defensa
Nacioﬁal, 5'obse;vatorios pertenecientes a la Entidad Binacional de Yacyreta
y un obsefvatorio'recién'instaladq por la misidfi de estudios durante el
primer aﬁo,.o sea actualmente se tiene 9 observatorios'meteorolﬁgicbs.

'Y durante el estudio del gegundo afio, se han instalado 2 pluvidgrafos a
fin de analizar especlalmente el éaudal procedente de las lomadas del fondo
del drea del proyecto.

Por lo que se refiere a la decisidén del observatorioe para.delinear el
plan maestro, sewhan'utilizédo los datos obtenidos en el observatorio de

Yacyretd por las siguientes TazZones.
(:) El perTodo de observacién es largo.

Los observatorios meteorolégicos pertenecientes a la Entidad

© Binacional de Yacyretd son recientes desde junlo de .1981, y por otra
parte, los 3 obseérvatorios pertenecientes al Departamento de Meteorologia
del Ministerio de Defensa Nacional que incluye el observatorio de Yacyretd

posee registros de mucho tiempo.
C) El punto de observacfon estd cerca del drea del proyecto.

Al realizar la divisidén por el método de teasen sobre 3 ohservatorios
antes mencionados, se ha llegado a la conclusién de que seria apropiado
utilizar los datos del observatorio de Yacyreta.

'Como_dentro de los datos necesarios se tiene las horas de inSOIQCién,
y no se dispone en ésta estacidn ée optaron por los datos obtenidos en el
observatorio de Encarnmacidn.

En los Cuadros. 4-13 a 4-16 se muestran los factores que se usan para
decidir el lineamiento del proyecto. Para el estudio de factibilidad, se
analizafﬁn los datos procedéﬁtes de los observatorios de 1la Entidad
Binacionai de Yacyfeté 'y; tamﬁién los datos registrados en las 8

instalaciones equiﬁadas por la misidén de estudios. Como la extensidn del
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area del proyecto es muy grande, es necesario estudiar los datos de los

observatorios apropiados para cada subproyecto, dependiendo del caso.

4-4~2 Precipitacidn de diseiio
(i) Lluvia probable

Como datos de Iluvia, se han utilizado los datos del observatorio de
Yacyretd a lo largo de 18 afios desde 1963 a 1980. :
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Pero,; en el caso de que Q sea mayor a 20,000 mgiseg., el nivel del agua
se estabilizaré'més arriba de Ayolas debido a que no se realizard descarga
desde la Represa de Yacyretd por el brazo Afd Clla. Como todavia no estd
determinado el sistema defoperacién de la represa, és peligroso tomar este
valor, por.lo tanto, se ha utilizado los niveles naturales de agua desde
Ayolas hasta.Yacyreté. Como resultado de lo arriba_menéionado;%se-presentan
en la Fig. 4~8, Cuadro. 4-21 la condicidn de iimite del curso inferior del

rio en la simulacidn de drenaje.

Cuadro 4-21 Nivel de Drenaje (Condiciones Limite de

Simulacign)
Pﬁnto de Drenaje .Distancia de Ayolas (NigigeieieRgge;ZiZné)
Canal de Dfeﬁaje Principai 22,0 km EL 65,0
Arfoyo Atinguy 17,0 km EL 63,9
Canal de.Drénaje_Principal G,OIkm EL'61,0
Canal de Drenaje Principal. -8,0 km | EL 60,1
Rfo Yabebyry _ - | 37,0 knm EL 58,9

Obs: La distancia desde Ayolas es + agua arriba y - agua abajo
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fn el Cuadro. 4-17 se presentan los datos de precipitaciﬁn de'un_dia,
precipitacién de 2 dias consecutivos y . la precipitaciéﬁ de 3 diaé.
consecutives a través del afio a lo largo de 16 afios (1965 ~ 1980) excepta
1963 y 64 donde no se disponen muchos datos. -

En la simulacldn de drenaje que se realiza en esta opertunidad para el
andlisis de inundacidn se utiliza la probabilidad de lluvia de 1/5 (Cuadro
4-18), ' '

Cuadro 4-17 Datos de Precipitacién

I e L et

1965 | 120,0 wm 8 130,0 mm 8§ | 156,0 mm -7
66 | 160,2 2 160,2 5 223,7 1
67 78,5 15 84,0 15 84,0 15
68 73,0 16 73,0 16 81,0 16
63 | 140,0 5 140,6 7 140,6 9
70 93,0 10 123,0 9 123,0 12
71 | 189,5 1 191,5 2 196,5 1 4
72 | 120,8 7 196,7 1| 202,1 2
73 | 156,2 | 3 178,1 3 181,1 5
74 92,0 11 | 98,6 13 .114,3 13
75 | 135,0 6 174 ,0 4 197,4 3
76 88,0 13 92,2 14 | 106,6 14
77 94,6 ' 9 117,8 10 141,4 8
78 88,4 12 114,6 11 124 ,4 11
79 | 152,2 4 160,2 6 174,6 6

80 81,8 b4 108,8 12 131,8 10
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Cuadro 4-18 Precipitacidn probable
Aﬁo Precip. de | Precip. 2 Precip., 3 Nota
Probable - un dia dias cont, dias cont.
I ] 106 mm | 130,8 o | 148,0 um
s 143,10 | 165,9 185,0
10 164,4 | 186,4 204,6
15 176,4 197,2 214,5
20 184,8 2044 221,0

4=4~3 Nivel del qéua fuera del drea del proyecto

"En el plan de drenaje, es necesario tener en cuenta el nivel del agué
del Rio Parand cbmo condicidn de limite del modelo de simulaci6h.

Aunque el nivel actual'del'agua del. RIo Paranid depende del caudal del
rfo, despuds de la construccidn de la Represa de Yacyretd, éste dependerd de
ia descarga del mismo. |

Con el objeto de compensar la fluctuacion del caudal causada por la
generac10n‘de electricidad, se planea la ‘construceidn de la represa de Ita
Ibaté a unos 80 km rio abajo de la Represa de Yacyretd,

| Con la construccidn de la Represa de Ita Ibate, el nivel del agua del
Rio Parand serd uniforme, quedando siempre en el nivel de aguas maximas. E1
nivel del agua en el momento de la inundacién serd definido por la descarga
de 1a:Repfésa de Yacyreté, come las instalaciones de descarga de la Represa
de Yacyreta se proyectan en dos lugares, una en el cauce principal del Rio
Parana y la otra en el brazo de Afid Cida, el nivel del agua se decidirid@ por
el programa de descarga de acuerdo con el reglamento de operacidon de la
represa.

Aunque actualmente, el reglamento de operacidn de la represa no estd -
deéididog Se Hisponen'algunos datos provisionalmente suministrados por la
EBY desde el punto de vista de generacidn de corriente,

Segiin ésto cuando el caudal es de 20.000 ¢3/seg., no se descargara al
brazo Afia Cud que afecta a 8ste proyecto de desarrollo agrIcola, cuando el

caudal es de 45.000 m /seg ya se encuentra en operacidn.
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Como no se sabe todavia a cudntos metros ciibicos por  segundo se
descarga al brazo Afd C@a, de momento no se puede lograr la forma de la
superficie del agua desde la Represa de Ita Tbaté hasta la de Yacyreta a un
determinado caudal, y coms, la condicién.de 1imite de 1a=simulaciﬁn'se_debe
decidir por el nivel del agua del Rfo Parand, se decide por los dat&s
accesibles en este momente, por tanto provisionalmente se utilizé_el caudél
de 20.000 m3/seg. como condicién de limite.

En 1la éimulacién de drenaje, se utiliza la :ﬁrobabilidad de
precipitacidn de 1/5, pero si tomamos el nivel del agua del Rio Parana a la
probabilidad de 1/5, las 1nstalaciones del plan de drenaje serd sobre
dimensionado,.y, como la extensidn del Area del proyecto vy la cuenca del Rio
Parani difieren notablemente, como asl también la forma de precipitacién, es
muy raro que el nivel del agua del RIo Parand sea de la probabilidad de 1/5
cuando en el Area la 1luvia sea de la probabilidad de 1/5.

Lo arriba mencionado se describe detalladamente en las Cuadros. 4-19 y
4-20. Por otra parte, cuando en el &rea cae una'précipitaciﬁn_que excede la
probabilidad de 1/5, el nivel del agua del RIo Parand no necesariamente
estard en su nivel maximo, los dos picos se encuentran excepcionalmente como
en el afio 1983 que fué una precipitacién anormal. Pero este hecho se debe a
la influencia del caudal mdximo en toda su historia superando la
probabilidad de 1/100 por lo que se puede considerar excluyendo éste caso;.

Antes y después de que se régistre el maximo nivel del Rfo Parand, no
se tienen registradas grandes precipitacidnes en el drea del proyecfo, v. en
11 afios desde 1973 a 1983, la mixima precipitacidn en 10 dias fué de 131,9
mm, siendo notablemente inferior a 165,9 mm de precipitacidn registrada en
dos dias consecutivos que se tiene como base, por lo que serd dificll que el
pico de creciente del RIoc Paranid coincida con la md3xima precipitacidn en el

drea del proyecto.
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