E. SUELOS Y CIASIFICACION DE TIERRAS

E.1  GENERALIDADES

PRONAREG realizd en 1980 wi estudio de suelos a nivel de semi-
detalie en el rea previamente derarcada por MAG-JICA (18,750 ha.),
tomando oo réferencia mapas topograficos a 1/25,000 y fotografias
adreas a 1/60,000, y de acverdo a las normas del Departazento de Agri-
cultura de 1os Estados Unidos {(USDA}. En vista de que JICA elabord
rapas topograficos mis detallados a wa escala de 1/5,000, y se hacen
disponibles las fotograffas adreas a wa escala de 1/20,000 toradas
por el IGY en Abril de 1981, las investigaciones suplerentarias fueron
realizadas en el curso del presente estudio con el propdsito de Gbtener
infonmciones s detalladas y pricticas para elaborar el rapa de swlo
y el mapa de clasificacidn e tierras. Estas investigaciones se reali-
zavon en un total de 19,860 hectireas, las cuales incluyen 1,110 hec-
tireas en la cuenca &el rfo Sibirbe, inoorporadas adicionalrente al
arca de estudio.

El Area G estudio estd oonstituida por wnidades fisioardficas,
clasificadas ampliamente coro planicie aluvial, riberos naturales, aba-
nico aluvial y zona é¢ oolinas, oorO se describid en el Ane>n D.1.02.
Por lo tanto, las in\mtigacim’es a mayor detalle sobre el perfil Gl
suelo se realizaron en 20 puitos representativos ea cada wna ée esas
nidades. Adicicnalmente, se hizo el andlisis del contenido de humedad
en 27 muestras de swlo proocedentes de 14 perfilés a fin de obtener
inforracidn mis practica sobre el nivel de hwedad del swlo. La ubi-
cacidn de los perfiles estudiados y los anslisis de huredad del suvelo
se ilustran en la Figura E.OL

E.2 SUELOS

—————

£.2,001 Clasificacidn de Suelos

fa clasificacitn de suelos se realtizd de conformidad oon el
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sistema de Tasononfa de Swelos definido por el Servicio de Conservacién
de Suclos, USDA, en 1975. En el Aréa de estudio, sé identdficaron tres
ordenes Ge suelos; es decir, Inceptisoles, Entisoles y Alfis’xj_lés. Ia
distribucién y extensién de los suelos ooincide aproximadarente con -
las wmidades fisiogréficas. Los Inoeptisoles son doiinantes en la
planicie aluvial, los Entisoles en los riberos naturales, y 1os Alfi-
soles en el abanico aluvial y on la zona de oolinas; °

quepts se clasifican asimismd én dos subqrupds: Typic 'l‘top&x]‘lEpts v
Aeric Tropaquepts, cada wo dividido en Franco y Arcillosdo a nivel de
familia. Ios Fntisoles estdn identificados comd Flubéats & nivel de
Suborden, y Ustifluvents a nivel de gran grypo. Estos sé clasifican a
nivel de subgrapo €n Aquic Ustifluvénts,y tienen tres familias textural-
es: Arenoso, Franco y Arcilloso. Ios Alfisolés %'Clasiﬂdan'éﬁ?épjalfs
y Ustalfs a nivel ée suborden., A niwel de gran grupo &8 clasifica en -
Tropagualfs y Haplustalfs, respectivamente. Los Tropagqualfs poseén © -
dos subgrupos: Typic Tropaqualfs y Aeric Tropagualfs, y a niwel &
familia textural son arcillosos. Los Haplustalfs poseen dos subgrupos:
Typic Haplustalfs y Paralithic Haplustalfs, y a nivel dé familias tex-
turales son Arcillosos y Franoos respectivarente.

Ia clasificacitn de suclos antes renclonada se indica én el
Cuadro E-01.  Fl desarmollo de 1os suelos clasificados en el éstudio
esti ilustrado en el mapa Ge swelos, én la Figura E.02, ‘L&6 perfiles
de suelo investigados se describen tarbidn en los Cuadros E-02 a E-08.

E.2.02 Propiedades Principales de los Swelos

Los swelos en el rea de estudio estdn clasificados en 3 orden—
es, 5 Subordenes, 5 Grandes grupos, 7 Subgrupos y 11 Familias texturales,
ooro se explicd en el capitulo anterior. Considerando la utilizacién del
suelo para la producciSn agricola, a continuacién se explica en mis
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detalle las principales caracterfsticas de cada goupo de swelo,

fos IhQéptis:)_les s¢ desarrollan en la planicie aluvial, inclu-
yendo deprésiones, pozas, ¥ senderos viejos de rfos. la tierra cubier-
‘ta por Inceptisoles comprende un total de 5,810 hectireas, & 29.33% del
4rea total & estudio. 1os Inceplisoles en el 4rea se clasifican,a nivel
c’e Subqrupo en 'I‘ypic Trcpaqmpts y Peric Tropaxquepts, ooro sigue:

: a) g)l]gic 'I‘rgpaqgegts. (Orden: Tnceptisols; Swborden: Amepts:
Gran Gmpo 'I‘mpaqueol:s)

Ios 'I'ypic r‘n::)paquepts son suelos rtayon'ente homedos caracten—
zadc)s por wh estrato y/u honzonte de gley. Estos suelos s¢ desarrollan
en toda la planicye aluvial, particularménte en las depresm-nes aluviales,
pozas y senderos viejos de rios. - Ellos representan cerca de 3,650 hec-
tareas eqmvalente a 18.43% del drea de estudio. Ia utilizacién de es—
tos suelos, actuslnente, esta substanciahrente limitada para ¢l cultivo
- én menor escaia e arroz y pasto en el werano. Gran parte de los sue-
los s& dejan sin cultivar, debido a las fuertes inundaciones durante el
invieno y condiciones pantanosas en el verano. Vegetaciones tales
oo _hierba pantanosa y arbustos son predominantes en las dreas no
ca;l!:.ivadas.

Ganrahrente, los’ Typic Trcpaqueots tienen Al]./AlZ (:g én so-
wencxa & horizontes.El horizonte Ay son de oolor pardo oscuro (10YR
3/4) a parcb amarillento (10YR5/4) ; mientras que los suelos G horizonte

129 y C son predomlmntﬂ‘ente de color olivo grisiceo (2.5GY4/1). A
través del perfll, estos horizontes son finos en textura, rasivos en estruc-
tura,acherentes y plébtwos en consistencia cuando estan heedos. Debido
‘a gra:ﬂes (x)ntramlones en el caracter del suelo, se agrietan y consoli-
dan fumerente en esl:a(b seoo De aonrdo al an3lisis quimim el suelo
maliza&) por PROVAREG, la peaccién del svelo e}-:presada én valor de pH
varia éntre 4. 6 (fmrtemente acido} a 9.2 (neutro) en el suelo super-
ficial y ‘el subsuelo. La éantlchd total de carbdn orgénioco én promedio,
se estima en 59 en horizontés superficiales, y 0.7% én los oorrespondientes
al subsuelo. La capacidad de intercardio catidnioo (CEC) fluctua entre 25
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a 30 m.cqg. a través del perfil. ILa cantidad praredio total d Hitrdgeno
es de 0.17% en la superficie, mientras que en el subsuelo desclende
abruptarente a 0.06%. El f6sforo y potasio dlspombles sé ‘estiman en

4 pom y 70 ppm en horizontes superficiales, respectivamente. Con respecto
a sus caracterfsticas hidrodingmicas, el contenido de huredad de los
suelos varfa de 48% a 68% a pF 2.5 en 16s horiZontes superficiales, de 353
a 58% en el subsuelo. El contenido de huredad a p¥ 4.2 fluctla de 303

a 383 en hosizontes superficiales y de 18% a 34% én el subsvelo. - Las ocon-
diciones de drenaje son pobres, exterma e internaménte, debido 5 la’
topograffa plana y a la fina textura del suvelo. . Las inundaciones per-
sisten profundarente por mis de 90 dfas consecutivos durante los reses

de principios de Febrero a finales de Abril en la planicie aluvial; y

por 120 dias consecutivos desde mediados dé Enéro a rediados de Mayo,

en las pozas senderos viejos de rfos y depresiones aluviales. -

Los Typic Tropxquepts en ¢l drea de estudio poseen daos familias
texturales: Franco y Arcilloso. ILa fanilia de svelo Franco - {1lavado
Unidad-1 en la descripcidn del perfil) se desarrollan principalwente
en la zona estrecha rodeada por rikeros naturales. La familia de suelo
Arcilloso (1lamado Unidad-2 en la descripeitn del perfil) se extiende
sobre la mayor parte de la planicie aluvial y depreési6n aluvial. Las
descripciones de perfil representativo ée la fanilia de swelo ‘Fraihoo
{Unidad-1) y familia Arcilloso (Unidad-2) se presentan en &1 Cuadro
E-02 y E-03. El desarrollo de cada familia de suelo se ilustra tarbién
en el mapa de swelos, Figura F.02,

Fn base a las caracteristicas del perfil del Sléié, ééi como
propiedades fisicas y quinicas, los swelos de las famlhas E‘ranoo y
Arcilloso de Typic Tropagquepts pueden ser utalizacbs para e} cull;).vo
de arroz, aungque se requiere una implerentacin adecuada del drena]e Yy
fertilizacién., Para la produccidn de cultivos de tiéfras altas oorD
mafz y soya, se considera que estos suelos no son apmpxados debldo
principalrente a pobre drenaje debido a la textura fma de suelo, -

estructura masiva y ocorpacta en el perfil, lo miswo que el mvel
fredtico suerficial durante todo el ao,



b) g_ezlgztgpgrmegtg “{Orden: Tnoentisoles; Suboxdent Aquepls
- Gran Grupo: Tropagquepts)

LoS Roric Tropaquepts som suelos ranchados o con vetas
desarrollados & consecwencia de las fluctuaciones estacionales del ni-
wel fréedtico. Se extienden en dreas bastante estréchas adyacentes a
1os suelos del tipo Typic Tropaguepts. El &rea de los Aeric Tropaguepts
se estima en 2,160 hectéreas, o 10.9% del total del &rea de estudio.

Ya qué estos suelos tienen un alto contenido de hwredad, aln én el ve-
raro, cultivos de ciclo corto coro maiz y/o soya son cultivados sin rie-
go GespuBs de la cosecha deé arroz.

'_'Gene‘zrahfente los suwelos tienen A I/hlzlclfcz/c en secuencia
del perfil.  El cavacter especifioo de cada horizonte esta descrito en
el perfil del suelo; Cuadro B-04. Las propiedades quinicas del swelo
son bastante similares a las corresporndientes a los Typic Tropapepts
explicados previarente. Con Yespeclo a las caracterfsticas hidroding-
micas, los Aeric Tropaquepts contienen huredad bastante alta, oscilando
3o 38% a 55% a pF 2.5 én swelos swerficiales, y de 408 a 443 en los
del subsuelo, Bajo el nivel de hredad en pFé.2,estos suelos variaron
de 162 a 292 én swelos superficiales, y de 15% a 19% en el subsuelo.
Ios swelos tieren un dv ‘v'enaje externo inperfecto, y wn drenaje interno
pobre, oo se expresa a través de los ooeficientes de perreabilidad
do’ 10 B 4107 oantiretros por sequndo. Las tierras, géreralwente,
estin libres do inundaciones crdnicas, a pesar de que durante el invier-
no las inwﬁacmnes persisl:en por no rds de 60 dfas consecutivos.

Los Aeric Tropaguepts en esta zona pertenecen a dos familias
texturales: Francoy Arcilloso. Las del tipo Franoo de Peric Tropa-
qmpts (llamados Umdad—i}) generairente estan situados adyacentes
a 16s riberds naturales y al pie ée las colinas. Ia tierra es
usada prihclpa]mente para el cultivo de soya en el verano, ¥ para el
cultivo d arroz en el inviérno, Por otra parte, 10s svelos arcillosos
de Aeric 'Pmpaquepts (Mamados aqui, Unidad-4) se extienden sobré una
parte de la planicie aluvial y sOn utilizados mayormente para el cultivo
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de rafz despuls de la cosecha de arroz. Ei desarrollo de cada familia
d suclos se ilustra en el mapa de swelos, Figura E.02.

De conformidad con las condiciones de los Aeric Tropaquepts,
los swelos son apropiados para el cultivo de tierras altas y arrozales,
awxue se requiere para ello mejorar el sisteira de drenaje y riego swple-
rentario para el verano. Asimismo, es necesario el uso de-fertllizantes
adecuados para mantener el crecindento de los cultivos en buen estado,
y para obtener altas producciones. : '

2) FEntisoles

Los Entisoles se desarrollan en los riberos naturales a 1o lar-
go de los rios tales ¢oro Catarama, ‘Puebloviejo y Las Piédras. Ellos
tanrbién se extienden a lo largo de los senderos viejos de rios serpente-
ando la planicie aluvial. Estos suelos representan 4,530 hectareas,
o0 22.8% del Area de estudio. Los Entisoles a nivel de Subgrupd pértene-
cen a los Aqic Ustifluvents. ' '

Gran Gmpo Ustlfluvents

Los Ustifluvents consisten ée recientes depSsitos alu- . .
viales derivados bdsicarente de ceniza volcinica y tovas. Gémra'hent_e,
ellos no tieren razgos de horizonte dxagnéstlcn en el perhl pre- .
sentan ranchas  dentro de 50 centiretros de profundidad en el perfil

lo cual se debe a las fluctuaciores estacionales del nivel freétwo
en el perfil.

En gereral, los suclos Aquic Ustifluvents tiencn A 1/3'1;/c1'7
Czlc en secuencia de horizonteés. El tipo de textura de cada horizonté
varfa de franco arenoso a arcilloso liroso, I_oshonzontes superﬁcaales
{a,,) son generalrente de color pardo 0OSCUro (10?123/4) ' mentras que el
subsuelo es predominantemente de color pardo oscuro amari llento (10Y16/4)
A través del pexfil, ellos son ligeranente adherentes, pléstloos en



consistencla cuando hfmedos y sueltos en seco.

: 7 Ellos tienen vetas
distintas &S diagnosis hidrombrfica,

_ _ _ Con respecto a las propiedades
quinicas, el_'val(;f pH varfa anpliavénte de 4.7 a 7.3 en horizontes super-
ficiales, pero varfa mis estrechanente, de 5.5 a 6.8 en el subswelo,

El contenido total de carbbn orghnico se estima en 2% en los horizontes
superficiales y 0.3% en el subsuelo. El CEC varfa de 21 a 31 m.eq.

El oontenido total de Nitrdgeno es de 0.17% en promedio para la super-
ficie'y 0.02% para el subsuelo. La cantidad de fdsforo y potasio dis~
ponisib es de 9 ppm y 135 ppm respectivarente en suelos superficiales.

I cuanto a las condiciones hidrodindmicas, el ocontenido de hwedad a

pP 2.5 és corca dé 50% en horizontes superficiales y 303 én el subsvelo.
pP 4.2, esa capacidad se estima en 24% y 15% én horizontes superficiales y
subsuelo, respectivamente. Las condiciones de dremaje intermas y ex-
ternas son buenas, a pesar de que el agua subterrdnea pernanece rela-
tivarente alta én élertas partes. BEn témminos generales, las tierzas
estin libres de inndaciones estacionales.

Los Aquic Ustifiwents perteneoen a tres fardlias tex-
turales, .es decir, Avenoso (llamada Unidad-5), Franco (Unidad-6) y
Arcilloso (Unmad-?) La familia Arenoso (Unidad-s) se desarrollan
pnncioa}mtmte sobre las estrecnas terrazas a lo larao ée los rios
Sibirbe y Las Piedras. Actuallrente la tierra es usada para pastar ga-
nado oon pastos naturales en el inviemo, pero permancos sin cultivar
durante el verano &bid> a la falta de pastos. La familia Franoo (uni-
dad-6) se desarmlla extensarrmte sobre los riberos naturales a lo lar-
go de los, rios Catarana y Puebloviejo.  Se usan actualmente ocon plan-
t.amfm ée banano y cultivo de arroz, maiz, soya, etc., en las esta-
clones seca Y lluvmsa La familia Arcilloso (Unidad-7) se extiende
pnnclpalnente sobre la nbera uqmerda sur, awngque el drea es rela-
tivarente pequena. _ En éste perfil de suvelo, se encventra éiluvial sub-
yacente dentro dé 150 centiretms Ge profundidad. Estas tierras se usan
actualrrente para pastar ganado y/o cultivo de arroz solarente durante
el inviem.‘) El desarmllo & cada familia de suelos se jilustra en el
napa de suelos, Figura E. 02. 1a descnpcién del perhl representativo
del Aquic Ustifluvents sé pxesenta tarbién en el Cuadro E-05.



Tomando cn cuenta los razgos del perfil del suelo,y propie-.
dades ffsicas y quimicas, se observa que €n los Agquic Usf:iflt'weﬁts‘_
es posible cultivar los cultiws perennes y de =iclo oorto.

3) Alfisoles

Tos suelos clasificados en Alfisoles se desarrollan a 1o largo
de las colinas onduladas que se extienden en la zona oriental del area
de estudio, y sobre los pogueiios residuos de olinas diseminados:. La
ticrra de estos suelos se estima en 9,520 hectireas, 6 47.9% del drea
d estudio. Tos Alfisoles en la zona s¢ clasifican en 4 sub—grupos?
Typic Tropaqualfs,Aeric Tropagqualfs ,'I‘ypic Haplustalfs y Paralithic -
Haplustalfs, como se explica a continuacidn.

a) Typic Tropaqualfs (Oxden: Alfisoles; Suoorden: Aqualfs;
Gran Grypo: Tropaqualfs} -

Los fypic Tropaqualfs se caracterizan espect ficarente por pose—
er un horizonte B argilico con un régiren de huwedad acuoso. Estos
suclos se extienden a lo largo de las baj‘as y pequeiias ¢olinas residu-
ales del &rea en la ribera izquierda sur. La superficie de este sub-
anpo de suelo se estima en 50 hectareas, 6 0.33% del 4rea de estudio.
Actualrente estsn utilizados con cultivos de ciclo ¢orto.

1os suelos poseen, en general, horizontes subsuperfiales con’
rmanchas en forma de vetas, debido a la ‘fluctuacién del nivel
fredtica. De acverdo al andlisis quimicod, los suelés son moderadarente
4cidos con un pil 5.7, La cantidad total de carbdn orginiocd y nitrégeno
es de 1.5% y 0.123, respectivamente. FE1 fésforo disponible es rélativa-
rente bajo (6 ppm), mientras que el potasio es alto (200 ppm).  El con-
tenido de huredad a pF 2.5 es 37% y 43% en horizonte sugérﬂmal Y Gl sub-
suelo, respectivamente. El nivel de huredad a pF 4.5 és 23% en horizontes
swerficiales y 32% en el subsvielo. La oondicidn del drenaje ektérmo
es generaliente buena, pero el drenaje intermo es pobre debido a’ la
textura fina del suelo, estructura mdsiva y 1o conpactod de perﬂl. Las
tierras son inndadas durante la estacidn lluviosa debido a las



crecidas estacionales en perfodos oortos. El nivel freitico se
elevg hasta cerca de la superficie del s'uelo. en el inviemo. Estos
Typlc Tropapalfs pertencoen a la familia textural Arcilloso.
(1lamados Unidad-8).

| De acverdo a condiciones del swelo y tierra, los Typic Tropa-
qualfs pucden ser definidos caro suelos apropiados para los cultivos
e tiérfas’ altas. Sin embargo, la naturaleza fisica de las tierras,
aisladas y mquaﬁas ¢n extensidn, muestran ser desfawrables para cul-
tivos inténsivos, '

b) Aeric Tropaqualfs: (Orden: Alfisoles; Swhorden: Aqualfs
Gran Grupo: Tropagqualfs)

Los Reric Tropaqualfs poseen ranchas tipicas de vetas.
Se desarrollan a lo largo de las colinas residuales, di seminadas prin-
cxpa]srente sobre el Area de la ribera izquierda sur a elevaciones lige-

Yairente svperiores que los Typm Tropagqualfs. Los suclos ocupan cerca
de 720 hectdreas, & 3.6% del drea de estudio.

Las tierras estén siendo usadas principalrente con plantacion-
es Ge cacao y parcialmente oon cultivo de arvoz y rmalz durante el in-
vierno. Mo se yealizan cultivos de ciclo corto en el verano debido a
la falta de huiedad. Los horizontes superficiales son de ooloxr negro
parduzco (10 YR2/2}, de estructura granular &bil y fina. Los horizontes
del subsuelo son de oolor pardd oscuro (7.5YR3/4), y oon estructura de
bloques medios subangulares. A través del perfil, los svelos son finos
en textura, ligerarente plasticos cuando hmedos, peYo miy Gures en
" seco.  Con respecto a las propiedades qufmicas, el valor cel pH varia
d 5.0a6.8a travds del perfil de suvelos. La cantidad to-
tal de carbdn orgdnico se estima en 1.8% en swelos superficiales y 0.83%
en el subsvelo. El CEC varfa de 25 a 30 m.eq. A través cel perfil, El
Nitrégeno total es de 0.15% en provedio para suelos supexficiales y
0.06% para los del subsuelo. los fosfato y potasio disponibles son de
5 ppn y Bﬁ.pp'n, re'spectivarrente. n cuanto a las caracteristicas



hidrodingmicas, el contenido de hwiedad a p¥ 2.5 es 38% y 33% en swelos
swerficiales y del subsuelo, respectivamente. El nivel d& huredad a

pF 4.2 se estima en 203 en suelo superficial y de subsuelo. LA condi -
cién Gel drenaje externo es generalmente buena, perd la drénabilidad
interna es pobre. Las tierras estin libres de imundaciones estacionales,
pero el nivel fredtico permancce cercano a'la supeficie durante el in-
vierno. '

Los suelos Reric Tropagqualfs en el &rea de estudio perténécen
a la familia textural Arcilloso (llamado Unidad-9). La descripcidn
del perfil representalivo se preséita en el Cuadro B-06. Desdé €1 pun-
to de vista econdmico, las tierran se clasifican ¢oio clase no adecua-
Ga para desarrollo agricola. la primipal vestriccidn es la foma de
a tierra, caracterizada por estar aislada y pegueiia en extensitn, oon
reso- y micro-ondulaciones compleijas. - '

c} Typic Haplustalfs: (Ordens. Alfisoles; Suborden: Ustalfs,
Gran Gmpo Haplusta!fs)

Typic Haplustalfs son suelos caracterizados por un honzonte
B argilico. ILos suelos se extienden a 1o largo de las colinas ondu-
ladas en la zona oriental el 3rea de estudio y sobre las oohn.a_s
residuales diseminadas en el &rea. la superficie de los suelos Typic
Haplustalfs se estima en 6,250 hectireas, 6 31.4% del_Srea.de estudio.

Ia zona rontaiosa oriéntal es actwalmente usada para el cul-
tivo de café por en mayor parte. Las colinas residuales son utilizados
para pastar ganado y/o cultiw de arroz durante el invierns: « Los horizot-
tes swerficiales son del ¢dolor negro parduzoo (7.5YR2/2) y da bloques
gruesos en estructura. Los suelos profiindos son del GOlOF pards oscuro
rojizo (5YR3/3) y e estructura masiva. A lo largo de todo el pé_rfil,
los swelos son plistioos en consistencia cuando estdn hfimedos, pero muy
Guros en estado seco. Con respecto a las propicdades quimicas del sue-
lo, los Typic Haplustalfs son 4cidos a néutros oon U 'pH que oscilan
entre 4.8 y 6.9, La cantidad total de carb®n orginico £6 estima
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en 2.5% en proredio para horizontes swperficiales y 0.7% en el suosuelo,
El valor CEC es 32 m,eq. en proredio. La cantidad total ée nitrdgeno

es de 0,20% en provedio para suwelos superficiales, y disminuye a 0.06%
en el subsuelo. Ia cantidad de f6sforo y potasio disponible se estira
en cerca de 6 pom ¥ 160 pp en horizontes superficiales, respectivarente.
mn Jo referente a las caractérfsticas hidrodindmicas, el contenido de
hu*edad a pF 2 5 varfa entre 36% y 582 en horizontes superficiales, y &
42% a 50% para el suosuelo. Bl nivel de huredad a pP 4.5 oscila entre
24% a 40% en suelos sq)erflciales, y G 303 a 322 en los suelos pro-
fundos. El nivel freitico, en términos generales, es profuncb a través
& todo el ano. Las condiciones de drénaje extermas son buenas, pero
las condiciones internas son pobres. Las tierras estdn libres de inun-
daciones estacionales.

Los 'I'ypic Haplustalfs en el drea de estudio pertenecen a la
familia textural Arcilloso (1lamada Unidad-8). La descnpmén del
perf;tl répresentativo se adjunta en el Onmadro E-07. A pesar de la alta

fertilidad de los swelos, los swelos  de Typic Haplustalfs tienen seve-
 yas limitaciones para su uso agrioola, especialrente las colinas residua-
les debido a los pequeios terrends en tamadio, consistencia dura en estado
seco, € insuficiencia dé agua en el verano.

) Parahthic Ha,glustalfs {Oxden : Alt'isoles, Subordens Ustalfs
______ Gran Grupo: Haplustalfs)

Ios Parahthm Haplustalfs son los suelos caractenzad:as Por un
honzonl:e B argihoo y por estratos de grava oonpacta dentro de 100
oentinetmsen el perfil. Los paralithic Haplustalfs se¢ han desarrollados
pr1m1931mﬁte sobre abanicos aluviales que se localizan en la zona nor-
te del 4rea de estudio y a lo largo del trato redio éel rio de Las Pied-
ras. Se estina ol drea de estos suelos en 2,500 hectireas, 0 12.6% éel
drea total del estudio.

Los perfiles mrfoléomos y propiedades gquimicas son similares

a los de los : Typic Haplustalfs, oon excepcibn de los estratos de
grava ooxpacta.  EL contenido de hunedad a pf 3.5 vafa e 37% a 4%9% en
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suelos superficiales, y de 373 a 40% en el subswelo, El nivel & humedag
a pF 4.2 se estima de 20% a 25% én horizontes supCriiciales; y de 213 a
283 en el subsuelo., Generalmente, la drenabilidad externa ¢ interna es
buena, En el abanico aluvial desarrollado en la zona norte del &rea del
estudio, el nivel freftico asciénde hasta cerca & la superficie del
terrern eh el inviemo.

Estos suelos Ge Paralithic Haplustalfs fﬁrtenecen ala t‘a:mlia
textural Franco (Unidad-311). [Ta descrivcitn del perfil represa\tatim
se mestra en el Cuadvo E-08, y el desariollo del suelo se illustra en
el mapa de suelos, Figura E.02, ' :

Fn vista de las condicionés del swelo, los Paralithic Haplus-—
talfs en el abanico aluvial son apropiados para los cultivos de tierras
altas coro mafz y soya. Se necesita el riego suplémentario para culti-
var en el verano,

Por otra parte, los resultados de ensayos de laIJOraﬁorio sobre
ocontenido de wvedad & suelos representativos rostrados en 14 puntos
diferentes estfin sumarizados en el Cuadro 09,

E.3 CEASIFICACION DB TIERRAS

F.3.01 Especificaciones de la Clasificacitn de Tierras

La clasificacidn de tierras se hace con el objeﬁo de definir

el potencial de los terrenos arables para el desa'rrollo agricola en el
drea de estudio. Debe sefialarse que se considerard prior ltaname:nte

la clasificaci6n de tierras para cultiwo bajo nego, deblcb a que &l
desarrollo agricola en la zona ser& prarovido y esl:ablhza&) utilizan-
@ la gran potencial de recursos hfdricos en la regién AdimSs, es
necesario explicar que los cultivos que han de sarbrarse en é1 Area” de
estudio incluyen no solarente aquellos de tlerras altas éomd mafz y Soya
sino que tambibn el cultiwo de arroz, el cual ha sidoy ooruth'zuaxﬁ sien-

do wno de los myores productos desde el punto de vista so::io-eocm&tim
y oondiciones naturalés & la zoma,

En principio, la clasificacifn de tierras es hocha de confor-
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midad | oonelsiste;mdefinldo ppr el USBR. Sin embargo, debido a que
el sistema de clasificacién del USER es apli¢able rayorrente para cul-
tivos (b tierras altasnms eSpecif icaciones serén rodificadas para la
CMSiﬁcac‘é“ de capacidad de tierras,en vista de 105 cultivos propuestos

en el &rea de estudio. Los prmmnales puntos de mdlflcacwn a ser
aphcados en este estucho se explican a oontinuacibn,

1) Calidades de textura det swelo:  Bajo la clasificacibn del
USBR los suelos de textura rredla Yy gruesa son clasificados coro alta-
te adecuacbs rmentras qne los suelos dé textura fina se oonsideran
como renos adecuados o madecuados. Sin ebargo, en 1o que oconcieme
al cultivo & arroz, tales svelos de textura fina pueden ser clasifica-
dos o suelos altarente apropiados.

2) Reacmon del suelo:  Be acverdo al sistera del USBR, la alcalini-
dald Yy ac:tdaz estén dofinidos ooro factores limdtantes de mayor importan-
cia para la cla51f1ca016n de tierras. En vista de las caracteristicas
flsiolﬁgioos de cultivos ‘tales como arroz, maiz y soya, asi como de las
reaccio:m actuales 21 suelo oo se explicd en el Capitulo E.2, y G
1a ms1bihdad e futuras mitigaciones bajo oondlciones de riego, la re-
accidn del suelo no serd oonsiderada GoTo un factor decisivarente limi-
tante.

3) Goeflc;ente de Penreablhdad Fn térmdnos generales, los sue-
los én el abanioo aluvial poseen un alto ocoeficiente de perreabi lidad
por lo que son clasificados como inadecuados para &l cultivo del arroz.
Sin errbarq), el drea donde el agua subterrénea perrancce cerca de la
superfmle dal terreno "durante la época invernal 1luviosa, por ejemplo
en la zona mrl:e & la ribera izquierda del rio Catarama, los suelos
podrfan ser cla.s;ﬁcad}s oomo apropiados para el cultiwo de arroz.

4y Perxhente. ‘Bl s;steira el USBR oonsxdera aaeptahle condiciones
de pend.lentes denu:o del rango de 0. 1% a 122. Sin eabargo, pendientes
inclinadas de 8—12% deben poseer una longitud razonable y én la dlrec-
cidn sencilla para cultivos economicarente eficientes. Por otvo lado,
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las colinas en el &rvea de estudio, tienen pemientes extfesmdarrente
conplejas y angostas. Adends el onqx:- de suelos en tales pendientes,r
se caracteriza por su tendencia a la érosidn. Desde el punto de vista
de conservacidn de swelos y eficiencia eoon&mca de los autlms, la
pendiente éel stelo en esta clasificacidn de 1a capamdad & 14 tierra
deberd ser limitado al 8%,

En vista de las modificaciones anl:enores, las eSpem ficacmfes
para la clasificacitn de tierras a ser aphcadas en éste estudio han
sido definidas coO S& expone en el Cu.adro E-09.

E.3.02 Factores Principales para Evaluacién de la Capacidad éé Tierra

En la evalvacién de la capacxdad de tierra para el desarrollo
agricola en el drea de estudio, debera prestarse la debida atem16n a
los principales factores limitantes. Las condiciones topograficas, es
wio G 1os factores limitantes mis agudos en el 4rea de estudio. Las
ocondiciones ondulantes de la zona ée las oolinas mnsl:.l_tuyen una limi-
tacién topografica especialsente para el riego. Las tlerras que se .
encuentran a mayor altura que la elevacién Ge los pombles canales a
ser disefiados con fuente de agua disponible (ver Anexo I1.4), no no seran
amnsideradas regables. Mediante la aphcacmn de las especit’icamones
definidas en E.3.01 y la factibilidad de riégo de las tlerras, su ca-
pacidad en el drea de estu:ho serd (bbldanente evaluada. '

Otros aspectos restrictiws en las tierras ba]as son 103 &’:s-
bordamientos de crecidas e inundaciones crénicas. Raferente al aspecto
la duracidn y profundidad de la inundaci6n debera ser examnada en la
evalvacién de la capacidad Ge la tierra en este estudio. Otro factor
inportante que &berd ser estudiado cuidadosarente, es la fiuctuacidn
estacional del nivel fredtioo, ya que debido a la pobre drenain hdad
interna causada por los svelos de textura fina, la estructura lraswa ¥

el alto nivel freitioco se oonvierten en factones 1inutantes para 1os
cultivos de tierras altas como mafz y soya
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7 .IOS Siiew$ de textura fina son generalwente aceptados para
el dultwo Qe'a‘rroz_'. ~ Sin embargo sé clasifican ¢oro renos apropriados
o no adecuadds para cultivos de tierras altas, debido a la percolacidn
limitada, é’_ltb dontenidd de huredad y baja penreabilidad. Los suelos
do téktura’ fina ‘que tienén consistencia dura cuando estén secos y ad-
herenté cuandd éstén hiwedos podrian restringir la labranza y la weca-
nizacién de cultivos. Por otro lado, los suelos de téxtura gruesa,
qué tienén una tasa alta de infiltracidn y baja capacidad de retensibn
de agua, $6n rends aproplados para el sistera de riego debido a los
altos requerimientos de agua.

. Las prink::ipélés' caracterfsticas &l swelo y condiciones &2 la
tierra, que son considerados coio los factores prirordiales para la
evaluacidn e la capacidad de la tierra, son expuéstos en el Quadro
© B=10. S '

E.3.03 Clasificacién de Tierra

" En basé a las especificaciones de clasificacion de tierras
dofinidas én el Cuadro E-09, la tierra en el drea de estudio ha sido
dividida en 5 clases, Clase-1 a Clase-6, a excepcidn de l1a Clase-5 que
no es aplicable én el presente estudio.

La tierra clasifioada ocoro Clase-1 es altamente apropiada pa-
ra cultivo de tierras altas, sin ninguna limitacidn para estos cultivos.
La Clase—l cubre una Sl.pB[flCle & alredodor de 4,830 hectéreas, 6 24%
del total del 4rea de estudio, La Clase-2 es una tierra roderadasente
apfcpnada y se puede ésperar una alta productividad de su explota-
citn, Sin exbargo, la tierra Clase-2 tiene algunas limitaciones debido
al pobre drenaje (d), textura fina (s), topoorafia inclinada o rela-
uvamante pequeiia en extension {t)., Las tierras conprendidas en esta
clase para cultwo de tierras altas se extienden sobre 3,760 hectébreas,
6 19% del Srea do estudio, mientras que la tierra de Clase—z para cul-
tivo de arroz tiene wna superficie de 10,750 hectireas, & 543,
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Ta Clase-3 es wna tierra apropiada donde el cultivo de arroz y de tie-
rras altas es productivo. Sin embargo, existen ciertas limitaciones .
en cuanto a pobre drenabilidad (d), topograffa ondulada (t), alta per-
meabilidad y oonsistencia dura en estado seco (s). Estas restricciones
awentardn el costo para mejoramiento.Ta extensidn de la tieérra Clase-3
se estima en 5,940 hectireas (30%) para el cultivo en tieérras altas, y
1,770 hoctdreas (93) para el cultivo de arroz. La Clase-4 es wna tie-
rra marginalrente apropiada para el cultivo. Estas tierras poseen in-
convenientes rés serios y requierén mayores oostos para su inplementa-
cién. La tierra correspondiente a la Clase-4 se estima en 1,35{} hec=.
tireas (73) para cultivos en tierras altas, y 1,650 hectfreas (83%) para
cultivo de arroz. La Clase-6 es la tierra econbmicarénte no apropiada
para el desarrollo, febido a una topografia ondulada y de pendiente .
fuerte en zonas rontafiosas, no es posible esperar wn desarfo_lio econd-
ricarente factible en estas tierras. la tierra Clase-6 cubre 3,980 hec-
tireas {20%) para cultivos en tierras altas, y 5,690 hectareas (293)
para cultivo é&e arroz.

La swerficie de cada una ée las clases esti rsumr.i'zac'ia en el

Cuadro E-11, y el mapa de clasificacibn de tierras elaborado se ilus-
tra en la Figura E.03,

E.4 DEMARCACION DE LAS TIERRAS POTENCIAIMENTE ARABLES

Coro se describid previarente en la &cc16n E 02, casi todos
los suelos en el area de estudio se han recormu?o OO permlmbles _
para cultivarse, aunque las propiedades quimicas y naturaleza 1o son B
buenas en alguos casos. Las tierras arables, que deben sar suflmenl:e—-
rente grandes en tamaio y preferiblerente compuestas de uerras de
Clase-1, Clase-2 y Clase-3, se pueden encontrar en el Srea oorrespoh-:
diente a la ribera izquierda norte, ribera 12qmerda sur Y ribera da—-

recha sur del rfo Catarama. Estas tlerras, aceptables para ‘delinear

el desarrollo, se estirman en alreded)r de 3, 350 hectéreas de Sl{)el‘fl—.
cie bruta en la ribera izmuierda norte, 3, 480 hect&reas en la nbera _
jzquierda sur, y 2,950 héctireas en la ribera derecha sur, totalizando
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9,780 Mth'lreas, ‘equivalénte a cerca de 50% del &rea de estudio, M
%m_@rmciﬁn, las plantaciones existentes de bhanano, que han sido
ya teaﬁficadas y corercializadas por corpafiias bananeras, son exclui-
das del .’;'mea para 6¢Sarr6116 seqln el presente éstudio, aungque la tie-
rrasé clasifica en Clase-1,

| el fqturo, al sex _rlrejoradas las oxﬁicimeé de drenaje y
desarvollados los sistemas de riego, a tierra demarcada arriba puede
ser 'utiljizada intensivarente para cultivo en todo el afio. Bn la épo-
ca invernal lluvmsa, e} nivel freStioo asciende hasta la s*perfici;
del swelo,  por 16 que el cultivo de arroz es extensivarente apro-
piado, no obstante que existén ciertas dreas con suelos de textura
griaésa. contraste, el nivel freitioo en la fpoca veranera seca
desciende a o & dos retvos en profundidad desde la superficie, y el
aittivo de tierras altas como mafz y soya, puede ser més efectivo des-
de el punto de vista eoondmico de utilizacibn de agua.

Tanbién se extienden unas 3,900 hectdreas de tierra arable
(20% del dréa de estudio) en el &rea rontafiosa oriente, drea de 1a
ribera derecha norte y el Srea de Puebloviejo. Estas tierras son ge-
horalménte estrechas y aisladas individualrente, y tienen limitaciones
en cbtener agua para riego. En estas &reas, la cultivacitn sin riego
podria ser més recomendable, Si el nejoramientd del dreraje y foma-
cidn de terrazas son debidarente ifspierei]tados, se pucde esperar
aurento en la capacidad de uso de la tierra 1o misro gue estabiliza-
cién o la produccidn de cultivos, hasta cierto grado.

Ias tierras restantes clasificadas oomo clases marginalrente
apropiadas y no apropiadas econfmicamente, serdn excluidas del &rea
a ser desarrollada bajo este proyecto, aungue existen algunas posibi-
lidades para uso agrioola.
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Cuadro E-02 DESCRIPCION DEI, PERPIL REPRE‘SEN"M‘IVO
DE IA UNIDAD DE SUBSO 1

TNFORMACION DEL SITIO

NGero de Perfil
Clasificacitn de Swelo
Fecha ée Observacion

Ubicacitn

Elevacion

Forma del Terreno
Posicitn Pisiografica

Forma &l Terreno

Ciramdante

Hicrotopografia

Vejetacitn o Uso de la Tiecrra

INFORMACION GENERAL SOBRE HI, SUEID

Material Pavental

Drenaje

Condiciones de humedad del

Perfil

Profundidad del Nivel Freftico
Presencia de Rocas Swerficiales

Evidencia de Frosidn
Influencia Hrana

. e ..

[

[ 1]

- r -, -

17 (ver Fig. E.01)
TYPIC TROPAOURPIS fra:m
Octubre de 1981

Los Graralas, 1 5 Km al oeste dé

11 retros

Sobre plamcm aluvxal, apromvada-
rente _ :

?lanf)
Nulo
Arroz

Depdsitos aluviales
fobre :

Hirmedn

Desconocido

Nir ..

Ninquna I :
Arado de tierras para el C.‘llltl“) de
arroz

DESCRIPTION DE 10S IDRIZONTES DE SUEIOS

Simiolo de
Horizonte

AP

Profundidad
(Qm)

0-15

Rasgps rbtahles

Color amarillento,pardo bscdro (10YR5/4):
himedo y seco; franco ardilloso; no
~adherente; “ligeramente plistico; svelto,
en seo0; vetas finas, comInes y distintas,
1fmite claro y uniforre. - :
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8frbolo de

010 do ' Profundidad
Horizonte o
cl 15-30
c2 30-91
c3  91-97
C4 97-150%

* Rasgds Notables

Color aarillento, pardo oscuro (LOYRS/3},
hiredo y seco; franod arcilloso linoso;

éstivctura no definida; ligerarente adne-

rénte, plastico, suelto en $000; mxchas
vetas medianas y distintas; limite gradual
¥y uni forwe, :

" Color olivo 6saurd (2:5¥4/3), hiredo y

800} predominanterente francd arenaso;

1o adherente, no plistico; suelto en seo0;
mchas vetas redianas y distintas; limite
claro y unifore,

CHlor olivo osowo (2.5Y4/3), hredo y

séco, predaminantémente franco arcilloso

limoso; ligerarente adherente, plastioco,

suelto en seco; muchas vebas redianas y
distintas; limite claro y wniforre.

Color oliw osamo (2.5¥4/3), hiredo y

" seo0; predordnanterente franco arenosod;

no adherente; 1o plastico, suvelto en seoo;
machas vetas redianas y de oolor pilido.
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Cuadro E-03

DESCRIPCION DEI, PERFIL, REPRESENTATIVO .

DE LA UNIDAD DE SUELO 2

INFORAACION DEL, STTIO

NGrrero del Perfil

Clasificacitn de Suelo
Fecha de Observacitn

Ubicacidn
Elevacion

Formrax del Terreno

Posicibn Fislografica

15 {(Ver Fig. E.OL)
TYPIC TROPAQUEPTS arcilloso
Octubre de 1981

s

6 Km al sumeste de Ventanas
16 retros

11

t Sobre planicie aluvial

Forma del Terrero Circandante: Pland
Microtopografia

: Estrecha, valles internos entre colinas

Vegetaci6n o Uso & la Tierra : Pasto en la estacidn seca; berbéchos o

tierras sin cultivw debido a estancacidn
en la estacibn seca.

INFORMACION GENERAL SOBRE EL SUELOD

Material Parental

Drenaje

Condiciones de hmredad del

Perfil

Depdsitos aluvialés derivados de colinas
adyaoentes

Pobre

-

HGoedo

Profundidad del Nivel Freftioo ¢ 0.95 metros
Presencia de Rocas Superficiales! Ninguna

Evidencia de Erosidn

Inflvencia Humana

: Ninguna
:  Ninguna

DESCRIPCION DE I0S HORIZONIES DE SUELOS

Sirbolo d2  Profundidad

Hoxizonte

{Cm)

All

0-14

Rasgos Notables

Pardo oscuro {10m3/4) htrredo franoo
arcilloso; estructura no definlda* agne-
rente, plastico; 1{mite unit'orre, abmpto.
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sfrbolo de  Profundidad

Horizonte _{Cm)
Al2g 14-25
Cig - 25-63
C2g 63-75
C3g 75-150+

_ Rasgos Notables

Color olivo oscuro grisiced (2.5GY4/1),
hiredo, arcilloso limoso; estructura
masiva; adnerente, pléstioco; pocas wetas
finas y provinentes; limite claro y

uni forve.

Color pardo amarillento (2,5Y5/3), hlredo,
arcilloso; eéstructura masiva; adhérénte,
pldstiod; michas vetas finas y distintas;
i1tnite claro y wniforre.

Color oscuro ararillento gns&oeo (2.5Y5/2),

 nbredo, arcilloso; estructura rasivaj adne-

Yente, plistico; vetas finas, commds y
dgistintas; limite gradual y uni forme,

Color pardo amarillentdo (2.5Y5/3), hmedo,
arcilloso; estructura masiva; adnerente,
pléstioco; muchas vetas finas y distintas.
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Cuadro E-04 DESCRIPCION DEL PERPII, REPRESENTATIVO

DE IA UNIDAD DE SUELD 4

INFORMACION DEL SITIO

Nirero del Perfil

Cilasificacion d Swelo
Fecha de Observacion

Ubicacibn
Elevacion

Foira éel Terreno

Posicidn Fisiogrdfica
Forra del Terreno

Ciramdante

Microtopograffa

Vegetacion o Uso de la Tierra

"

13 (ver Fig. E.01)

AERIC TROPMUEPTS arcilloso
Octobre de 1981

4 Km al noreste &¢ Ricaurte
10 nmetros

(1) ae -

L]

Sobre planicie aluvial aproximadaménte

-

Plang
- Arroz

INFOR-AZION GENERAL, SOBRE K1, SUELD

Material Pavental

Pbrenaie

Condiciones de Hiredad del

Perfil

DepSsitos aluviales
i Pobre

: Seoo en la superficie y ligerarente
himedo en el subswelo

Profundidad del Nivel Freftico : Mo nedido
Presencia de Rocas Superficiales: Ninguna

Evidencia de Erosidn

Influencia Hueana

Ninguma

Arado e tierras para el cultivo de
arroz2

»0

BESCRIPCION DE I0S HORIZONIES DE SUFIOS

Sinbolo de Profimdidad

Horizonte

Ap

{Cm)

0-17

Rasgog Notables'

Colox negro parduzod - (10YR3/2), himedo, y
pardo grisbceo amarillento {10YR5/2) S000,
arcilloso; estructura fuérté en bléqués
gruesos; adherente, plasticd, muy duro én
Seco; pocas vetas finas de odloyr pilido;
grietas do 2 a 5 Om én ancho, }imite claro Y
uni forme,
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sfrbolo de

Horizonte .

Al2

IICl

1EIAb

11¥BZb

Profundidad
(G}

17-36

36-75

75-%6

96-1504

.. Rasqos Notables

Color negro (LOYR2/1) , hiredo y negro
parduzoo (10YR3/2) seco, arcilloso;
estructura fuerte en blogques gruesos;
adherénte, pléstico, miy duro en SEC0;
pocas vetas finas pdlidas; arietas de
2 a 5an en ancin; 1irite abrupto y
und forme, o

“Color pardo (10YRA/6) ,hiredo y se00,
~ franco arcilloso liroso; estructura no

definida; adhérénte, plistico; suave én
secoj muchas vetas redianas y distintas;
lirite wmniforve,

' Color negro parduzco (7.5YR3/1) ,hrmedo ¥

séoo, franco arcilloso; estructura masiva;

_ ligeramente adherente, plastico, suave en

s600f vekas comwES, redianas de ¢olor
p3lido; cutanes delgados sobre agregados;
}imite claro y uni forme.

Color pardo (7.5YR4/3) himedo y seco,
arcilloso; estructura rasivaj Yigerarente
adnevente, plastico, svave ea seon; velas
comunes redianas de color pilido; cutanes
delgados sobre agregados.
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Ouadro E-05 DESCRIPCION DEL, PERFII, REPRESENTATIVO
DE TA UNIDAD DE SUELD 6

INFORMACION DEf, STTIO

NGrero de Perfil
Clasificacitn de Swelo
Fecha de Observacidn :
Ubicacidn
Elevacitn

Forra del Terreno

13

Posicitn Fisiogrdfica

Forima &l Terreno
Circundante

Microtopograffa
Vegetacitn o Uso de la Tierra @

INFORMACION GENERAL SOBRE EL SUFIO

Material Parental
Drenaje

Condiciones de Huedad del
Perfil

Profundidad del Nivel FreAtioo:

Presencia e Rocas
Superficiales

Evidencia de Erositn H
Inflvencia Huarana

Ll

LT

12 {Ver Fig. E.01)

AQUIC USTIFILVENTS franco
Octubre de 1981

800 rictros al este de Ricaurte
13 metvos

Sobre planicie aluv:tal ’ aproxlrada—
rente

Casl plano

Ribero natural

Campo de tierras altas; arvoz en
estacidn hGrréda; =0ya en estacidn séca

Depbsito aluvial
Inperfecto
Hredo
Desoonocido
Ninguna

N
Arado &e tierras

DESCRIPPION DE 10S HORIZONTES D& SUELOS

Sirmolo de Profundidad
orizonte (Cw)

»p

0-15

Rasqos dotables

Pardo oscuro (10¥YR3/4), himedo y pard)

(LOYR4/4) seco, franco; eéstructura no defi-
nida; ligeramente adherente, plisticd,
suelto en seoo; limite clavde y wiforme.
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Strbolo de  Profundidad
torizonte  _ (Qn)
cl 15-34
cz 31-82
3 822100
c4

100-¥50+

 Rasgos Notables

Color pardo (10YR4/4), hivedo y {10YR4/5)
seco, franco arcilloso liroso; estructura

o definida; ligeravente adherente, plistico,
suelto en sooo; muchas vetas medianas y
distintas; lfmite gradual y uniforre.

Color pardo (10YRA/4), hiredo y seco,
predominanterente franco; estructura no

definida; ligerarente adherente, plistioco,

suelto en seco; muchas vetas medianas y
distintas; limite gradual y uniforre.

Color pardo amarillento (10YR5/4) predomi-
nanterente hGredo y seco, franco 1iroso;
astructura no definida; ligerarente adherente,
plistico, suelto en sedo; michas vetas _
redianas y distintas; limite gradual y uni forve.

lor pardo amarillento (L0YR5/3) predomi-

" panterente, hiredo y seco, franco arcilloso

limoso; estructura no definida; ligeravente
adherente, plistioco, suave en seoo; vetas
ocomines, redianas y distintas.
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Cuadro E-06  DESCRIPCION DE.'-L PERFIL REPR%ENI‘ATIVO
DE JA UNIDAD D¥ SUELO 9

INFORSACION DEL SITIO

NMirero de Perfil
Clasificacion de Swelo :
Fecha Ge Observacitn : :
Ubicacibn
Elevacidn
Forra del Terreno
Posicidn Fisiografica
Forma del Terreno Civcundante
Microtopografia '

Pendiente sobre la cual el
Perfil esti situado

Vegetacidn o Uso de la Tierra

(1]

e

INFORAACION GENERAL SOBRE FX, SUELD

Material Parental

L 1]

Drenaje H
Cordiciones é& Huredad del Perfil
Profimdidad del nivel freitioo

Presencia de Rocas Swperficiales:
Evidencia de Erosion
Inflvencia Humana :

14 (Ver Fig. E.01)
AFRIC 'I‘H)PPQ!AI_FS arcxlloso

‘Octubre de 1981

Pulvareda
18 metros

Sobre una gran pendiente de ¢olina
Ondulado |

. Plana

-
.

Carpo de -tierras altas para el cutivo
de arroz y soya

Aluvién y diluvidn
Bueno

Ligérarente htwedo
Pesoonocido
Ningumna

Ninguna

Arado, algunos ladrillos; evidencia de
actividad supérficial en el subsuélo

DESCRIPCION P2 16S HORIZONTES DE SUELGS

Sirholo Profundidad
é&e Horizonte (Cm) Rasgos Notables
4p 0-17 Color neqgro parduzod (10YR2/2)  himedo,

y pardo oscure (L0YR3/4) seco, franco
arcilloso liroso} estructura &bil, finos
y granular; ligerameﬁte ad}prenté,plastioo.
suave en seco} 1imite claro y uni forme.
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Sfrholo

Rasgos Notables

Color negro parduzco (10YR2/3), hfredo y
pardo oscuro (LOYR3/4) seco, franco
arcilloso; estructura débil, en blogues

nmedios; ligeramente adnerente, plastioco,

suave en seoo; fmite gradual y unifoire.

- Color miy pardo oscuro {7.5YR2/3), hredo

y pardo oscuro {1.5YR3/3) seco, arcilloso;
estructura roderada de blogues redios
subangulares; ligerarente adierente, :
plistioo, ligerarente duro en seoon; cutanes
delgados sobre agregados; nddulos comres

. de ranganeso, finos y estérioos; algunos

olo *'profundidad
de Horlzonte - {Cm)
Al2 17-41
it 4174
B2t 74-100
B3 100-320+

fragrentos de alfarerfaj 1limite abrupto y
uni forre.

Color pardo oscuro {7.5YR3/4) ,hiredo y
pardo (7.5YR4/6) scco, arcilloso; estruc-
tura moderada de bloques redios; ligera-
Fente adherente, miy pléstico, ligerarente
dure en seooi wetas oounes, edianas y
praminentes; cutanes éelgados sobre agrega—
dos.

Algunos nSdulos de Fanganeso, finos y
esféricos; limite gradual y wi forre,

Color pardo oscuro (7.5¥YR3/4), himedo y
pardo (7.5YR4/6} seco, arcilloso; estruc-
tura masiva; ligeravente adnerente, IRy
plastico, vetas commes, medianas y
proninentes.
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Cuadro B-07

DESCRIPCION DEL PERPIL R'EPRF-JSEHTA@IVO -

DE JA UNIDAD DE SUEIO 10

TNFORMACION DEL SITIO

Nfrero de Perfil

Clasificacitn de Swelo

Fecha de Observacion

Ubicacién

Elevacidn

Forma del Terreno
PosiciGn Fisiografica

Forma del Terrentd Ciramdante
Microtopografia

Pendiente sobre la cual el Perfil’
estd situad

Vegetacibn o Uso &e la Tierra

TNFORSACTION GERERAL SOBRE EL. SUELO

Material Parental
Drenaje

Condiciores de Humedad del Perfil

Profundidad del Nivel Fredtioo
Presencia de Rocas Superficiales
Evidencia de Erosibn

Inflvencia Humana

DESCRIPCION DE 10S HORIZONTES DE SUFIOS

-

L1

(1]

Strbolo Profurdidad
de Horizonte {Cm)
All 0-17

m (Ver_ Fig. E.01)

TYPIC HAPLUSTAIFS

Octubre de 1981 o
800 retros al este de EY Tnunfo
30 retros

Sobre wmna gran perﬁlente oonvexa -

cerca de cima de arroz

Ondulado a quebrad)
Ninguna

Casi plana

Solamente despuds de de'f‘orésta'ci&i

' pi Juvidn

Burno

Ligeramente hredo

Desconocido '

Ninquna

Quema despuds de la deforestacidn

Rasgos Notables

Color negro parduzod (? 5YR2/2), hGredo y -

(7.5YR3/3) seco, franoo arcilloso* éstruc-

tura fuerte de bl

gruesos; - ngrarente

adnerente, plastion, duro éen seoo, ltmite
claro y uni forme,
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Sfrbolo Profmdidad
de Horizonte _ {Cm) :
Al2 17-42

B2 © 4264
B3 64-83 .
c 83-1103

 Rasqos Notables

Color negro parduzco (5YR2/2) - hiwedo
y paxdo ¥ojizo (5YR3/2) seco, axcilloso;
estructura fuerte de bloques gniesos;
ligeranente adnerente, pléstioo, duro

en scon; lfmite gradual y uniforwe,

‘Color pardo oscuro l.'l')]i?O (’5YR3/3},
. himedo y seo0, arcilloso; estructura

msiva, 4dnerente, pléstico, duro en

- se00) pocos nddulos de ranganeso, Tinos
-y esféricos; 1fmitée gradual y uniforre.

- Color pardo (7.5YR4/6), hiredo y seoo,
Carchi 116506; eéstructura rasivaj adnerente,

plistico; duro en seco; pocos nOdulos

finos de manganeso; dmite’ gradual y

wni forme.

~ Color pardo (2. 5YR4/6), htred) ¥ Se00,

arcilloso; estructura masiva; adherente,

‘pldstico, duro en seod.

o) |



Cuadro E-08  DESCRIPCION DEL PERF1L REPRESENTATIVO
DE LA UNIDAD DE SUELO 11 '

INFORMACION DEL SITIO

1 {ver Pig, £.01)
PARALITHIC HAPLUSTALES f£ranco
Octubre de 1981 |

5 Km al este de Ventanas

25 retros '

Nirero de Perfil
Clasificacitn de Swelo
Fecha de Observacibn
Uoicacitn

Elevacidn

Forwa del Terreno

Posicibn Fisiogridfica

(13

-

Sobre planicié aluvial aproximada-

mente
Forma del Terreno Circundante : Casi plano
Microtopografia :  Hingua

Vegetacitn o Uso de la Tierra : Al rowento de la observacion, la
tierra estaba sin cultivo. Duranteé
la estacibn hiweda, 1a tierra $¢ usa
tarbién para el cultiw de arvoz.

INNORMACTION GENERAL SOBRE EL SUETD

Material Parental Depbsitos aluviales
Dreraje : Bueno

Condiciones de Huedad éel Perfil: Ligerarénte htredo
Profundidad del Rivel Fredtioo

Desoonocido, pero ubicado a 2 metros,
aproxiradarente

Presencia de Rocas Superficiales 1 Ninguna

Evidencia de Erosidn
Inflvencia Humana

Ninguna

Arado, justazente antes de usar las
tierras para e}l cultivo de arroz en
la estacitn htweda

DESCRIPTION DE 106 HORIZONIES DE SUELOS

Sirbolo de  Profundicad
Horizonte {Cm)

Rasgos Notables

Ap 0-11 Color negro parduzoo (10YR2/2) himedo y

(L0YR2/3)} seod; franco arcilloso; estructurd
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SEo16 de

Profundidad

Horfzonte (Cm)
_m"z" : 11-28
Bi) .28-48 |
'th. 48—687 |
c © 68-150¢

Rasgos Notables

lmderna, fina/iedia, granular; ligerarente
adherente; pléstioo, hbmedo; lwerasrente
Auro en seod; limite ¢laro y uniforrre.

Color néaro pardtmoo {7.5YR2/2)} hired>

v (10YR2/3) se00; franco arcilloso }inoso;
estrictura roderada de bloques, redios,
subangular; ligerazente adrerente y plistioco,
haredo; . hgerarente Ao en se0o; algunas

vetas finas de oolor palido; limite gradual
y uni forre,

Color pardo oscuroc {71.5YR3/4) htvedo y
secH; arcillo liroso; estructura fuvérte,
bloques edios a subangulares; adherente
y pléstico, duro en seco; vetas comunes,
finas y distintas; limite gradual y

uni forrve,

Color pardo (7.5YR4/6) y pardo brillante
{7.5YR5/8} hiredo y seco; arcilloso;
estructura fuerte, media y blogues angula-

; adherente y plistioco; duro a miy duro en
seoo, velas conunes, finas y distintas en
color pardo (7.5YR4/6); limite claro y
wvni forve.

Grava y rocas.
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Cuadro E-09 ENSAYOS DEL, CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUFIO

WERD NHERO DE  PROFRDIDAD A CIASE. :
DE SITO  MIESTRO _ CATAR EN METROS _TEXTURAL (%)
12 1 - 0.05-0.10 Franco limoso 20,73
2 0.40-0.50 Franco C 34,39
13 1 0.05-0,10 Avcilla 19,05
2 0.40-0.50 Franco limoso = 34.00
14 1 0.05-0.10 Franoo 1imoso . 19.25
2 0.35-0.40 Franco arcilloso 28.20
15 1 0.05-0.10 Franoo arcilloso 57.83
2 0.40-0.50 arciila 8525
16 1 0.05-0,10 Franco areilloso "22.32°
2 0.40-0.50 “Arcillosa 33.89
17 1 0.10-0.15 Franoo limoso 21,00
2 0.30-0.40 Franoo arenoso  37.73
19 1 0.05-0.10 Franco arcilleso 15.69
2 0.40-0.50 Arcilla 36,25
20 1 0.05-0.10 Franoo limoso 3956
: 2 0.46-0.59 Arcilla 51.68
21 1 0.05-0.10 Arcillo liimoso 12,55
2 0.46-0.50 Arena fina ~9.35
22 1 0.05-0,10 . Arcillo limoso  22.46
2 0.40-0.50 Arcillo limoso  59.68
23 1 0.05-0.10 Arcillo liroso . 28.05 .
2 0.40-0.50 Arcillo lircso  31.23
24 1 0.05-0.10 ‘Arcilla 1 18.38
2 0.36-0.35 Arcilla 32.53
25 1 0.05-0.10 arcillo limxso  31.84
2 0.40-0.50 Arcillo liroso  25.03
26 1 0.16-0.30 Arcillo limoso  31.81
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Cuades E-12  REIACION ENTRE UNIOANES DE SURINS Y CAPACIDAD

DE SUEIOS

M

Aeric
'I‘rOpaquap_ _‘t's

Ustifluv\ants

'Hpic { '-
'I‘IOpaqualfs
CRerle
Tr'opaqualfs
myple
Haplustal fs
Par‘ali%tﬁ,_id .
Haplustalfs

 FAMILIA DAD
F‘ L 1

Albilloso 2

Francx) 73‘

Arcilloso 4

;F...'. ) . 5
Franoo 6

A_rciil&é 7

A‘r'_ciuoso 8

Arcilloso 9
Arcilloso 10

Franco 11

" (olinas, onduladas

“Ondulado

CAPMII[H\D e SUE[O
PARA CULTTVO PARA
TIERRAS ALTAS  ARROZALES

FORMA DR TIERRAS
Y TOPOGRAFTA

: Pla;time aluvial, '

plana K] 24
Planteie aluvial, s 2a
plana-depresion 4dst 3dt
Planicie aluvial, 2d 2t, 6t
plana :

o : 2a 2t,4t,6C
Riberd natural, 2s 3ds
Abanico aluvial | - 2d
Ribero natural I 2t

n 2 2t

Colinas, pendiente _ _
stave 2s 4t

Ist, 6st 4, 6t

{blinas
Cnd,\lachs

dst, 6st - 6t
3St; 6st 4t1 GL

Ist, 6st i, ot
1, 3st, 6st 4L, 6t

Abanido aluvial,
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CLASSIFICASION PARA CULTIVOS DE TIERRAS ALTAS

CLASE

CLASIFICASION

SUPERFICIE (Ha.}

LR

Alomente Agrcpiada
Modercdoments  Ageopiado
Agcdpioda

Margiholmente Apropiode
No Apropiado

4,830
3,760
5,940
1,350
3.980

) nnséu CEL ECUIOGR
MASTERO DE AGRICULTURA ¥ GANADERA
ESTUDW) OEL PROTECTO CATARAMA

MAPA DE LA CLASIFICASION DE SUELO
{Poco Cultive d¢ Tiercos Allas)

20w DE COONERACION TRTERNMXORAL DEL IMPOR £.03
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CLASSIFICASION PARA CULTIVOS OE ARROZ

SUPERFICIE (Ho.)

CLASIFICASION

CLASE
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F. QONDICIONES ACIUATES DE ja PERICUTTURA
=i PUIUALES DE JA AGRICUIAURA

P.1  GENERALIDADES

Con el objeto de conocer las oondiciones agrfoolas actuwales
asf oorio determinar la productividad potencial e la tierra, se han
realizado investigaciones agrioolas en la zona de estudio Y sus alre-
dedores. Con tal fin, se han reoolectado datos e inforracitn
cularwente én relacién a uso actual G ia tierva, cuitivos y patrones
de '(iwllti\t)s, rendiriento Y produceibn, pricticas agricolas, insumos
agricolas, etc. También se han podido obtener datos e informacidn téc-
‘nica e institucional procedente de las estaciones experirentales aqgri-

colas de INIAP én Boliche y Pichilingue y sus oficinas principales en

r !)a.rti'_

Quits, 1o misro que de las oficinas provinciales y cantonales del MAG.
Adicionalwente, se 1levaron a cabo entrevistas con uwnas 65 agricultores
en el Srea 3 estudio para lograr inforracién prictica respecto a ren-
6inﬂento, pricticas de cultiwo Y requerimientos de rano de obra. be

la misma forma, en el transcurso del trabajo de capo, se proocedid a
investigar los principales cultives de ciclo corto ooro el arroz, raiz
Y soya, que se cultivan en el &rea durante el veramo.

F.2 USO ACTUAL DE LA TIERRA

F.2.01 Uso e la Tierra

En Jos filtimos aiics, la agriculbtura en el Srea de estudio ha
sido desanyollada por los misws agricultores , y }a tierva cultivable
ha sido labrada casi extensarente oon las pricticas agriodlas actuales,
Considerando que todavia no se ha 1levado a cabo uma investigacidn
wipleta de agronderfa y agro-eoonoia en la zona, las ocondiciones
actuales del uso de la tierra se han estudiado en base al mapa de
1/'.5,~ 000 'y fotos a8reas de 1/20,000, asirisio a través de la investiga-
¢ibén e inspeccidn de canpo, Los resultados de la investigacidn socio-
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econdmica realizada por PRONAREG se han utilizado tanbién extensavente,
para 1a estimacién del uso actual de la tierra, las diversas categorfas
del uso de la tierra han sido clasificadas de la siquiente manerat

A. Tierra Aricola
1) Plantaciones:
a) Plantaciones no tecnificadas: La tierra clas‘.i_ficada denl:ro

tradicionalente los cultivos taleb oGO banaxn pi.ﬁtams, café cacao,
etc. Bn los riberos naturales que se desarrollan a lo largo del rio
de Las Piedras, se cultivan banaro y plitano _exl:eng.a:rente, en tanto que
el cacao y café se cultivan fayormente en los riberos naturales distri-
buidos en el interior a cierta distancia del rio Catarama y en lamna
de colinas ondulantes o en las terrazas cuaternarias. |

b} Plantaci(‘)nea tecni ficadas: la tlerra es mluvad:z ba;o
condiciones de riego. En la mayorfa de 105 casos, la tlerra és usada
para produccidn de bananos pnncipahrente para emortamﬁn B dichas
plantaciones, instalaciones tales os:xfo pmoesado nego Y ststeras de
drenaje, digues para oontrol Ge 1nwxdac1ones, ete,, han sido provetdas
casi completarente. Estas plantaciones han sido desarrolladas én los
riberos naturales que se extienden a lo largo el rfo Catarama y €l
rio Puebloviejo. | o '

2} Tierras Altas:

a) Tierras de cultivo sencillo: Son desarvollidas bajo con-
diciones de 1luvia, oon cultivw de arroz G sécano durante él inviérno
ooro la préctica mds confin. Debido a la falta & 1a huredad del swelo
en 1a &poca seca, el uso productivo de la tierra ¢sts limttads & la-
estaci6én 1luviosa. Esta tierra estd distribuida mayormenté én las pla-
nicies aluviales ocon elevaciones de mis de 15 retros sobré el nivel
redio del mar. '

b) Tierras de cultivo rota't;ivoz Estén también bajo oondiciomes



de .11uv1e;§.-' -Sin embargo, se practica-la rotacién de cultivos & ciclo
corto utilizando 1a hwedad retenida en 1os suwlos durante el verano,

E) i:ul'tiw;_» del arroz segulcb por el cultivo de fafz y/o soya es el pat-
rén de cultivos rds prédominante, Estas tierras se extienden principal-
rente en‘ la parte redia de la planicie aluvial, oon elevaciones que fFluc-
than de 13 & 15 metros  sobre el nivel medio del mar, B témmdnoe gene-
_"ral'esr ésté'ftiéffa'eété Mbre dé las inmdaciones crbnicas,

3) Tierras Bajas:

a) Tierras de cultivo sencillo: Enh las depresiones aluviales,
en cierta mxdida se han Gesarrollado arvozales, Ya que durante la esta-
cidn lluviosa ocurren profundas inmdaciones, el uso de la tierra ha sido

limitado al ‘Cultivo de aroz wha voz al alo durante el verano.

- b} Tierras de cultivo rotativo: Se extienden principalménte én
las bajas planicies aluviales oon elevaciones renores de 13 setros sobre
el ni\’el redio de) mar, A pesar de que esta tierra s encuentra sujeta a
inundaciones, €l cultivo de an‘oz invernal es realizado en el Area que -
posse suficiente drenabilidid para cultivos. Durante el veraro la tierra
es cultivada con maiz y/o soya utilizando mdximarente la humdad conte-
nido en éirsuelo. |

'4) Tierras de Pasto:

'a) Pasto en tierras altas: Fstd cublerta con pastos silvést;ﬁs
Y s usada para pastoveo d¢ ganado en la estacién lluviosa. Estas tierras
PATIANSCER 116 productivo durante el verano, debido a que la hierba ests
' Yésecai En si mayor parbe, estas tierras se extienden sobré las restan-
tes térrazas esparcidas particularmmente en la ribera derecha norte del
rfo Catarama.

b) Pastos en tierras bajas: Se encuentran pricticarente su-
mergidas durainte el inviermo debido a su topograffa con profundas depre-
siones y pf)zas Los pastos naturales crecen solarente ad limitado perf-
oGO de 'tieﬁrp‘.d‘durante' el verano. Estas tierras se encuentran extendidas
mayorvente en la ribera devecha norte del rfo Catarama y en la ribera
izquierda del rfo Puebloviejo.



c} Pastos oon riego: Una porci’&i de tierras pa'ré pastos es
regada mediante la aplicacitn de riego por a.spe1516n para- pasl:oteo Ge
ganado durante todo el afio, -

B. ‘Tierras No Agricolas

5) Arbustos: Esta tlerra esl;é cumerta actual.r-‘ente por escasos
arbustos y pastos silvestres. Estas podrfan ser utilizadas a Intervalés
de wios aos para la sierbra de cultivos de cwlo oorto: ‘

6) Tierra pantanosa ¢ pozaé Las tierras oon pn)fund’as deoresmn%
contienen aqua a través de todo el aid. o

7} Selvas y bosques. Estas tlerras generalrente no sONn aprovedﬁ
das o permanecen coro cortavientos. No se ha anhcipado valor q:m?rcial
alquno sobre extraccidn Ge radera; exoepto para el basrbﬁ

8) Otras tierras: Dentro de esta categoria estﬁn clasiflcadﬁs

las tierras de uso Miscelineo, 1nc1uyemb vxllas Yy patlos de vw;endas,
carreteras, dereonos viales para los (;émunos, etc. -

be acverds a la categoria de uso de 1a tierfa dafxmda anterior-—
rente, las condiciones actwales del uso de la tierra’ en ‘&1 érea de éstu—
dio han sido clasificadas oxo se muestra en el mapa de’ uso actual e

la tierra, Figura F.0l. 1La superfwle de cada cal:egoria de uso actval
ée la tierra esta resumida en el (madro F—Ol '

Del &rea total de estudlo (19 860 ha ). se han das.armllado
unas 17,820 hectareas, o cerca de 90%, para uso agrioala. I-:l uso actual
de la tierra agricola se clamfica oo se resme a cnnt.muacxén.

rficle
(ha) (%)
Plantaciones: Banano - 1,070 - - - 6.0:
Cacao - __2640-, 14,8 .
- Café ' 2,90 16,5 0 ¢
. Caféfcacan 1,340 .- 1.5
Cultivo & Ciclo Corto: ]4,?,!1() _ .,24 8
Pasto: 5,420 30,4

Total - _‘1"'),’820 “100.0
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Alredador de 20% de la tierra de pasto se utiliza también para Yos
cultiv\os de cmlo oorto a intervalos de clertos amos.

B3 ORDICIONES GRNFRALES DE LA AGRIQULTURA

7'1;?‘,"3.0_‘1__ ‘Pﬂﬁ&i:['ia'lés‘: Tipds de Oultivos

la agnwltura es la activ1dad prmordialnente signi fioante

del 5rea de estucho Favorecidos con condiciones clmétmas y de sve-

los fértlles, 105 cultlvos de varios pmductos agnoolas se han éjecu-
tado &h el drea de estudlo. En t8rmino gererales, la actual agricul-
tura se caractenza por (:ual:ro Fayores tlpos ée labranza, cuales son
i) plantac16n ‘de bana.m, ii) plantacién de cacao y/o café, iii) cul-
tivos de ciclo corto, y iv) pastoreo de ganado rédiante pastos s11ves—-
tres.' Estas préctlcas de labranza en la mayorfa de los casos se conbi-
nan Wwas a otras en las unidades a;ropecuanas.

i) Plantamcmes de Bananos:

Las plantamcmes de banarﬂs es una de las actlwdad&c tlplcas

: acrrioolas en el rea de esl:ucho. Las grandes plantacmnes han sido ca-
st ocompletarente tecmﬂcadas por oor!panias hananeras o bajo oontratos

de oarermalizamén internacional. FPor otvo lado, las plantacmnes e
banano y plétano m teoni ficadas son pequedas en su escala de cultivo,
por lo que sv proﬁuomén 4 productividad son substancialmente ba]as

2) PlantaCLOres de Café y Cac:aq:

Esl:as plantacmnes taaTblén son extens&*ente desarrolladas en

el érea de estudlo. por 1o gelﬁl'al, estas plantaciones son ad‘rumst-

radas por moexﬁad)s de pequedia a mediana escala. En los Gltiros afios,

| la propledad de estas planl:acmms se ha ido fragrentando a travds de

qeneraclones, hasta que ol tamaiio de tenenCia actual por umdad de
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produccién se ha réducido hasta unas 10 hectireas en pra%edi_o.
3) Qultivos Ge Ciclo Corto:

los oultivos de ciclo corto tales oo arroz, mIz, sSOYa, etc.,
recienterente se han difundico ¢n la zona de estudio. Bajo los Progra-
mas Nacionales para el incremento de la produoc16n aé qranos y vegeta-
les oleaginosos, el Cobiermo esti actualmente forentando la eﬁplotamén
de estos aultivws en forma mis acelerada.

4) Pastoreo de Ganado:

La ganaderfa es otra actividad tradunonal de la zona. Pqui
se practica el pastoreo de ganado bovino pnm;palnente para la prod‘uc— :
cidon de came. Ta produccidn de leche es mayorwente destlmdc al oon-
swo interno, Ias widades agropecuarias de rred,lana Y peque*x.a escala
estan dedicadas a la produocibn de cerdos y aves, pero atnt permanécen
a nivel de subsistencia. |

Tomando coro referencia los pal:rones ée las oondwmnes ac:tua—
les de terencia & la tierra y adninistracidn de fincas o0 se e:qmso
en el Anexo B.2, los principales tipos de aaricultura defimdos arriba

pueden ser clasificados en 9 patrones tipicos coro se mestra en &ach‘o
F-02,

F.3.02 ©Desarrollo Actual del Riego

En el drea de estudio, se han desarrollado sistemas de riego
POr erpresas agricolas, princivalrente plantaciones banareras que estén
asentadas a lo largo del rfo Catarama y del rio Pueblomejo. Estos
sistemas son cperados a través de bombas movibles (17 en total) de 6- 19
pulgadas de didvetro v ocon aspersores hidriulicos gigantés. Estos siste—
mas son utilizados por 12 unidades de produccién agrqaecuana mdwi—
duales, y cubren un drea Eotal de 1,130 hectireas oond se indica én el



OuadréiF-l—O3 y_Péozl. Banano es el principal cultivo que se ha regado.
Otroscultims inc:luyen tabaco, café, pastos y soya, pero su super-
ficie _t@aVia esti r‘el’at_ivamnte Jimitada. Bn total, la cantidad de
agua a ser borbéada por esté sistera de riego se estima en 1.5 metros
cobichs por sequndo aproximadarente.

| - pdicionalriente, riego por gravedad se ha iniciado reciente-

| wente én 1a cenca del rfo Sibinbe, construyendo una presa provisional
"ag'&érivaéié‘m én el rfo Sibirbe. (Aplicacitn para derechos de aprove-

chamentode agua a INERHE fue hecha para cubrir 200 ha. para el cul-

tive @ arvoz y mafz, pero las tierras regadas estin limitadas actuval-
rente a 50 ha.) |

El uso de agua para riego y otros propdsitos esta definido por
1a Ley de Aquas’ (Decreto Supreso No. 369 Sel 18 de Mayo, 1972) y Regla-
rento de la ey de Aguas (Decreto Suprero No. 40 Gel 18 de Enero, 1973},
1os cualés requlan el aprovechamiento && las aguas superficiales y sub-
terrdneas del teérritorio nacional, en todos sus estados fisicos y for-
mas. Bajo las leyes, las aguas superficiales, stbterrdneas son biénes
" pacionalés de uso pliblico, y por derecho ce aprovechamiento se entende-
" y4 la autorizacién adninistrativa para el uso 3 las aquas. La limita-
cidn y requlacitn del uso de las aguas a los titulares Ge un derecho de
apro&*eamaiento mrresuonde al INERHI. Por lo tanto las aguas para

- riego solavente pueden ser utilizadas previa autorizacién cel INERHI.

Bl TNERHE dotervinard el voluren y caudal de agua mecesario para el rie-
go. La requlacidn define que, si rés de cinoo usvarios tuvieren dere-
cho al aprovechandento de aguas en un cauce oordin, ellos formardn un
“organisno de diveccidn y adninistracidn propio. 1las tarifas de conce-
. sidn e dérechos Ge  aprovechanientos estén tarbién definidas en el Reg-
larénto && Ley d6¢ Aquas. las tarifas vigentes son: 350 sucres anuales
“por hectirea para tierras beneficiadas ¢on sistema de riego, la utili-
cen O no, Y 0.0019 sucres por metro clibico de agua usada. (La primera
tarifa estd establecida para cubrir parcialrénte 1a arortizacibn del
capital inwertido, y la Gltima para cubrir los gastos de ooeraciones y
" onténimiento de los éanales primarios y securﬁanos por INERHI.)
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F.3.03 Sewvicios de Apoyo Institucionales

los sexvicios de apoyo institucionales han sido programados y
operados por MAG en los canpos de investigaciones, mecanizacidén agrico-
la y créditos agricoolas. Bajo el prograra do investigaciones, s¢ han
estudiado sistemdticanente las variedades de alto rendimiento, adapta-
bilidad de cultivos, y modernizacibn de las priticas agefoolas. Ios
sexvicios de extensidn tienen una estrecha relacibn oon el programa de
investigaciones y otros servicios de a;ﬁoyo. Para el caso, €l incremento
de la produccifn en arroz, maiz, soya, cacso, etc, ha sido prorovido de
acuerdo a los Programas Nacionales, como se indicd breverente en el Ane-~
%0 A.4.02, El programa dé mecanizacidn agrfoola es tanbién inportante
para prorover la operacibn eficiente de pricticas de cultivo, particu-
laxvente para fincas de pecuefia y mediana escala. Estos servicios de
apoyo institucionales integran la base de las condiciones agrfoolas ac-
tuales en el drea de estudio. Ya que el sistema de créddito agripbla ha
sido breverente explicado en el Anexo A.3.07, aspectos técnioos de fn-
vestigaciones, extensitn y programas ¢& mecanizacidn sé é)qilican adi~
cionalrente a continuacidn: |

1) Investigacidn Agricola:

La investigaciOn agrioola ha sido promovida por b_LhG—_I_QIAP, prin~
cipalrente a trawds de 7 estaciones experirentales distribuidas en todo
el pafs. Cada estacidn experirental tiene a su cargo cwltivos especifi-
s para investigar, seleccionados tomarkb en cuenta las caracteristicas
regionales. Entre estas estaciones, las estaciones e):periﬁ;éntal_es de
Pichilingue {localizada a 65 km al norte del &rea de estudio) y Boliche
{125 km al sur}, estdn intimarente relacionadas para el desarmllo agri-
@la en el &rea de estudio. En Pichilingue se han realizad éstudios
sobre soya, maiz, caceo, caf y pastos, mientras que en Boliche se ha
prorovido el estudio de arroz, banano, lequrbres, etc. Mediante é§Eas
investigaciones se han oonséquido algunas variedades de alto rendimiento,
y las estaciones estén produciendo scmillas registradas para su multi-
plicacidn y distribucién de senillas certificadas. El uso de semillas
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certificadas por _103 agricultores, sin embargo, es todavia limitado,

oo se ;ndicqré en el Capitulo F.4.03. Asinisro sé han llevado a caho
entrenamientos a los extensionistas en la estacién experimental, lo

i sto que deiostraciones y asesoraniento a nivel de finca.

2) Servicios de Extensifn:

Servicios de extensidn agrfoola estén siendo suministrados por
las oficinas dc MAG a los niveles regional, provincial y cantonal. Los
expertos extensionistas, especializados en cada cultivo, son asignados

_a talés oficinas, manteniendo relaciones estrechas con el Frograma Na-
ciopal de Arrvoz, Mafz, Soya, Cacao, étc. Fn el area de e-studio, se
encuentran permanecidos actualrente un total de 13 expertos agronNoNos
y veterinarios en las oficinas cantonales de MAG en Ventanas y Urdareta.
(Ver Cuadro F-05) El proredio de tierras agrioolas atendidas por un
extensionista sobrepasa las 7,000 hectireas, cantidad que pareoe ser
substancialrente mayor si se compara con €l proredio de unas 500 hecti-
reas por ekperto én los palses desarrollados. para la imple-
n?ntaci&m del desarrollo agricola en el drea de estudio serd necesario
' poSteriomnte; reforzar cuantitativa y cualitativarente los servicios
d& extensidn.

3) Mecanizacidn Agricola:

_ Maquinaria agricola ha sido jntroducida gradualrente para la
produccidn aqricola en el pals. Los agricultores de mediana a gran es—
éala én el 4réa de estudio han recanizado sus cultivos hasta cierto pun-
to, particularvente para los cultivos de ciclo oorto. Favorecida oon
- precios ée corbustibles relativazente bajos, irportacibén libre de im-
presto, rejoramiento e los servicios y suministro de repuestos y ten—
dencia ascendente en los salarios jahorales, la recanizacion ha sido
estimilada aun para las unidades agrfoolas ¢e poqueiia escala. Desde
1974, MAG ha estado operando programas de recanizacitn agriocola, estable-
clendo para ¢11o alrededor de 11 contros de recanizacidn en todo el pafs.
n la vecindad del drea de estudio, tales centros se mantiencn en Quevedo
y Babahoyo, px’incipamente para la preparacién del suelo y cosecha.
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F.4 PATRONES D2 QULTIVO Y PRACTICAS AGRICOLAS ACTUALES

F.4.01 Patrones de Qultivo

Varias clases de cultivo se han labrado en el drea & estudio
a oonsecvencia de estar favorecidos con un clima y suelos f&rtiles para
el buen crecimiento de 1os cultivos, a éxcepcifn de las lrrequlares
distribuciones de lluvia en el invierno y vérano,  Coiod se explich en -
los Capitulos F.2 y P.3, los principales cultivws de éleld dorto inclu-
yen arroz, malz, soya, €tc., y 16s mayores cultiws perennes gon banano,
cacao y café. ' C

Arroz, es cultivado en un rea total ée 3,640 hectéreas apro-
ximadamente; de estas, el arroz de secano representd 2,880 hectdréas
{79.13), el arroz de regadio en tierras bajas . fue de 270 hectireas
(1.4%), y el arroz d&e terrenos bajos cultivado en ¢l verano bajo con-
diciones inundadas respondid por 490 hectireas (13.5%). Bajo el Pro- -
grama Nacional de Arroz, variedades de alto rendimiento como INIAP-6,
INIAP-7 e INIAP-415, han sido introducidas en las tierras de depresiones
aluviales. Para el uso de variedades de alto rendimiento, se han dis-
tribuido semillas e insuros agrioolas como urea y quimicos, por wedio T
del programa de crédito agricola. Sin embargo, en 1os terrends altos
y tierras bajas, los agricultores cultivan mayorrente variedades locales
sin aplicar inswos agricolas, en la myoi*ia de los casos.

Arroz en el drea de estudio s¢ siembra normalrente a principios
de Dicierbre y se cosccha entre mediados de Abril y mediados de Mayo
en caso de arroz de secano. El periodo de cultivo es de Febrero a re-
diados de Julio en caso de variedades de alto rendimiento én las tierras
hajas, y de Mayo a Noviesbre en el caso de arroz de tierras bajas are- °
gadas. Fl perfodo total desde la siewbra hasta }a cosecha eg de 135 a
140 dias aproximadarente para tierras altas, y 140 a 145 dfas para tiér-
ras bajas. No se han observado diferencias signifieativas en el perfodo
de cultivo entre variedades locales y variedades 86 alto vendimiento,
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bajo.-la-s préseﬁtes condiciones. Debe notarse que, debido principal-
rente a menor heliofania y radiacidn solar en la regién coro s¢ ha no-
tado en el Anexo C.1.04, el periodo de cultivwo de las variedades de
alto rendirdénto en el drea de estudio es mayor por 10 dfas aproximada-
rente, $i. e odmpara oon el perfodo de crecimiento standard especifica-
do por INIAP y ‘el perfodo mantenido el &rea de Davle.

-"Matz Duro. El cultivo de maiz duvo se promeve tamhién bajo
el Programa Nacional de Mafz. Debido a la insuficiente oonsolidacidn
de tierras, la propadgacion & variedades tales ooro PICHILINGUE-513,
INIAP-515, INIAP-526, PICHILINGUE-504, etc., prevalecid hasta w grado
lirdtado en ¢l Srea de estudio. 14 mayoria de los agricultores estin
. cultivando variedades tradicionales sin aolicar fertilizantes. En el
srea de estudio existen dos tipos de cultivo del maiz; a saber, cultivo
durante el inviemo particularrente en la zona alta, y cultivo duwrante
el veraro en las tierras bajas. El cultivo oorresgnndlente al invierno
dura do Dicierbre a Mayo; y el correspondiente al verano tiene un peri-
odo d¢ Junio a Movierbre. El porfodo de cultivo es de 150 dias aproxi-
madarente para cultivo en arbas estaciones. Aparte del total de tierra
cultivada por mafz duro en 1981 (cerca ée 1, 130 ha.), unas 750 hecta-

(663) fueron cultividdas durante el invierno y ‘380 hectireas (343%)
en el verano.

~ Soya ha sido introducido recientenente en el drea de estudio.
¥l Area de produccidn awentd hasta 1,220 hectireas en dos aiios hasta
1981 pajo el Programa Nacional de Teguibre. las variedades prevale-
cientés son INIAP-Jupiter y Manabi, ocon un periodo de cultim de 125
dfas aproximadarente. El perfodo ée cultivo de soya en el drea de es-
tadio dura de Junio a Noviesbre. |

" Soya, 10 misto que matz duro en el verano, es cultivado des-
puds de 1a cosecha del arroz; U utilizando huredad del suelo abastecida
pof el agua subterranea o 1a proveniente de la estacion 1luviosa.

Otros Cultives de Ciclo Gorto en el drea de estudio comprenden
Otros Cultivos e LIVD o=

F-11



sorgo, Fréjol, casava, sandfa, tabaco, etc. Sus dreas de cultivoy
nrero de widades de produccidn agriocola son bastante 'l_iniita’u_daé.

Banano es w0 de los mayores cultivos en el frea de estudio,
Tal coro se indiod en el Capitulo F.2, wn total de 1,070 hoctireas estin
desarrolladas, de las cuales 1,010 hectdreas (94%) son casi completa~
mente tecnificadas, y las restantes 60 hectireéas, bajo oondiciones no
tecnificadas, En el caso de la plantacidn de banano tecnlficada el
producto es cosechads a través de todo el afio. B las bananales no-
temificadas, la oosecha estd concentrada prifncipalrénte éntré el fiﬁal
d&l inviemo y el inicio del verano. Las variedades de alto rendimiento
prevalecientes en las plantaciones teonificadas son Ca\mdlsh en series,
mientras las variedades locales crécen en las bananalés no tecnificadas.

Café y cacad son cnltivados predominante en gonas moMtARSAs y
riberos naturales distantes del cauce de los rios: La &poca de mayor
cosecha es de Junio a Agosto para café y de Marzo a Mayo para cacao,
Café y cacao fueron plantados hace muchos alos, y gran parte ée estos
son de variedades tradicionales.

El calendario de cultivo prevaleciente en el drea de estudio
se presenta en la Figura F.02. La superficie cultivada en los inviermno
Y vexano en el drea total del estudio, asf coro en cada sup-Area, se
presenta en el Cuadro F-06 (1) a F-06 (7).

F. 4.02 Practicas de Labranza

La preparacién del suvelo para la sierbra de cultiws de -c_ic__:lo
corto es 1levada a cabo principalwente por medio de tractores agrieolas
de arad de disoo y/o rastra.las grandes haciendas poseen las méquinas
propias, mientras que las arriendan. las fincas de mediana y péqueiia- es—
cala. La renta por los Lractores agricolas varia entre 1,200 a'l, ?50
sucres por hectirea, degendierdo de las condiciones de campo, 16 cual
da wn proredio de 1,500 sucres por hectérea. Alqunos agricultoxes
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particularmente aquellos de poqueiias fincas, sierbran sin la debida pre-
paracitn del suwelo.

- Adendis de la preparacidn del swelo,las pricticas de labranza -
sor‘\r_r'_‘e.a'li‘zaﬁas ranualsiente, excepto para la cosecha de arroz y soya re-
diante segadoras. Durante el perfodo de crécimiento de los cultivos de
ciclo ooxto; los acrncultores préstan atencidn solarente al oontrol de
malezas La aplicaci6n de fertilizantes y agro-quimicos, asi ooro el
090 de semillas ‘certificadas, esti limitada hasta cierto grado substan-
cial, no.siendo asi para €l caso de plantacion ée banaro tecnificada.
En las plantaciones de banano teaiificadas, pricticas tales ocoio ferti-
lizacidn, proteoci6n Ge plagas, control de riego y drenaje, son ejecu-
tadas adecwadarente. - Por ejemplo, la proteccidn de plagas se aplica
- furagaé:lﬁ'ﬁ aérea de agroquimicos. Para fertilizacibn, cerca de 150 a
200 graros por planta de urea son aplicados anualrente. Se ha tomado

poco cuidado en el caso de plantaciones no tecnificadas, salwo para
oontrol ¢ée maleza.

El cultivo de café y cacao tarbién es practicado sigmendo for-
ras tradlmonales. Ia aplicacitn de riego y fertilizantes al café es
reallzada por dos grardes fincas jndividualrente, pero ellos estan amn
en la etapa de prueba.

Tal oOno se apuntﬁ en el Capftulo P.3.02, los sistemas de riego
han sxdo desarrollados en un 4rea total de 1, 130 hectéreas aproximada-
rente, de las cuales 850 hectireas corresponden a plantacin tecnifica-
da de banano. GCeneralrente se usan grandes aspersores (2, 460 1itros por
minuto en capacmaﬂ), oon operacidn de 4-6 dfas por semana y 6-14 horas
por dfa dentro cel perfodo de Junio a Dicierbre. Aspersores rotatorios
. {150 litros por winuto} son usados tarbién para tabaco y pastos. La
aplicacidn diaria del agua de riego se estima en cerca de 4.7 miliretros
por dla en proredio, . {(Ver Cuadro F-04)
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F.4.03 [ILabores e Insumos Agricolas

El uso de inswms agricolas tales como semillas de variedades
de alto rendimiento, fertilizantes y agro~quimicos es bastante limita-
do oo se indicd anteriomrente. Por éjenplo, el uso de sémillas oor-
tificadas para el cultivo de arroz y mafz én el Area de estudio fue de
8% aproxivadarente de las wnidades agrfcolas. Otros agricultores com- -
praron semillas no-certificadas (¢erca de 123 & las UPA). Las vestan-
tes, 80% de UPA, estfn usando semillas producides por ellas mismas,
(Ver Cuadro F-07) FEsta puxde ser una d¢ las razones de 13 ba]a prodhc—
tividad de tales cultivwos en ¢l &rea d¢ estudio,

Be acuerdo a la informacién obtenida de las entrovistas de cam
po con los agricultores, la dosis actual de fertilizantes y agro-quimi=
05 es Fenor que la recorendada por MAG-INIAP. h hecho es que 108 agri-
cultores usan tales inswos en dreas mayores que las oante:rplaban al
rocento de aplicacibn de créditos al I, o tanbién utilizan wa parte
de los insuws para otvos cultivos, Un gran nfmero de agricultores no
usan fertilizantes de ninguna clase ni agro~quimioss. Una ddsis promedio
de los inswos agricolas se muestra en el Cuadro F-08.

1os requerimientos laborales para cada cultivo sé estiran cono
se mestra en el Cuadro F-09. Tales requerimientos son satisfechos por
empleados regulares y syplerentados teaporalmente. 1os saldrios labora~
les son de 100 sucres por dfa, en protedio, en el &rea de estudio, ‘

F.4.04 Pastoreo de Ganads

El pastoreo de ganado es tarbidn wn eleménté agriomla primordial
o0 se indica en el inventario del Cuadro £-10. Bntre ‘otras, €1
ganado bovino para produccidn de came es la actividad mds irrportante
1 ganado en el 4rea de estudio oonsiste de variedades locales, en es5-
pecies Zebu y Braman en nuevos poblados. Rl pastorco se practica rommal-
Fente utilizando el pasto silvestre. Ya que la crfa de ganado se efectua
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tradic1an1rente rediante sisteras de cruce, 1a productividad ha ido
disminuyendo gradualrménte por ¢l protesd de rezcla entre varfedades
locales y Braman. La produccién de leche en el 4rea de estudio estd

limitada al mvel de subsistencia, EL oanado de leche es pastado oon

'pastos naturales, sq)le:'entad:) oon banand verde. Cerdos y aves de

oorral $6n pastados naynlmntes con fines de subsistencia Y para ganay

dlnero en ‘efectivo parcmln‘ente usando para ello los sucprodwtos de
las finc_:as. B

)
'_F.s RENDIMIENTO DE PRINCIPALES PRODUCTOS

_F.5.01 PRendimiento de Cultiwos

las condiciones actwales de rendimientos wnitarios de los prin-
cipales cultivos $& encuentran resumidas en el Cuadro F-11. Coro se
observa en el Cuadro, el rendimiento unitario de cada cultivo proo‘umdo
haJo 1a condicitn tradicional (sin insuos aonoolas) es renor que el
mrrespcmdlénte al pmaedlo nacional. (Ver Anexo A. 3. 02: Cuadro A-14
a Cuadro A—lB) En el ¢aso de cultivws con inswos agricolas, awmpe
peque«m en &rea al morento, los rondimientos unitarios de arroz, maiz
y $Oya 5o han inérexentado substancialrente. Se observa, ademds, el
inérerento del rendmaento.bajo 1a condicidn de riego. Ha quedad) cla-
vasehte establecido tanbién que el rendimiento witario del arroz en
tierras ba_]as ¢s apreciablemente mayor que el de sécano.

Pox otra parte, los rendimientos de cultivo por estratos de
tepencia de la t_ierra demostraron alqunas caracteristicas adicionales,
oo sigue {ver Cuadro F-12):

1) El rendimiento mitario en fincas de pequena escala es relativa-
mente mayor, ooxo resultado del cultivo intensivo.

2) Rl rendimiento unitario en fincas de mediana escala es relativa-
:rente alto pata cultivos de ciclo corto, pero es bajo para cul-

tivo perennes.
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3} El rendimiento uwnitaric en grandes fincas es todavfa ba;o,
conparado oon los rendimientos pronedlo al nivel nacional Yy
provincial, ;

a produccion agrfoola en el Area de estudm én 1931, o
misro que en cada sub-&rea, ha sido estinada segﬁn el randnniento o
witario y clasificacion de uso de la tlel’l‘a detexminaébs en el pl‘e-_f
sente estudio, comp se mestra en ¢} Quadro P-13 (1) a P-13° (?). a
produccidn total de arwoz era de aproximadamente 9,120 toneladas, miz
de 1,200 toneladas, soyd de 1,220 toneladas, café & 5170 toﬂeladas, Y
cacao de 540 toneladas. '

F.5.02 Rendimiento Pecuvario

La produ:mm pecuana en el érea de estucho pareoe ser tam:-ién
baja, auxpe no se encuéntran datos estadistioos chsponibles para eva—
Juar exactarente los rendimientos mltanos pecuarios. . Prehminanrente
se estima gue la productividad de ganado bovino en el c‘irea de estudlo ‘
serd alrededor de 0.23% a 0.25% por aho para éngorde y canueeri’a._f’ '
produccion de leche se estima ta:rmén en wos 200 litros pPoT a0, | La
situvacitn actual de baja pl.’OdUCtl.Vldad ganadera. podria ser atnbmble
al inadecuado suministro de productos alirenticios, uso de pasl:o no .

cultivado, servicios veterinavios inadecuados, cruce ‘natural para la
cria, etc.

F.6 MERCADHD DE PRODUCTOS

Los sistemas gererales de mrcadeo oo se descrlbié breverrenl:e
en el Anexo A.3.06, se aplican al mercadeo y mrrerc;alizaci&a de pro-
ductos agriocolas en el Srea de estudio. - 10s sistemas do mercaded do
cada uno de 16s mayores productos se describen a contihuacidn en base
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al‘es'tudi.o,de PRONAREG y a los resultados de la investicacitn de campo.

o D& cx)nfonnic‘ad oon el estudio do PROMAREG de 1980, cerca del
943 &eld tol:al G la produccidn de arroz en €] rea de estudio fue oomer—
cializada, y el resto (cerca de 6%) se rétuvieron en las fincas oo
aliné_nt_:o,. sénillas y pago en espocies trabajos efectuados. En las pe-

- quefias fincas con renog de 5 hectireas, el consuro propio fue conpara-
tiva:renbé alto, o cerca de 27% del total de la produccin.,  (Ver Cuadro
F-M) ' '

L Casi todo el arroz fue oor*ercializa&) en el rercads, princi-
pahrente en las pi lad)ras dentvo del drea de estudio y sus alrededores.
" Bl arroz pilado fue comercializado por industrias Ge pilado a oorer-
mantes ra}onstas, ENTRVIT, y corerciantes detallistes. Bl siloy
bodega dé ENAC en Ventanas no han sido oxpletadas, y todo el arroz hue
ocmérmahzado a través de la industria del pilado en 1980.

\ Alredemr de.l érea de estudio hahian Fas e 30 pllacbras, _oon
ma capacidad total myor de 16 toneladas por hora. Cuando estas piladoras
son o;eradas Qurante 6 horas al &ia y 200 dias al aho, ellos pueden pro-
cesar 19,200 toneladas por ano, O sea mas de 2.1 vews la produccibn de
arroz en el érea 3o estudio. (Existén 111 piladoras en los tres can—
tones, Puablovie;o, Urdaneta y Ventanas, y la capacidad ée procesa-
rmiento total se estlma en 126,000 toncladas al ano, O sea 6.7 veces la
pmduccién de arroz en estos cantones.) El oosto de procésamiento en
las plladoras es de 880 sucres aproxiradarente por tonelada métrica de

arroz en céscara._
" 2) '_f-iafz:

Cerca del 93.5% de la produocxén de wafz en ¢l &rea de estudio
fm oo:rercmhzada én 1980. {(Ver Quadro F-15) - 1a produccidn no vendida

fue usada foviie] alirento, CONSWO animal, semillas y pago en especies por
trabajo efectuado. (Alrededor de dos texcios & 1o retenido en las fin-

cas fue destinado para oonsum animal.)
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la comercializacidn del rafz es hecha a través:dé‘ﬁ@bé in-
ten*edlanos, o directarente por industria alirenticia Y fabrica de
balanceados. De acverdo el Programa Nacional de Maiz, se oontmplci que
ENAC estarfa en disposicidn de comprar 308 de la produccidn dé mafz de
poguedias Fincas y cooperativas. Ios canales & rercadeo: del maiz se -
ilustran en el diagrama de la Figura F.03, ' B

3} Banano:

La produccidn de banano es mayormente ‘cc'):rérc':iaiizada, y sola-
rente 1.4% de la produccidn neta total fue consutida én el &rea mayor-
rente para alirento animal.  {Ver Cuadro P-1g) Cuatvd grandés planta-
ciones de banano (Ia bonita, Mercedes, Bicoa y Loma Larga) ‘son nm‘:éjadas
por el grupo Nohoa, mientras que otras plantaciones a gran’ escala son
operadas bajo contratos oon la standard Fruit Co. y otras anresas mter-—
nacionales. Cada plantacion tiene sus propias facilidades para’ proce-
saniento y exportacién. Los prodictos de estas plantacionés £99.7% el
total de la produccidn corercializada) han sido ex;;x)rtados a través de
tales canales propios.

4) Cacao:

Pproximadamente €l 99,43 del proo‘ucto de c2ca0 fua - -
rercializado en el rercado en 1680, (Ver Cuadxn ~17) E)qel:en tres

canales de corercializacibn, es decnr, oonermantes 1oca1es, los o-
risionistas, y exportadores.

1) Los comerciantes locales son los intenredlanos que tlenen
establecimientos corerciales localizados en los oentros |
poblados; €stos copran a los ag¥icultores para luego trans-
ferix el producto a los intemediarios mayoristas de Guaya—
quil y Manta.

ii} Los oomisionistas son ooferciantes localizados enGuayaqwﬁl
y Manta, quienes rveciben el cacao en ¢oiision y 10 venden
a los exportadores. Ellos pagan 10 precios oficialés &
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fijados y reciben como utilidad wa condsién,

114) Los exportadores compran a los cordsionistas y grandes
~ productores, Ellos tarbién oompran directarente a los
agrioultores en alquios casos,

El pequeno agricultor no ferwenta ni seca el grano, por 1o
que recibe 15 a 20% renos del precm oficial.

B el 4rea de estudio,
hay planta fexventante en Pucbloviejo.

5) ‘Café:

_ Alrededor del 97.6% de los productos son oonercializados én

el ,'lfel"cad). {Ver Quadro P-18) El sistera de rercadeo del café se ca-

racteriza por los intenvediarios quiehes copran €l producto previa

anticipacidn ée dincroj es decir que el caficultor descwénta la deuda

con el conprador con la entrega de su producto. Otra sodalidad encon-
trada es cuando el oorerciante tiene una tiénda de viveres, guien

da a crédito los productos d necesidad a los agricultores, para luégo

~ ser desoontado oon la entrega del producto cosechado. Tarbién existe

.una coqyeratwa de café, aungque el rercadeo a través de ella es pequedio.

El descascareo de café en el rea de éstudio es realizado en
pxladoras que tiénen descascadores autordticos para café. Cada uno
tiere ma capa(udad de procesaniento de 0.5 toneladas por hora. Aderds,
dos intermediarios en Ventanas y wro en Puebloviejo han instalado simi-
lares descascadores. Su capacidad total se estima en. 4.0 toncladas por
hora,. 5 4,800 toncladas por aho, Esto corresponde a cerca de 8. 4 veces

1la produccidn de café en el 4rea de estudio en 1980.

6) Leche:
Cast la mitad de la m:oducm&n de leche en el &rea de estudio

foe corercializada en 1980, y la nitad restante fua consumida en el
4rea.  {Toda la produccién de pequéfias fincas con renos de 5 hectireas
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y 60% de la produccin de fincas oon 5-20 hectireas fud destinada para
oonsuo propto) .  (Ver Cuadro P~19}) No existe ninguna planta PYocesa-
dora de leche en el &rea de estudio y sus alredecbt‘es, ¥ el producto
tiene que ser enviado a Baba}nyo ¥ Quem(h para ser procesado.

F.7 BOONOMIA AGRIOXNA

Con el propdsito de clarificar las condiciones econdmicas del
estado actwal de la aqricultura én el &rea de estudio, s¢ hin estudiado
el presupesto de cultivos y el ingreso neto de los princiij)a'lé_s',prm‘ucms,
en base a los precios corrientes de 1os productos é insumos égﬁ_ﬁolas.
Debido a que el estudio de PRONAREG sobre el ingreso netd Fue inconpleto,
ése se ha estiredo de acterdo a los rendimicntos wnitarios de 16s ma=
yores cultives, precio de los productores, y estirado de 103 gastos agri-
las. '

Los precios de principales productos e inswios agricolas apli-
cados en este estimado son presentados oo se suariza en el Cuadro
"~20. I0s gastos agricolas por widad de cultivo son tarbidn estimados
refirviéndose a los inswos agricolas y régquerimientos laborales estiva-
dos en el Cuadro F-08 y F-09. Los resultados de la estimacion del in-
greso neto de productos agrioolas estan indicados en ¢l Cuadro F-21, Yy

los detalles sobre ingreso neto para cada cultivo soh presentados en
los Cuadros F-22(1) a P-22{11). '

El ingreso bruto de productos agricolas en el frea de estudio
ha sido estirado para alcanzar wios 193 millones dé sucres, y 1os gas-
tos totales de produccitn én cerca de 94 millones de sucres.  Bn conse-
cuencia, el ingreso neto es estirado en 99 millones de sucres apxbxim-—
darente. (Ver Cuadro F-20) En provedio, los ingresos ‘hetos corres-
pondientes a 5,570 sucres por hectirea, 75,830 sucres: por famidia agri-
14,6 12,610 sucres per capita. El ingréso unitario por hectdréa es
estimado en 9,275 suctes para cultivo de arroz de secano, 11,550 sucres
para arroz de tierras bajas, 2,840 para mafz, 3,955 sucres para cultivo
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de soya no técnificada, 2,810 sucres para cacao, 3,060 para café,etc,
Bl ingreso neto de plantacidn bananera tecnificada ha sido estimado
para alcanzar unos 29,600 sucres por hectirea. Ha quedado clararente
establecido a través el estirado que, excepto para plantacidn bananera

tecnificada, el nivel de inqreso reto aln perranece substancialmente
ba;o en el frea de estudio,
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Oudro F-01  USO ACIUAL OF LA TIERRA

S QAT AREA (2.
A, TIERPA IGROPEOUARIA -
. plantscidn
¢ -1.1 bHo-Tecnificada Banano )
. Café . L0
Cocar 2,93
CaféCacon 2,640
- 40
L et mi otal (1.1} ‘ 6970
B ficada g:;f;;m 1,0_10
Sb-Total (1.2) ':.0123
. Total (1) 7,99
2. _‘i‘iérl"-?\ Alta
2.1 Coludvo sin Riego
1) Quitivo Séncillo Arroz 1,550
Hafz ¥
) - f\!l’OZ/SC&'& l.cﬁo
2) Cultivo fotativoe  ArrozMalz 270
sub-otal (2.1) 3,630 _
2.2 <ultivo oon Riegd
1} Oultivo Senc *illo Arroz O Matz -
3) Cuitivo Fotatiw  Arroz/Arroz -
- Tabeoo : 2% -
Sub-Total (2.2} 20
Total §2) 3,650
). Tierra Baja
3.1 cCuldvo sin Riego
1) Cultivo Sercillo  Arroz 490
‘ _ Aryoz/fSoya 140
2) Cultivo Potativo Arvoz/Soya 130
‘ Sbiotal (3.1 %9
3.2 Cultivo oon Rieg :
1} Oultivo Seacillo Arroz -
-2} Oultivo Fotativo ArrozfArroz -
ArpozHalz -
Sb-Total {3.2) -
Fotal {3) - 760
§. Pastizal
4.1 Oultivo sin Riego .
1} Tierra Alta 2,560
?) Tierra Baja _ 2,830 —
Total (8.1) 5,330
4.2 Cultivo con Riego
1) Tierza Alta -
2} Tierra Baja 30
Sub-1otal (4.2} Rt
Total (1) 5,420
B. TIERRA PARA GTFO USD
5. Arbusto 23&0)
6, Poza . 1%
7. Bosqui/fSelva A
8. Otros e -
Fotal (8) . lg.gg
T0iAL (A8 .

WOTAS
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Cuadro F-02  UNIDADES AGRICOLAS APR)XINAMS POR
TIPOS DR CULTIVOS

N RIBERA RIBERA RIBERA RIBERA
ORIEN- ISQ. IsD. DERE, _ DERE. pumm-
TAL NORTE SUR NORTE - SUR vano -to?AL

. Plantacidn de

Banano ~ 3 1 1 i 1 7

Plantacion de
Banano, y Cultivo de : e
Ciclo Corto = - 2 - - ST )

. Plantacitn de

café 165 e [N

. Plantacitn e

Café-Cacao 35 5 25 10 5 4. &

. Plantacidn de

Café-Cacao, y

Cultivo de S SR _
Ciclo Corto 145 32 6 12 45 10 309
Cultivo & S P
Ciclo Corto - 50 . 95 5 110 42 302
Ganado Vacuno - 5 3 2 B N 3: -_14
Total 285 o5 195 30 162 66 827
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Cuadro F-03  SISTEMA DE RIPGD EXTSTENTE EN Bi, AREA DE ESTUDIO (1)

o DIAMETRO
-~ e L  AREA Yo DE D8 BOMBED
NO — OUITIVO  RAGADA _ DOMEEDS _ (PULGADA)

- Ri6 Catarama |
o fﬁaBOnita Banano 190
2. - ida, Joséfina .. 10
v oo 200
4, B].OOO":\ y Ea Paz " 100
5. Hda. Hrpératriz " 10
6. . ";’z&;iliaﬁo'pii{érgote m 26
7. Loma Larga - " 130
8. Hda. Elvira Pasto 25
9. Oriredo Borelo café 30
Soya 80
10.{a) FEl Rosal . Tabaoo 15

19

12
12
12
10

v B = e D R e W
-]

o
o

ot
[=a}

Rfo Sibirbe

!
H

16.(®) EL Rosal ArrozMafz 200 (50)
11.  Jose Lopez . Café 50 1 6
' L Pasto 40

RE6 Puebloviejo

12. San Antamio_ Banano 7 &6 1 8

TOTAL 1,286 17
' ‘ {1,136}
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Cuadro P-04 SISTEMA DE RIBCO EXTSTENTZ EN FIL ARFA DE ESTUDIO (2)

| T ASPERIORIOS | CANFIDAD DB
OPERACION - OPERADOS A
(Horas/ SRULTANAAM, _ ESTIMADA . .
NO. METODO Semana) (NGrero) (1/s)__ (mn/Dia)
Fiio Catarama /1 Lt . IR
1. Aspersorio 70 (5) 6 246. . 4.
Gigante . .
2. 42.5 (5) 2 82 4.5
3. (1) " 52 (4) 1 a0 4as
3. (2) " 84 (6) 6 246 5.3
4. " 84 {6) 4 164 - 7.1
5. " 60 (5) 2 82 3.6
6. n 72 (6) 1 4 5.8
7. " 84 (6) 4 164 5.4
8. Aspersorio _ o -
Rotativo 36 (6) 30 7 5.6
9. Aspersorio 66 (6) 2 82 2.5
Gigante _ : i
10. {1) Aspersorio - _ 16 40 -
Rotativo R
Rio Sibirhe
10. (2) Por Gravedad .
(Canal e 4 Km) - - 100 =
11. Aspersorio , ‘ L
Gigante 72 (6) 2 82 3.4
Rio Puebloviejo
12. " 63 (6) ' 2 82 4.0
TOTAL 1,527 “n

/1 Wrero entre paréntisis indica los dfas de operacibn por semana.
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Cuadro P-05  PERSONAL TECNICO DL MAG EN EL ARFA DH, PROYECIO

PROGRAMA

VENTANAS

URDANETA

Desarrolld Ganadero
pesarrollo ‘Forestal
Prograita del’ Café
Pl’ograrpa del Cacao
Proqra:ra da Oleaglmas

2 Ing. Agrdios

1 MAd. Veéterinario
-1 Agrdnoro

1 Ing. Agrdiomo
1 Tng, Agrbnoro

rd

1 Ing. AgronoRo

2 AprSnomos

92 MEdicos Veterinarios

1 Ing. Agronoio
1 Ing. Agrnomo
1 Ing. Agroénono

FUENTE: Jefatura Provincial dé Babahoyo; PRONAREG
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Oondro F-06(1)

ARFA ACTUAL DE OTTVOG

(RESMEN: ARFA DE ESTUDIO)

FEA 6 OV (i55)

CATEODRIA QULTIVO [ifVIERD) _ (VEPAD) TOTAL
A. TIERRA PGROPECMARIA
1. Plantacifn
1.1 to-Tecnificada Ranano - 60
Café 2,930
Cacao 2,610
Cafb-Cacao 1,350
Soh-total (1.1) +
1.2 Tecnificada Banand 1,016
Café .
Sub-iotal (1.2) 1,020
otal (1) 7.999
2. Tierra Alta
2.1 <Qultivo sin Riego : o
1) Qultivo Sencillo  Arwoz 1,550 - - 1,950
Matfz o - 150
Arcoz/Soya 1,060 1,060 2,120
2} Cultivo Potativwo__ Arroz/Maiz o Soya 210 2% ... 540
Sub-Total {2.1) ] : 3,63 - 1,33 4,260
2.2 ultivo oon Riegs
1} ultivo Sercillo  Arroz o Haiz - - -
2) CQultivo Fotativo  AsrozfArToz - -
Tab3od - 20 20
Suh-otal (2.2) = 20 - 20
Totat (2) 3,630 1,350 4,980
3. Tierra Baia
3.1 Cultivo sin Rlego _
1} Cultivo Sercillo  Arroz - 490 450
ArrozfSoya 140 140 280
2) Cultivo Fotativo Arwozfdaiz 136 13 260
Sunh-Total (3.1} 270 160 1,030
3.2 CQultivo oon Riego
1} ultivo Serncilio  Arroz - - -
2} Ouvltivo Botativo Arroz/Arroz - - -
Arroz/Valz o Soya - - -
Sub-Total (3.2) - - -
Total {3} 20 760 1,030
4. Pastizal
4.1 ©ultivo sin Riego o
1} Tierra Alta 2,500 - 2,500
2) Tierra Baja - 2,830 2,530
Sub-Total (4.1) 2,500 2,830 5,390
4.2 Qultivo cen Riego
1} ‘dierra Aita - - -
2} Tierra Baja 30 30 50
S&rotal (4.2} 30 3D 60
Total {4) 2,530 2,920 5,450
{19,450)
B. TIEFRA PARA TR0 LD
S. Artusto 580
6. Poza 780
2. Bosquefselva 300
8. (Aros 380
Total (8} 2,040
T00AL (A2D) 21,450
NITA:
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Cuadro  P-08(2)

(SUB-ARFA; CDLINAS ORIENTALES)

- 2PEA TE CGUITIVO (i5.) )
_ CATEOORIA T (TNWIERD) _ (VePAD) TORAL
A. TIERRA' ACROPEXUARIA
1. Plantacién _
Ll to-Temmificada Banano .
: Café 2,510
Cacad -
» L Café—Cacan 855
_ Sab-Total (1,13 3,30
1.2 Tecndficada " Banand -
‘ i Café -
Sub-Total {1.2) =
o ~otal 1) 3. B0
2. Tierra Alta '
2.1 uldvo sin Riegd
1} Qultivd Sencillo Arcoz - -
valz 700 - 700
) . ArvozfSoya - -
2) Cultivo fotativo Arroz/Malz ¢ Sopa 20 20 40
- Saiotal [2.1) 720 20 740
2.2 Oultivo 0o Riegod )
1) <ultivo Sencille  Arroz o Falz - - -
2} Qultivo fotativo  Arroz/Arcoz - - -
- Fabaoo - - -
Sub-Total (2.2) - - -
L Total (2) T 20 110
3. Tierra Baja
3.1 Cultivo sin Riego ‘
1) <ultivo Serclillo Arroz - = -
L . ArrozfSoya - - -
2) Cultiw fotatiwo = Arroz/Soya - - -
Sb-Total (3.1) = = =
3.2  Ooltivo éon Riego
1) Qultive Sencillo  Axtoz ‘ - - -
2) Oultivo Rotativo Arpoz/Arvor - - -
. Arrozfvalz o Soya - - -
Sirtotal €3.2) < e nd
Total (3} nd = =
4. pastizal
4.1} Qultivo sin Riego
}} Tierra Alta 200 " 29'?)
) ﬁert%%ajL/l—, =
Total (4-1) 200 70 270
4.2 Cultivo con Riego _
1} Tierra Alta - -
2) Tierra Baja, - b —
Subaotal (4.2) ;00 '70 >
tal {4
N o L) {4,370}
B. TIERRA PARA OTR) LSO -
$. Arbustd - °
6. Poza 40
7. Bosqua/fSelva -
8. Otros o . 260
o Total (8) 4,650
TOTAL (A-B) N
HITA:




ARFA ACTUAL DE QULTIVUS
(SUB-ARFA: RIVERA TZQUIERDA NORGE)

Quadro F-06(3)

AREA O QUL _(Fa.)

CATDDRIA QATIVO {IWIERD) _ (VERAND) L TOiAL
A. TIERPA IGROPEIUARIA
1. Plantaclon
1.1 Ho-Tecnificada Banano -
café 270
Cacao . 110
Café-Cacaxor . 250
Suh-Total (1.1} 630
1.2 Tecnificada Banaro 660
Caté i
Sub—otal {1.2) . 660
Total {1} 1,230
2. Tierza Alta S
2.1 Cultivo sin Riego )
1) ultivo Sencillo  Arroz 610 = 610
Yalz 20 - 26
Arroz/Soya : 420 420 840
2} Oultivo Fotativo  Arroz/fafez ) £0 ) 120
Shotal (2.1) . i 110 §80 1,590
2.2 Osltivo oon Riego _ o
1) Cuitivo Serncillo  Arroz o Hatz - - -
2) Onltivo Potativo  Anroz/fArroz - - -
Tabaoo - 20 20
Sur-Total 2.2) - .20 ~ 20
Total (2} 1,110 500 1,610
3. Tierra Baja i
3.1 CQultivo sin Riego ‘
i} Owltiw Sercillo Arroz -
Arroz/Soya - - -
2} Cultivo Rotativwo _ Arvoz/Soya 10 10 - . 20
Sbh-Total (3.1) 10 &0 - 90
3.2 cCultive oon Riego ’
1)} Cultivo Sencillo Arroz - - -
2) Oiltivo Potativwo  Arroz/Arroz = - -
AxvozMate o Soya ™ - =
Sub-Total (3.2) B - -
Total (3) 10 20 9. |
4. Pastizal e
4.1 Oultivo sin Riegd sl
1) Tierca Alta 81¢ - 810
2} Tierra Haja - 450 450
Sub-Total {4.1) 210 450 1,260
4.2 Oultivo oon Riego -
1) Tierra Alta - - -
2} Tierra Baja - = -
Sub-Total (4.2) = . - -
Total (4} 810 450 1,260
{1,250)
B. TIFRPA PARA OTRO USD ot
S. Artusto 130
6. Poza S0
7. Bosque/Sclva 100
8. Gtros - 230
Total (B) 53
TOiAL {A-B) 4,180
_NJiA:




Ouadro  F-06(4)

FRFA KCIVAL DE OATTVOS

(SUD-AREA:  RIVEPA TZ(UIERDA SUR)

CATEOORIA QLR IVO

ARFA TE CULTIVO (13, )

: GWVIERDY  {VERAD) SOAL
A. TIERRA MGROPEQUARIA
1. Plantacifn
1.1 to-Tecnificada Banano 0
Café 150
Cacao 915
- Café-Cacao 240
‘L2 Tecnificada Bandro 1o
S Totzl (1) 1,480
2. Tierra Alta '
2.} Oultivo sin Riego .
1) Oativo Seicille  Arroz 2% - 290
| Hatz 20 - 20
‘ Arroz/Soya Tk ) 430 0
2) Cultivo Fotative  Arrozfalz o Sova 100 100 200
, Sub-Total (2.1} 810 5% 1,310
2.2 cultivo oon Riegp
C 1} Ooitivo Sercillo . Arxoz o Molz - - -
2) Cultivo Rotative  Arvoz/Arooz - - -
. Tabaoo - - -
Suh-iotal (2.2) - - =
_ Total (2) £40 530 1,370
3. Tierra Baja
3.1 Coultivo sin Riego ‘
1} Cuitivo Sencillo  Arroz - 230 230
: Arvoz/soya 20 80 160
2) Cultivo fotativoe = Arrozfa(zo Sopa 20 50 10D
} - . Sab-Total (3.11 13 %0 490
3.2 Cultivo con Rieg
1) ©Oultivo Sencille Axvoz. - _ - -
2) Cultivo Potativo  ArrozfArror . - - -
: ' . Arrozf¥aiz o Soya - - -
Sb-Total (3.2} - - _ -
. Total {3) 1¥ 30 .. AR
2. pastizal
4.1 Cwitivo sin Riego :
" 1)  Tierva Alta 340 . g;g
Ti Baja . - . ]
27 er%FmL*l {t.1) 340 €60 1,000
4.2 Cultivo con Rieg )
1) Tierra Alta - - ~
2) Tierra Baja @ 2-) het -
Sr-Total (4. = =
D 310 €60 3,000
| Fotal {4) @340y
8., TIERRA PAP.\ g0 U3 .]oo
5. Arbusto ¥30 -
6. POoza 40
7. BsquefSelva <9
8. Otros . 320
K : Fotal (B) - Y
TUiAL (A-B) [ 60
YA




Cuadro  F-06(5)

ARFA ACTUAL DE QUUTIVOS

(SUB-ARFA: RIVEPA [ERECHA HOITE)

AFEA FE CULTIVO (Ha.)

CATECORIA QULTIVO {IWIERD)  (VERAID) TORAL
A, TIERFA IGROPDIIARIA
1. Plantacifn .
1.1 o-Termificada Banano 20
Café -
- 2
Cacao 1
Café-Cacoo J1e
Sabr-iotal (1.1} 1%
1.2 Tecnificada Banard> 31
_ Café 110
Sub-Total (1.2} 110
Total (1) 440 .
2. Tierra Alta ’ .
2.1 ultivo sin Riego
1} Oultivo Sencillo  Arme 210 - 270
¥aiz 10 - i
Arroz/Soya = - -
2) Ooltivo Fotativwe  ArrozAMate - . - _
Sub-iotal {2.1) 280 = 289
2.2 Cultivo oon Riep ‘
1} Oultivo Sencillo  Arroz o MHalz - - _
2] Cultivo fotativo Arnoz/Arroz - - .
Tabaoo - -
Sub-Total (2.2) - ' - -
Total (2) 280 - 280
3. Tierra Baja ' '
3.1 Culitivo sin Riego . .
1) Cultivo Sercillo Arroz - 10 10 .
ArrozfSoya - - -
2) Cultivo Fotativo - Armoz/Soya - — -
Sub-Total (3.1) - i 10
3.2 Qultivo oon Riego S
3) Cultivo Sencillo  Arvo:z = - -
2) <Qultivo Bptativw Arroz/Arroz - - -
Arroz/¥atz 6 Soya - - -
Sub-Total (31.2) - - -
Total (3) - 10 T
4. Pastizal .
4.3 Oultivwo sin Riego o
1) Tierra Alta 650 - 690
?2) Tierra Baja - 510 510
Sir-Total (4.1} 550 510 1,200
4.2 Cultivo con Riepo ‘ ‘
1} Tierra Alta - - -
2) Tierra Baja _ : 30 1 60
Suwb-iotal {4.2) : 30 — 30 €0
Jotal (4} T20 — 510 1,260
B. TIERPA PAPA OTRD LSO o )
S. Arbusto )
6. Poza 3o
7. Dosquo/Selva S | I
8. Otros g
Total {B) 400
T0TAL (A-B) 2,390
HOTA:




Cuadro ¥-06 (6) AREA AVAL DE GATIVOS

(SUb-ARFA: RIVFRPA DERICHA SUR)

i , ARFA € CULATVO (Fa.)
.- CATEIORIA : . QULTIVO (INVIERD)  (VERAND) SOTAL

A, TIERRA AGEOPEOIARIA
1. Plantscitn

1.1 to-Tecnificada Banano
Caté
. | Café-Cacad , _ 330
Sub-Total (1.1} 2313
1.2 Tecnificada Raniro 70
.. Café ‘ -
Sub-Total (1.2) i ) 70
s Total (1) . ] 3,000
2. Tiérra Alta
2.1 Oltivd sin Riego _ _
1) Oultivw Sencillo . Armoz 30 - ¥0
Yale - - -
Arroz/Soya - 150 150 300
2) Cultl\'o Fotatiwo  Arcoz/Mafz ' . 20 160
o Sab-1otal {2.1) 590 20 820
2.2 ¢ultivo oo Rieqo
1) Oaltivo Seréillo  Arvoz © ¥afz < - -
2} Cultivo Fotativoe Arroz/Arroz - - -
© Tabxoo - - -
Sub-Total {2.2) - ~ _
Total {2) 590 230 £2¢
3. Tierra Baja -
3.1 Cultiwo sin Riégo : .
1) Culitiwo Sercillo | Arroz = 180 180
Arvoz/Soya 50 50 100
2) Ojlt.i\'o fotative Arroz/Mafz =1 £0 1690
) Sub-Total (3.1) 130 310 __4i¢
3.2  Cultivo oon RiegO
1) oultivw Sencillo  Arroz - - - -
2) Cultivo fotative ArrozfArroz - - _
Arozaiz © Soya - = - -
&h—?otal {3.2} - = -
Total {3} 330 310 440
4. Pastizal
4.1 Oultivo sin RJegD
1) Tierra Alta 210 _-'80 ?';g
Ficrra Baja -
2} wera Bla — 710 750 330
4.2 Cultivo con Riego - :
}) Tierra Alta - - -
2) Tierra Baja . = i = hat
S s | e =
1 {4 ' .
Total {4} 03,750)
8. 'FLERRA PARA CIF0 USO y
5. Arbuasto 233 _
6. roza 80
7. bBosquefielva 9
2. Otros T S
Total (B) . : . 43
TUial. {A-B) . 3,680

R VR
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Cudro F-06(7)

. ARFA FCTUAL DE QULTIVOS

{SUB-AREA: PUEBLIVIRIO)

ARER TE CGUIATVO {ia.)

CATECORIA QULFTVO (INVEERD) _ (VEPAID) TOTAL
A. TISRPA AGIORPOUARIA
1. plantacitn
1.} to-Teenificada Banano -
Café -
Cacao 360
- Caf&-Cacao =
Sub-Total (1.1} 360
1.2 Tecrificada Banano .60
cals S
Sub-otal (1.2) - 60
Total {1} 429
2. Tierra Alta
2.1 Qultive sin Riego ) .
1) Cultivwo Sercillo  Avioz 20 - 26
Mafz - - -
Arcoz/Soya §0 60 120
2} Cultivo Rotativoe  Arrozdiafz B 10 20
- SubAotal {2:1) 9 : ) 160
2.2 Cultivo o Riego .
1} Oultivo Sencillo Amxoz © Maiz - - -
2] Cultivo Rotativo Awioz/Arvoz - ~
Tabaco - - -
Sub-Total (2.2} - -
Fotal (2) 90 10 160
3. Tierra Baja
3.1 Cultivo sin Riego
1} Cultivo Sencillo Arxroz - - -
ArvozfSoya - - _
2) Cultivp Fotativo Arroz/Soya - - -
Si-Total (3.1) - = _
3.2 Qultivo oon Riegn
1} Qultivo Sencille Arroz - - -
2} <ultivo Rotativo  Arroz/Arroz - - -
ArrozfMalz o Soya = - -
Sub-Tfotal (3.2} - . .
Total {(3) - - -
4. Pastizal
4.1 Qultivo sin Riego _ : ‘
1) Tierra Alta 250 - 250
2) Tierra Baja - . 420 450
Sub-iotal {4.1] 250 a0 &0
4,2 cCultivo o Riego
1} Tierra Alta - = -
2) Tieryra Baja - I -
Sub-Total (4.2} iy — -
Total (4} 250 20 L ,&‘m
{1,259)
B. TIERRA PARA OITO U0 : .
5. Arbasto . :30 :
&, Po2a T
7. BosguefSelva - T
8. Ctros .
Total (B) &
TOTAL {A-B) 1,3
HOTA:




Cuadro P- 07

USO DE SEMILIAS CERTIFICATAS

FUENTE: PRONAREG

IV 0-5 B5-30 20-100 Mas de
SEMILIA SEGUN TIEO ha ha ha 100 TOTAL,
RROZ
Certificada 3 6 12 8 29
Comprada - 12 7 15 10 44
Pmpia | 170 88 60 10 328
MAIZ
Certificada 2 5 6 1 M
Coriprada 5 9 6 5 25
Propia 43 32 23 5 103
SOYA
Certificada - | 2 - 3
Coiprada - 1 4 - 5
Propia - 0 1 - 1
BANAND
Certificada 0 0 2 - 3
Corprada 1 0 2 T 3
Propia 217 5 0 3 35
:
Certificada 1 0 0 - :
GCoaprada 3 3 3 ; oo
Propia % 59 42 8 205
CAFB
CertiFicada 0 1 0 ! 2
'Cn:’x-'rpra da 2 A 4 1 1
ia 1% 56 44 6 182




Cuadro F-08 _i&'ﬂ»nﬁpm QULFTVOS

SEMILIAS N .

“PERTILIZANTE |

T AGRO-QUIMICA ©

PaDs

%50 Fungit.Insect, TErbic.

A. REOOQMENDADO

Café 625% 55 15 25 170 340 oy
Cacao 850% 85 30 30 - - -
Arroz 9% N - - 3 15 65
Maiz 30 5.5 11 5 - 2 2
B. USO ACIVAL |
a) Plantac.Tecnif.
Banano 1,600% 70 - - 1.0 160 -
Café 600* 25 - - - - =
b) Plantac.No-Tecnif,
Banano B850*% - - - - - -
Café 600 — - - - - -
Cacao 200* - - - - - o
Café-Cacao 800* - - - - _ o
c} Sin Riego
Arroz de Secano 100 - - - - - -
Arroz (Regadio) 50 10 - - - - -
Maliz 15 - - - - - -
Soya 60 - - - - 1 ,_ -
d)} Qultivo Rotatiwo i
Axroz 45 45 . - - - 1 -
l“iliZ 35 30 - - - - -
Soya 60. 10 10 10 - 1 -
NOTA: * indica plantas.
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F-10 INVENFARTO PECUARTO EN E, ARFA DE ESTUDIO

/1
FSPECIE 6-5ha  5-20 ha  20-100 ha Mis de 160 TOTAL
Toras 29 177 265 1,403 1,874
Vacas 158 542 1,747 - 2,566 5,013
‘Terneros 47 276 897 1,201 2,511
Aves 6,405 4,375 4,860 1,881 17,521
Gerdos 610 513 n 175 1,619
Equinos 303 139 623 33 2,055
Otros 70 11 22 - 10

103

NOTA: /1 Excluyendo el Area de Sibimoe

FUENTE: PRONAREG, Bib. (1)
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CQuadro P-11

e e

— CONDECTON |
1) Plantacitn
- NoTecnificada
(Invierno-Verano)

2) Plantacitn
'- R - -; 3 fi - : - 2 .
(Invierno-Verano)

~ {Tnviemo)

.(Ver‘am)
4) Qultivo con Riégo

{Invierno)

(Verano)

RENDIMIENTO ACTUAL DF 108 CULTIVOS
T T e AV

T — e

CULTIVO

. Caté -
Café-Cacao {Caf}
{Cac)

Banang

Café

‘Cacao

Café~Cacao (Caf)
: {Cac)

Arroz (Regadio)
Matlz ‘

Arroz {Regadio)
Mafz
Soya

Arroz (Regadio)

Arroz (Regadio)
Maiz '
Soya

Tabaco

TRERIMIENTO
{ton/1a)

6-’0{) i
0.14 -
0.11
0.69

27.70
0.75
0.70
0.35

N
owvw

Voo
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Cuadro F-12 RENDIMIENTO DE.JOS CULTIVOS

EN EI, ARVA DE ESTUDIO

{En Kilogramo por Hectédrea)

CULTIVO 0-5 ha
Arroz (Pilado) 1,518.6
Maiz 1,037.8
Sorgo -
Fréjol 150.0
Yuca -
Soya -
Banano 5,000.0
Papaya 1,200.0
Citricos 1,000.0
Sarxlia 2,666.7
Cacao 188.9
Café 195.5
Tabaco -
FUENIBE: PRONAREG, 1980

520 ha  20-100 ha Mas de 100

- bRaEDIO

1,571.1

826.9

126.2

_1,949.0

6,666.7

1 250.0

151.5

132.9

1,533.9.

. 1,274.8

3,904.8

1,869.0

147.1

121.9

1,061.0°

65.7

1,418.4

27,7002

181.9
150.6

1,190.5

1,564.0
C1;084.1
65.7
o 131.6
G abie
1,560.2
27,678.9
11,2000
721.3
2,666.7
U 1s7.0
135.8

_7-1,;9§.5:
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- Quadro  F-1311)

REWIMIENIO ¥ PRODUOCION AGTUAL DE I0S CULTIVOS

‘ (SUB—ARFA: RESQMEN: ARPA DP ESTUDIOC)

RENDIMIENTO PRODUCCION

QULTIVO " ARFA' (Ha)  (Ton/Ha) (Tons)
1): Plantacidn Banano 60 6.0 360
No-Técnd ficada Café 2,930 0.4 - 410
R Cacao 2,640 0.16 472
(Inviemo-Verano} o cao 1,340 0.11 (Caf) 147
' . B 0.09 {Cac) 121 .
2) Plantacibn Banano 1,010 27.7 27,971
Tecnificada Café 10 0.75 .8
I - .
(Ihwiérmo-Verano) CaféCacio - - -
3) Cultivo sin Riego = Arroz de Secano 2,880 34 6,916
: R arroz (Regadio) c 2100 92 183
{Inviemo) Malz 750 1.1 825
Pasto | 2,500 - -
~ {Verano) Arroz - {Regadio) - 490 2.9 1,421
Malz 0.9 342
! Soya 1,220 1.0 1,220
Tabhaco - - -
Pasto " 2,890 - -
4) Cultivo con Riego Arroz (pegadio) - - -
o Pasto - 30 - -
{Invierno)
(Verano) Arroz (pegadfo) - - -
Maiz ’ - - -
Soya : - = -
Tabaoo 20 1.2 24
Pasto 30 - -

(Estirado por JICA, 1981)
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Cundro P-13(2) RENDIMIENTO Y PRODUCC JOUCCTON ACIUAL DE 10S ‘CULTIVOS -~ -

' (SUB-ARFA: COLINAS ORTENTALES)

CULTIVO ARFA-{Ha)  {Ton/Ha) ~(Tons)

1) Plantacitn Banano I T
MNo—Tecni ficada Café 2,510 - 0.4 oo 3500
Cacao . ' - b T S, o) -
Café-Cacdo . 850 0.11(Cas) . 94 ’
0.09(cac} - 77

{Inviernc-Verano}

2} Plantacitn Banano - - L - IS
Tecnificada Café - T - S
Cacao - S - =

3 7, . LT
{Invierno-Verano) | Café-Cacao DI S

3) Cultivo sin Riego  Arroz dé Secano - 20 - 2.4

. Arroz (Regadio} - =
(Invierno) Mafz | 00 L.
Pasto _ 200 : -

[ O A -
AR A
B
=

(Verano) arroz {Régadio) <
Masz - -
So?a T 20 o 1.
Tabaoo - S = -
Pasto - 0 . - -

o
N\
S

4} Cultivo oon Rieg Arroz (peqadio) - . L a

(Inviemo} Pasto - - S

(Verano} Arroz (pegadfo) - . -
Mastz ' - Co
Soya - : - -
Tabaco - L -
Pasto - - : -
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Cuadro  PA3(3) ' RENDIMIENTO Y PRODUCCION ACTUAT, DE 10§ CULTIVOS

(=

RIVEPA IZOUIERDA NORTE)

REFDIMIENIO  PRODUCCION

ARFA (Ha) - (Ton/Ha)

(Tons)

1) Plantadién
‘No-Tecnificada

(Iavierno- 3 >Verano),

Café
Cacao
' CaféCacao

270

10 . -

250

0.14
0.16,

0.11(Caf)

0.09{Cac)

38,

18

I o
23

2) Plantacidn
Tecificada

"(Inviéﬁiiﬁkmaﬁoi

o
caté
Caté-Cacao

660

. 27.1

18,282 -

{Inviermo)

Arvoz {Regadio)
Mafz -
© Pasto

ArmzdéSecanO'LOfl)g; :

20
810

pos N T
..
1 bt DR

2,620

30

(Véréﬁo)

Matz

Soya -
Fabaoo

Aitozlﬁkiﬁdio)i

70
60
430

H?N
| SO0

200
54
430

Pasto

r-43

Pasto 450 = -
) Cultivo con Riego Arroz (Regadio) -~ - -
T Pasto - - :
- {Invierno)
(Verano) Arroz - (Regadfo) © - -
: MaizA C -
: " - _
SN o 20 - 1.2 24




Cuadro F~1314) RENDIMIENIO ¥ PRODUSCION ACTUAL DE I0S CUETTIVOS

(SUB-ARFA: RIVERA TZQUIERDA SUR)

- | RENDIMIFNTO  PRODUCC jI('):N'
- QULTIVO ARFA (Ha) - (Ton/Ha) (Tons)
1)} Plantacitn Banano 40 6.0 - 240
to-Tecni ficada café . 15{03 .. 0,4 . 21
. ¥ Cacao 930 . - 0,16 ~ 149
{Invicrno-Verano) Café-Cacao 200 0l 26
6.09(Cac) = 22
2) Plantacion Banano 10 207 3,047
Tecnificada Café 10 0.75 e 8L
. Cacao - - - - _
{Inviermo-Verano) CaféCacao _ o - L e
3) Cultivo sin Riego Arroz ge Secano. 820 . - 2.4 21,970 -
- Arroz (Regadio) 130 . .- 2.9 380
(Tnviemo) Mafz 20 1.1 Sy
Pasto 340 - - -
(Verano) Arroz {Regadfo) 230 = 2.9 670 .
Mafz 156 . - 0.9 135 .
Soya . 510 1.0 510
Tabaoo - - - -
Pasto : 660 - -

4) Cuitivo con Riego Arroz (Pegadio) - — - - T
(Invierno) Pasto R - T
{Verano) Arroz (Regadio) . ~ ‘ - =.

Maiz - o - -
Tabaco . - - -
Pasto - - —-
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Cuadro P-13(5) RENDIMIENTO ¥ PROGUOCION ACTUAL DE 196 CULTIVS -

- (SlB—AREA GA: RIVERA I SERACHA NORTE)

Do L ﬁt&hﬂﬁmm PRODUCCION
QUITIVO  © AREA (Ha)  (Ton/Ha)  (Tons)

1) Plantacién Banano
l\o—‘l\ecni f 1cada - (:afé

I Vi - 4 - "
. ( nVlerﬂO erano). : E c A .

20 '_ 6.0 v

3) Plantacién © paname- 110
Tecnificada . Café

PP Cacao - S R SR
(Innenn Verano) Calé Cacao AT

3) Cultivo sin Riegs ~  Arioz d& Secano 2700 2.4 .
st A "~ Arvez (Regadio) - - e
(Inviérmo)  Matz 10 o
Cpasto - 630 -

~ {Verano) Aoz (Regadio) 10 2.9 30
- Malz ‘- = -

Soya - - - ' - -

Tabaco - - -

Pasto - - 510 - - =

4) Cultivo con Riego Arvoz (Régadio) — - =
e Pasto 30 - =
(Inviemo) L

o650 ¢

(Verano) Aoz (Reqadfo) - - =
Matz - - -
P - - -
Tabaco - ' - -
Pasto’ 30 o ~ -
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Cundro F-13(6) FNDIMIENIO Y PRODUOCION ACTUAL OE JOS CULTIVOS

{SUB-ARPA: RIVERA DERECHA SUR)

- | ..,,fiﬁl.h;;. P FOCOOCTON
QT AREA (Ha) . (Ton/Ha) (Tons)

1) Plantacidn Banano - - =

to-Tecni ficada Café - S I
.  Cacao 930 - 0.16 149
(Inviermo-Verano) Café-Cacao - S ot

2) Plantacién ~ panano . 0 211 - 1,939
Tecni ficada Café . = : - SO
(Invierno-Verano) Cacad - I -

nvierno-te Café-Cacdao N -

3) cultivo sin Rieg Arroz de Secano 590 . 2.4 11,420
(Invierno) Arroz (Regadfo} 130 2.9 330

Maiz - w _
Pasto : 210 - -
(Verano) Arroz (Regadio) 180 2.9 520
Soya 200 - 1.0 200
Tabaco - E - -
Pasto 780 - -

4) Cultivo con Riego Arroz (Regadio) - =~ -
(Invierno) Pasto - - =
(Verano) Arroz (Rggadio)- - = =

Malz - - - -
Soya - , - -
Tabaco - - -
Pasto - - - -
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Cuadro  P-13(7) REN)IMIEN‘IO Y Pmnclm ICTUAL DE 106 cum-nos

{SLB—AREA PUEB[OVIEJO)

o _ RENDIMIENTO  PRODUCCION
QULTIVO - AREA (Ha) - (Ton/Ha) - (Tons)
1) Plantacién - ~ Banano - .- L
' NOHT9cn1f1cada . Café ) - - SUREER
= _Cacao 0 360 0.16 58
Gemoera®) Qe < - -
2) Plantacl&x .+ Panarno 60 21.7 1,662
| Tecnificada - café - o= -
' _ Cacao - - -
(;nviernOPVérano) Café-Cacan S - -
3) Cultivo sin Riegp  Arroz dé secano %0 2.4 220
el Arroz (Pegadio) -~ =~ - : =
(Tnviemo) Mafz N - - -
. , _Pasto 250 - -
{verano) Arroz (ReqadiO) - - -
e :Malz 10 - 0.9 3.
o o ' Soya " 60 1.6 96
Tabaod = = -
pasto 420 ) - -
4) CUIthO oon Raego Arroz (Reqadio) ~ - -
Pasto - - -
(Imuerno) :
{Verano) Arroz (Regadfo) - - -
Maiz - - -
Soya _ - - -
Tabaoo - - -
Pasto - - -
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Cuadro F- 14 COMERCIALTZACTON DEL ARKOZ

(En Toneladas Métricas en 1980)

0-5ha  5-20ha 20-100 ha MAs de 100 TOTAL.

PRODUC. VERDIDA

Fn la Finca 16.7 - - » :
- Bn el Bercado 213.2° 4603 1,741.2 - 1,9%4:1 4,318:8
TOTAY, 229.9 460.3  1,743.2  1,964.1 4,335.5
PRECIO EN EL, MERCADO  (9,284)  (9,570)  (3,746) ~ (8,778) (9,262)
(Suwere por Tonelada) : LT
PRODUC. ND VENDIDA | | o
Alirento Hurano 62.8 48.2 66.5 30,1 207.6
Semillas 10.5 8.0 26.0 1546 59,5
Pago en Especies 10.7 0.4 0:7 - 1.8
TOTAL 84.0 56.6 93.2 45.1  278.9
YOTAL 313.9  516.9  1,834.4  2,009.2 4,674.4
FUENTE: PRONARIG, Bib. (1)
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(En 'Ibneladas Métricas en 1980)

05ha  $20 ha 20-100 ha Mas de 100 TOTAL

PHIUC VEN)IM

Enlalé‘im:a — - - - . Rl
el nercadcsﬂ' | 3.9 1690 (33,5 615 943.0
'rq'l‘_zsl. | | 39.9 169.1 3325 41,5 943, 0

PRECTIO. EN ELl-ERCA[I) (4 332) (5.124) (5 257) {5, 74D) '(5'.471_) ‘
(Sucre por Tonelada)

Pmmvm)m

Alirento Heaho SOe 0 el TAl 0.2 10.2
Alinentomnmal 1.0 - 142 10.5 8.9 - 4416
Semillas 15 L6 5.5 2.2 10.8
Pago en Especies . 0. - 0.2 - 0.6
TOTAL | 445 19.9 2005 13 . 66.2
' TOTAL 54.4  129.0  353.0 472.8  1,009.2.

FUENTE: PRONAREG, Bib. (3)
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P16 OCMERCIALYZACION DET, BANAND

Y

(£ Toneladas M&tricas en 1980)

0-5ha 5-20 ha

© 207100 ha Mis de 100 TOTAL

PRODUC, VENDIDA
n laFinca
. En el Mereado
TOTAL

46.5
20.5
67.0

PRECIO EN FI, MERCADO (1,000}
(Sucre por Tonelada)

PRODIC, NDO VENDIDA
Alirento Aniral
TOTAL

TOTAL

. 23.4
9.1
32.5

99,5

149

14.9

(999)

13,0
23.4

38.3

32.5
315

“as.0 .

(i;2j9) |

1.8

9.6

22"
56,5916
56,593.8
(2,046)

39
731.0

57,324.8

56,664.5
se. 180.7

(2,045)

.. 159%.0

. .808.5

57,559, 2

FUENTE: PRONAREG, Bib. (1)
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“Cuadro FL17 OUWEHJHUJE@CION DHEL, CACAD

(Eh Toreladas lnétricas en 1980)

261.4

0-5ha 5-20 ha  20-100 ha Mis Ge 100 TOTAL
PRODUC. VENDIDA
Eh 1a Finca - - - - g  ..
:-f:m el \‘lercado 49.6 1204 2%.9 259 3 666.2
O MomL 496 1204 2369 25893 666.2
- PRECIO EN Hi, MERCADO (45.4)  (43.6)  (46.9) (47.4) (46,4
- (Mil Sucres por Tonelada) ' : - ' S

PK)I]K: Bt VSEI\DID&. .

. Alirents Hamano 0.2 0.2 0.2 - ©0.6
“Gemdlla - a - 1.5 0.1 - 1.6
- ‘Pago en Espectes - - 0.3 2.1 2.4

- TOTAL 0.2 1.7 0.6 2:1 S48
TOTAL 0.8 1221 2315 670.8

FUENTE: PRONAREG, Bib. (1)
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