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1.

PROYECTO DE LA ZONA PILOTO PARA RIEGO EN LADERA

'ENSAN PEDRO DE IGUAQUE -

GENERALIDADES
_'Ubicaciéh . Vereda Patiecitos,

:-Mﬁnidipié de Chiquiza,

Departamento de Boyacéh. .
- Area beneficiada’ : Extensidn total ;41,4 ha.
. ~ Extensibn beneficiada : 26 ha.
" (Ver la tabla 1.1.)

= Fuente hidrica Quebrada Yerbabuena

'Cbta del-lugar de la bocatoma : No. 1 2;986.95'm.s.n.m.
| No. 2 2,986.80 m.s.n.m.

Cuenca de captacidn : 2,94 km2
(Dentro de la cual el agua
recogida de la subcuenca
0.6 km2 serd utilizada para

otro uso en aguas arriba)
Tipo de la bocatoma : Derivadora ( dos lugares)

" Caudal en el sitic : 4.7 - 12.6 1/seg.

de la bocatoma

: ﬁ:Cantidad de agua de disgefio a capéar i 5.3 1/seg.



- Canal principal de conduccidn

Por tuberia de didmetro de'@"'

" Por canal abierto con mamposteria :

- Canales secundarios de conduccidn *

" Por tuberia de di&metro de 2"- 4" :

- Ténquérf" 5 unidades , capacidades :

- Tuberia a nivel del predio

;'Modalidad“de:riégo

1.25 km
2.47 kin

1,636 km_(longitud total)

No.l 63 m3
No 2 56 m3
No.3 39 m3
No.,4 42 m3
No.> 52 m3

Difmetro de 3/4"—3"

5,152 m (longitud total)

Por aspersor
Presién de la boquilla,
1 - 1.5 kg/em2,
Se aplica con un intervalo de
7 dias.
En la época méxima del agua
de riego:

O hrs X 2 veces/dia



1.2

1.201

PLAN_ DI INFRAESTRUCTURA

Seleccibn del sitio de la bocatoma

Se ha seleccionado el sitio de la bocatoma teniendo en cuenta las

siguientes condiciones:

_'—:El_:gcurso disponible de agua a captar en el sitio de 1la

bocatoma.

f_El'volumEn requerido y el érea irrigable de extensibn beneficiada.

- La dlferenc1a de cotas entre el sitio de la bocatoma y la

exten51on benef1c1ada.

Y, -en consecuen01a, se adoptd el plan por el cual se extiende el

area 1rrlgab1e lo mis posible y es de bajo costo en 1a construccibn
del canal de_conducc1on y .la derivadora. (El agua a captar de 1los

afluentes de la Qﬁebrada Yerbabuené).

Como una alternativa, se considera el plan seglin el cual se toma el

~agua del cgnfluenté de las quebradas, que estd situado aguas abajo

desde el sitio de_la bocatoma (dos sitios) como en el anterior.

En este caso, a pesar de que la derivadora es suficiente por una

unldad se va a elevar el costo de la construccidn, debido a que se

nEC651ta un dlametro de 6" en la tuberia (se menc1onara abajo) por

poca carga dlferencla de nlvel entre el sitio de la bocatoma y la

" extensibn beneficiada,



'.1.2.2 Seleccibn de la ruta del canal prinbipal de conduccidn

(Incluye el canal de conexibn)

(1) 'Canal'de:pdnexién

(2)

'DeSdefeiipuﬁﬁo_de.viSta de las condiciones topograficas, se puede

adoptar el canal abierto en toda la trayectoria del canal de

conexién (1= 100 m) pero se adopté la tuberia al mismo por las

‘siguientes razones:

El canal de conexidn se encuentra situado en un lugar alejado de la
zona beneficiada. :No puede menos de que suponerse que en el canal

principal de conduccibdn (1= 200m, aprox.) aguas 'ébajo, desde la

i deri#adora No. 2, el cual sigue al caudal de conexidn se adoptd la’

. tuberia debido a que existe una restriccibén topogréfica. (Ver el

parfgrafo 2.2.2)

" En el supuesto de que se hard el canal de conexibén como un canal

abierto,'él que se encuentra situado ‘parcialmente en un lugar
alejado (cerca de la bocatoma) de la zona beneficiada, por lo tanto
hay grandes posibilidades de descuido en su conservacidn.

Por consiguiente, ée adoptd el sistema de tuberia que presenta una
ventaja de confianza para la conduccidn y la conveniencia para su

conservacion.

Seleccibn de la ruta del canmal principal de conduccibn

Este'pr0yect0 tiene'la particularidad de que la longitud del canal

principal de conduccibn es larga (1= 3.5 km. aprox.) y la distancia

"de la cota entre la bocatoma y la zona beneficiada es poca.

'Para la‘seleccibn-de la ruta, las siguientes cuatro alternativas se

consideran para el método de 1la conduccidn y la estructura del

canal:



'Altérhativé'A “ - Canal ablerto en_toda la trayectoria.

Altérnaﬁiva'B Tuberia en toda. la trayectoria.
- Alternativa .C -Cdmbinagiones-dé AyB
-Alternativa D " Sacar agua con una bomba, aguas abajo de la

quebrada Yerbabuena. (Cota: 2,862 m.s.n.m.)

- Alternatlva A
A pesar de que este’ plan podré d1sm1nu1r la ‘carga diferencia de
nlvel entre 1a.bocatoma y la zona benef1c1ada, la longitud del
'caual se alargara en comparacién con B y C. _De “otra parte, se
_aumentara el- COStO ‘de construccidn en el sitio en donde el canal

.atraviesa la pendiénte ab;upta.

- Al'térnétiva'- B
Se d15m1nu1ra 1a extensién beneficiada (A 20 ha.aprox) debido. a
: que 1a perdlda por frlcc1on del tubo de didmetro de 4" En caso de
usar el tubo de un dlametro de 6", el costo se aumentara 2. S veces
més comparado_con'elicosto de usar el tubo ‘de didmetro de 4",

aunque se disminuye la pérdida por friccidn del tubo.

- Al;efﬁativafﬂ
1E$te‘plan es mhs favorable econdémica y técnicamente para el
proyecto. Se colocarh el tubo de didmetro de 4" en la tierra
cultiﬁada:y'en'el-Sitio en donde el canal atraviesa 1a pendiente
:abruﬁté'(1=_1 km aprox.) y también se construird el canal abierto

(con mamposteria) en otro lugar (1= 2.5 km., aprox.).

- Alternativa D
_ En 1aiédtualidad no se puede proponer este plan, teniendo en
cuenta que el valor de la conservacidén es mis costoso que el

“importe de 14 inversién inicial.

Por estas razoned se adoptd la alternativa C.,



(3) Exémen-de la rutd de la trayectoria de la tuberia

Pendiente lchgitudinél de la tuberia

' Supgniendpidue_el eje del tubo se encuentre debajo del gradiente

2)

hidréﬁlico en'la.1Qngitudina1; dicho gradiente no es siempre de
la misma_maﬁera Segﬁn lo resista la pfesién interna.

Sin embéfgo,:en.casolde QUé la tuberia se encuentre situada en
la éubérfiéie'-de cOncavidéd y convexidad en la direccidn
1oﬁgi£udinél hay problemas por el fenémeno'de choque del agua y
el aire res1dual en la parte convexa. Por 1lo tanto, se ha
dec1d1d0 el perfll 10ng1tud1nal segun el planc original tenlendo

en cuenta la facilidad en la ejecucidn.

Plan alternativo

- La razbn'poleé.cuél débe pasarsé la tuberia a través de la
: coliada (1= 30 m. aprox., profundldad maxima de excavacidn =
épfox;. 5 m.) entre las estaciones’ medidas No. 19 y No. 20,
es que en caso de desviarse e1 canal a lo largo de la curva de
nlvel su longltud se alarga en 200 m.  aprox. Por otra
parte, si se cons:dera que la ejecucidon del canal es muy
' d1f1c1l por causa del gradiente transversal abrupto, se

aumentara 1a cqpac1dad de tierra excavada.

Por lo tanto, se adoptdé el plan original para facilitar la

conservacidn después de haberse ejecutado.

~ Plan de la colocacibn del tubo de modo que dé forma a la linea

recta:a nivél 'éntre la estacibén medida No. 21 - No. 27,

En caso de unlr una 11nea recta entre No. 21 - Ne, 27 de la

estac1on medlda. 1a dlstanc1a de llnea recta es de 150 m., o
] sea, es més corta ' que la longitud de’ 300 m. del plano

original,



n'Adémés 3é hard el sifébn iﬁvertido-que tenga una diferencia de

“altibajo de 17 m.  aprox. en el centro.

El"‘Costo  de construccibn  por metro de twberia es
'faprpximédamente tres veces mas coétoso comparado cdn el céual
~abierto. (En caso del sifén invertido se necesitard instalar

el diSﬁOSitivo dézliﬁpieza y .sbsten), Por lo tanto, el plan

original es el mAs econdmico.

- Por otra parte, para los espacios de No. 28 + 25 - No, 31 vy

- No. 38°+ 25?'". No. -f4153 no- se ‘usa el método de sifdn
inverfid0; pbr lé‘raién'ya mencionada. - Por eso, se adoptd el
conal abierto con el plan de desviar el canal a lo largo de la

curva de nivel,

-"(4)' Estructuras secundarias del canal principal

1) Seleccidn del sitio del vertedero del canal

El vertedero del canal se ha instalade en los siguientes cinco

lugares:

- Noy 104+ 10 m,
No. 26

No. 36

No. 49 + 20 m.
Né. 67

Elioé Soﬁ:insfélédds_en ei lugar en que se considere que se
:puedé'tfatér séguraménte el égua-dé salida desde el vertedero
hésta_tefca de 1la entrada_défla tuberié, en lugar de prolongarse
_él'éanal ébierto; (Un lugar'qUe no se erosione fécilmente pbr

 'eljagua‘de1'vér£édero)



En el momento de la ejecucibn, si hay un sitio mis favorable en
‘el aspecto arriba mencionado es preferible cambiar el sitio de

instalacibn.

2) 'Seieccién.del lugar del respiradero

En el plan original , a pesar de que tebricamente no queda aire
en el ‘interior ‘del tubo debido a que el gradiente Jleongitudinal
de la tuberia estd formado por el gradiente lateral es instalado
el feépiradéro-én dos sitios para dar seguridad, en el lugar en

donde se prolonga la tuberia largamente:

No., 2+ 30 (1
No. 18 {1

197.5 m. de tuberia.)
169.0 m. de tuberia.)

i

El lupar de 'su instalacibn se ha seleccionado en el lugar en el
que 1éndistancia es corta desde el lugar en el que se ha
instalado el respiradero {limitarse a la cota) en medio de la
tuberia,

En el momento de la ejecucibn en caso de.que se use la forma
convéxa'én-el perfil longitudinal de la tuberia dentro de los
limites pafa satisfacer las condiciones hidricas, deberd de
instalarse el respiradero en el pico de forma convexa.(Por nueva

instalacibn o per transferencia.)

1,2.3 Red de tuberia en la zona beneficiada

(1) Blogue de riego

El sistema de la distribucidn del agua se ha dividido en cinco (3)

bloques, por las siguientes razones :

1) La capacidad del tanque es favorable a menos de 100 m3 por las

condiciones topograficas y las estructuras.,

-8 -



(2)

2)

3)

)

'5)

0)

En la zona benéficiadé,,la'ladera tiene - forma de "U", por 1o

tanto, es favorable dividir en mhs de dos bloques, al menos (en
cada 1adera7d$ la derecha y la'iéquierda) debido a que disminuye
1a'diféfehcia de ﬁresiﬁn_de cada hidrante.

Al.diSmiﬁuif-la eiténéién'a'uh_bloque serd mis econdmico debido a
1a reduccisn del diémetro del .tubo en la zona.

Deédélel punto de vista del aspecto - de manejo del riego, es
favoréble'el disminuir el “nfmero de familias campesinas por
bioque._ -. : -

Para bajar:el_COsto-de las tuberias de distribucién y asegurar la
presibn del'agua_ﬂGStihéda.a:la.zoné piloto, se ha pfbyectado
instalar el hidfante.en'ia- Zona coﬁ pasto existente de ﬁnos
agricultores. Con dichﬁs agricultores es necesario cambiar el
derecho de ubilizacidén de la tierra con pasto por la tierra
ordinaria ya existente.

A pesér-deIQUé el 4rea No. 28 seglin catastro es un latifundio,

se ha proyectado distribuir el agua para 2 ha.

Blogue de rotacidn e intervalo

 La tuberia terminal se ha disefiado teniendo en cuenta los siguientes

{tems:

1) La,e%tenéiéﬁ de aépéfSiéﬁ diaria con un juego de aspersor
'(2“unidédes de asperéor) se fija en 0.08 ha.

2) La extenéién por bloQue es de 0.50 ha, y. se aplican con un

3)

iﬁfervalo de_? dias el cual se establece siguiendo el orden de
cada 0.56 ha. desde la extremidad de cada linea lateral.

Dentro de un ‘bloque de rotacién deberd operar un juego de

‘aspersor( en caso de operar mas de dos juegos de aspersor al
- mismo tiempo, hard falta presibén para el agua),

&)

El tiempo de aspersidén en el mes de aspersibdn mAxima por un juego

de aspersor se ha calculado por los siguiente factores:



:Vblﬁﬁenydé'éspefsién: " 66.05mm/mes/0,9

a | 2.13/0.9mm/dia
2.36mm/dia

luego, 2.37 X 7“dias = 16.57mm

it

it

Intensidad de riego :  1.83mm/hora
(Rof: NAAN 427-SWP, 4.0 WAPAS, 1.5 kg/cm2)
Tiémpo de'aspersién por uhé vez;
© 16.57/1.83 = 9 horas
Se fija de 18 horas como poner en movi-
miento de dos ﬁecéz para operar un juego

" de aspersor por dia.

' 1.2.4 Hidrante y juego de aspersor

El juego de aspersor se ha disefiado con una norma segln el siguiente

diagrama:

PE, didmetro de 20 mm

1 =10 m.
PE, didmetro 20 mm Aspesor
Hidrante 1= 30 m
e
Aspesor
~ idem -

Ref: Ser equiﬁalénte al NAAN 427-5WP, 4.0 WAPAS, 1.5 kg/cm2.

 Se pdﬁe'un juego ‘de aspersor (transferible) segfin la conveniencia
' del égricultor, de acuerdo c¢on la forma del predio y la plantacién
" del cultivo.. | |

- 10 -



1,3 - ESTUDIO DE LA MAGNITUD Y LA CAPACIDAD DE LAS INSTALACIONES

. 1.3.1 TCanal.ﬁfiﬁcipalz'

(1) Célculo_teériéd‘hidfolégico

En el téldqiojtéérico hidrolégico para cdnSeguir la carga pérdida

por fficpién Sé.ﬁtiliza la fbrmula'de Hazen-William.
T = hf/L = 10.666 C -1.85 + D -4.85 » Q ~1.85
_: coeficiente'de_velocidad .(= 150)

:_diémetro del tubo { m.)

_f'cagdalg(@3/seg)

oo o

: 10ngifud del tubo { m.)
hf: carga;pérdida por friccion

I : pendiente hidraulico

Ejemplo del célculo:

En caso de usar el tube eléctrico;

Di(diémetro interno) = 114.30 - 2 x 2.39

109.52 mm.

S8i se seleccionard al lugar(No.0 - No.4) donde esta limitado

hidraulicamente, en la trayectoria de tuberia;

200 m.
1.19 m.

Distancia de un trayecto long.

il

Diferencia de cota ' h

- 11 -



‘Bl caudal bajo esta condicidn es como: sigue;

o e e 1.85
T o 10 BB s p-4.85 . Q'
/L = 10,666, ¢~1.85 . D Q
.C = 150 (como se adopta el tubo PVC)
~4.87 ., Q'
110.666 , 150-1.85 . 0.10952 Q

1.19/200° _
: ' 7.7 1/seg.

Q

|1 3"

luego, el caudal de disefio de 5.3 1/seg. se puede fluir

suficientemente,

Eh.el_céléﬁlg teéricd,hidrolégico de canal abierto se utiliza la

férmula de-Ménning.
V= 1/n<R2/3 -1 1/2

Vo veloéidad promedio del agﬁa ( m/seg)
. h :rgoeficiénte de. resistencia (0.3) -
R : radio:hidféulico (m)

I :-penﬁiehte

Ejemplo del célculo:

El:-cAlculo de canal abierto en la conduccidng

ST 1/2
- l/n'. R2/3 .'I_.

=
1

Coéficiente de rugosidad

=
0

'(Canal abierto con mamposteria = (0.3)

R = A/P
0.0875/0.8009 = (0.108

It

- 12 -



(@

El caudal méximo por arriba seccidn es;

V = 1/0.03 . 0.1082/3 « (1/1000)}/2
= 1,24 m/secg, :
"‘V.o.A

]
i

0.24 x 0.0875 = 0.021

21=l/ség.
En caso de la prdfundidad de 10 cm;

1/0.03 . (0.0635)2/3--'(1/1000)1/2
0.168 m/seg, :

-3
B

&~
H

0.168 x 0.032
5.4 1/seg.

luego, este valor se indica no problema para fluir el agua en

- la conduccidn,

Reguerimiento de riego de diseiio

En la capacidad de -las infraestructuras del canal principal se
adoptd el valor méximo deé la demanda total mensual de agua durante

diez afos a partir de 1974, .0 séa, serd el valor miximo de 5.30

"1/seg. en diciembre de 1977 como mostrar en la tabla D.5(3) del

anexo D.

AdemAs, a pesar de que se continua el clima sequia en los meses de

 enero, febrero, julic y agosto en las 4reas de sub-proyectos, se

fijara 1a capacidad ‘de las mismas de 5.3 1/seg. por razones de que

pueda el abastacimiento de agua requerido suponiendo que continue el

clima sequia debido a que el uso consuntivo mensual (el valor que no

© =13 -



(3)

‘es-deducldo la precipitacién efectiva) sea pequefio y, también aunque

‘sea una facilidad en gran escala, no hay agua en la quebrada.

Magnitﬁd de las infraestructuras

Se tomard en consideracidn la combinacibn de aspectos como sigue, si

1a diferencia de las cotas entre la bocatoma y el &rea beneficiable

és relativamehte.pequeﬁa; por otra parte se debe buscar la economia

en el costo de construccidn,

Tuberia

: PVC, didmetro de 4" (méiximo)
Pero se usard el tipo DE,
tubo eléctrico deﬁido a que no pesa la
‘presibén de agua.
Canal abierto . : Mamposteria con mortero,

BO0.30mx H 0,25 m,

1.3.2  Tanque

Como se ha dicho antes , se dividird el Area beneficiable en cinco

blogues .por la conveniencia en el aspecto de administracidn y de la
magﬁitud de la instalacidn extrema final.

Se'iqstaiafén tanques con el fin de buscar un equilibrio entre la
capacidad -del siétema del canal principal superior y la capacidad

del sistema de instalacibén extrema final.

- 14 =



(1) Capacidad del tanque

VF = 60/Ef . (Dm/Tm) . A = B.875 A

1)
D :

Ef

Tm :
A

“capacidad del tanqﬂe (m3)

uso consiuntivo diario de diseiio (2.13 mm/dia)

H eficiéntié del sistema (0.8)

tiempo de operacidn del sistema { 18 horas)

: extensidn beneficiable por tanque (m2)

Bldque.  E£tenéi6n (ha) Capacidad del.tanque
VF (m3) |
A 6.7 60
B 5.8 | 52
[¢ 3.8 ' ' 34
D 4.2 38
E . 5.5 49
Total 6.0 233

(2) Magnitud de la instalacidn

Se fabricaran los tanques en concreto armado con las siguientes

dimensiones ;

Bloqﬁe’ Longitud - Ancho. Nivel minimo  Profundidad Capacidad
“oo(m)y (m) de aguas efectiva efectiva
| 3 (m.s.n.m) _(m) (n3)
A T0 4.5 2,972.2 2.0 63.0
B 7.0 4.5 2,974.28 2.0 56.0
c 5.5 350 2,733.7 2.0 38.5
D60 3.5 2,975.02 2.0 42.0
_E 6.5 4.0 2,975,51 _ 2.0 52.0

- 15 =



,.51,3°3f_Sis;ema:de distribucién
CAlculo de la capacidad del sistema de distribucibn.
Se.utiliza la siguiente férmula suponiendo que se cumplan las

- condiciones del sistema de rotacidn.

Q= 2.78 A ,E2/ F.T

_-gapacidad-del sistema de distribucidon (1/seg)

g

:eXtEﬂSién beheficiable'del bloque de riego (ha.)
E2;¢'requerimiento de agua'ﬁof una vez de riego (2.13 x 7/0.9 mm)
n . .

T

it

“intervalo de riego de disefio (7 dias)

~ tiempo de riego en un dia (18 horas)

La capacidad-del sistema de distribucién por uwna hectérea es

CalCuladé-de 0.411 1/seg.

1.4 LISTA DE OBRAS

Concebto de la obra

1) _Deriva&bra_No. i

2) Tuberia de conexidn

3) Dérivadoré No. .2

4). Canal principal de conduccidn

(éénal abiérto)

5) Céﬁal principal de conduccibn
_(tﬁﬁeria) _ |

6) Céﬁal secundario
(tuberia)

7 Taﬁqﬁe'

_.8) _Tubéria.a.nivel'del predio

9) Asperéof

Como se especifica en la tabla 1.4,

- 16 -



1.5  PLAN:DE RJECUCION

1.5.1 Atestado de terreno relacionado

(1) Terreno reservado., 1/

-béfivadoré'( 2 lugares)
instéiacibn secundaria de -
derivadora

'Cénal pfincipa} de

-_cpnduccién (1= 2,670m)

Ténque (A - E, 5 lugares)
Total -
(2) Terreno temporal.';/
Tuberia- de éonéxién (1 = 100m)
Tuberia ‘de canal principal
de conduccidn { 1 .= 1,148 m) 2/
Caminos j depbsitos para

obras

Total

- 17 -

Terreno del cauce 38 m2

15 m2

6,185 m2

(Incluye tuberia

‘de No.19 + 17,5 -
30m, 75 m?)

154 m2

6,392 m2

40 m?2

713 m2
1,872 m2
( 100m + 1,148m)x 1.5m

2,625 m2



~ Canal principal de conduccibn:

Dentro - de los limites de ambos taludes (corte} vy

~ terraplenes del canal,

- .Tanqué:

Se requiere de un espacio de hasta
pared externa del tanque.
- Terreno temporal:

Como terreno temporal ha de . considerarse

un metro desde la

la extensidn

lateral-arriba de la zona excavada, en una extensién de

1.51mnque_seré- usada como depbsitc temporal para la

“tierra excavada.

- — Dentro-del area beneficiada no se considera el terreno

- requerido para la construccién debido a que se podré
Conséguir'la colaboracidn del agricultor
2/
Unidad : m,
Tierra Pasto Bosgue Total
_ cultivada
' Canal principal - 603 2,066.6  2,669.6
(Caﬁal abiertq) (23%) (77%)
Tuberia de conexién - - 105 105.0
Canal principal. 94 76 978.4 1,148.4
(tuberia) (8%) (7% (85%)
| Total 94 679 3,150.0 3,923.0
(2%) (17%) (80%)
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1,5.2-_Selecc16n.de'la ubicacidn para la ejecucidn de la estructura
- Los_puntos-topbgréficos'de la cota (B.M) y. de multiple.

Fn el -momento del comienzo de la obra se deberd establecer el sitio
‘para ‘las estructuras (incluye una trayectoria del canal) indicadas

en el plano, como en el trabajo de preparacién.

La norﬁa.de.lé cota se fijard en la BM-1 (2,958.18 m.s.n.m.) que

-esté‘establecida en la zona urbana. (ver tabla 1.2.(1)).

‘.AdéméSf.5UHQUe lé.BM—Z (2.975.412 m.s.n.m.) sea 'establécida' cerca
_dei:Sitib_de la bocatoma (el sitio del vertedor triangular .del
HIMAT,iipara ﬁedir .el caudal), deberé tratarse como el punto
topografico de referenéia. (ver tabla 1.2.(2)).

.Péra.éi establecimiento del .sitio de la esﬁructura (como el plano),
“soﬁ_u£ili3ables los puntds de control establecido a 1o largo del
canaizbrincipal de conduccidn (é2~puntos de control, A-1 - A—ﬁ?, en
que 'se han’ colocado ~estacas ¥ bandérités' rojas) y los puntos
'éétablecidoé por el HIMAT en el Area beneficiada (9 puntos de
'Edﬂtrol; én. que ge han colocado estacas) como se menciona en las

referencias.

: En,casb;de que no se llevard a cabo la obra rapidamente es necesario
tomar medidas para guardar los pntos de control y B.M. (cambiar a

poste de concreto)

1.5.3 Eiééucién'dé la derivadora

A pesar de que es deseable el instalar la derivadora en la posicidn
indicada en el plano, deberd prestarse atencion a los siguiente
puntos’ en caso de que se vea obligado a cambiar su posicidn debido a

-_ los problemas de térreno-o/y de geologia.

- 19 =



_ D¢be£é¥insfé1afse la_derivéddra en &ngulo recto respecto a la
iﬂi;éccién dé_la.gorriente de .la quebrada, |

%'Deﬁéfé:évitarse.el lugar en donde se presentan cambios sfibitamente
.d3563181:Céntr0' de la corriente en delante y detrds de 1la
ffdéfiﬁadbra.“ |

_,Dégéré fijarse la derivadora de tipo fijo en el cimiento de
impermeabilidad.

-.(Debéfé_decidirse la profundidad de la excavacién en el sitio de
'la'defiéédora segln las condiciones de los cimientos.)

- bgbéféjmoﬁifICarée”la. tranéiCiéﬁ' instalada y las protecciones

| éﬁtbéédéé en el momento de la ejecucidén seglin las condiciones
topogréficas de 1la gquebrada.

1,5.4 Tanque-

- A pesar de que el sitio del tanque se puede cambiar, su sitio
propuesto ‘de acuerdo con las condiciones de los cimientos o dar
firmeza al terreno, deberd ser instalado en el sitio en que pueda

asegurarse el nivel de agua de disefio.

1.5.5 Crdnbgfama de irabaqo

1 cronograma de trabajo se muestra en la Tabla 1.3.
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1.6

INDICACIONES AGERCA DE LA CONSERVACION

. Deberé limpiarse el sedimento qde 'se localice delante de la

derivadora debido'él uso de la cdmpuerta'de agujas en un tiempo

" prematuro antes de que sé acumule la sedimentacién, y, conservar

1a_hondonada delénfe de la derivadora.

Siempre deberd limpiarse un poco whs temprano antes de que los

sedimentos se -depositan en la caja del vertedera (derivadora No.1)

"y el desarenador (derivadoré No.2) después de haber tomado el

. agua.

Siempre deberad prestarse atencidén para que nbd se atasque con

pasuras la plantilla instalada en la entrada de la tuberia y 1la

- bocatoma.

Yé que es facil que se dafie por la efosién la extremidad de los
vertederos en el canal y el tanque, el sitio de instalacibn debera
ser tal que no se extienda'ei dafio a la estructura. teniendo este
punto en ;uenta;

Ademés, deberd tratar de restaurarse antes de dejar avanzar la

“erosibn.
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Tabla 1.1 EXTENSION BENEFICIADA

Unidad; ha.

Nﬁméro_ .~ Tenencia’ . Tierra Extensibn Observaciones
.de Catastr0_- de la Tierra Cultivada . Beneficiada '
152 16 4 0.4 S-a
157 - - 24 1.0 1.0
132 (21) 0.3 0.,3 0.3 S-a
160 - ' 2 1.2 0.1 S-a
162 3 1.5 0.8
163 - 8.5 7.5 2
“168 . 7 4 &4 2 propietarios
169 7.8 6 2
. c 7.8 2 2
D 7.8 0.5 0.5
F _ 7.8 0.2 0.2
Sub=total - - 28.2 13.3
U-1 0.6 0.6
U-2 : 0.1 0.1
-3 o 0.2 0.2
U-4 : ol 0.1
-5 0.2 0.2
- U-6 ' 0.3 0.3
U-7 ' 0.2 0.2
u-8 - _ 0.3 0.3
U-9 . 0.3 0.3
U-10 0.2 0.2
u-11 . 0.1 0.1
U-12. : 0.5 0.5
U-13 _ 0.2 0.2
Sub-total 13.3 3.3 3.3
- 28 Sin cuantificar - 2
- 182 - 4 2 1.5
© 183 (21) Sin cuantificar 4 3 S-a
185 5.7 3 )
A Sin cuantificar 0.9 0.9
Sub-total 9.9 9.4
Total o ' - 41.4 .26

. Nota: 1. Nlmero de catastro:
' La cifra es el nimero de catastro del IGAC, y las letras es el
“nlmero provisorio pendiente dé arreglo,
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2.

Extensidn:

_ La’tiffa-Se basa en el catastro, pero la cifra dentro del

' *Jparéntésis'se ha estimado 'por la carta topografica de la

‘esealas 1/2,000,

'Supérficie de tierra cultivada ordinaria:
'Se'ﬁa.-estiMado pOf'laicarta de uso de tierra.
~ Extensién benef1c1ada. |

”Debldo a que el valor promedio: de la extensidn 'irrigable por

, aspersiqn por gravedad es de 2 ha, la extensibn irrigabie por

un;agricultor se decidird y tiene esta . éxtensidn ' 'como valor.

' 11m1te.

5.

-Para hacer eCOnomlcamente pos1b1e las facllldades de rlego, se

1nstalara el hldranLe suponlendo que se cambla la tlerra con

pasto exlstente-por tierra cultlvada ord1nar18 de algunos

'agriéultores.f  

Observac1ones.'

‘Se utlllzara el aspersor con la pre310n de 1 Kg/cmZ eﬁ "Sw-a
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" Tabla 1.2 (1) ~PUNTO TOPOGRAFICO DE LA COTA (B.M.) EN LA ZONA PILOTO
| ' 'PE SAN PEDRO DE IGUAQUE

[ e e e et et et e - - - - - T L LE TP .

Nfwmero de éstaciénl. .. MB -1 ]
Altura (mesinem,) | s 2,953,180

[ — e C e - e e - ]

Localldad o : San Pedro de Iguaque

Fecha de establec:ldo B 17 de Julio de 198 Establec:ldo por JICA

ﬂ.f..‘ﬁe!?hﬁ___(_i_e;épeﬂ_ 3 24 de Julio de 198§ Apec por JICA
I Fotografla de MB
. '_,LMé_i'pa ":Ci"'Oq&iS de M.B y su vecindad L

\‘;—-_




Tabla l 2 (2) PUNTO TOPOGRAFICO DE 1A COTA (B.M,) EN LA ZONA PILOTO
DE SAN PEDRO DB IGUAQUE

T :";, e

Nimero de estacién  __ MB-2 o

Altura (m.s.n an) otz N e
Localidad . San Pedro de Tguague : :
Fecha de estableCIdo o 12 defgflifmﬁful?gﬁ “§§Lable£;d0 por JICA

Fecha de apeo t ?_“_*__d_%_{t*l.lf__f!:%~1?8_6: Apeo_por JICA.

_Fotografia de M.B
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Tabla 1. 4 : LI%TA DE OBRAS EN DLTALLL

PROYECTO DE LA ZONA PILOTO PARA RIEGO EN LADERA

EN SAN PEDRO DL IGUAQUE

'LISTA DE OBRAS EN DETALLE

. Concepto ,,fa L Cantidad

NORS N RO

- 27T

- Observaciones
1. . Obras de. dellvadora Yerbabuena No. 1. - _
1.1 _.Excav3016n comin. 21.0m3 3.63m2X5,8m
1.2 - Relleno de rocas = 6.0m3 1,0 X5.8m
1.3 Concreto de clase C, . - 10.8m3 3.08mZX3.5m
- SR . {derivadora) . _
1.4 idem - 3.3m3 0.384m2X8,6m
: : (muro) - _ o
1.5  Protecc16n de enrocadas’ 3,8m2 2,56mX1, 5m
_ L  Piedritas o gravillas,
1.6 'Empedrada o 3. 7m2 1,23mX3m _
1.7 "Vertedéro lateral 2.9m2 12 cm,espesor
-~ (ladrillo) | 5
1.8 Pafiete (piso) 0,47m2 2 cm,espesor -
9. Paﬁéte'(muro) o 1.7m2 1 cm,espesor
1.10 Compuerta de agujas 0.03m3 2 unidades
L (de madera) '
1.11 Barras colocadas en cada . 1 unidad Intervalo 35mm
_ /2" : 0.5mX0, 5m
1.12 iden Luz de 1/2",0.15mX0.15m
para mallas metallcas idem-
Tuberla de conex1on, entre las derivadoras No.l y No,2
.1 Excavacién 8.0m3 0.08m2X100m
.2 Relleno de rocas 7.0m3 0.07m2X100m
.3 Tuberia de A"PVC _ 105.0m2 Incluyen uniones,
2.4 deos 4" PVC 2. unidades
3. Obras de derivadora Yerbabuena No. 2.
3.1 Excavaci6n comiin g 33.0m3 4.56m2X7.2m
3.2 Relleno de rocas . 9.0m3 1.2m2X7 . 2m
3.3 Concreto de clase C : 8.6m3 2.87m2X3m
_ . L (derivadora)
3.4  Concreto de clase C (muro) 3.4m3 0.405mX8, 4m



_—”ContinuaCién_'

No. Concepto R e Cantldadr' ' QObservaciones

3,5 Proteccibn. de enrocadas. - 3. 2m2" © - 2.1mX1.5m por
S o L ' Gravillas o piedritas.
3.6 -Empedrada B R 5;8m2= 1.29mX4 . 5m
3.7 Desarenador (ladr:llo) _ 13.7m2 12 cm,espesor
3,8 ddem- (mpro) . 10.7m3 2 cm,espesor
3.9 Pafiete "_(piéo) 0 3.0m3 _ 3 cm,espesor
3,10 Compuerta de agujas ~ -~ = 0.07m3 2 unidades
_' ' ' (de madera)
3,11 Lémina estriada. = 1 unidad 5 piezas
' o -(1,060mmX600mm, espesor de 6mm) -
Incluye Angulo de 1lm, y
_ . , cadena.
3.12 idem ' 1 unidad 2 piezas
SR c ' (515X530X6mm) Incluye angulo
. I . _ ' de -1 m: y cadena.
3.13 Béfras de acero de 1/2" 1 unidad - Instalada con intervalo
e - - de 35mm,0.45mX0. 5m
3,14 4dem . RN 2 unidades Luz de 1/2",150mmX150mm
- ~Mallas métallcas - EE
_'3.15; DiAmetro de- 4 PVC (tubo) 11.5m Incluyen uniones
-3;16';D1émetro de 3' PVC (tubo) 2.6m- ' idem
.3.177 Codo, dlémﬁtro de 4" 1 pieza
3.18 1idem, dihmetro de 3" 1 pieza
3.19 Valvula de cierre, 4" 2 unidades Valvula de compuerta
'3.20 Caja protectora ' 1.6m2 12 cm,espesor

. (ladrillo)

fGéﬁalﬁébieftd de.éonduccién, Longitud = 2,469.6m

.1 Excavacibn comin 946m3
.2 Terraplén - - 810m3
.3 FEmpedrada L 1,989m 0,81lm2X2,455.6m
A Véiﬁedgfo. .. 5 sities Ver anexo sus detalles.
4.5 Cruce de camino. 1 sitio . {dem
4.7 Cr&éefdé.ééhéletas 3 sitios idem
4.8 Tanque Desarenador 8 piezas {dem
“(én-1a entrada a - o
- tuberia) - ' -
4,9 Transicibn (en la sallda .8 piezas idem
“de tubela) '
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- Continuacibn

y Co‘ﬁee‘ptd

.Cantidad

R ISR

Tangue

- 29 -

No, Observaciones
5 " Canal de conduccidn (tuberia), Longitud = 995.4m
5.1 Excavac1on com(n 231.0m3
5.2 idem (rocas) 121.0m3
5.3 Bases de tuberia 0.3m3 0.05mX0. 2mX30m
5.4 Rellenc de tierra 223.0m3
5.5 'Tuberla PVC, 1,148.4m Incluye trabajos de uniones,
5.6  Codos PVC, didmetro de 4” 1 pieza No. 0 + 13
) - 450 .
5.7 Codo PVC, didmetro de 4" 3 pieZas No.0+40,No.19+17
- 900 o ' No.69+15
5.8 Respiradores 2 unidades Ver anexo detalle.
6 Tubéeria’ secundaria
6.1 Excavacibn 222.0m3 0.14m2X1,636m
6.2 Relleno de tierra - 213.0m3 0.13m2X1,636m
6.3 Tubos PVC, didmetro de 2" 868.0m3 Incluyen uniones.
idem didmetro de 3"  378.0m
_ ' didmetro de 4"  390.0m
6.4 Tees, _diémetro de 3" 1 pieza
jdem. didmetrro de 4" 3 piezas
6.5 Codos 909, diémetro de 2" 1 pieza
PVC |
- idem didmetro de 3" 1 pieza
6.6 Bujes—soldados 1 pieza
37X 2" PVC
4 X 2" PVC 3 piezas
4 X 3" PVC 1 pieza
7  Valvula de decierre ‘1 pieza Incluye dos adaptadores.
 diémetoro de 4"
Tanques
1 Ténque A I§ Ver anexo detalle,
2 Tanque B 1 idem
3 Tangue C _ 1 idem
4 Tangue D 1 idem
5 T E 1 idem



* ~ Continuacién

Yoo Gomessto . Cantidad

Cddem  3"X .1/2"

- 30 -

Observaciones
_8',f“ Tﬁbéfia_Téfciariéf(bistfibucibh)u_ . S
8,1 FExcavacién - = 1,082m3 0.,21m2X5,152m .
8.2  Relleno de tierra 1,082m3 0.20m2X5,152m
E 8.3 f—Tubos PVC, dibmetro de 1,167m Incluyen uniones
- {dém didmetro de 1" "1,644m
“{dem ‘didmetro de - 786m .
ddem . diéméﬁro:de - 353m
S .1/t
idem - difmetro de 2" 457
idem didmetro de - 515m
. fdem . . dihmetro de 3"  230m
8.4 Tees PVC, diAnmetro de 2 piezas
o 3/4!{ . :
{dem - dilmetro-de 1" 4 piezas
_ idem difmetro de 4 piezas
| | 1.1/4" o
“idem . 'diémeth'dé 6 piezas
1.1/2"
idem- didmetro de 2" 4 piezas
idem " dikmetro de 3 piezas
f 2.1/2"
8.5 Codos 90°, didmetro de 4 piezas
- PYC 3/4" - |
idem ' didmetro de 1" 6 piezas
{dem - didmetro de’ 1 pieza
| 1.1/4" o
8.6 'Bujes Soldados, PVC 12 piezas
. 1 X 3/4"
{dem - 1.1/4"X3/4" 1 pieza
idem BNV 12 piezas
idem 1.1/2"X3/4" 3 piezas
idem 1.1/2"x1" 3 piezas
idem -+ 1.1/2"X1.1/4" 8 piezas
idem 2" X 1" - 2 piezas
ddem . 2" X 1.1/4" 2 piezas
L idem . 2" X 1;1/2" 6 piezas
idem 2,1/2"%1.1/2" 2 piezas’
idem 2.1/2"K2" 4 piezas
1 pieza



- Continuacibn'

No. -~ Concepto ' Cantidad Observaciones
8.7 Hidrantes o T | o
S 'Héli._ : o 30 pieéa$ Ver anexo detalle,
‘B2 o B B piezas
H-3 o 5 piezas
Hebool ' 6 piezas
H-5 - 4 piezas
H-6 B piezas -
H-7 o 14 piezas
H-8 _ ' 19 piezas
9 Juego de Aspersor 48 juegos = 12+1147+8+10

Ver anexo detalle,

. _,3l P



- Continuacién o
- S “ANEXO LOS DETALLES

No.. Concepto ::-.‘“.7 'Cahtiﬂéd ' Observaciones

A~ 4 4 Vertedero 1atera1 7
_.Excavac1on _ 0.27m3 0.18m2X1.5m
B .Empedrada con mortero " 1.63m3 1.63m3X10m, 10cm, espesor.

P10tecc16n de enrocadas 1.00m2 10cm,espesor,
: Piedritas o gravollas,

A~4-5 Cruce de camino - .
| Didmetro de 300mm 4.,00m 0.35mX3. 45mX5m
Tubq_dg-cbhcretd ' ' '
: féfoﬁzédb : _
‘Terraplén = 6.00m3

A-A;?"Cruce de canaletas

'Excavac10n S 4. 70m3 0.95m2X5m
Relleno de tierra. ~ 0.80m3 - 0,16m3X5m
© Diémetro de 400mm 2.,00m

Tubo de cohcfgto a
reforaado _ : _
Base de grav1lla . 0.08m3: 0.08m3X1m

' Concrete de clase. B 0.22n3 '0.27m2X0.8m
Barra de acero para . 5.9 kg 10.55m{0. 56kg
refuerzo, didmetro- de 3/8"
Empedrada. 2.9 m2 10cm, espesor.
o g _ 0.85mX2m4+0 . 6mX2m
Protecéi6n de enrocadas 0,8 m2 0.4mX2m

A-4-8 Tangﬁé_desarenador (en la entrada de Tuberia)

Excavacién comfin 0.1 m3 0.143m2X0, 7m
Empedrada o 1.36 m2 12cm,espesor.
‘Mallas 1/2 mesh 1 pieza  0.15mX0.15m
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~ Continuacidn

. No. Coﬁééﬁtof,-

_ Cantidad

Observaciones

A-4=9 :Tfhﬁsigién“(en la salida de Tuberia)

 A-5-8

Excavacidn

'_Empédrada

Respiradores

0.06m3
‘1.09m3

Nd.l Respiradores (No. 2 + 30) -

Tee PVC. -
Redictor .
(Bujes Soldados)
Tybo PE

. PoSte..~-

A-6-7

Pilote o

Eslabonadas
Herrajes

No.2 Respiradores (No. 18)

Tubo P.E.

1 pieza
1 unidad

3.50m
1 unidad
4 piezas

2.04m3
2 piezas

6.,50m

0.1m3X0.6m

De 4" a 2/3" de diémetro.

Didmetro 2/3"

Incluye trabajos de

uniones y con tubos PVC.

"DiéMet:ofde 100mm
L=1.2M (madera)
Dismetro de 90mm
L=}.2M (madera)
No.10 -

Didmetro de 2/3"
Incluye trabajo de
uniones y con tubos PVC.

Otros items son igual a los respiradores (No.2 + 30)

Servicios de dfehaje (desagiie)

Vilvula de cierre

Didmetro de 4"

Tubo (1=0,34) "

Caja protectora
Empedrado.
Proteccibdn de enrocadas

Chapa estriada

1 pieza

1 pieza
1 pieza
0.91m2

0.21m22
1 pieza

- 33_.

Incluyen 2 adoptadores.

Ladrillo 1.35 M2

0.35cmX0.35cm, bmm, espesor.
Con cadena y cerradura,



- Continyacibn

Concepto

No. _Cantidad Observaciones
A- 7 _,;Tanque ‘ '
A-7-1 ianque A o
' 'Excavacibn R 83.0m3
Re]leno de Llerra 4.0m3
Concreto de ¢1ase F 1.8m3
;(Pobre)
Concreto de clase B 16,3m3
(3,000 psi) - _—
Barra de acero para 114.0kg
refuerzo
VEntrada ,
Vhlvula de flotador 1 pieza
dibmetro de 2" ' _
Tubo PVC dlametro de 2" 2.40m 0.40+0.80+41.20
Cedo 900, didmetro de 2" 2 piezas
VG | -
Vilvula de cierre 1 pieza Con cadena y cerradura,
- didmetro de 2"
SALIDA o
Tubo PVb, didmetro de 3"  0.45m
VAlvula de cierre 1 pieza

| - didmetro 3" _
Caja protectora (ladrillo) 1 pieza

LIMPIEZA )
Tubo PVC, diémetro de 2"

- Vavula de cierre
dibmetro de 2"

Empedrado y proteccibn
de enrocadas

Escalera

0.45m
1 pieza

. 34 .

Ladrillo, 1.03m2,
(Espesor 12 cm)
Lédrillo,_O.lSmZ
(EsbeSor 7 cm)

Chapa estriada

{ 530mmX 360mm{6mm )

Con cadena y cerradura,

Empedrado 1.9 m2
{Espesor 10 cm)
Proteccibn de enrocadas
0.5m2

(Espesor 10 cm)
Didmetro 3/8"X800mmX8



< Continuacidn

_Nd. Ccnéept0=is : _ Cantidad _Observaciones

~A~7-2 - Tanque ‘B _
- Excavacibn 70.00m3
‘Relléno.de tierra © 3.00m3
jCéthéto'de'clése F 1.70m3
(Pobre) |
Concreto  de clase B~ 15,20m3
(3,000 p.s.i.) .
Barra de acero para 109.00kg
refuerzo -
ENTRADA
Vélvula-de flotador 1 pieza
didmetro de 2" _ - o
Tisbo PVC, didmetro de 2"  2,40m 0.4040.80+1.2
Coco 900, dihmetro de 2" 2 piezas
PVC S o
VAlvula de cierre 1 pieia Con cadena y cerradura.
diAmetro de 2"
SALIDA | -
Tubo PVC, didmetro de 2"  0.45m
‘Vlvula de cierre - 1 pieza
didmetro de 2" .
Caja protetora (ladrillo) 1 pieza Ladrille, 1.03 m2
' (EspéSOr 12 cm)
Ladrillo, 0.25 m2
(Espesor 7 cm)
Chapa estriada
(530mmX 360mmX6mm )
, Con cadena y cerradura.
LIMPEIZA
Tubo PVC, didmetro.de 2"  0.45m
'VéIVUla‘de cierre 1 pieza
Didmetro de 2"
Empedrado y protecciébn 1 Empedrado 1.9 m2
de enrocadas (Espesor 10 cm)
' ' Proteccidn de enrocadas
0.5m2 -
S _ _ (Espesor 10 cm)
‘Escalera . 1 " Dimetro 3/8"X800mm%8



- Cpntigua¢16h'

“No, .Co@qeptOf.

Cantidad ___Observaciones
A-7=3 Tanque C .
: ‘Excavacibn - - 49.0m3

Relleno dé tierra - 3.0m3

Concreto de clase F 1.2m3

(Pobre). _

Concreto de clase B 11.8m3
(3.000 p.s.i.)

Ba:fas de acero para 90.0kg

refuerzo

ENTRADA

" VAilvula de flotador - 1 pieza

‘dibmetro de 2"

Tubo:PVC; didmetro de 2"  2.4m

_Codo 909, dilmetro de 2" 2 piezas

Vél&ula de cierre 1 pieza Con cadena y cerradura.
didmetro de 2" '
SALTDA - - .

Tubo PVC, didmetro de 0.45m

2.1/2" _

Valvula de cierre 1 pieza

didmetro de 2,1/2"

Caja :protectora {ladrillo) 1 pieza Ladrillo, 1.03m2

LIMPIEZA |

Tubo PVC, diédmetro de 2"
Vdlvula de cierre
didmetro de 2"

‘Empedrado y proteccibn de
enrocadas

Escalera

(Espesor 12 cm)
Ladrilleo, 0.15m2
(Espesor 7 cm)

Chapa estriada
(530mmX360mmX6mm )

Con cadena y cerradura.

0.45m

1" pieza

1 Empedrado 1,9 M2
(Espesor 10 cm)
Proteccidn de enrocadas
0.5m2
(Espesor 10 cm)

1 Didmetro 3/8"X800mmX8

—_ 3h -



“~ Continuacidn.

No, .-Cpncébtd?

e o Cantidad Observaciones
A--7-4 Tanque D o
- Excavacibn 48.0m3
Relleno de tierra 3.0m3
Concreto de clase F 1.3m3
(pobre) .
Concreto de clase B 12.6m3
(3.00 psi) |
Barras de acero para 94,0kg
refuerzo
ENTRADA
Vauvula de flotador 1 pieza
didmetro de 2"
Codo 909, didmetro de 2" 2 pieza
-PVC o
'Vélvula'de-cierre 1 pieza Con cadena y cerradura.
didmetro de 2"
Tubo PVC, didmetro de 2"  2,4m
SALIDA :
Tubo PVC, dibmetro de 0.45m
2.1/2"
Vilvula de cierre 1 pieza

-diémetro de 2.1/2"

Caja protectora (ladrillo} 1

LIMPIEZA 3

* Tubo PVC, dihmetro de 2"

Valvula de cierre
didmetro de 2"

<

.45m
1 pieza

"Empedrédo_y proteccidn de 1

enrocadas

Escalera

Ladrillo, 1.03m2
(Espesor 12 cm)
Ladrillo, 0.15 MZ
(Espesor 7 cm)

Chapa estriada
{530mmX360mmX 6mm)

Con cadena y cerradura,

Empedrado 1.9 M2
(Espesor 10 em)
Proteccibdn de enrocadas
0. 5m2

(Espesor 10 cm)

Didmetro 3/8"X800mmX8



_'~'Continua¢16n _

- No, . Concepto’

Observaciones

Cantidad

A7 -5 Tanque- E. _
Excavac1on 66.0m3
‘Rellefio de tiefra 3.0m3
Concreto de clase F- 1.6m3
(pobre) - ' '
'Concreto de clase B 14 .4m3
(3.000% p31) '
Barras de acero para 104.0kg
refuerzo o '
ENTRADA S
Valvila de’ flotador : 1 pieza
 didmetro de 2" . _
- Tubé PVC, didmetro de 2" 2.4m
" Codo 900, d;émetro de 2" 2 piezas
el _
V‘lvula de cierre 1 pieza Con cadena y cerradura.
diAmetro de 2"
- SALIDA
 Tubo" PVC, dlénetro de 0.45m
2.172" _
Valvala® de c1erre 1 pieza

didmetro de" 2.1/2"

Caja protectora (ladrlllo) 1 pieza

Tubo* PVC dlémetro de 2"
Valvula de cierre -

dlametro de 2"

0.45m
1 pieza

Caja protectora (ladrillo) 1 piéza

LIMPIEZA

“Tubo PVC, difmetro de 2"

_EValvulaVQQ:c1erre
di&metro de 2" .

Empedrado’y . protecc16n de

"enrocadas

Escalera

0.45m

1 pieza

- 38 ~

Ladrillo, 1.03 m2
(Espesor 12 cm)
Ladrillo, 0.15 m2
(Eépesor 7 cm)

Chapa estriada
{530mmX360mm¥6mm)

Con cadena y cerradura,

Empedrado 1,9 M2

(Espesor 10 cm)
Proteccibn de enrocadas.
0.5m2 (Espesor 10 cm)
Didmetro 3/8"X800mmX8



f'Contid&aciGn,

No. . Concepto L ' Cantidad . , Observaciones

A~8 7-1
' HIDRANTES
TlpO H=1-
Vélvula bayoneté ' 1 piezé
'dlémetro de 1"
Adaptador ' 1 pieza
hembra PVC -
-diéﬁétio;de-l"
'.TﬁHQTPvC;'1 : 1 pieza
'diémétro'de'l“: ' '
(1 40cm)
'BUJe soldado'
Tee PVC ' 1 pieza
diémetro de 1" '
Caja protectora 1 pieza Ladrillo 0.67m2
(Yadrillo) = '

A-8-7-2 'Tlpo H 2. _ _

- Valvula® bayoneta _ 1 pieza
dlémetro de 1"
Adaptador -1 pieza
'hembra PVC
dlametro de 1"
Tubo PVC, 1 pieza
didmetro de 1“ :
(1=40cm)
Bﬁje soldado PVC 1 pieza

C1.1/4" -."]."-_

.uTee PYC ' 1 pieza
didmetro de 1. 1/4"
Caja. protectora 1 pieza Ladrillo, 0.67m2
(ladrillo)

 A-8-7-3 'Tlpo B3
-+ VAlvula® bayoreta 1 pieza
didmetro de 1" '

- 39 -
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Nu. Concepto . Cantidad Observaciones

Adaptador : "1 pieza
~ hembra PVC
. didmetro:de 1" .
‘Tubo PVC 1 pieza
“didmetro de 1" '
(1=40cm)
Buje soldado PVC 1 pieza
1.1/2°% 1" |
Tee PVC - 1 pieza
diAmetro de 1.1/2"
Caja protectora 1 pieza Ladrillo, 0.67m2

(ladrillo)-

A-8-7-4  Tipo H-4

V&lvula ‘bayoneta 1 pieza
didmetro de 1"

Adaptador 1 pieza
hembra PVC

didmetro de 1"

Tubo PVC 1 pieza
dimetro de 1"
(1=40ci) |

‘Buje Soldado PVC 1 pieza
2%1" o

Tee PVC 1 pieza
diémetro de 2"

Caja:prdtéctora 1 pieza Ladrillo, 0.67m2

- (ladrilloe)

. A-8-7-5 Tipo H-5
V4lvula bayoneta 1 pieza
didmetro de 1"
Adaptador 1 pieza
hembra PVC |
- difmetro de 1" :
Tubo PVC. - 1 pieza
difmetro de 1"
. (1=40cm) -



- Continuacidn:

No. Concepto

* Cantidad

Observaciones

‘Bujes soldados PVC

LoL/2 Xt

A-8-7-6

A-8-7-7

'Buges soldados PVC

2, 1/2x1 1/2"

'Tee PVC -

dlametro de 2.1/2"
Caja protectora
(ladrillo)

TiﬁozH'G

'Valvula bayoneta

dlémetro de "

_Adaptador

hembra FPYC

. di&metro- 1" '

"~ Code 909, pPVC
. d1émetro de 1"
g Tubo PYC

didmetro de 1"

,(1=40cm)
~ Caja protectora

(ladrillo)

Tlpo H-7

VAivula bayoneta
dlamet;g ‘de 3/4"
Adaptédor

hembra PVC
difmetro de 3/4"

‘Tubo PVC

dismetro de 3/4"
(1 AOCm)
Tee: PVC -

: dlametro de 3/4"-

Caja protectora

(ladrillo)

1 pieza
1 pieza
1 pieza

1 pieza

1 pieza

] pieza

1 pieza

1 pieza

1 pieza

1 pieza

1 pieza

1 pieza

1 pieza’

1 pieza

S 4] -

Ladrille, 0.67m2

Ladrillo, 0.67m2

Ladrillo, 0,67m2



_ < Continuacién

“No. 'Cbncepto”7 LT © 7 Cantidad o " Observaciones

A-8-7-8  Tipo H-8
.- Valvula bayoneta 1 pieza
didmetro de 3/4™
_ lAdaptaer; ' 1 pieza
~ hembra PVG '
 didmetro de 3/4" _
Tubo PVC 1 pieza
“diadmetro de 3/4"
- {1=40cm)
* Codo 900, PVC 1 pieza
. difmetro de 3/4" ' :
- Caja protectora 1 pieza Ladrillo, 0.67m2
" (ladrillo)

A-9  JUEGO DE ASPERSOR

Llave BéYQnéta ' 1 pieza

didmetro-de 3/4" _ '

Manguera PE . - 50m

didmetro de 20" |

Estacas 2 piezas

Elevador PVC . 2 piezas

difmetro de 1/2" o
Aspersor ' ' 2 piezas Ref: 427 — 5WP
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2. PROYECTO DE LA 7ZONA PTLOTO PARA RIEGO EN LADERA EN SANTA SOFIA

2.1 GENERALIDADES

~ Ubicacién : 'Agudelo Abéjot-"
- (Margen derecha de la Qda. Cruz)
Mun1c1p10 dé Santa Sofia,

Departamento de Boyaca
~“Area beneficiada : - 28 ha. (Ver las tabla 2.1 y Fig, 2.1)
- Fuente hidrica : Quebrada Camelo

- Cota del 1ugar de la bocatoma: 2,400 m.s.n.m.
' Cuenca de captacibdn: 3.74 khZ
: Tlpo de la bocatoma: Derivadora
Altura - 2.00 m,
Loﬁgitud = 3,50 m.
Caudal en el sitio : 2.1 - 110.6 1/seg.

de la bocatoma

Cantidad de aqua de disefio a captar : 5.8 1/seg.
| 15.4 1/seg. después de

realizado del proyecto.

-Canal principal:de cbhddccién:

Por tuberia.de'diémetro de 1.1/4"-4"; 1,917 m

m:Resérvorioiy'tanque ' : 276 m3 (Reservorio) 1 unidad
' 91 w3 (tanque) 1 unidad
-—-Tubefié]a nivel.dei.predio i Dihmetro 3/4"-4",

Longitud = 5,721 m.
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f:MOdalidad_de-riego -+ Por aépefsor
| (Presibn de boquilla: 2.0 ke/cm2)
Se aplicAn con ‘un intervalo de
'fiego de 7 dias.
En la época mwhxima del agua de
riego:

9 horas x 2 veces/dia

2.2 PLAN DE INFRAESTRUCTURA

2.2.1 Selécéién del sitio de la bocatoma

Como.fuente'hidrica de la zona piloto se consideran tres quebradas;

Qda,_TamBor, Qda; Cruz y Qda. Camelo,

Sih.e@bargb,.las québfadas Cruz y Camelo se secan en la época seca
debidO'a,qhe.eS’pequéﬁa; Area-de la cuenca. Por consiguiente, se
.conSidera sblo ﬁosiblé;la conduccidn desde la québrada Camelo..
En caso de,qﬁe.se usard el agua de la quebrada Camelo para irriga;
la zona piloto, el sitio de la'bocamea' economicamente aconsejable
7se’seiecciona si la instalacién de toma que usa la tierra cultivada
'en'coﬁﬁn, seghn la relacién de la distribucién de la tierra
' cultivéda“dentro de la‘cuehca (aguas abajo).
- Por . esta razbn, se instalaré. la derivadora en el sitio (Cota:

2,400 m.s.n.m.) el cual se muestra en el plano,

2,2,.2 Canal principal de conduccidn

Eﬂ”qanalfp:incipal'de conducciédn se adoptdé la tuberia por las

siguientes razones:

- La distancia entre el sitio de la bocatoma y la tierra irrigable

g8 corta.

SV, g



_ ; Lé:Cérga'di£ereucia de nivel entre las partes mencionadas es
grande.'
=" En.caso de adoptar el canal abierto, es necesario el vertedor de
canal y'tamblénles‘d1f1c1l de tratar_el agua desde el vertedor.
"“(quhéy?el caﬁal'de drenaje alrededor del cgnél principal.) La
éiféﬁéién"irrigable.dé la tierra cultivada por ‘el agua de la
-IQGeréda”Céﬁelo es de.74 ha,
.Eﬁhuna'tfaﬁectoria parcial del canal principal se usard el agua

para la zoha piloto en comin,

'“NOQO -~ 'No.6+34 para 74 ha
 No.6+34 - No.21+29 para 56 ha

'a,pesaf3de'No;21+29 para.Al ha {(Incluye 13 ha de la zona piloto.)
'2.2.3 Reservorio

Se,instélaré un reservorio (Cota de nival minima; 2,372 m.s.n.m.) de
la capacidad de 276 m3 y un tangue de la capacidad de 91 m3 (Cota de

. nivel minima: 2,326 M.S.n.Mm.).
Debido a:

- Hay' un térrend_apropiado para instalar un reservorio a lo largo
 dei.caﬁa1 principal de conduccién en la parte alta de la zona
.piiotbi' |

= LaldifefEncia de la coté.entre la parte alta y la parte baja en la
zona plloto es grande ( 90 m aprox.).

' Suponlendo que se use el reservorio para 1a parte alta, la presidn
'1nterna de la tuberia en 1la parte baja se hace excesivamente

alta.
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2.2.4 Red de_la tuberia a nivél,del pfedio

(1) Blogue de riego

(2)

Cbmo.lq mencionado en el pardgrafo 2.2.3, la zona pilote se ha
dividido en 2 bloques debido a que la diferencia de cotas entre la

parte alta y la parte baja es grande.
Ademis, como es suficiente para el diémetro pequeiic¢ del tubo va que
“le favorece la pendiente en cada bloque, se ‘decidibé que no se

‘subdivide mas.’

Bloque de rotacibén e intervalo de riego

La tuberia a nivel ‘del predic se ha disefiado considerando los

siguiente items:

La superficie de aspersibén por cada boquilla del juego de aspersor

(2 unidades de aspersor) se fija en 0,088 ha.
El tiempo de -aspersibn por un juego de aspersor se fija en 9 horas.
(La intensidad de aspersién de 1,93 mm/hora por una hora.)

Ref: Ser equivalente al NAAN 427-5WP, 4.0 WAPAS, 2.0 kg/cm2.

El tiempd medio de operacidn por dia se fija en 12 horas.

(68.71mm/31 dias/O.Q x 7 dias/1.93 = 18 horas)

Por consiguiente, la superficie de aspersibén por dia de un juego de

aspersor es de 0,176 ha.

Como lo menciomado arriba, la extensién del blogque de rotacibn es de

'.1,23'ha;(0.176'x 7.diés), y se establecerd ordenadamente un bloque

:'de-roéacién de 1.23 ha.(ﬁna unidad de blogue) desde el extremo final

de la tuberia lateral a nivel del predio,
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_2;2.5'_Hidrante v _juego de aspersor -

Bl juego de aspersor se ha disefiado con una norma segiin el siquiente

diagrama;

PE, diAmetro de 20 mm

1L =10 m.
 PE, di4metro 20 mm o Aspesor
Hidraﬁte 1=130m E
o :
5 Aspesor
- idem -

Ref: Ser equivalente al NAAN 427-5WP, 4.0 WAPAS, 2.0 kg/cm2.
Se pone un juego de aspersor (tramsferible) segln 1la conveniencia

del agricultor de acuerdo con la forma del predio y la plantacién

del cultivo. -
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2.3 ESTUDIO DE LA MAGNTTUD ‘Y CAPACIDAD DE IAS INSTALAGIONES

2.3.1lfCanaIVprincipal-dé conduccidn

(1) Cllculo tebrico hidr616g1c0

La férmula del cllculo es tal como se ha aplicado en el parhgrafo

1.3.1, volumen IV.

(2) Requerimiento de riego de disefio

7 ElAreqﬁériménto de riego de disefio es de 5.8 1/seg.

(ver el parégrafo 3.2, volumen II)

Sin embargo, se proyecta que la capacidad de instalacién en comiin es
de 15;4 1/seg. debido a que cumplird con la meta de irrigacidén de

74 ha en el futuro.

2.3.2 Tangue

Paré contrarrestar la reduccién del vélumen por negligencia admini-
‘strativa y crear una. mancjo de las instalaciones sin obstaculos y
para aumentar el agua disponible a nivel del predio, se instalard un
tanque con el fin de buscar equilibrio entre la capacidad de sistema
en el caﬁél pfinciﬁél superior y la capacidad de sistema de

~instalacién al nivel del predio.
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(1) Capacidad del tanque

Ee

(2)

VF. = 60/Ef .  (Dm/Tm) ., A
VF : capacidad dél tanque (m3)
: eficiéncia'del_sistéma (= 0.85)
Dm : uso consuntivo diario mhximo de disefio (68.71mm/31 dias
= 2,22 mm/dia)
Tm : tiempo neto de riego para el uso consuntivo diario maximo de
disefio (= 18 horas)
VF = 60/0.85 . (2.22/18) . A
=8,71 . A m3
Bloque Extensibn Capacidad Observaciones
_(ha) (m3)
A 30.65 ha 265 incluye 10 ha (para expansidn)
B J10.35 0 g0 incluye 3 ha ( - idem - )
Total 41.00 357
Magnitud de las instalacién
Se construiran tanques en tipo reservorio segin la siguiente
magnitud de instalacién;
Bloque Longitud Ancho  Nivel de Profundidad Capacidad
'aguas_minimas efectiva efectiva
{m) (m). (m.5.n.m.) {(m) {(m3)
A 110.0 8.0 2,370.5 2.0 276
B

7.5 5.0 . 2,325.0 1.5 91
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-'2;3.37 Capagidad.del sistema de distribucibn

~ Se utiliza la siguiente férmula  suponiendo que se cumplirdn las

- condiciones del sistema de rotacién.
Q= 2,78 A . E2/F.T

Q : éépaciéad del sistema.(llseg.)
A : extensidén beneficiada del blogue de riego (ha)
EZ: requerimiento de Agua por una vez de riego
(= 2.22 x 7/0.85 = 18.28mm)
: intefyalp de rieéo de disefio (= 7 dias)

F
T : tiempo de riego por un dia (= 18 horas)
Q= 2.78 . 18.28/7 x 18 . A = 0.403 A (1/seg.)

2.4 LISTA DE OBRAS

Como se especifica en la tabla 2.2, adjunta,
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2.5 PLAN DE EJECUCION

2,5.1- Atestado de terreno relacionado'

(1) Terreno_reservado

_-'Derivadora__ o : o 44 m2 8m x 5.5m
. Reservorio A . : 525 m2 25m x 21.0m

‘Reservorie B . - - : 320 m2 20m x 16.,0m

(D) Térrenq temporal _
o 7,638 m2
{Ancho 1 m x Longitﬁd 7,638 m)

2.5.2 Seleccibn del sitio para la eijecucidn de la estructura

Se'ha,prparado'la carta topografica en una escala de 1:2,000 ﬁor el
HIMAT para'este'proyecto.
Por la ﬁorma”tOpogféfica:que‘se“ha establecido en este tiempo, se

decide_el sitio de cada estructura en el campo. (ver el plano.)

2.5.3 Ejeciucibn dé la dérivadora

Como:se especifca en 1.5.3, volumen IV,

2.5.4 Reservorio y - tanque

“Como se especifica en el paragrafo 1.5.4, volumen IV,

2:545 Crdhograma de trabaijo

- Como se especifica en la tabla 2.3.
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2,6 INDICACIONES ACERCA DE'LA CONSERVACIO
Comq se eépegifica en el:pafégrafo 1.6, volumen IV.

" Tabla 2.1

EXTENSTON BENEFTCIADA
_ Nﬁmeto'dé .;ExtensiGn Tierra Area Observaciones
- - catastro l ,‘:.l_ cultivada beneficiada
o _(ha) . (ha) (ha)
64 15 3.9 3.9 H.H
173 4 3.0 3.0 R.G.M.C
A 2.7 2.7 2.7 S.H.J.D
65, 4.5 3.8 3.8 S.H.J
60 5.0 3.2 . 3.2 P.B.S
62 1.35 1.0 1.0 G.B.R.M
- 61 1.52 1.1 1.1 $.H.J.6.S.T.B
-~ 181 - 1.6 - 1.6 1.6 S.P.M
(B) 1.1 0.7 0.7 B.F
44 4,5 4.1 4.1 H.B.B.E.,H.M.E
41 4.1 2.5 2.5 B.B.M.,A
43 0.4 0.4 0.4 H.C
Total 45,77 28.0 28.0
Nota: 1. Numero de catastro

La- c1fra es el nfimero de catastro del IGAC.
‘Las letras son el niimero pr0v151onal pendiente de arreglo,
2, Exten81on
la cifra se basa en el catastro,
‘_3._ Tlerra cultivada:
) ' Se ha. estlmado a partir de la carta de catastro.
4, Area beneficiada:
4 irrigar todas

Como se tiene suficiente agua disponible para

las tlerras cultivadas en la zona piloto en Santa Sofia, se

fija el 4rea beneficiada igual al 4rea existente.
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Tabla 2.2

LISTA DE OBRAS EN DETALLE

- PROYFCTO DE LA ?ONA PILOTG PARA RIEGO EN LADERA
' EN SANTA SOFTA

LiSTA DE OBRAS EN DETALLE

MO N
.

dilmetro de 4"

-~ 53 -

No, - Conceptd" : bantldad Observaciones
1. Obras de derlvadora Camelo.
1.1 Excavacibn comfin 45,0m3
1.2 Terraplén - 27.0m3
1.3 Concreto de clase C 14, 4m3
1.4 Protecc1on de enrocadas 3.8m3
1.5 Empedradas _ ' 8. 5m3
1.6 Compuerta (con ladrillo)  -17.5m3
1.7 Tubo PVC, didmetro de 4"  3,5m
1.8 Valvula de cierre 2 piezas
.diémetrorde'é"- '
1,9  Lamina estriada 1 pieza
1.10 Barrqs colochdas en cada
S VL 1 unidad
1.11 1dem
para mallas metallcas idem
Canal de conduccidn
1  Excavacién comfin 288.0m3
.2 Relleno de tierra 268.0m3
.3 Tuberia PVC de 4" 1,079.0m
4  idem 2.1/2" 58.0m
5 ddem . - 1.1/4" 780,0m
6 Codos 909, PVC 1 pieza
didmetro de 1.1/4"
.7 Tees PVC, didmetro de 4" 2 piezas
fdem - 2.1/2¢ 1 pieza
2.8 Bujes soldados PVC
diémetfo 4" X 2.,1/2" 1 pieza
didmetro 2" X 1.1/2" 1 pieza
. dimetro 1.1/2" X 1.1/4" 1 pieza
9  Tapones PVC, didmetro de 4" 2 piezas
10 Respiradores ' 1 pieza’
11 Véivula,de cierre 1 pieza



~ Continuacidn

No, ‘uConcepto

Cantidad

Observaciones

2.12 Limpieza para tubo

1 . Bxcavacibn
2 .;Réileno,de.tierra
3 Tubos PVC,
diémetro de 3/4"
IQiémetfo'de "
diametro de 1,1/4"
diémetro de 1,1/2"
dismetro de 2"
diémetro de 2.1/2"
didmetro de 3"

. di&metro de 4"

3.4 Tees PVC,

'diémetro de 1"
didmetro de 1.1/4"
didmetro de 2"
didmetro de 2.1/2"
dismetro de 3"
~diémetro de 4"

3.5 Codes 900. PVC,
diAmetro de 3/4"
didmetro de 1"
didmetro de 2"
didmetro de 2.1/2"

3.6 Bujes soldados PVC,
didmetro 1"_X 3/4"
difmetro 1.1/4" X 3/4"
didmetro 1,1/4" X 1"
didmetro 1.1/2" X 3/4"
diémetro 1.1/2" X 1"
didmetro 1.1/2" X 1.1/4"

~ didmetro 2" X 3/4"
_diémetro 2% X 1"
dismetro 2" X 1.1/4"
didmetro 2% X 1.1/2"
didmetro 2.1/2" X 1.1/2"
didmetro 2.1/2" X 2"

:_'diémetro 3" X "

" dihmetro 3" X 2.1/2"

Wow W

1 pieza

Tuberia secundaria (Distribucibén) A.

582.0m3
466.0m3.

1,561,0m
546.0m
239.0m
27 .0m
462 ,0m
404 .,0m
88.0m
553.0m

1 pieza
2 piézas
3 piezas
3 piezas
1 pieza
4Ipiezas

3 piezas
1 pieza
1 pieza
1 pieza

3 piezas
4 piezas
2 piezas

1 pieza

2 piezas
-1 pieza
3 piezas
1 pieza
2_piézés
1 pieza
3 piezas
1 pieza.
1 pleza
1 pieza
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- Continuacidn

No.

_f':4.6.

didmetro 1.1/2" X 3/4"

- 5§ -

5 Cdncéptd _ Cantidad Observaciones
diémetfoiﬁ" X 2" .3 piezas '
dimetro 4" X 2,172" 1 pieza
-diémetro. 4" X 3" 1 pieza

3.7 -Tapones PVC,

' didmetro de 2" - 1 pieza

: difmetro de 2.1/2" 1 pieza

3.8 Hidrantes - '
H-1-. ' 13 piezas
H-2 6 piezas
H-3 1 pieza
H-4&. 3 piezas
.B-5 3 piezas.

CH-6. -

H-7 25 piezas

H-8 13 piezas _
3.9 Juego de aspersor 24 juegos Ref: NAAN 427-SWP
4, Tgberia secundaria {Distribucidn) B.
‘4,1 Excavacibn. _ 582.,0m3
4,2 Reliendfde tierra 466,0m3
4.3 - Tubos PVC, R

didmetro de 3/4" 420.0m.

didmetro de " 126.0m

diémetro de 1.1/4" 287.0m

:diémetro de‘1.1/2" 234 .Om

didmetro de 2" 415,0m

didmetro de 4" 359.0m
4.4 Tees PVC, ' _

. didmetro de 1.1/4" 3 piezas
‘difmetro de 1.1/2" " 1 pieza
didmetro de 2" 4 piezas

- dibdmetro de 4" 1 pieza
4.5 Codos 90° PVC, |
difmetro de 3/4" 2 piezas
'diémetro_de 1.1/2" 1 pieza
diémetrOtde_A” : , 1 pieza

_ Bujes soldados VG,

" didmetro 1.1/4" X 3/4" 4 piezas
diéﬁetfc-l,l/é"_X-l" 1 pieza

1 pieza



e thﬁinuacién'

antldad :

Qbservaciones

- No.- ‘Concepto U ¢
oot didmetro 1.1/2" X 1.1/4"

: ,d;émetro 2" X 3/4"
diametro 2" X 1"
didmetro 2" X 1.1/4""

- didmetro 2" X 1.1/2"
diAmetro 4" X 2"

4,7 Tépones PVC, 'dibmetro de 1"

4,8 Hidrantes
SR B
H-2-
He3
" H-4
H~5
He6
H«S"i'

5. TéﬁQue - AL
" 5.1 1Excavac1on, _
5.2 f Re11eno de tierra
'5.3 Grava'e arena
5.4 Concreto 1:2:3
5.5 Hélla electrogoldado
5.6 Empedradas con mortero
ENTRADA ' IR
Concreto de clase C
(pobre)
“Tubo PVC
- “Vilvula de flotador
SALIDA para red de riego
Concreto de clase C
(pobre)
" Tubo PYC
- Malia
Vilvula de cierre .
Caja protectora (1adrlllo)

© LIMPIEZA

Concreto de clase C
- Tubo PVC, dibdmetrc de 4"
- VAlvula de cierre

Ca;a protectora (1adr1110)

1 pieza
3 piezas
- pleza

3

1

1 pieza
1 pieza

2:piezas
1

pieza

plezas
piezas
piezas
piezas

-~ N3 LA RO

pieza
piezas

[o =T N T T O

piezas

163.0m3

102.0m3

156,0m2
150.0m2

© 150,0m2

2.3m3
0.1m3

5.0m
1 pieza

0.7m3

- 9.0m -
1 pieza
1 pieza
1 pieza

. 0.7m3

B.2m
‘1 pieza
1 pieza
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- Cbntinuacién

No. Concepto - : Cantidad Observaciones
. VERTEDERO o | | |
__Empedrada : 6.0m3
Mamposteria . o 5.0m3
.. . Tanque ~ B =
1  Excavacibn © . 121.0m3
.2 Relleno de- tierra 76.0m3
.3 Grava e arena 137.0m2
L 6.h Concreto 1:2:3 135.0m2
6.5 _Malla electrosoldado 135.0m3
. 6.6 . Empedradas con mortero 1.7m3
_ ENTRADA | |
Concreto de clase C 0.1m3
(pobre)
Tubo PVC 5.0m
_Vélvﬁié;de cierre 1 pieza
SALIDA para red de riego
. Concreto de clase C ' 0.5m3
(pobre) '
Tubo PVC- 1.4m
‘Malla 1 pieza
Vilvula de cierre 1 pieza
Caga protectora (ladrillo) 1 pieza
 LIMPIEZA
' Concreto de clase C . 0.7m3
Tubo PVC, didmetro de 4" - 10.0m
" Valvula de cierre 1 pieza
. Caja protectora (ladrille) 1 pieza
VERTEDERO -
Empedrada '6.0m3
- Mamposteria : 5.4m3

Nota} Como 10s detalles se referieren en la lista de obras de San Pedro
' de Iguaque.
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3, PROYECTO DE LA ZONA PILOTO PARA RIFGO EN LADERA EN TIBAGUY

3,1 GENERALIDADES

Ubicacién : Granja de FEDECAFE, Municipio de

I

Tibacuy, Departamento de Cundinamarca

Area beneficiada : 20 ha. (Area relacionada)
Extensibn beneficiada: 15 ha., Cafetal = 10 Ha.,
Tierra cultivada = 5 ha.,

(ver la tabla 3.1 y el dibujo)

Fuente hidrica : . Quebrada San José

Cota del lugar de la bocatoma: 1,701 m.s.n.m.(El sitio donde se
| toma el agua pétable para la
granja de FEDECAFE.
Cuenca de captacibén: 1,85 km2 (directamente)
(En caso de incluir la parte aguas
arriba, es de 5,45 km2.)
Tipo de la bocatoma: Derivadora

Caudal en estiaje : 2.8 1/seg.

i

Cantidad de agua de disefio a captar: 3.1 1/seg.

!

Canal principal de conduccidn:

" Por tuberia de didmetro de 2": 0,295 km
—'Tanque_: 3 unidades, capacidad :  cada 40 m3

~ Tuberia a nivel del predio . : Diametro de 3/4 " - 4

Longitud 3.66 km
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. Modalidad'del'riegq | i Por miniéspersor
| ' para cafetal
(Presién de boquilla: 2.0 kg/cm2)
En la épéca maxima del agua de
riego:_
11 horas x 2 veces/dia
Por aspersor para tierra
cultivada ordinaria
(Presidn de boquilla: 2.0 kg/cm2)
En la época maxima del agﬁa de
- riego:

6 horas x 2 veces/dia

3.2 PLAN BE INFRAESTRUCTURA

3.2.1 -Seleccién del sitio de la bocatoma:

“El sitio de la bocatoma que se decidiri es el lugar del que toma el

agua potable la oficina de FEDECAFE actualmente.
Esta razbn es como sipue:
" — E1 lecho . de ‘la QUabrada se mantiene estable,
g La'diferendia de la cota entre el sitio de la bocatoma y el A&rea
beneficiada'es adecuado para el plan de sistema de riego por
tuberia,

- La regulacién de la utilizacibn agua para riego y el agua potable

- (derecho adquirido de agua) es facil.

"~ El transporte de materiales para las obras es relativamente facil

debido a que esté cerca al camino existente,
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.—;Ademés,ien;lajinstalécién,de la bocatoma se usaré dicha agua
‘potable en comim. Se hard derivacién del agua en la salida del

- desarenador.:

3.2,2 Caﬁal'principal'dé conduCCién'

Debido a que la distancia entre el sitio de la bocatoma y el A4rea
beneficiada es corta, se ha proyectado el sistema de riego por

" tuberta.

El“tubo se coloéaré a lo largo del camino existente para . que se

- faciliten las obras. = (ver el planc)
3,2,3 Tanque -

Se-instalarén tres tanques (capacidad: 40 m3 en - cada uno) por las

siguientes razones:

LaZEXténSién~beneficiada (15 ha.), la pendiente dentro de la zona
piloto'(difereﬁcia de cota) y la condicibn topogréfica en el sitio

del tanque.

3.2.4 Red de la tuberia a nivel del predio

(D) Blque de'fiégo.'f

'El:hﬁméfo de”bloquégﬁde riego se ha proyectado como - tres bloques
deBido 'a_:qﬁé la tierra irrigaﬁie forma .un. tramo, y también
1a difefencia'de cota’ és g;ande. ‘Pero se conéideraré el.cafetal (10
ha.)'como la parte ‘alta y-la.tierfa.cultivada ofdiharia (5 ha. de

pasto se cambian a tierra cultiveda ordinaria) como la parte baja.
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(2) Bloque de rotacidn

‘La tuberia de  extremo final se ha disefiado considerando los

sigqieqpes_itemsf.
1) Cafetal

-~ La extensién'de'aspersién por una sola aplicacién del juego de

asperspf (8 unidades) se fija en 0.10 ba.

 u.Ei;tiemp§ de aspérsiéﬁ por un juego de aspersor se fija en 11
_héras;(intéhgidéﬁ dewriégo por ‘una .hora ~es de 1.6 mnt. )
(3.1 nm/dia x 5/0.85/1.6 mm = 10.8 x 2)
- Ref: Ser equivalente al NAAN 502,1.8 TRUNIR,2.0 kg/cm2.

_m;El_ﬁieMpo_promedio de bperacién por dia(dos veces) se fija en 22

“horas.

- Por consiguiente, el Area irrigable en um dia con un juego de

‘aspersor es de 0.16 ha.

Como resultado de lo arriba mencionado, la extensidn del bloque de
roﬁacién es de 0.8 ha.(0.16 ha x 5 dias} y se establecera un
“bloque unitario de rotacién de 0.8 ha. ordenadamente desde el

extremo final de la tuberia lateral dentro de la zona piloto.
2) Tierra cultivada ordinaria
~ L& extensibn de aspersiéh_por una vez de aplicaéién del juego de
aspersor (2.unidadés)“$e'fija en 0.088 ha.

(63,39 mn/31 dias x 5 dias/0.9/1.93 mm = 5.9 horas = 6 horas)
© Ref: Ser equivalente al NAAN 427-SWP, 4.0 WAPAS, 2.0 kg/cn2,
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= 5'E1_tiempo deIQSPersién por un:juégo"de aspersor se fija en 6

horas. (La intensidad de riego por hora es de 1.93 mm)
-~ El'tiempp'prqmed;o'de 6peraéién por dia se fija en 18 horas.

~ Por congiguiente, la extensidn irrigable en un dia con un juego de

aspetSof‘es_de:0.26 ha.

Como’ resultado de la arriba mencionado, la extensién del bloque de

rotacién es de 1.3 ha..

3.2.5 Hidrante.y juegs de aspersor

(1) Para el cafetal

Se utiliza miniaspersor (Tipo: NAAN tipo 502), y el diagrama de

posicibn de un juego es como sigue:

PE, didmetro de 20 mm

1 = 38.5 m.

PE, diametro de
20 mm, 1 = 10 m.

Y Hidrante

Miniaspersor idem

~ Ref: Ser equivalente al NAAN 502, 1.8 TRUNIR, 2.0 kg/cm2.
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(2) “Para la tierra cultivada ordinaria

-Es'dbﬁdzsé'eépééifica en el pardgrafo 2.2.5, volumen IV,

3.3 ESTUDIO DE LA MAGNITUD Y CAPACIDAD DE INSTALACTON

(1) Chlculo tebrico hidroldgico

.Lé.fﬁfﬁhlafdél'céltulo a ser aplicado se especifica en el parégrafo

©1.3.1., volumen IV,

(2) Reqdéfimiénto de riego de disefo

" Se estima ‘qué el requerimiento de riego de diseiic es de 2.4 1/seg.

..(3) Cuapacidad del tanque

.La formila  del chlculo a ser aplicado se especifica en el paragrafo

1.3.2., volumen IV.

V¥

1l

60/Ef . (Dm/Tm) . A

fi

8 .. A (m3) vueivav.. En caso de la tierra cultivada ordinaria,
Ef: 0.85, Dm: 63.39 mm/31 dias = 2.04 mm/dia,
Tm: 18 horas
| En caso del cafetal, basta con la capacidad
para tierra cultivada ordinaria por operar

en 22 horas.

'(4) -Cabécidadidel sistema de distribucibn

La férmila del éélculo a ser aplicado se especifica en el paragrafo

1.3.3., vdlumen_IV.

R Y .



Q= 2.78 . AE/FT

.En.caso deﬁla-tie:ra'culfivada ordinaria:
Qf =2.78 . 12/5 x 18 . A
0,371 A (1/seg.)

&

B

En casQ de1 cafetal:
Qc = 2.78 . 18,24/5 x 22
| 0.461 & (1/seg.)

il

il

2.04/0.85 x 5 = 12

Tierra cultivada ordinaria: E

" Cafetal . . . B

I

3.1/0.85 x 5 = 18.24

3.4 LISTA DE OBRAS

Como se especifica en la tabla 3.2,

3.5 PLAN DE EJHCUGION

3.5.1 Ateétado de terreno relacionado

— Terreno reservado
Derivadora : 55 m2 7.0 mx 7.4 m
Tanque @ 126 m2 7.0 m x 6.0 m x 3 lugares

— Terreno temporal

Para obras : 3,954 m2 (Ancho 1 m x Longitud 3,954 m)

3.5.2 Seleccibn del sitio para la ejecucibn de la estructura

Coimo se-especifica en el paragrafo 2.5.2, volumen IV.
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3.5.3 \E1ecuci6n de_la derivadora

. Cﬁmdrse'especifica en el parégrafo 1.5.3, volumen IV,

' 'AdeMés;_ié_derivadora,ﬂSe"ehéuéntra: situada en. el sitio de la
" hotatoma péfa }e1: ééua; botaﬁie de FEDECAFE, por lo tanto, es
nécesafio llévérra céBo la ébra provisiénal debido a que transferir
el sitio de 1a bocatoma péra?el agua potable a un lugar aguas arriba

del sitio ahora en construccién.
3.5.4 Tanque

Como se especifica en el paragrafo 1,5.4, volumen IV.

13.5;5 Croﬁograma de trabaio

Como se especifica en la tabla 3.3.

3.6 INDICACIONES ACERCA DE LA CONSERVACION

- “Como “se especifica en‘él.parégrafo 1.6, volumen IV.
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Tabla 3.1 EXTENSION BENEFICIADA

Unidad: ha.

NGmero _ Tierra .': : 'Ekteﬁgién : ' _ Observaciones
 de Catastro _ cultivada Beneficiada '
R S 5;58 o 4,38 Lote Mangos
S IR 7 '1{l1'_ N 0.87 " Lote Borbon
-3 0,70 0,55 Lote Caturra B
4 © 0,18 : 0.14 . Lote Planta de agua
5 0,54 ' 042 Lote Caturra
06 '.0.35_ 0.27 Lote Caturra repicado
7 - 0.38 0.30 Lote Metereologia
8 :f0,38~ : 0.30 Est, Metereol. y Germinadores
9 . 0,13 0.10 Lote Chinchina 22
 }Q _ 0{5"u . 0.44 Loté_Ramo
11 0.67 . 0.53 Potrero
12 0.52 0.41 Citricos
13 0.15 ' 0,12 Lote Eucaliptos
14 0.48 - 1.17 ~ Lote Caturra con sombra
A - 0.56. 0.5%6 °~ Potreros
B 0.29  0.29  4idem
c . 0.67 - 10.67 fdem
D 1.74 0.97 idem
B 0.70. 0.70 {dem
F 0.81° 0.81 fden
G 1,90 1.00 idem
Total _ 19,86 15,00

Nota: Se cambiard el pasto con la tierra cultivada ordinaria entre A - G.
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PQOYECTO DE- LA ZONA PILOTO PARA RI“CO N LADERA
- EN TIBACUY

. LISTA DE OBRAS'EN‘DETALLES

o} . S o

Cantidad

-

W W W W

“dibmetro de 3/4"
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7 : Observaciones
. "Obras de’ derlvadora San José No, 2.
Jd Excava016n comin - 19.0m3
.2 ,jxé*'aplén 1 9,0m3
.3 Coicreto de clase c 14,6m3 -
4'-_?rotecc16n de ‘enrocadas 6,8m2
) 'Empedrada ' _ 7.1m2.
.6'  Dnsarenador (ladrlllo) 15,9m2
.7 Tabo PVC, didmetro de 4" 5.0m
.8 Codo 906 PVC,- 1 pieza
. di&metro de_&"
1.9 Valvula de cierre _
dismetro’ de 4" 2 piezas
' diémetro de 2" 1 pieza
1.10_.Lémiha estriada. "1 pieza
1.11 Barras colocadas en cada 1 unidad’
Cyam o . )
1.12 4dem 7 1 unidad
' para-malias-métalicas
2. Canal de conduccibn -
2,1 Excavacién comin 44.,0m3
2.2 Relleno de tierra 35.0m3
2.3 Tubo PVC, 295.0m
. di&metro de 1.1/2" '
2.4 Codo 90° PVC,: 1 pieza
dibmetro de 1.1/2"
. Tuberia secundaria - A
1 Excavacibn comfin -
.2 Reliehdidé”tierra -
.3 Tubos PVC,
didmetro de 3" 129.0m
© dibmetro de 1.1/4" 44, 0m
336.0m



= Continuacibn

NO.‘

hCoﬁCéDtb

- di&metro 1. 1/2" 1"

P S

. Cantidad Observaciones
- 3.4 Tees PVC, R
didmetro de'l. 1/4" 1 pieza
: _diémetro de 3/4" 2 piezas
3.5 __Codos 900 PVC, 1 pieza
o diAmetro de 3/4"
3.6 f_Bujes soldados PVC,
difimetro 3" X 2% 1 pieza
didmetro 2" X 1.1/4" 1 pieza
- . difmetro 1.1/4" X 3/4" 1 pieza
3.7 Hidrantes ' .
H-2 2 piezas
H-7 7 piezas
. H-8 3 plezas
3.8 Juego de aspersor 3 juegos para el cafetal,
a : (miniaspersor)
b Tuberia terceria o
4,1 Excavacién 148,0m3
“4.2  Relleno de tierra 118.0m3
4,3 Tubos PVC, o
didmetro de 3" 149.0m
didmetro de 2.1/2" '6,0m
didmetro de 2" _ 88.0m
didmetro de 1.1/4" 17.0m
didmetro de 1" . 69.0m
didmetro de 3/4" 656.0m
4,4 Tees PVC, = = -
difmetro de 3" 1 pieza
didmetro de 2.1/2" 1 picza
didmetro de:1,.1/4" 1 pieza
diémetfﬁ_de3l"'=' 1 pieza
© diAmetro de 3/4" 4 piezas
4.5 Codos 909 PVC.

; dlémetro de 3" 2 piezas
diametro de 1. 174" 1 pieza
dikmetro de 3/4" 1 pieza

4.6 Bujes’ soldados PVC '
dismetro 3" X 2. 1/2" -1 pieza
 didmetro.3" X 2" 1 pieza
didmetro 2.1/2" X 1.1/2" 2 piezas
dibmetro 2% X 1.1/4" 1 pieza
h I' pieza
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No. . oncepto oo . Cantidad Observaciones
' ﬂdiémépﬁgﬂl;l/Q"fX73/4“. ' 1 pieza '
didmetro 1.1/4" X 1% 1 pieza
diémétfo'l}lfﬁ"'X:B/d" 1 pieza
" dibmetro 1'% 3/4™ 2 piezas
'4,?:“,Hidrantes
H=1l - 1 pieza
H-4 P 1 pieza.
-7 ' : 11 piezas
‘H=8 . - 8 piezas _
4.8 Juego de éspersor . . 5 juegos para el cafetal,
' ' ' {miniaspersor)
5. - Tuberia - o
5.1 Eﬁcévagién_comﬁn ' 325.0m3
5.2  Relleno de tierra 260.0m3
5.3 Tubos PVC, . : T
didmetro de 4" ~ 113.0m
diémétro de 3" ' 127,0m
di&metro de- 2" © 110.0m
didmetro de 1.1/4" 275.0m
~ didmetro de 1" 371.0m
- diémetro de 3/4" 1,169,0m
5.4 Tees PVC, . - | |
dimetro de 4" 1 pieza
didmetro de 3" 1 pieza
didmetro de 2" 1 pieza
'diémgtrd'de 1.1/4" 2 piezas
. dilmetro de 1" 4 piezas
5.5  Codos 909 PVC,
didmetro de 4" 2 piezas
di&metro de 2" 1 pieza
didmetro de 1.1/4" 1 pieza
didmetro de 1" 2 piezas
didmetro de 3/4" 5 piezas
5;6_. Bujes. soldados PVC, P
dismetro 4" X 3" 1 pieza
didmetro 4" X 2" 1 pieza
didmetro 3" X 2" 2 piezas
dibmetro 2" X 1.1/4" 2 piezas
didmetro 2" X 1" _ 2 plezas
. diémetro 1.1/4" X 3/4" 3 piezas
" dihmetro 1,1/4" X 1" 1 pieza
: 7 plezas



- Continuacidn

No, — Concepto. - - Cantidad Observacioues
5.7 llidrantes ' : :
B H-1. : . 10 piezas
H-2 o ' 3 pilezas
H-4 _ 2 piezas
- H=7 - 21 piezas
COH-8 . T 10 piezas
5.8 Juego de aspersor 6 juepos para el caletal.

idem. 4 juegos para la tierra
o “cultivada,

. Téhﬁueé N A B, y C {(cada uno) -

=~ SO N

.1 Excavacién- , 42.0m3
.2 Relleno de tlelra -W' 11.0m3
3 _Concreto de. clase ro 1.3m3
6.4 Concreto de clase B : 12,6m3
'-6,5'__Barraq de acero para . -96.0kg
' refuerzo
6.6 - Egcalera o ~ 8 unidades
CENTRADA. - o
Valvula de cierre o 1 pieza
Tubo PVC - 2.4m
Codo 90°‘PVC o o 2 piezas
o Vélvula de cierre : 1 pieza
fVSALIDA para red de rlego _
Tubo PVC : o 3.0m
Valvula de cierre : 1 pieza
Caja protectord (ladrlllo) 1 pieza
'LIMPIEZA
Tubo PVC, didmetro de 4" 3.0m
Valvula de cierre 1 pieza
Empedrada y proteccibén de . 1
enrocadas '
Caja pro:ectbré (ladrillo) 1 pieza

: Noté:_Comd los defalles se.referieren en la lista de obras de San Pedro
de Iguaque.
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