wowesna[ e | po T oo T oo T o Tow
F-30 . {<20 )| 01| 1 6 1 | <t

31 <20 | 0;2 ] <1} 28| 36 | <1

32 <‘2€l_ 0,2 2 15 3 <1

33 <26 0,2 | <1 3] s [<1

38 - 1<20 | 0,1 2 12 6 | <1
35 <20 | 0,2 | 2 4 r |12

36 <20 | 0,1 | <1 14 1 1

€n la Fig. 2-2-14 se indican 1as eurvas por elements anatizado. Cornd sé_
puede apreciaf, ningta elemento presenta snomalfa.
(3) Calificacién

Coino se menciond anteriormente, ésta Srea de alteracion consiste
principalmente en siﬁcihcacndn, y no se obtuvs nmguna anomalfa geogulmica. '

Por o taate, se puede pensar que no enste rninerahzacidn econdmlca en el '

" 4Area.
2.13 Aréa de Alteracisn N2 13
(1) Ublcacién

Esté siluada a 1,5 ke a! aste del 4ied Ne 12, con coordenadas 3&%3’15"
|at. sur )r 70025'0&“ longltud oesté.
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(2) Geologia

En las cercanfas de esta 8réa de sliteracién afloran de preferencia lavas
andesiticas de la F ormacién COya'-Machall, con brechas tobsceas en ia ﬁarte

superior.

La estratificacién tieae rumbo NNW-SSE, con inclinacién suave hacla 1
oesté {ver Fig. 2-2-13).
(3) Mineralizacién y alteracién

Como se indica én la Fig. 2-2-13 én e} 4rea sa presentan pequenos nécleos
separados de alteracién en andesita, en forrna de mantos, irrégulaies y
ovalados, con diménsiones maximas dé 600 x 40 in, ¥ &n su mayorla con 50 m de

didmétro.’

€n la parte ¢entral del 4red de alteracién predominan lod nhicleos con

siticificacién débil, y hacia los margenes prédomina 1a argilizacién debil,

En las zonas argnhzadas la roca huésped ests mmpletamente decolorada,

pero conserva la textura origma!. :

'Mediante'los? andlisis de r"ayos-x s¢ determind la presencla de cusrzo y

sericita.

Una de 1as zonas arailizadas, en la parte norte, es concordante con la
estratlhcac:én. El resto de ellas, si bien individualmente sén dlsc-ardantes, en

' cénjunto s& ahnean coracordantes conla estratif icactén.

No s& éncontraron sGlfurds primarios, solamente se observa hematita.
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(&) Exploracién geoqulmica

Se tomaron 13 muestras, euyes andlisis se indican a continuacién.

TS Au A9 Cu b Zn Mo "
N®MUESTRAL opb oot | ppm | ppm | ppra | ppm
- T-110 <20 | 0,3 2 9. 74 <1
m <201 0,3 | 5 18] 35 | <1

112 <20 | 0,3 | <1 2 3 | <1
113 <20 | 0,2 <1 8 1 <y

114 <20 | 0,1 <} 13 5 <1

115 < | 0,2 | <1 | 12 3] <

116 <20 | 0,1 3 12 3] <

117 <20 | 0,3 1 | 62 2 | <1

118 <20 | 0,2 36 19| <1

119 <20 | 0,3 5 13 31 <1

125 <20 | 0,4 | 67 83 | 220 3

| 126 - |<2 | 0,3 | 7 28 19 3
121 <20 | 9,6 8 | 4 | a9 2

€n 1a Fig. 2-2-14 se indican 135 curvas por elemento analizado. Como

indican 16s resultados, se detérming solamenté una anomalfa baja de zine.
(5)  Calificacisn

. £n esta 4rea de altéracisn se encontré relativamente aotablé éantidad de
séricita. Las caractérfsticas de esta zona s6n muy similares & las otras Z0has
‘detalladas antériormente. Por 1o anterlor, s& plensa qué esta 4rea se formé por

un proceso volednico, con muy poca 6 sin mineralizaéién.
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214 Areade Alteraciﬁﬁ N2 34
{1} Ublcaci6n
Est4 situada a1 § y SW del 4rea N2 13, con coordenadas 34043424 tatitud
sur y 70926201 longitud oeste. '
{2) Geologla

Comoé s¢ indica en 1a Fig. 2-2-13, la geologla dél 4res est4 constitulda por
_andesitas, rocas piraclésticas andesiticas, brécha tobdcea dacitica y lavas
daclticas, intruidas por diques andeésftices.

La estratificacién tiene rumbo NS, con inclinacién suavé hacia el oéste.

En el sector sur de esta 4réa se desarrollan viriss fracturas con
orientacién NT0OW/E0%S. Fstas fracturas contiolan parte del 4rea de altera-

cidn.

3)  Mineralizacién ¥ alteracién

Como sé indics en 1a Fig. 2-2-13 en ésta 4rés hay 9 zonas de altéraciéa,
en forsna de bandas, ovaladas, circularés etc., con dimensionss maximas de
1,200 x 156 m.

Las Zonas en forma de bandas son elongadas en direccidn NNW-SSE y
cortan, con pequeio 4ngulo, 12 estratificacidn.

Los tipos de altéracidn’ desarrollados son silicificacién y afgilizaciéa.

Como minerales de arcilla se presentan caodin, aluaita y sericita.
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Le parte silicificada est4 situada en & séctor norte del 4rea de alteracién.
El grade de silicificasién es relativamente fuerte. La roca es muy porosa'y se

obseivan drusas ¢on cristales de cuarzo.

L8 zons argilizada est4 situada en e} sectof centro y sur del &rea. La foca _

huéSpéd ests completamente 'dét':élﬁréda, pero conserva la textura original,

Como minets] primario s616 se observa pirita diseiminada de grano fino

{0,05-0,3 mm), tanto en 1a zona silicificada como argilizada.

Otros mingrales son hematita y limonitas de colores Fojizos.

(4)  Exploracién gesquimica

Se tomaron 20 muestras én esta drea de alteracién, y sus resvitados se

indicén en Ia sigulente tebla:

. e 10 Au ]} | Cu Pb Zn -
NeMUESTRA | (b | p?)rgn p(;:»m oo | ppm P';':;
F- 37 <20 | 0,2 1 12 s | <1
3. j<20 ]| 03] <2y 2| 38 | <1
39 <2002 <x f w | <3| i1
40 <20 | 6,2 <1 | 2 1 <1
41 | <20 Q,? 1 2 1 <1
42 <20 | 0,2 <l 2 1 <l
a3 <20 | 0,8 7. Bl | o<1
4 f<wo|oz]| <2 | 3 2z | <t
45 <20 | 0,2 <1 14 | 28 1
a6 | fo2| 6| 20| 12| <
47 <20 | 0,2 3.1 11 | o<y
4 | <20 | 0,3 1| 8 2 1
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s o IEE TR A Ag o | 2z Mo
nemuestrA | I8 | 06 pom | oo | pom | oo
F- 49 <28 | 0,2 9 6 69 2

56 |<20 | 0,2 3 9 1 1

51 <20} 0,3 | <1} 10 X 3
1120 | <20 | 0,2 319 8 | <1
121 <720 } 0,3 3 14 | 24 <1

122 <20 | 0,31 1| 26 5 | <1

123 <20 | 0,3 3| s | s}

124 <20 | 0,3 2 ? 23 1

€n 1a Fig. 2.2-14, sé indican las curvas por elemento. Ninadn elémento

présenta anomalfa.

(5)  cCatificacién

' Ssts 4rea de alteraci6n se fofmé por el mismé process de 185 Areds N 1
y 12, a nivel muy sopésticial, sin mineralizacién econdmica.
2.15 Area de Altéracién N2 15

(1) Ublcacidn

Est4 situada 31-SW del rea N 14, con coordenadss 3404820 tat. sur y
10926'36" longitud oeste. |

(D Geologfa

(En el drea afloran laves andesiticas de la_formacién Coya-Machal,

intfufdas por un stock de pdrfido monzodioriticd y diques andesfiicos.
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La esteatificacién tiene rumbo NS, con inclinacién suave hacia el oeste

(Fig. 2-2-13).

(3) . Mineralizacién y alteracién

Corad se Indica en la Fig. 2-2-13 esta 4rea dé alteracién tiene forma

irFegular, con dimeasiones de 400 x 500 m.
L aroca iiuésped es andesita y p&tido monzodiaritico.

Se desarrolla argilizacién y silicifieaclén. La zana con siticificacién media
sé ubica al centro del &rea de altéracibn, y. est4 rodeada por anilles concéntrl-
cos d& la zona con arqgilizacién meédia y de la zona con silicificacién y

argilizaci6n débiles.

En la zona de argilizéciﬁn media se presenta cuarza-séricita-plagioclasa-

pirita, y, en algunos sectores, piehnita.

La prés"enc'ié de plagioclasa en las determinaciones medianté rayos X, esté

indicanda que el grado de altéracién es débil.

También es notable la presencia dé sericita, al igual que en las sfeas N
12, 13 y 14, lo que estarla indicando ‘que esta 4rea s& formd én ambiente

alealing, &3 decir; profundo.

En toda el 4rea de alteracién se observa un rgossan™ de limonita y
hemstita a lo largo de las disclasss y diseminados. Ademds se observa
g')larcialmehte'diéeﬁniﬁaﬁciﬁn de pirita dé grano fino. No sa eacontraron otros

" minerales primarios.
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(4)  Exploracién geoquimica

Se tomaron 18 muésteas, obteniéndose &l siguiénte result ado:

: v s | Av “Ag u | b Zn Mo
N® MU-ESTRA_ I?pb p?i?r‘- p([:Jm ppm | ppm | ppm
T- 89 <20 | 0,6 | 6 26 6 | <1
0 <2 | 0,2 3 4 1 16
2 <20 | 0,2 | 2 2 2 2
92 (<20 ] 0,3 22 16 16 <5
93 <20 | 0,2 2 31 5 <1
94  Y<20 | 0,2 | s | 19 8 | <1
95 <20 | 0,2 3 91 7 1
96 <20 | 0,3 13 15 3 1
97 <20 | 0,3 <1 17 1 -2
98  |<20 | 0,4 3 11 1m | <1
99 <20 ) 0,6 | <1 & g | <1
100 <20 § 1.6 3 4 2 | <1
101 <20 { 0,3 2 8 3| 2
102 |<20 | o,3 1 10 17 é
103 §<26 | 0,3 3 43 12 1
s <20 | 0,3 1| 1 19 1
105 <20 | 0,6 z | 2nn ] 18| 2
16 j<z2o -l 0,3 | <2 a | 2 5

En 'la'_Fig. 2.2.14 se indlcan las cusvas por elemento. Como se puede

© apréciar, una muéstsa dib ansmalla baja de motibdeno.

(5) Calificacién

En e} Aréa se desariolla agilizacida y silicif icaci6n, ambas de grado baje

a medio, dejando ndcleos de roca sin slteracién.
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Se consldéra que esta 4rea de slteracién se formé por 10s mismos procesos
volesnicos dé las &reas 12 a 14, a una mayor piofundidad que las 4reas S a 11, y
sin mineralizacién econdmica.

2.16 Area dé Alteracibn N2 16
(1}  Ubicacién

Est4 vbicada eén las nacientés de la quebrada de 1a Jaula, afluente del ro
Tinguitirica, con éoordenadas 34050°57" lat. sus y 70034'36" longitud eeste.
Solamente se puéde accedsr al &réa subiendd 3 pi€ por 1a qusbrada de la Jauls.
(2) Geologta

 Como se indica en la Fig. 2-2-15 en las ¢ércanfas del dcea de alteracién
aftoran lavas andesiticas con péqueiias intércalaciones dé brechas tobiceas

andeslticas, de la formacién Coya-Machall.

La estratificacién tiene rumbo N309.409W con fnclinacién de 5 a 100 a1

oeste; localmenté 1a inclinscidn llega hasta 409 al ceste.
- €n ¢l 4iea se desarfollan notablemente 2 sistemas de fallss, NNE-SSW y
E-W. EI &rea de alteracién est4 limitada 3] norte por ¢l sisterna de fallas €-W.
{3)  Mineralizacién y alteracién

Como s indiéa en 1a Fig. 2-2-15, esta 4rea de altefacién se desasrolla a lo

1argo de diaclasas de s foca hufsped, y consiste éa argitizacidn.
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Ea la superficie de 16s afloramientos se observa limonita y hematita, muy
superficiales.

Localmente se desarrolla argilizacién bébil, coler blanceamarillento, a lo
largo de los planos de estiatificacién. Mediante rayos X se determiné cuaizo,
sericita y plagioclasa. La piésencia dé plagioclzsa indica qué el grado de
argilizacién es bajo.

Siticificacisn se desariolla localmente y muy débilmente.

En toda el 4rea de alteracién se presenta limonita y hematita, y

localmente diséminacisn de pirita.

{a) Explorééiéﬁ geoquimica

Se tomaron 9 muestras muestras de roca, cuyos andlisis se indican 2

continuacién.

craa |l AU | A Cu Pb Zn | Mo
NEMUESTRA | oob | pom | ppm | pom | pori | oo
F- 72 <20l 03 | sz | w ] 2 1
3 <zl os| 15| 12| so 1
% f<2ofoaf 2] on || <1
15 <20 | 0,4 3 | 9 6
1-147 <20 | 0,2 3 6 | 32 1
148 <20 1 0,3 | <1 | 10 11 3
e j<20 |03} 3| 23 71 2
10 <2 |03 | <1 | 12| 17 ] <2
151 ]<20| 0,3 1] | 5
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Las ¢urvas por elemento se Indican en la Fig. 2-2.16 Ningdn elemento estd

sobre el nivel de referencia.

(5) cCalificacién

£sta 4rea de alteracibn se formé por un proceso volednice, ¢ontrolado por
1a estratificacién, con afqilizacidn y silicificacién débil, No sé observa minera-

lizacitn econbmica.

2.17 Area dé Alteracion N2 17
(1) Ubiéacisn

‘Esta érea est situada exactamente én las nacientes del Cajén de 1 Caiae
Podrida (Quebrada Los Nucos), sector conocido con el nombié de Los Palam-

bres, a una cota comprendida éntre 168 2.850 y 2.750 m.s.nni

() Geologla

En el 4rea afloran lavas y piroclastos andesiticos y dacfticos,; asignados a
ta formacin Coya-Machall (Charriet e prep.), de édad Cret4cica Superio-
Teiciaria Inferior. €stas rocas estén intfuldas por un pequeﬁo cuerpo de

_ monzoduonta cuarclfera, ¥ ambas a 9 vez por dnques de compoasicién andeésl-

tir:a, dalasmde potencna.

Las mcés estratifncadas corresponden a andesltas potfiricas de p:roxeno,

tobas brechosas andesttieas. brechas tobéceas y dacitas con éstructura fluidal.

' Se disponen con rumbo NS y leve inchnacnan hacia el Oeste (ver Fig. 2-2.17).
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6] Mineralizacién y altéiacién

£1 4réa presenta una fuerte coloracién limonftica, en colores café ascuro,
rojo y amarillo élara. Estas limonitas recubren muy superficlalmente las rocas

del sector, éspecialmente el intrusivo nonzodiorfticod y 1as focas suprayacentes.

Los mlneral_eé'fﬁetéﬁéos identificados coiresponden a magaetita, que se
ubica en él intrusivo y én & contacts inmediaté con las brechas tabsceas, en
forima disgminada y en finas 'vétillééj_ pirita qué s& pfesenta dis;erﬁinéda én
pequedios eristalés suhedralés de 0,1-0,5mm éspecialmente en Ias lavas daciti-
cas & contatto difects con ¢l intiusivo y especularita, que deurré diseminéda

finamente én &ste mismod 1ipo de rocss.

Las focas que présentan coloracién limoaltica se ubican en el cordén
divisorio éntre 2 circos glaciales contiguos, abiertos hacia el sur, y en pequeiios
manchones én 1a parte alta de la !éderé' éste del més oriental de eltos (ver Fig.

2.2-37).

Lo sbrupto del terceno, y 1as malas f:bndfcionés climé4ticas no ﬁermilié:;dn
wnd revisién do todss estos sectores éparént'emeﬁte _3llefadbs'; Sin embargo, en
la parté baja del cordén divisorio és posible observar o) desarrollo de altéracion
cﬂarzol‘eldéspét.iéé, eh décit@s‘qué £813n én contacto con el intrusive monzodie-

ritico.

" Estas _daéitas mﬁé&téh una textuta porfidica felicta compuesta por'-
es_caséé “fantasmas" (;e' feho_crist:ale.;, de ﬁlagi&lasa'éh una masa fundamental de
r‘ec;is’ééli’z‘@iéﬂ muy tina, que piobablementé lubo Una textura pilotaxltics
hialopilltica; t‘:on 185908 dé tluldez. La plagioctasa (0,5 - 1,5 mm) muestea

diel.gédas"hiablas polisintéticas cuyo sngulo de éxtincidan’ correspohde ‘al tipo
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andesina y se presenta fUértef_nénte‘alterada 8 féldespato potasico y minerales
de.arcilla. €1 feldespato potasico ﬁceurfe como reemplazo pervasivé de la
pl_agioclésé, conservando enparte el sistema de maclas y la forma externa del
cristal. La masa fundamental préesenta pequedios mi-‘:r‘onms de plagioclasa, én
una mesostasis felsitica con rasgos de fluldez ¥ que coirésponde al producto de
desvitrificacidn dé (Jﬁ'a mesostasis vitrea. La roca présenta leve‘ fecristalizacién
con adicidn de silice, con minetal opace asociado. En la masa fuﬁdafneﬁtal se
encusitran ademas pequefios camules de clerita y mineral epaco, producto de
sllérac_';dﬁ de minérales r"r"aéficés primarios, 'y pequeiias héquedédes rellénas por

éuarzo y feldespato pétésico;

El intrusivo corfesponde a una monzodiorita cuarelfera, de gfano médio a
fino, con abundante magnetita diserinada, hematita y lirﬁonitéé que la recubren
superficialmiénte en sectores aislados. §u_ aspecto és bastanté fl"%_éd y Maéro-
scopicamente no se agjvieite alteracisn hidrotermal. Al microscopio brésenta
una textura Hipidioméfré inéquigianular, compuesta por cristales mayareé de
plagioclasa, anilbola y biotita cloritizada, ¢on custzo y ortoclass ea forma
intersticial {muestra D-7T). La plagioclasa estd reemplazada por feldespato
potasics y los maficos por elorita, epidata, minerales de aicilla y minsrales

opaces, producto de oxidacién de los mal icoé.-

€n el contacto del inteusivo con 188 brechas tobiceas de la Formacién
Coyé~Machélf,_§e pfc‘o&ucé un ﬁequéﬁc’_;. halo de alteracién, consistente principal-
‘mente eh una smé'iﬁ_eééiah de grado d4bil a medio, acompafiada por cantidades
'moderéﬁas de c!_orité;"épidota, asocladas & aineralizacién de magnetita, limo-

nitas y hematita.
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Finalmente, en 12 ladera ubicada el SE de los afloramientos del intrusivo,
se -obsesva una zona de co!.r)lfé_c'idf\ émarillenta-rojiza, que se desarolia en
brechas tobicess de la mssn‘s;-; férmac’ioﬁ. La alteracidn principat corresponde a
silicificacién débil acompafiada de epidota. Tambidn se observa fusrte argiliza-
ci6n tocal a 1o largo dé fractusss, pero que afecta s8lo 1a superficie de las
rocas. La coloracibn amarillenta sé debe a 1a presencia de limonitss (goethita?)

producto probablementé de la oxidacién de pirita.

(&) Exploracién geoquimica.

£a el 4Féa N2 17 sé tomaron 8 muéstras, cuyos andlisis se indican en la

tabla siquiente:

NemuEsTRA | AV | As [ Cu [ Pb | 7o [ Mo
S ped | ppra | ppm | ppm | ppm | ppm
cD-17 | <20 | 9,2 12 7 15 | 2
GD-18 <20 {'9,2 | 10 4 9 6
CD-19 <20 a3 | 2 7| e | <1
eo-20 [<2 03 |[<1 7 3 |3
co-2t <2 loa | n | 3| s | <1
co-22 <20 |oa | 6| 2| | <1
co-23 |<20 | o,a | 28 21 85 | <17

. GD-24 <70 | 0,3 51 1| a6 |«

En la Fig. 2-2-18 s¢ indican las curvas por elemento analizado. Como se

puede obsesver, sotamente s& detectd una anomalla alta de molibdeno.
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{5) Calificacién

€n el Area aflora un pequedio apéfisis dé monzodiorita cuarcifera intru-
yendo lavas daclticas, andesfticas y brechas tobiceas de 1a Formacién Coya-
Machalf.

En 8l contacto se desarrolla silicificacion débil & media, y localmente
argilizacién fuerte, acompaniada por silicificacién y seéricitizacién débiles. En
ésta dltima s detectd una anomalla alta dé molibdena.

£1 4rea estd cubierta por un “gossah" de limonites y hematita. La
minéralizacién metdlics observada coriésponde a vetillas y diseminacién de
magnetita, pirita y trazas de espécularita.

Se considera que I alteracitn hidrotermal estd relacionada 13 intrusién
de monzodiorita cuarclfera y a procesos de metamorfismo de contacto.

El tipo de mineralizacién observada, y el hecho dé que sSlo una muestra

presenta anomatla de mOlibdeno, perinite pens-ar' que e) 4rea carecé de Interés

_econbmico.
2.18 Aréa de Alteracién N2 18
{1) Ublcacién

Esta éreé,_' seleccionada para estudio & través de fotointérpretacisn de la
fase I, est4 ubicada en ¢l sét’:lor‘; de la Quebrada El Tapado, afluente del rfo

Tinguiririca, a 8,5 ki al NW de 1as Termas del Flaco, én la ribera sur de} rfo.
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(2) Geologla

En 2] 4rea afloran rocas volesnicas y volcanosedimentarias asignadas a ta
Formacién Coya-Mschall (Chatrier, en prép.) de edad Cretéelea Superior-
. Terciaria laferior. Estas rocas se disponen en el 4réa con orientacién NASOW/S
3205w, én capas de estratificacién gruésa a maciza, muy bien expuestas en toda

fa sibéra sur ded tle Tinguiririca.

 En el pesfil realizado én el &rea seiialada como alterads, se distinguieron
16s siguiéntés tipes litoldgicos, que ge disp'ér'.en slternadamentel lavas andesl-
ticas pocfirié_as arises, tobas arénosas fojas, tobas de lapilli andeésfticas morados
oscuros, tobas de lapilli gradando a sreniscas grussas rojas y tobas gruésas
verdes claros (ver Fig. 2-2-19). |

(3) Mineralizacidn y alteracién

No ss observé mingha lipo de slteracién hindrotermal en estas rocas,
suponiéndose que el célorido andmale én fas fotograffas aéréas es debido a las
tobas rojizas. Tampaco sé observé minetalizacién metdlica.
(8)  Exploracién geoqulrica

No se tomaron muestras geoquimicas en esta 4rea.
() Calificacién

£1 4cea caréce de inteids econdiico, ya que no ﬁr'es'ehté mineralizacién nl

) altjeracli‘.&n hid}btermal.

L52.
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2.19 Area de Alteracién N2 19
(1)  Ublcacidn

El centro de esta dréa de alterscith estd ubicado a 4,5 kem al NE de la
localldad de Termas de) F laco, a uha cota de 3,100 m.s.n.m., con codrdenadas

340551 7 tatitud Sur y 7002&'17" longitud Oeste.

(2) Geologta

En @] Sred afloran rocas estratificadss asignadas a 1a Formacidh Rlo
Damas (Arcos, 1982). Sin embargo, én este estudlo o Fecondeierdn focas
sedimentarlas y piraclésticas que, por su litologfa, probablémente pertendzean a
la suprayacente Formacidn Bafos del Flaco. £1 &rea de alteracién sé ubicarla,

por lo tanto, en un sector del contacto concordante entré ambas formaciones.

La formacin Rio Démos estd réprosentada por andesités porfidicas
amigdaloidalés g'risés“ oscuros & grisés verdasos, sobréyacidas concerdantemente
por lutitas calcsreas negras fds'illféras, tobas fiﬁés 'dacl;ticés grises blangue-
cinos, sndesitas porfidicas .gr‘ise's ‘verdosos y tobas brechosas daciticas, que

asignamos 3 la Foimacién Bafios del Flaco (ver Fig. 2-2-20),

Estas rocas es:én lnlruidas pm- diqueés de sndesita afanft;ea y porfldtca, de

calorés grises veidosos y Qrises oscuros, con potenc;a vanable éntre 1.5 m y

orientacién preferencial £-\Y.

La estratificacin tiené rumbo NNE, o mantess de 40-500 af oeste.
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" (3) Mineratizacién v alteracién

La -ﬁ‘niﬁetaﬁza.cwn observada én esté drea és muy escasa y coriésponde a
productos de oxidacién, tales ¢omo gﬁtﬁité, jarosita y hematita, que recubren
su’pefﬁcialmemé las rocas alteradas. En 1as andesitas del extremo SE dél séctor
estudiado se observéd algunas gu[_as de calcedonia de 2-3 .cm de potencia y trazas
de 6xidos dé cobre. |

La muestia D-5T presenta trazas de pirita y calcopitita en granos de

0,1mnt.

CE1 principal tipe de alteracién que se observa én ests Srea corfésponde a
: silicificéciéﬁ de inténsidad moderada, que éfecté pri_héipalmeme a roéas de tipo
riolita (mu&slré'D-ST) y tobas finas daclticas. bas rocas ricll‘tiéa@éﬁdr.[an'_
‘corresponder a filones mantos y diques, similares a Ios Que afloran a unos 2 krn.
al sur de) 4iea alterada (muestra D-6T} Esta zona silicificada tisnd forma:
ovalada, ¢on un eje mayof de 800 m de longitud, én cuyo. c'er_.t'rb sé dlsp-bhe un
| ndcléo de rocas s'm‘éltéral" eonstituldo por andesitas vérdosas y !utités' ﬁegrés
Las andesntas estén fuertemente clontlzadas, y én parte calcit;zadas, pero no
estdn afectadas por la silicihcac;ﬁn Las lutltas s6lo preaentan moderada
cantidad de calcita. Las focas silieiﬁcadas conservan relictos dé. a téxtura
onglnal y muéstian reemplazo de los fénocristales por ealc;ta, sericita y
limomta L3 masa fundamental est4 compuesté por un’ agy egado felsttico, muy

argnhzado con péqueiios grénulos de cuarzo seamdano, senc;ta y clorita muy

finas.

Dentro de Ta 2002 siliecificada existén sectorés de toca sin alteracién,

-especialmente andesitas porfidicas.



En el extremo ﬁérté del 4rea existe un pequeiio afloramiento de rocas
intensamente argilizadas, con abundante caolln, cuarzo ¥ cantidades menores de
sericits, jarosita y hematita. Madiante sayés X se determing didsporo abundante
y trazas de zeolita y natrbélunit'é {mueéstsa D_;Sx).

£n el éxtremo sur, sé observéh 2 pequenas franjas de rocas siticificadas-
afqgilizadas, de unés $ m dé.péteﬂcié y orientacida Ew {musstra D-6X), que s
disponen én forma paraleld a diques andesfticss que intfuyen a lavas de la

misma composicibn.

(4) Exploracién geoquimica

© En esta 4rea sé tomaron 5 muéstras de roca, cuyss anslisis se indican en

1a tabla siguiente:

O hds NG Au Ac Cu Pb’ Zn Mo
NP MUESTRA] pob | ppm | ppm | ppm | ppm | oom
G0-12 <0 | 0,2 | <2 | 17 a | <1
GO-13 <20 0,1 | 11 8 | 6] 1
co-1s | <20 |<0,1 A 2| ]| 2
- 6D-15 <] 0,0 | <2 al 1w] <1
co-16 f<wmfoar| <2 | 16| 20| <1

Las curvas por elemento éﬁa_lizadq se indican én la Fig. 2-2-21. Como 32
puede aprecief, ningdn elemento presénts concentraciones anédmalas en esta

Area.
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(5) Califlcacién

£1 4rea de alteracién N2 19 corcesponde a una Zona de siticificacién media
a débil, desairollada principalmente en tobas daclticas y roca rlolitica, y a una

pequenia zoha dé ér‘giliiar:-'idh inténsa, desarrolada én tobas bréchosas daclticas.

£a el 4réa né s¢ observd mineralizacién metélica primaria, salvo una

mueslta con trazas dé pirita y calcopirita.

La asociacién de minerales de alteracién, y 12 alineacién de esta 4réa con
&l 4rea do surgencia de aguas térmalés de 1as Termas del Flaco y con el valcén
Tinguiricica, SUgieréﬁ; para esta 4rea dé altérdciéa Un origen hidrotéermal

rélativamente superficisl, asociado a procésos volcanicos recientes.

2.90 Area de Alteracién N2 20
(1) Ubicéacién

Ests Srea est4 ubicada 3 unos 2 km al oesté de 1a confluencia del Rlo Las
_ Damas y el Rio Palacios, a una cota compiendida entsé los 2.500 y 2.800
M., (ver Fig. 2-2-22), con coordénadas 34053547 latitud sur y 70021023

longitud oeste.

{2) Geologla

La zoﬁa slterada sé desarrolla en lavas andesfticas porfldicas y brechas de
* flujo andesfticss, asignadas a la Formaciéh Rifo Damas. Las lavas andestticas
son de colos greis verdoso, con p'é.tina de r:olor “vchocolate" debido ala
hemé\tmzaé‘id!n'y. cloritizacién dq'a.__los ‘ferromagnesianos. Ea muchos sectores

presentan uh marcado cardctét escorlsces (ver Fig. 2.2.22).

“5% .
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Las brechas andesftlcas son de color gris verdosoamarillento, y al micro-
stoplo se observa qué corrésponden a lavas, de lextura afanftica a pilotaxitica,

con fragmentos Incorporados del mismo flujo.

Esta sécuencia de rocas presenta un rumbo genersl NE-SW ¢ Inclinacién
variable entre 30 y 709 al NW. Estdn sobreyacidas, con discordancia angular,
por pitoclastos y 1avas columnares subhorizontales de édad cuaternaria, a partir

de 165 2.600 m hacia arriba.

) Mineratizacién y altefacién

La mineralizacién obsarvade e los séclores altefados de esta drea
corresponden exclusivamente a productos de oxidacién, vale decir, limonitas -
(goethita-jatosita) y hematita pulverutenta. Como minersles de ganga se

observé euarzo y caleits, determindndose también dolomits, medianté rayos X.

Ea un seclor no altérado, y éncajada en andesitas porfldicas, ss observé
una veta de cuarze-calcedonta-hematita, de 0,20 m de potencia y érientacién

N&0OW/BOONE, con una cofrida visible de uaos 20 m.

Los se_cto?es éltérédbs’ :de:ﬁifd de ési::a 4réa constituyen péQt__seﬁds aGeleos
aislados, incluidos en las lavas de lé‘ Férméciéﬁ Rio Dérﬁés.. Sus afleramlientos
presentan formas ifregulates, con didmetro méximo de 60 m.

En 1a parte mds slta de los ofioramientos, 56 obsérva una brechs de flujo
andesftica {muestéa D-31 y D-3%), que lecalmente presenta silicificacién de
intensldad moderada, 'diéc;asamtentd intenss de otiéntacién NSSOE[909, y

recubrimiento limonftico (goethita-Jarosita) acompaiiads de hematita.

.5?.



La roca muestea ciertd porosidad primarla, cuyas veslculas han sido
rellendads parcialmente por_ca!éedonié, clorita, turinalina microcristatina y
limonitas exéticas (principalmente goethita).

Ea la parte mis baja de los afloramientos de las rocas alterédas, y
adyacente a una pequefia quebr-a'da, s& oberva uas brécha t-xldrﬁterr‘nal compu-
esta poi clastes andesiticos, matriz dé Calcila-an-de:s:itér, y Céméntﬁ r‘:onsti_fuldo

por c'alcita#dc‘)lﬁm‘lté-_si‘liée-hemétité (muestra D-4X).

(8) Exploracitn gesquimica

Ea esta Area so tomaroa 5 muestras, y 8} résultado de 105 andlisis sé indica

&n 1a tabla siguiente:

Lo Au A Cu Pb Zn Mo
neMUesTRA| L | D8 | oom | pom | ppm | ppm
GH-7 <20 | 0 10 3 43 2
GD-8 <20 | 0,2 34 4 32 <1
GD-9 <20 | 0,1 9 n 93 <1
cp-t0 - [<28 | 0,1 2 | 18| 34 2
Go-11 <20 |<0,) -5 9 216 <1

Las curvas por eleménto analizado sé indican e la Fig. 2.2.73. Como se

puede apreciar, una muestra pfesenia anomalia baja de zinc.
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(5) Cslificacién

El 4rea parécé carfespondes A pequedias maniféstaciones de actividad
hidrotermal rﬁuy'su@per’ﬁcia!ﬁ ésoéiada & procesos volcéniéos, qQué produjeron
silicificacién y argilizacién débilés. El péqm‘aﬁ& tamaiio de los sectores allera-
dos, y 12 deteccibn de s610 una muastra andmala de 2ing, permite afirmar ﬁue el
srea no tiens expectativas econémicss, ¥ no s¢ recomiendan eéstudios adicio-

fRales.
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ESTUDIOS EN EL DISTRITO MINERO CHANCON



Caplivte 3 ESTUDIOS EN EL DISTRITO MINERO CHANCON
1. Mapeo geologico de zanjas
1.1 Ubijcacidn de zanjas

S¢ realizéd un mapéo geolégico de zanjas en 1as siguientes vetas del

Distrite {ver Fig. 3-1-1):

- Veta £l Manzané 5 zanjas (25m én total)
- Veta Nueva Fér;una' 2 zanjas (L0m en total)
: Veta Nuéva Fortuna Sur 4 zanjas * (28m en total)
- Veta Altamira 1 zanjas | { 5m én tota})
- Veta Anita 1 zanja { 5m en total)
- VetdLaJutia 1 zénja { 5m én totat)
- Veta Campana _ 1 zanja { 5m en toral)
TOTAL 15 2anjas {75m)

1.2 Métods y objétivo del teabajo

Se excavaron zanjas de 5m de 14199 'y 1 de ancho y profundidad adecuada
para poner al descubierts Ja veta. '

Se mapésron las zanjas a escala 1129, utitizando brGjula y huincha. Se
tomaron 62 muestras para anslisis poi difraccién de rayos X, a razéa de 2-3

muéstras cada 2 rY., €n 4mbas c3ajas de Ia veta.

El objetive del teabajo fue estudier 1a estruclure de las vetes, la

minsralizacién'y el tipo de sltéracion de Ia roca de Gaja.
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1.3 Descripeidn de las vetas

A continuacién se describen los resultados del mapeo de ias zanjas,
detallando 1as caracterfsticas de cada veta. £1 croquis de eada zanja se incluye

enlas Fig. 3.1.2 a Fig. 3-1:16.

1.3.1  Veta Altamira

Esta veta pertenénce al sistéma £-W; tisne rumbo N580W & inclinacién
B00-90°S. La cortida reconocida es dé €5 in y $u profuadidad reconocida es de
30 m. La potencia varla entre 0,80 y 1,30 m. La parte superior de 1a veta ést4

e'xplot ada.

Produccion y Leyes (Gonzétez, 1957).

aBo 1941 182 Ton. con 11.56 aft Au

afio 1942: 169 Ton. con 7.6 g/t Au

Una muestia de desmonte, tomada duiante 1a Fase I, did e} sigui'én_te

résultado.
MOMUESTRA Liait) | @) [ omd | @ | G [ameny |65
10 30 )50 ] se0 Joae|os2| n [ na

€1 créquis del tnapea de Ia zanja realizada ss Indics en ta Fig. 3-1.2,
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La veta tede estructura brechosa, con clastos constituldos por andest-
tas de la Formacidn Lo Valle, y matriz d¢ cuarZzo y minerales de mena, ¢on

tamaiios de 1.5 cms, fuertemente silicificados y eloritizados.

La matriz estd constitufda por cuarze, clorita, epidots, espéculsrita y
fimonita, principalriente, con pec’meﬁés cantidadés de pirita, éaléopirita, cove-
fina y oro native. Los minérales metdlicos sé presentan diseminados en el

cuarzo {ver Apéndice 6),

La mayorfa de 1a pirita, en éristales euhedrales a subhédrales, ests

reemplazada por limonita desde el margén hacia &l interlor del cristal.

La espécularita sé preseata entrecsecida con ¢ristales de cuarzo, en
forma acicular, 5 16 1arge del clivaje de la pirita limonitizada. Este minetal o
est4 oxidado, preséntdndose siémpre fresco.
' Calcopirita s& presenta diseminada én cristales anhedrales de 30-50u.
L4 mayor parte éstd reemplazada pot covelina.
Oro nativo seé presenta én forma diseminada en e] cuarze o én los

La veta Altamifa preséenta una zona céntsal con piedominio de la
matsiz, y hacia las cajas predominan los elastes. Ademas se preséntan vétillas
de cusrzo y hematita de 1-3 cm, con estructuia ds peine, que cortan 1 veta

principal y 1a foca encajadora.

Los resultados de los anslisls de difraccién de rayos X, sa indican en la
Fig. 3-1-2.
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Los tipos de altesacién Identificados en 1a roca encajadora son: sillelfi-

cacién, cloritizaci6n, eﬁidctizacidﬁ,' slbitizacién y zeolitizacion.

t.a siticificacién se 'désas;i'olié en 'ar'nbas' cajas de Ia veta, pero en forma
mucho mé&s débil c';ue’ Ia que afécta a los clastos incluidos en el cuérpo .de 12
veta.
madamente SO ems, on los contaclos dé 1a veta con la roca de caja,
disminuyendo su Intensidad al slejarse de la veta. La roca de caja también
presenta cloritizacién, pi_‘ﬁdgétd de metamorfismo fégional, haciéndo diflcil

distinguir cual é$ e} Ilmite éntre ambos tipos de alteracisn.

Los otrés tipos de alteracisn indicados atéctan regivnalmente a la roca
de caja, y no tienen relacidn directa con la veta.
1,3.2  Veta El Manzano

 Esta veta tiene rumbe NB2OW, con inclinacisn de 70°-80° a1 sur. La
cofrida aproximada es de 550 m y 14 profundidad es de 158 m. La potencia varfa

entre 0,4y 3,5 in. La parté superior de 1a vela estd explotada.

Leyes orientativas de 1 veta ¢ indican en la tebla siguientes

Ccu_ | Pb | Za

e o Ta T A | Mo | As
N MUESTRAIPOTENCIA | (g1ty | (o) | opm) | pm) | oo topred | tppm)

F-87 08 ~ F1,9 | 38 [6p2% 250 | 208 | 11 | 15
F-85  |Desmonte | 1,0 | 8,0 | 200 |83 ] 66 | 17 8
- F-136 0,40 0,1 | 51| 130 25 20 7 6
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; Y Au Ag Cu Pb Zn | Mo As
NE MUESTRAIPOTENCIA | (grt) | (9/1) | (op) | (ppr) | (opm) | ppm) | (ppm)

F+90 Desmonte | 57 | 47 | 260 | 287 | 86 7 122

F-88 1,60 6,6 69 |005%| 129 | 18 9 | 19

Los croquis del mag")ed de 1as zanjas se indican én las Fig. 3-1.3 a Fig. 3-

Esta veta tambiéa liene éstructura brechosa. Los clastos son suban-
gularés a subredondeados, con térﬁéﬁés d;a- 1.5 ems. Al micioscopio, én una
muestsa de 1a pé:rte cenlral de 1a veta en la zanja N2 1, se observa qué los
clastos éstédn recristalizados, formandd un agregado con cuarza, aibita, epidota

-y biotita.

La matriz est4 constitulda por cuaizo, epldota y mineral opaco (espe-
cularita, limonita y hematita, con pequefa cantidad de pirité, Calét')pi_rité y
coveling). La especularita tiene forma acicilar. La pirita aparece reemplazada
por limonita. La calcopirita és reémplazada por covelina (ver Apéndice 6-5).

Ademss de estos minerales se presenta ofo nativo &n cristales de 20-
S0y, en proporcibn de S a 6 granos por cada corte pulido.

Oro nativo se présenta diseminado én ¢l cuarzo, en 168 mérgeénés de

pirite reemplazada pof limonita y en 16s margenes de cristales de especularita
(ver Apéndice 6-4 y 6-11).

Ademss sé presentan varias vetillas de euvarzo, de 0,5-5 cms de
potencia, cortando la veta y la roca de caja. En el cuerpo de la veta estas

vetiflas de cuarzo son paselelas & élla, pero én las cajas forman un ensejado (ver
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£iq. 3-1.5). Se observan tambien vetillas de limonita atravesando 14 veta y las

vetiilas de cuarzo.

Los tipos de ‘alteracidn identificados corresponden a silicificacitn y
sericitizacién débil. Se observa ademss cloritizacién y epidotizacién, pero no se

ha establecido si estédn relacionadas a 1a veta o 13 alteracidn regional.

La selicificacién sé desarrolla fuertementé donde las vétillas de cuarzo
forman un enrejado denso. Ea sectores sin vetillas 12 silicificacion s débil a

media.

Sericitizacifn ¢s generalmente débil, y se desarrolia dentro del cuerpo -
de la veta y en una franja de 20-30 cms en @] contacto de la vela con la roca de

caja.

1.3.3  Veta Nueva Fortuna

Esta véta tiens orientacidn N750W/BG9S y uaa cosrida visible de 230 in;

~ profundidad reconocida de 30 m y potencia de 0,70 a 2,30 ra.

L4 veta est4 en explotacién actualmente, extrayéndose 80 tonfmes, con
9 gft Au; 13 oft Ag y 0,20% Cu. Esta produccién es vendida 4 13 planta de la
mina £1 Inglds, y proviene de la explotacién de) nivel -15 (cota 610 Fusm.),

L.os niveles superiores han sido par‘c'!a!mér‘\té explotados.

Leyes orientatives de 1a vela se dan ¢ la tabla siguiente:
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N® MUESTRA| POTENCIA (Q;t'-) (g;{) A (g:ﬂ) (pzp?“ | e (pAprsn )
F-79-1 | Desmonté | 6.5 | 326 | 430 | ss0 | 302 | 99 4
F-79.2 0 0,74 25 | &,70% | 187 | 301 79 316
F-80 " 50 | 66 [o94%) 183 {o,60%| 4 16
£-99 0,70 a0 | 22 | 810 lozesloson| 1 | 8
F-100 100 | 636 | 05 | 100 |0,15% | 188 1 2

$e hicieron 2 zanjas én ¢l extremo este de la veta; lés c¢roquis det

fnapeo se indican en 1a Fig. 3-1-8 a Fig. 3-1-9.

La estructura de 1a veta y 1os minersles de mena y de ganga son igusles

a 16$ indicades pars 1a véts E1 Manzane.

Como minerales de ména s¢ presénta sbudanté galena y poca cantidad
de blenda. Al microscopio & observa ademss calcopirita, diseminada en 1os

minerales de ganga.

Los mineralés de ganga {dentificados corresponden 2 especularita,

clorita, ¢uarzo y épidota.

L a galena sé presenta genetalméhte freséa, én cristales éuhédrales a

subhédrales, parcialmente reemplazada por pirita.

Bléﬁda:omn‘é en cristale§ anhédrales, en sU mayorla con blebs de

- exsoluci6n de calcopirita.
© Caleopirita solamente aparece como exsoluciéh en cristales de blenda.

Los tipos de alteracién desarrollados son silicificacién y sericitizacita.
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Siticiticacion se desarrolta en ambas cajas, hasta una distancia superior

a la abarcada por las zanjas, especialmente én las zonas con enrejado de vetillas

de cuarzo. En el resto, la intensidad es débil a media.

Sericitizacién se d&earrol!a en forma débil, en una fran;a dé 1,0 m de

ancho én 13 caja peadiente y 0,50 m al yacente.

Por estudios de difraccibn de rayds X sé determing Lambidn clorita,

‘epidota, alunita y zeolita, pero éstos no tendrfan relacién difecta con ia

mineéializacidn.

L.3.6  Veta Nuéva Fortuna Sur (Veta La Gloria?)

Esta véta tiene orientacién N8ZOW/BGON, corrida visible de 150 m,

profundidad reconocida S0 in y potencia 0,505 1,50 m.

Su parte superior esté explotada, pero no hay dates de produceién ni

leyes. Actualmente est4 paralizada.

Leyes orientativas se sefialan én la tabla siguiente:

N2 MUESTRA

EPRE Au - Ag Cu Pb _ “As
POTENCIA [ ) | (o) | @) [ opmd | %) | opird | topun)
F-13 0,50 13 | 86 [ o025 | 301 |03 ] 19 | 252

Fig.3-1-13,

‘67-

Para esta véta se hiceron & zanjas, qie se indican en Ias Fig. 3-1.10 a
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Como se indica en los croquis, 1a estructura de 13 vets y los minerales

de mena y de ganga son similares a las vetas anteriores.

En las cajas existen vetillas de cuarzo paralelas a 1a veta princlpal. €a

la zanja N2 3 y N® 4 s¢ desarrolan enrejados de vétillas dé cuarzo.
Siicificaci6n es débil y s¢ desarrolta a ambos tades de Ia veta,

Sericitizaci6n es débil y localmente distribuida.
L35 Veta Anita

La veta Anita ¢s una de las priacipales del Distrito Chancén. Tiene
orientacién N70°%/150.8596, u_ﬁa' corrida visible de 750 m, profundidad esti-
mada en 200 m y poteacia variable entré 0,30. ¥ 8,50 (n, con un promédio de 1,50

.

Actuslmente estd paralizada, pero antiguaménte se extrajo gran can-

tidad de mineral.

Leyes orléntativas se indican en la tabla siguiente:

MUESTRA | POTENCIA Cu | Pb | Zn | Mo | As

Au Ag | ‘ .
N2 m ‘gft o/t | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
F-149 30 1Y 22 |30 | 237 Joun) 92 | 4 n -
F-151 1930 | 14 |38 bae Joasn) oeis | s | a2
F-153 320 17,866 135 |16 | 996 | a6 | 7 56
F-155 0,50 19,6-10,6 1 12 [0,60% | 0,20%( 0,20% | 8 1
F2s6 | 030 f 68 |11 [z fosox| so | 13 | ;1
F:157 Lo ] 002 |20 jo,12%|001%}0,2a% ]| & 19
F-158 | Cesmonte | 27 | 10 o fo, 3% 1,55% | 5 3

- 68-



Seqlin Waisberg (1942) 1a ley media del yacimieato serla de 8,35 gft Au.

£ila Fig. 3-1-14 sé Indica ) croquis del mapeo de la zanja realizada,

ubicada aproximadamente én la mitad dé 15 corrida visible de 1a veta.

Al fgqual que las otras vetas, la veta Anits tiene éstructusa brechosa,
con clastos recristalizados 3 ua agregado de cuarzo, albita, epidota, clorita y
biotita, y matriz compuesta por cuarzo, limonita, éspecularita, pirita y éalco-

pirita. No se observé oro.

En él cuéipo d= 13 vela se obsérvan vetillas deé cuaizd con éstructura de
' peine, paralélas a la veta, pero en 1as cajas estas vétillas forman un éniejado

denso.

Cosho alteracitn hidrotermal se presenta silicificacion fuéite, éspecial-
mente én las zonas con en.iéjédd de vetillas de cuarZo. Ea la cajé pendiente, ia
silicificacién .fuérté se éxtiende hastd uaa distancia de 1m desde el contééto,
disminuyendo luego muy bruscamente 3} alejarse de 1a véta. En I caja yacente,
ef cambio, 1a silicili'ca(:iéh' és fuerte y dismint.i:}(é graduatmeénts al atéjarse de 1a

veta, debido a la presencia del énrejado de vetillas de cuarzo,

Sé desartolla también séricitizacién d?ébil, én una franja de 2 menla
caja peadients, y de 0,60 as e 1a caja yacente.
L34  VetalaJdulia

Esta vela tiene orientacién NBSOW/B09S; coirida visible de aproximada-
mente 600 m, profundidad reconocida de 100 m y potencia de 1,0 a 2,50 m, con

una media de 1,5 m.

-89
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Actuslmente estd - paralizada, pero se supone que anterlormente se

extrajd gran cantidad de mineral, debido & ta gresencla de abundante desmonte.

Existé un socavdn p'rmcipal a 1a cota 550 mu.s.n.m. Desde este nivel

hacia arriba 8& ha desairollada Ja explotaciba antigua.

Leyes orientativas s indicen en 14 tabla siguiente:

MUESTRAJPOTENCIAT Au [ Ag | Cu | Pb | Zn | Mo | As
Ne m ppd § ppmi | ppm | ppi | ppm | ppm | ppen
MF-L 0,5 1,2 { 22 {aso {aza | 95 | 2 | s
MF-2 0,3 1,1} 13 930 | 700 | 313 2 5
Mr-3 | Desmonte | 5,0 y1 1 0,99% | 0,78% | 10,2% TR I 79
Gonzalez (1957) sefala 1as siguisntes teyes:
Longitud | Polencia | Av Cu
m media aft %
Secavén por 13 vets 83,5 3,03 245 | 0,58
Socavén por 1 veta 20,7 0,58 2,37 | 0,63
Chimenéa 39,8 o6 | 379 | 076

£nla Fig. 3.3-15 se incluye &) cr‘bQﬂiS de 15 zan)a, excavada ceics del
extremo W de 1a véta. '

En ta Zonja se puedé medir una potencia de 1,10 m, con iaclinacibn de

730 5 890 4) rmrle. En ambas ca8jas se puede apreciar una zona de cizalle, P(hl-
mmerahzamén, de 5. 15 cm ¢ poténcia, -

+ 0.
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La véta tiene estructura brechosa, con matriz de cuarze, principsl-
mente. €0 1os clastos ha desaparécida completamente la téxtura original, La

fnatriz estd constitulda por éusrZo, limonita, especularita, pirita y catcopirita.

En la zanja existe oxidacién relativamente débil, observandose por

consiguienté bastanté pirita diséminada,
Dentro de la veta se desariolla un enrejade dé vetillas dé cuarzo.

La roca éncajadora corrésponde a andesita silicificada, sericitizada,

cloritizada y albitizada.

En la zanja Ao se alcanza a apieciar Ios Hmités de 1a sillcificacién, y su

grado es débil a médio.

Sericitizacién es mas débil qua 15 silicificacion y s¢ extiende hasa 1,5 -
2,0 i desde el contacto.
1.3.7  Veta Campana (Ex. Yesca)

Esta véta tiene orfentacién NT0OW/700 - 7595W; corrida visible de
aproximadsinente 400 m, profundidad recenoeida de 200 m y potencia dé 0,60 a
4,0 m.

Lé vita es explotada actualmente & rajo ablerto; desde 1a cota 570 m
hacia arriba, produciéndo aliededor de 100 tonfmes, con 14 gft Au {miseral

realizado).

Gonzalez (1957) sefiala ;assiguientes leyes otientativas:

-1



POTENCIA () LEY aft oro
0,64 30
1,25 8
2,25 4 y 0,35% Cu

" Sé hizo una zanja a la cota 680 i, cerea dé la cima del cerro Risco

Bayo, dondeé $é ubica la veta. En fa Fig. 3-1-16 se indica el craquis dé la zanja.

: .Lé vela tiene estructuia brechoss, con clastes de 13 foca huésped muy
Sloritizades y silicificados, alguies de ellos presentado fénocristales aigilize-
dos. La matriz estd eonstitulda por cuarzo, limonita, pirita, blenda, galena,
arsenopirita y éséaéé caleopirita. Ea un socavén ubicado 2 la cota 640 m se
obsérva, én ¢l contacto yacénte, una gula de caleita de €8 cms; conteniendo

trazas de galena, calcopirits, blenda y pirita.

Ea ambas cajas se observa un rfeticulado de vetillas de cuarze, slgunas
de éllas con estructusa de péine, y otras acompaiiadas por limonita, hematita y

birité.

' La roca encajadora corresponde a toba 6é cristalss y lapilti dacltica, en

parte biechoss, de color 'g'r'is verdoso claro a gris violsceo.

A ambos !addsrdé la vata se desarrdllé.siliéifieaei&n dsbil a media, _que'
se hace intensa én aquellos lugarés en que 16s encejados de vetillas de cuarzo
son més densos. En 1a caja pendiente, 1a silicificacién se extiende hasts 1,50
del contécto, d;smimyendo'iué'go biuscamente. En la ¢4ja yacente 1a silicifica-
cibn se éxtlende ids alls de los limites de 14 zanjs, observendose dentro dé Ia

zona de siticificacién media algunos sectores aistadas con shicificacién fuerte.

«72.
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E£n fa cantera x.’_res’armlladé & la cota 570 m se observa, en la caja
yacente, una franja c¢aolinizada de 15 cms, adosada 81 contacto con la vets, y
una franja cloritizada m&s extérior, de 20 cms de potencia. Ambas zonas
présentéﬁ'diserﬁin'aéim de limonita y estén cortadas por vetillas de cuarzo de

0,1 - 3,0 oo

Mediante difraccién de rayos X se determind también en 12 roca de ¢a)a

la présencia da feldespato pot4sico y escasa séricita.

1.4 Paragénésis

En base a las observaciones realizadas duranté el mapeo geolégico de las
zanjas, en el Distrito Chancéa se pueden distinguic Ias siguientes etapas en el

preceso de formacidn de los yacimientos,

() Forénaci6n de fracturas
(2) Recristalizacién
(3) Altesacién hidrotérmal
(4) 10 Etéba de minecafizacién
(5) 19 Etaps de oxidacién ¥ enriquecimiento secundario
(6) 29 Etapa de mineralizacifa

() 29 Etapa de oxidacidn

(1)  Formacidn de fracturas

Con anterioridad & 1a formacién de las vetas se originaron las fracturas.
Estas piesentan estiuctura brechosa y se considera que sé han constituido por

compiesiba.

+713.



Las ffacturas han movido tante durante como posterior de la mineraliza-

cién.

2 Reckisialiiéciﬁn

Los clastos qué se presentan dentro de la veta estda recristalizados a un
mosalco de cuarzo, atbita, pequenia cantidad de biotita y épidota, nd consér-
véndoss [a textura oilginal de la roca. Esto indicasia que durdnte el movimiénto

tecténica Jos clastos estuvieron sometidos a altas temperaturas.

(3)  Alteracidn hidroterinal

A continuacién de la recristalizacién, sé desarrollé un procéso de sltefa-
cidn bidratéermal que se expandié lateralmente a partis del centro dé la veta,
praduciendo én la roca encajadora fendmenos de siticificacibn, cloritizacién,

ei:oidél’iz'éclbﬁ y seriéliizacién.

(8) Primera etapa de mineralizacin

A continuacibs de la altéracién hidroteimal se desarrollé la primers etapa
de mineralizacién. E_r's esta etspa se formaron principalmente sulfuros, éuarzd,

clorita, epidota y probableméntte oro nativo.

Bajo 61 microscoplo se obseiva que la nena sé constituye de una matriz de
cusrzo y epidota, con diseminacién de pirita, calcoplrite, piscoting, galena,

blenda, oro native, pirargirita y plata nativa.

-4



£1 cuarzo, que constituye 18 principsl ganga, se divide a grandes resgos en
2 etapas, correspond;end’o a 1a primera eristates de granulometrfa relativamente
fina y color blance lechoso algo translflcido. Estos pértenecen a una etapa

temprana y son los s abundantes dentro de 16s minerales qué eonshtuyen las

vetas.

Epidota se présenta entre los Mmités de os cristales de cuarzo, evidenci-

ando uha eristalizacién algo postérior a éste.

La mayor parte dé la pirita se presenta én cristales euhedrales, de

formacién contemporsnea al cuarzo.

Caléopirita se. presenta gensralmente en forma subhedral a anhadral,

rellenando éspaclos entse cristales de pirita y cuarzo.

mm), generalmente rellenamio vetillas de cuarzo (10-20 mim) en gulas maeizas
dé hasta 25 oms de potencia, con exsolumén de calcopirita. Ea muestfas de la :
Mina Léona seé observa quée la blenda teemplaza pseudomérhcamente ala

galena, preséntando textura de "caries™s

Galens apasece asaciada a la blenda, con texluras de reemplazo que
1nd|can qué es antenor aella. Se presenta én crlstales id:ornorfos, disémlnades

en la ganga cuarclfera, én pequeﬁos cGmulos de cns‘tales, én vetillas dé 1-2 mm

o en gu!as ds 1-2 cms.
Ar'éenobiiilé 'sérpféser‘ita como ¢ristalés aislados ¢ cdmulos de cristales
- euhedrales a s;ubhedtalés témbicos, dé tamafio fino (0,1-1,5 mm). También

forma vetilias de eristales de giand muy fino slineadas i los bordes de vetillss

de cuarzo.

djsi



Ofo nativo aparece como Inclusiones en &l cuarzo, indicando una depési_té-
cién simultdnea. £n rauéstras de 18 véta Leona, se observs ofo native en forma
de péqueitas tnclusiones (3-5u) én cristales de arsenopirita, principalmente, y

tarnbién en cristales de ealcopirita.

(5) Primera étapa de oxidacién y eariquécimiento secundario

Luegd de 1a primera stapa de mineralizacién, Ia mayoria de fos minerales
de las vétas sufieron procesos de oxidacién y enriquécimiento secundario.

Asf, la mayorfa de ta pirita fue reemplazada por hematita y limonita.
Calcopirita fue reemplazada por covellna (ver spéndice 6-5).

En esta etapa, €l ofo hativo que cristalizé denteo de cristales de pirita,
migré hacia los Imités del cristal durante ta oxidacién de pirita a limonita, -

peimaneciendo también en huecos dentro de 1os seudomorfas de limonita segla

pirita.

 (6) ' Segunda etapa de mineralizacién

Después dé I3 oxidacién dé 165 mineiates de la primera étapa, se formé
especularita, cuarzo secundario y célcita.

Especularita fresca se presents ‘a 1o largé de los elivajes de pirita
limonitizada, ¥ taibisn réllenando huecos dejadas por 1a oxidacién dé minerales
primarios, indicando queé se formé despuss de la oxidaci6h de pirita a limonita.

"Las vetillas y tos enreados de eusrzo, especularita (hematita), desarrolta-

dos denteo de la veta principal y en sus cercanfas, sé fofmaron en este etapa.

e



También se obsérvan vetillas de calcita con calcopirita, blénda y galena,
cortando las vetillas de cuérZ(i'y corresponderfan a esta etapa de mineraliza-

cibn.

(?)  Segunda étepa de okidacibn

Luego de la sequnda etspa de mineralizacibn, los sulfures y 6éxides
cercanos & la supérficle fusion transformados én mineralss como hématits o
limonita por eféctos de ta éxidaciba.

En 18 Fig. 3-1-17 se indicd uh resumen ésquemdtico de la paragenesis

- désceita antériormente. -

2. Estudio de incluslones ﬂu:das

Se estudié la distribucidn de temperaturas de llenado de inclusionés
| fluidas én'las principales vétas del Distrito Chancén, con el objeto de éstablecer
Tas caracterfsticas de la mineralizaciba en profundidad.
~ Las muéstras fuerdn analizadas ¢ intefpretadas en la Universidad de
Tehoku, en Japdn.
2.0 Muestreo
Se tomaron en total 33 muestrss de 9 velas, con el objeto de destinariss a
Ia medicién de temperaturas ds llenado de inclusiones flutdas. D ellas, sélo en

1as slquientes 25 muestras fue posible Ilevar a cabé tales mediciones.

.77
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Veta ' Cantidad de muestras

El Ingles 12
_ Cainpana 2
La Jutia 2
Legaa 4
~ Anita 2
Nueva Fostura 2
Ei Eacante 1
' La Arana {Americana) 1
Manzano 1

La ubicacibn de estas miestras sé ha indicada en la Fig. 3-1-1 y los

caracterés de cada muéstea én la Tab. 3.2-1,

2.2 Preparacibn de las muestras

La 'rhéydrfa de laﬂs muestfés corresponden a cuarzo lechosd. Este évarzo
esté constituldo por un agrégado de cristales muy fings, con abundantés
fracturas & Inclusiones fluldas, que provocan uaa gran dispérsién de 1a luz,
dandole é1 aspecto l;:éhosbi £sto feéuiéfe uha preparacién muy cuidadosa de la

Mmuestes, én cortes extfemadamente delgados (<50 ).

Se hicieron 3 tipds de cortss transparentés, uno én e contécto veta-roca

encajadora, oteo en las drusas y un tercero entre 16§ 2 anterloses.

578-



Tab,3“2~l

Caracteristicas de inclusiones ftuidgs

——

Resultados de medisidn de inclusiones fluidas

Texgeratura de

e _ —i—ea- | . 1iénado {*C)
Rizero : - — . Cantid_ad . B - P
de Noobre de veta Ubicacidn Caractéristicas . Ii!?_speéi(a de de incly- _ :V' tor Salm‘l-:;d
- € ‘ y ioF s{of alor
muestaa T , : 1es accessorics oclusiones siodes Rango (valer
B de éoarzo Hicera : floidas fluidas & gromedio
‘ ) _ B .| eedidas .
No. ¥ | El Ingles nivel supevior, cota 910 | vetilla dé cuarzo con Spe. dis. principalmente 18 270 - 16 279.3 -
- .c.n.., . drysas _ : sécundaria Co
2 " oefvel superior, cofa 850 | cuirzo transparénte - secundaria . 3 208 - 380 | - 296.4 -
n,S.0,, ] : T :
3 " nivel 0, c¢ota 810 m - e 12 216 - 301 | - 236.8 =
é.s.0m. _ ) : -3
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2.3 Observaciones microscéplcas

Antes de madis la temperatura de llenado, es neceésario determinar,
mediante observacién microsedplcs, 108 diferentes tipos de inclusiones fluidas y
elejir 1as més épwpiédé's pata efectuar 13s mediciones (p.e., inclusidn primaria,

sécundaria, gas, "daughter fineral”, fase dé CO2).
En el &f¢a de Chancén sé observaron [os siguientés tipos de inclusiones:

L-  Inclusiones de burbujas

2.-  Inclusioneés Hquidas

3. Inclusionss gaséosas y liquidas
b.-  Inclusiones de €O,

S.. Iaclusiones dé multifases

En todas 13s muesteas sé observaron los 3 primeros tipos, y la mayorfa de
las inclusiones son secundarias {és decir, una vez eristalizado el cuaizo, en las

fracturas fueron entrampadas 1as inclusiones).

‘Las inclusionés de COy solamente se observaron en las muestras N 1, 4 y

s

. Las 'iﬁclusiOﬁes multifases sa observaron tales halita como "déugbter
mineral® en 1as mueéstras N2 4y 5.
2.4 Instrumentos de medicién

L4 medicién de la lerﬁpéféluré dé llénado dé fas inclusiones fue realizada
en v microscopld NIPPON KOGAKU, provists de una platina de éslentamiento
UNION KOGAKU. |
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£ gradiente de ascenso de temperatura considerado es dé S°C/minuto.

'En el caso de la medicitn dé Ia sélinidad,_ s¢ enfrié primeramente 1a
muestra a -709C para congslar a '-lc')s flufdos, eélevandose pastésiormente ta
“temperatura en forma controlada a una vélocidad de 10C/min. La temperatura
~ de fusidn de este hielo se tomd ¢omo punto de solidificacién, y sé ha calevlado

el equivatenté en NaCl.

2.5 Resultados dé las mediciones
2,51 Témperaturas d2 llenado de inclustones fluidas

La cantidad de inclusiones fluldas én Ias qué s& midieron tas témﬁera-
turas de llenado asciende a ua total de 386, variando ampliameénte entre 950C ¢
3800(: Su temperatura pmmedzo fue de 74N 60C, La amplitud da 1a tempera-
tura de Henado y el promedio en cada muestra figuran én 1a Tab. 3.2-1y se han
graficado histogramas de 1as temperaturas de todas 1as musstras en 13 £ig. 3.2
L Como s2 indica en }a figura, a gran&es‘ fasgos presenta un pico en forma de
campana én los alrededmes de los 2309C, si bién 2n los oliededoies de 1os

1800¢C, 290’0(: y 380°C $& feconocen “peaks" menores.

£n la an. 3-2—2 se indicaron los rangos de tempetatures de ltenado de

cada veta sequ nive!es, adcionindose para comparacién, valores de yacimi-
entos aurlfieros representativos de Japén Comé se puede observar, en todas 163

casds 1as velas del Dlstnto Chancdn preséntan rangos mis “amplios que los

ejemplos japonesss.
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Por otro lado, eén 138 Fig. 3-2-4 a Fig. 3-2.10 se graficavon tos

histogramas de las lemperatusas de 11énado por veta y segon niveles.

(1) Veta £l Inglés

Corno se aprecia en 18 Tab, 3-2-1 y Fig. 3.2.3, el rango de temperatura
de 1lenada de ésta veta és de 1640 - 3885C en el nivél superlor (910 m.s.m.),

850 - 3309C en el meédio (nivel 0), y 2309 - 375°C en &1 inferior (nivel 3).

Los histégramas segdn niveles se hallan & 1a Fig. 3-2-6 y ol se observa -
que los "peél&s" sé& ubican én los alrededorés dé 220°C én 108 niveles superior y
medio, y dé 2309C en el inferior, réconociéndose una téndencia poco marcada 3l
euﬁentd de temperatura hac¢ia los ﬁivé!és infériores, si bien a grandes rasgos 1a

variaci6n es éasi nuta.

Aparté, éxistén rpeaks" mendies én 1os 3000 - 3500C y 3700 . 3809C én
el nivel supenor, en los alrededores de 300°C en el medm, y en 108 alrededores
de 280°C en e} infenor, con lendencia a una mayer frecuencia en incluslones de

alta temperatt_.lra en Ios‘ niveles altos.

(2) Vela Anita

De 1a presénte veta $8 colects una muestra en el pivel superior (236 m
s.m) ¥ oLra en el Inférior (600 m.s.nm.), y se obtuvieron Ios resultados que

aparecen én la Tab. 3-2.1 y Flg. 3-2-2.

"‘Loé téﬁgda de lempéralﬂra de Menads son dé 1959 - 2955C en el nivel
supenor, y de 1289 - 293°C en e! mfénar, d:stnbuyénmse el dommio de bajas

tempe:aturas en ¢ tnferior.
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A su vez, en el histograma d¢ 1a flq. 3.2.5 también se observa que la
d_istribucidﬁ de frecuencias sé halla concentrada hacia el lado de las tempera-

turas bajas.

(3) Vela MNGeva Fortura

En esta vela se colectaron 2 muestras en 2 piveles, y te &tuviétdﬁ_los
résultados de 13 Tab. 3-2-1 y Fig. 3-2-2, €n la muéstra dél nivel superior (685
m.s.n.m.) fue posible fedis una sola t'e:ﬁpefétura de Ileﬁ‘ado, y por 1o tanto és
dificil esclarecer 1a lendencla de este nivel. Eb nivél iaferior (610 m s.. m)
presenta ua rango de 1210 . 2510(;‘, Yy su d;stnbucién és dlspersa, como se

obsérva en fa Fig. 3-2-6 y s difleil ver su teadencia.

(8) Vetaladulia

£n esta veta lamb:én se exlrajd una muestra eada una en 2 piveles
d:st intos, y se obluwemn Ios resultados de 1a Tab. 3 2-1y Fig 3.2:2. Los FA7g0s
de temperaluras_ son de 1469 . 2609C e el nivel superior {675 m s.h.m.) y 2580 -
380°C en el inferior (575 m shum). La distribuciéa de 1as frécuzncias se haltan
en 1a r'ig. 3.2-7, en ;ez nivel mperiaf-se dispersa ampliameante, }nientras én el
inferlor qQueda més reslnng;da éntie los 2800 . 3400C, ¥y se permbe uaa

tendencia al auments de temperalura hacia abajo.

(5) Veta Campana

También sé coléctd una muestra éada vna en 2 niveles distintos, y se

obtuvieron los resultados de 13 Tab. 3.2-1 th’;. 3.2-2,
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Las rangos de temperatura son de 1459 . 2970C en el nivel superior (640
m.s.n.fn.) ¥ de 1830 2 3050C ¢n e inferlor (570 m.s.mim). A su vez, en la
distribucién de frecuencias de la Fig. 3-2-8 se constata un sumento de

temperatura poco nitids hacia abajo.

{6} VetalLeona

También s& realizé un muestreo de uaa muestra ¢ada una en 2 nweles,
obteniéndsse Jos resu]tados de la Tab. 3.2 y Fig. 3.2-2. Los rangos de
témperaturas dé 11enado son de 1459 - 316C enel nwel supenor (?27 m.$.n. m.) y
de 1370 . 297°C énel mfer:or (634 m.s.n.m.). Como sé aprecia en Ia F:g 3&-9
Ia distribucién de las temperatusas es dispersa én ambos niveles, y no se

FECONDCE UNA variscién vertical de Ia tesmperatura.

(1) Veta £l Encanto

En esta veta se obtuvé una sola muéstra apta para la medicién. Sus

resultados figuran én 1a Tab. 3.2-1 y Fig. 3-2.2.

€1 rango de tempeiaturas de ilenado és de 950 . 2420C, con una

distribucién dispersa coma se obséiva en 1a Fig. 3-2-10. -

(8) VetaLa Araiia

-

En esta vela tamblén fué posible realizai Ja med:cnﬁn de wvna sola
muestra. Ea la Fig. 3-2-2 y Tab. 3.2:1 se aprecian sus resultados. E1 rango de

temperaturas 6s de 1620 29Q°C, con una distribocién dispersa.
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(9) Vetra Manzano

También en esta veta fue posible medir 1a temperatura en una sola
muéstes. Como figura en 18 Fig. 3-2-2 y Tab, 3.1-1, b rango es de 245° -3410C,

¥ su distribucidén es dispersa.

En la Fig. 3-2-11 s¢ han consignado las temperaturas piomedios y el
qradiente térmico séqin fiveles. En élla se observa que 13 variacién vertical de
13 tempesatura promedio presenta una relacida directa con ta profondidad en 138
vétas Ledna, La Juliay Cér’ﬁﬁéﬁé, mienteas en £1 Inglés, Anita y Nueva Fortuna

(?) esta relacidn és inversa.

€1 gradienté térmico dado entre 2 puntos (2 niveles) varia seghn las

vetas, de 1a siquiénte maneras

Veta EI Inglés -0,459C10m (el signo - indica uea

relacién inversa).

Veta Anita -35C/10m
Veta Leona 1,399C/16m
Vets La Julia 13,59C/10m
V_eta Campana 4,3°cjlﬂm

2.5.2 Satinidad

En forma conjunta con la medicitn de 18s tempecaturas de lienado, se
efectuaron medicionés de salinidades en las vetss mas representativas, obleni-
éndose los ré;-_,miad-ss de 1a #ig; 3.2-12, Poara comparaciba sé han adicionado éa
14 misma Tiguis 168 valores de loé yacimlentos vetiformes represéntativos del

Japsa.
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Como sé puede observar, en la mayorfa de los casos, las vetas dél
Distrito Chancén preséntan ura salinidad de & a 6%, mientras en parté de la
veta €1 Inglés s¢ reconocen inclusiones fluldas sltamente salinas con halita y

rdaughter minerals".

Los casos de depésitos monometalicas de Au en Japdn, en geaeral
presentan concentraciones bajas de 0 a 3%, mientras los polintet4licos son inds
altos, reqgistrado valofes entcé 5 y 10%. Los valores obtenidos en las vetas ded

Distrito Chancén sen simitares a las da los yacimentos polimietaticos japonésas.
2.6 Consideraciones

Ea este Distrito los rangos de temperatura dé llenado s6n més amplios que
én los yacimentos jeponeses. Este hécho sé débeé probabléemente a la éxistencia
de variados estudios enineralizantes superpuestos, sumada a una alta velocidad

de eafriarnignto.

Si bien én las vetas €1 Inglés y Anita se observa una relacién lnvarsa sntre
la temperatura de llénado y la profundidad, la'obsér\?aéiér‘\ micsoscépica de las
lnclusionés evidencian una mayor pérticipéciéﬁ de 1a fase _l(i]uida en los niveles
supériores, con un aumento de 1a relacién fase gaseosa a llquida y de inclusiones
polifdsicas hacia los aiveles inferiorés. Estas son evidencias que sugierén una
mayot téﬁ-peréiufé hacia la profundidad, y son ¢ontradictorias con 1as tempera-

turas obtenidas.

Este hecho se considers que obedece & un rapido enfriamienta que afectd
tambien a las partes profundas, haciendo que queden entrampadas inclusiones de
allas temperatucas fncluso en los niveles superiores. Este hecho concuerda con

el gradiente térmico extcemadamente bajo mencionado en 2.5.1.
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" Las salinidades registradas en las 'veta"'s:"de! presenté_bistrifo son algo
altas comparadas con depbsitos stmples de AU-Ag. La alta salinidad incrementa
el 'gréﬁo de fusibn deé 168 elementos coma el Cu-Pb-Zn, y por .lb tanto este
yacimiento tiene grandes posibilidades dé convertirse e polif'l‘letél'icé,' en el

cual si bien la parte supenor se trata de vetas de cuarzo aurf!eraé, hacia ¢l

La éxistencia dé hatita y "daughter :‘i‘tir’:efals“ que indican iﬁélus‘xﬁﬁés de .
alta sa!inidad, permlte com:derar el origeﬁ Igoen de estas inclusionss, pudlendo
existir tal cuerpo fgneo en fas proximldades. Coimd cuerpos més probables sé

- pueden mencionar tas riolitas 6 dacitas qué atraviesan a la formacion Lo Valle,

3. Relacion eftre vetas, falles y diques

"€l andlisis de fracturas es un elemento muy importanté. en la exploradﬁn
de yacimientos ‘vetiformeés. Como una manera ds abordar €1 andlisis de
fracturés, se estudxﬁ la relacu'm existente entre vetas, fa}lés y diques en el

Distrito Minéro Chancén, utlhzando los dato_s obtenidos en la fase 1.

Para este anAlisis se r:onoiderd solamenté &} fumbo de estas estrueturas,
ya qué muchas veces el manteo de las vétas, fallas y dlques es poco clard Los

rumbaos fuemn agrupados cada 240, s»paradaménte para las fallas, los digqués y

1as valas.

Efn la Iab. 3 3.1 s& lndlca Ia dnstnbumdn de hecuencna de los rumbOS de

 las esltuctﬁré"s:.'ﬁh 1a Fig. 3.3.1 se presentan 168 dlagramas dé frecuanc:a.
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VETA CON MINERALIZACION

B riotite ¥ dacito
T Angesing
Granitoides

. Fig.3-3-1 Ologroma de frecuencia de velas, follos y diques en el
pistrito Chancdn. : :



(1) Veatas

Como se observa en la Tsb. 3-3-1 y Fig. 3.3.1 Indicadas, la frecuencia
m4s alta de vétas corfesponde a on sistema N6GO-B0OOW, ¢on un 27%. En sequido
lugar un sistema NA0O_609F, con 18,5%, con.stituyendo &) 40% de las vetas del
Distrito. Ademas existen otros sistémas de vetas, con frecuencias ménores al

10%.

(2) Falas

Las fallas des:érééliéaas'_eﬁ éste Distrito se pueden subdividic én: falias
pie-mineralizacién y fallas post-mineralizacién.

£ este andlisis se consideré ¢l conjunto de los 2 grupos, ya que existén
alaunas fallas pre-mineial qué présentan 'rémovuizaéialn post-mineral.

Lé frecuenc:a rnés a!ta corretponde a un sistema N&OO-GOO'H, con UR 40%.

£a segundo fughr un sistend N60%-80°W con un 15%. Estos dos sxstemas'

co‘-‘sstituyér‘\ mas del 50% de las fallas dél Distrito.

Por consiguiente, tas fallas y vatas tendr[an onentacxmes muy slmi!a:es,
presenléndoSe la ehayor frecuencla de ambas én el rango Nago_godw,

Comparando afi\bos' sisternas en lo§ diagramas de frecuencla (F'ig. 3.3-1)
s& observa gran similitud entre ellas. Por 10 tanto, se considera que los sistemas

de fallas y de velas tienen una relacién auy fatima.
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(3) Diques

En el Disteito se presentan 3 tipos de digues: félsicos (riolita y dacita),

andésiticos y granitoides.
La inayoria de 10s diqués andesiticos son post-mineralizacién.

La distnbucndn de frecuencla de los diques se indica én la Fig. 33
Como sé puede observar én ella, fa f:ecuanc:a s alta corresponde a una

sistema NS- N20°E con 28, 6% en segundo lugar uh snstema N60°-83°W, con
19%. |

La maybr[a de los dlques félswos 500 NS-NZOOE- 16s diqués éndesiucos son

NAGO. 60°w, y los diques dé granitoides son muy pocos como para establecer 1a

tendencia mayont aria.

Comparando los diégrémé's dé frecuencia de dianés con os diagramss de
vetas o fallas, no se observa similitud éntre ellos. 16 que significarfa que Ias

_ estructuras donde se ernplazaron los diqués no ltenen relacibn direeta con las

vétas y fat!as.

& Estudio geofisico (Metodo de P.1.)

Dé dcuerds 8] estudio geoldgico realizado en 19 fase I, en el drea de
Chancén existen varias vetas que contienen oro, plata y cobie, constituyéndo un

prospecto del tigo vetiforme epitermal.

El propésite de este estudio es éonocer la continuldad y las dimensiones

del sistema de vetas.
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E!;.métodb de r’ﬁédidﬁﬁ,bsi éomér 10s equipos y el procesamiento dé dates
aplicados para esta 4rea, son los mismos usados en ¢l rea de Rosario de Reﬁgo,

que s¢ explican én el préximo eapitulo,

Perfilés do medicitn (Fig. 3-4-1): La direccion de las vetas és N709-800W
por 1o cual se p!anihcd dos pérflles de medncidn én la dnreccwn N-S, casi én
4ngulo pecto con la dareccnén de las vetas. £l espac;amiento entfe esles perhtes

fue de 200 metros y 1a dlstanc:a ‘entee estacnones de medicién fue de 100

. ihéteos.

PERFIL LoNGITUD GIRECCION
A B X 37 NS
Catk N
YOTAL T asKm

4.1 Resultadd de las mediciones
4h1  Resuitado de las mé_dié_i'oﬁ'es de Yaboratorio -

Las medicnmes de Iaboratorio s& reallzaron én 22 fnuestras cuya'
ubncéciéﬂ sé lhdnca & 13 F:g 3 fl 19. Las muestras se cortaron en cubos de 5

'_ cms de arista; sin embargo, algunas muestras debieron e reducidas de tamafio

Se 'fnl_did'lé Reéist’ivi_déd y el EF. o los tres éjes para lés muestras

q:fitiicés’ ¥ enuneje p'ara aquellas que iénfafi uhs siista de menor diménsisn.
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Los résultados de las medicidnes sé fmuestran en (3 Tab. 3.4.1, 'Se
prépararon otras Tab. 3-4-2 y Fig. 3-6.2 3 Fig. 3-6-3 en que se muestran los
resultados de a3 mediclones de resistividad y efecté de frecuencia relacionadas

4 los diferentes tipss de roess.

De acuerdo a 10s resultados de 15s mediciones da laboraterio, sé puedén

concluir tas siguientes caracterfsticas para fas rocas del 4rea de éstudio:

1) Andesitat Se encuentra distribuida en tods el 4rea de sstudio y
muéstra Valofes de £.F. que varlan entre 2,0% y 0,4%, siendo su valor pmméd;o'
de 0,9% estos valores $0N COMUNEs para este hpo de roca. La ressstw:dad var!a
entre 4.220 y 177 ohim-m. En la msistw:dad de tas andesatas 6 pueden
rer:omcer dos grupos. uno presenta valores entré 200 y 400 ohm -y el otro '
pre senta valores entré 2.000 y 4. 000 ohm-m. El pnrner gwpo corresponde a |
andesita sin altéracién ¥y el sequndo giupd corresponde a andes:ta con vetillas de.

.cuarzo, lo Que éumeﬂta ta re:.islindad consndereblomente, a Valores que se

Dbservan generalrnenle para 1as vetas de cudizo,-

2} Dacitai S 'midierbn s610 dos mu'e‘stras de dacita, 16s valores de E.F.
encontrados varizron enlre 1,9 y 04%. con uh valor promédio de 1,2% ta-
teslstmdad med:da varié entre 564 y 260 ohim. m, con un valos pmm.,d.o de 394
ohm-m. Los vé]ores de E'.F .y dé reststwidad obtenldos para la dacita son

semejantes a los obtenidss parala andesnta tresm (ler grupa).

3) Riolita: Se midld 616 una mue;tra de nohta, ohteméndose valores
SImiIarés para os Lres ejes, tanto en EF. corno en res:stividad La caracterrs-
tica del £F, y de la resistivided tambida son similares a Ios valores de la

andesita sin alteraeu&n (ler gtupo) Estos 'valores de résistividad son altos en

comparaclén con los valorés rormales pasa las rlolitas.
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Tab. 3.4-1

Resumen de mediciones én muestras de Chancta

RESISHIVIDAD

KUESTRA NO. ROcCaA f F &
: (OHK-H) % (1000 -EF/RESIS.)

7 : 564.0 0.¢ 1.1
C- ¥ pACITA 537.0 9.1 1.3
L 555.0 0.4 0.7

PRARED IO 552.0 6.6 1.

- £220.% 1.1 0.3

€- 2 ANDESITA 3600.0 0.3 6.2
' : o 40099 1.2 6.3
PRONKECID 2553.¢ 1] 6.3

. o £095.0 1.9 ¢.2
- 3 ANDES TR 15479 0.3 S 6.2
o : AGE2.0 ¢.9% 0.2

PRONED IO 3920.0 0.9 a2

£21.06 1.3 3.1

- 4 ANDESIIA 367.6 1:3 1.5
: . 316.0 .9 2.7

_ PRONEDID 3898.4 1.2 N

3650.0 - 6.7 6.2

€- 5 < AKDESITA 3330.0 0.8 9.2
C  29¢0.0 b.% 0.2

PROKED IO 3860.90 0.8 &_2

1383.0 t.2 ¢.8

¢- & x10L 1T 1443.0 6.4 0. &
S e it28.0 1.1 0.8

PRONEDIOD 1485.0 N1 0.7

L o 260.0 1.6 €.2
- 1 pacita 268.0 1.% 6.7
: 326,90 1.9 5.3

PRONEDIG 283.0 1.8 6.4

_ o 1967, 6 6.3 ¢.4

C- 8 © BRECHR DE 1866.6 0.7 0.4
" ¥OBA REARIN 0.7 0.4

PRONED IO 1895.¢ 0.7 0.4

1088 518,90 1.5 2.9

c- ¢ LAPITITICS . 653.0 (P 2.9
o L S§3.90 1.8 3.1

pROBED 1O s61.9 $.7 3.6

. S 1165.0 0.% 0.1

- 10 AKDESITA 2475.9 0.5 0.2
o 385, 0 %.5 9.2

PROKEDIO 3275.0 6.5 0.2




RUESTRA NO. B 0 ¢ A RESISTIVIDAD £ F Fox

(OHE- ) «x?) (1606-EF /RE315.)
. 128¢.0 1.4 1. '

¢- 1 1984 : , 12718.0 1.8 0.8
ANDESITICS 11300 it 0.9

PROBEDTO S b251.¢0 1.2 3.0
) . - A4125.0¢ 0.1 e 1

c- 12 VETA COFE {UARZQ §250.0 0.5 0.t
o 610d.0 0.2 6.0

PROHER 1O 4823.9 ¢ 9.1

. 638.6 1.3 2.4

€- 13 ‘ANDESITA - 363.0 1.8 5.9
, o 3710.0 - | 5.4

CPAONEDLO . 424.0 1.7 1.6

: ' 26%0.0 6.4 9.2

- 1¢ ' ANDESITA : 2880.¢ 6.5 9.2
S 23g9.¢ 0.4 0.1
PRERED IO o 27139 0.4 0.1

. S 1820 6.4 2.2
€- 1% ANDESTITR 177.9 0.6 R
: - 21000 .4 5.9
PROKEO IO ©130.0 ®.5 2.¢

€- 1% VETA bE CuArze 564.0 6.8 V2.8
PROKEDIO | S5d.0 6.8 17.1

‘ : 9460 2.2 S 2.3
- 17 wes © 89E.0 2.3 z.3
ANDESITICA ©e87.0 2.0 2.3

_PROMEDIO 41,0 2.2 2.3

1 L 5128.0 16.4 2.0

c- 18 YETA DE CURRZO| 1318.0 ir.¢ 2.6
: R " B598:0 5.5 0.8
FRONEDIG | 4568.0 1.6 - 2t

, 1 - L _ s§§.o' 10.8 2.5

- 13 YET& DE (UARZO §455.¢6 8.3 6.1
: : ' $64.0 12.2 5.4

PROKEDIQ - 1856.0 10.86 10.0




HUESTRA XO.

R 0 C A

RESISTIVIDAD
_(ﬁhﬁ-ﬂ)

F X L
(1000 -EF/RES1S.)

|vera oE cvazzo

PRONED IO

1860.0
_983 0 -
136¢. ¢
13715.90

VETa DE CUAR2G

T UPROBED 1D

i 535 )
420.0
122.0
516.5

YETa DEf CUAKZIC

PRONED 1O

4975.0°
6025.0
46715.90 .
502506




Tab, 3.4.2  Reésumen de mediciones e muestras de cada roca en Chancéa

Roca No. de muéstras| Maximo Promedio| . Minimo
Dacita 7 2 EF 1.9 1.2 0.4
R .561. 394 260
Andesita ;ﬁ BF 2,0 H 0.9 | o.
R 4320 | s 17_7:
Riolita a 1. ER e 1.1 0.9
R 1583 483 | 142s
Roca de | 13 EF 2.0 0.9 0.4
volcanica _ : . B e
R - 6220 1127 177
| Brecha de Toba. i 1 EF 0.8 0.7 | 0.7
- R o | o 1866
Toba Lapilitica 1 KF | 1.9 — 1.7 1.5
R 655 | 5857 513
Toba Andesitica | 2 B | 2.3 1.7 1.0
R :1284 - 106& | 882
Rocas’ de , 4 EP 2.3 1.43 0.7
_ Sedimentos R | | ne 513
izeta de”(".‘ilé.l*zé 7 él? 38 10.7 0.2
| R | es9s 1910 420

EF: Bfecto Frecuencia (%)
Rt Resistividad (ohm-n)



6) Rocas piroctésticas (bfech'a tobscea, toba de tapmi,'mba andest-
tica). Las musstras de rocas plrocldsticas medidss fusron 1 6 2 por cada tipo.
Los valores promédia medidos para 1a brecha tobacea son de 0,7% paia et £.F. ¥
1.894 ohm-m para 15 resistividad, qué representa el valor més alte encontrado

- para }as focas piroclasticas.

Los valores promedlos para la toba de prl“I s0n de L,71% para E.Fa y

557 ohn’:-m para la resrshwdad éste valor de 1a res:stwidad es e! valor mﬁs bajo

medldo

Los \alores de EF. medldos para la taba andesftlca s60 de 2,2 a I 0%
€on uh valor pmmedm de 1 1%. Los va!ores de tesistividad medidos van dﬁr
1. 28& 882 ohm-m, con un valor promeédio de l 08!5 ohm m‘ estas valores sof un

POCco mis altos que 163 obsewados én Jas otras rocas pnroclést icas.

En’ general, & puede couclmr que los Valorea de E.F. para las rocas
p:rocléstlcas van de 2,3% P 0 ?% ‘eon un valor pmmedlo dé 1,43% y los vatores

de msistwndad van dé 1.911 a 513 ohm-m, con un valor promed:o ds 1.162 ohin.’

m.

5) Vetas de (:uaraoi Aqu! se incluyen muestras de superhcie de las
vetas de cuarzo ¥ muestras obtenidaé dé 13 rhiaa €} lnq!és y én otras Iabores '
"rmneras abandonadas. Se reco!ecw uh total de 7 muestras, que arm;aron uey
.valor méximo de E.F . de 33% y un vélor mlnlmo de 0,‘2% La diferéencia entre
| m!nlmo y méx:mé és rnuy grande. noténdose temblén uha gran dlferencia eh las
medscibnes fealizadas e los difefentes ejes de una inlsmd muestea (amsotto-
pfa). £t valor prﬂmedio de EF. s de 10 1%, que o3 muy ‘aite, aproxlmadamente

10 \eces mayor que los walores obten!dos para 1os otros tlpos ds roca. €1 valor

9.



pr’or‘nedio de resistividad es de 1.910 ohm-m, con va valor maxifo de 6.598
ohr‘n'-m'y uh valer fafnimo de 420 ohm:f. Los valores de resistividad cubren un
amplis rango y también presentan el fendmeno de anisotropfa observado én las

mediciones de E.F ..

De acuerdo al resultado de las mediciones de.labﬁf'at.ério,' ta minerali-

zac:én en vetas de t-uarzo presénta valm‘es de E.F . mucho fayores a los

' enconirados én 1a roca no rnmera!lzada. Sin embargo, 10s valores deé r&aistw;dad
de Ia roca mineralizada'no s0n lestmlos de aquellos médidos par'a {a roea no

inineralizada, De acuerdo con ésto, no &s posible ssperar anomallas de resis-

tividad importantes asociadas con fa minera!'iz"a'ciéﬂ. del tipo vétas de c‘ué}z"o én

la zonas d@ébiéndb:c'om‘iderarsé solamente las. apomalfas de EF. que puedan

provémr deé un- sistema dé muchas velas que en conjunto sean capam de

- producir valofes anbmalos de er.

4.1,2 Resuu_édos de 13s mediciones dé tefréno

Todos los datos bbtemdos del traba;o ‘de térreno fueron procesados de
'acuerdo al dtagrama de fiujo de pmcesamlento de datos {ver Fi :g. 4-1- ?) Los
fesultades del pmceso se muéstran en las séudosecelones de las Flg. 346y 3.
QJ, que mcluyen las seudosecc:omes de Resistividad Aparente (R A.) de Efecto
de Frecuencua (EF:) ¥ de Factor Metélico (F.M.).

Los Valofe's:i‘;u'e 'a_paréce}n en 168 planos de prania'corresponden ala
-' pfoyeécion ve:tit’:ai én superficie dé tas medidas libiéadaé eﬁ'ias séiljdoseéc'io}'\és.‘
: Los plancs de planta deE F. correspondena las Fig. dé la }-4 8ala 3.412y los
: planc-s de Planta de R.AL correspmden & las Fig 3-4-13 a I8 3-4-15. Las planos

de planta de £.F. se hicieron para n=1 3 5, es decir, representan profundidades

.92.



de 100 & 300 felsos bajo la superficie. Los planos dé R.A. fueroh confecelo-
nados pars n=1 (100 ts), a=3 (200 mis) y .ags (300 mts dé profundidad). Los
vatores de R.A. y de F.M. qué aparecen én las seudosacciones ¥ planos de planta

ya estan corregidos p()l‘ eféété’topdgréf ico.

Las l!neas de contorno de las seudoseccuones y planos de planta de £F.

fueron trazadas cada 0, 5% el l[fmte supenor del valor de base (backgtound) és

de 0,7%.

Las lneas de contorno de las seudeseéeionss ¥ planos de planta de RuA.
Ly F.M. fuéron lté‘zéd_as de acuerdo a la siguiente secuencis: .1,3;5,‘?,‘1(‘},'30'
. .e-iao-i-il. lm"30€" ﬁl"lill.ii :

El total de medlmones de E.F. ¥ R.A. hechos én el 4rea er de 180
lecturss sobre las- cuales s ap‘ls(:é fas estadlstncas que & rnuestran &n el-
histograma de la F:g 3-3- 4 y } }-5, donde se puede observar lo sngu;ente‘

Eteclo de F recuenc:a (E F ) (F 19. 3—& 4). En esta Avea de eslud;o Ios valores de .,
E.F. varfan desde 2,2 a I] 4% con un valor promedio de'l, 2% y una desviacién':
estandar de 0,332%' el ltmlte superior del va]or basé de E.F. para él 4rea es de
'1 59%. En !as medmaoneg ‘de Iabotatono se encontrb un va!or promedso de E.F s
' para 1a mca Ho mlnerahzada de 1 08% CoN una desviacibn estandar de ﬂ 533% y
un Hmite suﬁerior del valor bése de 1,61% Lo anlerlor mueslta que existe uad
buena cérr&epondenma entré los valores medldos én ]aboratono y tas rned;ciones )
de lerreno Las vetas de cuano, QUe eran de nuesuo mterés, son de pequeﬁa
magnitud por lo caue se esperaba que las aaomall‘as de E.F . fueren muy débiles
en comparacién con -800m9!1’as de depésntos masivos. Para seleccmnar las
anomallas sé determiné que el vélor mfnimo endrnalo era de 1,7%, por lo qué se_
. trazd este valor de contomo én unea de puntos en 1as seudoseccmnes y planos

de planta para lndwar las anomallas.
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Resis’iividad Aparente (R.A) (Fig. 3-4.5). Los valores' de R.A. medidos
| én esta érea vorfan desde 3.353 ohim-fn a4 102 ohim-m con un valof promedlo de
618 ohm-m. Cénslderando 1as mediciones de laboraterio se decidié denominas
rocas de a!ta r‘esistividaq a_ aquellas que tenfan una R.A. supei-idr a 1.000 ohfri-m

y 13s rocas de baja resistividad eran Ias que ténfan una R.A. ménor de 300 ohm.

N

A contlnuacidn se hard un andlisis de cada peifil de acuerdo a la

distribucion de 14 résistividad y el efécto de frecusncia 4 16 Jargo de &l
Peitil C-A (Fig. 3-4-6)

Efecté dé Frécuencna (E-F & Se pueden consideraf seis anemalfas alo

' largo de ésté perhl, como 16 mueéstra el siguiente résumens

ANO.M. ALIA UBICACION PROFUN‘D!DAD

'ESTACION N¢ m
AL 2-3 100
Az s 250
A-3 7 300
AL 89 . 100
A5 10-11 100

A-6 12-13 150

- De las ammal!as antenores 1as sIgu:entes corresponden a afloramientos

- de rocas minetalizada5° A- 2 A- 3 A- S A 6.

Las anomallas A-1y A-}:%téh'bajb los 250 m & 300 in de profundidad y

‘pueden correspondef a la continuacién en profundidad de las vetas con mlnerali-

bgko



zacién que geﬁeréh' 1as asnomalfas A-5 y A.6, Otra posibilidad es que las
anomallfas A-2 y A-3 corréspondan 3 uda anomalla producida por un s6lo cuzrpo

mineralizaﬁo én profundidad:

Las anemallas A-S ¥ A-€ de encuentran cerca dé la superficie bajo 1as
estaciones N° i1y N2 13, Estas anornalfas muestran uAa c}ara eorrespondencia
con las vetas minerahzadas abservadas en superhcne. La addmalla NQ 6 és la “
mas importante ya que presenla el valor inds alto del 4res, 2,2% que debe

coriésponder a 1a zona mis [avorable del 4rea éstudiada.
Las anomalfas A-l y A-4 también dparecen en 13 parts supesficial
aunque no $¢ observa m;enrahzacién en supérne:e asociada a enas. Esto =]

interpreta como quée la zona minéralizada ésts cerca de la suﬁerhcie ¥ no

aflora.

£n las éstaclones N2 lt't afa N2 16 y 1a N2 20 s& observa a!terae:dn y

minerahzacidn en superficie, s:n embargo 10 s& encontrﬁ mnguna anomal!a '

asomada. Ya que el valér base’ para ésté sector es un poco menor que para el'
sector ubicado entfe las estac;on_es N‘-’ 8y N2 13 no s& puede espérér uiRa zané

mineralizada importante béio'&té'seétm.

Resistlvidad Aparente (R.A.). En general, lbs valores de R.A. sot altos;
la zona de mayor -fésistiv‘idad {ayor qué 1000 chmem) estd énfre las
estacaoms N2 5y N2 19 con pequenss émman:;s de alta resistividad. Una iona '
interesante de alta r&msttv:dad s& observa entté las estacxorm [ND M y NE 15

esta zma de alta res;stividad es continua deade la parte superior ala parle mss

profunda
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En ambos extremos de este perfil so observan zonas de baja resistividad
cerca dé Ia supérﬂcie, especialmenté al sus de 1a estacibn N2 3 e qué el sécto_r
an6malo 6s més amplio: N 88 pudd encontrar valorés més bajos que 144 chin-ni.
$é supoane que ésta ?oné da baja résistividad continua hacia el sur. Se estima
que esta zona dé baja résistivida;d se debe 4 la presencia de aQUas subtéfréneas

‘ylo posiblemente mineralizacién.

Factot Metdlico _(F.'M.).'Eﬂ ésta &rea los valores dé Ef. son bajos y 1a
' resistividad s alta por 16 que 16s valores dé F.M. 60 son una buena indicacién de
1a mlaéralizacién. En general, o $¢ observan andmalfas dé F.M. dé importancia
en el 4rea. Se puéde notar que 16s valores de F.M. aumentan en ambos extremos

 afectando 8 1as zonas dé baja resistividad.

Perfil C-8 (Fig. 3-4-7)
Efecto dé f‘r_e‘.éuehcia (EF). Sé ha dgtermi'na"_do séis’ ammé!ras_a lo

Yargo de este perfil con valores mayorés que 1,7% como 10 muestra &} siguiente

fesument

ANOMALIA UBICACION  PROFUNDIDAD

- ESTACION N2 m

B-1 . 10 250

B2 12:13 250

83 13 150

8.4 .15 80

B:5 15 100
B-6 - 16115 150-300
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_Estés.aﬁomallaé, exceptéd I3 anomalla 8.1, estén ubicédas bajo el sector
comprendido entre las astaciones 12 y 13 19, donde se observa una zona de
silicificacién con vetas mlnera!izadas.'l'_os valores de EF. de este sector
compiendido entré las estéciones 12 y 19 son relahvamente altos, Mmayores que
1,5%, r:Omparado con el resto del peefils £a las anomallas B-2, B 3y8-6se
observa una corréspondencia con 16s afloramisatos de vetas mlnerahzédas,
especiatments la anomalla B-3 que se encuentra més cérca dé ta supésficie, a
: aprommadamente 150 i de pmfundndad. Se estima qué la mmerallzacsﬁn en

vetas sa éxtiends hasta 1as estaclonés 13 Sy 14,5,

I.as anﬂmal[as B-2y 8-6 pro'nenen de una pro[undndad mayor, de! orden
de 250 m, paio su ublcamﬁn correspénde ala proiongacsén en profund:dad de la

Zona s’ihcnhcada y con mineralizacndn de superficie,

Resistividad ‘Aparente (R.A). La R.A. en este perfil muestia una
tendencis simitar ot peifil C-A. L& parte sur de este pérfil musstea una zond do
baja sésist;ividéd, menor que 300 chmm, ésta Zona &6 alarga hasta te estacién
Ne '9_en que ésté muy céréa"de |a superficie. Se pueden ¢n¢oﬁtfér doz zé'naé de
_ait_a r_esis"ti\?iﬂald. una ésts éntfe tas e,_s'.tacibneél 'y 13 y 1a otra est4 éntre las
estaciones 16 y 19. Estas anomallas estdn ubicadas en el mismho lugat de las
anomalfas de EF., B-2 y 8.6,

Factor Metdlics (F.M.). Eneste pa_rﬁi 56 obseiva come caractérfsliéé
165 vélores patejos de £.M. Los valores de baja resistividad observados en los
extiemos del pesfil Cbncue‘rdaﬁ con valoses bajos de E.F a'"jndr'ﬁi"odUciéﬁdo

anomatfas de F.M.
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4.2 Simulacién por modelos

£ o) presente sector se han detectado 6 anomalfas de E.F. sobré Ja perfil
C-A y otras 4 sobre la C-B. Dentro de ¢las se ha llevado a cabo un andlisis por
simulacién de modelo, de acruerdo a la metodologfa detaliada en 3-4 del
opltuls b, entré 108 Nos. 6 ¥ 16 én 1a perfil C-A, y ¢ntre 10s Nos. 9 y 19 én C-8,

en dondé sé ubican 1as principales anomallas.

(1)  Perfit C-A (Nos. 6-16) (Fig. 3-4-16)

Las andesitas de 1a formacién Lo Valle se distribuyen a o lafgo de easi
todo el perfil, r'eéonoc‘iéndose andesitas én los alrededores de 10s hﬁméro's 92
1, 132314y 154 16, y riolltas én tas vecindades del No. 13. Enlos Nas. ll y 12

-13 se han observado vetas de cuarzo €on minerales metdlicos, Y én 17 . 18 un

srea stilcificada.

Tenlendo en cuenta 12 géologla y Jod resultados de las med:cmnes de las
propiedades 1 [sicas, se ha establecado 2l rnodelo de E.F. y R.A. qué figura en la
Fig. 3.4.14 (A). Es decir, a las andesitds que afleran en todo ¢l Lramo sé les

’ a‘sigms' ol cédigo 2, éon EF.¢ 0,9%, resistividad (de aqui en més Rk :1._‘;«}0 ohm-
 thy y como fusntes ds anomalfa de E.F. sa tomaron los cédiges 3 (EFt 2,0%, R
| 608 obm-m) y 4 (EF: 3,0%, Ri jsoo'oh‘r‘n-ﬁw). |

Los resoltados de la slimutacién b han émignadé_o' enlaFig. 3-&-16,_én {8)
los vélorés c_lg.E.F."y'_éh' (&) 16s de RiA.,; dividiéndose r_éspeciivéﬁiehte én valores

" de campo en 13 parté superlor y valores feésultantes de la simulaclén ¢n la

inferior.
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Con respecto al EFi, si bieh 10§ resultados de Ja simwlacién son casi
concordantes €on 1os valores r'nedidos en ¢} éar‘npb' en la parte inferlor de los
Nos. 3 a 1} y 12 da alto E.F-, presentan cierta diferencia con el d:seﬁo

observado en Ja parte mfetior det Né. 7.

En cuanto a 1a R. A., si blEﬂ en los detalles 10s resultados de Ia simutacién
dmeren ligeramente de los va[ores ds campo, én genera!, 15 distsibueisn de !as

zonas de alta y baja A présenta una buena coincidencia.

De estos resuitados & infiere qué la fueate de anomal[a dé E.F., es decnr

los sulfuros, se daslnbuyen én 13 parte superhc:al dé 165 Nos. 8 a 7 y poco
profunda dei 13. '

@ Pertit C-8 (Nos. 9 - 19) (Fig. 3.4-17)

De 15 misma manera que én ta pértit C-A, aquf también 'gé'dis:'ribuyeﬁ las
andesntas dé la formacuﬁn Lo Valls. Eo los Nos 12 - l} & reconocen d:ques

andesiticos, y en los altededores de 12,5, 13 S, 14,5 y 18 vetas cuarclferas.

Para el modéle cotfespondiente a este trama (Fig. 3- 4. 1? (A}) sé ha
ssignado el c6d|go 2{eF: 0 ,8%, R: 1.500 ohm m) & poca profundxdad, y el cédago
7 (EF ¢ 1,5%, Re 1000 ohm- rn) a mediana a gran profundidad para las andésitas.

Como fuente de anomalla sa han éstablecido loi cddlgos 3 (EFt 1,8%, R 400'
| ohm-m), 6 (EF: 2 .5% R‘ 1 500 ohéti-m) y8 (EF. 3,5%, R 2. 51}0 ohri-ra),

Los resultados de Ia s:mutacidn eoncuerdan casi totalmente cﬁn los
’ va!ores de E.F. y R.A. obtenidos en el campo. Por lo tanto, sé considera que

este modejo es vélido, Y se infiere_ 1a ex;ste_ncna de 13 fuente de anomalfa de
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