ok

2

Frr

Eyigid

B

2 <

R : . .
T v - » ey
L, § .)ax.}}.....i;‘-.ill‘.. .. o i . .ﬂi LPR]
A A TN R T C , iy
. i A g . ) I LT P . . . - e ;o
{ BRTA R CoRReE T RLAYE







TN}
atN
REPUBLICA DE CHILE

PROGRAMA DE EXPLORACION GEOLOGICO MINERA

INFORME DE RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y

EXPLORACION GEOQUIMICA Y GEOFISICA DEL

AREA ANDINA ENTRE LOS 34'S y 35°S
FASE Il

o Library

R R
B T

MAYO, 1984

;o
H R '\“f IO i
3

I S0
! GOBIERNO DEL JAPON
'AGENCIA DE COOPERACION
INTERNACIONAL DEL JAPON
ORGANIZACION MINERA METALICA
DEL JAPON



ERBAFED

AN
AA 84. 9.25

164

AR 10736

66.1

MV |



PREFACIO

En respuesta a lo solicitado por el Gobierné dé Chile, y con el propbsito de
- eonfirmar 1as posibllidades de los recursos minerates én el Area Andina éntre
los 3495 y 3595 de Chilé, ¢l Gobietnd del Japbén ha decidido llevar a cabo los
éstudios, tales como recondcimiento geolégico y exploracibnes geoqulmica y
geoflsica, encargands su ejecucién a 1a Agencia dé Cooperacién Intéraacional
- del Japbn.

Debido 3l cardeter géolégico minerd de los estudios & realizarse, dicha
-Agencia encomendd a su véz su concrecién a ta Oiganizacién Minera Metsliea
del Japén .

En afio fisical 1983 corrésponde a 1a tercera fase del estudio, y la Ageacia
Minera Metélics del Japén ha enviado a Chile una misibn compuesta de cinco
expertos, entre el 26 de noviembre del ahd 1983 y el 2 de abril dél afo 1984.

E} présente informe contiéne los cesultados oblenidos én la tercera fase
de estudios: |

Desearnos expresar nuestro sincéio agradec;mtento a las divesrsas enh-'
dades y personas que han intérvenido y r:olaborado én la ejecucnd-n de !os :

de Relac:ones Exteneres y Comercio lnternacional e Industeia del Jap6n, ala

Embajada del Japén en Chile y empresas privadas intervinientes.

31 de mayo de 1984

[ feste

Keéisuke Arita

" Presidente o
Agencia de Coaperacién Internacional
del Japdn .

Masayuki hishiie
President ‘
Agencia Minefa Metéhca del Japén
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Resumen

En base 4 10s estudios realizados eﬁ' lé p:lm'era y sequada etapas, ér‘i esta

i, (2) Distrito M_mem Chancén_, y (3) Yac;m:ento Rosario de Rengo.

(1) Dé 1as 135 4reas de alteréé‘idn;minerélizécian ubicadas como consecu-
éncia dé 1a totomterpretac;dn geolégtca ¥ compalacnén b:bhogréhca reaIIZados
enla primera etapa, se seleccmnaron las 20 mayores, en las cua!es s& llevarén a

cabo estudics geolég:cﬁs y geuqu[micos {de mca)

De sl se ha puesto én evidencia e débil grade de mineralizacién y

altéracién de cada uas de estss Sreas.

(@) '_L@s estudios de 1a primera etapa coastataron en el Distrito Mmero
Chancéiv ﬁur‘her’oséé vetas de cuaizo aurlféesas. Para esclérecer 138 caractérlsti-
eas dé su minerahzacnﬁn ¥y alterac;ﬁn y consuderar los !lmates lnfermres de las
\retas, sé e]ecutaron las su;mentes tareas- (a) estudlo de zan}as, (b) medicibn de

 temperatuias de I!enado de inclusiones flu!das, y (c) expléram&n geo[l’sico
(polarizacibn induc:da)

Estos ectud:os permitlerm esc!arecer que las pnncmales vetas del
Dislrito Chamdn 59N po!:metéhcas, pudlendo inferirse una zcmamdn vertlcal én

el depdsato, coh una ‘zoha aurlrera en la parte supenor y una zona cupri{era en

Ia Inferior. .

Aparle, es de esperarse tambnén la emstehcm de vetas fo aﬂorantes.

ademas de las ya comeldas.



(3) En 12 mitad norte del depésito de cobre y molibdeno porfirico de
Rmérié de Rengo se d_esa’rro!lQ\Uiré zona de lixiviacién, ¥y puédé inferirse por
debajo la existencla dé una zona de eénriquecimients secundario y una zona

pr'imaria‘. Se ha realizado un éstudio géoflsico para ésclarecer estos caracleres.

Sus resultados pérfﬁitén alentar esperanzas én 1a existencia de una zona
de éariquecimiento secundario y dé una zona primasia, si bien la pricera seria

ds escasa magaitud,

s
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Capftulo 1. GENERALIDADES

1. Objectivo dei trabajo

Ec;n base a] estudio 'fotﬁgéoldgico realizado durante la fase 1 del Convenio
SERNAGEOMIN-MMAJ, y a los antecedentes recopilados, se establecié la
existéncia de variss zonas de interds prospectivo, probablémente rélacionadas
con seas de éiteracién y minéralizaciéa, Durante el desairollo de la Fase 1 6
estudiaron 1os saétorés central y mrte del érea ongmalmente propuesta para el
proyecta. £n la F ase 1 se estudzd &t -=ector sur, eligiéndose 20 éreas de

a!leracwn para cal:f:carias mediante éstudios geo!ﬁglcos Y geoqu!m:cos

En base a 108 résultades obtemdos en las fasés ly ll, se seleccama ron el

Ijistnto M_lnero Chancén y él Yacimiénto Ros_ano de Rengo pasa estudms de
detalle,

Enel D_isiritd M;l_ﬁéro _Chéhcér; existen \_{éﬁé; vetas coa mineralizaci6n de
0f6, ora-cabre, y cobié principalmente. Existe 1a posibilidad de que &stas vetas
estén constituidas por uﬁa' parte siiberiﬁf & o’ro;céafzo', avinentando &) cobie en
'profund:dad Para Vel‘“ lcar esta hspdtems, sé realizaron 3) estud:os de dsstnbu-
cu&n de minerales de meéna y minerales de alteramdn, médiante zanjas perpendi-
' culares a la.s velas més representatwas- b) esludms de estructura térimal de las .
velas y zonacidn de mmerales. mediante delermmacién de temperalura de
3 llenado de inclustones fluadas* ) estudms geoﬂsicos de Polarizaciba Inducida, en
perflles perpend:cu]ares. al rumbo de las Vetas, para explorar 1a posible

existencia de stifuros en profuadidad.



E1 yaciiniento Rossrlo de Rengs corcesponde al tipo “Périido _Cupi'lfek'o“
de cobre-molibdend. £h ta parte norte del yacimlento se desarrolla una 20na dé
lixiviscida. Béio esta zona puédé_ existic una zéna primaria, con desariollo

| también de una Zona de éﬁrimeéimiénté sécuﬁdario. Para aportar mas eviden-

cias a &sta hipbtesis se realizaron estudios geoflsicos de Polarizacién Inducida.

2. Areas de estudio y tipos de trabajos efectuados

En ¢l petlodo cérré_spbﬁd'iéhté a la fase Il &¢ realizaron l6s siguientes

trabajos: (ver Fig. 1)

2.1 sector al sus del Rfo Claio de Rengo (Sector sur del Area i)

£n esté séctor se réall&r&h éstudios geol6gicos ¥ geoquimicos de rocas en
20 4réas de é_ne:acs_én'. comprendidas deatto de una superficie totdl de 1.800

kin?, ubleads entte 16§ siguientés Hmites:

Mmite norte & 34036'4%7 Jatitud sur (vallé del rio Claro)
© Hmite sur s 35000 1atitad sur
limite este ¢ frotéra con la Reptiblica Argentina

limité oeste  : 70945 longitud oéste
El sector estudiade comprende territorios ubicados en 1a VI y VI fégisnes

administrativas de Chile, abarcando parte de las provincias de Cachapoal,
Colchagua y Curicé. ) '



2.2 Distrito Minero Chancén

£q este distrito, ubleado en la VI éegi&h'admihistrétiva de Chile, provincia
de Cachabﬁ‘a!,“ se reatizaron estudios de miﬁérales__de altéracién a través de
zanjas, estudios de témperaturas de llenado dé inclusiones fluidas y estudios

geoflsicos de Polarizacién lﬁducida, en los siquientes séctores:

(1)  Area dé estudio d zanjas y de Inclusionss Fluidas.

Esta 4rea sé ubica dentso de los siguientes 1mitess

Kinite porte : 5&60{2‘1_5" fatitud sur
Mmitesur -2 34005000 Iatitud sur
limite este t 7094715 toagitud oeste

Hmite cesté ¢ 7005445" longitud oeste
€2)  Aréa de prospéccibn gebtlsica.
$6 ubjca deatso de 16s siguientes limites:
Imite norte 3400224 latitud sur
Mimitesur 1 34003437 Jatitud sur
Hmite este o 7095049 Jongitud oeste

Hnite oeste @ 7005139 [ongitud oeste

2.3 Yacimiento Rosario & Rengo

Atea dé prospeccibn geolisica s ubica denlro dé los slguientes limites:

* .

Hmite porte + 3403(540 [atitud sui

Mmite suf : 3&631"5'1“"latith6 sur
Hinite este ¢ 70029477 1oagitud ceste



3.

-]>.

5.

Iroite oéste s 7003119 {ongitud ceste

Distribuclén del trabajo

La distribucién del trabajo realizado en cada réa s indica én la Tab, 1.3.

Perlodo del trabajo

Miembras de fos equipos de teabajo

£ perfodo y desarrollo del trabajo sé indiéa én 14 Tab. 1-4.1.

Por parte de Japbn, los participantes fueron los siguientess

Administracién General

e

(12

Jefe del Equipa

Miembros ¢
Masio Yoshizawa

Tétsus Sato -

Sabure Tachikawa -

Norikiyo Suguiura

Jefé del Equipo:

Yozo Baba

Makoté Ishida  (MMAJ)

(MMAJ)

Yuya Furukawa {(MMA I}

Coordinacién general, trabajo de

terieno y préparacion del infoirne

| (MMA))
(MMAD)

(MMAJ)

(MMAD)

geoflsico

gedloga

- geoflsico

géollsico

- Por parté de Chile, 163 participantés fueron 10 siguientes;
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Miembros:

Carlos Portigliati Navarro (SERNAGEOMIN) Ceordinacién

Juah C. Paria Espinosa

S$érgio Diaz Bonilla

~ Gonzato Alejandro

Yaiiez Cafrizo

‘Pedso Hipl4n Julio

General

(SERNACGEGMIN)

(SERNAGEOMIN)

{SERNAGEOMIN)

(SERNAGEOMIN) |

geoflsico

gedltogo

geoflsico

topégrafo
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Copltulo 2. ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOQUIMICO DEL SECTOR AL
SUR DEL RIO CLARO (SECTOR SUR DEL. AREA 1)

- 1. Método de ti-ai:aja

L4 base cartografica usada para él mapeo geoldgico cosrespondé a una
ampliacién a éscala 1:5.000 de 135 cartas 1:50.000 dél [nstituto Gesgrafice
Militar. Los resultados del mapeo sé.présentan en éste informe a escala
1:10.000, utilizando ampliaciones de 135 mismas cartas,

Simultsneamenté con &l maped geolbgicd s& &fectué n muéstreo ged-
quimlco de ¥bcas en las 4reds de alteracién, obténiéndese un total de 244
muestras, con un promedio de 12,2 muestras por cada 4rea.

Cada muéstra fue andlizada por 1os siguientes elementos: oro, plata,
cobre, molibdeno, plome ¥ zinc.

También sé secolectaron 3) muestras de roca sin slleracién, para deter-
minar & valor de referencia (background).

Para deiéfnii'nér’el'vélér de rfeferéncia se utilizarén 'tarﬁbiér_s las 32
muestias de roca sin slteracién obtéenidas durante la fase 11 (a) norte del rfo
" Claro).

Como anomallia alta de cobré y zine se coasiderd AA (Anomaria alta) 2 X
+35, y como anomalfa baja se considers R + 25 5 AB (anémalia baja) < R + 35,

* Para &) 610, plata, plomo y molibdeno, se utilizé un nivel de referencia

estimado, basado én el trabajo da 1a fase (I,

Los valores de anomalla pars cada elemento 86 indicsn enla Tab, 2.1-1.



Tab. 2 — 1~ 1 Valor de anomalias por cads elementos

Elementos _Valor de snpmalia ( pym)
: . bajo - alto
Au 20.06, <010 10
Ag 0.6_§ —
Cu. =118,<15% 155<
Pb =246, <103 163=<
Zn =2166,<212 21 2=
Mo 210, <30 50%
Tab, 2-1-2 Valores geoquisicos de refereéacia en roca fresea
(Fase 11iI) (Fase II)
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Los vatores obtenidos para roce st alteracién se indican én 1a Tab, 2-1.2,

2. Areas de alteraci6o

£ base a ta Interpretacién fotogeolégica de 1a Fase | y a los antécedentes
disponibles, sé detectéron en este sector mas de 70 4reas de alteracién ta

mayorfa de el!as es dé tamaio mferlor alkm de longitud.

Para ésta faso Il sé eligieron 20 4reas, de tamafio comparativaments
grande, para sectusi estudios de detslle. En dos de ellas no se encontrd .
éﬁdéf\c‘las de éltér‘ar’:ifm: sin embargo, én tos estudios de t_ér'rer'u’) sé encoﬁtréfén.'
vorias freas alteradss.que o figuisbsn en los antecedentes ol hablan sido

| detectadas por fotointerpretacidn.

La ubicacién de las Sreas de slteracién se indica en 1a Fig. 2-2-1, y tas

caractéristicas de cada &rea dé slteracién sé Indica én 1a Tab. 2-2-1.

La mayorfa de las 4réas alteradas presentan ua tamaiis menor que en los

antécedentes.
Lo*;s' fesultados dé l_.os estudios géblﬁgic&s y'geoﬁutmicés s detalléﬁ 8
continuacidn: | | -
2';1 Ate; de Alteracién NS L
('1')' Ufmcgcisn
tsta 4rea de a!leracaén $é ubica en. el exlremo N\‘J de} séct;sr esludladts

en !a Loma de La V:ga. Sus coordenadas geogréhcas SO }Q°38'22“ latutud suf y
760430 !ongltud oeate.
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Se accede al drea por un camino tropero que sigué 1a quebrada Los Tres

Palitos, afluente del rlo Clarillo.

(2) Geologla

La geotdgia de esta .éré'a. de ;Iie_taciéﬁ se indica en 1a Fia. 2-2-2, estando
constitulda por volcanitas aﬁdi'e_smcas de 1a f@rmao’ian'::oyafhe:ach‘a!r intruidas
hor:uﬁ"ﬁéﬁid@ monzodiosltice cusfcifers. Las volcanitas andésiticas consisten -
en: lavas andesftieés aféﬁftlcé-é. de coloF verde oscuro y. biechas tdbéceéé de' la
misma composiciba. .Esté.s rocas sé dispofien ¢n posicidn subborizontal.

Seqon Charrier {eqn 'pfep.) el inlrusivo corrésponde a vh stock’ con

elongacién NS, de 4 x 3 ks,

£1 4tea de alleracién sé sitda en el extremo sur de este cuérpo intrusive.

(3) Mineralizaclén y alteracibn

En esta &rea no se observa mineralizacién primari2, solameénte existe
hematita ¥ limonita en forma de pélfculas, récubslendo las diaclasas del

intrusive monzeédioriticeo.

Hay dos tipos de slteracidn hidrotérmal, silicificacién y érginzacidn,

como s'é'indiéa :en 14 Fig. '2-.2-2.

:Lé z‘one; siiicitiéada se ublca én lé. patte porté y céntral del rea, én forma
' nvatada y c;tcu!ar, respeclwamenle. La pnmera de ella tiene 380 m de largo
: por 170 m_de ancha y consiste en un smosaico de cuarzo que o permnte

reconoces l_a Toca ongmal. la mlnerahzacsén consiste en hemahta. limbmta y

magaetita, que se presentan en forma de un reticulado de vetillas (network).

o8-
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La parte central, cu'cular, tlene un dismetro de 100 a 80 m. La
sshciﬁcacién es muy déb:l, y los feldespatos del inteusivo presentan arqilizacifn
dsbil. La minerslizaclén conslste en un "network” de limonita. La zéna

argilizada tiené forma ovalada, con un éje mayer dé 1.600 i y uh &jé menor de
| 9{16 m, dejande én U centro un nﬁcléo'de foca sin alterar, & incluyendo 'a U Véz

a las dos zonas silicificadas.

La récé huéé;ied; que édreesponde 3l p.srﬁdo r‘noﬁiodiérltico cuarcifero, es
dé color blanco amariilento, Mmuy de!emablé, ¢on sus feldespatos descolondés y
milicas limonltlzados Medtante éstudios de difraceién de rayos X sé detetmmﬁ
I presencia de montmoritlonita (ver Apéndice 1). Ademss se obssrva un’

entejado de limonitas qué sé distribuyen én las diaclasas del intéusivo.

De acuerdo a 16s estudios efectuados, esta zoné de arguhzam&n serfa

produeto principalmente de métedrizacién, siendo 13 alterac;én hxd:otermal |

miy débil.

() ExPlﬁrécicSﬁ geoquimica

En ésta frea de a!teracnén ‘se tomaron ¢ muestras, obteniéndose los

siguientes resultados

wornrcrnal At | Ag | €u | po 1 za | ™o
NEMOESTRA| 255 | vom | oom | pom | som | onen-
F20 fcz0 o | 16| 6| & | 1

n <20 |02 | 38| s| ez | <t

12 f< oz | as | 6| m| o«

13 |<20 Jo,2 | 18 f 10} 9 | <1

14 <20 | 0,3 200 | 6| 120 ] <

.
B
s



e e Au Ac Cu Pb Zn Mo
NEMUESTRA | oot | pm | ppm | ppm | ppm | ppin
F-22 <20 | 0,3 | 1.200| 16 | 550 |

23 <20 | 0,2 | 13 3| s 2

24 <20 | 0,2 32 2 | & 7

25 f<2o o2 | 1) 2| a| 1

6 muesteas présentan anomalfa éé cobré, como se indica en 1a Fig. 2-2-3, én que
13 cusva de ésté elémento $& encuentra por sobfe el nivél de referéncia. Esto
indicarfa uaa concentracién andmala de cobre en esta 4rea. Esta anomalfa estéd

ubjeada en 13 200a dé argilizacién.

Todos tos valores obtenidos én 1a zona de silicificaciéa éstén bajo el nivel

de referéncia.

Se obtuvo una andmalla de Zn (muestra F-22), Los demés elementos no
présentan valores andémalos en &) 4réa éstudiada.
{5) Calificacitn

$egGn 1os resultados descritos antériormente, en el &réa N2 1 éxiste
snomalla de cobré en la zona de éltefacién aigitica, pero los valores de la
anomalls son muy bajos.

La alterscibn de esta zona és producto principalinenté de meteorizacién,
y!a altérépi&h hidroteimal €5 muy débit.
El {ndice de mineralizacién de la zona argflica, evidenciado por la

cantidad de linﬁnitaé; &3 muy béjo.

210,
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€n la zona de silicificacién, de acuerdo a 16s resvltados geoqmmlcé‘s', no es

de espérar uaa concentracién de elementos metalicos.
Por todos estos antecedentes se considera que el 4rea N2 1 carece de
interds écondmicao.
2.2 Area dé Alteracibn N2 2
(1)  Ublecacibn

Esta &rea de altéracin ests ubjeada entee 500 a 1.000 m a1 SW del 4rea
N2 1. Sus éoordénadas geograficas son: 34038'54Y lat. sur y 704346" leagitud -

oeste.

(2) Geologta

Como se indica en 1a Fig. 2-2-2, 14 geoloqla de ésta &rea estd constituida
por lavas andeslticas y brechas tobdceas de la formacién Coya-Machall,
intéuidas por uA pdifide monzodioritico cuarcifero. Este intrusivo forma parte

del misrid caerpo qué aflora énel drea N2 1.

Las rocas de la Formacién Coya-Machall s& disponen, en el 4réa, en
posici6n subhorizontal,
(3)  Minerelizacién y alteracisn

Cowmo sé indica en la Fig. 2-2-2 ¢n ésta 4rea hay & zonss de alteracién en
forma ciréuler y ovelada, alineadas segdn un efe NS. Sus dimenslonés son, de

norte & surs 80 x 70 tn, 130 % 60 m, 350 x 70 m y 220 X 80 m.

-1



(&)

Sus caracteristicas se detalian a continuacién, de ndrte a surt

a) Las ‘zonéé (a) y (c} son muy simitares, y sé Caraétérizéh.por'
corresponder 3 uaa brecha con clastos muy silicifiéad-;:us y sericitizados, de
5 5 20 cins, qué aparentenénte serran"de pbifido monzoadioritico, en la
zona (a) y andesita, en 1a zpné {c). La matriz est4 constituida por

limonita, hématita y cuarze. £a 1a zona (c) existe pequeiia cantidad de

" pirita diseminada en los clastos. No se obseﬁa_r'hineréﬁzécidn primaria,

excepto pirita.

s‘e"coﬁsid_éra que estas bréchas corfésponde al tipo “chimensas ‘da

" brecha" {bréceia pipe).

" b)  Las zonas (b) y {d) tienen caracteres similares. Los feldespatos de 1a

roca huésped (poriido monzodiotitice cuarcifero) estdn arigilizados, éon

disérinaci6n de cristales muy finos de pirita y pellculas de limonita y

hematita fecubriéndo 1as diaclasas.

La téextura de la roca original se conserva claramente.

Exploracién gedquimica

En estd 4&ea de alteracibn se lomaron 5 muestras, obléniéndise el

siguienté resultado:

- 12-.



r - 1 Au A Cu Pb Zn '

N® MUESTRA ppb "i‘)P?ﬂ ppm | ppm | ppm plg?ﬁ
F6 <20 10,3 8 3 4 3
F-17 <20 1 1,3} 13| <2 a | 22
F-18 f<20 ] 0,2 40 6 18 <1

-F-20 <20 | 0,0 | 17 2| 6 | 2
21 f<20 | 0,2 | 16 2| 7 | 12

Com sé indica en 1a tabla antérior, sé detectéd una anomalla alta ¥ una
anomalta baja de molibdeno. La andinalfa alta estd ubicada én 12 zona {a). La

anomalla baja se sitha én ta zona (e).

La Fig. 2-2-3 indice la existéncia de 2 "peaks® para molibdend, 16 que
estaria indicando ébhcéhtrécim andémalas de este elemento.

Como s¢ indica en 1a Fig. 2-2-3 los demss elementos sé sitGan bajo el

nivel de referencia, por 10 Que no és de esperar una concentracién andmala de

ninguno de ellos.

(5) Calificaeibn

Fo eésta 4réa de alteracibn se presenién 2 chimeneas de brécha con
alteracién de cuarzo-sericita, con presencia de eantidades relativamente altes
de Ytimonita y con anomalfa de Molibdeno. $in émbarge, las dimensiones de fas

zonas altaradas son demasiado pequefias como para sér de interés éconbmica,

s



2.3 . Area de Alteraci6n N2 3
(1)  Ubjcacién

£st4 situada’en el cajén de Gallo, afluente del rio Ciarillo. £} acceso se
réaliza par un caming tr‘c'rpéto' a 10 13rgo de 1a falda occidental del valle del slo

Clarillo.

(2} Geotagla

La éétdog?a‘: dél Area éstd coastituida por una alternancia de lévas
ardésiticas y biechas tobAceas andesiticas, intruidas por un stock de p&rfidc‘i '
dacitico y diqués andesiticos (vér f’ig. 2-2-4). La estfuctusa geoldgica no es

clara, debide al mal 'desésrond_ de 1a éstfatifiéacian. siendo en géneral de

cardcter monoclinal de rumbo NINW-SSE con Inclinacién de 30-400 al E,

Los tres cuerpos de pérfido dacltico sé présentan elongados segdn el

rurnbd de 1a estratificacibn.

Existen fallas y estructuias de compiesidn orientadas en direceion NW-SE.
Las zonas alteradas pr"ﬁéﬁtéh elongacibn en 1a misma direc_ciéh.
(3) Mineralizacién y altetacién

€1 4rea de alteraciba présénta elongacién NW-SE con dimeasisn de 950 x
300 m (vét Fig. 2-2-4).

L.a alteracién hidrolermal és muy ¢ébil, quedsido muchas nicleos dé roca

sin alterar.

<14.
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Las rocas huéspedes son andesitas y brecha tobdcea. €1 périido dacltico y

los diques andesSticos no £5tén alterados.

Los tipos dé alieracién corresponden principalmenté a siticificacién débil, -

aumentando st iﬁt-éﬁsi'dad en alqunos sectores, y argitizacién débil.

€n esta ér‘eé de al;_eraciSﬁ'se observa un "gossan" de cé!ﬁr”r‘éj&. En e}
sector de silicificacion media ysus alrededores se observa ‘diseminacién de
pirita, por 1o tanto, 1a miﬁé:éli-:é_ciéﬁ primaria del “gossan” c’pr‘resppndérla a
pirits. No s& abserva oteo inineral metslico pritaario. Por éMo, s6 Gonsidera que
esta drea de élter'aciéﬁ s fornb muy supérfiéialr;'\enté,r 'coﬁlfoladé por 'éstﬁsé—
Luras NW-SE, sin concentraciéa d& mineralizacién econdmica.

(4) Exploracién gesquimica

£n esta &rea se sacaron 8 muestras geoquimicas, obteniéndose el siguiente

resultado:

o' | Av ] Ag | Cu Pb | Zn | Mo
NEMUESTRA| b -pp?r‘t' ppm | ppin | ppm | ppm
F- 1 <2 | 01| 2 3] w6 6

2 <20 |02 { 1t 7 32 1

3 <o | 0,2 | 3 s | 7] 3

4 <20 | 0,17 a5 2 | 3 2

5 <2 lop | 2| 3| &1 3

6 <oy ] al|l 3| 26 1

7 <o o | w|l 3| ] 1

8 f<w|o2l wvialas] 1

2 15.



Como se indica en Ia Fig. 2.2.5 ningGn elemento estd sobre el nivel de

referencia.

(5) Catificacion

£1 4féa de alteracién N2 3 eorresponde a uaa zona de silicificacién débil a
media, siendo la roca huésped voleanitas andeslticas eon diseminacién de pirita,
sin minéralizacién econdmica. $& consideia que se formé muy superficialmente,

' por proceésos velcsnicos.
2.4 Area de Alteracién N2 4
(1) Ubicacibén

Esta 4rea de alteracién ests ubicada en tas siguientes coordenadas:
350840857 tatitud suf y T093518" longitud oeste, ocupando una frenja de
elongacién NNW-SSE entre el estéro Los Rucios y el estéro Les Cuyanos,

afluentes dat rlo Clarillo y del rla Tinguiririca, réspectivamente.

El acceso al 4réa se realiza por un camino tropefo por el éstero Los
Cuysnos.
(2) Geologla

La geologla del drea estd éoﬁstituida principalmente por lavas andeé[ticas, :
con Intércataciones de brecha tobicea 'y toba qfde§a, de 15 F 0tme’ici6;i.Coyéj
' 'I;iaché_ll;' intévidas por‘apdfisi's de pbifido diorltico custetlero y diques andestti-
cos (ver Fig. 2-2-6). |

.16



(N°3)
- N 6.1
i :
i. -
>
. Fa :
A 2 tE] )
i s
7
6 %4
- 345 . 347
0 1K

LEYENDA

% Satofmc-&n medn _
ﬁgg:&:éc:h ¥y ergcizocim
l:]. Roco huespéc]' )

- Nivel ge anomato

Vol pomedo & Foco sin

mnero!-zacm o oiferacicn .

(Ne3)

Au..

© pb

L 0.6 pom.
| 0%
Loz

1ne

Po
L. . _.‘5
L 40 ppm
/\\’A h
I8l 260 gom
- 16
Mol 20 pim.
w0

Flg.2-2-5 Cufvas por elemento andlizado en perfil
de muéstréd geoquimicod én drea N°3



™ L-bvfﬁh_ 2750 J\\

W’i‘f\

P

Z\¥

LEYEHNDA

' Fiq.2-2-6 Mapa qeoldgico, area No 4




v ¥

s3cifoocdn G
ﬁ_.rdlx.e:l&.\ y sicficeade devit

' . v ] v
v v
¥ v

= | ArgrEzscta ftoerde ¥

m Safecda funte
Sfofcoosy mesa

| £257] e

Aletocica 1
ermal -

hidcof

ER
....

LE Y ENDA

- -
¥ v
V_ N ¥
vv/-\-‘ o v ol PRy
L /v ¥
vl v .
¥ 1 ' v ; Av : ¥

) weor

@ Giave ancertics
Pirtise diorivics cuareiters

[ .%\}:g.: T
oerfo i praci® Brda ke

q % gﬁ. A
NYF A Vi N
Y e
,v \ o LSS ﬂ!lijﬂnv . | _N
P SN

>, -

) . >
) L
" ES
| - .
L

Rodos

Inthasivos

Fig.2-2-6 Mapa geoldgico,aree No4

.- C-o-uv-%.lg.-“ -.

A ST @mC |
2N AN




t.a Formacién Coya-Machalf presenta en el 4rea suave plegamiento, con

ejes de plieques de rumbe NS,

(3)  Miteratizacién y alteracién

€1 4rea alterada presenta una clongacién NNW-SSE, con 8.800 m de 1argo’

pos 1,500 ra de ancho (vér Fig. 2-2-6).
Las rocas huééfﬁtéde"s carresponden o andésitas, tobas y diarita cuatcifera.

Coino alteracién hidrotermal se presenta silicificacién y argilizaci6n. La
prifera se sitGa én ¢} séc'tar_ del cério San Antonio. €1 giado de altéracién es

medio 3 fuerte. No sé distingue 1a roca original.

La sequnda éstd situada en 1a mitad_mne y éxtremo sur, con grandes
3imer‘-sioheé; ios r‘niﬁeraies dé sicilla presentes son caolln y atunita, con
pequeRia cantidad de sericita. En la zona de srgilizacién fusrte y silicificacion
“débit (véf'Fig.ri-'i-Q los minerales dé Ia roca original estdn muy déscoloridos,

_peio se conserva la textura.

La zona de srgilizacién dabil-silicificacién dbil alcanza gran désariollo.
ﬁe conserva la texlura y és posible feconocer la foca original. Las feldespatos
$& presentan muy descolorides.

Se consideia qué la alterscibn hidrotermal se desarrolld a partic de la
zona de silicif icacién foerte, distninuyendo su intensidad hacia les extiemos.
£n §gngfé), én esta Stea de altéracibn se presenta un "gossan” de color

patdo rojizo, especia!ménté en 13 zona de silicificacitn media a fuerte.

-17-



Ea la 2ona de "gossan® se determing, mediante rayos X, la presencia de
limonita, hematita y jardsila. Estés minerales se ubican en las diaclasas y

fracturas de 13 coca huésped, rara vez en forma diseminada.

Como6 sutfuro pricnario s6lo $é présenta pirita diseminada, de grano fine,

en Ia zona silicificada madia-fueste y én el pérfidé diorftico cuaréffera.

(8)  Exploracién geoquimica

Seé tbmér‘dﬁ 79 fuésteas ;}é roca, 'Obi_éniéndoéé 16s siguié;{tés. resultados:

Como se indica en 1a tabra antérlor, se detectaron 4 én&malra's altas y 3
bajas dé cobre, y 4 anomallas bajas de moﬁbdenc_». Estas anomallos 56 presentan
alsladas, como sé obsérva en la Fig. 2-2-6. Pata 168 "derﬁés elementos o se

detectaron anomalfas.

Enla Fig. 2-2.7 38 indican las cusvas por elemanto analizado. Se observan
mpeaks" bajos para cabre y molibdend. Los demés efementos estén bajo el nivel

de anomalla.

(5) cCaliticacién

Ls dimensiéa de esta 4réa do alteraclén 65 muy grands; sin embargo, 1a
altéracién hidiotermal és en genesal débil y 14 mineralizacion consiste sola-
menté én pirita: 'S._‘a'éa’féé_téri‘ijejx por siiiéitiéaéiéﬁ,' eaoiiﬁiiizacmﬁ y alunitiza-
cién. Por fo tante, esta.‘é'.réé' sé foriné muy superficialmenté, por procGeses

' vb!céhicog, con mineralizacidn de cobre 'y inolibdeno muy débil.

-18.
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2.5 Area ds Alteracién N2 5.
(1) - Ublcacion

£3t4 ubicada én 133 coofdenadas 34036:24" latitud sur y 7092700 longitud
oeste, en 135 nacientes del rlo Portillo. £l accéso al 4rea se realiza por un’

camine tropero por 1a ladera eccidental del valle del sfo Portillo.
(2) Geologla

La genlogta del érea esté constitulda por lavas andesfticas y pnmcléstos de

la Formacién Coya Machal!, COMo 3¢ lndlca énla Flg. 2.2-8.

Las éﬁca_s'e'stfa:tiﬁcédas' constituyen un sinclinal ¢on eje de orientacién

NS, observandose fallas y fractusas con 1a misma diteccién.

(3} Mineralizacién y altéracién

En esta érea se presentan cinco zonas de alterac;dn, de nominadas de Aa
£ de norte a sur. Las zonas A’ y 8 son las mayorés, con dnmensiones dé 1. 100 %
300 y 1, }00 X 600 m taspectwamente. Estas dos zonds estén separadas por
_ coluvio, perod se puede pensar que constltuyen uft MiSmMo cuespo. Tienen forma
itregular. pero sus exlremos se desarroltan concordantemente con la estratm-

caci6n dé la Formacibn Ccya-MachalI.

Las 20038 © § O tiensh dimensiones de 160 x 60 y 220 x 30 m, estando
 separadas por coluvio, como las anteriores.

La Z0na E ést4 ublcada ol sur de 14 zona 8 y cide 670 X 400 m. Entéé ellas
se presenta andesita sin alteracibn. Entre EyC y D existe coluvio, y se plensa

" que constituye un mismo cuerpo.
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Las zonas B y E ést4n aparentemente desarrolladas concordantes con la

estratificacién.

Los tipos de alteracisn de ésta &rea s6n siticificaci6a y argilizacién. La
Zoha B presenta silicificééiﬁ_r‘n mis fuerte, disminuyends la inténsidé_td en el -
siguiente ordent A-C-D-E.

La parte silicificada fuerte de 1a zona B estd constituida por ufi agregado
de cuaizo, que oblitera totalmente 13 textura original. Por los afloramientos
circundantes s¢ detefmina que 1a roca original sérla una andesita.

Las rocas huéspedes de 1as zonas C-D-E son andesites. £n la zena A la
roca huéspad es toba.

‘Como mineral de arcilla se detesiming, medianté rayos X, csolln y slunita.

Ed ¢sta 4rea de alteracion se presenla un "gossan™ de color pardo Fojizo.
Por su tono de edler sé considera que el ‘mineial deél Ygossant serfa principal-
mente hematita.

* Como sulfure primario se piesénta solamente pirita. La pitita se presenta
én 13 parte silicificads media 4 fuerte, diseminada, Gon tamado de 0.5.0.1 i,
Esta zona de slteracidn <o desarrolla’ en el eje ¥ en los 2 flancés det

sinctinal.
_ (4) Ekﬁloréciﬂd geoqulmica

En esta 8fea se tomaron 11 muesteas y s¢ obtuvo el siguienté resultado:
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b e Au | A Cu Pb 75 Mo
NEMUESTRA| o | pom | pom | ppro | ppm | ppm
F- 65 <28 | 0,2 1 9 <1 1

6 <20 | 0,2 16 16 3 8

61 |<20 | 90,2 4 2t 1 6

68 <20 | 0,4 37 | 59 6 3

69 <20 | 0,6 i7 15 1 8
70 |<20 | 0,3 | 32| 13 3 | 8

1-141 <20 | 6,2 3 9 2 3
182 <awloz]| 2| n 4 1

183 | <20 |02 | : I 'S

144 <30 {0,1 | <1 7| 2 1

145 <70 | 0,1 12 17 2 2

Como se indica en 1a Fig. 2-2-9 no sé detects ninguna anomalla én las
curvas de eléementos analizados.
(5) cCaliticacién -

£sta drea de alteracibn sé formé muy superficialm'ente, heeho evidenciado

por la combinacién de mienrales de aiteracién presentés.
Es muy similar a1 4rea de altéracién del rfo dé Los Cipreses, estudiada én
. 1a fasa I, origindndose por procésos volcénicos.
2.6  Aréa de Alteraclén N2 6
(1) Ublcacidén -

Est4 situada sl éste del died de siteracién N2 5. Sus coordenadas son g
34036:200 Lat, sur y 70026:00° longitud oeste.
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El acceso sé realiza por &1 mismo caming qué al drea N2 5.

(2) Geologla

La geologfa del 4rea és similar & 1a del 4rea N2 5, ublcAndese &h &8 ala _
orlental det slaclinal menclonado én 2.4 (ver Fig. 2-2-8).
(3) Minéralizacién y Alteracién

Como se indica en 1a Fig. 2-2-8 esta 4&rea de alteracién Se..d'iétrib_uye
concordantemente con 1a estratificacién de las lavas andesfticas de 1a Fofima-
ci6h Coya-Machall, en forma de mantos. Las dimensiones de sus afloramientos

son de 1.800 x 300 m, estando éublerto el resto por coluvio.

L.2s rocas huéspedss son principalmente lavas z’mde;';t'tiéas, y parcialmente, -

taobas.
Los tipos de alteracibn corrésponden a silicificacién y argilizaciéa.
 Como ininerales de slteracién se presentan cuarzo, ¢aolin y alunita,

La parte central del &fea éoriesponde a silicificacién fuerte, disminu-
“yendo hacia la parte exterior, donde aparéce argitizaci6n fuerte. Ambos tipos

de slteracléa disminuyen su intensidad hacia los extréios.
Corno ‘sulfuro primario s8lo e présenta pirita diseminada; de grane muy

fino. L4 pitita es rélativamente dominante en 1a zona 'si_l'iciﬁcada media 3

fuerte.

.‘2}.



(4)  Exploracién gesquimica

En esta drea se tomaron $ muestras, con el siguiente resultados

o muceteal A0 F Ag [ Cu | Po | za T Mo
NEMUESTRAL oot | ppin | oo | pom | pom ppin
F- 60 |<20 | 0,2 45 21 1| <1
6 <206 | 0,2 3| 2
62 <20 0,2 38| & 19
63 <20 | 0,1 | <1 7 1 | <1
6 J<aw o2 | | | st | s

tn la Fig. 2-2-9 sé indican 1as curvas por élemento. Como se puede
observar, ningtn elemento sobrepasa el nivel de referencia, |
(s) ‘Calificacién

Al igual qua el dréa de alterac;én Ne 5 ésta 4rea &sté controlada

e:structura!mente phT la F ormacsﬁn Coya-Machali, sin desarrollo de minerahm-

T eidn econdmica
2.7 Area de Aftéracién NO 7
(1) Ubicacién

Estd ubleada ol sur del Ared N© 5, con coordenadas 34934557 Jatitud sus y

70026'52* loagitud ceste. Se sitéa éh &l camino de acceso al 4rea NE 5. '_

424-



(2) CGeologia

Machalf y sedimentos coluvna!es. La parté W de esta 4rea de slteracién esté
cubiesta por coluvia, por 16 tanto sus dimensiones no séi del todo claras. Esté

intruida por diqués andésiticos, que cortan las rocas alteradas (ver Fig. 2-2-8).

Corrésponde 3l flancd oéste del sinclinal mencionado én 2.5, ¢on rimbo

NS ¢ inclinacién de 20 4 300 hacia &l £.

()  Mineralizaciba y altéracién

Las dimensiones de &sta Srea de alteraciﬁn, donde aﬂora, es de 570 X 70

m, én foima de franja con elongaclﬁn NS.

Se dessréolla principalimente silicificacibn media, con atgilizacién dé 16s

| feldespatos de 14 roca original, pl'.i‘utual'ménle.

Se pres.enta un “gOssan“ de hematlta. de ¢olor ro;o, que sé ha origmado por
oxidaci6n de pirita. Tarnbién se observa’ dlseminamdn parc:al de plnta dé grano
- find. Eq €l extremo s_ur del 4rea aflora una verhente de aqua frla, con'depés_itqs
dé fieiro amorfo, de colér parde, y pequéeha cantidad de cristales sciculares de
 eolor blance, de sabor salifo. Los cesultados de tos anslisis dé este depésito 6

indican en la siguiente tabla:

5i0, L 240%
Ti03 10,05
Alz03 C _ 0,70 :
Fey03 66,32
FeO . T 2,03

- 25‘; )



MaD
MgO
C30
Maz0

‘As303
. Ci-

SUMA TOTAL

0,01
0,07
1,22
0,13
0,04
1,20

10,84

2,15
0,18
0,72

10,24
- 0,28

0,92
0,12

$9,80

(8)  Exploracién gedquimica

En esta 4réa de sheracibn s@ tomason 2 muestras, con e} siguiente

- -fesultado:

e | Av | Ag | Cu -l 'Pb | Zn Mo
NEMUESTRA | opb | ppm | opm | ppm | ppm | ppm
F-133 | <20 | 0,2 6 | wl 21| 3
£-140 | <20 | 0,1 2 | 12 | 1

Las curvas por elemento analizado se indican én 14 Fig. 2-2-9.

Todos 1os elementos analizados estan bajo el nivel dé refeiencla

.26 -




(5) Caliticacién

Como se menciond antérioimente, sta &rea de alteracién es pequeita, y ¢}
grado de silicificacién és medio, ton ausehcia de mineralizacién metéliea

econdmica.

" Con éstos antecedentes, y la presenc&a de aguas terma!es frtas, s es!irna

" que esta érea 36 ha formado POT Un procesu superficial dé caracter vo!cémco
2.8 Area de Alteracién Ne 8
{1} Ubicacitn
Esta 4rea esté situada inmediatamente 31 sur del 4rea Ne 5, con
coordenadas 3403715 1atitud sur y 7092746" longitud oeste.
(2) Geologla

£n &l dréa allétéﬁ lavas andesiticas de 1a Formacién Coya- -Machall, o
corresponden al ala oéste del sinclinal descnto en 2.5, t a eslratlfn:amén tiene

rurnbo NS, con suave inclmacidn hacia &l este (ver F[g. 2-2-8).

(3} Mineralizacién y altéracién

Esla drea de alteracidn tiene forama de 2 mantm, separados por ‘ésteatos

de lavas andesl’t:cas. _

La roca buésped es andesita. £4 manto s-upenﬁr estd arg;lnzado Y smcafi-

¢ado débilménte, con color blanceo amarillento.

.27,



El raanto Inferior también presenta argilizacién y silicificacién débiles.

Una parte de éste manto 8st4 cubierta por coluvio.

Los dos mantos ‘presentan hématita y limonita en péquefia cantidad,

ubicadas én 1as fracturas y diaclasas.

_ Aparenteménte estos mantos corcesponden a los mérgenes dél mismo

cuerpo que aflota en las dreas N2 5y .
No. se observan sulfuros prinmarios en esta 4réa.
(4)  Expléracién geaqulica

En ésta 4rea de alteracibn s& Lomé 1 muestrd, cuyos andlisis arrojaron el

Siguieh.te resuitados

o muestra | A | A | | b | Zo | Mo
IR L ppb | ppm | ppm | ppm | oppm | PP
oy <o o} <r | s | 2] 3

Coma se puede apreciar, ningdn eléménto présenta anomalla én esta 4rea.
(5) Caliticacién

‘Se considera qué &sta fréa se formé por el mismo proceso de alteratisn

que ol 164 NE 5, 'y corfesponde » & una zona marginal de ése cuetpo.

aQB’: ’ . N



2.9  Area de Alteraci6n N2 9
(1) Ubicacién

EFst4 ubjcada en la ladefa ﬁri'eﬁt_al dé) valle del rlo Portilto. Sus coordena-

das sont S4040P32Y 1at. suf y 70025736 longitud ceste.

(2) Geologfa

La geologia del Sre4 estd constitulda por lavas andesiticas con intercals-
cionss de brecha tobAcea, asignadas 4 1a Fotmacién Coya-Machall (ver Fig. 2-2-
10). '

La estiatificaciéh tiene rumbo NS y 209 de inclinacién al este. Existe
desarrollo dé fracturas de orientacién NS/70°W, sin relacién directs con la

altéracidn.

(3) Mineratizacibn y sltéracién

Como sé indica ¢n la Fig. 2-2-10 esta 4rea tiene forda de Ypera®, con
dimensionss méximss de 3.000 X 1.200 m, elongada én direccith NNE-SSW. Su
parte morté tiene forma maciza, pero hacia el sur térming en digitaciones
concordantes con 14 estratificacién.

El 4tea de altéracibn es télativémente grande, pero dentio de ella quedan
nticleos de roca sin alterar. '

En ‘ésta 4réa se desariolia silicificacién y argilizaci6a. La zona con
siliclficacién fusrte, formada por un agrégado de Cuarzo, de ubica & 1a parte
central del sector nortej 1a 2ona con siticiflcacién media ¥ srgilizacién media

rodea a la antetior.
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Como slnerales de arcilla se presénta caolfn y slunita,

€n toda el srea sé observa un "gossan® de color rofiza, cons_tit(sidb por

bématita y limonita, alo léfgﬁ de diaclasas y fracturas dé 1a roca huésped.

Como sulfurés primarios se observa principslmente pirita y muy pequeiia

¢antidad dé calcopirita. ‘ : _

La pirita se presenta en ta zona silicificada media a fuérte, en forma

i el W e

diseminada, én granos inuy finos (0,05-0,2 mm).

A A

‘La caleopirita se presénta solamente como Inclusionés en granos de pirita

AR

(muestra F-56P).

Posibleménte el proceso de alteracién se desairollé desde la zona de
silicificacién media a fuerte, éxtendiéndose lateralmente hacia los mérgenss,

controlada por 14 estratificacion.

A LR T el WO b AL

(4) Explofacibn geoqulmica
€0 esta 4dres 6 'tﬁ_rftér'(m 1 muést:r'as,'. con é siguiente resultado: ;
e R R e [EE (R
o ppb | ppm | ppm - | ppm | ppm | pPM
Fos2 f<2 o3 4y 3| 2| 3
53 <20- 0,2 <11 15 1 1
54 <20 | 0,3 | 25 15 3 7
ss <20 oz | &) 7| 1 &
s¢ <20 |o6,2 ] 3 Jws | <1 | L
s7 l<20-103 ] 29°1.4 1 2 3
s8 <20 | 0,3 | 37 2 31 2




nrcran VAU | Ag | Co [ 7o | zn T Mo
N2 MUESTRA ppb | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Fa59  |<20 o3| 8 6l 2| <1
T-133 |<20 | 0,4 | a0 4 12 6
136 [<20 [ 0,3 ] 30 5 | 26 | <1

135 <20 | 0,3 12 9 13 | <1

Enl1aFig. 2-2-11 se indican Ias curvas por elémento analizado.

Como sé Indican l6s resultados, ninadn elémento éstd sobre &l nivel de
reférencia.

(5) Calificacién

Se considera que es!a érea de alterémdn e ongmé por el mismo pmceso

volc;’mico de las éreas N 5 8, sin desarrollo de mtrnetallzacadn econdmlca.
2.10 Area de Alteracion Ne 10
(1) Ubicacién

Esta &réa ests sntuada 8 3 ki 31 sur del érea \!9 9, cOon coordenadas

340427000 !al. sury 70020‘48" 16hgilud este.

(@ Geologla

Cofno se indlcan en Ia Fig 2-2-16 en esta érea $6 p‘es-entan lavas
andestucas con intercalaciones de toba gruesa deCItica, asignadas a- la Fm"

Coya- Machalf. EI rumbo de 143 capas es NS con suave inclinacién hacia &1 este.

W3
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(3)  Mineratizaclén y alteracién

Como se indica en 1a Fig. 2-2:10, en esta érea sé presentan 7 zénas de

alteracidn, de pequeio tamanio, 14 mayor de 13s cuales alcanza 3 500 x 450 m.

La foca huésped es principalmente andesltics, y parcialmente toba givesa

dacltica. _ .

. Esta érea de alteracién se desarrolta 8 un nivel esteatigraficamente

inferior 3] 4rea N2 9.

Los tipos de alteraci6n son silicificacién y argilizacién. La pﬁm'éra'_de‘

éllas tiehe éscaso desarrollo.

En toda el 4réa éxiste un "gossan" de color pardo oscuro, débilmente -

desairollado.

En &1 sector argilizado e encuentrs pirita dissminada de grano fino, muy
escasa.

YO EXPioréci&ﬁ geoquirnica

© $& tomaron cince muésteas geoquimicas, con el siguiente resultado:

o A Ml u: | Ag Cu Pb Zn Mo
NEMUESTRA wb | oo ppmi | ppm | ppm | ppm
128 jcwfoz| B3| s | ow )
129 | <207 0,2 1| 6| 2] 2

36 <o o3| 9| ]| 9] <1
3 <20 le3 e | 1| 9] <1

132 |63} 1w 1§ n 2

.‘.32.



Como se puede observar, ningdn elemento presenta concentraclones

anémalas.
“(5)  calificacién
Se considera que eésta 4réa de alterscién se formé por ei ilsind proceso
dal drea NE 9, y sin mineializacida.
211 Area de Altéracitn N2 11
1)  Ubicacién

Tz

E£sta &réa ests ubicada a 3,5 km al WINW del Zréa N@ 10..
(2) ceéologla

" La geologla del drea ésté constituids por lavas y rocds pifoctastricas de 1a-

F 6fmaci6h Coys-Machall, intsuidas por diguss rioliticos (ver Fig. 2-2-12).

Las lavas se préseéntan 'pfédofﬁih’aniéméhte en’ la parté inferior, ¢on
colores verde OSCUTO a pardo, y texiura pérffd;ca En 1as andealtas se prasenta

zeolita a !o Iargo de 14s diaclasas.

LOS piroclastos andesiticos se presenlan en la parl:e superlor, éstando
constituldas por tobas de lapllh y, pafcialménte, bécha tobécea. con delgadas

mtercalac;mes de andesitas. Estas 10685 son de coiar verde clard ° t_alaﬁco
grisceo. 7

€ desarrollo de 1a esteatificacién’ es malo y Is orlentacidn es N1GO.
SEOW/15-2005vI. |

(R



Los diqués rioliticos tienen forma tabular con direccldn NNW-SSE.

En el 4rea sé desarroli'a un sistermna de fracturas NINE-SSW con estructuias

de cnzaile. £€n una de las zonas dé cizalle sé desariolla arqgilizacidn débil.

£ 61 sector sur del Aréa sé observa una falta NTOW/900.

(3)  Mineralizacién y alteracién

Esté.éféa, se4tn antecedsntes (SERNAGEOMIN-MMAJ, 1982, Plano 1-5,
4rea NOL0S) fue interpretada éomo 4rea de alteréc:léﬁ, con dimensiches de 1,8 x
0,5 ko, elongada NS. Sin embargo, en la rev;sié-n de Lerféno no seé detectd
-alleramén hidmtermal; éolamente $& encoatrd ¢na paqueiia faja afglhzada
. débil, con hermatita, de 1 m de poténcia, desarsollada a 16 largo de una 2003 de
cizalle NNE-SSW. | '

Posnbtemente se mlerp;eto corno zma de aiteracién los afloramiento;, de
toba blancﬁ-gnsécéo. Se tomaron: muestras para estudms de rayos x (ver

Apéndlce 1) petﬁ 60 s& encontramn msnerales 6e alteraci6n h;droterma‘l
(8) Exploracién geoquimica

Comb se menclond antériormente, en esta 4réd no se enconted alteracion
hidrotermal. Para comprobst este hecho so tomaron 2 muestiss de toba blanco

grissces y 1 muestéa dé 13 zona de cizallé {muestra T-138), obteniéndose el

sigulente resultados
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b ail e E T 0 cu | pb | Zn :
NS MUESTRA l?;?b P?)gm ppm | ppm | ppm ph;?h
1136 <20 1 0,3 1 | 19 53 | <1
137 <36 L 0,3 | 1a 151 s | «a
w8 |< )64 | 18| 28| 62| <1

Como sé Indica én 1a tabla anterior, ningdn elemento presenta anomalla.

(5) Catificacién
En esta 4rea no e encontié evidenclas de altéracién hidrotermal, ¢omo
fiquraba en 16s antecedentes. Posiblementé ¢e interpretd como zona laterada

los aflma:ﬁhiéﬁtﬁé de toba biaﬂéﬁgrisééeo.

212 Aréa de Alteracién NE 12
(1) Ubicacién

| Estd situada a 3 ki a1 NW de ta confluencia de l6s rios Portillo y Azufre,

coh coordenadas 3408325 1atitud sur y 7002704" longitud oeste.

8 Geolégta'

COmo se ind:ca én la Fig. 2-2-13 12 geologl’a de ésta érea corresponde a
“una sécvencia de focas piroclésticas de la formacién Coya Macha\!, constltulda,

" de abajo hacia arriba pol" toba de lapllli andes!t:ca, bcecha tob*cea dac[tlca,

toba gruess andésftica,

«35.
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El Area dé alteracién se desasrolld en una zona predominantemente de

brecha téb4cea dacit:ca, y éfn el resto del sector predomina la facie andesltica.

La estratificacién tiens ruibo Ns‘., con inclinacién dé 200 5) éste.

(3)  Mineralizacién y alteraeién

€1 drea de alteracibn mide 780 x 150 " éoa elongacion NNE-st, én
forina lenticular. Sé désarrolia excluswamenté éh la brecha tobécea dac[hca,
sin extenderse a los éstratos andes!‘tic«)s, en forina de ua Iénte, cuyo eje mayor

| forma un éngulo agudo €én respectd al rumbo de Ias capa

La mayor parte det 5rea' presenta silicificacién media a fuerte. Madiante
diffeaccién de rayos X se determing cuarze, féldespsto potésico (sanidina?),

plagioclass, colln y sericita.

En €l séctér silicificado medio a fuerte, 1a roca original estd completa-

mente decolorads, y consisté prineipalmente ¢ caolin.

No se observé ininecsl primario, selaménte hematita y limonita, en las
diactasas y diseminados.
(%) Expl'oréci&i Qeoquimica

En esta 4réa so tomaron 7 ruestras de Foca, obtenléndose &l siguienté

resultado:

-36.
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