La relacién eéntre minéralizaclén y estructurad no es uy clara. Stn
embargd, 1a distribucién de yacimleéntos Y Zonas de alteracién presenta rmayor

densidad én sentido NS, coineldiends con la direccién estructural principal.

4, Seleccibn de dreas estudiadas en detalle.

Dur’-ante 145 3 fases de) p;ré‘yécto sé seléccionaran para éstudiés de détslle_
aquellas 4ress que presentaban mayor cénudad de yéclmientos (p. ¢j., Distrito
Chancén), mayér exlemién de 13 alteracibn {p. ¢j. rlo Cipresss) y me]ores

antecedentes previos (p. ej. Rosario de Reénga).
Estas Areas seleccionadas fueron:

1)  Distrito Minéro Chancén

2)  Sector Los Cipreses {incluyéndo Mina Resario de Rengo)

«h1.



Cepftulo 6. Estudios geoquimicos

“En el 4rea del proyecto se realizaron, durante 1as tres fases, dos tipos de

estudios geoquimlicos:

1) Geoquimica de roces, con é1 objeto de comprobar la existéncia de

lneializacién en 138 dreas de alteracién hidroteimal con "gossan®.

) Geoquiinica ‘de sedimentos del drenaje actusl, con el objeto de.

detectar la existencia de Sreas de Interés prospective no recondcidas.
Las fesultados de estés estudios s& fésumen a continuaciéai
1. Estudios geogulmicas de roca
1.1 Muestséo

El muestreo realizedo se indica én la siguienté tabla, én que se sefialan
separadamente 1as rocas altéradas y 135 rocas sin alteracisa.

Las muestiss dé roca sin slteracin sé tomaron para establecér él pivel de

referencia (backgraund).

T N dreas N B .
Afea alteracién | N@ muéstras | Muesteds sin
: estudiadas _
1 e | 2 1 o
| IR 38 158 _ 32
lsectoral ' ' |
- gur de rlo ) . : o . :
- Claco) 20 . 214 3]
Total - 58 392 63

caza



1.7  Etéemeéntos analizados

En cada 4res se asnalizaron diferentes elementos, segtn el tipo de

,,,,,,

fnlneralizaci6n que se esperaba detectar.,

Areal :  Cu, Mo, Pb, Zn, As, Au
Areall H CU’ MO, Zﬂ; AS’ AU, Rb| Sr

Séctbf sur ¢ Cu, Mo, Pb; Zn, Ay, Ag
rlé Claro : .

L3 Critérios para establecet 1as anomalfas

Para los eléméntos Cu, Pb, Zn, As y Rb én foca fresca se utilizé ua

procedimiento estadistico simple, s decir,

nivel de anomalfa t R+28
anomalla baja + 2R+ 25,5+ 38
-andmalia alta t R3S

Para 16$ elementos Au, Ag y Mo, 12 mayoria de los anslisis estén bajo &l
nivel de deteccidn, por 16 tanto pafa Mo y Ag se utilizsron valoies estimativos,
y pafa Au sé utilizd un nivel de anomalia igual al valor maximo obtenido en roca
fresca.

Para Sr y Rb/Sf se utilizason datos obtenldos por Armbrust y otros (1971),

Oyaiztn (1978) y Olade y otros (1976).

La clasificacién de las anomallas se Indica e 14 Tab. 11.8.

.‘h} -



Tab. 1.8 Clasificacién de anomalias gecquimicas

Aréa |

Aréea 1

' Seiflof sur del $rea I
angmalia |anomatial anomalia | anomat ia] anomatla {anomalia
" baja alta ‘baja | alla baja alta
Au | < 006 ,<ono 010 {2 006,< o010 0i0C | = 00s,< 010l ar0x
ag | - ~ - - 05 -

Cu | 1256 ,iéoa 1604 | =4255,<iéoa lﬁo!ig éué ,<i55- 1555
Mo |10 <30 1< |=10 ,{30' 1< > 10 < 30 s
Pb - = _ = = 16 <103 13 <
Zn |81 <236 236 < |87 <236 236 < =166 <212 212 =
As [=so1,<see ]  3sas - | 301, 389 388 - -
7"[1];, - - =15 ,<1is iis_g - -
RySr. - - = 050,< 100 100 - -

-

€0 ta Tab. 1.9 s¢ indica el nombre del réa de altéracidn donda sé obtuvo

anomallas.

E1 resumen de 16s fesultados geodulimicos es el sigulentes

En &) érea de alteracudn N2 40 puede existir mineralizacién de mohbdeno.

con a]terac:éﬁ caracterizada por sumento de K y disiinucién de Ca.

~ En'él 4iéa de alteracién N9 $8 pueds existir minefallzécidﬁ de cobre y

molibdeno.

- En'el 4rea de a:ter"aéi&r; N2 84 so bresenta andmalla de cobie, peio se

piensa qué es debida al contenido andmalo de Ia roca e»ngmal, sin

desarrol!o de minerallzacnén de cobre.

- En ls Sreds N® 15y 42 56 puede esperér uia concentracién andmsls de

010,

T




Tab, II-9 Cantidad de anomalias geoquimicas por area de alteracion

Nombre de Cahtidaé ' ' TP .
Area de do Cantidad de anomalias geoguimicas

Alteracién | Muestra | Cu {Mo |2Zn |As JAu | RO |Rb/Sr | Ag

No. 4 1

6 i

il 1

o] N0 |1t |t
o | o[ s

15

16

19

2

11

_ : 2
13 _ 2
.

2

2

2

25 .

29

. 1 _
- 30 13 3 _ 3
: 5

- 36

*
Al
sk

40 )

41

—
| | | 2 w-w—_mh—q~

542 19

45

45

47

[

438

20

58 -

63

(]
-

64

65

. 66

.70

P | bt | o | et

3
2
9
1
&
8
3
57 2 _ _ 1
%
9
§
3
1
1
.82 2
g

86

817

-5 ] ] . B )
a8 8 - L : 1.

%0 1 _ .

93

1
91 -5
1
1

G5 - 1

T 7 1

97 13 I

98 20

99 T - 4

102 17 g 3 _ 4

110

e | N [t

123 -

Otvo 1

o

Otro. . 2

distrito

9

] 8

126 7 N 1
2

‘chancén 1

b | pad| o

Total 356 | s [18 | 8|39 | 2| 18| 17 |10

Cangldad
de area _ ¥ i 3 : i ; c

de alte- ’ 11 |1 § 23 2| 12 11 §
raclon B '




- En e} drea N2 30 se puede espetar una concentracibn de zine.

$in embargo, sé plensa que todas 13s concentraciones andmalas que se

pueden encontrar én las 4reas seftaladas son bajas.
1.4 ubleacién de las dreas de alteracibn que presentan anomallas se indica
eh 105 planos L y 2,
2. Estudio geoquimico de sedimentos del drenaje actual
21 Muéstrea

La cantidad de muéstras obtenidas en éada 45ea sé indica éa la siguiente

tabla:

| ‘Area N2 de muestras
AREAT - 263

AREAN 731
SECTORLOS CIPRESES | 29 .
Total I - 1.023

22  Elementos analizados

Se analizaron 16s mismos elémentas que én las musstras geogquimicas de

F0cas.

-45.



2.3 Criterios para establecer Jas snomallas

Para Cu, Zn, Pb, As ¥y Rb s¢ utilizé6 un pracedimiento  estadfstico,

estableciéndose 1as siquientés anomalfas:

Anomaifa baja : ZR+25, Ra38>
Andmalfa alta i 2R+38

Para Mo y Au se utilizaron valores estimativos.

La clasificacibn de 1as anomalas ss indica en 1a siguiénte tabla:

~|Anomatia baja - Anomalia alta
Cu > 275, < 435 435 <
Zn 2 250, < 434 434 <
As 2 48,<9% 96 <
Rb > 126,<198 198 <
Pb 2 46, <03 103 <
Au 20.06, <010 0.10=
Mo| = 10,<30 3ps

~46.



2.4 - Resultados

La cantidad de snomallas de ¢ada elemento s indica en 12 Labla siguienta:

Cantidad de |  Cantidad de
anomallas andmalias Total
Bajas Aftas '

Cu 16 : 9 25

Mo 9 0 9

2a 12 5 17
Pb 5 4 9
Au 3 6 9
As 29 9 38
Rb’ 21 5 32

La mayoria de las anornal[as indicadas en la Tab. j1-9 corfésponden a dreas
de mxneralazamén y alteracién commdas. Sin embargo, dé las Areas de
apomallas’ que se indican a contmuamén no hay antecedentes prévias, par 1o

tante puede_esperarse que contengan iminetalizacién (v‘ér Fig. ivk
" a)  Naclenteés del estero Las Ciprecillos ¢ anomalla de cobre
b)  Coaflueicla dél rfo Pangsl ¥ rfo Cachapos! t shomatta de oo

€) Sectér enteé 6 cursd medio y 1as nacientes de la quebrada Neasa 1

anomalfa de zinc,

< 474



‘Capitulo 7. Estudios reallzados en el Distrito Minero Chancén

L. Geologfa
L4 geologla de esté distrito estd constituida por:

- rocas estratificadas de la Formacién Lo Valle, que corcesponden princi-
'pélr’r‘!gﬁte a lavas éﬁc!.esiiicés y focas bit“oclésﬁcé@; andeslticas; local-
mente afloran lavas y piroclastos daefticos.

- Fdrmamdn F afellohes, coastituida por lavas dacfticas Vi pnroclastos
dacitlcos |

- Depésitos inconsolidados.

= Reocas Intrusivas, que éﬂrresponden a moﬁzogranito; riolita, apdesita. y

dacita.
La foca huéspéd de 1a mineralizacin cofresponde principalmente a lavas

andesfticas y localmente a rocas piroclésticas andeslticas, de 1a Formacién Lo

Valte.

2. Estructura

La Formacibn Lo Valle se dispohe con orientaciéa NE-SW a E-W, ¢
inclinacién 15.300 W.

€ala barte oriéntal del distrito, &1 rumbo cambia a NS, con inclinacién de

3003] w.

En el Corddn de Lbs Peumas, se desatrolla un pequeﬁo smchna! con eie de

tumbo NS, que sé cierra énla parte sur de} cordén.

<48 .



Ea el distrito s& desarrolla Un intenso fallamiento. La mayorta son fallas
inferidas, pero algunas de ¢llas se puédeﬁ observar claramanté cortando a fas

vetas £l Inglés, La Leona, ete.

Las fallas se pueden agrupar en los siguientes sistemass NW-SE, E-W, NE-
SW, NNW-SSE y N-S. '

El sistéma mss desarcollado 68 el NW-SE: La mayorfa de 1as fallas son -
post-mineralizaéidn.
3. Fracturas minersiizades

En este distrito existen abundantés vetss, y su distribuci6n se indicaenla -

Figl !l-’?n

© La frecuencia de distribucién dé las fracturas mineralizadss sé indica en
la Fig. 11-8.

El sistema N60-800W presenta la frécuencia mss alta, con un 27%. En
sequndo lugar el'ﬁiétémé"NQO-G_éoE, con 19%. Los olros sistemas presentan.
frecuenciss del orden del 10%.

‘Las vetas del slstema NE0-800W preséntan 1as corridas s largas . ¢}
Anita, 750 m; Julla, 600 ii; Campana, 700 éh; E1 Manzano, 550 m).

De 165 otros sistemas, 14 corsida més latga cotresponde a la veta E1 Inglés, -
_ coh 300 m.

" La inclinaci6n de tas vetas, én tados 16s slsteras, €s de 70-809, en varios

sentidos. En 6] sisterma N40-800W 18 Inciinaciéa dorminante es hacia el SW. .

_ . .l.';9 -
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£n 12 mayorfa dé 13s minas no se puede observar 1a profundidad de 13s
velas, por estar anegadas o0 defsumbadas, ¥ no hay antecedentes que permitan

estimarla. £n &) caso de E11nglés 18 profundidad recondcida es de 250 m.

L& potencia promedio, én cualquier sistema, es de aproximadamente 1 m,
aumentando localmente hasta 3 & m; €omo en 1as vetas El Inglés, Anlta y
Leona, constituyendo dé esta forms, estructuras én rosario.

Tambin se desarrollan ramas latéralés de corta corrida, formando sagulo
agudo con la véta principal.

Gulas de 3-30 ems sé desariollan parslelaménte a 1as vetas, én ambas
cajas, siendo algunas deé ellas e'xpidféblés econdmicamente.

En las céicanfas de 155 vetas se desarcollan éareéjados da vetillas de

cuarza, sin mineralizacién econdmica.
‘4. Minerelizaéitn
&1 Estructura de tas vetss

Todas 1as vetas tiene estructura biechosa, con clastos de la roca huésped
y métriz ds minerales de meas y ghgs, como sé Indica én I3 Fig. I1-9,

Los clistos son subangulares, con lamafios de 1-5 ¢m, suméntando en
cantidad y tamafa hacla ambos costados dé 1a veta.

Dentro de 1a vela se desarrollan vetilas de cuarzo paralelas & elle, que
" cortaa la éstructura bréttﬁsa' @scﬂté antériﬁrmeﬁté'; Las vetillas y enrejados
de vetlllas que ¢ desarrollan e ambas cajas, pfesémangt":ucwrés‘_ eh peine y

bandeada, con bandas de tuarzo, limonita y hematita,

%0 -
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4.2 Coroposicién mineralégica

Los sainerales de mena présentes en 1as vetas soni pirita, cslcopirita,
~ arsenoplrita, bornita, ¢slcosina, covelina, galena, blénda, mineral de plata, oro
nativa y proliablémenté electrum. Los dos primeres se présentan en mayor

cantidad que el résto.

Como minerales de ganga sé presentan: cuarZo, éspecularita, hematita,

. ¢losita, epldota y localmenté magnstita 'y caleita.

En supérficie, hasta una profundidad de aproximadamente 10 m, se

préseatan minéralés oxidados, como limonita, hematita y 6xidos de cobre.

4.3 Forma de ocurrencia deé tos minerales

Genéralmeénte los tinérales de mena se presantan come diseminacidn en
las vetas de ganas; localmente en forma maciza é itfégd!ér; en la parte mis

profunda de 1as velas se puéden présentar en forma de bandas lenticulares.

Oré native sé piesents como oro libfe en el cuarzo, con tamafio de 20-
'Sm. én proporcién de 5-6 grants por corte putido. Ademés,"se préseﬁté en los
mérgenes de cristeles de pirita limonitizada y en @l Interlor de 16§ huecos
ctiblcos dejados por &sta. Se cotsidera que en este caso ¢l ofo serfa secundario
(010 descendente).

4.6 Zonacién de minerales
En Ia veta El Inglés, que presenta el mayos gr’adb_ de désarcollo Yy

reconacimiento deé las velss del distrito, se observa un camblo vertical en la

composicién mineralbgica:

«5)-



- desde 13 superficle hasta el aivel O predoinina el cuarzo-hematita.
"Co;'ﬂo la éxplotacién aﬁiigtja s¢ ha desarrollado de preférencia en éste
seclor, ¢s de suponér que también aquf haa existido 1as mayores leyes
dé oro. La loy estimada es de 10 aft Au.

- bajo él nivel O, amﬂémé 1a calcopirita.bornita, disminuyéndo rélativa-
ménte los minerales de ganga. Segon datos obtenidos én la ming, bajo

este nivel 1as leyes promedio serlan las siguientes:

nivel 2 (-60 m) Au=3.43g/t Cu=3.72%

nivel 3 (=90 in) Auzd4gft  Cu=275%
nivel 4 (120 m) . Au=234gt  Cu= 2.84%

&5 Parégéhesis
£ base 3 estudios de terfeno y estudios microscépicos s¢ ha establecido
para el Distritd Chancsn 1a secuencia paragenética que se indica en la Fig. il-
10, |
4.6 Leyes de las vetas principalés del Distsits Chancén

Como & indican én 1a Tab. 11-10 1as leyes de muestras oriéntativas

' tomadas en las vetas principales del distrito.
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Minéréles

I
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5. Alteraclién
5.1  Alteracién relacionada a 1a mineralizacibn

Relacionada 4 1a mineralizacién se desarcolla siliciticacién, cloritizacién,

epidotizacidn, sericitizacién, albitizacién y bistitizacién,

" Les clastos iacluidos jén fa veta estén recristalizados, formando ua

agfégadé de cuarzo, albita, épidoié ¥ biétité.

Las cajas de la veta éstéﬁ s:hcihcadas, séncnhzadas y c!ouuzadas. La
siticificacidn afecta hasta 20- Sl] m del contacto @ ambos tados de 12 veta,
grado débil a médio, més Intenso en las 20n4s dé ‘entejado de vetiliss de cuarzo.
Sericitizacién es débil y Medga hasta 1 m del contacto. Clontlz.-;cién se
desatrolla Lambién en smbas cajds, pero su distribucita no es clara porque esté

sobrelinpuesta a la cloritizacién regional.

5.2 Alteracida no relacionada a ta mineralizacién

L3 'Fdrfnéciﬁ&-Lp'Vatzé estd éuer‘ada"rég'séﬁél'meﬁte por cloritizacibn,
slbitizacién y corbonatizacién. Estos tipss de siterdcién presentan vas disteib-
ucisa i;eﬁéfél en todss 18s roces del distits, por lo tantd, se considera qué
corrésponden & alteiacién régional ¥ no tiene relacibn con los processs de

mineratizacién.

6. Temperaturas de llenado de Ir‘ncl&sim flu_idas

En las pnnc:pales vetas del Dlstnto Mmero Chancdﬁ se llevaron a cabo

mediclones de temperaturas de llenado y de salinidad et inclusiones Ilufdas eﬂ _

BRAPE | T




cuarzo, ¢on & objeto de edclarecer la estructuia té&rmica tridimensional y
considerar el desarrolid en profundidad de los depSsitos. Estas mediciones

fueron encomendadas a la Unlversidad dé Tohoku.

6.1 Températura de llenado

Se colecteron 25 muestias dé 9 vetas, midiéndose Un total de 386
inciusiones fluldas, y obtealéndose 16s resultados que sé aprecian én 1a Tab. 1.

11.

Comb se pusde observar, el randgo de témperaturas de Nenado oscila

ampliamente entre 950C y 3800C, siendo su promedio de 240,69C.

E£a la Fig. I1-11 se ha indicado &l histograma Cdrréspéﬁdiénte a las
temperaturas de todas 13s muésteas. AIM se ‘observa que la frecuencia es mayor

én los alrededores de los 2}00(:, éxistiendo noeakh menores én los’ alrededores :
de los lBUUC, 2‘30‘7‘0 y 380%C.

£nla Fxg 11-12 se han consig-nado los rangos de Vanaciﬁn de temperaturas
de !!enado segtfln vetas, ad:cionandose pafa comparacnﬂn los valores de 16s
| depbaitos repres_entatwos ‘dee OFrd en Japén. Cornp i obse;va, las _Vetas de
‘Chancéh presentan en todos Tos casss una amplitud mayer que e los ejémplos
Be Jap&n- I-fste hecho se considera que s& deberfa a 1a supeiposicibn de 'véll'iéldos
estudios dé minerdlizacién, sumada a Und velocidad do énfrismiento aita de

solucidn minetalizénte.

Las temperatmas promedms por nivelea en cada veta y los gradneates
térmicoa se hauar\ ‘ef 1a Fig 11-13. Como’ s& obssrva, en Ias yvetas Leona, La

Julia y Campana, la protundldad y la temperatura de llenado mu&ctrén una
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Tab, 11 -{{

Resultados de medisién de inclusiones fluldas

Kizevo

“Caracteéristicas de inclusfones [luidas

Tezperatura de
1tenado (*¢)

T Cantidad

. . . P : Saliaidad
de Kozhre de vela Bbicactdn e ) Especle d¢ de in¢ly- . St
euestra Cu:;ctensucas Mincrales accessorios inclusiones siofies |  Rango v‘:;gdtié ver
€ cuarzo . fividas ‘Eluidas - pr
o . ] Eedidas 7 ) :
¥o. & | Bl Ingles nivel superior, cota 910 | vetilla de cuarzo con Spe, dis. principalecnte i3 220 - 30 219.3 -
@.5.0.0, . drusas ] ‘secundatia : R o
2 " nivel supérior, cota 910 | cuarzo transparente » secundaria > 208 - 380 296.5 -
a.5.0.0, o - e '
3 u nivel 10, cota 810 " . » 17 216 - 307 |- 256.8 =
n.s.n.m. ] _ ) .- L o EE _
5 " nivel 0, <ota 810 cuirzo semitransparente | Hea-Cp. dis, " - 27 165 = 350 | " 265.5 aproxiesda
a.s.n.8, _ ‘ . : ] ) - : . ] 35
s " nivel 3, cota 220 cuaezo lechoso Clo-Cp-Spe. dis, principalaéite 7 161 -~ 3715 243.9 .
: B.S.0.m. : secundaria - T R ey
6 o . _ B S, secundaria 16 130 - 38 | 173 | 424 5.8
7 | Cazpzna superficie, eota 750 " Hen-Cp-Pi. dis. " ? 183 - 305 |- 2519 | 5.1 ~ 5.6
B n.s.0.0, ) f ) - L R
8 ” superficie, cota 630 cuarzo trasspafeate Spe-{p-Pi—Ca-Sph. dis. " 15 t45 - 297 215 =
B.5.0.8, a s:aitranspareate _ : _ _ ) R
g2 | La Julia bocasina, cota 515 cearzo grano muy fino, Pi-Hes. dis. principalecate ‘20 258 - 380 | 3!9;‘_' 3.84 5.0
a.s.0.8. transparenie ) seceadaria ‘ . : : L
10 " sepevficie, cota 675 €uarzo graao nuy fioo, Bea-Lim. dis. secundaria 8 156 - 260 | " 1845.3 -
=.5.9.8. _ traaspireate, poYoso S . : C : R B
i3 ] Leona extrezo norte nivel 0 cuarzo grano zedio, Co-Spe~-Sph-Pi. dis. o 26 C 137 - 297'_ 217.% -
. lechosa - . : . - .
12 " superficie, cota 227 cuarzo lechoso Fea. dis. - i3 . 155 -_3_15 204.5 -
w.S.0.9. ) ‘ L o . - . : .
13 | Anita superficie, cota 600 cusrzo lechoso porese | Pi-Clo-¥ea, dis. priceipalacate’ 20 128 =293 ] 1950 | s~ 58
_ B.5.0... - secundaria o R PR
15 " supecficie, cota 736 » Cp-Pi-Spe. dis. secundaria 16 195 - 295 | 23%.14 -
a.5.0... S . - R ‘
16 | Kuzva Fortuna superficie, cota 685 cuarze gracd eedio, | Cp-Bea. dis. § " | 05 - E 3135.0 -
‘ 2508, _ ‘ seaitranspareate. cco bandas de €lo. - - R o
17 | Eecanto superfic¢ie, cota 920 €varzé grano fino, Spe-Pi-Cp-Ca-Sph. disi " 11 95 ~ 242 200.9 -
=, 5.0.8, _ seaitraasparente o . - ) L
21 { La Avada dés=date, cota 124 cuario lechoso €p. dis. " ~10 162 - 294 F1HYA -
®.5.0.0, ) ) . ‘ _ s R
23 | Bl Ingles ‘nivel superior, cota 510 | cvarzé 'gxa:.no Eino - Pi-Cp. dis. " 15 164 = 2318 § i'96._?" -
B.5.0.0. : seaftranépareate . B e o '
24 " nivel superior, cota 910 " Pi-Cp-Spe. dis. n 18 186 - 335 | 245.6 -
. ®.S.0R.8. i s : - . S
25 n nivel 10, cota 8i0 " Pi~Cp. dis. " V7 13- 327 1 4. -
i e.s.n.m@. o - o : SRS
26 g pivel 10, ¢ora 810 » Pi-Cp-Spe. dis. n 14 85 - 257 | 206.1 -
: &.s.n.e. . o N L
2 " bivel 3, éota 720 " = - 16 182 - 282 | - 242.0 -
) B.3.0.8. o T
28 " nivel 3, ¢ota 220 n - " 13 192 - N2 | 215.8 -
R.S.0.8. . E N o - ': ) . e
2% | Nueva Fortuna | nivel -15, cota 610 earejado de vetillas de | veritdas de Cp. - 2 21 - 258 201.4 ~
B8.5.0.%, ‘Cuat2o scaitransparente, . :
_ estractura de peine . . L
32 | Manzano dessonte tuarzo gratnd grueso - de Lim, b 8 255 - 35% 2811 -
seaitranstareate : :

o
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retacién directa, imientras én Jas vetas €1 1hqlés, Anita y Nuéva Fortuna (2) esta
relacién es inversa. Esta relacion inversa seé Intérpreta Que se debe 2 uha alta -
velscidad de decrécimiento do téﬁspé‘ratura, qué afecté tambien & lés niveles
profundos, haciendo que én los hiveles superiorés quedén éﬁtramﬁadas ifclu-

sionés de alta températura.
Los gradientes téimicos entfé 2 puntos (2 nivales) son como siquen:

Veta El Inglés wovisises 0,88 0C10m (&l signo " [ndica vaa

relacién inversa)

Vetd Anfta vusisisiisne - -3,0 C/1i0m
Veta Leona it 1,39 6C/10m
Veta La Julid ceicen ' 13,5 °CIll}m
Veta Campana s 4,3 6C/10m

6.2  Silinldad

Se realizaron las mediciongs én las vetas més representativas, oblénién:
dose los resultados de 12 Fig. H-14. A su vez, sé adicionaron én 1a misma figuia

valores de ejemplés répresentatives del Japbn, 4 los fines comparatives.

Como se puede observar, en el caso del D:stnlo Mmero Chancdn, ia
mayorfa sé halla entre 4 y 6%, si bien en parte de lé Veta € lnglés se

reconocieron inclusnon% flutdas de salmidad alta contenlendo hatita y “daughter

minera!s"

En el caso de depdsitos slmples de otd én Jap&n, en genera! la concentra- )

cidn presenta valorés bajos entce O y 3% y éi el caso de los yac;mientos

polimetélicos ptesentan valorea més altos, de'5a 10% stendo srmilares a estos

mtimo-s los valores obten!dos en éste dnslnlo. :

«%5.
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e la exnstencla de inclusiones altamente salinas con halita y "daughter
minesals”y ¢omo 1as encontradas en parte de la veta £1 {ngtés. se deduce que su
fuente estarfa en rocas fgaeas existentés én e distrito, Lés euerpos' fgness més

probables son 138 riolitas 6 dacitas qué intruyen a Ia formaclon Lo Valle.
7. Exploracién geoffsica (P.1)
7.1 Ubicacién
Los perhles geotlsiCOs se md:caron en la Fu; ll 15, y sé ubican én los
alrededores del cério EN Manzano
2.2 Método y cantidad de trabajo

Se ha llevado a cabo 15 polarizacidn inducida, que es uno de los metodos

geoeléelncos
 La longitud média fue de 2 pérfiles de 2,2 Kmflinea (C-A y C-B), con un
total de 4,4 Kin, 200 m de distancia ente petfiles y 100 m de distancia entre

puatos medidos. Sé utilizé una configuracién eléctriéa digolo-dipolo.
7.3 Resultados de 138 mediciones
7.3.1  Resistividad aparente
La'faisti"vidéd aparente dél Aiea éstudiéda 'ér’ilr‘e 3.353 ¥ 102 orfn-rh,- |
con un Pi‘OmEdIO de 618 ohm fh. Temendo en cuenta los resultédos de 1a

me:ﬁcldn de jos carécteres f[sicos, se wmd COmo Zonas de alta resistividad a las

qQue presentan més de 1,000 ohm-m ¥ comd 20048 de baja resistividad 4 lss
menores que 300 ohm-m. '

T
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7.3.2 £fecto de frecuencla

£1 valor de €.F. del 4réa estudiada se halla entre 2,2 y 0,4%,
obteni&ndose un valor de "background® de 1,59% por tratamiento estadistico y
de 1,61% por méadiclén de caracteres flsicos én roca de caja. De éstos

tésultados, s¢ tomd como Hmite infésior de la anoinalfa en £.5, a 1,7%,

Sobre esta base, se ubicarén 12 anemattas, como se puede ver e 1a Fig.
11-16. D¢ ellds, en tas que s¢ consideran principales sé ha hecho un tratamiento

por simulacidn, obténiéadose los sigulentes resultados;

(1) Las anomalfas que se mencionan a continuacién se ubiéan a eicasa
prdfunﬂidad, y en su continuidad vertical supeiidr de reconocen sistemas
de vetas. En olras palabras, s¢ puede decic que las velas de cuarzo
aurlferas correspondientes tienen posibilidad de sumentar 1a cantidad

de sulfuros a una profundidad de 100 - 500 m.

Avomalia ALS) (perfil C-ANS11% 100 m de profundidad. Se
' coriesponde con &l sistéma
7 de vetas de Manzano. |
Anomalia A-(e) (perfil C-ANT 13 150 @ de piofundidad. Se
' cdrréspoﬂde' con el sistemna
de vetas de Manzané.
| Anomall:; é-(i') (pestil C-B Né'l}): 150 m de profundidad. Se
' | corrésponda con 61 sistema

de vetss dé Manzano Norté.

<57,
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(2) Las anomsliss que se meénclonan a continuacién fusron detectadas
a una profundidad de 250 - 300 m, y en su continuidad vertical superior
se reconocen sistemas de vetas que se corresponden. Por 10 tanto, sé
supone que esas vetas s contindan hasta un pfo.fundi.dad relatlvém'éhfe
grande como velds de cudrzé con escasa cantidad dé sulfurcs, y que én

163 alrededorés de 250 - 300 m ir’icr’éfﬁentén los sulfures.

Anomalia A-{2) s .Se cofiesponde con ¢} sisterna dé vétas
de Nuéva F;::brturé Sur.

Anomaifa A-(3) siveeis Se ém’r'esponde con e sistema dé vetas
de Nueva Fortuna. |

Andmatia BA2) wivi Se cortesponde con el sistema de vetas
de Manzana.

Anomalla B-(6) ciiveeies Se ébrfespondé con el sistema de vétéé

de Manzafﬁ'NOrl_é.

(3) Las enomallas BA4) y B-(5) se consldeian qué corrésponden & la
parte inferior de la continuacién oriental del sistema de vetes de El

‘Manzano Sur (alrededores del N2 15 dal perfil C-A)>

(8 Nose haﬁ réconocido sistemas de vetéé'qjé puedan cofresponderse
con'la snomatia A-(1), pero pof debajo de los sedimentos fluviales de los
' alrededores"-ﬁo&rléﬂ existif nuevas velas o aflorantes. .
(5) De 1as 12 anomallas ubicadas éa esta exploFacién, 14s 3 siguientes
son 1as més pfbn‘nlsmias:" _ |
(a) Aromalia A-6 (p'érfii C-A, N¢ 13)_
() Anomalfa 8-3 (perfil C-8, N 13)

-58—



(¢} Anomalfa B-6 (pertil C-B, N 16 - N2 17,5)

Esto sé basa fundssentalmente én el gran valér del £. y a que

presentan un diséflo de anomalfa bién marcado.

. 59 .



Capltulo 8.  Estudios realizados en e} Sector Los Clpreses

r. Generalldades

En éste séctor se ub'ic_é el Yacimiénto Rosarlo de Rengo, y ¢l 4rea de
alteracién dél Rlo de L.os Cipreses.

En 12 parte exterior del Vacimiento Rosaris de Rengo so desarrolla una -

| 2003 deé alteracibn propm‘tica, con dimensiones de 4 4 x 1,3 ke, elongada en

direccidn NS. En l1a parte ceatral se desarialla uha zona potésica rodeada por
una éutéb!e_‘: de altéracién fllica.

L.a mineralizacién dé cobié y fnolibdeno estd ubicada ¢n 1a ioﬁé;_ potssica’y
filica. En 12 zona propilftica se presenta principalmenté pirita.

£ 14 parte sur del yacimiento aflora la zona de sulfuros priindrios; o la

parte norte, la zona de lixiviacib; en 13 parte Intermédia sé présents una débil

z0na de sulfures secundarios. Por o tanto, se puede estimar que bajo 1a zoaa de _

lixiviacién ¢¢ extiende también la zond de enriquecimiento secundario.

£1 8rea de alteracin dél rio de Los Cibresés se éxtlende por 13 km a lo

1516 del rfo del mismo nombre, cén limonita, hematita y pirita.

Los tipos de alteracibn présente son: silicificatibn, argilizacién y caolinl-

zacién.

S8 considera que esta Aiea dé alteracién s¢ forms por ﬁrocea‘as \inlcémcoa.
én la superhc:e 0 muy cerca de ella, évidenciado por la comh‘inacnén de_
mmerales de alteramdﬂ presentes y por la distribucidn de 1a zonamc-n de los
mlsmos. Ests 4rea fio contiene mineralizacién séondmica, pof 16 tanto carece
de Interés. |

- 60«
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2. Yaciiniento ftosario de Rengo
2.1 Géologfa

En 13 zona del yacimiento, afloran focas de la Formacién Farellones,
principaliente andesitas afanfticas de piroxens y tobas dé lapilll, 1as que estsn
inteuldas por el stock granadiorftico, el que a su véz eésts cortado por el pbrfido

dacftico.

La roca huésped del yacimiento, corresponde principalinente al pdrfido’
dacliiéo, pero también 1o son 1as andesitas de la Formacién Farellones y el

stock dé granodiorita.

Las andesitas y lé granodiorita minéralizada constituyen éstmctdra_é de
brécha. La mineralizacién y 1a élléréci&‘\ son méas abundantes en éstos cuérpos
de brecha, qué estdn intruidos por e! péttido dacitico. €h la zona del -
yacimiento, s& han reconuc;do 8 cuerpos de brecha, ‘que presentan fermas

rédondeadas y estén alineades seq6n un ejé NS,

$u tamade, vasia desde 120 x 40 m &) fendr, a 400 X 2060 m él mayor.
Algunos de estos cuerpos, evtén parmalmenle cubnertos por coluvio, descona-
ciéndose su extermén areal. Lé mayor parté dé los’ ClaSlO:r de estas estructuras
tienen un tamaﬁo variable éntre 5y 10 em, aunque ekcepc;onalmente pueden
alcanzar hasta 50 cm. Tienen formas angulares Y estén constnlu:dos por e tipo
de roca que circunda los cuerpos de brecha. No tienen 6nentaci6n, lo qué indica
que ha habido un movnrr_\lento de cada clasto mdwudualmente; considerando su

gran angularidad, dicho movimienté no hi provocado roca entre ellos.

i



La mayorla de los cuerpos de brecha présentan un reliéno intéisticisl de

cuarzo-sericita.

Los cuarpos d¢ brecha, cér‘htiién graduslmente hacis las rocas menos
fracturadas de) entorno. Se observa qué hacia su periferia, adme"nté ¢l tamaio
dé 168 clastos, 16s que empiezan graduslmente 2 ordenarse hasta ¢onvertirse en

Una 1oca masiva cortada por una séd de quigcillas de cuarza-seéricita.

Db scusido a 16 antérior, 55 éstima que los cuerpos de brecha sé habrlan
originado por uh fendmena de fracturamlento hidradlice, genérado por solu-

ciones hidrotermalas en Un pioceso magmatico tardlo.
2.2 Minersalizacién

Comod se indicé én la F‘:g. it-17, el seclor suf del yac:mlento contiene
mineralizamm con mena ptiména Y 1a parte norte corresponde a una zona de
lixiviaci6n. Entie ambés. se présenta uaa zona dé teansicidn.

Y) Zona primaria

Cont'iehe principalmente pirita,' caléﬁpirité y molibdenita. En supér-
' flcte, y défca de ella, exasten pequeﬁas canhdadee de 6xxdos de cobre. La
calcopmté y la: molibdenlta se gresentan prédominantemente en los :

CULTPOS de biecha, espec:almenle en el cuerpo siluado en el extremoé sur

del érea. el que corresponde a la mina Rosario de Rengo La pirita se

a presenta tanto en ta estructura de btecha, cOmo en las tocss circundantes,

como constituyente d’e la 2004 de alteracidn propmuca.
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Este tipo de mineralizacién dé mena primaria se presenta dé las

siguientes formas:

i}  Diseminada én el rellend intersticial de cusrzo-sericita, de 168
cuerpos de brecha.

i) Diseminada én Ia foca clréundante 5 10s cuerpos de brecha.

i) Asociada a las vetillas euarze-sericfticss que constituyen una

malla en 1a roca circundanté de los cuerpos de biecha.

La riina Roesario de Rengo, coifesponde 3 un cusipo de brecha, & Gue
tiche una forma redondeada y longada én direccibn E-W con 400 m de
targo y 200 m én su direccién ortagonal. Ha sido recondcide &n una

. exténsién vértical de 210 m mediante 5 socavones en 4 nivelés:

" Nivel inférior 2.430 m s.n.m.§ un socavén.

Nivel 2.860 m s..m.3 un socavin.

- Nivel 2,520 m s.fuin.; dos sdcavones

Nivel superiof 2.548 m s.n.fm.j un socavén

Lk

'La entrada del socavén én ¢l nivel superior est4 obstruide.

Lés socavones de 16s nivelés 2.430 r‘n'y 2.440 m, son Y0s Que pr'éséntén
: uiéyor'dmrrona.”ﬂ socavda del nivel é.&}ﬁ i, tiens una lnng‘atud. total de
303 m, miéntras que, €1 socavn dél nivel 2.460 m, tiene un 1ago total de
294 m. -

L3 alteracibn hs&rat.erma: ds 1s Zona primaria, corrésponde priacipsl-
meate a 13 esociacion cusrzo-sericita, ublcada preferentemente éﬁ_fom‘ra

intessticial en el cuerpo dé brecha. La turmalina es una ganga importante
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y hay escases cristates de féldéspatos potaslcos que completan la mineral-

ogla de 13s rocas.
Las leyes dé mueéstras de 1a zona primaria son 1as sigulentes:

i}  Leyes de muestras de supétficie.

- Cu Mo Za | Au | Pb S

& | Gpod | Gpmd | opmd | oprd) | %)
a-26A | 2,02 B so | <o,02] 29 | <o,m
d-28A | 245 pom 10 39 | <002 | 35 | <o,00
d-36A 26 ppm | 2,10% 30 <9,02 | -5 1,34
d-31A | 0,86 83 73 | <0,02| 20 0,08

i) Las léyés de muestras de canalétas obtenides de 1os socavanss
en estudios anteriores (Silva, 1966), présentan los siguientés

promedios aritméticos:

Cu 0,62% {promedio de 12 muestras).
‘Mo 0,20%  {promedio de 12 muestras).
Ed el caso del Mo, tees de 1as muestra analizadas tienen un promedio
dé 0,68%, mienteas que las nueve réstantes Licaeh un contenido solo al

‘nivel de trazas,
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2) Zona de teansicidn

£a ésta zona, se detectd 1a preséncla de una combinacibn de
“minersles primaries (calcopirita, pirita, molibdenita y magaetita) vy

secundarios (limonitas y éxidos de cobre), covelina y bornita.

él mineral secundario, se observa macroscépicamente _cof.stitqyeﬁdo
reemplozos eén tomd & un ndeleo de minerd) primaric. En la zona de
teansicion, se han excavado dos socavonés corréspondientés 4 14 mina La
éspe.r'aﬂ'z'é. Uno dé ellos, est4 a la cota 2590 A $.011, 88 inclinado y &sts
&0 qran pérlé atesrado. A la entsada de esta socavéi, se observa un
f_e't‘ic’uladd_ "dé vetillas de iir"néﬂi'ta y pirita. £o el desmonte de este
mca#&i,_ sé observan 6kidb¥dé Cu, magnetita y pequéfia éantidad de
_caléapirité ¢on cuarzo. Sin embsigo, sl microscdpio, muestess del
d&smonté comie'n;éﬁ adéméss pirita, enolibdenita, covelina, calcesina y
bornita 16s qué estéh rodeando aticlecs dé minsiales primariss.

£] 6tfo socavén hoﬁidﬁtai, de 5610 5 m de 1argo, estd vbicado 350 m
3l gorte’ del anterior y 2 la éota 2550 m s.nm. Alll, se observa TS
, feticulado de vetilss separadas éri!r_e_s! pdr unos 15 em y con espésores de

0,5 & 1 e, rellénas solamente con limanita y cuarzo.

Las leyes de muestras obtenidas en superficié son 13s siguientés:

“Cu Mo 20 Au . Pb S
e | e | e | Goprd) | ooy | (%)
2997 | "o,21% | 3 | 367 0,28 | 0,58% | 0,61
b-14A | 248 180 16 | <002 | 98 0,03
b-1SA 8 6 14 < 0,02 82 0,09
3-7A 0,99% | 170 24 0,22 | 14 2,24
d-8A 1,68% 13 46 0,24 n 2,60
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3} Zona de dixiviacién

Los minerales dé ésta z0na, corfesponden principalmente a fimonita,
hematita, cuarzo seicita y turmaling. No $e observan macroscépicamente
relictos de mineral primario. Lés productos oxidados se encuentra pre-

dominantementé én 105 cuerpas de brécha.

- Las leyes de muestras superficioles obténidas én esta zana dé

tixiviacién son las siquientes:

Cu Mo -2n - Au As Rb 6r
_ ppm) | (pp) | (o) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
sb-7 |. 337 37 25 | <0, | <5 | 11 | 180
Sb-8 106 7. 11 | <0,02 11 136 1
$b.11 | 261 S0 16 | <002} 6 | 54
sb-12 | 344 | 18 35 | <002 s | s8 | 290
sb-13 | 280 2 77 | <o02| 6 | 126 | 20
Sb-xa | 250 {0 29 35 | <o0,02 71 12 | 120
$¢3 | 1267 | 15 9 <002 2o | 105 4
sda | 60 | 2] 29 | <002 19 | w8 | 58
sd-5 | 1z ‘8| & [<o02| s} n| 26
sd-6 | 190 20 | 62| o02| e | 186 | 10
sd-7 | 157 | 180 27 | <o,02| 21| mne 160
da1i | 132 | 16 13 | 20,02 13 | a4 9%




Cu Mo n | Av Pb S
(ppm) | (ppm) | (ppm) | {ppm) | (ppm) (%)
8-45A 157 1 18 | <o,02 0 | 0,54

Por olra parte, alsededor de todo éi Yacimieé.t& Rosario dé Remjo,
existen vetss con uit espesor variable entre 0,3 y 0,6 m con fimonitas
principalmente, emplazadas tanto en las andesitas de la Fofmaciéa
Farellones como 6n 13 granodiorita. Algunas de estas vetas, 'contieneh
ademés cuai‘zé, tusimaling, pirita y excepcionalmente qéleﬁé; fa cuél sé
detécts al microseopio 6 1 mussira b-10P. Las vetas son multidiréccion-

" alés y la mayorfa de ellas tienen und inclinacién comprendida éntré 70 y

$00.

Las leyes de ruestras supésficiales son las siguientes:

Cu

- Mo

“Zn

Av

N - As | Rb | sr
| op | o) | opmd | topemd | toprm) | toped | Gope)
sm30| 1w | 7} 33 | o02] a2 | mas 17
sm-31 | 223 32 | we | oal 5| w | »
sm3z| 23 | <1} 20 | o02| 1 | s | e
Sm.33 | 167 3| 38 | o8] 214 159 55
$m-34 | 329 n | o f<oo0z| 22 | ws | w9
$in-35 | 81 38 | s9 <0020 95 | 16 | s
sm-36l 22| A 156 |<o02| = 21 | 90
co | Mo | za | Aw | Pb 5 .
] e | opm) | o) | o) | o | 0
b-10A | 37 26 | 1 |<o02 | 310 | 1,722
d-40A s2 | 32 1| <002 | 12 | 0,95
d-41A 133 s | 17 | <o,02 16 1,90
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2.3 Ailteracién

La altéracién hidrotérmal de las rocas del Yacimiento Rosario de Rengo,
corresponde @ una zonacién hidrotermal que desde adentso hacia ofuera és la

sigquientes potssica, flliea, srglilea y propititica (ver Fig. 1-17).

La zona dé altéracién potdsica sé ha reconocido én 2 lugares. EL priniero
dé eMos, 65 6 1s mina Rosario de Rengo (ver Fig. 11:17). Posee un tamaiio
aproximado de 400 x 170 m. Los minerates de la asbé‘iécién son: feldespiito :
potésico ¥y biotita prmc;palmente, acompaﬁados pof Cusrzo y séncua Sm._'
embargo, & fe!despatb potésico estd én escasa propormén. ] otm lugas donde
se réconoce esta asociacibn, &sté ubncado en la parte sur de la rnma La'
Esperanza. La’ zona éubfe un érea de 100 por 50 m; 13 caractenza por la

presencia de fel&espatd poiésiéd.

ta zona de alteramén fliica se ha reconocxdo én 4 lugares. Ei éréa de
mayoer tamafio, se observa sobie parte dé las zonas de transicidén y de. hxw;acnén
y tiené una elot_\gacaﬁn NNV - SSE. Tiéne 1.400 m de lérgo y un ancho de 400 m;
la parté suf de esta zona fllica, esté parcislmente cubierta por coluvio, por 10

cual su extensién rea) se desconocé.

Rodeando la zona potésu:a en Rosarlo da Rengo, sé reconocen sectore.s_
con alteracisn fllica, Ia que presenta una élongacibn segﬁn uit efe’ NNE-SSW
cuyo largo aproXimado es de 800 i y su ancho de’ 300 m. Tambnén, en su
extfemo nmt_e e‘sté C’Ublé_l‘la por c‘olu_\no, por lro que su tamaio podtla $ar aln

mayor, inclusd pagtrié 'es_téf cohéctada conla antérior.

El cuérpo de brecha ubicﬁdo én la parte mrte del érea, pmema un cuadro
de alteracion fliice de éscasa extemlbn area!. _ ; L




- Los minérales de 13 asociacibn estén representados por cuarzé y sericita
principalmente ¥ escasa clorita, como relleno intersticial de un réticujado de
vetillas que reemplaza la roca huéspéed. La Zona de alteracién iiiicé, combn-

mente es Ia qué contiene la mineralizacién de calcopirita y molibdenita.

Una tercera ssoclacién de minerales de altéracién corresponde a la
' arg!hca, generalmente débll y de dlstnbuclﬁn puntual. Se caracteriza por la

presencia de caolin asociado cm escasa \rermlcul;ta.

cibn y alcanza una lt‘)hgil.ud de 4,5 kmv y un ancho de 1,3 km. Las minéralé’s
m&ficos de 1a roca huésped se cloritizan tola!mente, los feldespatos estén
patcxalmenle cétbomtlzados, argilizados y sericitizados. L.a zona contiene
_ rmnerahzamén de pmta diseminada y én vetlltas. Parte de 1a p;nta ests oxidada
4 limonitas, 1o qué le eonfiere a 14 zons una coloracién café rofizo {vér Fig. 11-

17).

2.4 Exploracibn geoquimica

En este yacimiento se realizé ua estudio de geoquimica dé rocas,
obteniéndosé 66 muestias, que fueron analizadas por cebre, oro, molibdeno,
arsénico, zic, fubidic y éstroncio, También se tomaron 32 muestras de foca sin

alteracién para déterminar el nivél de reférencia (backgrovnd),

Los nivelés de anomalla para cada elémeéntd se indican en la siguiente

tabla {ver lnforrne fase nx



Cu ' 56 125.6<, '<160.4 | 2160.4

Mo 0.8 10 <, < 30 2 30

Av 0.01 0.65, < 0.1 T 0.
" Zn 8% 187 s, <23 2236

As 12, | 30as, <389 | =z 38.9

Rb 55 15 s, <165 ST R

RbfSr <0.50 . 0.50¢, < 1.08)| 2 1.00

Segon el estudio geoqulmico, s¢ detécté anomalla noteble para cobie,

- molibdeno, rubidio y razén RbfSr (p. ¢j. ver Fig. H-18).

Como se indica én 1a Fig. FF-18 13 curva de cobré, molibdena, rubidio y
raz6n Rb{SE présénta un "peak™ que corresponde a 1as zonas potésica y ﬂii’_ea. £a
cambio, 1a cuiva de zin¢ présents una deprésidn én estas zonas.

Esto indicasia Gque én éstas 26nmas habrla concentracibn de cobie y
molibdéno y und disminucién del zinc.

i valor 3lto-de 1a razén Rb/Sr reflefarfa un aumiento de K y uaa
disminucién de Ca en Iz zora de mineralizacin, situacibn similar 4 los

yacimiéntos £l Teniente y RIo Blanco (Andina).

2.5 Exploracién gedifsica
2.5.1  Ublcacibn

La ubicaciéh de 16s pérfilés geofisicos se ha indicado en 14 Fig. it-19,
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2.5.2 Método y cantidad de teabajo
$é ha utitizado 1a polarizacién inducida, que és un método geoetéetrico.

La longitud total de los perfiles fué de 16,0 Km, en 8 pertiles de 2,0
Kmfperfit (perfit R-A a R-H), con un éspaciado entre pérfiles de 200 m y éntse

puntés de 100 m. La configuracién eléctrica fué de dipolo-dipolo.

2.5.3 Resultados dé las medicidnes
(1) Resistividad aparente
La remstlvndad aparente de la presente étea sé halla clentm del
rango de 43,706 ~ 44 ohm-m, €60 un promedio de 618 ohm it Consider-
.ando Ios resultadas de las redicionés de prop;edades fisicas, se ‘tomé
_como 4rea de _alta resistividad a la de més de 3. 000 ohin- y cOMd Sréa
dé resistividad media a1a cétféspdﬁiiiehté entre 3.000 y 300 ohm-m, y
4réa de baja resistividad a la meadr a 300 ohm-m (ver Fig. 11-19).
Las 4reas de alta résistividad se cotrespondén casi Latelmente con
135 dreas e alteramén propll[uca en zonas poco profundas {n-1),
desaparec:endo hacna zonas mis pmfundas.
Las &réas de madiana resistividad se corresponden casi totalmente
con las "ateds con altéracitn filica, éxtendiéndose a mayer profundidad.
Las 4ress da baja resistividad sé corresponden casi totalmenté con
1as "érgas de alto £.F:, perd en parte, hacia el norceste del 4rea

© estudisda presenta bajo valer de £.F.

. « s



Como esta frea de lixiviacién es relativamente potente, en las
partes profundas de sus alrededores se infieie un 4rés de énriquecimi-

ento secundario también relativamente potente.

- De fos 3 puntos meacionados anteriormente susgen como conclu-

sionass

1} Hécia la profundidad del 4réa deé lixiviscién qué se desarrolla én &l
norte del presente yacimiento se espera la existencia dé un &réa
prifmaria, én 1a cual los sulfuros sé hallan relativamente cancentsa-
dos én fofma local.

2) si bien el 4rea de eariquecimiento sééundario présenta localmente
wia potencia Felativa, en 1a parts aoroeste del érea fllica s¢ supons
que esta &rea secundaria es escasa enla mayodria de 108 c3308. -

(2} Etecto de frecuencia |
Los valores de E.F. del 4rea estudiada se halla dentro de uir amplio

rango de 0,7 - 15,5%, siendo su promedio de 5,31%. Segdn tiatamiento

estadistico, el valor alto del "background® de ésté £.F. fue de 8%.
$in embarge, éste “background® és bastante atto comparada con

valores gehéré!es. Se considera que esto se debid a que la éxploracibn se

realizé deatro de una 2ona minéralizada.
Poi otro 1ado, 1 "background® obtenido éomé resultads de la

mediciéa de 16s propiedades fislcas fie de unds 2%,
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Evaluando Integralmente éstos resultados, se Jlegd a ta siguiente

coriespondencia entré valores de E.F: y inineralizaci6n

Arca 6on EF mMAayor a 8% .o~ Sféa  fuertemente mineralizada
con sulfuros

Area con EF 3 8 8% sisssinininns  4réa débilmente minsiatizada con
sulfuros.

Aréa conEF MENOF 3 3% sennss  Sred ho aaineralizada u oxndada

(licvonita + hematita).

Evaluando 165 resultados én base a 10s pardmetids anteriores, se

Negs & 18s siguientés consideraciones:

1)

2)

Las éréas* con fusrte minéralizacién de su;fums'se canéspéndeﬁ

casi totalmente con la 7ona propilltlr.-a, énla parte sudoeste paco

profunda, parte central prolunda, parte notonental poco profunda a

_ profunda Yy parle noroee;dental poco profunda £n otras palabras, se

considera que representan 4 las éteés con disemmamﬁn ¥ stock-

works de pmta dentro del 4réa proprl[tlca.

Por otro tado, ¢n el 4fea qué se supone existente en ia parte

central profunda se ubica el drea de a!téraéidﬁ m'ica en superticie,

por 16 tanto, en profund:dad se podr[a decir que existe un fréa con

© sulfuras pnmanos celativanente concentrados

Les Sfess con débil miné::jauizacaaﬁ de sulfurés se distribuyen en las -
partes profundas y poco piofundas de toda ¢l drea, exceptuando 1as

Sreas menclonadas en (1) y 14 parte poco profunda del éentra-oeste.

J713.



3)

Este hecho sugiere dentro de toda el 4réa un amplio desarcollo dé
la zona de sulfuros primarios, incluyendo zonas de énriquecimiento

supergénico, en 13s partes pocé profundas a profundas.

A su véz; el hecho de que s¢ infieran dreas mineralizadas en partés
poco profundas implica Que por el contrario 1as zonas de lixiviacién
s6n escasas, y por 16 tanto escasas también las zonas de enriqueci-

miento secundario.

La parte central paco profunds (200 m) corresponde a un 4réa con

EF menor a 3%. Teniendo én cuerita su geotogla, se considera que

~en parte representa un &réa no mineralizada o poco mineralizada, y

parte un 4réa lixiviada.

- 14 .



Capftulo 9. Conclusiones ¥ recomendaciones

1.

(1)

Conclusiones

El résultado dé las trés fases del proyecto §é puéde resumir en 1o

slguientes

&) érea estud:ada corresponde s] eXttémo éste dé 1a Cordillera dé Ia'
Costa, Vallé Cential 'y Cordillera de Los Andes. La fmayor patte

corresponde a! érea andma. '

s la geologla del érea corrésponde pnncipélménté a rocéas estratificadas,

don un 4% de la supérficie 0cupada por focas intrusivas.

la secuencia estratlﬂcada estd Ccmalilunda prmc:palme;‘:té péf Focas
voleénlcas de! Mesozméo al Cenozosco. con Intercalaciones de secuen-
c!és rnarinas de transgresién del Jurssico Superlér, y de regres:ﬁn del
Cretécico Inferior. _

13 compoeimdn de 1a secuencia votednica es intermedia a félsica,

premmihantemente andes{tlca

la seduencia estratificada ésts lntruida por facies de granodiorita &

_d;orlta cuarclfera.

Lg edad de 1a mayorfa de tos intrusivos 66 miocénica superior, y los

- tntrusivos del extremo NW dél &rea estudaadé tléne edades del Crets-
ciéo Superior.
: la estructura prmcipa! consiste en un s;stema NS. La «ecm:ncla estrati-

'ficada pre-mlocénlca estd fuertemente afectada por plegamlénlo y

f allarniento.

5.



- en el 4rea estudiads se desarrollan lds siguifeh!es tipos de yacimientés y
4reas de slteraclént :
a) yacimientes tipo pérfido cuprifero (Cu-Mo)
b)  yacitientos tipo vetiforme (Au-Ag-Cu)
¢) yaciimiéntes tipo diseminacién (Cu)
d) alteracién hidrotermal félaéionadé con procesos volcénlcos |
¢) alteracién y mineralizacién ssociada a metsmosfismo de contacto
{Cu). B

- 1 tipo (3) s el mas abundante én ¢l 4fea estudiada.

- L4 distribucibn de yacimiéntos y Aress de aliéracién es densa en 15“_
parte oriéntal del 4réa estudiada, y es similar a la istribucién & 1as
focas pluténicas. |

- En el &réa éstudiada sé dnsttngmé épproxnmadamente un céntenar de
' yac;m:éntos, Areas de a]leracuén e |nd|cms de mmerahzacsén.

- Se coisidera qué 12 franja“princ;pai de porildos cuprlferos, de edad
rmocena-pliocena, se d;spone con orientaci6n NS, Por 10 menos entie los
350 y 350 lat. sur, debido 3 la dnstnbuc:ﬁn que ptesenta én el 4réa la
actividad fgnea re!aclonéda ala minerahzactdn. '

. Se ehuderan & continuacién 18s Sreas consideradas de faterés (véi Fig.

iv) en otden de importancias

Distrito Minero Chancén

10) .
. Yscimiento Rosario de Rengo
20) . Area de alteracita N2 40

30) . Nacientés del Estero Los Ciﬁrec‘;llos

- %.



- Confluencia de los rfos Pangal y Cachépoal

« Curso medio & haciéntes dé 1a Quebrada Negra.

(2)  Conclusiones sobré e] Distrite Minera Chancéh

Las vetas del distrito contienen principalmente oro y cobre, 6¢6mo

" minefalizacién econdmica.

La cantidad total de vetas reconocidas és de 78 vetas. La coirida

abservada de [as vetas és dé 200 a 500 i & promedio, con ua iméximé de 750 .

La poteacia promedio es de 1,0 8 1,5 m (méximo 4 m). $e considers qué 1a
parté superior dé las velas estéd constituida por mineralés de oré, ¥ 1a paite

inferios por minérales de cobre.

_ Laley media probale de las vetss serfai |
Parte superior 8:10 g/t Av, 0,5% Cu

Paste inferior 3.5 g'lt'Au; 2;5-3% Cu

Las temperaturas de Hénado de las mclus;ones fluldas de lés prmcnpa!es'_
vetés de! Distrito Mmero Chéncén 36 hallan dentro dé) rango de 950 380°C; su
valor pi_-ornedlo es dé '240,6 °C. yla d;stnbuc:én de Ias_frecuenc:as muéstra el

"peak' maxima en los aliededorés de 1os 230 oc,

En cuanto a las salimdades, si bsen en la mayﬂr[a de las vetas o:.ci!a entie
} y 696 &h ocasiones se observan incluslones altafnenie sa!mas (eptox:mada-
mente 35%) con halita y "daughler'minerals". Esle hecho’ conduce ala

posibilidad dé tratarse de un depdsnto vetiforme: pollmetélico, mAs qUe uno

simp!e de ofo.
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(3) " Conclusiones sobre e} Yacimiento Rosario de Rengo

Este yacimiento es del Lipo "stockwork® con diseminacién de cobié y
molibdeno. La ineralizacién se ha desarrollade a partii de ua centro consti-
tuldo por un cuerpo inteusive de pérfido daeftico. €n 1& parte norte del
yacimlento se desarrolla una zona dé lixiviacién. Ea 15 parte su an.ora'la' zona

de sulfurés primarios.

En bsse al estudio gsofisico f6alizado sé puede esperar queé bajo 1a zona de

Jixiviaci6n eéxista una zond de stifuios y Lha zona dé énriquéciicnto secund-
ario, en &l contacto éntfe 1a zona de lixiviacién y 12 Z6na pricaria. €1 éspésor .
de 13 zona de ehriquecimlento serfa mayor én el extréntd norte de 1a 200a fliica,

siéndo muy delgado én el résto del Aiea del yacimiento.
La 16y primaria dél yacimlento, segin antécedentes, sérla 1a siquiente:
Cobré total 1 0.62% {piomedio dé 12 muestras)
Molibdeno 1 0.20% (promedic de 12 muestras; piomedio de 3 mue
| stras di6 0.68%, ¢l resto soa trazas).

Como & ha indicado, 13 distribucién del molibdeno no és hofagénea.

Se observa uns Zonacién de slteracién hidrotérmal desde el interior del
yacimiento hasta el eéxterior, consistente en alteracién potdsica, fltica y
“propitftica.

La mineralizaci6h de cobie y molibdeno sé presenta én la 26na potssica y

en 1a zona fllica. Ed la zona propilitica $616 se presenta pirita.
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(6) Conclusiones sobre el Area de alteracién N2 40,

Esta frea de alteracién tiend gran extensién 'y locslmente I argitizacién
#s fuerte, presentandoss localmente mineralizacién de cobre y zine. Tembién se

enconts6 anomalla geoquimica dé cobre y molibdeno.
Sin embarga, présenta los siguienteés factores negativess

- la al‘ter‘éciéﬁr filica es rﬁuy'dé'bil, y'lésrfracturés con r‘ﬁl’ﬁér.a.ﬁzaciéﬁ muy'
éscasas, Las vetillas de cuarzo son tarmbién escasas,
< la d:';siri-bl.h:iéﬁ de féf_"é inteusiva éltérédé y Fﬁihéra!l'z-éd-a £ fnuy escasa.
: ta dimensién del "gossan“ és péqueﬁa comparada con 1a dé un yaci-
' mtenté tipo pdriido cuprlfero.
- aflora intneral ﬁrimario eﬁ.supesﬁcié. to que ladica que, dé éxistir zofd

de enriquecimiento secundario, és’ta serla muy delgada.

Con las e\r:dencnas ohtemdas se p;ensa que el 4&réa estud‘lada puéde

correspdnder 3 !a parte supénor de un yammzento, no descérténdose Ia

pomblhdad de encontrar mmerahzacidn a mayor profundidad.

2. Rmzm .

EI Proyecto de Cooperécadn en Recursos llevado a cabo en el 4réa ceotral

de Chllé durante 3 afos d&sdé 1981 hé fmallzado con ¢l afo flscal 1983.

COmo onentacnones para las futuras tareas a reahzarse én él érea, se
' pueden comiderar las que sé menclonan a continuacaén. Se prcnpone que la parté

chilena contmde con $U ejecucmn.
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(1) Distrito Minerd Chancén

Se propone 1a ejecucién de una prospeceion geoffsica por método
$1P, con va espaciads entré puntos de 50 m en 16s slrededores det cerrd El
Vlento y las Vetas Altamlra Panal, para esﬂarecer tas magniludes de las

' vetas y ubicar otsas nuevas.
A st vez, se piopone ltevar a cabo pérforaciones para verificar las
continuidades Infériores de los sistemas de vetas desasrolladas en los
_ aliededores del cérro E1 Manzano.
(2) Yacimiento de Rosario de Réngo
Para esclsrecer los caracteres de 1a distribucion del molibdend, se
propone 1a ejecucién de un estudio geolégico de detalle y uaa prospeccibn
geoffsica (P.L). |
0)  Area do éuefacidﬁ Ne 40
Dada Ia poslbalidad de locahzacaén ‘de un nuevo depdsito, es

‘fécomendable llevar a cabo una prospeccidn geoflsica (de deta!!e), Y segﬁn
sus fesultados, una prospeccidn geoflsica (P.l |

(8) 'Aréés'cm anomallas gedqulmiéés dentieo del Aréa 1t

e propone Ilevar a cabo esludma geolﬂg:cos enlas 3 éreas énﬁmalas

mis promlsorias ub:cadas por la pro:specciﬁn geoqulmiea (de sedimentos de

© drensfe).
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