(5) Precio de pescado.

El precio de la merluza, el pescade de mayor captura en la zona
de Puerto Montt es de 56,9 a 130,3 pesos por kilogramo a nivel del afio
1985. Entre los mariscos, el precio del loco es muy alto, siendo
191,4 a 417,2 pesos/kg, pero el precio de los.demés wariscos és bajo

en comparacisén con el de los pescados.

Tabla 2-8 Precio de pescados y mariscos

. Gama de precios Gama de precios
Especie (1984) Peso/Kg (1985) Peso/Kg
mMerluza '49,'5'- 06,1 56:9 -.130,3
Jurel 29,9 - 35,0 33,8 « 95,4
ccngrio 30,8 - 95,5 86,5 - 116,0 -
Raya 19,6 - 29,3 26,2 - 31,1 B
Mero 45,4 - 90,9 100,9 - 138,3
Chorito 6,7 ~ 14,5 12,5 - 22,7
Aimeja : 8,8 - 29,0 17,4ﬁ~ 33,1
Loco 177,8 - 348,1 191,4 - 417,2

Fuente: SERNAP

(6) Fébrica de elaboracién.

En la provincia de Llanquihue de la X Regién, se encuentran 27
fdbricas de elaboracién para 'los productos marinos, y 9 de ellas
tienen instalaciones de cé4maras frigorificas y las 17 fédbricas son
para la produccid& de latas. GCasi el 74% de ellés se concentran en la
zona de Puerteo Montt,

En el drea de Chinquihue se encuentran 2 fdbricas de elaboracién tales
coms EICOMAR y EXPROMAR y la anterior tiene una ina;alacién de conge-
laci6én con una capacidad de 1500 toneladas y otre de 300.  (Ambas

f4bricas mantienen una temperatura de =25°C deatro de la cémara fri-
P

gorifica, En cuanto a la instalacidén para la fabricacidén de hielo,
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EICOMAR tiene una capacidad de 24 ton./dia y EXPROMAR tiene una capa-

cidad de 15 ton./dia.
(7) Sistema de comercializacién.

No-sélo en la Zona de Puerto Montt sino en todo el territorio

'sistema de venta por subasta'

nacional de Chile no se encuentra el
para la compra y venta-de los productos marinos de la pesca. Y en la
pesca industrializada la fa&brica de elaboracién compra los. productos
marinos de la pesca a los pescadores bajo contrato. En la =zona de
puerto Montt, 28 distribuidoges negocian con los productos marinos,
Segtin el resultado del estudio por enlkrevista en él drea de Puerto
Montt, un pequefio nidmero de claboradores de productos marinos de gran
escala vy determinados distribuidores compran directamente los produc-
tos de la pesca a los pescadores, pero, a diferencia con la parte
norte de Chile, no se ha establecido todavia un sistema de crédite
enlre ambos. No se adopta la forma en que los distribuidores y ela-
boradéres comprometan a los pescadores por medio del sistema de
crédito, pero, los lugares de desembarque estdn dispersos en diferen—
tes partes, y no se produce la competencia libre entre los compradores
asumiendo la forma en que una pequefia cantidad de los distribuidores y
elaboradores utilicen exclusivamente o casi exclusivamente deter-

minadas zonas pesqueras.

Entre los barcos pequeiios de navegacifn diaria y los barcos
grandes de navegacidn continua de varios dias, se diferencia la forma
de la recoleccién. O sea, para los barcas grandes, estd desarrolldn-
dose el sistema de recoleccidn de los productos capturados a bordo por
¢l barco de carga de los fabricantes y distribuidores. En realidad,
los barcos pesqueros no usan hielos y en caso de la uavegacidén con-—
tinua de una semana, el barco de carga lleva hielos a les barcos
pesqueros una vez cada dos o tres dias y desembarca los productos cap-

turados y los transportan al puerto de desembarque.

Lo anterior es una razdén del empeoramiento de la calidad de los
pescados, ya que los barcos pesqueros no usan hielos. (En especial,
la merluza baja de calidad cuando la temperatura sobrepasa de 0°C y

por lo tanto, se deberdn congelar los pescados inmediatamente después

2~9



de su captura.) Serd necesario tomar medidas nécesarias para mantener
la calidad de los productos marinos durante la operacidn de los barcos

pesqueros y el transporte.

Los productos desembarcados. se procesan principalmente en las
f4bricas en Puerto Montt y luego, se transportan a Santiago para la
exportacién hacia Europa y Estados Unidos, El resto se transporta en
camiones frigorificos © en camiones ordinarios hacia la décima regién

y Santiago como pescado fresco,

A continuacidn, se describe la situacifn actual del sistema de

circulacidn comercial en la zona de Puerto Montt.
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Barcos de
acumulacidn

del hielo \

Barcos de
Barcos pequefios [~ Barcos de traneporte transporte Barcos grandes
de manos de B o o, para el peacado fresce para =l de mies de 8 o
de las [dbricas da pescada de
- elaboracign los ditri-
operacidn ded dia buidores Operacidn
1 vez/) dias "——— e continua
1 acumulacién l {Casi 1
semana)
4
Lugares de
desenbarque
No extste el sistema de venta por
subasta, sino que se determina
el precio por pocos comerciantes
agsignados.,
Distribuidrea Elaboradores Distribuidores
pedqueiios
Hercado Focal de
conauma
3 A ¥ 3
Conzumo local de Fébricas locales de Fébricas de elabora- Mercado al por sayor
prescados {rescos elaboracitn ciédn en Sanltiago en Santisgo
"\\ ‘
RN !
~D ~ I |
T
Pguctdobfreaco, congelacidn, ~ S~
~
latas

Inspecidn de cali-
dad en Saatisgo

]

Expartacidn {principeluente a
Turopa y Esrados Unidosz)

Diagrama de flujo actual del sistema de

Fig. 2-3
comercializacién en la zona de Puerto Montt

£l establecimiento del precic adecuado entre los pescadores y los

elaboradores y distribuidores es uun tema complejo. Por ahora no se

encuentra una desigualdad de distribuci6n de 1ingresos entre los arma-

dores y los pescadores empleados. El sistema de distribucién de

ingresos es como sigue: (En el caso de tres personas)



Armador; a. Para los aparejos y barcos
pesqueros 25%

b, Para la labor como

pescador 25%

Pescadores empleados: ¢. Pescador A 25%
b. Pescador B : 25%

Total' h 100%

Nota) El porcentaje arriba mencionado corresponde a la venta de los

productos capturados.



7.2 Programa de Desarrvollo de la Pesca

il contenido del proyecto pava el gector de desarrollo de la
pesca scgdn "ol PROGRAMA TRIENAL DE ECONOMIA 1985-87" de la Reptiblica
de Chile estd elaborado sobre la base de: 1) la potencialidad de
desarrollo de los recursos de pesca desde el punto de vista biolégico,
2) la eficiencia de la pesca, 3) el nivel de elaboracién de los pro-
duetos mariﬁimos v 4} los resultados del andlisis y presuncién de la

cantidad de los productos maritimos para exportacién,

Como premisas para el proyecto, pueden mencionarse los siguien-

tes:
a} Limites de los recursos de pesca.

Dado que los recursos de la pesca ya han sido altamente
desarrollados, no se puede esperar mucho por el aumento de la
cantidad de pesca a partir de los lugares de pesca existentes
(se considera que han recibido el efecto del Fendémeno El
Nifio). Se supuso que continuaria la pesca de bajo nivel

durante 3 afies después del afio 1981,
b} Crecimiento del sector de pesca.

Se 93pera.el crecimiento del sector de pesca, inducido prin-
cipalmente por la mejora de las técnicas de pesca y por la
explotacién de los mercados domésticos y exteriores. Esto
serd gavantizado por el aumento del valor agregado de los
productos de pesca y por el arreglo del sisvrema de comer-

clalizacién de los productos de pesca,
¢) Recuperaci6n de la economia internacional.
Se supuso gque se esperaria una recuperacidén desde la depre-

sién econdémica del mercado internacioual de los productos de

pesca en el afio 1986 y que la misma se mejoravia.
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2-2-1

(1)

Sumario del Proyecto,

Cantidad de pesca.,

a)

b)

c)

d)

&)

£)

El'ﬁolumen annal de pesca en promedio durante el proyecto
serd inférior en un 16% con respecto a los resultados reales
durante 1983, Este es el valor conservador sobre la base de
las experiencias mavitimas y meteorolégicas (K1 Nifio) durante
los 2 dltimos afos. _ _

La disminucién de produccién debido a los fen6menos naturales
como Bstos ocurre casl en todas las variedades de pescado de
océano.

Con respecto a los pescados de mares profundos, se supone que
la cantidad con un aumento de 40% sobre la cantidad anual de
pesca en promedio durante los 3 iltimos aflos es la cantidad
anual promedico de meta durante el periode del proyecto. Esle
aumento se deberd a la explotacién de los recursos de merluza
en la cercania de la latitud sur de 40° (la parte sur de
Chile). La pesca de merluza se explotéré mediante\la intro-
duccidn de los nuevos apavejos de pesca, incluyendo los bar-
cos pesqueros a la rastra (con cédmaras frigorificas).

Con respectoe a los mariscos y ~ les crustéceos, se han
establecido el nivel de explotacién, los modos de'explotacién
y la cantidad de pesca para el proyecte, de acuerdo con la
cantidad de pesca y el iﬁcremento de los mercados internos y
extarnos. . ,

Como los recurses de camardén nilon {(herocarpus reedi) se
encuentran bajos por la pesca indiscriminada y se determing
que los limites de pesca para 1985 fuesen de 4.000 toneladas.
Este valor corresponde a una disminucién en un 67Z con
respecto a los resultados del afio 1984,

Gracias a esta politica protectora de los recursos, los
mismos se recuperardn suficientemente después He unos aifos.

Se fomentan el chorito y el cultivo de las algas marinas.



(2) Elaboraci6n de los productos maritimos.

(3]

a)l

b)

c)

d)

_Hay gran posibilidad de que aumente la capacidad de produc-

cién para los pescadoes elaborados y los wercados de los
mismos,

Se aumentard rdpidamente la produccidén de las latas y de los
pescados congelados en torno a las variedades de los peces de
mar. Ge espera el aumento del consumo de las latas de jurel

y de sardina.

- Debido a la merma de la pesca.de la sardina en la Reptblica
de Sudédfrica, aumentdé la exportacibén de las latas de sar-
dina a Inglaterra.y a FEstados Unidos que son los mercados
principales para las mismas .

~ Se observa una falta de suministro para la demanda  del
arenque en lata de Alemania Occidental, y se considera que
la sardina,.el pescado mds barato que el arenque, aumen-—

taria su demanda como sustituto de aquello.

Se espera un aumento de demanda de los productos congelados
de jurel de océano en el mercado africanc. La exportacidn
para este mercado Se encuentra con una tendencia de aumento,
y desde el punto de vista geogrdfico, Chile se goza de una
posici6n ventajosa en comparacidén con los otros paises de

pesca,

Se espera un aumento de produccién de los productos congela-

~dos de los pescados de mar profundo. Se esfuerza para la

explotacién de la wmerluza que se espera gque tenga mercado

exterior especialmente grande.

Exportacién,

al

Se espera el aumento de exportacién durante los préximos 3
afios. Hfste aumento se debe principalmente al aumento de las

latas y los productos congelados de los pescados del mar.



b) Se eSperé qﬁe aumente la exportacién de los bivélVos (ostta,
almeja vy mejillén) por  la mejora de las condiciones sani-
tarias de estos productos de pescéa y por los otros factores.
Se procura explotar nuevos mercados -en Ustados Unidos vy
Europa. |

¢) Dado que el krill goza de la abundancia de los recursos, la
explotacién del mismo por medio de la flota con barcos fac~
toria estd en progreso. Se considera que este aumento de
produccién conduce al aumento de exportacidm.

d) lLas langostas y los langostinos mantienen o disminuyen su
exPortacién (dado que se encuentran en el periodo de recu-
peracién de los recursos, se limita la produccidn de los

mismos),
(4) Valor agregado en el sector de pesca,

El aumento del lugar ocupado pov el sector de pesca dentro del
PIB durante los ultimos afos ha sido grande y el mismo es dno de los
sectores que han logrado los miés altos crecimientos. Sin embargo, se
establecieron los crecimientos en el futuro segin detalle a con-

tinuacidn:

1984/85 13,7%

1985/86 -5,0% (se relaciona con la proteccitén de los recursos)
1986/87 - 5,4%

(5) Inversiones.

a) Proyecto de estudio e investigacién (la coleccién de las

informaciones bigicas para la determinacién de los prin-

cipios)

I Ampliacién de las oportunidades de empleo
"2 Obtencién del capital extranjero

3 Mejora de la eficiencia de la pesca

4 Control de los recursos de la pesca



b)

Estas inversiones se realizan por el sector pblico, cuyos

montos son los siguientes:
1985 - 322,400,000 pesos
©1986 :  126.200.000 pesos

1987 71.400.000 pesos

Inversiones en la produccién

_ Se realizan directamente por el sector privado.

Se trata de las inversiones en dos campos: la pesca y la
elaboracién., Eslas inversiones incluyen la renovacidn, la
ampliacidén, la construccién de nuevas instalaciones, las
mdquinarias y los aparejos de pesca. Estdn destinadas a toda
clase de la pesca industrializada y de la pesca costera. El

monto de inversiones es como sigue:

Tabla 2-9 Monto de inversiones en la produccién

Millones de pesos

Afio Relacionado .Relacionado_con Total
con la pesca la elaboracidn

1985 4.400 3.100 7.500

1986 3.700 2.300 6,000

1987 3,000 2.300 5.300

Total 11.100 7.700 18.800

El monto de inversiones marca una tendencia hacia la disminu-
c16n. Esto se debe principalmente a las siguientes dos razo-

nes:

1  Se tavda para recibir los préstamos de BID-CORFO.

2 Es dificil efectuar nuevas inversiones para el aumento de
los esfuerzos para la pesca (se debe a que un aumento
grande en la eficiencia de la pesca es difficil, a juzgar

por el actual estado de los recursos}.

M
!

17



(62

Fmpleo,

Debido a la restriccidn del aumento de la cantidad de pesca, uo

se puede esperar mucho el aumento de las oportunidades de empleo en el

sector de la pesca.

2-2-2

Programa de Explotacidn.

(1) Programa de control para los recursos de pesca.

(2)

a)

b)

c)

El

oo P W

Desarrollo del sistema geuneral de administrvaci6én para la

pesca.

Analizando las relaciones reciprocas entre la restriccidn de
la pesca, los esfuerzos por la pesca y los factores econdmi-

cos, desarrollar el sistema de control de la pesca.

Control de los recursos pesqueros, incluyendo la promocitu de
la pesca, las actividades de pesca, la restriccién de la

pesca, etc,

Restriccién y legalizacién de la explotacién eficiente de los

recursos de la pesca.
contenido del subprograma es comoc sigue abajo:

Control de la pesca de altura,

Control de la pesca de los peces de mar profunde {merluza,
etc.).

Mariscos, algas, etc.

Control de la pescé en las aguas Interiores.

Control de los recursos de la fauna marina.

Sistema. suplemeritario parva el control de la pesca.

Programa de promocién para la pesca.

a)
b}

Promocién de las inversiones para la pesca.

Promocién del cultivo, etc.



c)

d)
e)
£)

Ordenamiento del sistema de comercializacidn para los produc-
tos maritimos .en el pais.

Promocidén de la exportacién de los productos marinos,
Desarroilo de la pesca costera,

Ordenamiento de la infraestructura de puertos pesqueros.
Subprograma y el proyecto son como siguen:
Inversiones para la pesca (44 proyectos).

Incluyen un centro de capacitacidén de la pesca de costa y un
comple jo pesquerc de costa en la X Regién (con la ayuda
extranjera).

Este complejo pesquéro de costa corresponde a este proyecto y

estd incluido en el PROGRAMA TRIENAL DE ECONOMIA.
promocién de exportacitn (2 proyectos).

Sobre la base del derecho internacional, se prepara un manual
sobre el control higiénico de los bivalvas y sobre la calidad

de los productos marinos para exportacidn.
Promocién del cultivo (5 proyectos).
Ordenamiento del sistema de comercializacién (5 provectos).

- An&lisis de las tendencias de consumo de los productos
matrinoes

- Andlisis de los mercados de pescados frescos para la pesca
de costa |

- Investigacidn del mercado por cada regién sobre los produc-
tos capturados de la pesca de costa

- Andlisis del sistema de informacidn sobre los mercados en
el sector de la pesca

- Experimento de la comercializacién y el estudio sobre la

misma en escala piloto



Ordenamiento de la infraestructura y-los gervicios del pucrto

pesquero (3 proyectos),

~ Construccién de terminal para los productos de pesca (III
Regidn)

- Construccién del muelle para la pesca de costa (la ciudad
de Coronel, VIIT Regién)

- Gonstruccidén del hmelle para la pesca de costa (isla de

Moncha, VIII Regiéu)
Promocién del sector de la pesca de costa (8 proyectos),

—~ Anilisis sobre el ordenamiento de la comunidad

- Investigacién sobre las motivaciones y factores de los
pescadores

~ Estudio sobre las técnicas de pesca

- Promocidn de la pesca de salmén

- Analisis del sistema de produccidn de la pesca

- Capacitacién de los peécadores (Ultima Esperanza, XII

Regién, ete.)
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2.3 Condiciones Necesarias para el Proyecto.

9-9-1 Tendeuncia y tema del sector pesquero y de la industria marina.

De acuerdo con las circunstancias pesqueras anteriormente descri-

tas, las caracteristicas y el tema de la pesca en la zona correspon-

diente se resumen como siguen:

a)

b)

c)

d)

La cantidad de pesca por la pesca costera en la X Regidn
duranté 1985 {solamente los peces y los mariscos) fue de
64.000 toneladas, de 1la cual el porcentaje de la =zona de
Puerto Montt fue del 53,8%.

Considerando ésta segin los mariscos y peces, el porcentaje
de la zona de Puerto Montt: para la totalidad de la X Regién
es de 44,2% y de 96,8% respectivamente y el desembarque de
casi todo el volumen de los pescados de la. X Regidén se
realiza dentro de la zona de Puerto Montt.-

En cuanto a la cantidad de pesca de los mariscos en la zona
de Puerto Montt, hubo una tendencia de aumento hasta el afio
1984, pero en 1985 disminuyd su captura debido a las restric-
ciones de la captura. El volumen de elaboracidén de los peces
durante el periodo entre 1982 y 1983 fue escaso debido a la
influencia del mal estado econdmico, pero, luego, en 1985
(I-ebido a la recuperacién de la economia, el mismo aumentd
rdpidamente cast 2,5 veces mis que el afio anterior,

En cuanto a los peces, la produccién de los peces caros
{merluza, salmén, tollo y raya) aumentdé principalmente para
la exportacién y al countrario, disminuyé la elaboracidén de
los peces baratos {jurel y congrio) debido a su precio bajo.

Se observan los cambios y la wmodernizacién de la estructura

-de la pesca en la zona de Puerto Montt. Es decir:

~ Transicién de la pesca de mariscos a la de peces

~  TFransformacién en la base de exportacidén para los peces
caros y mariscos

- Transicién de la importancia desde los peces de poca pro-

fundidad a los de gran profundidad
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De

~  9Jraslado del sitic de pesca desde la costa a alta mar

- Modernizacién de los aparejos de pesca para la operacién
en alta mar

- Motorizaci6én y el agrandamiento de los barcos pesqueros

- TEstablecimiento y el desarrollo de los complejos de proce-

samiento de los productos maritimos

acuerdo con la tendencia arriba mencionada, pueden con-

siderarse los siguientes temas para el ordenamiento de la base del

sector de la pesca e industria marina en el 4rea correspondiente:

(1)

(2)

Aspecto cuantitativo,

a)
b)
c)

d)

Motorizacién de los barcos pesqueros

Modernizacidén de las artes y aparejos

Conservacién de las materias primas de volumen grande y
estable para la exportaciﬁn

(Incluyendo el ordenamiento del sistema de carga de los
peséados, de la terminal de comercializacidn y de los barcos

de transporte.)

Proteccidn de los recursos marinos .y la promocidn del cultivo

Aspecteo cualitative,

a)

Control y mejoramiento de la calidad

En 1a actualidad, la inspeccién de la calidad que  es
indispensable para la exportacién de los productos pesqueros
se ejecuta sélo en Santiégo y tarda de 4 a 10 dias hasta que
salga el resultado de la inspeccidn después del envie de las
muesktras. Para hacer frente al aumento rtdpido de expor-
taciGn, el ﬁejoramiento de la calidad y la aceleracién de la

inspeccidén serdn los temas importantes.
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2-3-2

b)

c)

Sistema de comercializacién y el precio de los pescados,

Los elaboradores y distribuidores hacen negocios, y compran,
juntande los pescados en forma exclusiva en los lugares de
desembarque que estdn dispersos.

Para mejorar esta situacién, serdn necesarios los siguientes

medios:

- Concentracién de los lugares de desembarque (ordenamiento
de los puertos pesqueros).

-~ Establecimiento del precio apropiado segtin la calidad de
los pescados,

- Publicacién y suministro de las informaciones.

Elevacién del nivel técnico de los pescadores y capacitacidn

sobre el seuntido de la operacidn

Requisites para el Proyecto.

Tenlendo en cuenta la tendencia arriba mencionada y los temas de

fa industria marina, se considera que los siguientes puntos serdn los

requisiltos para el presente proyecto para la construccién de las

instalaciones en Chinquihue:

(1)

Aumento de los ingresos de los pescadores artesanales.

Acrualmente, los productos de pesca de los pescadores artesanales

se venden personalmente sobre el mar o en el lugar de desembarque 2al

comerciante, y se negocian con precles desventajosos para los pesca-

dores artesanales.,

Para el mejoramiento de este sistema de comercializacidén, se con-

centrardu los prodﬁctos desembarcados en el 4rea del proyecto, se

facilitard la venta con precios adecuados por medic del sistema de

venta por subasta y se realizard el aumento de Lngresos de los pesca-

dores
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(2) Suministro estable al wmercado.

El volumen de desembarque de los pescados varia por dia y por
estaci6n, y ademds, es imposible el suministro estable al mercado
incluyendo las fdbricas de elaboracién de los productos marinos debido:
a la deficiencia de las instalaciones de cémaras frigorificas parva los

productos de pesca.

Por consiguiente, serd necesario facilitar el suministro para
responder a la demanda del mercado con buena calidad por medio de la
consolidaci6n de las instalaciones de cémaras [rigorificas de los pro-

ductos marinos.
(3) Mejora de la frescura y de la calidad.

El grado de frescura y la calidad de los productos de pesca no
infiuyen casi nada en la determinacién del precio de los pescados.
Pero, an el futuro, para la promocidn y fomento de la exportacion de
los productos marinos serd indispensable realizar la comercializacidn

con buena calidad por wmedio de la elevaci6én de la técnica de control

de calidad y mantenimiento de la frescura de los productos.

(4) Medidas para el aumento de pescadores de la X Regisn

El ndmero de pescadores de la X Regibn ha aumentado répidamente a
partir del afio 1980. Serd indispensable ordenar el ambiente necesario
para las actividades de la pesca para que esta poblacidn de pescadoves

tenga un ingreso estable en el futuro.
(5) Alta eficiencia del trabajo de desembarque de los productos,

Actualmente, se estén ejechtando Ibs desembarques, el suministro
de agua y combustible, el almacenaje y la reparacién de los barcbs y
de los aparejos pesquerbs utilizando la playa natural, Por.lo tanto;
estos trabajos no.se hacen eficientemente. Para la ejecucién de tra-
bajos eficientes, serd necesario arreglar las instalacioues y elevar

la productividad de mano de obra.

2-24



(6) Elevacién de la técnica de operaci6n pesquera.
La eficiencia de ia operacién pesquera en la X Regifn es muy baja

debido a la técnica antigua de la operacitn pesquera.

Serd necesario facilitar el aumento de la captura por medio de la
introduccidén de la técnica moderna de la operacidn pesguera, la

motorizacidén de los barcos pesqueros y los nueves métodos de pesca.
(7) Ocrganizacidn de los pescadores.

En el sector de la pesca, los pescadores estdun en una posicién
débil debido a que ellos actdan personalmente sin pertenecer a niaguna
organizacién, Es necesario profundizar las coopefaciones mituas entre
los pescadores en una serie de actividades desde la pesca hasta el
desembarque, establecer un cuerpo organizado para el control y admi-
nistracién y fomentar el sentido de administracién de la pesca por

parte de los pescadores.
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CAPITULO . 3

3-1 Condiciones Naturales del Area del Proyecto.

3-1-1 Meteorologia.

(1) Temperatura.

CONDICIONES DEL AREA DEL

Y SELECCION DEI LUGAR

PROYECTO

La ciudad de Puerto Montt estd situada a los 41°30' de la latitud

sur y a las 73°

anual de 10,2°C.

Tabla 3-1 Temperatura en la ciudad de

del meridiano oceste.

Tiene una temperatura media

Puerto Montt

, _ Pe 1975 a 1983

g Mes

: 1 2 3 4 5 6 i 8 g 10 11 12 Anual

Z Temperatura .

5 Temperatura ) g o543 193 17,0 13,4 11,5 11,7 11,6 14,8 15,2 17,4 21,0 21,8

i mixima (°C)

L lemperatura

vt (°0) 8,3 8,2 5,8 5,0 4,7 2,2 2,0 1,9 3,3 4,2 59 7,5 1,9
emperatura 4 . '

& ronedio (°0) 14,4 13,6 12,3 10,7 9,5 6,4 6,5 6,7 7,8 9,4 11,2 13,6 10,2

Bryente de datos: Informacidn de la Direccidn Meteorvldgica de Chile

(2)

Precipitacidn.

La precipitacién media anual en la ciudad de Puerto Montt es de

1,866 mm.y durante el periodo enlre maye y agosto la precipitacién cs

elevada.



Tabla 3-2 - Precipitaciﬁn en la ciudad de Puerto Montt
De.1964 a 1983
Mes

1 2 3 [ 5 6 7 8 g 1G 11 12 Anuagl
FPrecipitacitn : :
Promedio 89 9% 98 125 260 235 253 214 146 129 114 109 1,866
mensual {mm) _ :
Maxima 184 198 165 229 386 353  A4l8 341 237 227 206 216 2,157
mensual (mm)
Minima 27 35 40 28 120 113 156 119 72 23 50 23 1,354

mensual {mm)

Fuente de datos: Direccidn Meteorolégica de Chile

Notas: Las precipitaciones méximas y minimas mensuales con saffal de * gon

1983 respectivamente.

cuadro.

Fn la tabla 3-3, se indica el nimero de dias de precipitacidn

mensual y la cantidad total de dias de 1lluvia es de 220 dias.

Tabla 3-3 Dias de lluvia en la ciudad de Puerto Montt

No son la suma total de la precipitacidéu de cada mes del

les datos de 19635 y::

De 1982 a 1985

. 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12 Awa

Dias de _
precipitacidn : ' :
nedia anual de 2,8 3,3 5,0 3,3 2,5 3,8 3,8 3,3 43 3,8 1,3 3,5 40,7
menos de } wim
Dias de
precipita- _ I
cibn 7,3 8,0 9,0 9,8 14,8 8,8 10,0 11,5 11,0 13,0 10,8 9,5 123,5 7
madia +
anual I-10 wmm
w v 10-30 gm 3,5 3,3 1,8 3,8 7,8 8,0 55 4,5 3,5 3,8 2,8 0,8
weoon 30 mm 0,3 0,8 ¢ 0,3 1,8 0,5 I, 0,5 0,5 0,5 0 0

Total 13,9 15,4 15,8 17,2 26,9 21,1 20,8 19,8 19,8 21,1 14,9 13,8.

Fuente de datos: Direcci6n Meteorolégica de Chile
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(3) Viento.

_En la tabla 3-4, se indica la frecuencia del viento segidn su
direccién y velocidad, FEn general, el viento sopla del sur y del
oceste durante el verano y al countrario en el invierno, del norte y del
noreste..'La frecuencia de vientos de mids de 14 mfseg. es tan bajo
como unos de 2,07, y no existe casi nada de viento llamado tormenta.
En cuanto al viento de velocidad de mds de 21 m/seg. se limita a la
direccién N-ENE. El viento mdximo durante un periodo de 1l afios entre

1975 y 1985 es de 50 nudos (25,7 m/seg.} y su direccién fue del NE.
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Tabla 3-4 Frecuencia del viento segin su direccién y velocidad

De 1975 a 1985

. Nudo  HONOS 16 7-16 17-27 28-40 - % Total
Velocx@ad _ : : N
promedic m/seq E:“gfs 0,5-3,1 3,6-8,2 8,7-13,9  14,4-20,6 d"“gf’l No z

N 242 408 142 7 2 821 10,3

NNE 198 511 270 75 1 LS5 13,3

NE- 137 26 . 121 23 . 3 530 6,7

ENE 113 83 17 4 L QT;—

s 60 3 6 1 0 104 1,3

ESE 33 13 1 0 0 47 0,6

S8 59 117 9 0 0 185 2,3

8SE i 83 256 30 0 0 369 4,6

s 197 500 104 ; 0 802 10,1

S0 150 114 24 1 0 L 3,6-

50 | 183 78 8 0 0 269 3,4

050 282 87 5 2 0 BT

0 . 251 202 3% 3 o 490 6,2

oNOo 9—8_ 107 24 4 0 233 . 2,9

NO 142 89 20 4 o 255 3,2

NNO 199 191 . 55 5 0 450 5,7

Calmo 1.441 0 L.461 18,1
No 1.46F 2,427 3.039 880 150 7 7.944 d
Total 1 18,1 30,6 38,3 11,1 1,9 0,1 1000

Fuente de datos: Direccién Meteorolégica de Chile



1-1-2 'Meteorologia Maritima.
(1) Nivel de la marea.

La X Regién.que es el éfea del Proyecto, tiene una caracteristica
meteorol6gica de presentar una gran diferencia del nivel de marea. En
¢l puerto de Puerto Moﬁtt, se llevan a cabo las observaciones de la
marea con el indicador y la situacidn actual del nivel de la marea.

De acuerdo con los datos obtenidos, son como sigue:

Nivel mdximo de pleamar + 7,26
Nivel promedio de pleamar + 6,71
Nivel promedio de la marea + 3,60
Mivel promedio de bajamar + 0,49
Nivel mivnimo de bajamar - 0,06

El nivel de referencia de los niveles de marea arriba menciounados

corresponde al Nivel de Lectura de Sondas de la localidad.
(2) Olas.

La bahia de Reloncavi en la que los pescadores de la zona del
Puerto Montt van a pescar tiene una extensién de 33 km aproximadamente
del este al oeste y 43 km aproximadamente del norte al sur. En la
parte sur dé la bahia, los dos canales (el ancho de uno es de 4 km ¥
el del otro es de 2 km) que se encuentran en los dos ektremos de la
isla, desembocan en el war de Ancud pero - las olas que se generan en
alta mar y en Ancud disminuyen al entrar a dicha bahia debido a que
los canales son muy estrechos. Hasta ahora, no se han realizado las
observaciones sobre la altura de las olas en el 4rea del Proyecto.
Por consiguiente, se calculard la altura de las olas utilizando los
datos del viento., Como se indica en la tabla 3-5, la altura de las

olas en la parte central de la bahia es de menos de 30 cm, ocupando el

85,3% del total,
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tabla 3-5 TFrecuencia de produccién de las olas en la Bahia de
Reloncavi segin la direccidén y la altura

De 1975 a 1985

Altura de Olaa

Diveccidn . ' Na total
Menos de 0,3 ma 0,5ma 1,0ma 1,5 ma 2,0 m a Més de
G,im 4,5 m 1,0m 1,3 m 2,0 m 3,0 m 3,0m
3§2nno L.461 - - - - - -~ Ly
N 625 34 85 18 26 s 2% 821
NNE 671 14 96 .48 47 15 64 1.055 i
B RE 383 36 55 25 . - 5 15 11 530
ENE 189 12 10 2 - 2 3 ans
E 97'. 2 3 - 1 - 1 104
ESE 46 1 - - _ . - “r
- 71 7 _ 3 3 L - e 185
$SE 332 9 25 - L2 1 o - w_azg_éu
s 667 35 74 9 3 - . 802
SS0 260 6 17 4 - 2 ~ 289
50 2061 1 | E 1 r - - 269
050 366 4 8 5 1 2 - 486
0 453 7 17 6 5 3 -
T ono 201 9 12 4 : 2 2 3
NO 230 2 15 -3 1 3 1 255
no 381 11 27 10 s 1 5 450
No Total  6.774 290 452 145 114 57 112 7.944 100,
% 85,3 3,7 5,7 1,8 1,4 0,7 1,4 99,9 o

Fuente de datos: Direccidn Meteorolégica de Chile
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En el Area frontal de! Proyecto, en la bahia de Chinguihue, las
olas menores de 30 cm ocupan el 98,9% del total, o sea, en dicha drea

el mar es muy trauwquilo,

Tabla 3-6 Frecuencia de tas olas en el drea frontal del Proyecto

De 1875 a 1985

Altura de las olas

Ola : — —
Menos de e 0,3 De 0,3 De },0 Mis de Total
No 0,3 m a 0,5 m al,0m al,5m 1,5 m
Flecuencia 7.854 58 24 4 4 7.944
% 98,9 0,7 - 0,3 0,05 0,05 100,0

(3) Corricute del mar.

En cuanto al estado real de la corriente del mar en la bahia de
Reloncavi, se destaca la corriente rdpida del mar en la parte de los
dos Canales, segin datos de fuente verbal en el puerto comercial de
Puerto Noﬁtt. Alrededor del 4rea del Proyecto, existe una velocidad
mixima de la corviente del mar de 1,5 nudos en el Estrecho de Tenglo y

de 2 nudos en el Canal de Maillén.

Segin la investigacidén realizada por la misidén en el 4rea frontal
de Chinguihue durante 4 dias de marea alta, la velocidad mixima de la

corriente del mar es de 0,46 m/segundo (0,9 nudo).
{4} Condiciones geolégicas.

La zona de Chinquihue posee un plano éon un declive suave de casi
1:50 en un tramo .de 400 a 500 m desde 1la linea costera, y en su
posterior se¢ extiende una meseta plana con una altura de 70 a 75 m.
La costa del frente del 4rea del provecto poses un declive de casi [:7
y el fondo del mar estd cubierto con piedras redondas de 10 a 20 cm de

dlimetro,



A unos 600 m hacia el norte desde el &rea del proyecto Fluye un
arroyuelo llamado Chinquihue, siendo la fuente de suministro de la
tierra de acumulacién. El volumen de agua del mismo es escasisimo.
Al nordeste de este arroyuelo se encuentra una pequefla isla denominada
Los Curas, cﬁya parte posterior, a causa del fenémeno de Témbolo, se
seca an el momeénto de reflujo, y se comunica transitoriamente con la

costa., La tierra del fondo del war de la isla contlene la arena o

pledras redondas,

En el estudio de esta oportunidad, come se ve en la Tabla 3-1, se

realizaron eu total de 5 sondajes (3 en la linea costera y 2 en el

interior).

Tabla 3~7 Longitud de cada sondaje

Longitud del

NO de spndaje sondaje Nata
BR No | 15,31 m L costera
2 9,35 m " ‘
3 10,32 m H
7 4 10,30 m El interior
5 10,15 m "

La tierra del interior contiene, desde la capa superficial hacia
abajo, capa vegetal de casi 50 cm de espesor, un estrado Superior.de
arena de 1 a 1,5 m de espesor, en cuya parte inferior se encuentra un
estrato rocoso que .cambia de espesor, un estrato inferior de arena y

un estrato de limo arenoso solidificado.

El valor normal de prueba de penetracién (el valor N) del estrato
rocoso con arenisca es alto, siendo de mis de 100, Se considera que
esto se debe al contacto con roca de bolones. Con respecto al suelo
de apoyo para la cimentacibn de los edificios, se coasidera adecuado

pensar que debe ser estrato rocoso con arenisca en el caso de la
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cimentacidn directa tales como el lecho de cimentacién, etec., y el

estrato de limo enduvecido y arencso para la cimentacién con pilotes,

Las dimensiones de la tierra segin los estratos son come Siguen

abajo:

Tablq 3-8 Caracteristicas del suelo

Valor Contenido  Limites Limites Indice
promedio de agua de de de
de N liquidez plasticidad plasticidad
Estrato superior 64 10 - 12 _ B _

de arena

fistrato rocoso M&s de 100 3-8 - - -
con arenisca

Estrato inferior
de arena

90 18 - 19 - = -

Estrato de limo
arencso Mds de 100 24 20-32 23--25 0-6
solidificado

L1 nivel fredtico medidp dentro de los pozos de sondaje se
encontraba a NRS + 5,7 a + 6,2 m en los pozos en la costa y a NRS

+10,4 a +10,9 m en el interior.
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3-2 Seleccién del Lugar de Proyecto,

Dentro del panorama del aumento brusco de la cantidad de pesca-
dores que se dedican a la pesca de costa en la X Regién y de la can-
tidad -de desembarqﬁe, el .gobierno de Chile planed un proyecto de
construééiéﬁ de un complejo pesquero de la pesca de costa en este
Area, incorpoféndolo en el "PLAN TRIENAL DE ECONOMIAY, Asi como se
descfibié en el anterior capitulo, el incremento brusco de los desem-
barques de los pescados se concéntra en la zona de Puerto Montt, y las
fibricas de elaboracidn de los productos marinos que consumen la
mayoria de los 'prodUCtés de” pesca se concentran en el A&rea de

Chinquihue,

Considerando este aspecto, la zona de Puerto Montt fue selec-—

cionada como el lugar del proyecto.
3-2~1 Seleccién del Lugar de Proyecto en la Zona.

Comorlos lugares propuestos :para la coustruccidn dentro de la
zona .de ‘Puerto Montt, el 'gobierno de GChile selecéiqné 3 1ugafes:
Chinquihue,.Angelmo y Pith;Pelluco. La misi6n de estudio preliminar,
desde el punto de vista especialmente de las ventajas por la efec-

_tividad de la parte terrestre y la profundidad del agua en las aguas
de frenté, recomend6 el &rea de Chinquihue como el lugar propuesto

seleccionado.

La misidn de estudio sobre el diseiio bédsico realizé un estudio en
el lugar en cuestidén para reconfirmar sobre estas 3 &reas e hizo un

estudio comparativo.

lLas posiciones de los 3 lugares propuestos son como indica en la
Figura 3-1. £l resumen de los mismos y los resultados del estudio

comparative se describen en la Tabla 3-7.



Figura 3-2 Mapa de las posiciones de los lugares propuestos para
el complejo pesquero



Tabla 3-9

Tabla comparativa de
proyecto

lés_éreas'propuestas para el

Chinquihue

Angelmo

Pichi~Pelluco

Pueblo pesquerc

2y Lugar de pesca .
£3) Industria_relacinnndug
con productos marinos

Casi unada,

Cercano

Hny fabricas de ela-
boracidn de los pro-
ductos marinos
(Eicomar, Expromar y
Trans Autartic)

Hay {mercade de pescado
existente y poblaciones)
Cercano

o hay

Hay

Un poco alejado
Ho hay

C;ndicfonék naturales

) Olas

profundidad del agua,
declive del fondo

del mar

1) suelo sélide en el

1 fondo del mar

Arena [lotante

Fetch {distancia recorrida
por less olas sin obskruc—
cién) es corta.

El declive del fondo del
mar ¢5 relativamente

agudo

Estralo con atrgcha ¥y

el estrato de arenilla
Posible

Se bloquea por la
isla de Tengle

Debido a arena flotante,
es dificil mantener la
profundidad del agua
Estrato de arena

Es notable

Fetch de la direccidn
sudeste es larga.

Fs relativamente poco
profundo y largo

No hay datos de estudio

Paco probabie

nfraestructuras

1) Electricidad

2) Agua potable
:3) Aguas cloacales

&) Telélono

flay iineas de alta ten-
si6n y es posible el
auministro de electrici-

" dad

~Es mnecesaria la excavacidn
de pozos profundes

Son necesarias las insta-
laciones de tratamieanto

Es necesario el tendido
de extenaiones

La distancia de
prolongacién hasta el
sitio es larga

E! posible el wuso del
acueducto existente

n

No hay problemas.

" La distancia de prolon-

gacién hasta el sitio
es larga

Es necesara la instala-
cidn de pozos profundos

»”

No hay problemas.

Otras limitaciones

1) Terreno de fonde

No hay problema.

Ho hay problemas de
Lerreno

Area limitada.

Como hay montaiias en el
fondo, es necesario
ganatr tierra hacia el
mar. Ademés, como el
mercado de pescado
existente estd cervca,
se supone la cougestidn
del trénsito.

No hay problema.

Como las rutas princi-
pales y las vias ferro-—
viarias pasan por el
fondo, es necesavio
ganar tierra hacla el
mar,
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Estos tres lugares propuestos se encuentran-dentro de un alcance
de 10 fm del centro de Puerto Mountt y, como lo indica la tabla com-
parativa, se puede decir que no presentan grandes difevencias. Sin
embérgo, se selecciond el A4rea de Chinquihue que satisface los 3

siguiente puntos:

1 Mo presenta las limitaciones para el futuro desarrollo debido
a que los pueblos existentes estdn concentrados en las proxi-
midades,

2 Presenta pocas posibilidédes de cambios de la costa tales
como la arena flotante, ete.

3 Presenta la posibilidad de la futura ampliacién'del terreno
de acuerdo a las tendencias del uso de la tierra en sus alre-

dedores.
3-2-2 Seleccidn del lugar del proyecto en el drea de Chinquihue.

Luego, como puntos del proyecto dentro del 4rea de Chinquihue, se
seleccionaron 2 puntos A y B que se indica en ia Figura 3-2 Jesdé el
puﬁto de vista del terreno de fondo.. Ambos puntos se sttdan én ambos
lados de las f4bricas de elaboracién existentes (EICOMAR y EXPROMAR).
Especialmente, las condiciones naturales de ambos puntos son como lo
1ndica la Tabla 3-8, pero, el punto A fue seleccionado como el lugar

definitivo del proyecto por las siguientes razones:

1 El &rea A ez superior para allanar la tierra del fondo.
2 El 4rea es superior desde el aspecto .de la futura poten~
cialidad debido a las condiciones sociales.

3 La vosibilidad de la arena flotante es escasa.
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Tabla 3- 10 Tabla compatatlva entre los lugares propuestos
deatro del Area de Chinqulhuo

:ArtiCUlO

Lugares propuestos

CA B
1. Profundidad
del agua, el La profundidad del agua necesaria es de casi 2 m Yy
declive del dentro de esos limites no hay diferencia grande
fondo del
mar
7. Condiciones - El lugar del La tlerra del fonde forma
- del lugar fonde es plana una pequeiia colina con
del fondo y fécil para ondulacicnes, y el coste de
allanar, no allanamiento resulta caro en
presentando el comparacifn con el punto A,
problema de terre- Hay una laguna cerca 'y se
 no. © reme por las influencias de la
misma {(tanto sobre la tierra
como sobre el mar).
3. Condiciones No hay grandes No hay grandes diferencias.
maritimas diferencias.
{olas, '
corrientes,
etc).
4. Tierra Buena Buena (supuesta)
5. Arena La ‘posibilidad se La posibilidad es grande
flotante

considera pequefia
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CAPITULO 4° BSCALA DEL PROYECTO PARA EI, COMPLEJO PESQUERO

4-1 Linea Bésica para la Determinacién de la Escala del Proyecto.

-.El'volumen-dé captura en el 4rea correspondiente habia aumentado
ligeramente de 1980 a 1984, pero en el afio sig&iente, 1985 aumentd en
forma brusca, Aunque se calcule la estimacién del volumen de captura
en el futurb segtin los wvalores de la estadistica pasada, la con-

Fiabilidad sobre la exactitud del valor estimado es baja.

Por consiguiente, en cuanto a este proyecto, se procedrd a la
construccién detl complejo pesquero sin tomar en consideracidn el
futuro aumento del volument de desembarque y se ha establecido la
escala del  proyécto en un nivel que esté dentro de las condicibnes
socioeconémicas actuales y no tenga como fin la alteracifén de las

actividades pesqueras y la estructura de comercializacién,

Sobre la base de la forma de peunsar indicada arriba, como premisa
para determinar la escala del proyecto, consideramos que serd nece-
sario solucionar primeramente los problemas y aspectos de las activi-
dades actuales: de la peéca.en el drea correspondiente y para organizar
la instalacién necesaria en este momento. Es decir, para decidir la
eséala del.prbyecco, consideramos el proyecto como la solucién de 1la
situacién acfual, siendo éste la idea bésica para la ejecucidn del

misme.

Ademdis, cuando entre en operacidn normal después de la ter-
‘minacién de la construccidn de las instalaciones y el uso. sobvepase la
capacidad de las instalaciones, se considerard el plan de ampliacidn
del proyecto. En cuanto a la disposicién de la base pesquera e
instalaciones, serd concebido de manera que no haya ningdn obstdculo

para los futuros plauves de ampliacién.



4~2  Volumen de Desembarque de los Pescados y el 'la Cantidad de Barcos

Pesqueros para el Plan de las Instalaciones,

4-2-1 TEstablecimiento del Area de Uso de este Complejo Pesquero para

el Cdlculo de la'Eséala.

Con el fiun de caleular la escala del proyecto, se establecerd el
alcance de drea utilizable. El 4rea del proyecto se establecerd segin

los sigulentes puntos:
1) Tiempo posible de traslado de los barcos pesquercs.
2)° Comparacidn ¥y examen econdmico de los gastos del costo del

transporte por los pescadores, fabricantes y distribuidores.

A continuacién, se indica el diagrama de flujo para el wmismo:



Area de iafluencia
del Proyecto
(Area de 56 millas
nhuticas) '

Tiempo de traslado éeg&n el :tamafio
- del barco pesquevo para el uso del
complejo pesquero

Area que posibilite
el uso del complejo,
pesquero. en funcién
del tiempo de tras-
lado '

e

Aumento del costo de trans-
porte de pescador por el uso
del complejo pesquero

Reduccidn del costo de trans-
porte de los elaboradores y
distribuidores por el uso del
comple jo pesquero

3

Zona que posibilite
uso del complejo
pesquerc (Area que
es objeto de uso del
comple jo pesquero)

Area de Area de
uso segin Area  uso segin

tiempo de de uso costo de
movimienko transporte

Fig. 4~1 Diagrama de flujo para el establecimiento del 4rea del
proveclo para el uso de este complejo pasquero
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(1) Areas de posible uso de este complejd pesquero desde el punto de

vista del tiempo de traslado.

Con el fin de establecér las d4reas de pbsib}e uso- de este
comple jo pesquero, consideramos los pueblos pesdueros que estén ubica-
dos dentro de 56 millas néutibas.desde este complejo pesqdero; o‘sea
el drea de movimiento de 8 horas a 7 mdos/hr., como 4rea del primev

anilisis.

ey

Pichi.?élluco

- Anahﬂac' .
Quem:_ii_r o _ \ . /iedra Azul
Chinquihue ;- - .

La Pasadsz

Calhuco

Rosalio

VS
/
~ Isl

a Tabdn

L |
O 30 Km
Fig. 4~2 Distribucién de los pueblos'peSqueros'ﬂentro del 4rea

de 56 millas nduticas del sitio

La forma de movimiento de los barcos pesqueros segln el estado

actual y el uso de este complejo pesquero se indican a continuzacidn:

Sitio del proyecto
(Complejo pesqueto)

R

_Pueblo'
. pesquero

- Pueblo

' X B pesquero
Lugar d ////f' ;////
pesca E@ ' @ '
Lugay de pesca
Fgtado actual _ . Futurae



En la Referencia A, estd indicado el tiempo de traslado respec-
tivo de los pueblos pesqueros dentro de las 56 millas néduticas por el
uso de este complejo pesquero. Los barcos de la zona que puedan hacer
uso de este complejo pesquero se limitardn a aquellos cuyo tiempo de
trasiadb de la “futura ruta sea inferior a los determinados limites,
£l tiempo waximo para el traslado (excepto  tiempo de operacidn

pesquera) para el uso del nuevo puerto serd como sigue:

- Barcos no motorizados, barcos
motofizados fuera de borda
y barcos motorizados a bordo
(vegreso diario) 5 horas/navegacidn

~ Lancha (Regreso a puerto/4 dias) 8 horas/navegacién

De acuerde con el resultado de las investigaciones por entre-
vistas indicadas arriba, se .analizard el limite méximo del tiempo de
traslado que posibilite.el uso de este complejo pesquero, segdn el
horario de operacién pesquera de los barcos pesqueros y el horario de

comercializacién de los productos capturados.

a) Limite de tiempo de traslado de los barcos sin motor, con

motor fuera de borda y con motor a bordo.

En la tabla 4-1, se indica tiempo necesario para una navega-
cibén bajo las condiciones actuales y futuras, en el caso de

gque el limite maximo fuera de 5,0 horas.

Tabla 4-1 Tiempo necesario/navegacién de los barcos sin motor,
con motor fuera de borda v con motor a bordo

Tiempo de Tiempo de traslado Tiempo de
: , . Total
operacién (ida y vuelta) desembarque
2,0 a 3,0 :
Actual 10,0 {Todos los tipos 1,0 13 a 14 horas
de barcos)
Futuro 10,0 5,0 - _ - 0,25 15,25 horas

Nota: Segidn resultado de la investigacidn local



En las circustancias actuales, una navegacitn dura de 13 a 14
horas y el resto del dia o sea, 8 a 9 horas se destina a su vida per-

sonal.,

En el caso que el tiempo de traslado sea de 5 horas eﬁ.el futuro
vy no se cambie el tiempo de operacidn pesquera, un navégacidn:se tarm
dard 12,25 hovas y las 7,25 horas restantes se déstinaréja su-vida
personal. Eu el caso del Japén, el limite de una navegacidn es de I5
horas de pesca (regreso diario) y por lo tanto, consideramos que el

limite de tiempo de traslado (5 horas) es apto.

Por otra parte, el horario de operacién pesquera y la comer-
cializacién de los productos descargados, segiun investigacidn local -es

el siguiente:

~ Horario de operacién pesquera: 7 de la tarde hasta las
5 de la mafiana
~ Horario de comercializacidn

los productos capturados: De 5 a 8 de la mafiana

Si se establece un horario del sistema venta por subasta" en.el
nuevo puerto (de 5 a 8 de la mafiana), para llegar a.tiempd, el-liﬁite
miximo de tiempo de traslado desde el lugar de la operacibn pesquera
hasta el nuevo complejo pesquero serd de 3 horas. {No cambia el

tiempo de operacién pesquera.)

Por lo tanto, se establece el limite mdximo de tiempo de traslado
de los barcos pesqueros para gque sea posible el uso del nuevo complejo

pesquero como sigue:

-~ Tiempo de traslado eatre el pueblo
pesquero, el lugar de operacién
pesquera, el nuevo complejo pesquero y el
pueblo pesquero: ' Dentro de 5 horas
Tiempo de traslado entre el lugar
de operacidn pesquera y este complejo

pesquero: Pentro de 3 hovas



b} Limite miximo del tiempo de traslado para las lanchas.

La Forma de la operaéién pesquera de la lancha se diferencia
de 1os.barcos; o sea, regresa al éuerto_una vez por & dias,
El tiempo de_traslédo por navegacién es pequeiic y sobre la
_iﬁfluéhcia de aumento de tiempo de traslado se encuentran los
factores indefinidos. . Por “conslguiente, no se aplica el
tiempo normal de 8 horas de traslado segdn la investigacién

local.

‘8in embargo, el horario de operacidén pesquera y la comer-
cializacién de los productes capturades es el mismo que en el
caso - a) visto anteriormente y se establece el tiempo de

traslado como sigue:

- Tiempo de traslado entre el lugar
de operacién pesquera y este

éomplejo pesquero: Dentro de 3 horas

En la sigulente tabla, se indican las 4reas utilizables con el
uso del este complejo pesquero de acuerdo con las normas consideradas

en los puntos a) y b).



Tabla 42 Areas utilizables para este complejo pesquerd segiin

el tiempo de traslado de los barcos

comple jo pesquero,

Pucblo pesquero  Sinmotor ¢ S IOT, SN IO paneng
Pichi—pellgco X 0 0 0
“Anahuac 0 0 0 0
Puntilla.Tengro o 0 .0 0
Piedra Azul X 0 0 0
Calbuco X X x 0
Resalio X X X | 0
Isla Tabén X X X X
Maullin X X X X
Carelmapu X X -X X
La Pasada X X ¥ X
Quenuir b4 X X X
Caulfn X X X X
. Pudeto X X X X
Ancud X X X X
Notas: 1) La sefial O significa la posibiiidad de uso del nuevo

2) La sefidal X significa la imposibilidad de uso del nuevo

complejo pesquero,

(2) Areas utilizables para este complejo pesquero desde el punto de

vista del costo de transporte,

La consideraci6u para el uso de este comple jo pesquero por los

pescadores se decidird por la diferencia entre el aumento de costo del

transporte por los pescadores y la disminucidén de costo de transporte

pof los fabricantes y distribuidores. Aqui se establece la prgmisa de

que'él alcance de los pueblos (segin el tipo de'bnrcos) sea dentro del

4rea utilizable para este complejo pesquero que se considerd en el
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pérrafo‘ahherior (1).

Cuando'Ioé pescadares utilicen este complejo pesquero, la distan-
cia de traslqdq serd mds larga 'y generaré un aumento de costo de
transporte debido al aumento de combustible.

Sitio de proyecto
(Complejo pesquero)

I

Pueblo
pesquero

Pueblo
- ' pesquero
‘Lugar dgzy////{ %?9/////
pesca 2 _ Lugar de pesca
Kstado actual . Futuroe

Por otra parte, los elaboradores y distribuidores podrian comer-
cializar en este complejo y se economizard el costo de transporte por

barco de carga y camién.

Para que los pescadores puedan utilizar este complejo pesquero,
se;é'neéesario que'el aumento deé precio de los pescados capturados,
sea superior al aumento del costo de transporte, Asimismo, ﬁara que
los fabricantes y disttibuidorés'utilicéﬁ este complejo pesquero, serd
necesario el ahorre del costo para Fijar al aumento del precio de los
pescados capturédos Q el.aumento de valor agregado por la elevacién de

la calidad_de_loé productos,

Ahora bien, puede decirse que el costo de hielo aumentard el pre-
cio de venta entre los pescadores y los fabricantes y se establecerdn

las normas de consideracién siguientes:

'l) (Disminucidn (Aumento del costo Posibilidad de uso
del costo del - del pescador) > 0 de este complejo
fabricante) _

2) (Disminucidn . (Aumento del costo Imposibilidad de

‘del costo del - del pescador) < 0 wuso de este
fabricante complejo
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Ea el caso de 1), el precio del pescado en el futuro (precio del

marcado en este complejo pesquero) serd el siguiente:

P +AG, + T<PLP + AC. + 1L
o f o T

Donde, Pt Precio actual. del pescado (pﬁecio en playa)
ACf ¢ Aumento del costo del pescador en el futuro
4C; Disminucién del ¢osto del fabricante en el futuro
I : Costo de hielo-

En los cuadros #4~3/6, se indica la diferencia de los costos entre
el aumeunto del pescador v la disminucién del fabricante.

(Véase Referencia-B, sobre el detalle del cdlculo de los costos).

Tabla. 4-3 Aumento del costo por barco sin motor y el ahorro
del costo por fabricante

" Unidad: Peso/kg

Aumento Disminucién del costo .
del costo por el fabricante Diferencia del
Pueblo por el coslo
pescador Barco de Camién ' :
(1) carga (2) {33 (3) - (1)
Anahuac 0 9,8 8,2 ._ o - 8,2
Puntilla - 0 - 9,8 8,3 8,3

Tenglo




Tabla 4—4  Aumento ‘del costo por barco con motor fuera de borda
y el ahorro del costo por el fabricante

Unidad: Peso/kg

~Aumento Digminucién del costo
o del costo ‘por’ el fabricante Diferencia del
Pueblo por el : : L costo
pescador Barco de Camidn.
(V) carga (2) - (3) (3) - (1)
Pichi- . .
relluco 2,2 9,9 8,3 6,2
Anahuac 0,4 9.8 ' 8,2 7,8
Puntilla '
Tonglo 0,4 9,8 8,3 7,9
Piedra :
5,7 10,0 8,9 3,2
Azul :

Tabla 4-5 Aumento del costo por barco con wotor a bordo y
el ahorro del costo por el fabricante

" Unidad: Peso/kg

L&

Aumento Disminucién del costo
del costo por el fabricante Diferencia del
Pueblo “por el - - costo
pescador. Barco. de Camldén
(1) carga (2) {3) {(3) - (1D

j‘ »_ :
Pichi 1,6 9,9 8,4 6,8
pelluco
Anabuac 0,6 9,8 8,2 7,6
Puntilla .
tenglo 0,6 9,8 8,3 7,7
D 1 -
Piedra - 4,6 10,0 8,9 4,3

Azul
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Tabla 4-6 Aumento del costo por lancha y el ahorro .
del costo por el fabricante =~

Unidad: Peso/kg

Aumento _ Disminucién_del'costo _ _ _ _
del costo por el fabricaute ' Diferencia del
Pueblo por el - = : - - costo
pescador . Barco de Camitn _ o
(13 carga (2) . (3) o (3) - (1)
Pichi- : T . . R |
oeilnco 0,2 99 8 8,2
Anahuac 0,1 9,8. . 8,2 8,1
Puntilla '
Teng Lo 0,1 _ 9,8 8,3 | 8,2
Piedra 0,3 10,0 e 86
AZul > 3 » H
Calbuco 0,9 10,3 9,6 | 8,7

Rosalio 0,9 10,4 9,6 8,7

Segin las tablas detalladas arriba, la diferénpia del costo es de
3,2 a 8,7 Pesos/kg y consideramos que todos Ibs'pﬂeblos de los alrede~
dqfés estardn dentro de las. 4reas del proyecto y_les_seré posible'usar_
este compleio pesquero sin pensar en el aumento elevado del precio del

pescado,

Por consiguiente, establecemos las 4reas utilizables para este

complejo pesquero como se indica en el Tabla 4-7.
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- Tabla 4-7 Areas utilizables para este complejo pesquero

;'?ueblor Sin motor Fuera de borda A bérdo Lancha
—T;ichi~peliuco_ . ' EX o 0 _ 0. 0
- Anahu_‘ac._ _ ' 0 _ 0 _ 0 0

Pﬁnfilia.Tenglp | 0 . . 0. O. 0
piedra Azul X 0 0 0
Ca’lbqéo : : X X X 0
Rosalio _ X _' X : X 0

4-2-2 Cantidad de Barcos Pesqueros segin Eipo para la Pesca de los

Peces (1985).

La cantidad de barcos pesqueros de 1985, se calculé multiplicando
el ndmero de barcos dedicados a la pesca de peces en 1983 por la tasa
de aumento del ndmero de barcos en la X Regidn (dé 1983 a 1985).

(Véase Referencia-C, sobre su detalle.}

Tabla 4-8 Cantidad de barcos pesqueros destinados a los peces
segiin el pueblo pesquero y la escala

Unidad: barco

Barco con motor

) Barco
Pueblo miigr | ngijade A bordo Lancha Total
Pichi~pelluco 9l 12 2 0 105
Anzhuac 85 _ 11 77 32 20%
Puntilla Tenglo 30 0 19 0 49
“piedra Azul 53 ' 6 3 3 65
Calbuco w3 o 22 95 360
Rosalio 29 -0 o 0 14 43

Total' 531 29 123 144 827
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423 Caﬁéidad'de'Barcos qUe_entrarén en este Complejo Pesquero,

(1) Cantidad de bavcos pesqueros segidn el pueblo pesquero y la escala

que se counsideran usar este complejo pesquero.

De acuerdo con el resultade anterior, se resume la cantidad de
los barcos pesqueros. segia el pueblo pesquero ¥ la escala que se cou~

sideran usar este complejo pesquero.

Tabla 4-9 Cantidad de barcos pesqueros segdin el pueblo pesquerq y
la escala que se cousideran usar este complejo pesquero

Unidad: barco

“Barcos con motor

motor ~  borda A bordo T.ancha -

Pichi-pelluco | 12 2 0o | - la
anahuac 85 1 9 s | 208
puntilla Tenglo = | 30 0 190 49
Piedra Azul _ 6 3 3 12
Calbuco ' ' : 95 95
Rosalio | . - 1 1 14

Total 115 29 o101 144 389

(2) Cantidad de barcos pesqueros que entran al puerto por dia.

Se calcwlard la cantidad de barcos pesqueros que entran al'puerto

por dia segidn las siguientes condiciones:
1) tLos barcos pesqueros {sin motor, motor fuera de borda y motor
dentro de borda) operan a diario, o sea que realizan un

désembarque por dia,

?2) Las lanchas operan 4 dias continuos y desembarcan una vez

cada 4 dias.
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3) Los dias de operaci6n anual es de'QOO dias, $in embargo, la
entvada de cada barco al puerto varia en los 300 dias que se

abre el mercado de este complejo pesquero durante el afio.

Por lo tanto, se ha calculado la cantidad de barcos que entran al

puerto por Cada"dia:

Sin motor: 115 x 200/300 = 77 barcos
Motor fuera de borda: 29 x 200/300 = 19 barces
Mﬁtor a bbrdé: ' 101 x 200/300 = &7 barcos
Lancha ' 144 % 1/4 x 200/300 = 24 barcos
Total : . . 187 bércos

Tabla 4~10 Cantidad de barcos que entran por dia

Unidad: barco

Barco con motor

Sin motor ' Total
Fuera de . :
A bordo Lancha
borda
77 19 67 24 187

(3) Volumen de captura por cada tipo de barco pesquero.
1) Volumen de captura de peces (1985).

Segiin la estadistica del SERNAP (1985), el volumen total
anual de captura de peces en el Puerto Montt y Calbuco fue de

11.270 toneladas.

2) Proporcién del volumen tedrico de captura por cada tipo de

barco pesquero.

El volumen de captura de peces se estimard tedricamente segdn

el nivel actual de la técnica de aparejos.



‘Tabla 4-11 Volumen teérico de captura por barco

3

Partida Sin motor ~ Fuera de A bordo Lancha
N : . borda

Valor tedrico 30 Kg/dia 90 132 468

Prdporcidn ! _ 3 G,h 15,6

3) Volumen de captura por barco pesquero.(1985).

Segin el volumen de captura (11.270 t/afio) en Puerto.HOntt'y
Calbuco en 1985, el ndémero de barcos por tipo (Cuadro 4-8) ¥
la propozc16n del volumen de captura por barco (Cuad1o 4-11), .
se calculd el volumen de captura por. tipo. de balco. Al
suponer el volumen de captu;a por tipo de barco tales como
barco sin motbr, fuera de borda, a bordo y lancha 'en X, Y, Z,’

W respectivamente,

502 X + 29 Y + 123 Z + 130 W = 11,270 t/aiio
X:Y:z:W=1:3:44:156 '

Resolviendo este cdlculo, el volumen de captura por barco se

podrd discriminar segflin. fa siguiente tabla.

Tabla 4-12 Volumea de captura por barco pesquero

. Fuera de . o
Volumen S1a motor borda A bordo Lancha
Anual (t) 3,5 10,68 15,66 55,56
Diario (kg) 17,8 53,4 78,3 217,7.

Nota: Se calculé el volumen de captura por dia bajo condicién
de operacién anual de 200 dias.



(4) ‘yolumen de Desembarque Diario en el Nuevo Puerto.

El volumen de desembarque diario en este complejo pesquero se

calculé bajo las siguientes condiciones:

12 1,08 barcos peéqueros'(sin“motor, motor fuera de borda y motor
a bordo) operan diariawmente y desembarcan una vez por dia,
2) La lancha opera 4 dias continuos y desembarca una vez cada &

dias,

El volﬁmen pfomedio de desembarqué en el mes de pico de captura,
representa 1,2 veces mids que el volumon normal promedio anual. Se
apllcalé el volumen del promedio de desembarque en el mes de pico de
captura como el wvolumen prqyectado' por dia para este complejo

pesquero.

‘Tabla 4-13 Volumen de desembarque por dia

Unidad: t/dia

Fuera de

Yolumen Sin motor _ A bordo Lancha Total
borda
Promedio
anual 1{4 o 1,0 5,2 . 26,7 34,3
Proyectado - ' .
para este 1,6 1,2 6,3 32,0 41,1
complejo
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4-3 Escala de las Instalaciones Maritimas .

La instalacién maritima eu el Complejo Pesquero wormalmente se
puede dividir en las. siguiéutes 3 instalaciones. El luger de almace-
namiento del barco se incluird en las instalacidén de tierra como

instalacién de servicio para los pescadores.

1) Rompeolas
2) Superficie del agua
3) Muelle

Consideramos que para el presente prqyecto no serd necesario
construir rompeclas debido a que la frecuencia de las olas del 99% es
menor de 0,5 m o sea, el mar es muy tranquilo., La superficie del 4rea
de agua deberd ser suficiente para que los barcos pesqueros.pﬁedan
maniobrar y anclar con seguridad. Para este puerto, se analizars el
plan de superficie del agua considerando las éstruétutas existentes y
proyectadas. Las instalaciones de amarre y talud son las estructuras
principales dentro de este proyecto, y en cuainto 3 su distrfbuciéh,

_escala y estructura, se resumen abajo:

4-3~1 Idea basica para establecimiento dé la escala de. las instala-

ciones maritimas

1) Plano conceptual de la linea de movimiento de los barcos

pesqueros

La linea de movimiento de los barcos pesqueros en el puerto

pesquero se supone come el siguiente plano.
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ﬁnstalacaén para - T :
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aumlnlstro de hielo,! E Fermlnal |

y combustible w4 oo oo !
W/////////////////// //////////////////// /////1{ % -
Lugar deo escasionaniente e erence| |evemnn

Pueblo pesquero para
“““““ el regreso

Muelle
-

(Desembarque)

. //' A
AY
A
Pueblo pesquero para //f S

el regreso

“—~———  Barco sin motor

e Otros barcos pesqueros

Fig. 4-3 Esquema conceptual de los trayectos de los barcos pesqueros

Los barcos besﬁﬁeros éntrarén al puerto, y luego vealizardn el
desembarque de los pescados, y adquirirdn el agua, hielo y com-
bustible. Luego;'alguﬁos de ellos volverdn al pueblo, el resto pefﬂ
maneceré”en'el estacionamiento de los barcos y los pescadores volverﬁn
al pueblo por tierra. Otro tipo de barcoe con wotor se moverd al igual

que linea del barco sin motor y casl todos ellos volverdn al pueblo,



2) Condiclones bhésicas pavra la determinacidn de la escala del

muelle.

Consideramos los siguientes aspectos como condiciones bésicas

para determinar la escala de las iustalaciones maritimas.
{1} Barcos pesqueros.

La cantidad proyectada de.baréos pesquéros para el plan de las

instalaciones maritimas es como sigue:

Cautidad proyectada

Tipo de barco de barcos

Barcos no motorizados 77
Barcos motorizados fuera ' 19

de borda

Barcos motorizados a bordo 67
.Lanchas .24 .

Total _ 187

La cantidad de barcos.en operacién varia segin dia y mes, pero
consideramos el nimero promedio de barcos debido a que el dosto de
inversién del muelle es elevado. El volumen de desembarque en el
momento miximo varia segﬁn el mes y éi dia, pero hay casos en que
alcance un 20X de aumento en comparacién con el volumen promedio.
Aunque aumenfe la cantidad de barcos pesqueros, no significa que’
aumente en forma inmediata. Se determiné que en este caso seria tra-~

tado mediante la operacisu eficiente de las instalaciones de atraque.
(2) Horarié de uso del muelle.
Suponemos que el trabajo de desembarque puede terminarse en 3

horas, ajustdndose con la hora de apertﬁra del mercado y la venta por

subasta.
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(3) Longitud del amarradero en el muelle.

La longitud total del muelle se calculard segin la longitud del
amarradero por barco y tiempo de servicio por embarque. La longitud
total del amarvadero se calculard por la siguiente férmula,

N —

Longitud total = %, L
v

Donde, L @ Longitud del amarradero
Cantidad promedic de uso de barcos por dia

(Duracién posible de desem—)

r ! Rotacién del bargue

amarradero de barco (Dﬁracién de uso de muelle )

\por barco
(4) Amarradero.

Teniendo en cuenta la diferencia grande de nivel de marea {de 6 a
7 m), se considerardn dos sistemas alternativos, de pontén y de esca-

lera para solucionar este inconveuniente del nivel de la marea.
(5) Disposicién del muelle,

En cuanto a la disposicién del muelle, se planeard asegurando un
espacio suficiente desde el wmuelle existente (ELCOMAR}. Se con-
siderard un espacio de 200 m con el fin de mantener el d4rea de

ampliacién y la linea de la costa en el futuro,
{(6) Profundidad proyectada del muelle.

La profundidad proyectada en el Frente del muelle serd de PL—Q 13
de la base de tierra considerando el calado mdximo de 1,2 m de una

lancha, Bn el caso del sistema de pontén, se planeard la disposicién

de acuerdo con el calado del mismo pontén.
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4~3-2 Célculo de la Escala de Muelle,
(1) Establecimientb de 1a hora de servicio.
1) Duracién del uso del muelle por barco.

La duracidn del uso dél muelle es el tiempo.total desde que
el barco 1llegue al muelle para el desembarque hasta que dicho
batco salga del muelle. Considerando el tipb de estructura
de la instalacién de amarre, la duracién de uso de las insta-

laciones segin el tipo de barco serd establecida como sigue:
a) Tiempo promedio de amarre y salida del muelle,

Segdn la situacién actual en el sitio y en el puerto
Angelmo, se estimardn 3 minutos para el awmarre y salida

del barco del muelle.
b) Tiempo promedio para el desembarque,

Es el tiempo total para que las cajas de pescados sean
transportadas desde el barco al sitio de recepcidn, y se

determinardn por las siguientes condiciones:

i) . Bl transporfe de las cajas de pescado 5@ realizard
por los tfipulantes del barco. EIl pésd promedio de
una caja de pescado serd 25 kg aproximadamente y
una caja se-cargaré por dos personas.. | |
ii) La eficiencia del ‘traunsporte serd proporcional a la
caﬁfidad de tripulantes, . '
+iii) El tiemﬁo de un ciclo de transporte de una caja seréd

de 3 minutos,

4-22



- Barco con motor

Partida Barco ‘ain Fuera de A borde Lancha
motor -
borda
I. Voluren de desenbarque _ .
del barco (kg/barco/dia) 18 33 78 1111
2. Caja necesgria de- | 4 3 45
pescado {piezas) :
3. Tripulantes (personas) 2 -3 -3 3 3-4
!.\" ..,
(N T;empo.totdl d? ) 3 9 9 135
desembarque (min.)
5. Tiemﬁo promedio de
desembarque por barco ¥ w0 %

(minuto) 3 9 9 67

%} Se transportard por un grupo menor de 3 personas.

c)

Correccién segin la estructura de la instalciones de

amarre.

Para la estructura de escalera, la distancia entre la
posicién de amarre y el lugar de recepcidn de los pesca-

dos, el tiempo de transporte cambian segidn el nivel de la

marea. Por consiguiente; deberd ser considerado el

" coeficiente de correccién de tales cambios. La cantidad

de peldafios de la escalera desde el mivel promedio de

agua hasta el peldafio supervior serd de 15 escalones.

:(Diferencia del nivel de marea: 8,2 + 3,6 = 4,6 m,
Altura .del escalén: 0,3 m, 4,6 m 0,3 m = 15
escalones). Ademds, se sumard con el tiempo de
transporte. El tiempo se estimard en 2

minutos/caja/ciclo segin situacién del trabajo de desem-

barque utilizando la escalera del puerto.

El tiempo de uso del muelle por barce se decidiri de
acuerdo con los tres puntos a), b) y c¢) arriba men-

cionados.,
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Estructura de Barco gin = Barco con motor ‘Barco con motor

muelle’ motor fuera de borda a bordo Lgncha
Amarre directo 6 min.- 12 min. 12 min, 70 min,
posible, como {0,! hora) (0,2 hora) : (0,2 hora) (1,17 hora)
pontdn
8 min, + O 12 min, + o 12 min, + 70 min, +. .
Amarre directo ¥ 3 piezas x 2 wmin. 3 piezas ® 2 min., 45 piezas x 2 min.
imposible, : ) . 2 grupo
como : :
escalera © = 8 min. = 18 wmin. . =18 min, = 115 misi,
(0,13 hora) (0,3 hora) (0,3 hora) (1,92 hora)

*) Correccién para la estructura del muelle. En el caso de lancha, se estimardn 2 grupos
con 4 tripulantes.

(2) Longitud de amarradero por barco y sistema de amarre.

La longitud del amarradero por barco para el andlisis de la

longitud total del muelle se estimard como sigue:

Ty /f“\\
T : — { \ / 1
___‘/} : : ' S~ i ! \ l
. : v\ \ /i

.15 L \\,/ Y.

B ‘/"0.53

Logitud del amarrddero
(Eslora total + espacio)

Longitud de amarradero
‘ : ' total + es i
Sistema de amarre de costado (Manga total espacio)

¢

~Systema de amarre de punta

Fig. 4-4 Sistema de amarre
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La Iong{tud de amarradero de cada tipo de barco pesquero que se

calcule segin el criterio anterior serd como sigue!

Tamafio de barco  Longitud del amarradero(m)

Tipo de-barco Eslora  Manga Sistema Sistema
(m) {m) _de costado  de punta
- §in motor 5 1,5 ) 2
Motor fuera de borda 7 2 8 3
Hot&r a bordo 7 Z 8 3
Lancha P 2 8 3
Fuente: “Cuia para el Plan del Puerto Pesquero'

(3) Escala de la instalacién de amarre

Se resume el rvesultado del cdleulo de la longitud de amarre segin
la estructura de la instalacidén, La longitud de amarvadero es cowmo

slgue;

"a) Caso de éstructura de amarre
directo posible (POntoén) ...v.evivervrneseses 160 m
"b) Caso de estructura de amarre

directo imposible (con escaleral) .....vvvssee 300 m
Sin embargo, en cuanto  al barco sin motor, se utilizard el

sistema dé amarre de punla cousiderande el volumen de desembarque

(alrededor de una caja) y las condiciones del desembarque.
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a) Cdlculo de la estructura de amarre directo posible

Cant . de

Tipo de Longitud del Cant.de Servieio Cant.de Longitud total
barceo amarradexo barcos por barco rotacidn del amarradeve amarradéros
' {m} (Cant.) . {hora) - (Cant.) {m) _(Cant.)
§in motor 3 77 0,1 T30 5 2,5
Motor fuera
de bordo 8,5 19 0,2 15 1] 1,3
Motor a . i
I
bordo 8,5 67 0,2 15 38 .5
Lancha 8,5 24 1,17 2 102 12,0
Total 187 156 # 160
b) Cédlculo de la estructura de amarre directo imposible
Tipo de .Longitﬁd del - Cant.de Servicio . Cant.de Longitud total " Cant . de
barco amarradero barcos por barco rotacién  del amarradero amarraderos
(m) {(Cant.) {hora) (Cant.)} (m) {Cant.)
$in motor 6 77 0,13 23 20 3,3
Motor fuera
do borde 8,5 19 0,3 10 16 1,9
Motor a 8,5 67 0,3 10 7 -
bordo ’ ) . ! T 3 6,7
Lancha 8,5 24 1,72 i 204 24,0
Total 187 297 = 300 -
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4-3-3 Instalacién del Varadero.
1)} Inclinacidén de la rampa.

La inclinacién general de la rampa es de 1:6 a 1:8 y en el

proyecto se aplicard la inclinacién de 1:7.
2) Ancho de la instalacién de varadero.

il anchd de ‘la rampa para elevar el barco serd de 30 m segdn
la dimensién del estacionamiento de los barcos. (Véase el

articulo &4-4 Escala de las. instalaciones de tierra.)

Sector de

reduccidn de Sector del

Parte de la rampa inclinacién Varadero

Fig., 4-5 GCorte del varadero
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4—4  Wacala de las Instalaciones de Tervestres,

4-4~1 Tdea Bisica para el Establecimiento de la Escala de las

Instalaciones de Terrestres.,

Se consideran las siguientes instalaciones terrestres para el

presente proyecto.

(1) TInstalacidén de la terminal.

a)

b)

Esta iustalacién tendrd 1a funcién de comercializacién tales
como clasificacién, subasta, despacho, control de calidad,
almacenamiento g producéién del hielo para los pescados
desembarcados,

Esta instalacién, cuenta con la funcién de control y opera-
cién de todo el puerto. Bs decir, serd el edificio de admi-
nistracién incluyendo la sala del director, la oficina y el

salén de confevencias para usos mdltiples,

(2) Instalacién de servicio para los pescadores.

Tendrd todas las funciones de servicio para el uso por todos los

pescadores usuarios del puerto. Esta instalacién posee las partes

tales como el lugar de almacenamiento de los barcos, taller de repara-

¢i6n de barcos y aparejos, almacén de aparejos, equipos, salén de

espera y de capacitacidn.

(3) Otros.
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o Tnstalaciones de
Instalaciones|| sqministracion

de servicio Plooloeao. i
para los _ _
pescadores Instalaciones de

“la terminal

W A

' Linea de la costa

Instalaciones
maritimas

[ At s ie s A R e e e e = —

. o e it o e

Fig. 4-6 . Disposicidén de las instalaciones de terrestres
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442 Escéla de las Instalaciones de Tierra.

(1) Iunstalacién de la termiual,

A continuacidn,

instalaciones del terminal,

se indica el flujo del movimiento dentvo de las

T * Hielo
s Poscadores

PN
Q
S A - ) o
o
g4 N AN €=: = €==--
m . . : D. )
g - : Sala de venta - G
~ I [ « por subasta e ] VAR
Sala de (*'~. > 8
A e .
despacho \ o
S @ Cfe.
\. '1‘. r:;
i ?
1i
1]
P
Produccidn [CéAmarca Almgcén
y almacen |frigorifica de
de hielo eq“”’los
i
L i e
P T TP, Al b et e e e e e s .
> Pescados
=======> Mariscos
~~~~~~ + Caja del carrito (Se usa dentro de la terminal)

Fig. 4~7 Diagrama de flujec de las instalaciones del terminal

430



'1,)

2)

3)

Sala de recépcién.

Aqui, se realizarén trabajos. tales como la recepcién, clasi-
ficacidén y pesaje de los productos transportados desde la

instalaci6n del amarrvadero y luego, los pescados se llenardn

‘en la caja del carrito (uso en el terminal) y se llevardn a

la sala de venta por subasta. Se asegurard un espacto sufi-
ciente como lugar de recepcién para que se pueda manipular

los productos marinos recibidos dentro del tiempo limitado,

En esta parte, se realizard la inspeccidén visual del aspecto
exterior junto con la clasificacidén de los pescados segdn su

tipo y tamaiio,
Sala de venta por subasta.
Los productos maritimos que se clasificardn y se llevardn en

cajas a sala de recepcién, se colocardn en el suelo de la

sala de venta por subasta y se decidirdn los precios movién-

- dose sucesivamente los subastadores y los comerciantes, Las

cajas de productos marinos subastados se transportardn a la

sala del despacho. Aqui, se utilizardn el carretdén de mano y

montacargas como medio de transporte, Serd necesario con-

siderar un espacio suficieunte para el movimientce de dichos

eQuipos.
Sala de despacho,

Los productos marinos subastados se ordenardn en esta sala
segin su ‘destino de distribucién, se empacardn en el
receptdculo  propic de los comercilantes y fabricantes y se
despacharin por camién. En esta parte, se construird la pla-

taforma para facilitar la carga a los camiones,
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4}

5)

6)

Cdmara frigorifica.

El volumen de deseﬁbarque varia segdn las diférenﬁes con-
diciones mwmeteoroldégicas y cambiard el equilibrio de la
demanda y suministro.

Por lo tanto, se necesitan las instalaciones frigor{ficas
para los pescados frescos, para regular la expedicién y los
precios. Se asegurard un espacio que.responda al volumen de
desembarque diario y. que posibilite almacenar un total de 40
toneladas. La temperatura de la cémara frigorifica serd de

0°c, -
Instalaciones para la producién y almacenaje del hielo.

El hielo producido se cargari en el barco pesquerg para con-
servar la frescura de los productos capturados. Por otra
parte, dentro de la terminal, en el momento del despacho el
hielo producido se empaquetavd en las cajas. El hielo serd
ﬁecho cdn agua y teudrd la forwa de escamas. La relacién de
hielo por pescade serd planificado en 0,7 para los barcos
pesqueros y en 0,] para el interior'de.la terminal y para el
momento de desembarﬁue. |

La capacidad de produccifn de hielo serd de 33 ton. por dia y
la capacidad de almacenamiento de 70 ton. El acceso a la

instalacidén serd posible dentro y fuera de la terminal,
Laboratorio de inspeccién de calidad.

Con el fin de conservar frescura de los productes marinos, se
realizar4n la inspeccién y el an&lisis de los pescados y

mariscos, Se considerard la ampliacidn en el futuro para la

instalaci6n de los equipos de andlisis y ensayos.
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7)

)

2)

Oficina de la terminal.

Se realizardn la operacién y la administracidn de la:recepw

cién, despacho y venta por subasta de los productos marinos.

Serd necesario un espacio para las tareas relacionadas con la

emisién de  documentos, facturas, ordenamiento de ellos,

cobranzas, pagos y asuntos generales,

Almacén de materiales y equipos.

Se almacenardn los materiales y equipos a usarse en la ter-

minal.

Instalaciones de administracién.

1)
2)

3)

4)

Sala del director

Oficina

Sala de conferencia.

Serd posible usar la sala para la capacitacidn sobre la
técnica de sistema de comercializacién, control de cali-
dad, operacidn pesquera, operacidn del barco, uso de los
aparejos, equipos y reparacidn

Almacén de materiales y equipos.

Se -guardardn los materiales de capacitacidn, equipos

audiovisuales y otros.
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(2) Instalaciones del servicio para los pescadores.

W

e A T i, e

%
;
I
¥

il i i
4
£

Area de S
Tnstalacidn _ reparacién’ \\Almacén de
de la de barcos aparejos y
terminal -/ redes

¥ LT
Taller Saléa de *
espera
Almacén de |

1

equipos

<—— Pescador
=& = Barco pesquerc
¥ Anare jos y equipos

Fig. 4-8 Diagrama de las instalaciones del
servicio para los pescadores

Varadero.

Es el lugar de estacionamiento de los barcos pesqueros de los
pescadores que salen del puertoe como bhase de la pesca.
Tendrd una capacidad para el estacionamiento de aproximada-
mente 30 barcos de un tamaiio menor de 8§ m., En este lugar se

incluird el 4rea para la reparacién de los barcos pesqueros.
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2)

3)

4)

Avea de reparacién.

Ls el &rea de reparacién de los barcos pesqueros que utilicen
el puerto. Se realizardn trabajos pequefios tales como la
remocidén de tifiuelas, las adherencias y pintura. Se asegura

un espacio para 9 barcos.
Almacén de aparejos y redes.

Se construyen -unos 50 casillas en los cuales los pescadores
de este puerto pesquero puedan establecer un depésito en que
ellos guarden los aparejos de pesca y los equipos del barco,

tales como los motores y los remos,

Taller/sala de espera.

i) Reparacion.
Se realizard el trabajo diario tales como la preparacién
de aparejo, motor y mantenimiento diario. Serd una
instalacién bajo techo en la que se pueda realizar el
trabajo nocturno teniendo en cuenta el clima local de
alta precipitacién,

i1) Taller de trabajo.
Es un taller que contard con el equipo y herramientas
eléctricas para produccién y reparacién de los aparejos
y equipoé.

i11) Almacén de los equipos.

Se almacenardn los equipos tales como el compresor para

pintura y limpiador, etc,



iv) Salén de espera.

Descancardn los pescadores después de terminar el degsembarque
y se utilizard como lugar social de. los pescadores que utili-

cen el. puerto. Serd posible urilizar el salén de capacita-

c ién .
(3) Otros.

1) Instalacioues para el tratamiento de desperdicios.
Se realizavd el tratamiento de los vesiduos de los productos
marinos y se producird harina de pescado para vender como
alimento para los establecimientos de cultive de 1las proximi-
dades. Tendrd ura capacidad méxima de 3 toneladas por dia.

2) instalaciones de suministro de apua, hielo y combustible.

3) Viveros para los mariscos.

Los viveros para los mariscos estdn previstos para una capa-

cidad de 15 toneladas por dia.
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4-5 Tdea Basica para las Instalaciones de Capacitacién,

Como. tema de la pesca de la X Regién, serd necesario realizar la
capacitacién de los pescadores artesanales: al mismo tiempo que el

ordenamiento de la infraestructura del puerto pesquero,

Por medio de la ejecuci6n del presente proyecto, se facilitara
mantener el precio estable de los pescados a niveles justos con el
sistemé de la venta por subasta y countrol de calidad. Ademds, sera
necesario realizar la instruccién y capacilacién de los pescadores vy
comprensién -y reconocimiento de 1los fabricaﬁtes y distribuidores
acerca del nuevo complejo pesquero. Dentro del alcance del proyecto,
serd considerado ¢l establecimiento de la capacitacién y la educacidn

de los pescadores artesanales que utilicen el puerto pesquero.

Dicﬁa capacitaéién técﬁica tendrd coﬁo objete dar las instruc-
ciones & los pescadores artesanales que estén atrasados en el d4rea.
Se realizari la ensefianza elemental relacionada con el manejo de la
comercializacién de los productos marinos y la elevacién técnica sobre
la dpéracién'pesquera. El método de 1& capacitacién se dividirdn en
las clases Eedricas sobre los conocimientos elementales y las clases.
précticas en el ‘taller de la terminal. E! contenido del entrenamiento

serd como sigue: .

1) Sobre el sistema de comercializacién de los productos mari-
nos. |

2) Sobre el significado del control de calidad de los productos
marinos.

3) Sobre la modernizacién 'y la racioﬁalizacién de la operacidn
pesquera y técnica del manejo del barce pesquero.

4) Sobre la técnica de mantenimiento, administracibn y vepara-

cidén de los barcos, aparejos y equipos pesquerocs,
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4-6 Couceptos Bhsicos para la Inspeccién de Calidad 'y para la

Preparacién de los Materiales.y Equipos,
{1) La Finalidad de la inspeccién

'Se realizan las inspecciones cualitativas y cuénﬁitativﬁs sobre.
la calidad de los pescados para exportacidn y sobre la @alidad'de los
productes de desembarque que .se tratgﬁ en esta terminai, y se emiten,
como un mérito para los usuarios de esta terminal, los certificados dé
inspeccién -de calidad que sean necesarios para la’exportacién,

Ademds, se ordenan los datos para la mejora:de las técnicas para el
mantenimiente de la fresbura-y:se procesan como'datos para la deter-
minacidn de la frescura durante la subasta. Se-procura'elevér la con~
ciencia de los pescadores, distribuidores y elaboradores sobre la

frescura.
(2) El contenido la inspeccidn de calidad. .

La inspeccibu de calidad estard destinada a los pescados frescos,
los peséados refrigerados,; los pescados congelados (los productos ela~
borados totales o parclales), y se realizard segidn los articulos del

estudio de cdlidad de los. productos marinos para exportacién de la

Seccién del Control de Calidad del SERN#?}
Las materias de inspecclén son las siguientes:
i Inspeccién.ofganoléptica:
Aspecto, sabor;.olor, sécreciones, cuerpos exkraiios, etc,
2 Inspeccién fisica:
Peso, temperatura, cantidad de’ agua, cantidad de sal, etc,

3 Inspeccién entomolégica:

La calificacién y la enumeraci6n de los pardsitos.

’
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4 Inspeccién quimica;

Cloruroe voldtil, histamina, metales pesados (Hz, Cd, Se, As,
"Cd, Zn, Cu), valor de PH , la cuantificacién de la grasa y de

la proteina,
5 Inspeéciéﬁ'microbioldgica:

. Cuantificacién de las bacterias comunes, Escherichia Coli,

Estafilococas intestinales

(3) Sistema actual de la inspeccidn de calidad de los productos para

exportacién.

- Los elaboradores estdn obligados a realizar la inspeccién de
calidad de los productos marinos para la exportacidn, En la X
Regi6n, se envian las muestras al organismo de inspeccién en Santiago
(el Depaftamento de Inspeccidén de Calidad de la Fundacidn Chile y del
Instituto -de Promocisén de la Pesca), y estos tltimos realizan la
inspeccidi de.si las muestras satisfacen las normas de calidad de los
productos marinos para la exportacién de la Seccidén de Control de la
Calidad del SERNAP, enviando luego los certificados de la inspeccién a
los distribuidores. Los -elaboradores no pueden exportar sin éstos

certificados.

Sin embargo, cada uno de estos organismos de 1inspeccidn poseen
pacos_fenglones de inspeccidén 'y, al juntar los resultados realizados
pdr.divefsos.organismos,-Se conéiguen los certificados de les resulta-
dos de ‘la inspeccién. En este sistema de inspeccién de calidad no
sol&mente'ﬁay pérdidas de tiempo y de costo (se necesitan de 4 a 10
dias) .sino también existe un problema del deterioro de la calidad

durante la espera de los resultados de inspeccién,
(4} ‘Resultados de inspecciéu en la X Regién.

En la X. Regién, los costos necesarios para los servicios de

inspeccién son como siguen (Fuente: SERPLAC):
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1 Precio de los servicios: 3,000 pesos/l muestra

2 Cantidad promedic de  wmuestras:l2 muestras/exportacién
{embarque)

3. Monto de pago por cada exportacién (ingresos).
12 x 3.000 = 36,000 pesos/vez

4 Cantidad de embarques durante 1985,

EXPROMAR y EICOMAR : 336 veces 1.356 veces

Otros (en la X Regién): 1.020 veces

(Fuente: Banco Central de Chile)

5 Monto total.de costo necesario para el estudio de calidad en

" la X Regién,
36.000 pesos/véz x 1.356/afio = casi 48.820.000 pesos/afio

(5) Wéritos por la realizacién de la imspeccién de calidad en este

comple jo pesquero

1 Mérifos péra los elaboradores.

Es posible acortar a la mitad el tiempo necesario por los
organismos de inspeccidn (4 a 10 dias). {Se necesitan
solamente loé dias para el estudio y no se 'necesita_ el
envioc)

- Es fdeil tomar jas reacciones inmediatas del deterioro de
calidad 'y establecer el sistema de realimentacién (es
posiblé la realimentacién en 1los estados de  pescados
frescos). |

- Aumentars la conciencia de los negociaﬁtes sobre la calidad
y se fomentardn 1a conciencia péra pagar por la calidad.

- Se réducirén las pérdidas (inversiones para los frigorifi-
cos y las congeladoras) durante la inspeccién de calidad

por los nuevos elaboradores.
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2 Méritos para los pescadores.

.~ Aumenta la comprencibén de los pescadores sobre el man-

tenimiento de la frescura en cada etapa de la pesca y del
desembarque por medio de la demostracién de la relacidn
entre el manténimiento_dé ia frescura de pescado y la cali-
dad de los productos'élaborados;

Es posible establecer los precios adecuados teniendo en
cuenta la frescufa.. Una wayor cantidad de ingresos por
pescados de buena calidad permite la obtencién de benefi-
cios pof el aumento de la cantidad para exportacién a
través de los elaboradores. .

Gracias a este proyecto, es posible bajar la proporcién de

los gastos de los pescadores por los gastos administrativos

(la tarifa de subasta, el costoe de reparacién, etc.)
-destinando los ingresos por los servicios de inspeccién de

calidad.

3 Garantia para el costo administrativo de este proyecto.

- Se destinan los ingresos obtenidos a partir de los elabora-

dores medlante la inspeccién de calidad para los gastos de

administracitn.

Politica de ordenamiento de los equipos de inspeccidén de calidad

de este proyecto,

De acuerdo con las normas de inspeccidén de los productos marinos

para exportacidn, se completan los equipos necesarios para la inspec-

cidn.

Sin embargo, se limitan a aquellos equipos mds importantes para

las funciones de la ianspeccifn de calidad y que . 1o pueden ser pro-

vistos localmente. Los equipos principales son los siguientes:

Esterilizador a alta La eterilizacién por medio de la gelatina
presiéun, estervizador y de los iastrumentes para el cultivo de
en seco bacterias



Tncubadora

Destilador automédtico
de agua

Microscopio
Microscopio de tamafio
real v la mesa de luz
para deteccidn de

pardsitos

Espectrofetdmetro

Espectrofotémetro de

absorcioén atémica

Sistema de cromatografia

liquida de alta velocidad

Utensillos de vidrio y

reactivos

La incubacién de bacterias a tewpetratura

determinada.

La produccidéu del agua destilada nece-

saria para el estudio quimico, etc.
Para la determinacidén de los pardsitos

La determinacién y enumeracidn de los

pardsitos

La cuantificacién de cloruro vol&til (la

medicién de concentracién después de la

cuantificacidén )

La calificacién y cuantificacién de los

metales pesados

La cuantificacién de la histamina y de

las proteinas.

Soﬁ\de cardcter de.consumo. Considerando
los efectos de demostracidn deépués del
inicio de la administracién de este
complejo, se determiné suministrar una

dosis necesaria para uncs 3 meses
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CAPITULD 5 DISENO BASICO DE CADA INSTALACION

Principios del Disefio,

Considerando las condiciones naturales de la regién correspon-

diente y la situacién de la construccién de la regién en cuestién, los

proyectos de construccién de' las instalaciones wmaritimas y de tierra

serdn elaborados sobre la base de los siguientes principios:

(1)

(2)

(3)

Al seleccionar la forma, los egquipos, etc. de las estructuras de
cada instalacién se prestd suficiente atencidn no solamente en el
aspecto del costo sino también en el aspecto del funcionamiento.
Adémés, se presté especlal atencidn al hecﬁo de que la diferencia
de nivel de la marea es elevada en esta regidn, y se planes un
proyecto para las instalaciones para no tener impedimentos ni en

el aspecto técnico ni en el administrativo,
Se consider6 que el mantenimiento y la administracién en el
futuwro fueran simples, y a su vez, se minimizaran los gastes para

el mantenimiento y la administracién al minimo posible.

En el disefio, se consideraron las condiciones de construccién

tales como las maquinarias de construccidén y la mano de obra en

la regién en cuestién. Ademds, se seleccionaron los materiales
de construccién después de analizar la validez del costo y de uso

en cuanto a la calidad de los mismos.



5-2 Estudio sobre las Condiciounes para el Disefio.

Se establecen 30 afios como vida dtil de las instalaciones de este
proyecto y se resumen a continuacién . las cifras concernientes a las

principales condiciones de disefio que respondan a éste.
5-2-1 Altura de las Olas para el Disefio.

Las dimensiones de 'las olas a utilizar para el disefio bédsico de
las lnstalaciones de este proyecto se calculardn segin los siguientes

procedimientos:

1) Seleccién de la.dipecciéﬁ-del viento que seén.objeto para las
estimaciones de. las olas. : o
2) C4lculo de probabilidad de la Velocidad del viento segdn las
| direcciones. :
3) Estimacioues de las olas producidas- ‘de acuerdo. al método
S.M.B. |
&) Estimacignes de las olas en el frente de las ‘instalaciones

"del proyecto.

(1) Selecéiéh de 1la direccién del viento de objeto para las estima-
ciones de las olas. -

Las instalaciones de Qste'proyectb ge gitdan en el fondo de la
bahia de Reloncavi, y el mar se abre .hadia la direbcién sudeste.
Ademis, existe la isla. de Maillén_eﬁ el frénte,'dando cierto grade de
efecto bloqueante de las olas broducidas dentro de la bahia.
Considerando estas circunstancias geogrificas, se limifaré la direc-
cidn de las olas que sean objeto para las escimacioﬁes en las direc-

ciones S$-SE ‘en la zona de aguas del freate de la isla Maillén.

(2} Célculo de probabilidad de 1la velocidad del viento segin  las

direcciones del viento.

Dado que, como haremos menci6én luego, las estimaciones de las
olas se realizan sobre la base de la velocidad del viento y las demis

condiciones, se buscard la velocidad. del viento a utilizar para las:



estimaciones mediante ¢l ‘cdlculo de probabilidad, una vez ordenados
los datos de observacién del viento por un lapso de 11 afios desde 1975
hasta 1985, Como direcciones del viento que sean objeto, tomaremos 3

direcciones: §, 88E y SE.

£1 cédleculo de probabilidad se .realiza mediante el método de
Gumbel de la velocidad mdxima segin las direcciones del viento de cada

uno de los 1l afios darriba mencionados,

Tabla 5-1 Velocidad del viento probable segin
las direcciones del viento (nudos)

Velocidad del viento probable

Atios de proba-  segidn las direcciones del viento
bilidad de (nudos)
la reaparicidn - — —
S _ ‘85K _ SE
-2 23,9 23,8 21,3
5 27,9 27,7 24,1
10 30,5 30,4 26,0
20 33,0 32,9 27,7
30 34,5 34,3 28,7
50 36,3 36,1 30,0
100 38,7 38,5 31,7

Asi como .los afics de probabilidad de reaparicién del vieato a
utilizar para el disefio, se determinardn 30 afios, adjustandose a la

vida dtil de las estructuras.

Las velocidades arriba mencionadas son aquellas que se observaron
sobre la regidn de tierra, pero las estimaciones de las olas se reali-
zan sdbré la base de la velocidad del viento equivalente sobre el mar.
Dado qUé los puntos de observacidn se encuentran en el interior ubica-

dos a casi 10 km hacia el noroeste desde la zona de Chinguihue, se
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hard la couversi6n, multiplicando por 1/0,7 (1,43)-vecés; la velocidad

del viento sobre la tierra patra obtener la velocidad del viento sobre

el mar de acuerdo -a la tabla sobre la proporcidn de coanversidn

siguiente.

Tabla 5-2 Proporcién_de la velocidad del: viento registrado
y la velocidad del viento sobre ‘el mar

Direccién del viento

Puntos de observacién .

Proporcidn

_ 3 a5 km en alta mar 1,0

Desde el war hacia _
la tierva Costa 0,9

8 a 16 km en el interior 0,7
Desde tierra Costa 0,7
hacia el mar '

16 km en alta mar 1,0
Fuente: 'Costa y Bahia de puefto”; edicién de la-Sbciedad de

Ingenieria Civil; “Prdteccién,'Plaueamienﬁo*y Disefio
de la Costa", edici6n del Centro de Investigacién de
la Ingenieria Costera del ejérciteo de los Estados

Unidos

Tabla 5-3 Velocidad del viento aquivalente sobre

el mar con probabilidad en 30 afios

Velocidad del viento
sobre la tierra con
~ probabilidad en
30 afios

Velocidad del viento
sobre el mar equiva-
lente a la velocidad
arriba mencionada

Velocidad del viento sobre el mar segin
las direcciones del viento {nudos)

s SSE SE
34,5 34,3 28,7
49,3 49,0 41,0




(3) Estimaciones de las olas producidas de acuerdo con el método SMB.

Debido a la Fisonomia de la bahia de Reloncavi y de la estrechez
_extrema de los acueduétos (dos acueductos de 2 y 4 km de aricho) que
conducen al mar de Ancud, se considera que ld4s infiluencias de las olas
producidas en el ﬁar de Ancud sobre leos puntos de este proyecto son
casi n&las. Por lo tanto, al calcular las estimaciones de las olas
del disefio en 1037puntos de este proyecto, se tomardn solamente las

olas-producidas dentro de la bahia de Reloncavi como objetos.

4 causa de las propiedades regioﬁales de la bahia de Reloncavi
que constituye las aguas cerradas con un fetch de menos de 30 km, las
estimaciones de las olas se calculan por medio del método S.M.B. La
altura y la frecuencia de las olas segdn el método 3.M.B se expresan

segin las siguientes férmulas,

/3 _ o) 1
u? i {1 + 0,004(gF/u)1/2]2
gTl/3 _ 37{ 1 _ 1
2y [1 + 0,008(gF/u2)1/315
HI/3 : Altura significativa de las olas (m)
T1/3 : Frecuencia de las olas significativas (seg.)
U : Velocidad del viento sobre el mar (m/seg.)

F : ¥etch (m)
g ¢ Aceleraci6n de la gravedad (9,8 m/segl)

La distancia del fetch por direccidn en el punto frontal de 1ia

igsla Maillén es como siguiente,
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Tabla 5-4

S S8E SE

20,8 km 26,4 km 25;7.km

Sobre la base de la velocidad del viento en el wmar de la Tabla
5-3 y el fetch de  la Tabla 5-4, las dimensiones de las olas méximas
que se producen en las aguas del frente de las isla de Maillén son

como se iundica en la tabla de abajo.

Tabla 5-5 Dimensiones de las olas méximas en las aguas
del frente de la isla de Maillén

Altura
s 55E SE
altura (m) 2,53 2,80 ‘2,26"
Ciclo (seg) N s,rj 5,5 _ 5;1

Debido a la existencia de la isla de.bmillén,.las olas arriba
mencionadas alcazan los puntos de este prdyecto difractdndose. Debido
a este fenémeno de difraccidn, las olas pierden enefgia,.y disminuye
la altura de las olas en la misma proporcién. La enerpia eficaz
después de la difraccién se determina por medio del método de disper-
sién de las direcciones, cuyos resultados de anilisis son como lo

indica la tabla de abajo.

Factor de energia eficaz

(Ee)’= Energia eficaz después de difraccibn

Energia eficaz antes de difracecién

Factor de reducéidén de la altura de 1as olas

(Kd) = VEe
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“Tabla 5-6 * Factor de energia eficaz y factor de
reduccién de la altura de la olas

Altura
5 SSE SE
Factor de energla eficiente_(Ee) 10 % o s % 49 %ﬁ
Factor de reduccién de la

altura de las olas (Kd) 0,32 0,59 0,70

Ademds, las olas después de la difraccién sufren la deformacién
por refraccién y deformacidn de mar poco profundo en las aguas frente
a los puntos de este proyecto., De estos cambios, la deformacidn por
refraceién presenta una longitud de onda corta y las figuras del fondo
del mar se profundizan bruscamente, a causa del cual el factor de
deformacién es pequefio. Por lo tanto, se ignorérén las infiuencias de
los mismos y'se'cdnsidefarén solamente los deformaciones de mar poco

profundo para buscar las olas del disefo.

Tabla 5=7 Dimensiocnes de las olas en las aguas
frente al area del proyecto

Altura de las olas : S SSE SE
Qiclo V : (sec) 5,0 5,5 5,1
Altura de las olas en alta
mar () 2,53 2,80 2,26
Decremento de ia
altura de las olas (kd) 0,32 0,59 0,70
Altura de las colas después
de la difraceién (m) 0,81 1,65 1,58
Longitud de onda de las olas
en alta mar {m)} 39,0 47,6 40,7
Profundidad del agua del
disefio : (m) 2,0 z,0 2,0
Coeficiente de las aguas de
poca profundidad {Ks) 1,05 1,20 1,18
Altura de las olas del disefio (m) 0,85 1,98 1,86
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Sobre la base de los célculos anteriores, se deteminardun las

dimensiones de las olas del disefio que son:

Altura de las olas para el disefio: 2,0 m

Ciclo: 5,5 seg.
5-2-2 Grado Sismico para el Disefio.

‘Chile es conocido como un pais de terremotos al igual'ﬁue Japén,
La franja del 4drea sismico se extiende . a lo largo de la linea costers
del continente suadmericano casi hasta latitud suy de 46 grados; Se
han registfado una serie de terremotos a lo large de la linea costera
en la latitud sur de 37 a 44 grados durante el periodo desde mayo
hasta agosto del afio 1960. ©Estos sismos causaron grandes. dafios a la
zona de este proyecto, Un total de 76 terremotos de magnitud mayor de
5,5 grados se produjeron durante estos & meses; y como sismo de.mayor
intensidad durante este lapso fue registrado con una magnitud de 8,6
grados en un punto a casi 110 km désde la costa de‘Valdiﬁia'el.dia 22
de mayo, Se establece que el grado sismico del disefio para las
estructuras es el grade sismico de probabilidad de reépariciéﬁ'en 30
aﬁos-éue corresponde a la_vida itil de las éstructuras, basindose en
los datos de registro de los terremotos que se produjeron en el pasado
y en los procesamientos estadisticos de probaﬁilidad. Al analizar, se
tomafon los terremotos.con magaitud mayor de 5,5 grados.(BAB_veces)
que se produjeron en la costa chilena desde 1930 hasta 1977 (48 afios)
como objetos, y se caleuld la aceleracidu hovizontal de la superficie

de la tierra de acuerdo con la siguiente férmula:
Amax = 24,5 x 100,333¥ x (p + 10)-0,924
En dénde,
Amax : Aceleracién méxiﬁa'horizontal
en la superficie de la tierra (gal)

M : Magnitud sismica

D : Distancia hasta el epicentro sismico
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Los resultados del c&lculo de probabilidad seglin el método de

Ghmbel son como indica la tabla de abajo.

Tabla $5-8 Aceleracién horizontal para cada afio de
probabilidad de reaparicién

Aflo de probabilidad Aceleraci6n horizontal en
de reapariciédn la superficie de la tierra
N 10 atos : 48 gal
20 afios _ 60 gal
30_aﬁos 67 gal
50 afios : 76 gal
100 afios | ) 87 gal

Segin la aceleracidén horizontal de 67 gal que corresponde a la
probabiilidad de reaparicién en 30 afios, el grado sismico serd de K =

67 gall/g = 0,07.

Sin embargo, teniendo en consideraci6n del grade sismico de
disefio aplicado para la estructura portuaria existente en el 4rea de
Puerto Montt, se “ha adoptado 0,15 como el grado sismico para el

disefio.
5-2-3 Velocidad del Viento para el Disefio.

Se establece la velocidad del viento pava el disefio {la velocidad
promedio del viento duran;e 10 minutos) para las estructuras sobre la
tierra por medio de los procesamientos estadisticos de probabilidad vy
sobre  la base de los datos de observacién del viento durante un lapso
de 11 afios desde 1975 hasta 1985. Los resultados del cédlculo de pro-

babilidad por el método de Grumbel son como indica la tabla de abajo.
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Tabla 5-9 Velocidad del viento para cada afio de
probabilidad de reaparicién

Afio de probabilidad Velocidad del viento
de reaparicién
,0 afios 48 nudos
20 atios _ 5% duaoé.
30 afios 53 nudos
20 afos . : 55 uudos
100 aﬁés 57 nudos

Dado que la velocidad del viento que corresponde a la probabili-
dad de reaparici6én en 30 aflos es de 53 nudos (27 w/l seg.), se

determina que la velocidad del viento para el disefio serd de 30 w/seg.
5-2-4 Intensidad de Precipitaciones para el Disefio.

Dentro de los datos de observacidn durante 4 afios desde 1982
hasta 1985, las precipitaciones méximas por dia fueron de 94,5 mm. Se
convierten las precipitaciones por dia en las precipitaciones por hora

‘segln la siguiente férmula:

_ R% (24) 2/3
T
24\t /

En donde,

vt : Precipitaciones promedio dentro de t hovras

R24: Precipitaciones mdximas por dia

t : Duracién de la lluvia (se fija en 30 minutos)

]
Pl

Vo2/3

5/

= 52 mm/hora

[}

rt =-ﬂ&%§ x{
24 \



De la férmula de arriba, se determina que la intensidad de las

precipitaciones para el disefio es de 50 mm/hora.
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5-3 Diseflo B&sico para las Instalaciones Maritimas,
5-3-1 Condiciones para el Disefio,

Las condiciones bfsicas a cousiderar para ¢l disefio bdsico de las

instalaciones maritimas son las siguientes:
(1) Nivel de la marvea.
Nivel promedio de pleamar (H.¥.L) DL + 6,71 m
Nivel promedio de bajamar (L.W.L) DL + 0,49 w
Nivel promedio de la marea (M.S.L) DL + 3,60 m
(2) Olas.
1) Olas que afectan las instalaciones maritimas.
Para las condiciones de las olas a utilizar para el cdlculo
de estabilidad de las instalaciones maritimas, se consideran
las olas de 1la magnitud correspondiente a la probabilidad de

reapariciénm en 30 aflos, juzgdndose por la vida dril de las

egtructuras de 30 aifics.

Altura significativa de las olas para el disefio R 1/3 = 2,0m
Ciclo significative para el disefio T1/3 = 5,5 seg.
Direccidén de las olas: Desde S hacia SE

2) Olas que afectan a los barcos pesqueros.

Se determinan las olas que afectan a los barcos pesqueros

sobre la base de los limites de carga..

H'1/3 = 0.7 m
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(3) Corriente marina.

De acuerdo con los resultados de la medicién de la corriente
marina en el gitio en cuestidn, se determina que la velocidad mdxima

de la éorriente para el provecto en plenamar es de V =0,5 nudo = 0,25

mf sep.

{4}  Velocidad del viento,

De acuerdo con los valores registrados durante 10 afios, se deter-
mina que la velocidad del viento que afecte las estructuras es de V =

35 m/seg.'como velocidad instantdnea méxima del viento.

(5) Terremotos.
Se determina que el grado sismico para el disefic es el siguiente:

Pirecci6n horizontal Kh = 0,15 G

Direcciébn perpendicular Kv = 0
(6) Barcos pesqueros considerados y la velocidad de atraque.
{1) Dimensiones de los barcos considerados.

Los barcos pesqueros considerados son loé barcos no motori-
zados, los barcos motorizados fuera de borda, los barcos
motérizados a bordo y las lanchas. 8e adopta el tipo normal
de las lanchas para las dimensiones que se usan para el
disefioc de los materiales de las instalaciones de atraque, y

es como figue:

Longitud Ancho Calado con carga
: ' plena

Lanchas 7 2 1,4
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(7)

(2)

Velocidad de atraque de . los barcos pesqueros:

0,5 m/seg.

Limitaciones de la profundidad del agua y de la altura de

(1)

(2)

las estructuras.

Profundidad del agua de frente para el provecto.

Considerando las dimensiones de los barcos con-
siderados y la profundidad remaunente del agua,

dsta seria como: sigue:

Profundidad del agua de freute para el provecto
= (calado con carga) + (Oscilacién del barco

por las olasg)

= 1,4 + 1,0 x.2/3
=2,0m

N

Limitaciones de -la altura de las estructuras.

Considerando - las influencias por las olas, la
attura del borde inferior de las estructuras
L

tendrd el siguiente valor:
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La profundidad del agua h = 10,0 m

olas HI/3 = 2,0 m
= 0,2
la figura, hc/h = 1,11

lo tanto, la cima de las olas
he ~ h
11,1 - 10,0
= 1,10m

Fig. 5-1 Altura relativa hasta la cima de las olas

desde el fondo del mar

Se puede deducir la altura hasta la cima de las olas en su avance

de acuerdo con la figura de arriba, Considerando que el levantamiento

por . las olas no afectaria a las estructuras, se determina que la

altura mayor de esta cima de las olas es el limite inferior de las

estructuras. Teniendo en cuenta un margen, este valor serd de 1,5 m.

{8) Coadiciones de los suelos.

1) Estrato rocoso con arena.

Es un estrato rocoso mezclado con arena cuyo valor N es

mayor de 100. En el caso de cimentaci6én directa, es posible

cimentar comoe sueclo de apoyo.



Para la cimentacién con pilét’es’, debe adopta’t_‘sé el método de
construccidn pdr prebarrenado y excavacién interna.
Teniendo en consilderacién que este método puedé_altérﬂr la
estructura del suelo y debido'a'ia falta de uﬁiformidad dal
suelo (mezcla de arena y.roca), se adopta como coeficiente
de fuerza de reacién de sentido horizontal el vdlor de 71,0

kg/em3,

Sin embargo, para el diseflo se requiere prestar atencién en
la proteccién contra el derrame de avena debajo de la cimen-

tacién debido al alto coeficiente de penetracién de agua.
2) Fstrato de limo arenoso endurecido.,

Se considera que es un estrato de limo suficlentemente
endrecido y es utilizable como suelo de apoyo de la cimen-

tacién mediante los pilotes.

5-3-2 Modelo Estructural de las Instalaciones de Amarre éara los

Barcos.

Se trazan los disefios bésicos con respecto a los modelos estruc-
turales descritos zbajo, y después de un anélisis comparativo, se

selecciona el mejor plan.



: RC
Puente de {Puente

réconexidn' + wévil) + (Pontén)é—vC
fijo ‘
i _ Acero
Sistema -
de pontén
o RC
Instalacliones Puente de (Graa de
de amarce para — conexién  + desembarque) + (Pontén) PC
jos_batrcos fijo Acero

Puente de
— conexidn
fijo

Sistema de
escaleras

+ (Puente + (Pontén)
mévil)

Fig. 5-2 7Plan comparativo.de las formas de estructuras del
muelle de amarre para los barcos

El plan comparativo arriba déscrito fue seleccionado para solu-
cionar las inconveniencias del embarque débido a la gran diferencia de
nivel de la marea de unos 6 m en momentos normales y de 7 m en el
momento de marea maxima, Como un plan comparativo paré solucionar
esta diferencia de nivel de la marea se puede considerar una esbruc-
tura de .muelle con escalones de cada aproximadamente 2 m hasta la

altura mixima.

Sin embargo, como la cantidad de barcos pesqueros de objeto es
tan numeroso (alrededor de 200), y a su vez, la velocidad de subida o
de bajada dé la marea es. de casi | m por hera, nos ha inducido a
suponer que el amarre de 1los barcos que siguan a las variaciones del
univel de la marea serfa dificultoso. Ademds, el wmuelle sumergido en
el agua puede sef un obstdculo para la navegacidn sin riesgo segdn las
horas, por cuyo motivo se excluyé este plan como objeto de com-

paracién,
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(1) Sistema de pontén,

El sistema de pountdn, en compafacién con los demds sistemas, es
apto para los lugares con una grau diferencia. de nivel de la mareé, y
se conecta a. tievra genevalmente por'medio dé un puente mdvil. Tlas
variedades del muelle de amarre son: (1) Hormigén armado, (2) PC ¥y

(3) Acero.

Con respecto a estos, se hacen estudios sobre la facilidad ‘de
instalacidén, la economia y los aspectos técnicos, y se propone el tipo

que se considere adecuado,

En el caso del plan de pontén se consideran los siguientes 3 pla-
nes dentro de los métodos que ponen en contacto el pontdn con tierra

firme.

(1) Plan de transporte por (pueuﬁé.de conexién fijo)} + (puente
mévil) + (cinta transportadora) -

(2) Plan de transporte por  (puente &e conexibn ‘fijo) + (puente
m6vit) + (los vehiculos como los tractores, etc,) .

(3) Plan de Evansporte por (pﬁeuté'de conexién fijo) + {muelle)
+ {plan de carga 2 partes de losipontbnes mediante la viga)

+ (transporte de cargé:désdé:el pontén mediante las grﬁaé)
(2} Muelle dé amarre para los barcos segln el sistema de escalones.

Este sistema es también apto como muelle de amarre de los barces
en los lugares con .una gran diferencia de nivel de marea. Sin
embargo, segdn el calado de las emﬁardacioﬁes, es pdsible el étraque
directo cuando se trate del plan de pontén, mientras que no es posible
para el caso del sistema dé escaleras.. Por lo tanto, seré necésario
el uso de tablas de pasaje entre los barcos pesqueros y los escalones
durante el desembarque. Ademds, debe tenerse en cuenta que la posi-
¢i6én del proyecto para esta estructura. quedard a 150 m hacia el mar
para asegurar la profundidad del agué frente al proyecto. La separa-
cidn entre tierra firme' 'y el muelle de amarre del tipo de escalones,

se comunicard mediante el rellenamiento,



5-3~-3 Disefio BAsico de las Facilidades de Amarve para los Barceos, vy

para el Puente de Conexién.
La estructura bésica de las facilidades dé amarre es como sigue:
(1) Sistema 3§'ponF6n.'
'Cﬁerpo del poatén
. Cadena de amarre del pontdn

Puente mévil

Puente de conexi6n fijo

R L -

‘Terraplén

(2} Sistema de escalones,

(25

Muro de contencidn
2 Sistema de desembavque del sistema de escalomnes
3 Muro de proteccién y rellenamieunto

5~-3-4 Cuerpo del Pontdn.

(1) Condiciones para el disefio.

1) Longitud de disefio del pontén: Longitud x ancho = 75m x

10m

2) Dimensiones de los barcos de objeto: lanchas pesqueras (20

toneladas en total)
3) .Velocidad de ataque de los harcos en el muelle: 0,5 m/seg.
4) Fuerza de traccidén de los barcos: 5 tfbarco

5) Carga: 0,5 t/m?



(2) Direccién de la instalacién de los poutones 'y el sistema de

amarre pata los barcos.

"a) Direccidén de la instalacidén de los pontones.
Se estudia la direccidn de instalacién de los pontones con-
siderando el grado de tteplda016n por el uso o por las olas.
La direcci6n de 1nsta1ac16n puede ser eun dos formas: el tipo
de dedos que .se instala en direceidn del avance de 1as'olas
{en direccién perpendicular .a la costa) y el tipo T que se
instala paralelamente. El priwmero no es afectado direc-
tamente por las olas ¥ ademds, presenta: .1} . pocas trepida-
ciones del cuerpo ¥y 2) menor costo para el amarre. Por
tanto, el cuerpo serd del tipo de dedos que se instala per-
pendicularmente a la costa.
W—._"‘_h - .

Tipo T Tipo de dedo

Pontdn

N— Poutdn
Disposicidn

Puente de

' Puente -de
_conexion

conexidn

Fig. 5-3 Comparacién de la direcci6én de instalacién
de los pontones.
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(3) _Comparacidn de la calidad del material de los pontones,.

Tal como lo indica la Tabla 5-4, si se compara el costo del
cuetpb de los pontones segin la calidad de los materiales y segin la
longitud del cuerpo flotante, existe la tendencia de que al aumentar
la longitud del buerpo_flotante, los portones de PC (hormigén pre-
moldeado) resultan mis ventajosos comparado con el de acero que

resulta mds costoso.

En el caso de RC (hormigén armado), se puede pensar que se raje y
el limite de la 1ongitﬁd mixima del cuerpo flotante de RC es unos 25 m
desde el punto de vista del esfuerzo que se aplique sobre los
materiales. Resulta costoso debido a que es mnecesario asegurar la
longitud necéséria del cuerpo flotante unieado varios poutones.
Juzgando por la comparacidén de la ecconomia de los maferiales de los
pontones y de la comparacién de las propiedades de las estructuras que
se'resumen'en la Tabla 5-10, se considera que el plan de PC es él
me jor. Por:consiguiente, se traza el disefio basico para el plan de

los pontones de PC.
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Tabla 5~10 Tabla comparativa'de las pfoPiedades

de estructuras

de cada clase

Clase

Ttem

RG

PC

Aceto

Propiedades
egtructura-
les

o En comparacién con o

PG, es una astruc-
turs facil de
rajarse,

o La Lougitud en

direccidn de la
linea normal es de
hasta unos 25 m,

o Es difiecil adoptar
.la estructura de
bleques premoldea-
dos

Como no deja de
producirse la
fuerza de traccidn
en el hormigén
graciaa &l preten-
sado, no presenta
el . temor de

rajarse.

Posibilidad de
sdelgazamiento del
aspesor de los ma-
teriales, comparado
con el RC. -

Adoptande la cons-
truccién de hormi-
gén premoldeado,
puede conectarse
con cables de acero
para hormigdn
premoldeado,

Es posible pro-

longar ea dirvec-
cidn de la liuea
normal hasta més
de 50 m. .

Todo se trata de
una la estructura
de spldadura de
acearo.

Es posible pro-
longar la longitud
on direccidn de
la linea normal
hasta mds de 50 m,

Durabilidad .o Como es [4cil de

rajarse, es
inferior al PC
en ‘durabilidad
coiitra las aguas
dal mar y la
resistencia al
agua

No existe el temor
de rajaduras y

tiene buena resis-
tencia a la corro~

"sién por su

exeelente imper-
meabilidad,

Es bueno en la
reslistencia al
agua, pero es
inferior ea la
resistencia’con—
tra la eorresidén.

Facilidad
de
construc—
cidn

o Como se trata de
obras en el sitio
del proyecto,
en casi. rodas las
oportunidades, se
requiere. un
control suficiente
de coustruccidn ¥
‘a su vez, la
duracién mayor de
la construccidén es
mayor.

El encofrado es
complicado pero
fabricar los blo-
ques de la eskruc~
tura en-la f4bri-
ca, las tareas

en el sitio serdn
las conecciones de
cables de acero de
tC, facilitando el
control de la cons-
truccidn.

Requiere mayor
duracién para la
fabricaci6n del
cuerpo fletante
comparado con el de
acerc.

Es mis facil el
control de cons-
truccién.

Requiere una dura-
eidn mis corta

de fabricacidn en
¢omparacifn con
las deméis
estructuras.

Hanteni-
miento y
el control

o El mantenimiento
y el contrel son
fdciles,

El mantenimiento y
el contrel son
ficiles.

Como es inferior
ia resistencia
conktra corresidn,
se requiere pintar
periédicamente.
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5-3-5 O0bra de-Amarre de’ 1os Pontones,
(1) Condiciones para el disefio,
a) Fuerza exterior para el disefio.
.La. fuerza. de impacto y de traccién de los barcos son de
varias toneladas réspectivamente, y la corriente marina es

también débil. Por tanto, se considera soplamente la fuerza

.de las olas.

(2) Sistemas de amarre.

Para el sistema de amarre de los pontones existen el sistema de
pilotes y el de cadena. Se indica en la Tabla 5~11 un estudio com-
parativo- de los mismos. Como resultado del mismo se amarra mediante

el sistema de cadena, que se emplea en geuneral.
(3) Dimensiocnes de la cadena y del anclaje.

Las dimensicnes de la cadena y del anclaje son como lo indica la

Tabla 5-12, Se indica la distribucidén horizontal de la obra de amarre

en la Figura,
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Comparacién de los sistemas de amarre

amarre

el amarre,

Tabla 5-11 _
(Sistema de pilotes, Sistema de cadena)
‘Sistema de pilotes- Sistema de cadena
_ ' Siétéma de duque de . ‘Cadena’
Composicidn - Alba mediaunte piletes . Anclaje
tubulares de acero, .« Pesa de anclaje
intermedia.
~Sobre la . En la parte del duque -..Serpdede:aﬁarrar en
longitud de de Alba uo se permite tode el contorno del

pontdn,

Por la calidad

de tierra del
fondo del mar

Es afectado.

. Casi no es afectado.

Por la topo-
grafia del
fondo del mar

Hay influencias segtn
el tamafio y distribu-
cién de los pilotes

. No recibe influencias,

Sobre las
trepidaciones

Presenta s6lo movi- .
mientos de direccidn
vertical.

Aunque se presenten
los movimientos de
sentido vertical
horizZontal, son pe-
queilos en magnitud,
no existiendo proble-
mas para el uso
prictico

~ Costo

Su estructura se agran-
da y es costoso '

. Posee pocos elementos
mecdnicos ¥ es eco-
némico

Facilidad de
construccidn

.

El pilotaje contra los
muros rocosos en el

" fondo del mar es traba-
‘joso,

. Con el uso de la gria
flotante de alrededor
de 50 toneladas resul-
‘ta fd4cil las cbras de
instalacién,
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Tabla 5-12 Dimensiones de la cadena y del anclaje

Item

Dimensiones y fuerza
externa de cada parte

¥uerza de las olas que afecta
al cuerpo.de los pontones

" Cantidad de los lugares de

amarre
Cadena

3-1 Diémetro de la cadena

3;5 Longitud total de la
cadena '

Pesa de anclajé intermedia

41 feso necesafio

42 _Dimehsiones

anclaje

5-1 Resistencia
necesaria

Fuerza de oleaje
total , 120 ton.

8 puntos de amarve

87 mmn (margen de corrosién
6 mm)

90 m

10 Ekon.

2Mx 1,54 x1,5M

Direccién perpendicular 17,2 ton,
Direccidn horizontal 74 ton,

(W]
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5-3-6 Puente M6V11 (Prdyect0 de.Transﬁdrté de la Carga mediante lg

(1)

(2)

Cinta Trausportadoral.
Condiciones para el disefio,

1) Peso de carga dtil y el peso'prdpio.de la cinta tranépor~

tadora

Peso propio de la cinta transpdftadora.m 100 kg/m-
(cinta transportadora extendida} .
Peso de la caja de pescado = 60 kg/m

{cinta transportadora extendida)

2) Peso de carga concentrada en la acera W = O,l.t/m2
3)  Puente mévil La pendiente mixima serd de 20° (36,4%)

4) El tramo serd de 22 m desde la pendiénte méxima
Modelo estructural.
Considerando la longitud.de tramo del puente de 22m, se.emplean

las  wvigas compuestas de placa, que son de peso liviano vy

econdmico.

5-3-7 Puente M6évil (Proyecto de Transporte de Carga Mediante el

(1)

Tractor).
Condiciones del disefio.
1) Peso de carga dtil.

(Tractor) + (Remolque) = 1 ton.

Supérficie exclusiva Ancho x Longitud = 1,1 m x 3,0 m
2) Peso de carga concentrado en la acera W = 0,1 t/m?

3) Puente mbvil La pendiente mixima serd de 10%

4) El tramo serd de 70 m desde la pendiente mixima

- 5-~28



(2) Modelo estructural.

Considerando la distancia desde la superficie del mar, se adopta
el puente de acero que permita reducir la altura de las vigas. El
tipd de estructura que tendrd una longitud entre pilares de 70 m,
adopéa la _viga de. estructura de celosia como resultado de -1a com-
paracién_del_peso del acero por cada m? de superficie del puente entre
la 'éétrubtura de vigas tubulares y de celosia (450 kg/m? :para las
vigas tubulantes de placas de acero y 330 - 340 kg/m? para las vigas

de celosia).

5-3-8 Puente de Conexidén Fijo.

{1) Condiciones del diseiio.
.1) Peso de carga util.

{(Tractor) + (vemolque) = 1 tou.

Sﬁperficie exclusiva Ancho x Longitud = 1,1 m x 3,0 m

2) Peso de carga concentrada en la acera W = 0,1 t/m?

(2) Modelo estructural y el tramo mdximo,

1) Modelo estructural.
Como se puede juzgar del costo de las obras segiin el modelo 1
de la parte superlor de la Figura 5-7, el estilo de la viga
de PC es ventajoso en el aspecto del costo.

2) Tramo miximo.
Juzgando por la capacidad y el radio de maniobra de la grua
flotante, el tramo maximo del puente de conexién fijo sers de

16 m. El peso de la viga del tramo de 16 m es de casi 16

ton.
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Gridfico de estimacidn del segin obras de superestructura
y modelo {por 1 m? de la superficie del puente)
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5~3-9 HMuelle,
(1) Condiciounes para el disefio,
1) Peso de carga dtil.

(Tractor) + (remolque) = 1 ton.

Superficie exclusiva Ancho x Longitud = 1,1 m x 3,0 m

2) Peso de la carga: uormal, 1,0 t/m2

durante el sismo 0,5 t/m?

3) Altura mdxima.

En relacién a la altura proyectada del puente de conexién y

la distancia libre desde la superficie del mar, la altura

midxima serd de + 9,7 m

i—‘) Sy——— t ? T_ m
ER I T
I I || —
;> HwiL + 6,71 g—- =
o CL-H 1 -
/ .
Fig. 5-8

4) Las demds cargas que acklan sobre el muelle.,

Pado que los barcos atracan en los pontones, no se considera

. la carga por los barcos.

5} Dimensiones de plano.

El espacio para la maniobras gserd de 15 m x 15 m.

- 5-32



5“3410 Calzada elevada.

(1)

(2)

Estructuras desde el puente de conexién fijo hasta la costa.

Considerando los siguientes puntos, la instalacién del puente de

-conexidn fijo hasta la linea costera (la ruta preconstruida) serd

del sistema de calzada elevada

Es decir,

.1 La construccién es posible como tareas sobre la tierra.

2 El tipo del suelo del fondo del mar, es un estrato rocoso con
arena y no existe el temor de hundimiento.

3 El costo es mis barato que el del sistema de viga de puente
(Véase la Figura 5-9) '

4 Dado que esta parte de instalacién tieve una prominencia
hacia el mar de unos 35 m, no se puede considerar mucho las
influencias sobre la corriente de la costa, Por tanto, el
fenémeno de acumulacién de la arena por la construccidn de

este terraplén se considera que ne existe,

Dado que la dltima base del puente del lado de tierra del puente

de conexién fijo se sitda a casi + 4,5 m desde su posicidén, es

suficientemente posible construirla como tarea sobre la tierra.
Por lo tanto, desde el punto de vista del aspecto econémico, se
consideran las bases de puente de hormigén por el métode de gra-

vedad.
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5-3-11 Sistema de Escalones,
1) Condiciones para el disefio.
a)  Sobrecarga : 0,5 t/m2
b} Altura mdxima de la parte delantera
Considerando el declive de la parte delantera, serd +
§,2m
¢} Ancho y declive delantero: 6,00mm 1/40

2) Bstructura basica.

Es como indica la Figura 5-11
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5-3-12 Comparacién y Anédlisis de la Estructura de las Instalaciones

de Amarre para los Barcos.

Aqui, sobre la base de los resultados del disefio bdsico para los
planes de la estructura de las instalaciones de amarre para los bar-

c0s, se hace un estudio comparativo,

(1) Plan de (Viga del puente del sistema mévil) + (Cinta

transportadora).

(2) Plan de (Viga del puente del sistema m6évii) + (vehiculos tales

como los tractores, etec.).
(3) Plan de {Sistema de muelle} + (Pontones) + (Grda).
{(4) Muelle de amarre para los barcos en el sistema de escalones.

Los articules y el contenido del an&lisis estdn resumidos como
uta lista en la Tabla 5-13. Como se resume en la lista del andlisis
comparativo, chsiderando 1) 'aspecto econdmica, 2) eficiencia de
desembarque, 3} seguridad de amarve de los barcos, y &) facilidad
de construccién, el proyecto del sistema de ‘los pontones y del plan de
(la viga de buéute mévil) + (la ecinta transportadora) se considera més

ventajoso como facilidades para el amarre para los barcos.
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racteristicas
funtos
eolemdticos

Como 105 pontones suben y bajan siguiendo tas
variaciones del nivel de la marea, les barcos
siempre pueden amarrarse en forma segura.

Dado que se transportan las cajas de pescados

mediante la cinta transportadora, se presenta una

buena eficiencia de transporte hacia la ciudad,

Se requiere el mantenimiento y control de 1a cinta
transportadora, ¥ el costo de operacidn,

Excepto la instalacién de anclaje de los pontones,
desqués de clavar los pilotes bisicos, los trabajos
consistiran en tareos sobre tierra.

Se tiepe mucha experiencia sobre el puente de
conexién de esta magnitud, ¥ no presentan problemas
ténicos,

Como los pountones suben vy bajan sigulendo las
variaciones del nivel de la marea, los barcos.
siempre pueden amarrarse en forma segura.

Excepfo la instalacién de anclaje los pontones,
" después de clavar los pilotes bisices, los trabajos
consistirén en tareas sobre tierra.

Dado que el puente de conexidn es mévil, se permite
el desembarque y el transporte a la ciudad
pfescindenteménte de! nival de la marea y sin
utilizar la gria. '

GConslderando el costo contra la corrosién, la
seceién de loas materiales se determina para el
puente mévil (puente decelosia). Desde el punto de
vista estético resistencia a la corrosién, se
requlere mantener la pintura {Se pinta generalmente
cada-3 afios).

Calificacidn

L

Como los pontones suben y bajan siguiendo las
variaciones del nivel de la marea, les barcos
siempre pueden amarrarse en forima segura,

Dado que se transportan las cajas de pescados
mediante la cinta transportadora, se presenta una
buena eficiencia de transporte hacia la ciudad,

Se requiere el mantenimiento y control de la cinta
transportadora, y el costo de operacidn.

Excepto la instalacién de anclaje de los pontones,
desqués de clavar los pilotes bisicos, los trabajos
consistirdn en tarecos sobre tierra,

Se requiere cambiar la posicidn de atragu de los
barcos segin las variaciones del nivel de la marea.

Presenta la peor eficiencia de desembarque, y como

no se permite atracar directamente los barcos, se’

requiere una tabla de pasaje entre log barcos y 1lbs
escalones,

Pado que un estrato blando estrd acumulado sobre la
capa superficial del foundo del mar, se supone

cierto grado de hundimiento despdes del rellenado.

Reguiere muchas obras en el agua,

5-38







5-4 Plano Bdsico para las Instalaciones Terrestres,
5-4-1 Plano de planta de las instalaciones lLerrestres,
(1) El edificio de administracién y de la terminal,

El1 edificio de administracidén y de la terminal tiene las Ffun-
cioneérpfinbipales:_l) la funcién de distribuci6n que cousiste en las
tareas administrativas con respecto a la subasta y la expedicién de
ios productos warinos deéembarcados, las instalaciones de'producciﬁn v
&epdsito de! hielo para los barcos y su expedicién, la inspeccién de
la calidad de los productos marinos, la recepcidén y expedicién de los
productos marinos, la subasta, etc. 2) la funcién central de admi-
nistracién de todo este complejo pesquero; y 3} la funcién de capaci-

taci6u de los pescadores,

La linea m6vil de transporte de los productos marinos
desembafcados desde las instalaciones de desembaréue hasta el edificio
de recepci6én de los mismos serd la més corta. El &rea de recepeién
tomard el mayot.esﬁacio v los productos marinos ahi clasificados serdn
transportados mediante la linea mévil y directamente hasta el &rea de

subastas y expedicién.

Las instafaciones de produccidn del hielo y la cémara frigorifica
se situatén en el extremo oceste de este edificio. Se ha previsto que
puédan.introducirse y sacar  los productos marinos desde las cdmaras
frigorificas dunlcamente desde el iado del &rea de subastas y que la
entrada y salida del hielo sea posible también hacia el lado de la
ruta, posibilitando la entrada y salida del mismo hacia el &rea de

subastas y el hielo para los barcos pesqueros.

La sala de la inspeccién de calidad y la oficina de administra-
¢ién se ubicardn en el primer piso del edificio de rvecepcidn, y la
oficina central de administracién y la sala de capacitacién de los
pescadores en el primer piso del edificio de expedicién,

El espacio serd dividido segin las funciones. Dado que la mayor parte
de la superficie de piso de la terminal de administracién estd ocupada

por el &drea de subastas donde se reune una gran cantidad de personas,
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se adopté un tramo de 8 m para disminuir el nimero de pilares al

minimo y para tomar la altura de piso suficiente.
(2) Area de reparacién de los aparejos de pesca,

Se ubicard el frea de reparacién de los aparejos de pesca en un
lugar separado del edificio de la terminal y de administracién y la
ruta. El lado de mar del edificio contendrd el taller de trabajo, el
depésito de torﬁos y el depésito de los eqﬁipos de pesca, y el lado de
tierra del edificio serd el lugar techado de reparacién de los apare-
jos de pesca, donde habrd un espacio sqficienté para los entrenamien-

tos prédcticos de los pescadores,
(3) 1Instalaciones de procesamiento de deshechos.

Como son las instalaciones dorde se proéesan los pescados de
deshecho y se produce la harina de pescado seco, @s necesario que se
sitden cerca del 4drea de sﬁbastas_del.edificio de la terminal y de
administracién, pero, por ofro iado, se produce un plor fuerte en el
curso de procesamiento. Por todo esto, se ubicardn en un 1uga1

distante del edificio de la terminal y de admlnlstrac16n y la ruta.

{4) Otras instalaciones.

Para facilitar el suministro para los barcos, 163_Eanques de com-
bustible que depositan el combustible de motor diesel de 15 k1, la
gasolina de 5 kl como combustibles para los barcos pesqueros y el
aceite de motor de 200 1 se ubicardn hacia el lado de tierra del

terraplén del puente de conexidn.

Los tanques elevados de agua dulce y los tanques de agua para la
recepcién se ublcarén cerca del ed1f1c10 de la terminal y de adml~
nistracién que ocupa un 90% del consumo del agua de este complejo

pesquero,
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Los purificadores serdun del tipo permeable y se ubicardn en un
tugar mds lejano posible desde el edificio de la terminal y de admi-

nistracién por temor a la produccign de olor.

Los tanques elevados del agua de mar se ubicardn cerca del lado
de mar del edificio de la terminal y de administracién para facilitar

1a distribucidn del agua.
(5) Superficie necesaria de piso segin las instalaciones.

Teniendo en cuenta las funciones de las salas y de los espacios,
los equipos a acomodarse, etc. se determiné la superficie para cada

una de las instalaciones. La superficie necesaria de piso para las

instalaciones se indica abajo:
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Superficie

Nomwbre de las instalaciones total ~ Observaciones
del piso
(m?)
1, Edificio de la. terminal y de
administracidn
(A) Planta baja
a. Edificio de transporte de las
cargas (la sala de recepcida,
drea de subasta y drea
de expendicién de los
productos) 1.536
b. . C4mara conservadora de hielo 222
¢. Sala de mdquinas " 66
d. Depésito de los materiales ¥y
¢l retrete S 96
e. Plataforma _ 120
Planta baja subtotal T 2.040 .
(B) Primer piso
a, Sala de inspeccidn de la Icluyendo el
calidad _ 105 depdsito de
: equipos
b. Oficina de administracidn y
la sala de espera 105
c. Sala de capacitacidén de los 66. Incluyendo el
pescadores : depésito para los
equipos de entre-
namiento
d. Sala central de control 127
e, Pasajes _ 333
Primer piso subtotal 736
Totral 2,776
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Superficie
Nombre de las instalaciones total Observaciones
del piso '
(m2)

2. Edificio de la reparacién de los
“aparejos de pesca

a. Taller de trabajo, y el 69
~dep6sito de los equipos

b. Sala de reparacién de los
aparejos de pesca 288

3. Tanques de agua para la recepcién
del agua dulce y los tanques
elevados de agua

a. Tanques de recepcin de agua 9 8 toneladas

b, Sala de bomba : -.9

c. Tanques elevados de agua 4 4 roneladas
Totﬁl ' _ 22

4, Instalaciones de procesamiento de
desechos ' 135

6. Cubas de tratamiento de agua
cloacal _ : 53

7. Tanques elevados de agua del war,
sala de bomba de toma de agua

a, Tanques elevados de agua 36 35 toneladas
b. Sala de la bomba de toma de
agua {(en el interior del -

pontén)

Total _ 36
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5-4-2 Plano de Corte.
fi) Edificio de la terminal ¥ de administracidn.

para instalar una plataforua para la expedicién de los productos,
el edificio de la terminal y de admiuisttacidn_seré edificado sdbre el
suelo a 1 m mds alto que el actual, y se aprovechavd el declive del
lado de mar para el transporte de los - productos marfinos desembarcados
al 4rea de subastas. El édrea de subastas no tendri ciélo raso y se

instalard la toma de luz sobre el lado de las vigasﬂ
5-4-3 Proyecto de estructura.
(1) Tipo de conmstruccién estructural.

El tipo de obra generalizado em el lugar del proyecto es el de
hormigén armado y de estructura rigida Rahmen, y la pared se construye
con mamposteria de ladrillos. Se utilizarad la estructura de hormigén

armado para el techo de gran tramo del edificio de la terminal y de

administracién.
(2) Normas de disefio.
a) Normas de estructura.
Se aplicardn las normas locales de estructura de Chile, pero,
teniendo en cuenta que hay muchos terremotos, etc. bésica-
mente se empleard la norma JIS. .
b) Carga de mévil,

s

Se determinard de acuerdo al uso de los edificios y de las

estructuras.
c¢) Carga sismica,
Para la carga sismica, se empleard 0,15 G, como el coefi-

ciente del momento de terremoto.
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d)

e)

Carga del viento,

Dado que se prevé la ventilacién libre de gran tramo, se

empleard 35 m/segundo para la carga del viento.
Base.
El suelo del lugar previsto para la construccién contiene una

capa rocosa con arena de unos melbros, siendo bueno como capa

apoyo. Se supone que tenga una capacidad de soporte del

‘terveno de 10 ton./m? para los cimientos del edificio,

{3) Materiales de estructura.

a) .

b)

c)

Hormigdn.

Para las estructuras principales se utilizarid el hormigdn de
mezcla dura con una resistencia a la compresidén de 4 semanas

mayor de 3.000 psi {210 kg/cm2).

Hormigdén armado,

Serd superior a los productos correspondientes a SD30 de la
norma JIS, vy se usard el hormigén armado de barras deformadas
como materiales de las estructuras principales.

Estructura de acero,

Se usardn el 5541 y STK4l, de la norma JIS5 para los

materiales de las estructuras principales, los tornillos FIOT

de alta resistencia para los materiales de unidn, y S$841 y

los tornillos medianos para los materiales secundarios tales

como el cuerpo, el marco, elc.
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5-4-4 Proyecto para las Instalaciones,

()

Proyecto para las instalaciones eléctricas.

a)

b)

Lineas de entrada de energia.

pxiste el sistema de electricidad trifédsico, trifilar de
13:200 voltios a lo large del camino de frente del terreno
destinado, Para la recepcidn dé energia, se  introduce  la
olectricidad de distribucién eon baja_tenéién,'se instalarén
los transformadores sobre el pbste dentro de los limites del
terreno para rveducir la tensién al sistema trifdsico, tetra-
filar de 380V/220V. Eua este proyecto, se pondrdn los postes
de entrada de energia dentro de los limites del terrenc, se
colocardn sobre esos postes el seccionador de entrada y los
transformadores, desde los cuales se suministrard la energia
por los cables subterrdneos al tablero de distribucién de
baja tensién del edificio de la terminal y de administracidn,

.

Instalaciones para las lineas troncales,

Se suministrard la energia por medio de los cables sub-
terrdneos desde el tablero de distribucién de baja tensién
del edificio de la terminal y de administracién a cada edifi-
cio. 8e indica abajo el diagrama'del éistema de las lineas

troncales elétricas:
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Diagrama monolineal de comexidn entre las lineas trouncales

Trans formador. 250KVA
13, 2Kv/ 380v/220V

Instalaciones de
procesamiento para
los desechos

3$13.2KV,, 5012,

Tablero del seccionador
de entrada

:i) TOTAL. 258,2KVA
g$3 Tablero de_distribucién
. de baja tensién deutro

del edificio de la terminal
y de administracién

g

| 26.5KVA
Edificio de repara-
ci6n de los aparejos
de pesca

m“{zggj Tableros de la cémara frigorifico
'y fabricacidén de hielo

Planta baja del
L 11 edificio  del 4SKVA

terminal

I

16.5KVA
Tanques de agua para
la recepcién/tanques
elevados de agua

_~__E;Ef]LHQ Primer piso del Control de
: edificio de la calidad 20kVA

terminal

-_—~{;Ef]LH3 Primer piso del Departamento de

A

1.8Kva

Tablero para la
cinta transportadora

edificio de la control y de
terminal capacitacidn
5 KVA

X

14KVA

Tablero para la bomba
de toma de agua de mar

X

9.3KVA

¢) Instalaciones

para fuerza wotriz.

La energia para fuerza motriz se distribuird como se indica

abajo:
| Iustalaciones productoras de hielo y
las instalaciones de refrigeracién 03,6 kW
2 Cinta transportadora 3,7 kW x 3
3 Carga para las carretillas elevadoras 2,0 kW



d}

e)

4 Edificio de vepavacién de los _ _
8;4 kW

aparejos de pesca
5 Instalaciones de la bomba de toma

del égua de matr 7,4 kW
6 Instalacioues de procesamieuto para

los desechos 20,15 kW
7 Tauques de agua de recepcién para el

agua dulce/la bomba de toma agua de los

tanques ¥y elevados de agua 1,5 kW

Iustalaciones de tomacorrientes para iluminacidn.
La Ffuente principal de iluminacidén serd el tubo Fluorescente,

oficina, la sala de control de la calidad  4001x
y la sala central de control
Area de subastas y el lugar de trabajo 1501x
para la reparacién de los aparejos'de pesca

Los artefactos de iluminacién para intemperie

serdn a prueba de humedad y salinidad.

Se instalardn come iluminaciones exteriores para los alumbra-
dos 8 faroles esféricos de 250 W y 3 proyectores de luz de
1.000 W, '

La cantidad necesaria de los tomacorrientes para el man-
tenimiento y administracién de los edificios, para los
equipos de trabajo y para los equipos de experimenfo se colo-~

caran en los respectivos lugares.

Teléfonos,

Se introducird la linea telefénica por medio de un bastidor
comin al poste de entrada para energia que se colocaré.dentro
de los limites del terreno desde la ruta de atrés, y por
medio de conductos subterrdneas se tender4 hasﬁa el tablero
de terminales telefénicos del edificio de la terminal y de

administracién. Ahora bien, el costo para la obra de insta-~
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lacién de las -lineas telefénicas hasta el tablero de terminales

telef6nicos estard a cargo de la empresa telefénica.

£)

g)

h)

Se iustalard el conmutador teltefdénico {con bateria de

respaldo de 3AH) dentro del edificio de la terminal y de

administraciéa, -

Se instalardn 7 aparatos telefénicos dentro del edificio de

la terminal y de administracidn.

Pararrayos.

Se cologarén los pararrayos en los tanques de aceite,
Farcles indicadores.

Se colocardn &4 faroles indicadores con bateria sobre los pon-

Lones.
Instalaciones productoras de hiele y frigorificas,

1 Se adoptaré el sistema de ensamblaje de paneles prefabri-
. cades que ocfrece una alta calidad por el sistema de
produccién en serie, tiene buenas propiedades de aisla-
miento térmico y de prevencién de la humedad, es fdcil
para reparar e 1lustalar y permite reducir el tiempo de la
obra, Los paneles consisten en placas con poeliuretano

duro intercalado.

(1) Espesor del 75 mm
aislamiento térmico
(2) Terminacién Pared de chapa de acero
recubierto con cloruro de
polivinilo eu los lados
interno y externo con listones

de  madera para proteccién.
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2

3

4

(3) superficie de piso

{4) Puertas con

sislamiento térmico

Cémara frigorifica

Tablilla de madera con
hormigén con malla de alambre
Depésito de hielo

Tablilla de maderas

Tipo de una hoja traslapada
Camara frigorifica

1,0 m x 1,8 mi 1

Depssit de hielo

0,9 wW x 1.8 wl 2

Instalaciones productoras de hielo,

(1) Capacidad

(2) Clase de hielo
(3) Equipo refrigerador
Depésito de hielo.

(1) Capacidad

(2) Eufriamiento
Cémara frigorifica
(1) Capacidad

(2) Mrodo de carga

(3) Equipo refrigerador

(4) Enfriador

W
!
w
o

Produccién diaria de 33 tone-
ladas (la temperatura del agua
original de 15°C) x 1 unidad
Hielo en escama de agua dulce
Refrigerante de fredn .

43 RT 90 kW x | unidad

70 toneladas (el volumen de la
capaclidad produétora de
hielo de 2 dias) x 1 unidad

No se- efectia.

40 toneladas (el volumen de
hielo de 1 dia) x ! unidad
Carga manual

Refrigerante de Fredém

2,3 RT, 3,7 kW x 1 unidad
Acondicionador de aire de'tipu
suspendido de 0,4 kW x 2 uni~

dades x 1 unidad



5 TInstalaciones para el agua de enfriamiento.

(1) Torre de enfriamiento 80 toneladas x 1 unidad
(2) Bomba para el agua 3,7 kW x | unidad

de enfriamiento

Sobre la base de los principios arriba mencionados, la distribu-

cién de energia, el teléfono y los alumbrados exteriores dentro

del

terreno previsto se han indicado en el conjunto de planos

anexos .

(2) Instalaciones de ventilacidn.

L.os ventiladores se colocarén en la sala de mdguinas del edificio

de la terminal y de administracién y en el espectrofotémetro de absor-

cién atdmica.

{3) Instalaciones de suministro de agua dulce.

a)

Instalaciones para el suministro de agua.

Se -instalardn las tuberias para la distribucién del agua
desde los limites del terreno hasta 1os.tanques receptores
de agua, se elevard el agua a los taunques elevados de agua
por medio de la bomba de distribucién y se distribuirgd el
agua a cada edificio segin el sistema de gravedad. La dispo-
sicién de las instalaciones para distribucién del agua se

indica en el conjunto de los planos anexos.
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b) Volumen del agua de consumo.

i1 volumen del agua de consumo durante las horas de- actividad

principales serdn como se describen abajo:

Volumen total

Desde las 5

Desde las 8_

pov dia "hasta las 8 de hasta las 9 de
Tonelada/dia la mafiana la mafiana
Tonelada/hora Tonelada/hora
Agua para consumo 16,71 3,617 0,725
doméstico '
Agua de rellenamiento
para la torre de 29,95 1,248 1,248
enfiramiento
Agua de lavado _
para los 4,75 - 3,168
barcos
Agua para la fabrica- 33,00 1,375 1,460
cidn de hielo
Procesamiento de
los productos de 2,40 0,300 0,360
deshecho
Total 86,81 6,54 6,816
Margen de ‘ 95 toneladas/ 7 toneladas/ 8,0 tone-
seguridad de 10% dia hora iadas/hora
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c)

Instalaciones para la distribucién de agua.

Tanques de agua Volumen durante 1 8 toneladas
para la recepcidn hora en los

momentos de pico

Tanques elevados Volumen durante 4 toneladas
de agua 30 minutos en los

momentos de pico

Bomba para elevar 200 /minuto 12 toneladas/hora

el agua

(4) Instalaciones para la distribucién del agua de mar.

a)

b)

c)

Instalaciones para la toma del agua de mar.

Se instalard la bomba de toma de agua dentro del pontén, y se

introducirdn las tuberias hasta los tanques elevados de agua.
Instalaciones para la distribucidn del agua del mar.

Se distribuird el agua por gravedad desde los tanques de agua
elevados hasta el edificio de la terminal y de administra-

cidén.

Volumen del agua de consumo.

-

El uso del égua de mar se limitard desde las 5 hasta las 9 de
la mafiana y no se usard fuera de este horario. El volumen

del agua de consumo serd como se indica abajo:
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yolumen total Desde las 3 - Desde las 8

de consumo hasta. las 8 hasta las 9

por dia de la mattana de la mafiana

Tonelada/dia Tonelada/hora Tonelada/hora
Lavado de 32,52 10,90 -
pescado
Lavado del'piso del

10,72 - 30,72

4rea de subastas
Total 63,52 10,90 30,72
Margen de’ 70 touneladas/ 12 toneladas/ 34 toneladas/
seguridad de 107 dia hora hora

d) Instalaciones pava la distribucidén de agua

Tanques elevados Volumen durante 1 hora . 35 toneladas
de agua en los momentos de pico

Bomba de toma 200 /minuto 12 toneladas/
de agua : _ hora

{5) Instalaciones para el drenaje del agua cloacal.

Se llevard el agua cloacal de alta concentracién a partir de las
instalaciones de procesamiento para los productos de desecho a los
tanques de agua para la dilucibn, y se dejard fluir al mar una vez

procesado,

El agua de drenaje del lavado del piso del terminal y el agua de
drenaje del lavado de los pescados pasardn por los canales dé drenaje
del piso, y, una vez pasado por los tanques de agua pava la dilucidn

del agua de drenaje, se dejardn fluir al mar.
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Bl agua cloacal dowéstico pasard por los tanques purificadores
del sistema de filtracién de agua servida, y se lo convierte en el

agua de drenaje de infiltracidn,
{6) Instalaciones de gas.

"Se colocardn los tubos de gas en la sala de inspeccidn de la
calidad en el edificio de la terminal y de administracién y en las
instalaciones de procesamiento para los productos de desecho respec-
tivamente, para suministrar el gas de petréleo licuado.

(7) Instalaciones de los tanques de aceite.

Se colocardn los tanques sobre la tierra a fin de depositar el
aceite para los motores Diesel, la gasolina y el aceite para los
motores, y se suministrard el combustible al detalle.

(8) 1Instalaciones contra la prevencién de incendios.
Aparte de establecer una boca de incendios al aire libre en la

cercania del edificio de la terminal y de administracién, se incor-

porardn los matafuegos de polvo como los materiales y equipos.
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5.5 Materiales y Equipos de Pesca.

Ge estudia la seleccibn y la cantidad de los materiales y equipos

de pesca necesarios para satisfacer las funciones.  que posee este

complejo pesquero. Aqui, no se incluyen los materiales de equipo

incluidos eu las obras de construccidn.

Establecemos las condiciones para la seleccién de los materiales

y maquinarias como slguen:

a) Considaerando suficientemente la Ffuncidén de las estalaciones

del proyecto, se determinardn las clases y la cantidad.

b) Los modelos serdn adecuados para el nivel técnico y la capa-

cidad dé los usuarios del proyvecto y de los wmateriales vy

maquinarias de pesca.

c) Los mismos no deberdn requerir las técnicas de nivel elevado

para el mantenimiento, el control y la reparaciéa.

d) Dar importancia al hecho de poder abastecerse los rcpuestos
v los productos de consumo en el lugar del proyecto y de

poder recibir los servicios necesarios.

Se indica la lista de los materiales y maquinarias que selec-

cionamos en la siguiente tabla.

1}  Equipos para la terminal.
Determinar las clases y la cantidad necesarias de los equipos
para la termival {los equipos necesarios para el desembarque, el
transporte, la clasificacién de las cargas, etc.) segin un
sistema eficiente de clasficacién de las cargas y de las formas
de uso de los equipos (el coeficiente de rotacién, la duracién de
use), basdndose en la cantidad de desembafque del proyecto (41
toneladas/vez) a este complejo pesquero. En cuanto a la manera
de control de las cajas para pescados, se estudiari este aspecto

en el estudio de disefo de detalle.
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2)

3}

&)

Equipoé-para las instalaciones de servicio.

Seleccionar, sobre la base a ‘los equipos en uso en el lugar del
proyecto, los equipos para las instalaciones de servicio (los
equipos necesarios para la reparacién de los barcos pesqueros y
de los aparejos de pesca) dando importancia a la facilidad de uso

y de operacién para los pescadores.

Equipos para la administraciéu y para el entrenamiento.
Determinar, con respecte a los equipos para la administracién,
las clases y la cantidad necesarias segdn las tareas y la can-
tidad del personal de este complejo pesquero.

Determinar, con respecto a los equipos para el entrenamiento, una
cantidad minima e indispensable de equipos que sean los mds efi-
caces para la futura mejora de la técnica de pesca y que sean
pfécticoé y adecuados, segin los métodos de pesca en el lugar del
proyecto, al nivel de las técnicas de pesca, al nivel de educa~

cién de los pescadores, etec,

Equipos para la ilnspeccidu de calidad.

Determinar una &antidad minima e indispensable de los equipos que
sean suficientes para las normas de inspeccién de calidad de los
pescados " para exportacién, que se empleen en la Seccidén de

Control de la Calidad de SERNAP.

Los materiales y equipos seleccionados se detallan en las

siguientes listas.
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LISTA DE LOS MATERLALES Y MAQUINARIAS (1/6)

Nombre de los materiales vy maquinarias . . cantidad
1 Maquinarias para la terminal
1-1 Cajas de pescado para el desembarque : 3.000
(Pldsticas)
1-2 Cajas de carritos (Plédsticas) 1,800
1-3 Cajas conservadoras de hielo (Pldsticas) ' 380
1-4 Cajas de hielo (Pl4sticas) S 30
1-5 Balanza 4
-6 Tractores ' 2
1-7 Remolque .9
1-8 Cargadoras _ 20
1-9 Lavadora a alta presién . 1
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LISTA DE LOS MATERIALES Y MAQUINARIAS (2/6)

Nombre de los materiales y maquinarias Cantidad
2 Maquinarias para las instalaciones
de servicio
2-1 Compresor 1
.2~2 Equipo para pintura 1 juego
2-3 Pulverizédor 2
2~4 Carrvete para cables 2
2-5 Grupo electrégeno port4til 1
2-6 Mesa de trabajo i
2~1 Taladro de béncq 13
2-8 | Sierra eléctrica i
2-9 Taladro eléctrica 2
2-10 Amoladora de disco 2
2-11 Amoladora de mano de alta velocidad 2
2-12 Amoladora de bénco 1
2-13 Tornillo de banco 1
2-14 Sierra eléctrica para carpiteria 1
2“15 Cepillo eléctrico !
2-16 Arenadora 1
2-17 ‘Mdquina soldadora 1
" 2-18 Equipo de soldadura 1 juego
2-19 Escuadra 1 juego
2-20 Calibre de nonio 2
2-21 Microémetro 1
2-22 Multimetro probador 1
2-23 Juego de herramientas 1 juego
2—24 Bomba vertical de mano 1
2~ZS Bowba de aceite 1
2-26 Aceitera . i
2-27 Aqeitera 1 juego
2-28 Lima 2 juegos
2-29 Sierra para metal 2
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LISTA DE LOS MATERIALES Y MAQUINARIAS (3/6)

Nombre de los materiales y. maquinarias Cantidad
2-30 Estantes de herrvamientas 2
2-31 Recipiente 10
2-32 Cubo con tapa 20
2-33 Sillas plegables 40
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LISTA DE LOS MATERIALES Y MAQUINARTAS '(5/6)

Nombre de los materiéles'y maquinarias Cantidad
3 Maquinarias para la administacién y
capacitacidna
3-1 Escritorio de oficina (grande) 1
3-2 Esqritofio de ofictina. (mediana) 3
3-3 Kéeritorio de oficina (pequeiia) 29
3-4 Silla de oficina-(grénde) 1
3-5 Silla de oficina (mediana) 3
3-6 S$illa de oficina (pequefia) 29
3-7 Biblioteca 5
3-8 Ropero. de l.cuerpo 1
39 Ropero de 3 cuerpos 1
3~10 Ropero de. 4 cuerpos 14
3-11 Estante ﬁara objetos livianos 4
3-12 Mesa para la sala de reuniones 14
3-13 Silla'para.la sala de reuniones 45
3-14 Pizarrén 1
3-15 Proyector de diapositivos 1
3-16 Proyector de sobrecabeza 1
3-17 Pantalla 2
3-18 Equipo videograbador de VER I juego
3-19 Motor fuera de borda 2
3-20 Epinel 2
3-21 Espinel 2
3-22 fispinel de fondo 2
3-23 i

Detector de banco de peces
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LISTA DE LOS MATERIALES Y MAQUINARTAS (5/6)

Nowbre de los materiales maquinarias Cautidad
4 Maquinarias para inspeccidn

de calidad
41 Esterilizador vertical de doble pared 1
4=2 Esterilizador eléctrico dé aire caliente 1
4~3 Lavadora automitica de utensillos de vidrie 1
44 Lavadora ultrasénica de pipetaé 1
45 Secadora con circulacién forzada dé aire 1
46 gongelador para manteucién de contramuestras 1
47 Refrigerador para mantencién 1
48 Balanza de precisiém 1
49 Balanza analifica digitél 1
4-10  Medidor de pit. 2
411 Mechero de Bunsen 5
4-12 Batic Maria 1
4-13 Incubadora 3
4-14 Destilador de agua automitico 1
4-15 Microscopio binocular de inVesfigacidn 1
4-16 Microscoplo de refraccién'ae lué 1
4-17 Equipo de filtracién al vacio con membrana 1 juego
4-18 Micrometro 1
4-19 Salindmetro I
4-20 Equipo de cromatografia para andlisis I juego

de conserva _
4-21 Aqalizador infrarrojo:de contenido de agua 1
4-22  Espectrofotémetro - . i
4-23 Agitador horizontal mangéticé 2
4-24 Espectroforémetro de absorcidén atdémica i
4-25 Plancha calentadora con movimiento horizontal 2
4-26 Centrifuga con diferentes cabezales 1
4-27 Mufla recténgular . 2
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LISTA DE LOS MATERTALES Y MAQUINARIAS (6/6)

Nombre de los materiales maquinarias Cantidad
4 Maquinarias para la inspeccif6n
de 1a_calid§d
4-28 Copa para lavado de ojos 2
4-29 Trans formador variable 2
4-30 Penetrémetro de cono 1
4-31 Escala de colores Munsell 1
4-32 Dispositivo cuantificador de nitrégeno 1
de Kjeldahl
4~33 Dispositivo extractor de grasa 1
4-34 . Contador de colenia 2
435 Mesén de laboratorio 2
4-36 Mesén auxiliar de laboratorio 5
4-37 Termométro de termistor i
4-38 Juego de inspeccidn de la calidad'del agua 1 juego
4-39 Equipo de cromatogfafia de liquida de 1 juego
alta velocidad
4-40 Analizador de dispersién diminuta 1 juego
441 Masa de luz.para'deteccién de pardsitos 1
4-42 Homogeneizador I
4-43 Ultra-Dispersor ]
4-b4 Utensillos de vidrio 1 juego
4=45 Reactivos 1 juego
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