Tabla 4.5, Exportacion de productos forestales (en balboas, F.O.B.}

Arancel Productas 1970 1980 1931 1982 1983
23101 Caucho natural 34,138 0 0 0 4
24702 Madera e trozas o ollog 162 15,472 9,301 9,800 250,000
243-01 Durmientes o traviesas 0 0 o 0o | 0
243-02 Madera {rabajada 0 8,150 4o |0 1230 |
25 Desperdicios de papet - 109,054 29,758 170,000 11,594 71,23
292 Corteza de mangle 2217 83438. | s3940 | s6822 52,235
631 Chapa y conteacltapade 0 §03,794 486,408 “236,690 451,054
_632 Manafactura de madera 2,896 42,977 61,686 92,153 81,187
‘641 Papel y earbbn 262,90 635,065 67;0,482 947,005 538,674
642 Articutos de papel y carbén 96,855 5,052,068 | 2,608,552 | 3,000,784 | 2,823,987

Tolal 528,223 6,270,722 4,165,003 4,4_94,848 4,280,718
Nota: Sepiin datos del “Proyecto del Plan Macional de Desarrollo Forestal de Panamd (Parte ), y de la

“Exporiacidn de Ja Repablica,” Contraleriz General de kx Repliblica.

4.1.2.2 Distribucién y precio de la madera

a, Distribucion

En Panamd actualmente

existen 33 aserraderos, 4 fdbricas de contra-

chapado, unas 40 fdbricas de mucbles y 16 fibricas relacionadas con la pulpa

y el papel, de las cuales la mayor parte se hallan concentradas en la ciudad de

Panama. El suministro de las maderas en troza de cstas fibricas se especifica’

a continuacion.

@ Los pequeiios productores de madera en rolle o troza venden a las fibricas

de muebles o de contrachapado a través de intermediarios.

\2\! Los productores a escala relativamente grande y que poseen la concesidn

correspondiente  (“concesionarios”} venden dircclamente a las fdbricas

de muebles o de contrachapado y a los aserraderos.

(3) Las fabricas de contrachapado o los aserraderos relativamente grandes y

poscedores de concesiones tienen las secciones de tala y extraccion y se

abastecen a s{ mismos. Si algo nccesitan, lo compran a los productores

mencionados en los apartados 1) y (2). A su vez, los productos de estas

fibricas se¢ venden a fdbricas de segundos procesados o a vendedores

-mayoristas vendo una parte ‘dircctamente a los vendedores minoristas.

Por.no haber mercado o plaza de compraventa de madera en rollo o pro-

cesada, la compraventa se lleva a cabo a través de tratos individuales. Por

su parte, las [dbricas relacionadas con la pulpa y el papel dependen dei

suministro de papel usado y de la pulpa importada a causa de la fai;a de

comercializacion de las maderas de pulpa.
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b, Precios

En los precios de ndcr'l de Pan&mﬁ se’ obracwa una rclatwa alm ¥ el]o .
par las razones Slguientce ( I) La pxoducuén (lc m‘ldcm en rollo es (llffcﬂ'
a causa del deficiente s1stcma dl.. c*wrctcras y Ldll‘llilﬁ)b forestalw (2) 1a pr inci-

© pal drea de s.unnmstro -= Darién — s¢ halia cons;derablemente .;}e_rxda (3) el
GOSto dc produccion de los aserraderos A pequeﬁa escwia e§ 'lllo (4) las instala-
ciones no son modernas, y (5) t'mlo el mvd tecnol()g!co como el Iemlumentc

dela m'ayou fa de los aser mderos cs bajo.

Bl Gobterno para proteger la mdustrla 1mlduern esm 1mp0mendo un()s zuancelts
del 55% sobre los precios de F.O.B. (6 0. ”0 balboas por pie cuadrado) a ‘lag maderas *
- aserradas y productos no acabados y de 4 vatboas por ktlogra_mo a'los mtf(:_lllq_s__de
madera. C o ' _ o '
En la Tfnbh 49 se indican los precao:. de quem de !a Ciudad de Pamum Los
precios estdn regularizados por la Oficina de chllIaCl()n de Precios y otros .orgams--

mMos,
Tabla 4-6, Dlsmbucsfm geogréf’ c3 de la industrin forestal en 1977
{(Unidad: niimero de ﬁbnc*:s)
Féas. de pul’ Fcas de _ .
) Aserta- Fibricas Fca,de llpa yartic-| envasesy Total Pariic‘ipaci_{m -
Provincias deros de CQI1lra- ‘muebles y ulos de p\il— cajas de _‘ Ind. })OI’LE_I'Etllﬂl
chapados | accesorios [pa de papel|- papely | Forestal | (%) .

' ' ' y carton | carton , R
BOCAS DEL TORO | (3 1| .  — | .  — 1 - = 1. 1 7 26
COCLE - - - -1 = L
COLON a1y - - 2 - - 2 2.6
CHIRIQUI () 2 - 2 e R 5 6.6
DARIEN -~ - 4y 3 - - R IR 3 | to
HERRERA e - -1 s = = 5 6.8
LOS SANTOS g - - R = 2 2.6
PANAMA - (1) 6§ 4 s s 8 s 724
VERAGUAS 33 1 — 1 - - a2

Total (3 15 | () ' A 4 5 1 .76 £100.0

Nota: No se incluyen hs industrias menores de's cmp!eados o aquet!as maccembtcs en el riomento de fa encuesta
La encuesta no incluyé al aserradero de Ia Corporacidn Nal. del Bayano, ni al de fa Isla de Coiba.
Fuente: Contraloria General de 1a Repiiblica, Djrccmon de Estadistica y Censo. c o

~Obtenido del d:rectono de establecimiento de la industria, Encnesta industsial def afio 1977
Las cifras entre paréntesis fueron invéstigadas | por RLNARL en 1983, y se inchiyen las industrias
menores de 5 empleados, . :

Tabia 4.7, Precmsde madera enrol}o . - R
L i .. LR __Ir:;(Umdad balboas por mllPT) ;
Division | 19?2_ 1_973 1974 { 1875 _19’{'6 ;g_rz-’ 1978 1979 { 1980 ] 198} Tnorcments

— i antal-
Formaletas | 60 { 60 | 80 | 80| 125 1 125 | 125 | 130 |"140 | 150"}~ 10.7
Cativo | 60| 60| 80 | 80| 125 ['130'| 130°| 140.{ 150 | 170 | 123
Bstructural {90 | 90 {120 | 120 | 165 | 160 | 170 | 180 | 220 {20 130

Fina 130 11401170 | 175 | 215 | 225 | 230 | 255 | 275 | 340 | 113

Nota: Elincremento anual (%) indica la cifra mcdi_,;i_ de 9 afios.
Fuente: “Proyecto del Plan Nacional de Desarrollo Forestal de Pa_nar__ﬁé {Parte I)", 1983

—136—



Tabla 4-8. Precios promedios de {ableros de contrichapado

{Unidad: balboas por tablero)

Lspg.u‘;cacmn 19{17 | do78 |- 1070 | yoso | aom [Mctemento
Ax8x1/4] 6.0z | 7301 920 | 1157 | 10.02 13.6
dx 5 x 112 11097 |12.70 | 14,45 | 17.87 | 16.56 0.8
4x8x3/4 | 13.87 | 158 | 1850 | 18.75 | 21.60 1.8
3x7xHa | 43 [ 530 752 002|182 | 429

- Nota: Bl inctemento anual (%) indica T cifra media d 4 afios,
Fuente: “Proyecio del Plan Nacional de Desarrolio Forestal de Panami (Paric 11),” 1983,

Tablz 4-9. Precios de madera por especic

(Unidad: batboas }.)or__m.a)

Especie . . Cedrc; = {Ced : A1

: Calivo | M abi edro < o Sy lAmarge

] vo A-BT.Ia. amargo Cabimeo espino Espayé CaobafRob!e Amarille amargo
i - I g e - + - - {

Madera en rollo - 8. 123 165 123 165 1 80 | 212} 163 123 b oaz3

Madera aserrada 190 237 | 3| 27| 313 ! 190 '356§ 3. . 237 i 237

Nota:" Seglin una encuesta llevada a cabo en Ja Ciudad de Panamd en septiembre de 1984,

4123 Especieé no utilizadas
Las diez especies de la Tabla 4-9 constituyen el objeto de la mayor partc de la

: comermahzamon en la Ciudad de Panamd, habiendo otras apenas explotadas. Ld razom
es que po: §U escasa cantidad para la produ(,aon no se hatlan genemhmdas es decxr
né hay demanda a causa del poco conoumlento que se tiene de lales especies. Otra '

: razon es la insuficiencia técnica relativa a su uso y plocesado '
_ RE\IARE estd haciendo esfuerzos para el aprovechamiento de las especies no
uhhzadas yya ha revisado mds de cien especies.

En el distrito de Donoso mds del 90% de las especies no son cohtcrcjaies. Cuando
se lleve a cabo ¢l desa_rrollo. de su verdadera explotacidon y fomento, serd importante
la ﬁjaéiéh_ del precio de cada especie como factor decisivo para la factibilidad del
de's.arr{-)llo forestal.

En la Tabla 4-10 se presenta el uso actual y posﬂ)ie de las 30 especies que ocupan

el mayor porcentaje de voiumcn del bosque de Donoso.

4.1.24 Menado en el desarroﬂo del distrito de Donoso

En el caso del Jesarrot]o de la region de Donoso, 1a participacién competitiva

“en Io_s mercados de 1a Ciudad de Panama serd dudosa debido al predominio de especies
no comérciaies_._?or fo tanto, debe considerarse una venta amplia de maderas en los
mercados. proximos a la regidon misma de Donoso,: concretamente en la Ciudad de
Colén },f' SUS cgrcanfas,én cuyb caso y coh objeto de reducir los gastos de transporte

" serd deseable establecer aserraderos en la misma region de Donoso.
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Tabla 4-10, Uso'pétencial de las especies no utilizadhs

{La numeracion d¢ la primera colimna sigue el orden de proporc:én
volumétrica de fos drboles mvenianados en la 7ona)

Nombre local

Nombre
cientifico

- Uso actual
en Coclesito

Uso potencial por. -
CFTMA

Otros - -
informaciones

Velario

Virola sp.

Guabo

fniga spp.

Foumaletas

Cin}ﬂ y conlrac]mpado hblcros do
partfcnl‘is, (}OT_'IS!TUCQIOII dé lm_tcsry‘
barcos (acabado y adotno), cajas ¥

cajones, carpmicn‘l en general’y cons- :

traccion interna, iommlctas, mucb_les
y gabineles, acabado y adorno interior,
cbnnisteria, poskes ¥ cstacas _(mitados).

.Contrachapado

(exige pieservacién)

No se usa’
mucho. Madera
muy dura

Cn]as y vajones, formaletas, cstructuras .

de cons'ruccwn Liviane y postcs para
CEECas,

Sande

Maya

Brosinnan spp.

Muebles (s¢
patece al cedro)

Cajas ¥ Cﬂ_]QllE: carpmtern general y
construccion interior, formalétas,
muchbles (buena caltdacl) chanisterfa,’
postes (tratidos) ¥ chapa y contra-
chapado (bueha cahdnd)y tabletos -
de particutas.-

v cuidados al
- SECAFSC.

Especic. usable
para confrachapado
previa preservacion

Pouteria sp.

Constriceidn general pesada, traviesas
de ferrocartil (iratadas), postes pata
carca ¥ estacas {tratadas), construc-,
cibn ¥ pilotaje marinos.

‘Baleo

Carapa
gulanensis
(slateri)

Muebles

Herramisnias agricolas, construecidn
de botes y barcos (acabado y adorno),
carpinteria {general) y constrisecién
interior, muebles y gabinetes, acabs-
dos 'y adornos interiores, ebanisterfa,
chapa y contrachapado ce buena
catidad {complementd de ccmstmc- .
cién)..

Guaraguao

Techigalin sp.
{Guarea sp.)

Material de
construccion
sobre todo en
Coclesito.

Constructitn de botes y barcos (aca-
bado y adorna), carpinteriz en general
¥ construceidn inferna, nivebles,
gabinetes, acabadg ¥ adomo interno,

- ebanisterfa, c}mpa decorativa.

—

Mollejo

Vircla spp.

Mucbles, cielos
rasos, La segun-
da especie mas
usada ¢n
Coclesito.

Constlucci('m de hiotes ¥ barcos, taca-
bada y adomo), carpinter{a en generat
COI‘[a[l’l!CClUH interna, mucbles y

zabinetes (primera clase), acabado v -

adoinio inferior, ebanisteriz, chapa y

“contrachapado {decordtivo), tablems

de particulas. .

Contrachapado en
Costa Rica

Sangrillﬁ

Preracarpus
officinalis

Construceidn

] Conslruccmn internay de gabinetes, ©

cajas ¥y cajones toscos, material de
telleno en camtrachapado, formaletas,
posies para cercas.,

Hoyilo

Eschweilera sp.

Construccion general pesada’y durable,
traviesas de ferrocardl, y mlntalc vy
construccion marina (bajo aguas, in-
festadas o no por tatadradores), con: -
struccién marina y de puenies sobre
el agua),.

i0

Panamd

Sterctdia:
apretala

- Cajas toscas, cajones; constniccidn

interfor, madera para gabinetes,
formaletos, postes para cerca (uataA
dos).

Negrito

Annona
spraghel

Especia.lmente la madera de las 1afces
es usada como corcho en las redes ds

pescat, tapoies de botellas, etc.
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_ Tabila 4-18. (Cont.)

: , .
No. | Nombres local Nombre Uso actual Uso potencial por Otros
cientifico en Coclesito CETMA informaciones
12 | Mantequero - Ficil
) podredumbre
13| MNarapjillo _Swar.‘zin Mangos de hereamientas, ruedas de
: singiex - madera, postes, construceion pesada y -
durable, articulos tomeados.
14 | Cucuacillo Poulsenia: _ ~
: anvata
15 | Camaroncillo’ | Minguartia Madera dura Hetramientas 5gn'colas, construecion
© | gianense gencral pesada, traviesas de Ferrocarril,
pitotaje y construccion marina (bajo
aguas no infestada por taladradores) -
construceion marina ¥ de puentes
{sobre el agua), postes ¥ estacas,
. mangos de herramienias.
16 | Cerillo ‘Symphonia ‘Construccion lertamientas agricolas, construccion
g_l'obu[rﬁ’m de botes y barcos {estructuras), cajo-
nes, carpinteria en general, construc-
cion interna y externa, constivceion
pesaida, duglas, traviesas de ferrocarril,
muzbles, pisos, construceion y pilotaje -
maiinos {bajo agna sin taladradores),
constraceién marina y de pucntes
(sobre el agua), madera para minas,
ebanisteria, postes para cerca, articu-
los deportivos y atléticos, mangos de
harramientas, chapa ¥ condrachapado,
17 i Caraiie Zuelanis Constriccion Construccidn de interiores, carpin- N
: guidonia feria en general.
18 - | Mufieguitlo Cordia sp. - = -
19 | Cortezo Apreiba aspera — - —
20 | Cacigue Brosimzm - Muebles, chapas B
paraense
21 | Pera Counta Consiruccion, Cajas y cajones, carpintera en general
: finacrocerpa} cielos rasos y construccion interns, formaletas,
y muebles miiehlas {de buena calidad), ebanis-
terfa, postes de ceicas (tratados), -
chapa ¥ conirachapado (de bucna
calidad), traviesas de ferrocarril
(tratadas).
22" | Cueha’ Pouisenia - - _
) ) arinata |
23 | iguanilio Machaerium sp. - - -
. ’ i . .
24 | Alcarreto Aspidospernia Constrieeidn Traviesas de Terrocarril, armazén de
' ' nmegalocarpuin casas, andantios, constiuccion pesada, _
’ postes de cerca, muebles, pisos, chapa
decorativa. .
25 | ‘Cucharo Bernoullia sp. Cajasy cajorﬁes, carpinteria generat
y constiuccion interior, formaletas,
- nuebles baratos, postes para cercas
(tratados), chapa y contrachapado.
26 | Pegle Vol isia Construccion Cajas y cajones, carpinteria en gencral  Contrachapado
’ ferm.éinea y constiuccion interna, formaletas, en Costa Rica
. ruebles, cbanisteria, postes (trata-
dos), chapa.
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Tabla 4-10. (Cont.) .

Nombre local

Nombre
cientifico

Uso zctual
en Coclesito

Uso potencial por
CETMA

. - Otros
informaciones

Chumico

Curatelln
mnericana

Leiia, carbén, postes para cerea,

“trabajos de gabinets y torneria.

Guarumeo

Cecropia sp.

Palos de fosforo, pulpﬁ de papet,
tablefos, polvo dgé cmbén_.‘ lefia ligera,

29

Chigarillo
(Dos caras)

Miconia spp.

Construccién inferna y externa, wue-
bles econdmicos, cajas y cajones, .
elanisterfa, traviésas de fercocarril y
postes de cerea (tratados), herramien-
ias agricolas, mangos de herrantientas
y pisos. E :

30

Churtra

Protinn
panamiense

Implementos ageicolas, construéeidn
de boles y barcos (mdstiles), enjas y
cajones, acabado y adono iféerior,
carpinterin en general y construceién
interna, nuebles y gabinetes, ebinis-
terfa, postes para cerea {fratados),
chipa y contrachapado (decorativo'y

de buiena calidad),

Nota: 1. LIuso actual en Coclesito fue estudiado en base a una encuesta fealizada en diciembre de 1984,
2. Fi uso potencial por CETMA fu¢ preparado por la Lic. Kruskaya de Melgarejo en diciembre de 1984,

413

Los medios de transporte

a. El transporte fuera de la zona intensiva

Para dar salida a las maderas de la zona jntensiva, el transporte de las °

maderas en la regién norte serd posible cuando se complete la construecion

de la carretera atldntica. Sin embargo, en la regién sur no hay provectos de

construccion de carreteras pliblicas que atraviesen la zona intensiva; por ¢so,

no cs realizable el proyecto de un transporte desde la region sur directamente

a la Ciudad de Panam3i o 4 Penonomé.

b. El transPo'rtc dentro de la zona intensiva

En cuanto al transporte de las maderas en el interfor de la zona intensiva, -

se pueden considerar el transporte terresire, por la apertura de caminos

forestales, y el acudtico, por las vias fiuviales existentes.

{D) El transporte terrestre

Debido a condiciones adversas representadas por-la existencia de zonas

seriamente -afectadas por las lhivias, por dreas bajas 'y pantanosas, por

-suelos no muy firmes y por la existencia de varios afluentes que exigen

puentes para ser cruzados, la construccidon de caminos forestales creard

dificultades a causa del elevado costo de construecion y de manteni-

miento. Sin embargo, existe la posibilidad de-evitar tales problcn'las hasta .

cierto. punto si sc demarca el trazado de los caminos forestales por las’

crestas y por laderas bien drenadas, lo cual compensaria, por otro lado, ja

mayor extensién total del frazado.
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_ En las Tﬁblii_s 4-11 y 4-12 se ofrece como referencia el balance de los

costqs de construceidn de carreteras ¥ caminos forestales.

* - Tabla 4-.1 1. ‘Gastos de construccién de carreteras segin PROESA y pfﬁyecto de Bayano

N T . Lugar y - g . Afio d
- _T|Qo topografia Divisién Gastos Unidad cz;lculg
C_arr'ct_er:i . Coclesito _Desbbs ue y limpieza .
" local {colinas) - en 25 I'lcll de anchg 2 '93_4 B/./km 1980 (plan)
(6mde oo e : :
ancho) ' .
) Tereaplén compactado,
" préstamos laierales 22_‘950 B/ fkm 1980 (plan)
Excavaciones 35370 Bl.:,’km ' 1980 (plan)
Paviinento de base . i el
estabilizado con grava 10’_386 ' Bf.Jkm 1980 (plan)
_ Alcantarilla 15,540 B/./km 1930 (plan)
Subtotal 87,230 ‘B fkm 1980 (plan)
Puente con luz de .
25 m 135,000 B/ Junidad 1980 (plan)
- Puente con luz de o
40m 200,000 B/.Junidad 1980 (plan)
pacnte con luz de 360,000 | B/Junidad | 1980 (plan)
Promedio - 157248 B/ Jkm 1980 (plan)
Camino Bayano i e
Forestal - (colinas) Promedio 28,940 B/./km 1977 (plan)

Tabla 4-12. Gastos de construccién del camino de extraceién

(segiin encuesta de 1984}

Observaciones

Lugar y topografia Divisidn Costo {Bf./km)

Bayano . Construecién con | 2,000 ' Cifra actual Eie
(llano, colinas) s6lo desbosque y _ empresa nacional
c limpieza :

— S —

. Mantenimiente 500
‘Darién Construccion con 1,500 Cifra actual de
(llano) - solo deshosque y empresa privada

S limpieza
Mantenimiento 500
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" Teniendo eso en cuenta, el tnmportc de maderas dentro de la Lona debe ser ‘
terrestre por medio ‘de la construccion de caiminos Iorestales “Sin embargo sx no se -
practxca un correcto m'thnnmento t‘mto ‘de los cammos foresta[bs como (ie las

carreteras piblicas, las vias de transporte. degeneraran rapldamente a causa de la

@ El tnnspmte acudtico

No se considera reﬂh?able el tr'msporte en forma de b'tlsas 3 t107us
assladas por los rios, excepto entrc La Boca del Gu.'isuno y Mlguei de la
Borda a causa de las muchas curvas, poca profundlchd ¢orriente lenta, -

ete. de los aﬂuentes Ademis los bosques a lo largo del rm pnnc:pal no se

hallan en condicién de ser apwvechados deb1d0 ala talas anterlores

CO!ldlClOn lodosw del terreno.

En el trayecto de Boca del Rfo Indio a Colén se necemta cruzar o Canal de ;

Panami; los puentes tlencll Hmites de carga y de ancho lo cual no permmré el paso

de vehfculos de mis de 10 toneladas.

En la Tabla 4-13 se presenta la ve}omdad ¥ el caudal del R;o M:guci de }a Borda

desde La Boca del Gudsimo hacia abajo. .

Tabla 4-13. Velocidad y caudal del Rfo Miguei de Ia Borda

Caudal

No. P e - :Anche Velocidad . |
] untos de medlclon (m) (mfseg.) | (> fsex.)
A 1 km arriba de la desembocadusa 100 . 042 o 1974
Confluencia con Cafio de! Iguanero . Do
B - Rio Miguel de la Borda 80 071 2680
Cailo del Iguanero 20 0.08 45
s i km abajo del poblado Calle de -
Los Laureles 70 N 0.89 1820
D ZOO_m'afriba del poblado La Coca 32 0.49 C 194
1 km abajo del pobladc La Nueva : L T
E Concepeién de Donoso 23 0-_96 271
Confluencia del Rio M.igu'elito ¥
Rio Cafio
F PR
Rio Miguelito 27 0.64 106
Rio Caiio 20 0.19 e
Nota: Sobre la localizacion de los puntoé, véase la Gréfica 4-2. V
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MAR CARIBE

\
O Miguel de La .
A Borua

D La Boca del Guasimo

.
La Nueva Concepcion
de Donoso

Punto de
A medicibn

"\ Limite de
la zona
/ intensiva

Gréfica 4-2. Localizacion de los puntos de medicién de la vefocidad y el caudal fluvial

Sisterna de fala y de extraccion

La mayor parte de los 4rboles de la zona tienen raices tabulares (bambas), lo -
cual se consu:iera un factor restrictivo para la tala del arbol a causa del riesgo y del
rendnmento Sin embargo, hay factibilidad de reahz'ir una tala selectiva signiendo

un'met_odo ciidadoso. Mds bien, el factor limifante es ¢l ferreno, es decir, la topo-

'g:afia aécidentada v el suelo poco firme. Ante tales condiciones, no se puede utilizar

el método de cables para la extraccién de madera. En cuanto a la extraccion con

tractores se considera que los gastos de construccion y mantenimiento de los caminos

forestales exigidos serfan altos debido a las mencionadas condiciones del terreno y

al largo trazado de los caminos al hacerse necesario evitar quebradas y suelos incon-

. vénientes.

-"Pof 'ld't'élito hay que tener en cuerité el exceso de fald, o sea, habrd dificultades

" para mdntener el porcentaje propuesto de tala debido a la fecesidad de cortar los

‘ "-érboies que sean obstdculos para la construccion de los caminos forestales. Por otro

: !ado Se recomlenda la cxtraccaén innlediata y/o la preservamén de la madera después
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Tabla 4-14. Gastos de extraccion de la madera (segdn los cfleulos de PROESA del afto 1980)

_ Costo unitario : ~ Costo anual
Division (8 Jma)
I. Costos variables de produccion _ _ -
1-1 Mano de obra 289 - 1 235,000
1-2 ‘Sueldos administrativos 379 90,00;)_.
1-3 Prestaciones sociales : 5‘8_0 _ 138,000
[-4 Viajes y vidticos _ iz 021 _ 5,000
Subtotal 1969 468,000
2. Costos de materia prima, materiales
y combustibles _
2-1 Materiales de produccion y 126 30600
repuestos : :
22 Materiales de oficina 025 o 6,000 .
2-3 Combustibles y lubricantes 8.20 : - 195,060
Subtotal 971 Co 231,000
3. Costos de servicios
3-1' Reparaciones y mantenimiento 1.05 25,000
3.2 Representacién y aspectos 021 . : 5000 -
legales _ - i
33 Pmlr}o_ciéu, propaganda y ) 021 5,000
publicidad
‘Subtotai : 147 : 35,000 -
4. Otros gastos _ _
4-1 Seguros 2100 : 50,000
42 Impuesto de extraccion 043 : 10,080
4.3 Gastos generales e imprevistos 2.10 50,000
Subtotal 463 |- tio080
5. Cileulo de depreciacion de los
equipos
5-1 Equipo princiapl . 976 . L 232000
52 Equipo auxiliar . 1.28 . . 30400
Subtotal : “11.04 _ 262_,40[1
Gastos totales : 7 46.54 . :‘.1;106,480

Nota: 1. Cantidad de madera producida: 23,773 m*/aito (10,080,000 P.T;jﬁﬁo)
.2. Precio de madera en trozas (Coclesito): B/.74.20fm*
3. Valor de venta total: B/.1,764,000fafio

de la tala para evitar una pél‘dldﬂ de calidad a causa de la accmn de msectos y hongos .
ya que la zona estd sometida a un clima muy lluvioso encontréndose espec;es arbéreas -

no resistentes a dichos problemas. En consecuencia, saré necesano mantener los
cammos forestales y de extracmén asf como los dep631tos mtermedxos (en donde se .

cargarén las maderas) con objeto de que no tenga que parar el canuén en terrenos
lodosos.

—144—



. Tabla 4-15, Gastos de extraceién de la madera (segin ¢l andlisis
para la region de Bayano calculado en 1977)

(Unidad: Bffm®) _

Divisién “Primeros Primer Primeros | Después
. 2] meses alo 2 allos ide 3 ailos

1. Costos de extraccidn

1+1" Gastos personales - _ 10.21 9.21 7.13 7.13
1-2 Combustibles, filtros y 330 296 2.49 2.49
1-3' Llantas ' ' 186 171 .44 144
t-4 Repuestos : 0.74 0.66 0.56 0.56
1.5 Seguros ) 0.32 0.32 0.29 0.29
-6 Reparaciones y mantenimicnté 375 : 3.;.’9 334 334
17 Depreciaéién de equipos 5.68 5.77 5.10 5.10

Subtotal , 2586 |- 22.45 20.94 2094

2. Costos de construcci6n de carreteras
2-1 'Gastos personales i : 1752 1 - 203 1.31 131
2-2 Coinbustibles, filtros y

lubricantes 6.34 0.74 047 047

.2.3. Llantas y repuestos ' 3.33 .39 0.25 0.25
24 Seguros 135 0.17 0.08 0.08

25 Reﬁaraciones y mantenimiento 6.02 1.01 0.65 0.65

2.6 Depreciacion de equipos 19.05 2.32 1.50 1.50
Subtotal 5362 660 | 425 425

Total 7948 2905 | 259 25.19

Produccién d¢ madera (m*/afio) 26,513 153,175 238,300 238,280

4.1.5 7 Reforestacion

4. Regeneracion natural

"Segin el estudio de regeneracién natural, ss ha observado que las especics
predominantes que fofman el estrato superior ocupan del 33% al 57% de los
drboles pequefios encontrados en el estrato inferior, y van formando I re-

generacion del bosque.
En cuanto al bosque secundario, tas especies predominantes ocupan del

29% al 44% del estrato inferior aunque se presenta un mayor porcentaje de
especies de rastrojo. Qu_e: en otro tipo de bosques. Se ha estimado que hay
poéibilidad de regehefar los rastrojos actuales y convertirlos en bosques
naturales. Por lo tanto, existe la posibilidad de introducir un método de

regeneracion natural después de la tala rasa o de la tala selectiva (véase la

Grifica 4-3).
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Tipo de
bosque

Nh,

Nh,

Nh,

Nh,

Nh,

N

b. Plantacién

En cu'mto a las condlclones edafologlcas 5 conslden que en general it

pueden establecer pldntqcmnes en suelos coluviales v deluvnies de Ferralsols

y C‘smb\sols pero no se lm !legado a una conciusmn para seleccmnar las es-

pecies adecuadas a las zonas iy lluv1os'|s

“En principio s¢ han selecmomdo espcczes quc pud1er'm ser recomend'ibles
(vease 5.3.2, la Parte I), sin embargo, habrd que empezar por estableccr par-

celas experimentales que luego se irdn extendtendo gladualmenh, a fin. de

evitar el ricsgo de est

(Unidad: %de espec:es clasnﬁcadas por estruto)

0 50 ¢ - ' 100%
No. T T, T T ¥ e 1T T T
e RSN : tspecms eh el
arcel i - - TS
P 2 Predo- — X ”/’I/s ’{,””’HIIEEE IH / rastrojc (bosiue
2 minante == Prédomjnants == dom!name Inferior|i] secunda.no
e , Al ="

=

5 ﬁ\:é// —

Grifica 4-3, Estado de xégengracién natural de Jazona-
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X _.\\\;‘g.__///// | T
n &%y///// B

Nota: 1. Scgin esludao ieahzado en agos!o '
-de 1984,

2. En cuanto a la clasﬂ"cacmn de
especies por estrato, véase. "In-
ventario Forestal del Distrito dé
Donoso, Repiblica de Panami

: | \\E/// “ . ._ . - —Infenme Intemo -, Octubre de
_ \R\ —_— i o 1?84,]1(2.&

ablecer un sistema inadecwado de reforestacmon

bosi]uc dc l:i:glhm'de
_poco relieve .

bosque de ¢olina de
gran relieve )
bosque de Yano .

'bosquesccundario -



4,1.6

417

418

4.2

4.2.1

' esperanzas de que s

Cnnsgrvacié'n del suelo

Hasta -ahora no se ha encontrade ninguna zona donde haya peligro de derrum-

bamiento a gran escala. Més problemidtico es el desgaste de los suelos ocasionado

f1ecuentemente por la qucma agricola y/o sobrepastoreo. Por esta razdn y en el caso
de que se 'ldoptc este método en el uso de los suelos, serd necesario fijar ciertos

pe_riod_os de _dcscanso a la tierra de la regidn,

Conservacion del medio ambiente

En este sentido, no existen problemas serios. Sin embargo, se recomienda demar-

- car una extensa zona para la conservacion biologica del bosque virgen y de la vida

_silvestre {lo cual favoreceria a especies como la ignana, el perezoso, el armadillo, el

tigre, el lagarfo y otros, especies animales tanto mds valiosas cuanto que su nimero

estd dismihuyendo considerablemente).

La mano de obra

Hasta el presente ho hay tampoco problemas con respecto al suininistro de mano

‘de obra en Donoso. Mds bien, deben realizarse esfuerzos para desarroliar empleos

para los colongs gue vienen de Penonomé y de Colén, evitando de esta manera la
éxtensiéon de la agricultura m1gratona dentro del distrito de Dongso. La mano de

obra potenclal en csta regién se estima en 338 personas por afio, Se considera que

el tlBITlpO que pasan desocupados los agncultores es casi la mitad del afio y que dos

' tergeras partes de ia poblacién adulta (con mids de 18 afios y con un total de 1,014

personas) se_halla en la misma situacion.

Factibilidad del Desarrolto Forestal

Factibilidad del Desarrollo en la actualidad

Por todo lo expuesto en los apartados 1 ~ 8 del epigrafe 1, el desarrollo se
consldera dificil de ejecutar en la situacion actual: Las razones principales son las
siguientes: caréncia de una infraestructura vial para el transporte de la madera y falta
de perspectivas de 1a comercializacion de las maderas no utilizadas y predominantes

en la zona.
Desconsiderando esas dos razones, podeinos juzgar que el desarrollo es factible

- temendo en cuenta el considerable volumen del bosque en el drea occulentai y en el

'supuesto de la apertura de caminos forestales (en realidad, ya estd concretado el

proyecto de una Larretcra lltorai atlintica hasta Miguel de la Borda). En cuantoa
la regeneramén natural, s6lo serd poszb!e medlante una tala selectiva, pues hay pocas
e lleve a cabo una reforestacién artificial. Por otro lado, la con-
servacion de los suelos y del medlo ambiente no se consideran problemas graves,
mientras
dad. .
" Sin embargo, en las ‘4reas oriental y meridional no se divisan perspectivas de desa-

que la cuestion del suministro de mano de obra podrd ser atajada con faciki-
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4.2.2

rrello a causa de la 'lbund'mud de tierras de cultwo p‘\stos ¥ bosqueb secundarios

Los bosques existentes en csas dreas-son de mal'l calidad, y se carece de pl‘mef; para

una infraestructura vial.

Condm:ones para la factlb!hd'\d (lel Dcsarrollo Forestal -

Hay dos factores que lml)OSlblllt'Hl el Desarrollo Eorestal en el distrito de Donoso:
la cuestidn de carreteras ¥ ja de las especics no comercmles

Las carreteras constituyen la base de las .lcmndades de produccnén forestal o,
en otras palabras, una. tierra con bosques pero sin carreteras es como una tlerra sin
bosques. Por consngunente para desarrollar y explotar- los ‘bosques. del dlstnto de

Donoso debc ser condicidn pnontana la constr ucmon de una- mfmestructura vial. Twl :

_condicidon resulta tamlnen indispensable para ‘el desarrollo sncxo-economlco de la

region, ya que facilitaria la vida de los. h'abitan'te‘s-y fomentaria las 1ciw1dades de
produceion. Aforlunadameme el proyecto de-la’ carretera litoral del Atlantlco esta
avanzando  y en la pronta mauguracnon de la mlsma e c1frau nuestras espennzas
Ademds, si se construyen olras-carretcras que’ conecten los pobl'idos prmc1pales con -
esd carretem hloral se echardn firmes mmlentos para el desarrollo regloml '

En cuanto al prob]ema de las especws no uhhzadas Io que 1mporta es hacer
comercmbles !as especies que ocupan la. mayor parte de la zond estabieclendo para
ello prec;os luerativos lo cual serd de la mcumbenma de la; polltlca del Gobierno.
RENARE ademds de los estudios sobre ia utlhzacién cle Ias espec:es no comercla!es
que estd Hevando a cabo debe reahzar labores de propdganda y dlfusuﬁm para el uso
ptiblico de la mismas, y para fomentar su utthzau(m entre los productores de madera
en trozas de aserraderos, fébncas ‘de contrachapados fabricas de muebles, construe-
tores, etc. Asimismo, las especies no utlhzables como. maderas 0 los drboles de poco
dfametro, deben ser aprovechados p’lra otros usos, COmo, por ejemplo carbén vegetal,
lefia, pulpa, etc. ' "

Finalmente, para. rcalizar ei deqarrollo ademzis de resolver las dos cuesfiones
apuntadas, se necesita decidir qu1en lo haré y cémo se hard en el momento en que
sea posible tai desarroilo. Por lo demds, aunque se aphque el sistema de coneesion
convencional para la ejecucion del desarrollo, ser_ei descable que RENARE _se encaggue b
del trazado y construccién de los caminos forestales segl’m_-su brdpia pléhific'aci(f;_h',
pues los caminos son__!a b_ase del - desarrollo dé,toda la regién. Y, aun cuando se
comisione la realizacion de las obras a .térc'e'ras,par'tcs, es importante hacer o.bscrv'ar '

la demarcacion y las especificaciones de los correspondientes’'caminos.:
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43

431

 teras hasta Mig

Idea Bisica del Desa_rrdllo Forestal

_ idea del Désarrbl}o

[_3! método que canalizard la ejecucion del desarrollo regional es una cuestion

.econdémica y téenica y, al mismo tiempo, estd muy relacionada con la polftica. Por

lo tante, la idéa del desarroﬂo variarzi considerab!ementc segin’ Ios diferentes puntos
de vista bajo los cmles se realice el desarrollo de la region. Los puntos que s¢ con-

saderan prmmpales para ¢l desqrrollo de la regién son los sxgmentes

- a. . Mejom del nivel de vida de los habitantes, sobre todo en lo referente al capital
social, como son car_rcte_ms, hoépitales, servicio eléctrico, etc.
b. Mejora del nivel de renta de los habitantes, especialmenie en lo referente a
Ia modernizacitn de la agricultura y la ganaderfa.
c. Cﬁpabidad'de aceptar desempleadaos de las regiones de alto crecimiento demo-
“gréfico, como Col6n, Penonomé, etc. _
“d. Modernizacién del uso de la tierea; sobre todo en lo referente al control de la
agricultlira migratona basada en las quemas.
e. Firme autoridad del Estado en lo referente al uso de la tierra v a la administra-
" ci6n forestal.

f.  Aprovechamiento de los recursos naturales no utilizados (recursos forestales).

Los puntos 'rantes expuestos se interrelacionan 'ehtre s{ y, como se indica en el
punto de los objetivos, la base de la idea del desarrollo descansa sobre 1a conservacion
y 1a explotacién de los recursos foréstales. _ _

Segin se ha explicado enel epigrafe anterior, 4.1, ¢l desarrollo forestal de la zona

intensiva puede ser factible desde ¢l punto de vista téenico, aunque hay aspectos que

-o_bsé'r{'ar_ En cuanto a los recursos forestales, la zona al Qeste det Rio-Miguel de la

Borda, drea occidental, es mejor que las ofras zonas. Por consigniente, la forma

optima consiste en iniciar el desarrollo por esa drea occidental; las dem4s dreas, por

otro lado, han de ser conservadas hasta que se mejoren las condiciones de explotacion,

" se solucionen los p'roblﬁmas del uso de la tierra, se consiga reunir informacion bésica

a fravés de ensayos de reforestacion, etc.

‘El desarrollo del 4rea occidental se lievarfa a cabo por el sistema de tala selectiva

’ y la extraccién con tractores, comtruyendo para ello los caminos forestales cada

vez (ue se avance desde Miguel de la Borda por donde ‘habrs de pasar la carrelera

iitofal del Atlintice. En Miguel de la Borda, lugar importante como base del desa-

Lo frbllb, se instalard un depdsito de maderas (ent la tierra y en el mar), ademds de una

oficina de administracion forestal. También se propone la instatacion de un aserra-
dero, el cual servird no sélo para reducir el costo de produccién vy de transporte, sino

tarﬁbién para aumentar los puestos de trabajo y beneficiar dircctamente a Ia poblacion
local. ' | |

Comb se ha explicado anferiormente, la factibilidad del desarrolto del drea occi-
dental, Vante' ¢l interrogante que plantean las cuestiones de la construccion de carre-

uel de la Borda y de las especies no comerciales, no podrd planificarse
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ni desempefiarse de una manera sunple.

En el Capftulo 5 se explica el manejo forestal dcstumdo ala consarvam(m y al

desarrollo de los bosques, exphcacmnes aphcab]es tan pronto se r\,suelvan l’lS dos_

cuestiones mencionadas.

432 Anilisis de mgresos ¥ gastos _

En cl caiculo de mgresos y gastos hay quc tuar atgunas comhc;ones t'ilBS como

la produccuﬁn neta apual la duracién del proyecto el plan fmanclero el tlpo de

ifiterds, la venta de productos, el snstema ':(_imxmstmtwo_, y- otros. En este caso, sin

embargo, se reatiza solo un céleulo aproximiado para tener una idea general, -

Gastos _
Los gastos derwados de la 1mplementa016n del desarrollo fonestal se
pueden clasificar segiin actmdades tales' como -la constrmcxén de, caminos

forestales, -la extraccion y el transporte menor, -l transporte mayor (hasta

_ el mercado), -l mantemmlento de los cammos forustales 'y -adinjnistracién

y diversos gastos. R
En la Tabla 4-16 se espemfican los gastos requendos para el desarrol]o

forestal del drea occidental de la zona intensivay en base a un perfodo de taia

selectiva de 20 afios.

Tabla 4-16_.- Gastos de opéra’cibﬁ L

(Unida‘l.d:-'miil balboas)

Gastlos d'ire_ct_os .
- : ) Man'icni- ‘Extraccidn: | NV L Gést_bs L
Division Cg;:’éf miento | 'y trans- "g)arr;i Sub: | indirecios - Total
iy de los porie - " total R
Camines 1 caminos interno mayor -, 3
Costo total 74175 926 5,401 3,168 - 16,912'.5 - 50738 21,9863
Costofm> 187 23 137 | 80| a7l 128 | sss

En cuanto a la construccién de lbs'ééiniﬁos forestales, la suma del atraso

de la amortlzacxbn es de. 3 89 nn]lones de balhoas en un perfodo de 20 zmos

~ — Costo anual de construcclén B/ 7,417, 500 20 B! 370,875 o
— Costo anual deia amortlzamén B/.370, 875 +20= B/ 18, 545

— Suma de los atrasos de la amort:zacnén
{58 545 + Ax(zo - 1) X 18 545} x: 20 =B/ 3 894450

Los detalles del célculo se espemflcan en Ia szgulente tabla
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Tabla 4-17. Detalles de los gastos de operacién

o ) _Agr'ivfdad ; o Plan Costo unitacio Costo (ota] .
. ) 7 - SR (il BY.) Base de cileulo
Construccionde | Carretera - 615 km $7,000.00 $.872.50 | PROESA, carretera de 6 m de ancho
~ eaminos forestales princip:a! )
L. secundaria 30.0 km : 29,000.00 87000 | PROESA, caminos forestales
Puentes 5 135,000.00 675.00 PROESA, 23 m de longitud
Swbaotal - ) 7417:50
.\ia_m_tgr';imim}tq_'de ' ] 926 km 1.060.00 92600 Acumulado el kilometraje requeride
caminos forestales_ : : : y &} mantenimiento por afo (del 2% 3) 20% aio)
Extraccidn y -1 Tala g 396 mil m? 1.00 396.00 Volumen total de corte = ‘._'olumén total de
transporie menor : ' bosque productivo x (1 ~ tasa de drea inacce-
sible) x tasa de coite selectivo x tasa de
aprovechamiento de la madera en pie.
Es decir; 396 mil m® = 1,546 mil m® x
(1-005)x03x09
. Rendimiento: 10 m*/j.(8/.10.00/.)
Tronconije 396 mil m* 1.25 490.00 8 m3ji{B.10.004.)
Y arrastre ’ -
Const_ruccién 180 km 6,250.00 1,i2500 Camidad de obra = 4rea total del bosque
de caminos de productivo x {1 - tasa de drea inaccesible) x
_extraccion extension (kmj por kéctarea,
180 kin = 9,475 ha x {1-0.05) x 20 m
Tracior: 10 mfhora {B/.50/hora}
. Mantenimiento 180 km 3,130,000 563.00 50% del costo de consirugcion
de caminos.

de exiraccién:

Extraccion “t396 mil m? 7.14 2,827.00 Coste del tractor: B/.50.00Mhora
(8 m* fhora)
Sub-total ) 5,401.00 _
Transporte - Carga de 396 mil m? 0.20 79.20 BL6.00S.(30 m¥jj.)
mayor . troncos ’ :
Transparie* 396 it e? 2.00 792.00 B/.120.00/candén/diz
R (15 x 4 vuelta = 60 m*fdia)

Descarga en ¢} 396 mil m? 0.20 79.20

_deposito i : ) .
Acomodo de - 396 wil m* . 129 475.20 B/.120.00/cargaderfdia (100 m*° /d{a}
troncos en

depdsito

Cargaenel 396 rail m* 0.20 79.20

deposito ’ o
Trgns[;'orte“ 396 mit m* ) 400 1,584.00 B/.120 O0fcauriontdia

SRR . ' (15 x 2 vuelta = 30 m? fdfa)

“Descarga en 296 mil m? 0.20 79.20

fabrica
Sub-total 3,168.00

i ] — i 4

Total éosﬁo directo. 15,?1 ?:50

507386 | 30% ded costo direcio

Costo indirecte .~

21986.30

o Total -

No_ia;. * S'ig’ll_i.ﬁc; transporte hasta el depésito imenﬁet_']io.
- ** Significa {ransporte desde el depdsito intermedio



b, lngrcsos poi venta
Durante 20 ﬂﬁOS de explotacnén s estima un: volumen total de cortc de
396 mil m?, de los cuales 44.6 mil m® pertenecen a especies comerciales.
- En la Tabla 4-18 sc 'pi'eseﬁtm los ingresos por venta de madera ¢n Donoso
y bajo la suposicién de que el precio de las especies no comerclates represento -
¢l 80% del precio del Cativo (B! 80, OO/m3 '
Tabla 4-18.- Valo_res dc venta
Fsooci Volumén Precioen . Valoresen
‘species (il m?) B fm? miles de B/..
Comerciales 44.6% - 80.00 3 5680
No comerciales 3514 64.00 22 489 b
Total 39507 - '25 057.6. -
- Nota: *El cileulo del vo]umcn de Ias especies comercmles s basé en la pmpor
cién de volumen poi hectdrea de las especies comerciales {115 malha)
sobte el volumen por ha de toda_s tas especies (102 malh'c_x) ¢on fespecto
a los drboles de mds de 40 cm de DAP eomprendidos en la zona infensiva.
c. Co'lﬁparacién de Ios tipos de venta
D Venta de las espemes comercnales umcamente
En la Tabla 4 19 se ofrecen los gastos de explotacion con la produc-
cion de solamente especies comerciales.
Tabla 4-19. Gastos de operacién en caso de la produccitn de especies
comerciales {en miles de balboas) :
Gastos direétos
N Conslruc- Manteni- Extraccion : - Gastos -
Divisién cion de d?g;r:aq de trans- Trar:s- Sub: indirectos Total
caminos 105 o porte I?:;; (fr total
foresta]e.s forestales interno 7 -
Costo total 74175 926 611 356.8 93113 | - 2,7934 l2,lﬁ4.7. '
Costo en . S o
balboas/m* 13.7 80

El ingreso total por venta s¢ caicula en 3, 568 m]! balboas (véase la
Tabla 4-18); 0 sea, '

3 568 -12 105 48,537 (en mlles dc B/)

Aunque se incluye el atraso de fa amort:zaczén de los cammos fores-
tales {3, 890mﬂ B/ Jen los § mgresos, el resultado todaV1a arro;a un déﬁc:t_: e
de 4 647 miles de balboas. ' -

Por lo tanto no es fact:ble ﬁl desarro]lo forestal ni la ex;:nlotac;én y, .
aunque dentro de la zona intensiva, espemalmente en el érea ocmdental :
existe gran cantidad de volumen, la mayorfa de las especies no son comer- '

ciales.
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© @ Venta de todas l’iS especies

. !ngreso total por venta: B/ 26,057,600.00 e, )
(Véase Tabla 4-18) : '
- Costo total de la explotacmn B/.21,986,300.00
‘(Véase Tabla 4-1 6_)
 m?m=mAmwwm.

Incluyendo ei 'itraso de amomzaclén de los cammos torestales se
conseguué una ganancm de - aproxnmaddmente 8 millones de balboas,
siempre que el mercado acepie las especies no comerciales de Donoso.
En la Tabia 4-20 se ofrece la comparacién ds pérdidas y ganancias del
~ desarroflo forestal de Ia zona intensiva en base a dos tipos de venta y

segdn las condiciones del mercado de madera. - .

‘Tabla 4-20. Comparacién de dos tipos de venta (en miles de B/.) -

. . _ Ingresos : Diferencia
Division Gastos - —— . -
: Venta Bicnes® Subtotal - | {1}, (2)
Especies éomerciales -] 12,05 |- 3568 1 3,890 o 7458 58,537 84,647
Especies en total 21 ,986 26,058 3;890 i 29,948 4,072 7962

Nota * Slgmﬁca bienes de caminos forestales en virtud del atraso de la amortlzac:on.

n
@

No estdn incluidos fos bienes {caminos forestales).
Estdn incluidos los bienes {caminos forestales).
Los cdlculos realizados en ésta cldusula son supuestos y no se tiene
presenté en ellos fa fasa de interds, ni la tasa de subida de precios, ni

-otros factores diversos.

Referencia:
Segunidamente se ofrece un cjemplo del cdlenlo utilizado para analizar
| los iﬁéresos v los gastos basado en el método de evaluacion de precio de
madera en pie qué se emplea en Japon.
(1) Formula para evaluar el precio de la madera en pie
rﬁﬁfmnwvmc
x = precio de la ‘madera en pie
A = precio de la, madera en trozas en el mercado
L = periodo de retirada del capital
r = tasa de rendimiento
B= gastos de explotacion, de administracion y varios
f = gasto de obras (incluidos gastos mdlrectos)
V = efectividad de. la madera; propo_r_c_:i()_n d_el volumen de la troza
. dividido por volumen comercial en pie

C.= gastos fijos {caminos forestales)
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( Ejemplo de cdlenlo para ¢l drea oceidental
{véase Tabla 4-21) ' ’
Este cilculo se basa en la suposmién dé que se venda en e] mcrcado
la madera en pie asignada para ser coxtada énun afio (22,000 m° mclmd"
- la madera no comercial) enel drea t_)cmdental de la zona intensiva y segiin

un plan de tala de un plazo de 20 afios.

Tabla 4-21. Célculo de evaluacidn para et drea occidental '

A (o | o [w-o | eso | v e e o

A
Wl W | ® e ole | m | e X
a0 | o776 | 407 1312| 185 oo | 167 [22000 | 367400 [370,875 | 83475

S - N T N -

Leyenda: * Stgmfica el volumen de ramas

A B/.64. OOIm 80% del’ precm.de la madera enla Cludad de Panama =

= 18 meses (24 meses de obras) :
r =0016/mes (0.192farfio)
B = Bf 31.2/m?; incluidos los gastos de transporte hasta la fibrica de la Cludad de Panama
f=09 S
V= 270{)0m ; 1,546,000 x (1~ 00"5))( 0.3+20.

Resultado:  De acuerdo con los cdleulos reahzados y con'la condicién de que ® mc!uyau todus .
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4.4.1

los gastos de construccidn de caminos foresta‘es en el factor “C él resultodo serd
negativo. Sin embargo si se incluye en el factor “C” solamentc el costo dé amortiza-
cion en el plazo de 20 afios y. teniendo en cuenta el atraso de la amortizacion repre-
sentado por los bienes de cantino forestal, el resultado serd entonces positivo.

Efectos del Desarrolto Forestal

Importancia del suministro de maderas -

Se considera gue en P.anamé lé produccién' de 'mader’as es apmximadamenie de
i 500 mil m?, de los cuales el 80% es destmado al autoconsumo sxendo escam la
utilizacion de maderas para aserradas contrachapados cte. 86'.0 con respccto a las
maderas aserradas v a los contrachapados el consumo anuai es mfenor a los 100'
mil m? ' R

Supom#ndo que ﬂ] ]00%: de Ias maderas de la zona del mventano se destmcn a
las aserradas y a los contrachapados la pmduccmn puede aicanzar 10 mil m® anual-
mente, fo cual representa una proporcion considerable (IO%) del total del consumo
nacional. . I, . '

A través del desarmlio del 4rea occ1dental se’ podré hacer frénte ‘1] crecnmxento

de la demanda causado por el aumento de ia pobiam()n y por la sﬂuacn’)n creada por_.

la dependencia de maderas 1mportadas Ea ¢l caso de ]a Totura mstalacxén de fabricas - '

de pulpa en Panamid, se podrén aprovcchar unos mil m? de desperdxcms de madera,
tales como 1as partes extremas o las mlsmas ramas que; en Ios bosques 0 en !os-

aserrados se prevee quc puedan ser utlhzadas Temencto en cuenta por: tanto que'
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:-Pal_lamﬁ depende dg [a importacién para la mayor parte de su abastecimiento de

.p.a'pe_:lf carton y- derivados, la instalacion de fibricas de pulpa serd una cuestion im-
portante para la economia nacional.

Influencia en dtras regimies

C‘uando ef dcsanollo (ie Id Zona seq una 1eahdad s¢ contemplard el desarrollo

: cle Ios bosques de las regxones del Atldntico que se hallan en las niisimas condlclones

Fn este sentldo se podra llevar a cabo el desarrolio regional aprovechando los bosques

que estdn sin mngun control

“Efectos socnoeconém:cos enla reglén _

EI efecto prmcxpal del Desarrollo Forestal en la regu‘m es la creacién de puestos

de trabajo, efecto que variard segiin la escala del desarroilo 'y 1a etapa del plan de

reforestacion respectivo. Suponiendo una produccién de 15,000 m* en el drea occi-

"der_ntal, se fequeri}é un volumen de trabajo de 10,000 jornadas laborales en el sector
de tala y extraccion, y otras 10,000 jornadas en ei sector de la construccién de

caminos forestales. Ademds, ante el atractivo de los sueldos resultantes de esos

.puestos de trabajo, se abandonardn los cultivos por quema agricola, o cual serd

favorable para el uso de la tierra y ¢i manejo forestal. Asimismo y con el aumento

- del nimero de habitantes que gocen de esos ingresos monetarios, la economfa regional

entrard en ina ctapa de transicion, amplidndose e} sector de servicios y la agricultura

de venta. -

Contribuci6n financiera al Estado
Todos los drboles en pie.de la region son bienes del Estado. Si se incrementa el

precio de la madera cn el futuro, las finanzas del Estado también aumentardn. Y,

‘aunque el aumento no sea directo, mejorard la balanza comercial al reducirse la

importacion de maderas.
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'Cépftulo 5. .Normativa del Manejo Forestal.(?h__an de Manejo Forestal) -

Por las razones aducidas en el capltulo 'mterlor el bosque du Dcmoso debc scr conservado
hasta el momento oportuno. Sin cmlmgo ante hs claras perspectqu dt, la prontq conslmc- -
cion de la carretera hasta Miguel . dc h BOl’d"l y del progleso de los eqtudlos de RENARE .
rehtwos al uso de las maderas no comerc:ales el prescnte plfm semm “de: ormnt'tcu’m ai Dcs‘a-
frollo Pmestal de la zona p'}ra cuando las condu,wm.s de desarrollo estén diqpuest'ls y sucedd '

la etapa de unplementac:on de d:cho desmoilo

5.1 Findamento de la normativa del manejo fo;estal

85041 Idea bésica del manejo fores_tﬁl

Bosques que deben presewarse

a. Bosques mtumlcs ef bucnas condwiones y con vqlor c;entlﬁco ecoléglco
genético, estct:co ‘ete. ' '

b. Bosques que albergan espemes de flofa y fauna cuya existencia se dechre
necesana '

c. Bosques en pendlentes pronunc1adas y en las orillas de los rfos en don(!e.
existe peligro de-derrumbe. ' ' '

d. Bosques en que existen fuentes de agua para los habitantes.

5.1.2 Red deruias de extraccnén

Los caminos forestales tendran tres funcmnes pnmero serv:ran para la extracmén .
de maderas existentes, segundo, para la mspeccmn del bgsqu_e por parte de _los orga-'
nismos pertinentes, y, en téreer lugar, servirdn paré' faciliiar la vida de los habitantes.
Por lo tanto, los caminos deben construirse siguiendo el método y el programa co-

recto.

a. Lla extraccién, por otro Jado, se Hevard a cabo por medio de los caminos

forestales; el transporte acudtico, por su part_é, so6lo se utii.izaré'ien. €asos
economicamente favorables. . o ‘

b. Los caminos forestales deben construirse por las crestas o laderas en la medida

de lo posible, teniendo en cuenta los gasios de construceion vy de manteni-

miento.

5.1.3  Sistema de tala y reforestacién

a. En principio, la tala ha de ser selectlva La tala rasa 8¢ aphcara después de
haberse establecido el .uso comercnal de los arboIes de poco dlémetro y el
ramaje, y de haberse fijado un s1stcma aproplado de reforestamén artlflcxal
cuyos resultados todavia no estdn aclarados 7

'b. Los maleriales de autoconsumo para los habltantes serén aprovechados en

-base a una tala’ selectlva llevada a cabo dentro de Ios lfmltes de las tlenas de
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~uso agifcola.

- €. Seutilizard el método de regeneracién natural y, en el caso de necesitarse

-una plantacion complementaria, deben hacerse fas experimentaciones previas,

5 A4 Administracién fofestal

- La premisa fundamental es aclarar y mantener el Ifmite de las tierras estatales,
los bosques y los derechos de propiedad de los terrenos.

a. Para dar a conocer a los habitantes la divisién de uso de la tierra, se tomarin

medidas por medio de sefiales visuales, instalando rétulos con mapas, guias,
mdicadores etc.

b chen mantenerse los senderos para facilitar de Ia manera precm el trabajo

de Ja administracion,

52 Plan de Manejo Forestal

5.2.1 = Bosgue ideal y objetivos que se persiguen en el bosque de acuerdo al Plan de Mangjo
Forestal

a.

" Bosque de fala selectiva -

En los bosgues naturales sobremaduros que estdn actualmente en la etapa
de clfmax, se observa la cafda natural de los drbolés v su regeneracion poste-
rior. Por lo lanto, para aprovechar los rccursbs al mdximo'y explotar la
prdductividad foresta], s¢. necesita realizar la tala de los drboles de gran did-
metro antes de que mueran.

El b03que natural que se desea para Donoso es aquel cuyos estratos sean
compuestos cuyo. volumnn por hectdrea antenor a la tala selectiva sea de
300_m y cuyas especies tengan un valor come_rcnal alto. Sin embargo, no
habri inconveniente en incluir otras especies siempre que tengan buenas

propiedades y en consideracion de su futuro uso.

‘Bosque artificial

Aungue en la actualidad no existe ningin bosque artificial, se intentard

Ma reforestacion a modo de ensayo.

El bosque ideal es un bosque de densidad mediana, de tipo uniforme y

de buena calidad. En cuanto al volumen y al perfodo de taia, serdn estable-

“-cidos segtin.el resultado de los ensayos previos.

' Bosque de protecc;én

En- los bosques utilizados con fines cientificos o para la protecmén de la

* fauna y la flora, serdn mantenidas las condiciones actuales.

Pn las franjas de proteccién, las pendientes pronuncaadm fuentes de

agya, s¢ intentard mantener los bosques sanos, talando los drboles muertos

-0 Jos de mayor edad de gran didmetro,
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522

52.3

Divisién deI bosque
La zona del mventauo (150,000 ha apro‘{lmadamente) se dmde en 4 umdades

de manejo, demarcadas segin las cumcas puncxpales cada unidad de mancjo por su

parte, consta de varios compdrmmentos dehmltados naturalmente pm crestas r{os,

ete, A su vez, los compartmueutos se mtevran pon subcompartumcntos demarcados '
porel tipo de topografia y de bosque tal como fue revelado por las fotograf fas éercas

Fabla 5-1. Divisién del bosque

Zona total del inventarie Zoriz intensiva
Unidad de No. de No. de Super. No. de . No.de . Super-
mangje compar- subcorn. “ficie tompai. Suborh- - ficie
timiento partimiento (ha) tintiento partimiente {ha)
1. Cuenca det ya . _ - -
e e 20 884 12983
2, O.wm:ardel Rio : Lo . .
Miguel de la 66 - 2874 55442 58 2453 49,659
Borda . . . _ .
3. Cuenca del Rio )
e o 82 1776 nsi ! 3l 450
4. Cuénta det Rio .
Eaimio 16 597 13,435 - - -
Total 154 8051 i3y |59 |l 248 50,119

Nota: En el registro del inventario y los inapas, se presenta una divisién en subunidades por

conveniencia de cdlculo y sin ningdn sigaificado especial.

La division de la zona intensiva por el uso prmmpal 3¢ cspemﬁca asi {véase Ca-

pitulo 3):

Divisitn de ]a fierra

Tabla 5-2. Divisiél_l de Ia tierra

Divisidn del uso Su érﬁcie i RO
" dela tierrs ?ha) Objetivo principal dt?l uso
Tierras de Bosques de 2995 Los que se_écogen a los asticelos 8 ¥ 9 del
uso forestal proleccic’m e Deceto Ley No. 39 y los que necesitan’
. proteceidn por algena caiisa espécial.
Bosques de 10415 ) Exclusivamente para ka produccién de
produceidn i ) madera
Subtotal 33,610 _
Tierras de Bosgue 10200 Bara protducir materiales de autoconsumo
uso agricola comunal o de los habitantes
Cultivas 4417 ~ Parafa agricultura de los habitantes
Pastos 1,152 Para la ganaderia de los habitantes
Otros 188 Pantanos, poblados, elc., .
Subtotal 15957 -
Otios Subtotal 552 Atreas 10€0s3s, Zgnas desarboiadas coueras
; . ; ete : :
- Total 50,119

Nota: La superficie de las orillas de los rios, dreas rocosas, e'tc.; por ne habérse poc_[idé identificar - 7

claramente en las fotos aéreas, se incluyen en la superficie de tierra forestal y agricola. =~
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524 Clasificacibn del bosque

Sepiin la topograffa "y el estado del bosque se chsiﬁcé en bosque natural de

: colina (le poco rbheve (Nh, ), bosque namml de colina de gran relieve (Nhg) bosque

_ __inatural de flano (Nf) bosque secundatio (S), bosque natural de pantano (Ns), bosque
. *artlf:cml y otros (veﬁse punto | 4 1 2 Capitulo 1, Parte 111).

Tabla 5-3.  Superticic por tipe de bosque

{Unidad: ha)

Area Tierras de . Tierras de Tierras de Total
Tipo de bosque™ uso forestal uso agricola CLros uses ot
SNhy o ' 22,556 4,848 i - 27,404
Nh, 10,032 212 - 10,244
Nf - 51 39 - 400
Ns- - 65 = 05
5 . . 605 4718 - 5323
N 0 1
_Bosque artificial - - - -
Otros .- : 366 5,765 552 6,683
Total - 33610 15,957 552 50,119
525  Orden del manejo
Tabla 54, Orden del manejo y superficie (ha}
e G g Tipo del Ciclo de Rcforesta~ Superficie
Division Subdivision bosque Tala tala cién (ha)
Bosque c‘ie ?05‘1“‘? para . Nhi, Prohibida - - 1,680
proteccion fires cientificos
. Bos(ciiyé {1_3 Nhy, - Selectiva a 1315
pendientes . - - ;
prontnciadas Nhs su tiempo
Bosque de Nh, idem _ _ _
fuentes de agua
‘Bosque'de | - Bosque de tala Nhy, .
produccion [ selectiva Nh;, Selectiva 20) Natural 30,255
Bosque de tala $,C,G Rasa : - Artificial 360
1asa . ) '
Bosque Bosque comunal | Niy, Selectiva o Natural o
_comunal " Nhg, rasa - ariificial 10,200
: Nf, §

 Nota: “C” ¥ “G” designan, tespectivarsente, cultivos y pastos.
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5.2.6

Normativa del manejo

| a. Bosgues de protecc:én pqr'\ fmcs caentf ncm

Se prolube la tala cxecepto en los casos de elmumcxén da, 1os dfmos causa-
dos par enfermedades, mscctns, alunaﬁas, etc, y en los de obms publlcas,

como control de erosibn, construcmén de carreteras, ete.

Bosques de proteccion de pendientes pro'nunciada_s
Se intentard preservar los bosques ‘sanos talando en caso necesario los

‘irboles $&COS, dcbllmdos etc.

Bosques de proteccu‘m de fuentes de agua -

El lTlﬂIlB_]O de estos bmques ha dé ser igunal al de !os bosques de pendlentes

pronunclada%

Bosqucs de produccmn por tala selectlva

Con respecto a los tipos forestales Nh; ¥ th, el porcentaje del vohimen
de tala sera por regla general inferior al 30%. La tala se efectuara seleccmnando
principalmente los: arboles maduros en malas COndlCiOIleS y con }a mira de
maniener ¢l bosquc sano '

En cuanto al tipo forestal “S”, no se realizard mngun trdntamlento espe-
ciai y se preservari hasta que ]legue a formar un ‘bosque ideal para la tala
selectiva. - -

Bosques de produccién por tala rasa

Son el resultado de la refoxestacmn artificial reah?ada en 4reas desarbola-
dasoen bosques secundanos de maia calidad.

La reforestacion se iniciard escoglcndo una zona adecuada dentro de las
de buena condicién de suelo, prlmero con una supeificie pcqucﬁz_\ que serd
ampliada después gradualmenie observando 1l mismo_tiempo eil crecimiento’
del bosque. ' o o

Las especies de reforestacmn son’ las menuonadas en el apartado 5 3.2
de la Parte |; mtentras que, para los sueios d_e 1nala calidad, se seleccionarin
especies de la familia de las leguminosas. ' '

Bosques comunales

Son los bosques que suministran maderas para la construccion, lefia; etc.
destinadas al consumo doméstico. En' tales bosques podré realizarse la tala
selectiva 0 rasa segin dicte la necesidad. Cuando se prac'tiéa la tala rasa (ex-
cepto con fines de conversion en otros usos), se debe practicar la rcforestacxén

segtin el criterio del bosque de produccn‘m por ‘tala rasa:
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527

Volumen estindar de Ia tala

a.

Métedo para caleular ¢f volumen estindar

El volumen estandar de la fala se fijard con tres objetivos cn mente:
prcvisi(m del volumen aprovechable para el futurb regularizacién de dicho

volumen y formd(:lon de bosques 1dwles El métado para caleular el volumen

' est'in(hr deende del estado del bosque, de la mtens;dﬂd del manejo forestal,

del mw.,l tecnoléglco forest'll de Tas condiciones sommeconénncas reinantes,
elc. En los pafses avanzados se aplican actualmente métodos (Kameialtaxe,
Gehrhardt, _etc'.) en base a los factores de. volumen actual (Vw), volumen
ideal '(Vn), crgcimien‘io actual (Zw) y crecimiento ideal (Zn). Estos métodos
son l_os_que se podrian utilizar en caso de. una silvicultura intensiva y sistenia:
'ti-za-da por eso' la' ziﬁlic'tcién de los mismos en el plan pﬁ:sente de desarrollo
del distrito de Donoso no tiene sentido desde el punto de vista de la precmlon

del mventdno y de la dlf cultad derwad'l de la precaria organizacion (falta

_ de ddtos reiatlvos por ejemplo, al crecimiento actual del bosque natural, a

las técnicas para scleccionar el emplazamiento de Ia plantac:on para conocer
a superﬁcie de reforestacion, alieraciones en el crecimiento del bosque
artificial ségfm su edad v para predecir el crecimiento futuro, efc.) '
Por_consiguiente, en la situacion actual ¥ pese a cousiderhr dos métodos
ba_sados en los factores mds fiables — la su;ﬁerficie y: el 'volumen actual —, es
decir, e} método de periodo por drea y el de periodo por volumen, se estable-
cerd, sin embargo, el volumen estdndar basindose en las posibilidades actuales
-de la operacion economica del Desarrollo. Aun asf, se trata de una idea pro-
vxsmnal v debe modificarse cuando se reanan datos precisos de célculo y

cuando se organice adecuadamentc la ejecucion del Desarrollo Forestal
Calculo del volumen estdndar de Ia tala

Superficie del bosque-
Superficie de la de produccion
* tala selectiva annal =

Ciclo de Ia tala

Volumen del bosque
Volumen de la _ de produccion x Porcentaje de tala
tala selectiva anual

Ciclo de tala

. _En generai, si se éstablc_ce el ciclo cqrto:de tala, se regularizardn presta-'
mehfe las condiciones forestales. La adopcion de tal ciclo, por lo demés, es
adecuada para los bosques bien maduros ¢ para los que tengan NuUMeErosos
arboles dafiados. Sin embargo, 50 elevarfa el costo de la operacion al redu-
cxrsc el. volumen de tala por hectdrea. Por ¢l contrario, si el ciclo es largo, el
costo serfa ‘més bajo, pero se retrasarfa el ordenammnto forestal v, en el caso

de un bosque maduro se causarfan muchos dafios por v1ent0 edad, etc., lo

ciiat afectarfa la cosecha de madera,
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5.3

53.1

En cuanto al porcentaje de tala, se '.pfuede decir lomisﬁ_lo,"es de’ci;,-,‘con
un bajo porcentaje sc elevarfan los gastds, pero, se tendrfa la ségllfitlad'(le
prevenir alferaciones repmtmas en cl bosc;ue nucntias que con un porccntaje
alto no habrfa p:oblcm‘ns con rebpecto al costo pcro aumenhrmn los pOS!blli- _
dades de que el bosque sufrma d'lﬂos pon altcracxones brusms

El porcenme de tala y el mclo de tala 110 se determmarén separddamente,
pues ambos se detenmnan mulu'mlente en vu‘tud de la lasa de crecimiento
forestal. En el caso presente v ,sm dlspon_cr de d_d_tUS suficientes sobre cl
crecimiento del bosque, se ha decidido fijar un 30% como porcentaje volu-
métrico de tala se!ectWa temendo presente para ello la segur:dad ecom‘)m:ca
de la ope:acmn mientras que para eE ciclo de t‘!ia se fijaron 20 afios con-

siderando el Progreso dela. construccién de kos cdmmos forestates,

Tabla 5-5. Superficie y volumen de Ia tala selectiva
Superficie de tala seléctiva Volumen de tala =sel_e'c.ti'.f::l
Temas Zona Area Zona Area

intensiva occidental intensiva occidental
Superficie del bosque | . o ' r B IR
de produccign (ha) . 30,615 2190 . T
Volumen del bosque : : .
de produccion (mil m*) - - 4310 1525
Ciclo de tala (afio) 20 . 0 20 20
Porcentaje volumétrico de | S A 1B
tala selectiva (%) 0.3 - 03 . 0.3 ' 0.3
Superficie de : ) o .
tala anual (ha) 1,530 L -
Volumen de tala . _ o .
anual (mil m*) - o} 648 228

Nota: En la zona intensiva, el porée_ntaje del volumen 'segt’in'e] didmetro es el siguiente;  55%
para un DAP superior a 40 cm'y 15% pard un DAP entre 30 y 40 cm., '

Directrices

A continuaci6n se concretan las directrices que, a modo de referencia-u orienta-

cin, serfan aplicables para un perfodo inicial de 10 afios.

Tala

El plan de tala serd formutado para el drea occxdcntal de la zona intensiva- y en
base a las pempecuvas de ia construccmn de carreteras y no se formulara para otras
dreas. Ademds, la tala efectuada en el bosque comunal snuado dentro de las’ tlerras

agricolas se cons1derara tala de un volumen no espec;fxcado
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5.3.1.1 ' Asignacién del voluten de tala

Tabla 5-6.  Votumen asignado de tata
(Unidad: m*}

Denominacion Area Volumen estandar Volamen
: de tala : asignado
| - Bosque de Total de - 64,600 228,000
produccion de zona intensiva
tala selectiva Area :
occidental : 22,800 228,000

Otras dreas 41,800 0

5.3. 1 2 Método de fala’

. Se detemumra el afio de 1n1c10 de la tala v el lupar de la misma, temendo
bien presente el pr og,reso de la construccién de caminos forestales,

El porcentaje volumétrico de tala selectiva serd del 30%. En la primera tala
selectiva se cortaran los arboles principalmente de mala calidad ; es, pues, una
tala de mejoramiento. -

La seleccion se realizard entre 163 drboles de un DAP superior a los 40 cm

y se talardn de forma que las copas se dispersen uniformermente.

§3.2  Reforestacitn

La reforestacién contempla la regeneracién natural y la plantacion

Tabla 5- 7 Supetficie de reforestacién {zena intensiva)
(Unidad: ha)

Regeneracién - Ty
natural Plantacion
Asignacion 3,080 100

Nota: La superficie asighada para la regeneracion natural es la corres-
pondiente a la de tala selectiva durante siete aos, v la superficic
para plantacién es la mitad de la correspondiente a cultivos y
pastos de las tierras de uso forestal.

§.32.1 Método de regenerambn

a. -

La regeneracmn dei drea talada debe ser natural aventando las semillas de
4rboles ya existentes. Tras la aparicién y posterior crecimiento de las especies

deseadas, se aplicard el raleo de saneamiento y corte de bejucos siempre que

‘scéa necesatio,

En"'las ‘dreas desarboladas, como cultives y pastos, deniro del bosque de

"pr'oduccic'm; se implementaré la plantacion.

(D La plantacién, que serd una innovacibén en fa zona del inventario, se

realizara a modo de ensayo.
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@ Las especies de la phntac:én cieben elegirse de entre las 13 especaes
anteriormente mencnonadqs consldcr‘mdo la condicion del drea, la posibili-
dad de-un buen suministro de las plantas, etc. Se plantm-:in,, ademads, de
modo que ca(h especie acupe mds de una, hectdrea.

@ La densidad de Ia plantacion no se. espeuﬁca aunque 8¢ tratc deuna sola
especie, pero aproximadamente sem de 1 00042, 000 plantas por: hectéreﬂ
con una variacion de 200 unidades plantadas,en (hstm_tas parcelas con
objeto de observar y comparar sus i;espec_tiyo_s ctecimieri't_os.*

(@) Por regla general, han de fealizirse tratamientos silvfcolas como, por
gjemiplo, la ﬁmpieia ;{e maleza o.arbusios que afecten el crecimiento de
las especies. Sﬁ. determinardn a modo-de prueba el método y p_rograma
de esas labores. ' S

) Se consignaran cuidadosamente ios resuitados de ta planhmén, los trata-

‘mientos, etc., y se archivardn con _\_’lStaS a si p_oster_mr utilizacion.

5.3.2.2 Producmén de plantas '

a. Las especies para la plantacnon por regla generak seran sununlstradas por
los viveros de RENARE que se hallen proximos a la zona del inventario,

b. Ante ia falta de fijacion de técnicas sobre determinadas especies en los vivéros
¥ fa- inseguridad "del adecuado suministro de semillas, la produccidn serd -
tentativa v no se fijaran objetivos a la misma. La p_lantas se__rén envigdas por :

los viveros de forma gradual,

5.3.3  Caminos forestales

La construccxén ‘de ‘caminos forestales se emprmderé despues de que se complete

la carretera atldntica hasta Miguel de 1a Borda.

"a. Extensién asignada a los caminos forestales

Tabla 5-8. Extensi6n de Ios caminos forestales -~ -
’ . ' (Unidad: km)

: Extension de los caminos
Area - - - - ——
Principales Secundarios - Fotal
Area B ) -
occidenial 654 ) 240 89.4-

b Método de construccn()n

En la zona del inventario hay NUMeresos, rfos y pantanos siendo, ademds,
una zona Huviosa. Por- Io tanto la construcmén de los. cammos cxngxré un'_
trazado por crestas y laderas 4 ﬁn de ev1tar los Iugarcs bdjOS cuyo paso reque—
rirfa unos puentcs que aumentarfan cons1derablemente los gastos "

Asimismo, para evntar la eromén de los” camm()s por la ]1uv1a debe ﬁjarse
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5.3.5

una . pendiente de camino del 2 a 3% (en ¢f 0% naturalmente se queda el
agua) v, cuando seu necesario, por ejemplo con un grado de pendicnte del
& al 10%, s realizarg revestimiento, Para cruzir los arroyos o pequefios
d“llbﬂltS pm\lmos a log m.nmnlmlv: s¢ ha juzp ado que la construccién de
ps.eu(lopucnlcq o vados de hommigdn serd mids amopmdu que ka de puentes.

SC&,IH] I’ROLSA el coslo de un pucnte con Wz de 40 m es de 200 mil balbogs
y el de iin camino forestal de 72 Galboas por mnt:o Por consiguiente, cf
alhorro conscg,mdo ak no consmur puentes — en base a la stgerencia prece-
dente - podra destinarse a plolongar la extension de los caminos en por lo
menos gle 2_,000 4 2,500 m. Vor otro lado, en caso de insialarse tubos de
cemeinlo, tubos corrugados, ete., serd -mejor utilizar un tubo con ¢f maym

r‘mmetro posible a fin de evitar el riesgo de la obstruccion,
¢. Plan integral

En las dreas ariental y meridional, ¢n donde se haflan preferentemente
los poblados, cultivos y pastos, es de esperar Ia construccion de carreteras
piblicas como parte de la creacién de una infracstructura. Y, aungue por
'ﬂhora no esté planificada, se formard en el futuro una red de caminos fores-
tales con vistas al desarrolio de los recursos de la region. Tal red, cuya den- .
sidad- por hectirea se estima en unos 10 mfha, ha de enlazar con la red de

carreteras publicas (véase et anexo “Mapa del Plan de Desarrolio Forestal’).

Conservacion del suelo

No s¢ obse_rvan'cn la zona lugares que_necesiten obras especiales para 1a conserva-
cion de sus suelos, para impedir la erosion, etc. Sin embargo, para prevenir el an-
mento de pastos en las pendientes muy prontnciadas, 1a degradacion del suclo por el
pastoreo, los dafios derivados de la construccion de caminos, talas, etc,, debe actuarse

con sumo cuidado y solicitar Ia colaboracién de todos los interesados.

Adiministracién forestal

Ante la introduccién de nuevas medidas administrativas, como la divisién mds

‘precisa del uso de la tierra, el control de la agricultura migratoria basada en los culti-

V0§ por quemas, la construccion de caminos forestales, 1a demarcacion de hosques

de protecbi()n, elc,, se exigird una administracion forestal mas estricta y se adoptaran

las disposiciones siguientes:

4. Instalacion de postes de delimitacion de las tierras estatales.

‘ b “Clata demarcacion de Jos imites de la division del uso de la tierra.
c.’ hﬁtdiaclon de rotulos con mapas, bGHd!QS etc.
d. Apertura y construccnén de senderos.
‘. Célebracion de reuniones en las que se expliquen los programas propuestos

a los habitantes de la z’oﬁ_a y s¢ les instruya sobre los recursos forestales.
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6.1

6.2

6.3

Capftulo 6. Recomendaciones’

eqqblecmuento de un bl&telll‘l de ndmmlstmafm foreshl a escah nacnonal

En Panamd existen varios sitenmas (Ie ple(hcmén (1e i(l ofeltd y lq dcm’mda de
madera. Sin cmbargo ¢s0s sistenta de predkcuon no estdn smndo uhl:za(los en conso-
nancia con la pohtu.a .l(iecmda al desar rollo del scctcn forestftl ya que no ux1ste un
sistema integral de rcconocumento de los nnsmos 1ecurso'; foreslales niun control
de 1a tala, ni una unplcment‘ml()n eficaz de los progmmas de 1eiorestacnén

Por lo tanto, sc recontenda cstablecel un ‘sistema de ddmmastracu‘)n foreshl a
escala nacional tanlo para promover, la ploducmén fOrCSt'll desarrolhr ia industna'
forestal y prevenir la degradacién de los terrenos fmestales, cOMO para conservar

el medio ambiente en beneficio de la poblaci6n.

Fomento de la industria forestal

El impulso para desarrollar la silvicultura y la industria forestal es aspiracion

piiblica. Por lo tanto, es necesaria la adopcion de las siguientes medidas:

a. Promover.la divulgacién de! uso de la madera, especialmente a niv_el' domés.ti-
co. '

b. Dirigir los aserraderos y fabncas de contrachapado para 1mplement'1r nuevas
tecnologias v mejorar ]as instalaciones exxstentes
Rearganizar ¢l mercado de distribucion de la madera.

d. Fomentar el estudio de especies nuevas y poco conocidas.’

Se sugiere, asimismo, que el material de construccibn empleado en las obras

pliblicas sea de madera nacional.

Uso de fa tiersa

La mejora del uso actual de la tierra es demasiado 'dificil a causa de Jas t:radi-
cionales pricticas agropecuarias y de los 1mpelat1vos legales denvados del derecho
individual. Sin embqrgo para 1mpec11r fa deforestacmn del bosque y la 1mplement1~
cion de los cullwos temporales’ a partar de quemas agricolas se prec1sa definir con Ia
méaxima urgencia las relaciones de derecho posesono ylh dmsmn del uso d¢.la tierra
de acuerdo con su potencml A mode de ejemplo se propone ta creamén de una dm- .
sidn del uso de la t;erra para los habitantes y¥ el control de ZONas de protecmén en hs.
tierras no dlsmbmdas No obstante antes que ndda es necesarla una reglamentamon
juridica por ‘parte de Es_tadp que mobilice a (_)rgan_i_smos, presipuestos y personas.
Asi, aunque la venta de Ibs_t;_:fre_uos déi_.Estado esté bajo el.r dqmi_n_io_'admih'{stra_t,iv.c.) :
de la Reforma Agraria, hace falta ceiebrar_consu}tas previaS_conkENARE a fin de
intentar mogeradamenie ia realizacion del plan de deésarrolle forestal y Ia obtericion
de la autorizacion de tala. Ademds, es condicién indispenéable la cfcaciéd de un:b'os-

que e-;tatal administrado por el Estado v quc goce de las mismas prerrogatwas que el E
uso de la tierra.
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6.4

6.5

6.6

Agricultora y Ganaderfy

& La actividad ganadera del distiito de Donoso va aumentando afio teas afio
v Ia supg.rficic_ de hectdreas dedicadas a la siembra de pastos se incrementa
rdpidamente. '
3in embarge, la ganadcrm de erfa se prictica en forma exfensiva, ocasion-:m(lo.
erosidn por ¢l sobrepastoreo del ganado en dreas de p:-o'mmciadﬂs pendientes.
Con vistas a la explotacion ganadera del futuro, es necesario que la ganaderia
se fecnifique v se haga intensiva a través del mejoramiento de los peistos y de
un mejor manejo de los potreros (division' de mangas) para as{ aumentar ¢l
nimero de cabezas por hectirea y lograr un méjor fq)rovech&miento de los
pastizales.

b. En Donoso existen muchos terrenos llanos y panlzmoéos; por consiguiente,
debido al ficil riego, se recomienda la introduccion del cultive del arroz.
En ‘cuanto al 'emplﬂzmﬁienlo de los ferienos correspondientes, - deberd ser
discutido. - '

c. Dec momento no hay mds remedio que coptinuar con el cultivo temporal
derivado de las quemas agricolas. En consecuencia, y a fin de impedir la
‘erositn y una disxﬁinucién de la fertilidad de los suclos, es necesario el des-
canso del terrenc por un plazo adecuado. C'omo.medidu de proteccion, es
precisa Ja introduccion de cultivos permanentes, por ejemplo, el cacao; es
decir, cultivos que mantengan 1a fertilidad det suelo al no exigir la deforesta-
cion de 'toda_'el érea; como ocurre con los cultivos temporales para los cuales

~ ¢s necesaria la tala total de bosques y la quema agricola.

Consolidacién de los experimientos y resultados obtenidos

~ Bn general y debido a la necesidad de una planificacién a largo plazo, deberdn

implementarse sistemiticamente ensayos forestales. Por consiguicnle, es recomenda-

ble Ia continuacion de las investigaciones correspondientes. Especiaimente en lo que

respecta a ensayos sobre el crecimiento del bosque artificial y natural, se requiere
la observacion a largo y mediano plazo, por lo cual se espera que se establezca una
estacién experimental lorestal en Donoso y que sc inicien lo mds pronto posible los

ensayos forestales necesarios.

Constrniccidn de carreteras

la producéi()n forestal estd basada en los recursos forestales v en las carrcteras

o caminos. Con metivo de la realizacién de la carretera a lo largo de la costa dei

Atlantico, se espera -que s¢ construyan caminos piiblicos que unan los principales
poblados de la zona y que se-ponga cn marcha la construccion de Jos caminos fores-

‘tales exigidos para la administracidén de los bosques de la regién.
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_Capitulo 1, Estudio de los Recursos Forestales

Plan mtegr.!l dcl estudio de ]05 recursos forestales

G '1' el iﬁb’pésito

Dmtro del limitado periodo ‘151gnado pa;a 1e‘1117'1r el cstndlo 3

de calculd: con wnn plCClSlOH cl volumcn (ib im albO]bS y cmnpluuler y analmr
el (..Sf‘ldO actual de? uso de la ll(,l“ld cn una 7ona rcl'xiw‘unenlc bxtensa en donde ldS
comunicaciones son def;menles el unpleo dl? fotografns acreas Y de !mpas b'nses
forcstales constifuyen requisitos prioritarios. En consecuencm sc recurrio a la llfill?d'
cion de l‘otog,nfhs adreas como base del método del .inventario . f()le‘;ldl A(lem.is '
y con objclo de comp:lai el conjunto dc los resultados ‘de las mvestl amones y de'
facilitar su amhsis posterior, se un]lzo -11 lmxmm Ja: (,omputadom puchénd()se asi
incrementar h eflclcncn del trab'uo '

En la Gr'iflca 1-1 se presenta uita idea ﬂenelal deI plan. mtegml dcl presente
estudxo En el orden de Ia Gmflca y temendo en niente los objetwos ya expueslos '
fueron incorporados, aparle de] 1nvent1r1o fmestal en sentlf‘lo estncto los Il'dba_]OS
de Ia tom': de fotoglaflas aéreas, el disefio del mapa bdse forestal (mapa topograflco)
Ia tabla cmreglda de} volumen comercial de los arbOk:s, }a clmhcacmn ¥ vanzmmn'
del uso de la tierra, el 'm'ﬂms topograf:cu y ia- prwpanc:on del catastro segun anahs;s’
por cuadricula. A continuacién se explicard ¢l método y el resultado de cada trabajo.
De la variacion del uso de la tierra s_e_tra’tara enel Capft_u_l_o 2, del analisis topograﬁco _

en el Capitulo 3, y de la preparacion del catastro en el 4.
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1.2

L2.1

01272

1.2.2.1

Toma de fotografias aéroas 7 '

En el afio 1979 se tomaron las fotograffas aéreas que cubrian las cercmias de h_ '
zona dedicada al inventario forestal. No abstante, fueron’ utlhzadas s()]o con el ohjeto
de preparar ¢l mapa t0pogrzif1co a escah l 50, 000 s:endo la escaia en ei momento
de la toma de 1:60,000. Volvit a. llevmee a cabo la toma de Ias fotogmfl"ts aérc‘xs
ya que la escala era demasmdo peque:’ia p‘m re'll::rar ]a mterpxehcmn del tlpo de' . :
bosque de 14 zona del mventano pam reatizar también 13 prepamcl(m del mapa.

forestal ¥ Ia ehboramon del phm de dcs'mollo torea.t'ﬂ

Plan de Ja toma . '

Swperficies - 1,500km? (1%0 000 ha.)

a.

b, Eseala: - 120000
¢.” Lineasde vuelo RS Y lneas
d. Cantidad de fotos: : L_m_as"BQOI_
e. DlStal‘lCIH focal de la czimara N # 1'50 rhm

Se decidid encargar este trabajo de toma a IGN“TG” lievéndosc a cabo &f la :
Repablica el contrato del encargo, la superwsibn v ia plamﬁcamon tiel trabmo de )

‘toma, asi como la mspecc10n de los rcsultados de las fotografms tomadas

Ejecucion de Ia toma

" El contrato del cncargo pdra sacar Ias fotograf fas aéreas se concerté el dfa 21 de

_diciembre de 1982 entre el Dlrector de] lGN“TG“ y ei Pressdente de la ASUC]&CIO!‘I de
: "Iecnologfa F orestal del Japon. Y, de acuerdo con dlcho plan, se llego a deczdlr la, :

1mplementac:16n del trabajo de toma.

Sistema de la toma _
Durante ¢l per[odo de la toma se 1mplemento el trabajo despues de haberse
establecido el s1gwente plan '
a. Qpéraribs para la toma: -2 p'iiot:os_,: 2__fbt6grafo§§ 1 mecér_iico -
b. - Equipos utilizados: ' S S Lo '
avioneta: - . - N CESS\IA SKYWAGON U-206°

cdmara de foto aerea- _ ZBISS RMKA 15/23,C/N 21184
lente e foto adreas zmss PLEOGON, C/N 98163 g
dxstancm focaI de Iente . _F= 152 49 mm -_

pelicula: .KODAK DOUBLE X

‘¢. Base para e;ecutar la toma € metalacnones de revelado de las fotograffas toma-
das: - _ ' o e '
Base: Acropuerto Intemamona! de Paitilla en la Ciuddd de Panama

Instalaciones de revelado La oficina del IGN“TG” en !a Cludad de Panamar E
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1.2, 2 2 Supemmbn y plamficacién det ttabzuo de gjecucion dc Ia toma

Se lleve a cabo a comprobation del pian de trabajo de toma v la asignacién de
dicho trabajo a los operarios; al mismo tietpo, s¢ efectud la comprobacién, la super-
- visidn y la orientacién (Iel sistema de toma, seguido d¢ la. orientacion continua a

bonio de 1a awoueta Admnas se disponia de forma conshnte de informacicnes f"iCill-
thdas por la LSt'lCl()ﬂ uu,tt,omlogwa mis cercana {Ciudad de Coldn), legdndose a en-
viar on dos omsmnes ala base aérea de la Ciudad de Panama meénsajes meteorolbgicos
rad;ofomcos & partir de nuesiros grupos de enlace, De esta manera, e coutd con
‘asistencia para perfeccmnar el trabajo de tmm .

- Sin embargo en el curse del pnmer petfodo de la toma {de enero a marzo de
,'1983) ap'trecran en fa-zona mds nubes, neblinas y nieblas de lo que era normal. En
'consecuencn hubo. de posponerse el perfodo de trabajo hasta agosto del mismo
. afio. En ese infervalo se prepard y se examing ¢l diario de la toma, el registro de los
vuelos y de 1a situacién atmésferica. De esa manera, se traté de 1c'|11mr el trabajo

~de la toma de forma adecuada y eficaz.

1.2.2.3 Resultado d¢ Ia toma
a. Revision del resultado de la toma
-Se sometieron a inspeccion las instalaciones para el revelado de las foto-
grafias adreas al tiempo que se revisaban constantemente los recubrimientos
‘de las fotos ya tomadas y el grado de nubosidad de las mismas de acuerdo con
las especificaciones del contrato del encargo para la toma, En cénseéuencia, _
- 'se decidié servirse de las fotograffas tomadas el 15 y 16 de marzo de 1983
como fotos de base a complementar con las del 7 de junio del mismo afio. Por

fin, se seieccionaron 334 fotos (18 lineas) tal como se sefiala en el mapa

~{ndice de las fotograffas adreas.

b. Ma})as indices

Se prepararon dos mapas indices de las fotoprafias aéreas (escala
- 1:100,000) marcando las lineas del vuelo y los puntos principales de las
fotos seleccionadas y comentadas en base a la inspeccion de los resultados

obtenidos (véase Ia Grafica 1-2). -

c. Resuitados de [a toma

(a) Peliculas en negativo: 3 rollos
. (b} Fotos dé contacto: 2 juegos (668 fotos)
() Fotos ampliadas (x 2):. 1 juego (334 fotos)
(d) Mapas indices de las '
fotograffas aéreas: .~ 2 tipos (de material poliéster y a escala
-. ©1:100,000): un mapa indice de las foto-
: gfaffas tomadas y otro-mapa indice de las

fotografias seleccionadas. '
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1.3

- h3.1

Tabla 1-1, Descripeion de las fofografn‘as aéreas (fotograffas seleccionadas)

“Nimero de Numeracidn de | Cantidad de
lingas fotos fotos
1 t4 - g3 10

3 A vo— 32 32
4 A 36 - 6% T30
4 B 35 - 40 .8
5 A 69 ~ 79 1
5.A B2 - 95 14
5 B L1885 — 112 s
5B 86 -~ 91 - 6
6 A 103 - 131 29
7T A 36 = 142 | 0 7
T A 154 — 168 15

7B 150 -~ 167 | a8

8 172 = 201 30
9 202 — 232 a1
10 A 50 — 79 " 30
10 B 239 — 2861 | 23
11 A 86 — 1 26

11 B 120 — 127 | 8.
Total o 334

Elabomclén del mapa base forestal {mapa topogmfnce}

‘En el Insntuto Geograﬁco Nacional *“Tommy Guardla" de la Repubhca de Panami
{I(_u “TG”Y avanzan gradualmente los trabajos para prep'lrar hojas cartograﬁcas a .
mvel nacmnal (ESC'ﬂas 1:500,000, 1: 250 000 y 1 5{) 000), ¥ otros mapas urbanos-
y de dlferente tnpo Ex;sten ya unas Hoias cartogrificas (esc*da 1:50,000) que cubren

" la zona del inventario, Sin embargo, al igual que las iotograflas aéreas, la escala es

' relativélﬁente pequefia para trazar el mapa forestal y luego elaborar el plan del

desarrolfo forestal; por lo tanto, ha sido necesario confeccionar el mapa base forestal

2 una escala superior.

. Trabam pre!immar

Para llevar a cabo Ia elaboracmn de] mapa basc forestal se hubo de realizar un
trabajo prehmmar que consistié en la recogida de datos existentes, en el estudio del

método de discfio y en la seleccion de los puntos para la comprobacion del mite

- del 4rea vegetal de fa zona.

I 351 Recog:da de datos existentes

Para la preparambn del plan se intentaron reunir previamente los siguientes datos:

Hojas cartogréficas (elaboradas en 1980 a escala I:S0,000)
Fotografias aéreas (lomadas en 1979 a escala 1:60,000)
Resu]tado de la triangulacién de las fotografias aéreas (triangulacion aérea)

Datos de los puntos de control honzontql y vertical

® o § o'w

Otros datos relevantes: relativos al uso dc la tierra
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1.3.1.2 Método del disefio

1.3.1.3

1.3.2

1321

Antes de decidir la qsrgnacxén dek area a cadw hOJ'l del mdpa base forestat, asi

como las convenmones cartograflcas y ol método de] disefio, so acmclo ile\mr a cabo

“consultas con RENARE y con IGN*TG”. Aunque el 1t‘su1t‘1do de i'ls mismas se

mencionard mds adelante puede decirse y'\-y en 1o que respecta al trazado de ta
topografia de’ este disefio, que se '1cord0 utul:zar las fotogratns ‘zéreas existentes
(escala 1:60 000), las cuales completaban los 1esuitados de la trmngulamon aérea, y
maodificar Iuego el lnmte del drea vegetal y otros datos no recnaqtes en base a las
fotografias aéreas nuevamente tomadas. De esta manera se trato de economlzar g’asto

y tiempo.

Seleccitn de puntos para la comprobacion del Iim:te del nrea vegetal de’la zona

Para disefiar el mapa de basé forestal era netesano confirmar la (Ie!umtacu’)n.
actual del drea. vegetal espcma]mente en las zonas en ‘donde se obscrvaban cambios
significativos comparadas con las fotograf fas aereas exmtentcs Después, serfa nccesano.
aplicar eficazmente los resultados de esa posible c_orreccmn de diferencias a la inter-
prefacion y- al diseho. Con este fin, se seléccionaron previamehte a las fotos los
sipuicntes poblados en torno a los cuales se emplazaron Ios puntos para la confirma-
cion del limite del drea vegetal de la zona. Estos puntos se refleren prmc;palmente

a los pastos y cultivos. Los pobiados son estos:

Coclesito

Boca del Rio Indio _
. Miguel dé fa Borda
Coclé del Norte

Preparacion del mapa -

Yunto a la confirmacion del limite del drea vegetal, se llevo a cabo el examen de
los topbnimos y de la divisidn administrativa, pues ambos factores éran_ indispensable
para la elaboracién del mapa base forestal. Al mismo tiempo, se tratd con RENARE

acerca de los simbolos, referencias y notas.

Confi rmamén del Ifmlte del érea vegetal de la ?ona .

La confrmacnon del llmlte del 4rea vegetal e, reahz() sobre un totai de, 436 punto{

situados en los alrededores de los poblados antenormente mencmnados Se conflrmo

a través del reconocimiento de campo, que lgs. llmltes del-drea vegcta! desimdada

en esta Zoni podnan clamﬁcarse en la szgmente forma
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Tabla 12, Area vegeta)

Canﬁ:o
" Agricola

Cultivos
Permanentes

Pasios

Los pifiares, con una superficic bastante reducida.

Las pastizales ocupan la mayor superficie det campo
agricola y representan una de las formas de uso
permanente de la tierra, Reclenlemente tienden

a incrementarse en los alrededores det Rio

Indio.

Frutales

Los hmertos domésticos de naranjas, mangos, cacao,
ete. de pequefias dimensiones se confunden

murchas veces con los poblados y cultivos.

También se cultiva el café como producto de
rentalibidad media y a la sombra de 4rboles
grandes. ' .

Palmares

Tertenos
sometidos a la
quema agricola

Se extiendent por la costa y dreas'bajas. Se culti-
van arfificialmente, y de vez ¢n cvando se encuentran
huertos de drboles o pastos bajo los palmares.

Los cultivos predominantes son el plitano y la yuca,
segwida del ma iz, arroz de secano, atoe y datfa.

A céusa de'fa falta de labor posterior a la siembra,

a veces es diffcil distinguir un campo abandonado de
uno sembrado. Abandonan las tierras a los dos o
tres aifios v se encuentra algiin caso de que vuelven

a utilizarlas después de 4 a [0 afios.

En a mayor parte de las dreas desmontadas observa-
das en el reconcimiento de campo, se habian cor-
tado los Arbales pata someter los terrenos 4 quemas
agricolas.

Bosques

Bosques
Naturales

Bosques
Secundarios

Bosques de
arboles bajos

Bajo este término, que no se aplica a los bosques
secundarios, de arboles bajos y de rastrojos, se
incluyen los bosques costeros deformados por la
accion del viento y en forma de faja.

Se los considera formados después de las talas. Se
diferencian de los bosques de arboles bajos por la
altura y la variedad de las especies que los integran,
Pero no hay una distincidn clara entre ambos tipos
de bosque.

Son aquellos que se componen de plantas lefosas

y matorrales desarrollados después de abandonarse
1os cuitivos. Estdn constituidos por especies helio-
filas, y e} niimero de sus géneros es relativamente
inferior al de los géneros de los bosques secundarios.

Rastrojos

Son terrenos cubiertos de una vegetacion herbicea
y de plantas lefiosas formadas después del abandono
de los cultivos. )

No hay usa difeientiacic’m rigida entre hierbas y
plantas leftosas lo cual se relaciona con los efcctos
de Ia quema agricota. Por lo tanta, la distincidn de
los rastrojos y de fos drboles bajos es confusa.
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_13?2

13.23

1.33

Conflrmactén de Ios tepénimos y de los }mites admlmsimtwos

Prevaamente se lnbmn confumado los empl'l?am:entos de los poblados, los

nombres de Tos rfos cabos ¥ otros accidentes ‘dela zona uhhzando para ello lns (htos
recogldos al claborar los mapas fundamentaies {“mtloml !arge scale m'tp”) dela zZona .

(hojas cartograﬁcqs a escala 1 50 000) y al reumr Ios d'itOS del cqtastlo del afio 1982..
Sobre esa base se efeciuc‘) una anotacnon detallada de los topmumos y s€ conf;rmaron '
y corugleron los dafos uustentes _ .

_ En cuanto a los Imutes aclmmlstratwos se ha seﬂahdo en. los mapas funda—
mentales la dehmmmon de las provancns ¥ de los dnsmtos Sin embargo en el mapa
base fmestal se debe indicar tambicn la delumtﬂcwn de los corrcgmncntos En con-
secuencia, hubo que reallzm la transcnpm()n de dichas 1nf01macxoncs de catastro. Al
misto tiempo se rccnfxcaron los mites admmlstrdtwos y los topémnms pues una

parte de unos y otros habla sado mod:ﬁcada en el aito 1982

Dnscus;én sobre las convenciones cartograflcas utlhzadas

Basdndose en los resultados del 1econoumleuto de campo s€ dlscutm con'

' RENARE vy con el I_GN“T_G_” el pntenq cartogrdflco de s_llalbolos, leyendas y notas,

" asi como la informacion marginal del mapa base forestal. Finalmente, se fijaron

las convenciones cartogr"tfié'as tal como se seﬁaian en la Gréfica 1-3 Ei mapa base
forestal para esta zona consta de diez ho;as cuyos tltuios respectlvos s¢ indican a
continuacion: '

No. 1.— COCLE DEL NORTE

No." 2 -- DIEGO. _

No. 3— M]GUEL DE LA BORDA -

No. 4 - SAN LUCAS

No. 5~ LA BOCA DEL GUASIMO

No. 6 — CERRO MIGUEL DE DONOSO

No. 7— BUCA DE TOABRE

No. 8 — LOS COLEGIOS :

No. 9 - LASMARAVILLAS SR

No. 10 — COCLESITO

Disefio del mapa

El trabajo del disefio cartogrdflcn se realizd en Japon, y las espemﬁcdc:ones

observadas enla ejecucmn del mismo fueron las s1gu1entes ’

a Superﬁcze-‘: 150,000 ha.
b. Fseala: 1:20,000
c. Nl’lmero de ho;as 10
d. Maquma dlseﬂadora Ebtereop]oter A-8u otra de lgual o supenor capacxdad
e. Intervalo de las curvas de nivel indice: 10 metros s

Segiin la nece31dad se seffalan § metros de curva de mvel mtermedla _
f. Precxston ‘del disefio, Margcn de’ desubxcacaon 0 7 mm como maximo;

- efror de altura: 5 metros como mammo
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MAPA FORESTAL

ESCALA 1:20,000

1 122 Q § 7 ks
N N N O O I A 1 }
7

 MOTAS SOBRE INTERVALO DE GURVAS,
. CUADRICULA, PROYECCION, ESFEROIDE

" Curvas de. Nivel o intervalo de 10 Metros-
Cuivas Suplemeniorias o inlervolo de 5 Melros

; Esfaroide . o . . Clarke 1866
- Cuudn..u|a o5 Mil Metros UTM Zone |7('Eruzos Numerades)
Prayeccion : Transversu de Mercolor

- Daote Vertical _ Mivel medlo del Mat
Dato Halizonlal

Doto Hidrogréfico

_Sondzo ‘En Brozas (1.8m} Referidos

" o lo Bojomor medio aproximada

gy . ' .
fﬁg@s : i/ IGRN

- . Pox o IEAATORL
: : COMEAAeA LAY

LEYENDA
SIGNOS CONVENCIONALES

Punto v cootrol horizantol (Triangulocidn: NS ... Coastp 4

_____ COCLECITO - Ponts 8 contal vertie! esta Fisl

41 o 100 ediiios, COCIé del NOI’{G Etevacionts fo!og@mtmp.

& 040 adilicior, N ,San Lucas  arero,

La coca - Derrumbe,
Citnoga © pentang

FOMACIONES
CFxiar

101 o 300 edificior

Menm dn 6 :dslv&so: :

CMNOS

Paloags |

Tronsiloble en_biempo bueno o 160
Paste

Restrojo ¥ Cullive

Seadtin o varede Undte d& Areo Yegeiol

htes

Provingial |

Rios

Qusbreda intermitente o secq

Distrilosiet | Salioy, cotordlas. tavdsler & thpides groade
Du'Cr);re Salioy, roudoles o rapidor pequeRos
CotosCharss © o 2o o ' e o Curra da aivel fdica
ot s Comens . ) & T lermadis
Exturlo ; Igltia ; Cementerio Curva dt sivel in i
Tonque: Punlo contpitug Curvo de nirel suplemenlosic

Gréfica 1-3. Leyenda del mapa forestal
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Se 1eal|zo i corremén del dlseﬂo del borrader con’ -base a los resultados cle la' '
confirmacion de los Hmites det drea vwctal Ademés ymnto a los suubolos, leyendas, .
notas y- otros apuntcs pcrtment_es a_c_orda_(los en las_ coz)sultds pr__e;vp,as,--._ se. elabord _'

el mapa base forestal en su disefio driginﬁl y hecho con material poliéster, - -

1.3.4 Resultado del dlsefio

A contmuacmn s presentan los’ resultados del disefio

a. Disefio ongnml del mapa. base foresh! con maternal po!léster a esml’: 1 20 000 _

"Bl juego consta de diez- hOJas L A . :
b. Copia del mapa base fmesta] con materm] pohester a esca!a 1 20 OOD EL :

“juego consta de dlez homs B o
c. Copm en “azul del mapa base forestal (mlsma esca]a) T_rcs juegos constm_l

_“de treinta hojas. . e _
Resulta que la superﬁcie de! dlseﬁo €s. aigo mds grandt, (1 56 300 ha) que la super—

ficie de 1a zona total del mvenhuo (153, 3?8 ha}

Tabia 1 -3. Superf’ icie dlseﬁada del mapa base forestal

Numeracmn de hoyas Superﬁ_(:le (ha)
2 13,150
3 17,280
1 .. 23,160
5 ' 23;190'
6. . 20,570
7 21,760
8 " 21,050

g - 6,920
10 N 2,620
Total _ . 156,300 °

1.4 Inventario forestal

El inventario redllzado en a zona contscnc los sngulemes puntos prmcnpales

Inventario preliminar
b. Elaboracion del mapa forestal - .
Clasn’ncac;on dei bosque y lelSlOﬂ aciual (fel use de la tlerra

Medlmén de la superﬁme o

d. Inventario prmmpal ] _
Inventano por parcela célculo del volumen total y preparacnén de -

tabla normatlva de volumen por tlpo de bosquc

e, Comprobacxon de la tabla exmente del volumien y elaboramon de la nueva :

tabla de volumen

f. Elaboracmn del reglstro del mventarlo foresia[
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Falmares

Poblados

Bosgue secundario

Bosque de colina
bosque de colina de
i poco relieve) -

H| Tipo de bosque desti-

nado a servir en ¢l
inventario por parcela

Tocalizacidn de los

%Bosque ¢ llano,
osque’de pantano)

Bosque d3 ticrrasbaj'as 3

Bosque de niontaiia
(Bosque de'colina -
de gran relieve)

== punitos para inventario
por parcela y su -
imero * . :

Limita de Ja zona
ntensiva

*¥. Encuanto ai resultado véase 1a Tabla 1-7.

Grafica 1-4. Mapa ;:;rovi.s-.ional del bosque en [a zona intensiva

_ (Suniarid: Areas principales)
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14.1 Inventarm forestal prehmmar

Este anventauo se Ilevo a cabo con ol objeto de exdmmar y detcrmmar los temas '
de mv»shgacnén y el método del 1nventar10 destmados a comprender la situacion

_existente de los TECUTS0S ioreshles en Ea zona del mventano.

1.4.1.1 Interpretacién pnevna rea!lzada en Japén

a.

Redacc;on de }a propuesta sobre la nommtwa chs;flmtoua del bosque -

A través c!e 1a mterpretamén de las fotograffas aéreas e :__stentes (1979
escala 1:60 000) se pudo tomar concmncm"—de Ia condlcién general de loa
bosques de-la zona mtenswa En consecuencm se. formulo la propuesta

sobre uba normativa clamﬁcatorla del bosque Y del uso. de ja’ tlcrra las cuales

‘son indispensables para e} estudlo de los recursos foresta!es de la zona

" De- acuerdo con esas propuestas se mterpreté y despues se delimit() de- '

forma prouslonal la zona mtenswa ut:]lzai do las fotograflas aéreas antes'
---menuonadas y las imjas cartograhcas eustentes a escaia 1:50, 000 Luego

ey trazé el mapa prov1smna1 del bosque con escala I 50 000, como se seﬁala_

" en la Gréfica 14, Basz’mdose en e$0s datos se pasé a examsnar v rectlflcar la

propuesta de la nommativa _clasm_ca_tona después {de haberse .reahzado el

: inventario por parcela la inspeccit’m_aére’a vy €l reconocimiento de la Zona,

Selecclon de parcelas

Se escoglé un bosque replesentatwo de cwdq tlpo para cl mventar:o por

parcela segiin el mapa provnsmna] del bosque y las fotografaas abreas exis-

tentes A c0ntmuamon se seleccnonalon entre los bosques e«cogldos 4

puntos que representaban a cada- tipo de bosque (V éase Grafica l 4 3}

Tabla 1-4. '_ Propuesta sobre la normét_iva c!a;ifiééffﬁri& del ht:}sque

Categoria . Tipo de bbsﬁuc ¥y s :
mayor” - S . uso de la tierra Cle
Area Bosques . - Bosq’u’es dé'méhﬁﬁa-;" :

forestal naturales : .
. ,Bosqacs dc colina

Bosques en tierra baja” -

" Bosques de costa

" Bosques secupdarios

~ Area no . Cultivos permanentes
forestal : . N
_ .. Cultivos migratorios

~ Pastos .
Poblados.

_Rios™

Otros

—186—



Tipa de bosque segin altura y densidad

Altura® de alta
 drboles - mediana
baja
‘Densidadde | Densa (mds de 80%)
“copas  Mediaria (60 — 79%)
Rala (menos de 59%)

Nota: * Son las alturas promcdios de tos drboles del
estrato superior de bosque natural.

1.4.1.2 Tareas previas realizadas en Panamé

Déntro del mventano preliminar, se ile\raron a cabo tareas rehtlvas al reconoci-

mlento

de la zona ‘al examen de la adecuac:on de ung norm']twa clamﬁcatona al

mventarm por parceh al entrenamlento del grupo v a las discusiones con RENARE

Noia

. Las cifras de los volimenes tratados en esta cliusula son provisionales v
fieles a 1a tabla local de volumen sin corteza de los bosques del distrito de

Donose, elaborada por FAO en 1971,

Reconocnmento de la zona

Se reumcron !os dommentos de rcferenc:a necesarios para realizar el

'estud1o de los 1ecursos forestales en fa Iona espemalmente la lista de las

espemes arbéreas en Ja Republica v los resultados de los inventarios re'thzddos'

'autenormente enla zona y sus alrededores.

Ademas el 17 del marzo de 1983 se realizé un rcconocimiento aéreo con

hehcéptem para comprobar el estado gcneral de bosque por medio de una

v:sxén panordamica del mismo 'y de la localizacion de los puntos para el poste-

" rior estudio,

Adecuacién de una normativa clasificatoria del bosque

(a) Clasificacion del bosque segim la topografia

La mayor parte del bosque de la zona pertenece al “bosque muy hiimedo
tropical” segin- la - clasificacion de la zona de vida por Holdridge. Ademds
ée' encuentra e} “bosque pluvial premontano™ en un drea limitada por la parte
alt'a del Cerro San Lucas ¥ el “bosque muy hiimedo premontano® del drea
sudeste de la zona. _
" Ha sido necesario dividir la zZona prinero en dos dreas, una forestal y otra
no - forestal, Bl drea fo_restal a su vez se dividié en bosque _natural y bosque

secundario. En cuanto a la clasificacién de bosque natural por especie y

“yolumen, fue considerado diffeil clasificar un bosque tropical tan complejo

mediante 1a fotointerpretacién. En consecuencia, se llegd a fa conclusion de

realizar una clasificacién atendiendo a la condicién topogrifica que se consi-

derd més conveniente para la fotointerpretacion.
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Entre los bosqucs de montam de colm'l y de tlerra b‘ua ulasxﬁcados pala '
una mterpr\,t%mén pu,vm se presentan dlferenmas segl‘m se cledujé del lecono- : '
cimiento de la zona. Tnnblén segnn el mventano por. parceka refendo en “c
el promedxo del volumen de los cirboles con DAP supemor a. 40 ¢m por ca(h .
tipo del bosque es de 779 m3 [ha de bosque de mont'tﬁft de 62 A3 mdfha
de bosque de colma y de 47 06 n13 /ha de bosqm, de taura baja Asr se m'tm-
festo claramente 1a dlfcrcnc:la por topogmf fa. Se ]legé por tanto a ]‘1 conclu-
sion de la. convemencm del método chsaflmtorlo antes menclonado

Se - hace necesmo sin embargo exphcar Ia nomenclatum chmflcatom :
La mayor parte de esta zona conslste et colmas con crestas mfeuores a 200 .
metros. Por 6tro: lado e] drea mencmnad'\ antes como bosque dc montaﬂa se
.. mi 404 m) y de]f

Cerro M;guel (a s n m.m: 441 m), Temendo en c,uenta que 105 bosqucs de’la

refiere a bosques proxunos al Cerro San Lucas (as.)

_zona de la Cordﬂlera Central se pueden cons1derar como bosque de ntwontdfia-"
dc entre mil y tres mll metros de alt;tud y en base a un‘i con1prmsn()n global
de ia geograffa del pafs, se dpmcu& s adecuada Ia clasmcamén 31gu1ente
Los bosques naturales en colinas: de menos de 500 metros de- altltud se
denominarfan bosques de coima ios bosques de montana autes mcncxonados,
s¢ denominar{an bosques de colina de aran 1eheve Y Ios bosques de colinas;
como se llamaban antes, s¢ llamarfan bosques de colma de; poco reheve
Dentro de la zona mtenswa los bosques de herras bajas se. dxstnbuyen con
menor mtensudad por fas onllas de los rlos aunque entre ellos exnsten bosqucs '
de pantano y bosque de llanura que no sc mundan ni swunera en la estacn’m
lluviosa. Se dCCldIO denommarlos para el futuro plan det des'mollo bosque
- de pantano y bosque de Hano respectwamentc . '
A la orilla de la costa de la zona mtenswa sc encuentran arbustos defor- '
mados por la acc_lén_del v1ento y aunque n_c)_se podlan cncon.trar bosqrues
costeros, como manglares, se reépet(’) éstarl.k':_a:tég()'r.ia'en. la normativa clasifi-

catoria ante la posibilidad de que'exiétiera e_:n' Ofraé dreas de la zona.
(b) Clas;fwacmn del bosque segun altura ¥ dens;dad

Para deducir la estructura det bosque y estlmar e] volumen de sus arbo!es .
se clasificaron los bosques naturales de la zona segun los s:gmen;g;s _cntenos. '

La mayor parfe de los bosques naturaies de é'té""zon'é'ti'én'éh éé'.'trz.ltos.
compuestos en la forina tipica vy se encuentran (hspersos enOrmes érboles--
cuya altura total ak:dnza hasta‘los 30 y 40 metms Seglin el reconocmuento'
de campo, los grandes arboles tienen un DAP que ilega a superar los 40 cm.
Por lo tanto, para saber la dlferenma de voiumen segin el tipo de bosque
convietie clasificar a éste segun un estado ‘de estrato superior que. mc]uya a

estos grandes drboles.
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. @ Altura

Es dlffcﬁ clasificar a stmplc vista, al 1gua1 que la propuesta sobre la norma-
t:va un bosque natural de comple]os estratos en los tres diferentes Eapos de
- drbol alto, mediano ¥ bajo. Aun asi, la Lstructura del bosque de Donoso se
podrl’a dlvuhr prmmpdlmentc en dos fipos, uno-de estratos compuestos que - '
mc]mrfa a (irboles enormes, y ofro de drboles bajos: de casi un sélo estrato. -
P01 1o tdnto se considerd convenienfe ‘proponer la sngulente clasificacion de .
: altura entre 10s bosques con estrato compuesto, 10s de mis de 25 metros de
altura promedia del estrato superior se denominarfan como de altura “a]t'l"'
los de menos de 15 & menos de 25 metros de altura, como “med:am” En
cuanto al bosque con. casi un sélo estrato ¥ con ménos de 15 metros de altura
promedla se le llamaria de altura “baja" El bosque de altma ‘mediana” se
subdivide en 2 clases; de 15 a menos de 20 m y de 20 a menos de 25 m, sub-
division en base a la posibilidad de que haya variacién en el volumen del

bosque,

' @ Denéidad de copas

_ Se habla pensado incluir. tres categorlas de densidad de copas: . densa,
mediana y rala, de acuerdo con la densxdad de los drboles del estrato superior.
Pe_rc, considerando que la densidad de los arboles de dismetro grande inclui-
_dos en el estrato superior no era_tan acusada, se juzgd que serfa mejt_-)f mo-

. dificar las clasificaciones de la propuesta de normativa de la forma siguiente:

_deﬁsida_d superior a un 70%, densidad que oscila entre un 40 y 70%, ¢ inferior
. al 40%.

" (¢) Nornias para la clasificacion del 4rea no forestal

En esta zoﬁa casi no se encuentran cultivos permanen{es, o si existen,

ocupan una superficie bastante limitada cn torno a las casas y sujeta general-
hlente a un cultivo esporddico derivado de la aplicacion de la quema agricola.
Cuando se abandona Ia quema 'aorfcola los campbs se convierten en bosques
de albustos Estas greas donde se encuentran los arbustos de una altura
1nferlor a los 3 metros se. incluird bajo la categoria de quema agrfcola La
-razdn 'estnba en la dlﬁcultad de distinguir tales dreas de los campos de quema
s agr fcola por medlo de la fotointerpretacion a escala 1:20,000,

“Exi la zona del inventario, se presentan con posterioridad a ia tala muchos
casos de aprovechamlento dé la tierra para pastos. Bs necesano por lo tanto,
incluir fa cat_egorfa de drea de pastos. Por las orillas del mar y de los rfos se
encuentrdﬁ .espc:)'rédicamenté painlares de cdco Y, en la margen oriental del
Rio Indm existe una plantacxon de palmas de aceite sobre una superficie
bastante extensa. Todo esto serd clasificado en conjunto como palmares.

Ye clasificaron - también los rfos, carreteras y otros (bancos de arena,
pfedipicios" marino causados por']a erosion, efc.); mientras que las zonas

.desarbo]adas, como premptcms, ‘Arcas rocosas y terfenos de derrumbe, se

. incluirfan en la categorfa de drea forestal
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Por fin, se decidit rectificar Ia propuesia de Ia normativa, como se sefiala

en las Tablag §-5 y 1-6, con objcto de que fl_lem utilizada en la division bostc-

vior basada en fotointerpretaciones {escala 1 :20,000)..

Tabla 1.5. Norimativa clasificatoria del bosque y.det uso de la tierra -

Categoria

Sub- .

QUservaciones

Categoria Catcgorfa s co | S o
mayor mediana Simbolo| ' cnor Simbolo division iSimbold
Arca
forestal
ri Bosque natural
de drboles N
latifoliados
r Bos:que de 1 Nk
colina . S
{ anqué de .
11 colina de :
poco .Nhlr
t relieve
Bosque de _
colina de .
gl Nha
relieve. ' :
-1 Bosque de . NE .
ilano o
|| ' Se incluyen.sometidas a
B:zctl;:zode Ns inundaciones en la esta-
p ¢ién luviosa.
L] Bosque -
costero Ne
rt Manglar N_c', _
L Arbustos 1 Ne Deformado po'r la accidn
costeros® {2 | del viento-
- Bosque secun- 5 Se iﬂclu?ﬁn arbuistos con
dario ) mds de 4 ni de altura.
| Tierra Artea rocosa, terreno de
desarbolada B derrumbe, eté, precipi-
i cios, ete. .
Area no L . .
forestal Se incluye Ia tierca aban-
. donada después de las
r{ Cultivos C . - P :
. quemas agricolas, asi
Pastos G -goimo los arbusios con
- Palmares o menos de 3 m de altura.
H Poblados v . ' '
Se incluyen las palmas
‘| Rios W de aceite.
l Carreleras R -
QOtros O
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Tabla 1-6. Novmativa clasificatorin del bosque segiin altusa y densidad

Clases - Division _ Simbolo Observacion
(?él;:i?ok Segiin altura promedio de los drboles
del estrato superior.
o Alla Mids de 25m H4
—{ Mediana Mayor de 15 a
o menos de 25 m
Mayor de 20 a
[ menos de 25 m H3 | )
Mayor de 15 } .SubAdivisién de “meclianq"
) menos de 20 m - n2 i
- Baja Mayorde 4 a Hi - Se excluyen los bosques secundarios.
menos de 15 m Los de altura inferior a 4 m cotres-
ponden a los simbolos B, Gy Q. de
Ia tabla anterior.
Densidacd.
de copas _
Densa ~ | Mis de 70% D3
Mediana Mayor del 40 a
: menos del 70% b2 _
L Rala Mayor del 10021 Dl Si fuera inferior al 10% correspon-
menos del 40% deria a los simbolos B, Gy O.dela -
tabla anterjor.
c. Inventario por parcela

(a)} Resumen del resultado del inventario

Se seleccionaron 14 parcelas segin el tipo de bosque, como se sefialéd
‘anteriormente en la Grafica [-4. Después se realizo el inventario por parcelas
de cada una scbre una superficie de una hectdrea (40 m x 250 m). En funcién

de esos resultado, se explican a continuacién la condiciones generales de los

bosques naturales de la zona.

(D) Nomero de arboles y volumen comercial por parcela

Como se sefiala en la Tabla 1-7, el ndimero de drboles y el volumen comer-
cial de los é.rboieé, estimado hasta la primera rama principal y con un DAP
de mdas de 40 em, fue de 46 drbolesfha y de 66.01 m* fha, segiin el promedio
de 13 parcelas situadas en los bosques latifoliados; lo mismo puede decirse
de todos los drboles con un DAP de mis de 10 cmi, cuya cifras respeclivas

fueron de 351 zirbdles/ha y 117.31 m*/ha. .
Segiin las parcelas se podrfa variar el ndmero de los drboles y el volumen

. comercial de los drboles con un DAP de mds de 40 cm de los 20 a fos 91

Arbolesfha y de los 30.50 a tos 99.69 m’ [ha.
_Segin ¢l resultado obtenido de las parcelas inventariadas, se presenfa un

menor. didmetro y una menor altura comercial, en consecuencia, un menor

volumen, qué los valores respectivos de un bosque tipico de la ¢lase “tropical

muy hivmedo.”

—191—



{1L61) OV . dod EpRIOGE [ERIALI0D UHOUINOA D BIGE] BI LOD OPIANOE 3p [EUOISIAGIE 10[A 19 Biusadol RIDIGUI0T USUIRIOA T *

HS oIvHTL e Sodo = ﬂ»ﬁdﬁua STUY TEIDISWOY 5829.. 15P TIQE1 €7 UD SOPIN[IUL TEI0ADWI00 BITA[E 9P W § 5P SPW UQ2 muqoﬁu 3P OIPWMU [T 2ISYDE 26 $3[0QTE 2p QISWNU { ﬁ ST)ON
opsuRA dp WS | - . . OLPUNDIS
oEser ‘omnder ‘OfPENND | 8T8 8Et 08'Ly £6¢ §t6¢ 37 50 6 61 Ly BIOEPUED TY 6t onbsog T
. : (sl {9%) | ompem
LT | LeE 0£'1s S0 10'99 o 80 2SN R4 134 -oxg
R (obe) L () _ selef 5oy :
gﬁ.ﬁﬁw.&ﬁ.oﬁsﬁ 8TIPT | 6EE 08'$v 06z E¥°56 “6Y ¥0 71 0T 8¢ epl g'¢ “ €1 -
| OO0 {661 (6%) : : [eure)). wsed .
oauﬂs_d omoEY | 88°66 66% 0888 a9 30°Iv 34 €0 1V SR T S A T “eB0 L “ (A
) . i (osw) (s9) o . o .
2@«35 olrereD ‘apues b ZEECT 1 6¥b S0y Sow LT06 ¥y g0 S P 4 Ls WEL 20 £g " i
[EERET ‘oyEne) | (ss0) , (09} selr]
‘oo fendy op 0IOd | BEE6 157 001 §61 | 86L9 gs ] o ot 21 I$ 3D BIUBLIG T “ 01
L {188} o {16) TN UL Te - padpor eI op
OHEIA “OANIG | bTRET | $TE §5°8€ - 0¥T 6966 8L €1 11 61 05 epD ‘$T'¢ | ©umoo op snbsog 6
L . (6E1 (65 |
OIF[IA 0N ‘OIS 0qENG | £L79L 971 0oLl 08 ET18 9% g0 6 91 1§ | ownImng "Bpd A oueq op-oubsogl | §
CcoEIEp | (0L£) . (st
asﬂ&ﬁﬁs O[TOI ‘OI=IRA | B¥ 61T | - DLE $6°8% 58 P60L 34 80 $1 4T TS | epueng 1T B | 9T STT g L
. . - (#£€) 1 {68) $0ISPIED 50 .
jle] opeusA ap g ‘OLTEA BLSTT | ¥EE S1'9P §62 E9'6L 68 | 60 €1 44 19 o113y RUE - $-
e . (59¢) (1) )
oefend ‘oendereny | G0°LTT | 89 SL'vE §2¢ yEZ8 134 71 zt 1z 65 TIS{TPUL) qi 143 . g
o (sov) (00 _ A _
ey ‘o[mIEdD | 01001 | SO¥ 05°69 $3¢ 09°0¢ 0T §0 1 9z %] Ll ] £'Te “ 14
. . {zth ir) . :
OLIEIZA ‘OIORNOND ‘FOOD | TT'QST | Ip¥ SyLL $6E 95708 9% Lo 91 $T | €§ KR "D A 4 “ g
. (oo, A4 i ' 2421121 0204 9P
oqEnD ‘OO ‘OMERA | 0FSTT | 90¥ 0658 59¢ 0570 12 70 91 zT 1§ 1 odurp A vpd 87 | tunos op anbog z
) (z61) | o : , ouviued
apuEg oMY | 8T'TL 461 nees S91 85'TE ST 01 11 0T g5 | Aoyourd org | S1'SUT ap onbsog T
ey |, (eq/ ut) (e 1) (w) (w) ()
Y BY 4] Iejnqe; {wa)
([E201 a1q 110N} IO LYY Hoqsy TRISIIIOD eqry PRI WO Joqzy | zrea ap TRIBIAIGD ,:33 ava {Tauena) {£ye1) snbsa #pored
seuvunwopard sawadsyy HOLNIOA UIWRIOA _ ﬁ.Es_o>_ / i onnygy _ Py | EEH{_ UOTOEZI[EIO"] oowgmmwwm_ op oam. op 'ON
, = J
Eﬁlm& 0y > Iy > w2 oY @awﬁ oy
. £

zaored 1od reuturmead oUEINEAN [Bp OpRINSIY 21 BQEL

--192—



- Sin embargo, este inventario preliminar sélo abarca la perifiera del Rio
Miguel de la Borda. Hay, por jo tanto posibilidad de alterar esas cifras cuando

s¢ realice el inventario principal el cual se espera que confirme los resultados
precedentes,

(2 Namero de arboles y volumen comercial segan et diferente tipo de bosque

Tabla 1-8. Tabla sindptica def estado de bosqne'seg_ﬂn sus tipos

Tipo de Nimero de 40 cm < DAP t0cmg DAP <40cm Total
bosque ; sl ol & =
9 prcelss sp T HETEIE I N | v IN v [N v
(drbo! arbol i
em}i (m) | (m) | (m) fhay| (m? fhay (a_'l L)[]m) (m?/ha) (Mbo,']hs) {m* /ha}
Bosque de colina | 9.10.11. 531 19| 11| 07| s | 77.90 | 318 | d47.44 | 371 |125.34
de gran relieve .
| - 12.13 (59) @m |
Bosque de colina | 2.3.4.5.6:| 55 | 23| 14, 08| 36 | 6243 | 352 |o62.08 | 388 |124.5
de poco relieve |
f (36) | (388)
Bosque dellano | 1.8 521 18F 107 0.9 36 | 47.06 123 [ 28.45 | 158 | 75.5
y de pantano . :
) (43) (165)
Promedio . 3| 2 ) sz fos| Goiesor | s |stw | 3 s

Nota: Las cifras son los premedios de cada parcela.
D: Promedio del DAP
H: Promedio de altura total
C: Promedio de altura hasta la primera rama principal {altura comercial)
B: Promedio de alfura de bamba {raiz tabular)
N: Niimero de arboles en pie
V: Volumen comercial i
“N" significa el nimero de drboles en pie con mds de 5 metros de alura comercial y dentro del
paréntesis se sediala ¢l nimero folal incluyendo los drboles en pie con menos de S metros de
altura comercial,

Al hacer la comparacién del miimero y el volumen de los drboles grandes
de mds de 40 cm del DAP del bosque de colina de gran relieve, del bosque
de colina de i)oco relieve y del bosque de llano, se observa que el bosque de
colina de gran relicve tiene mayor nimero y volumen en sus drboles que los
de los otros dos tipos de bosque. Sin embargo, si se compara DAP y altura
de .zirb'olcs de gran didmetro se presentan mayores valores en el bosque de
colina de poco relieve.

Ahora bien, en el bosque de colina de poco relieve se presenta una mayor
cantidad de drboles pequeiios con 10 a 38 cm de DAP y no hay mucha dife-
rencia en el volumen total entre ef bosque de colina de gran relieve y ¢l bosque
de colina de poco relieve. En ¢l bosque de lano, ka altura de la bamba (rafe
'tabular) suélé ser afta, siendo menor el nimero de drboles y mds bajo el

volumen comparados con otros tipos de bosques.

(3) Especies
Se presentan aproximadamente 140 especies, segin los resultados del in-
ventario por parcela; y, de acuerdo con los resultados del inventario. princi-

pal que se mencionard después, sc alcanzd un namero total de mas de 200

especies en la zona.
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El nombre local.y el cientifico. de los arboles encontrados en la zona.
serdn presentadds en la. Tabla 1-18%*, junto 'con'él\resul'zad()' det im'enta'rio,'
prmc:pal En Ia Tabl’t 1-7 figuran las especies enwntm(hs con mayor fre-

cuencia por palcela Por 16 general el velarlo cucuacﬂlo ¥ sande soi especues

cComunaes,

Nombre local ' Nombm;ﬁ;gg

* Velario o 'Dmly(mth?ra spy Vvolrz spp.
Cﬁcuacillo ' C Poulsenm mmm‘a

Sande . Brosinuon spp.

Dado que todavia no se'puéden mencionar en este inventario preliminar
Jlas especies dommantes en cada tipo de bosque se decndl() mvestxg,.lr en el
inventario principal Ia tendencxa del predommlo de mertas espec:es segun el

' tlpo de bosque.

{b) Método del mventano segun las parcelas de muestreo

A través del reconommiento de la zona y dél mventano por parcel-l
antenormente mencionados, se anmmo el método del mvenlano seglin las
parcelas de muestreo v de ‘acuerdo con Ias mgmentes etapAS método der
seleccion, forma de parcelaS, y superncie y- numero de parcelas a mclulr

en el inventario prmmpal

) Se!eccmn de parce]as (muestreo)

Dado que es factlble reallzar con notable precnsxon una estrat:ﬁcacmn
utitizando para ello las fotografns aereaa nuevamente “tomadas (escala _
1:20,000) Y que es demasiado difu:]l llevar acabo extensamente el mventand
de campo, a causa de la maccembnl;dad de la. mayor parte de la 7ona se con-'
siderd que, en la seleccnon de las parcelas a mc!uu' en el inventario prmmpal
'serza adecuado emplear baswamente el método del muestreo estrauﬂcado
por azat en lugar del método, del muestreo simple al azar. Pero, se tiene que -
tomar én consideracién el rendimiento'y'la seguridad d'é'l'tr'ébéjo'-de campo
en el momento de la seleccion de parcelas (muestrco), ya que las condlcmnes'

de despiazamxento de la zona se consideran adversas,

(D) Forma de las 'parcelas

En csta zong se pres.entan colmas de gran reheve y la topograf fa ondulada
cs debida a Ja mtrmcada red ﬂuwal En conschenma se c0n51dera d:ffcﬂ
tanto el acceso & las parcelas como ]a conf rmacmn de'las mjsmas .

@ Ser;a necesarlo en pnmer lugar trazar la linea de. agnmensura_
desde el punto de referencia por fotomterpretamén hasta la parce]a lo -
“cual requenna bastante trabajo Y. tlempo : :
® En segundo lugar, y ante 1a diﬁcultad de ubicar una parcela con
exactrtud en donde haya una pend;ente muy alta, habrla que situar las. '

parcelas en forma de faja a lo largo dt_a la 1inea de agrimensura trazada
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. desde el punto de referencia (véase la Grafica 1-5).
3 Superficie de parceta
En este inventario preliminar, se realizé el inventario por parcela de una
heptaa‘ﬁ_a_ (Grifica 1-5) v ge compararon los volitmenes de drboles con més
de 40 cin de DAY de las parcelas divididas en las siguientes superficies: 1 ha,

0.5 _h_g, 0.4 ha. Luego, se utilizé el resultado para determinar la superficie

adecuada de parcela en el inminente inventario principal,

L‘ . . . . - 1
ineq de a ¢ s i 2
agrimensira £ e i
O § G — -
Punto de .
referencia b d f h 1 20m
: :
R Om b 50m } 50m E 50m ) S0m
250

Grifica 1-5. Forma de la parcela

Tabla 1-9.  Andlisis de precision segiin Ia diferente superficie de In parcela

Superficie 1 ha _ 05ha . . 04 ha
- acegd . bdfhj
- Blogques a~j Lado'izquierdoyf /Lado derecho a~d
de la linea de (de la linea de
- agrimensura agrimensura
Nimero de -
parcelas del inven- 13 13 13 13
tario preliminar .
Volumen 66.01 6627 | 6576 75.52
promedio {m? /ha) : . . :
Desviacion R - -
tl_‘pica 2507 25.83 34.13 35.29 .
Coefﬁc}énte
oo 0.38 0.39 - 0s2 047
Nitmero de
muestras {pareelas) 26 . P 49 39
requeridas

Nota: *El nivimero de las muestras requeridas representa un valor provisional
segiin el métodq del rntpestreo simple al azar, con un 95% de nivel de
aceptacion y un 15% de proporcion de error.

* La ubicacion de los bloques se ofrece en la Gréfica 1-5.
Segiin ese resultado, el coeficiente de variacion del volumen aplicado a
una hectarea de la parcela es inds bajo que el correspondiente a la de 0.5 ha
~'y 0.4 ha; por lo tanto, se requiere menor nimero de muestras. La prediccién
del inventario de tna hectérea de superficic se caleula con mayor dificultad.
Sin embargo, debido a las condiciones adversas para desplazarse a cada punto
"de inventario de la zona conviene utilizar la superficie de parcela de | ha pues

ast s¢ ré’i]ueriré menor nimero de muestras (puntos de inveniario), y también
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se obtendrd una mayor.aceptacién en cl cdleulo del volumen y en el rendi-

miento del traba}o de campo. -

@ Numero de muestms (palcclds)

Segun el resultado del inventario prelimmar tomanclo 13 palcehs (c‘lda _
- parcela tiene 1.-ha de. supcrﬁme) se hlzo una comparamén entre el método
de. muestreo s;mple al azar y el de muebtreo estrat:ﬁcado al azat '1phc1dos
~al mlmero requerld_o de .muestra co_n un 95% dc_: nivel de aceptac:bn y ui .

15% de proporcidn de error.
@ Método de muestreo snnp]e al 1zar _

n "'(T - Numero dc muestlas requcridas "
’ _ 2x0.38 2' . Coefimente de qceptacnén. t =2
.15 o Coeﬂcmnte de vanacuﬁm C 0. 38
- =25.67 Proporcién de érror: £ =0.15
=26 ' '

® Método de muestreo estranﬁcado al’ azar 7
Se realizd un cilculo sobre el nimera de muestms requer;das (par-
celas), dividiendo Ias;]3 parcelas-inventariadas en 3 tipos de bo_sqt;e

. (estratos): bosque de colina de gran relieve; de colina de poco relieve ¥

de Hano. .
. EN(XKiG 2N
e
1 (ENiXxi¥ 3§
= 24,62
%125

Nitmero de riiestras requeridas: n E
Coeficiente de aceptéciél}: 1=2

. Proporcidn.de efror: E=0.15 -

- Superficic de parcela: s=1,0ha _ o
Superficie total de bosques naturales; N 36 381 ha (suma de super-
ficies en tres tipos de bosque por fotomterpretamén (escala 1:60 000y |
Superflcle por cstratos: AN, bosque de colma de gran reheve ]O 997
ha, bosque de colina dé poco rchevc 24 826 ha, y bosque de Hano
558 ha.

Volumen por estrato: Xr, 7990 m3/ha 62 43 m3/ha 47 06 m“/ha

\ Coeficiente de variacién por estrato: Ca, 0. 32 .40, 0.42.

Aun en comparacu’m con cl numero necesarlo de mucstras arnba plesenta-"
das, se puede’afirmai que el método de muestreo estratlficado al azar e
mejor, aunque la diferencia sca. escasa Hay 25 puntos se;;un los célcu]os-
dcduc:dos de los resuitados del mventano prehmmar En cuanto al numero"_
. de muestras requendas en el mventano prmc;pal es necesar:o contar con el.
margen de segurxdad anadldo al coef1c1ente de’ varlaclon por estrato, 10 cual '
supone una gran tmportancra para el célcuto O

El célculo quedarfa espemﬁcado de la sngulentc formd (contando con ei"' '

20% del margen de segur;dad sumado a cada coeflmente de variacion):
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Bosque de colina Bosque de colina |
de gran relicve dc([l)oco relieve Bosque de llano
Ci: 0.384 0.480 . 0.504
n=3535
=36

| Esto quiere docir que si se estimara el volumen total con un 95% de
nivel de ac'epta_éién ¥ un 15% de proporcién de error deducide conforme al
- método de muestreo estratjﬁcado al azar del inventario principal, seria nece-
sario realizar el inventario de las parcelas por 1o menos en 36 puntos. Ademas,
y con referencia a esa cantidad de muestras, se necesita cdmprobar su adecua-
cién, agregando una parte del resultado cuando se ejecute el inventario
principal.
(c) Aspectos del_inventario
Con respecto a'los aspectos principales del inventario segiin las parcelas,
primero se llegd a acuerdos con RENARE, en base de los éll_ales se realizé

el inventario preliminar., Se decidid aplicar también este método para el

inventario principal.

(D Identificacion de las especies de los drboles

Se denominaron primera segiin sus nombres locales, y luego se los fratd

-de identificar, deniro de lo posible, con sus nombres cient{ficos.

®V_Medicién de la altura de los drboles

La medicion de la altura se realizd sobre Ia altura total, la altura comercial
(altura hasta la primera rama prihcipal) y la altura de bamba (rafz tabular)
(Grifica 1-6). '

En cuanto a la unidad de medicién, se decidid utilizar la unidad de 1
‘metro para la altura total y la comercial, y la unidad de 1 decimetro para la

altura de bamba.

a: altura total
b b: altura comercial
¢: altura de bamba

TIFITF 7 VT 7777777777777

Grafica 1-6. Medicién de ta altura
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_ @ Medw:on del Drimetro ) Ia Altura de Pecho (DAP)

Enla Créfma 17y se mdlm el punto para T medlclbn del didmetro 4 ta
altura de pecho, qegun ia s,xv:tcncm dc b"imb'ls ‘La unidad para 1'1 med:cu’):{ :
esdezcm - A o f _

Dado que én 1'1 chubhca Ia chse dlamétum p‘m el aprovechamlento _
_(ta!a) de madera es supenor d 40 cm del DAP se presto sobrc todo atencu‘m
en el inventario por p&rceh antes mencmnado a los é; boles con mzis de 40 cm"
del DAP Sm emb’trgo par’\ h e]aboramOn de un plan del desqrroﬂo se'
necesm mventanar los drbotes con nr‘is de 30 cm del DAP los cuales podrlan
ser ’tprovechados cn un Eutmo pmxuno., e : _ .

Por lo tanto, en el mvent'mo prmczpal se. deculé mventauar todos los:
drboles de cada p'nrcela con mas de- 30 cm ch DAP En cuanto a los arboles'
con DAP entre 10 cm y 28 cm, se decu:hb utlhzar el nusmo método del _
inventario prehmmar, es demr,.mvent_arlarrsobre 2 bioques en_—cada_parc_efa ;
de | ha (i' blo_que iiene 0.1 ha de:sltperficie) y luego _r'éaliiar la ést_iméc':ién por '

el resultado aplicado ala superficie fotal. .-

' | Grifca 17, Medicion del DAP
' @C1331flca010n cualltatwa del fuste

Por el momento RENARF no esta I!evando a ]a practica ta clasiflcacmn o
detallada del fuste, sino_una clasnf;cacnon gencral en tres tzpos segin la rec-
titud (mclmacxon) A travéb de conversacnoncs con. RENARE se ltego ala
conclusxon de afadir a esa clasaﬂcacmn otra clasxﬁcamon por defecto en el
fuste (Grafica 1-8). -

< Por inclinacidn >

A 3

. Tipo: A CHporBe Tlpo C _
® Recto ~ " 7. # Ligéramenite inclinado .~ - #- Con una inclinacion

(de]]GalSO?) R su_perllor_al 50% -



< Por defecto >

N

A

\

/

/
~ Tipoia Tipo:b . - Tipo: ¢
® Parcialmente podride @ Afectado por lobanillo - ® Quebrado
en ¢f centro . y pardsito,etc.por - . (Sin copa)

{Hueco) ia enferinedad del fuste
. {(Enfermo) -

- Grdfica 1-8. Norma para la clasificacion cualitativa del fuste

. (d) 'Es_tudib del rendﬁniénto

o @ Rendumento del mventano por parcelas en el inventario prel;mmar

. Se examind l,l _rendimiento -del mvent'lrlo por parcelas en vistas a- Ia
plamflcsclon del inventario forestal prmc1pal _
Dentro de la zona de! inventario apenas existen carreferas para los vehicu-

los, ¥ los medios de despla)mmiento utilizados son los botes, las piérnas o

- los hellcopteros Por lo tanto para reahzar el trabajo de campo del mventarlo i

prehmmdr se instald prlmero un campamento de base en Miguel de la Borda
¥y se utlhzaron los botes v las piernas para 1cceder a las par&.eias Los trabajos

prmmpa]es se especmcan a continuacién:

| @ Campamento de base «+» punto de dcs_embarQue de los botes.

.@ Punto ‘de_desembarque <+ S.P (punio inicial de limpieza para la linea
_ de agrimensura: punto de referencia) — andar a pie. -

'© S.P. <> B.P. (punto inicial de] lnventario por parcela) — timpieza, agri-
mensura _

@ Empia_zamie_ntode la parcela — Iimpi'eza, agrime.nsura.

, @ Medicion de los drboles de la parcela.

| En-la Tabia 1-10 se presenla el rendintiento por parcela de los trabajos
_ arriba mencionadds & @,@®). Segin esa tabla, el tiempo requerido pard el
= inventario por g parcela (excepto el acceso a S.P.) es de 4 a 10 horas en total,
aunque esto depende en gran parte de h distancia de la: hmpjeza para la
~agrimensura y del nimero de personal. 51 se intentan realizar al misho tiempo
dos trabajos, tales cone el emplazamiento de la parcela y la nedicién de
': -arboles entonces se puede tardar de 3 a 6 horas. Afiadiendo a esas horas, ¢l
tlempo mve;tldo en ]legar a Ia parcela, incluse en el caso de las dxstancxas
- cortas ‘como del inventario preliminar, resulto que el tiempo necesano para el

* inventario de una parcela era de un dfa,
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- (D) Prevision de las labores del inventario por parcelas para el inventario

principal .

Puesto que en el mvcntarlo principal se necesitan mds trabajo on dreas de
diffcil acceso. que en el inventario preliminar, se clecuhb instalar el campa-
mento de base en La Boca del Gussimo, y otros campamentos de avance en |
las dreas de dificil acceso, sepin la necesidad,

 Los operarios para la ejecucion del inventario serian basicamente ocho
-~ personas (para la limp_ieza_ Yy ‘agrimensura, un técnico y tres obreros; para Ia
-medicion, dos técnicos y dos obreros). Con esas condiciones y teniendo en
cuenta el desplazamiento desde el campamento de base y los campamentos
de avance, v la instalacion de los campamentos, s¢ prevee que en inventariar

una parcela se tardaria por o general'de 1.5 a 2 dias.

d. Entrenamiento de los operarios

A fin de que las contrapartes y los obreros conozean a fondo el contenido
y el __mé_todd del inventario por parcelas y puedan realizar el estudio’ sin _difi- '
cultad, se lievo a éabd ¢l entrenamiento de los mismos en el momento de
impiementar cl inventario por parcelas y también durante el periodo de este
trabajo. Ademds, se tratd de que los técnicos intercambiaran opiniones rela-

tivas a las tecnologfas del inventario y a transferencias de nucvas técnicas.

e.  Discusion con RENARE

-Dllfallte el perfodo’ del inventario preliminar, se p]antéaron cinco dis-

" ‘gusiones principales con RENARE sobre los siguientes puntos: explicacion
v _eXamen' del contenido_y el método del inventario preliminar, informe
provisional . del inventario preliminar y’ examen de su conténido; v método
déf i.n_ventario principal. Finalmente, se confirmé por ambas partes, la mision
japonesa y RENARE, el acuerdo sobre los aspecfos del inventario antes

mencionados.

1.4.2 - Elsboracién del mapa forestal
(Cla51f1c3010n del bosgue y division actual del uso de Ia tierra)

El mapa forestal de que se irata en este informe manifiesta el estado actual del
bosque clasificado as{ como la divisién actual del uso de la tierra en la zona del
inventano cuya supetficie es de aproxlmadamente 150 mil hectdreas. Este mapa se
ut:llza como clave para elaborar el plan del desarrollo forestal de la zona. A continua-

- mén se exphca el metodo seguldo en la preparac:én del mapay el resultado de dicha
. preparacidn.

"14.2.1 Division en unidades de manejo y compartimientos
) 'a.. Método y norma de la dnmon

_Para preparar el mapa, pr:mero se dividi6 la zona del inventario en unida-

' aes de manejo ¥ compartlmlentos. Esta division tenfa el propasito de estable- .
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cer una unidad de suma aph para mclenar el estado actml det bosquc y del '

uso de Ia thl‘m, y estableccr tambzen un -maneje par’u elaborar tanto un plan

_det futuro desarrollo de Ja-zona como una umdad para la futlua administra-

cion de la cuenea. Con hles mlras se procuré dividir 1o mds mmuc:osqmcntc _
posﬂ)le fas cuencas 1dent1hcadas por crestas claras y por los: cauces ﬂuvnlcs
sepln el mapa base forbshl (mapa topograhco a eSCHl'l 1720 000) Es deciy
que se dividido Ia zona en cuencas pnmarms que desembocan dlrectamente
al Mar Canbe y cuencas sncundarlas tercmnas efc,,: en func:bn de Ia exten-'
sion de los rios vy de los. aﬂuentes de h Zona. Ba.sand.ose en esto se ﬁ}aron
lumtes a las unld'ldBS (Ie m'mejo y a los, compartlmlcntos de acuerdo con la
superficie normahzdda BRI - _
Tamblen se establecm una subumdad de manejo dentro de L‘Idd umdad
de manejo para facilitar el c‘ilculo En la Tabia 1-11 se presenta la norma
bdsica para esa division, acord:in(lose sometcr a'la dlscumén uon RENARE

dw_ha nornia y el resultado de la- division que s¢ menmonara postenormente.

Tabla 1-11. -Norma para la divisién de unidad de manejo y compartimiento

. Divisiéﬁ Su%e];f)icie ‘Cuenca . 'Nombr_c-s de rios principales
Unidad de 50,000 - CUc'nc{l primaria *Rio Indio, Rio Miguel de 1a Borda,
manejo ' prineipal : R:o Coclé del T\orte Rio Caimito
Subunidad Segin | Cuenica .secinidar-i'a__ | Rio Bl Jobo Rio Gobea
de manejo " condicidn - _principal /o dreas, | Rio Cafto Rey, RIQ quu,

topoprifica . altas,medianas'y . 1 Rio Cafa, Sucio, Rio Cafio,
bajas de la cuenca _ R:‘Q‘Aguacaté; Rio Coatro
“principal- . | Calles, Rio Toabré,
: -Rio Cutevd, Rio Coclesito, eic,
Compartimiento 1,000 ‘Las superﬁciés:'rredu'cidés' de [as cuencas primhria ¥y secun-
: “datia no principales y las superficies de las cuencas inferiores
en extensiOn a las terciarias {cuaternarias, etc.)

b. Resultado de la division

Como se sciiala enla Tabla 1 12 se d]Vlle toda Ia zona del mventarlo .
en 4 unidades de manejo, 13 subumdades de manejo y 184 compartim:entos
y se asignd un numero en el orden del movnmento de Ias manecﬂias del reloj
a cadauna de esas partes y subpartes 7 e ) ) '

Dado. que la dehmltacmn de fa zona de] mventano no concordaba con
ia demarcac;on de-las cuencas resu!to una dmsmn de menor- superfxcw en '
las dreas pr(’)xnmas ai Hmlte de ‘la zona Por lo: tanto al compararse con las
superﬁcles de Ea norma de delén antes mencionada, se presentd una menor :
superficie de cada compartlmlento y merta d:ferenma cntre las superﬁues

de Ias unidades de manejo _ : - :
La zona intensiva consta de’ 58 compammrentos de ]a umdad de mancjo

2, venl comparmmento de la umdad de manejo 3 en total, 59 cornpartt-
mientos (50,119 ha, de superﬁc1e) '
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' Talﬂa 1-1?.. - Resumen det resultado de la divisién de unidad de manejo y compartimiéutés -

Unidad de manejo Subun_idadéé de manejo Compartimientos
'.'No | Nombre de . | " Superficic N Fromedio de ) .| Promedio de

. " las cuencas (ha) imero superficie Nimero - superficie
: N _(ha} (ha)
1. | Rio Indio 12,983 2 6,492 20 649

2 " Rio Miguel :
de la Borda 55442, 4 13,861 66 840
3 Rio Coclé o

dol Norte 71,518 6 11,920 82 872

‘4| Rio Caimito 13,435 1 13435 16 840
" Tomt 153,378 13 11,798 184 833

Con referencia a los detalles del resulfédb de dicha division, se. cdnsﬁﬁaré
la Tabla 1-50 de la Parte 11, Anexo (“Mapa dei Plan de Uso de la Tlerra”),
los documentos adjuntos que llevan el titulo de “Forest Survey Reglster

y.oiros documentos.

"1.4.2.2 Interpretacion y clasificacion del bosque y del estado actual del uso de la tierra

* Conforme a la norma (Tabla 1-5), determinada en ‘el inventario preliminar, se
r'éali'z()' la clasificacion del bosque en la zona del inventario, y at 'miSnio tiempo la

dlv151()n actual del uso de la tierra, segun la fotomterpretacabn (Oi)sewa(:lén estere-

oscépma)

- Se. decndu& que la superfrc;e mfmma para la dmsmn seria de 16 hectareas (2 em X
2 cm en la fotografla) de bosque natural de drboles latifoliados y 4 heclareas (1l cmx

' i cm en la fotografia) para otras 4reas. Se utilizé6 el estereoscop:o con catalejo (x3)

para realizar este trabajo cuyo orden se sefiala en el 51gmente cuiadro.

Transferencia de los Hmites de la unidad
de manejo y compartimientos

Division delos rios principales I

I

Divisién de las dreas forestales y no
forestales {categoria mayor)

—E.

Area forestal |

- lnterpretacnon ge

lacategoria mediana] -

(Bosque natural

Interpretacién de

la c’ategbrfa‘ menor

Interpretacian de
* Ja subdivision -

. Anotaciones de
“los simbolos de

tipo de bosque

de drboles latifoliados, )

Bosqueé secundario y Tierras desarboladas

Bosque de colina, Bosque de pantano, )
( Bosque de llano, Bosque cosicro, etc.

_203;;

Area no forestal

Interpretacaén de la
categoria mediang

Anotaciones de los

sfmbolos de las
‘calegorias

{Bosque de colina de poco relieve y Bosque de colina de gran relieve)

{mapa - fotografia aérea)

LCultivos, Palmares, Carreteras,
Pastos y Poblados

)



1.4.2.3 Interprétacion y clnsnﬁcacnéu del bosque segtm nltura Y den51dad

1.4.2.4

1.4.3

En funcién del orden dc la T‘lbl‘l I: 6 se I'Cd]lZD una olas;fxcamén Mds detall'lda'

de los hosques mturalcs de alboics hnfohados claStflcados y't enel cu‘ldro anterlor

En cuanto a la clastﬁcamén po: altura se efectué pnmero con b"ll‘i"l de p’il"llﬂje ia '
med1c1én de l1a altura del arbol snlcccwmdo por cadfs npo de. bosque en cﬂd-t foto-'
grafia (de contacto) como una norma clastﬁcatona Luego se real:zé la comparamon

de la altura promedio del eﬂrato aupenor de cada tipo de bosque mterpretando la'

" altura obtenida por dicha medwlon Se fijo 1a densmad de copas medlante la propor—

caon de la superficie ocup'tda p01 los drboles del Lstrato supeuor que se encontraban
dentro de la unidad de ciasxfncacmn Y a cada unidad de clamﬁcamén se le dot() de
los simbolos de sus. rcspcctwas clases. de altun y denstdad En este mventarlo se
decidio nombnr a los tipos de bosque cldsmchos y a Cﬂdﬁ dmsnén dc uso de la

tierra como subcompartimiento.

T razado del mapa

Los Ifmites de Jas clasmcamones de} bosque ¥ de la dwasxon aclml dc] uso dc h-
tierra, fueron trasladados al mapa base forestal {mapa topouraﬁco a escala. 20 ,000}).
en donde estaban especxfic'adas las umdades de manejo v los compartu‘nlentos Luego
se prepard el borrador del mapa forestal aﬁ’idlendo la numerac:on de ias umdadesr.
de manejo de compartmnentos de subcompammlentos ¥ los s1mbolos clasﬁ“ catonos.' :
de cada subcompartmnento o . _ .' o .

Con base a ese borrador, s conf:rmaron ¥ Jectlflcaron los lnmtes Y snmbolos de
la division de acuerdo ¢on los. resultados det mventarm pnnupai del. cual se tratard
cIESpués Luego se trazo a hmpm el mapa y se calco en 1a copm fmaterlal de pohéster) '
del mapa base forestal preparandose el m’tpa forestai complementado con leyen—
das, notas, ctc En la Grifica 1-9 se. sefiaia como muestra una parte de este mapa.

{véanse documentos adjuntos al mapa forestal)

Planimetria _ - .

Basandose en el mapa fcnestal 5e ml(ilO la superﬁcne de cada subcompartlmlento
utilizando la tabla de punteado y se sumé a !a de cada umdad de maiejo y compart:«
miento; luego se prepard Ia tabla sméptlca de :.uperf tc;e Después, tras ld verlflcacmn
dzl mapa forestal en el mventano forestal prmmpal se afiadieron los datos va corregl-: :
dos y se voiv:o a calcular la superﬁme exacta y deﬁmtwa de cada subcompart;m;ento

junto con la numeracion de umdad de manejo de subumdad de manejo de com N

'.parum]entos y los simbolos clasxﬁcatonoe Esos traba]os tuvneron :por objeto 1a:_ ;

elaboracion, por medio de computadora de un reglstro de mventarlo forestal con
el cual s¢ facilitara la comprensmn del emplazam:ento superﬁcme tlpo de bosque
o divisién de uso de la tierra y el volumen (en el caso del érea forestal) de cada com- p

partimiento, ademds de los datos- del vo[umen que s obtendré . 1 parnr dei mve*l-,

tario por parcelas del inventario prmmpal Por otro lado, se- uhlzzé ]a t'lbIa Sméptlca' o

antes expuesta para el plan de muestreo de las parcelag dgl_ mvpntano prmmpql,
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Gréfica 1-9, Mapa forestal (parte de muesta)

Nofa: Sobre los simbolos, véanse las Tablas 1-5 ¥y 1.6.
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habiéndose calculado previamente la superficie de cada tipo de bosqué de la zona
intensiva. R L ‘ '

14.4. Iuventarw foreshl puncnpnl (mventauo poa muestreo) E :

Fl mventano ferestal plmmp'ﬂ en 0p0$1016n al denommado mvenhno forestal
prchmmar, se defme como el trab'uo de mvebtlg’lcxon metodlca por muestreo quc'
tiene por Objet() Ia flijl()Il de la condlclbn actml del volumen de Jos’ dlboles cn ple
de la zona utilizando el mapa forestal y otros resuItados (lel mventano prehmmar :
Ei contemdo ‘de inventario prmc:pal podrh dmdlrse basmamente en: (l) plan de
muestreo, (2) trabajo de c*tmpo (mventauo por parcelas), (3) ordenac]on de] resultado

'dei mventano por p'trceias 4 calculo del volmnen to{al v (5) elaboramén de la '

tabla normatwa para deternumr eI vohlmen por tlpo dé bosque

- 1.4.4.1 Plan de muestreo :

-a. Metodo de muestreo para el calcu!o del volumen tot'xl

E;egun el resultado del mventano prellmmar e examind el metodo del
inventario por parceia de muestreo para caleular el volumen total de ios

arboles en ple de la mna mtensnra Los resultad()s fueron estos: R

_ (a)  Precisién requenda
En cuanto al volumen comerc1al de 203 érboleé ‘(ién --f'nés' de 'iOci’hflde
DAP, la precmon ex1gi'a un 95% de mvel de aceptacmn y mferlor al 15% de Ta.

propcm:lon de error

(b} Método de muestreo _ 7
Se utlllZO el método’ de muestreo estrattﬁcado ai azar La estmtlflczcmn

dependerla del txpo de bosque (bosque de colma de gran reheve, bosque de

colina de poco relleve bosque de ]lano y bosque de pantano)

(c) Numero de muestras {puntos)
Minimo: 36 emplazélliié_ntbs_o'pun_tq's'dga:'iﬁv.en.tar'i'o
(d) Forma y superﬁéié de }é'parééla t.:lré-zmuesﬂtx;én.)
Parcela en. forma de faja de- 1 ha (40 m X 250 m)

- Segun la fotomterpretacmn (escala I 60 000) dei mventano forestdt
preliminar, -las superﬁcws de cada npo de bosque que conteman las bases -
para los calculos del numero de muestras sumaron 24 826 ha de bosque dc’
colina de poco reheve 10, 997 ha de bosque de cofma de gran reheve y 558 ha

de bosque de llano en total, 36 38i ha. . :
Sin embargo cuando se claboraba el plan de muestreo, ya 5e habfa temu—

nado la med1c16n de la superf;cxe utlllzando ei borrador del mapa forestal
(escala 1:20 000) Entonccs, se dec1d16 rehaccr cl célculo del numero de

muestras uhhzando Ias superflcxes nuevamente obtcmdas, es decu‘ respectwa-

mente 27,542.2 ha, 10 392.1 ha y 409, 4 ha en total 38 343 7 ha. El resul- -
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tédo fue 35.97 o sea, casi'36 pllnfos, vy no surgiéd diferencia significativa

_a]guna con respecto al resultado (35.35) del inventario preliminar, Hay que '
. tener . en cuenta sin embargo, que las supbrficies utilizadas son todavia provi-

sxondlus Y ser'in venﬁcadas en el mventauo posterior, Ademfis considerando’
_que la superﬁcw del bosque de ltano y del bosquc de pantano eran bastante

reducidas, se las trato como si fueran un solo estrato.,

: b Amgnac:on de mucstras (parcelas)

(2) - Amgnamén de muestras por dlferente tipo de bosque

- Se smala ‘a. continuacién Ja formula de asignacion mas adecu'lda de

' muestras segiin el método de muestreo estratificado al azar.

CTINsEY .
‘\hlmero de mutestras por difcrente estrato
: 1\ Superﬁc:e por diferente estrato/superflue de la parcela (superf]me
o de la parcela: 1 ha) _
i+ Desviacion tipica del volumen por Iiectérgar y por diferente estrato
Sy (505{111(3 de colina de poco relieve): 25.00
57 (bosqué de colina de gran relieve): 25.08 ' *
.5y (bosql:le de Hano y bosque de pahtano): 19.91: . )
x Segﬁ_n' el volumen de los drboles del inventaric pbr parcelas en el
inventario preliminar con mds de 40 cm de DAP (promedio de
. parcela). _ |
- Suma total del nimero de muestras
=36

Este cdlculo se sefiala en la Tabla 1-13.

Téh[é 1-13. Célewlo para la asignacion de muestras por (_!iferenté tipo de bosque

Estrato - . . . co s A esl ,
{(tipo de bosgue) N3 84 . NiS+ NiSi/ENiSi ni

‘| Bosque de colina 27,542 2500 | 688,550.0 0.72 g5, 92
de poco relieve : o : _
Bosque de colina 19,392 25.08 | 260,631.4 0.27 9.72
de gran relieve - _
Bosgue de Hano y - : 9 0.0 '
bosque de_ pantano 409 19.91 B.143. 0.36

“Total | 38,343 - 957,324.6 |- 1.00 36.00

Por lo tanto, se decidi6 escoger por Io menos el siguiente niimero de

muestras de cada estrato:

Bosque'dc colina de poco relieve ........ 26 puntos
Bosque de colina de gran relieve ......... 10 puntos
" Bosque de Hano y bosque de pantano , . ... 2 puntos (un emplazamiento

de cada tipo de bosque) 3

'Total o ~ 38 puntos o emplazamientos
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()] Asngnacmn de muestms sc;,un altura ¥ densndad

‘Se decuho, ademés, as:g,nar el munem dc mueatras segun la alturq y

h densidad de Jos drboles, dmdxendo el mamero de muestras de Cdd'l tipo de

bOSql_le antes mencionado e (lzfcrente_ _c_ate_gm fas de altura y den_std._gd segiin

ta p’ropdftiéﬁ de la supe.'rficic. Estos resultékdd‘s \c 'éef’_i_ilian el'rla Taﬁla ﬁ_l-l' 4.

Tabla i-14, As;gnacwn de muestras aegun los dlferenles (lpOS de hosque

Tipo de A.ltun ¥y Pmporcmn Numcro de'f . Tipo dc 'A!tura ¥ | Proporéién] Nimers'de
bosque . | densidad dosuperficie] muestras .| . bosque . -} densidad desuperficie]  muestras.
Bosque de colinal H, D, 0.01 | 0.26 * |Bosquedocalinal H, D, 0.26 26 (3)
de poco relieve ) ., |de granzelieve ). - e e
h,) 1,D, . 0.01 | 0:26 % lNh)) "H.Dy | 008 | 0.6 (D)
H,D, | 000 | . 0 THe Dy 001 01 ¥
H, Dy 0.19 | 4.9 (5. CHi D, .00 i 0
H, D, 0.3 | 8.8 (9 H/D; {. 000 | -0 *
HiD, 0.00 -0 _ .| Sub-tetal }7100.00 - 30y .-
H,D, | 037 [9.62Q0) Bosque |* 4. Dy {0,207 0.40 %
i ) de lano i
H, D, 0.06 |'1:56 (2) | - (ND | HyD: | 030 | Ge0 ¥
H,D, | 002 o5z *|N H,D; | 009 0.18 (1)
H,D, | -0.00 0 vt | HeDeof 0.20 | 040 %
Hl Dg . 000 - 0 Ns < N Hz D| . 0-06 0 12
Sub-total | 100,00 (26) - |Bosgiede|  H,y Dy 0.08 0.16 (1)
cfl;osa;!ue deﬁcolina H; D; - 0.03 0.3. * E’&I;)ano ‘H, D, - 0.07 0.14 ¥
ey P, | 0o fer *| | Subdtowl 100.00 (2
“Hi D, 0.30 |30 (3 Total ()
HyD, | 0.33 | 3.3 ( 3)

C.

El nimero entre paremcs:s slgmﬁca el niimero de las pnrccias
de muestreo.
_Elsigno '*" significa las parcelas vomplementarias. -

Notar

Distribucion de muestras

Para distribuir las 38 muestras al ‘azar en los correspondientes tipos de

_ bosque de !a zona inlenéiva, se adoptd ¢l método de_'cuadricula_s especificado

del siguiente modo:

{a) Trazado de cuadriculas
* Superficie de la zona intensiva: 50,000 lia a’proximz{dainente
* Superficie de bosque natural de dicha zbn_a:'378 0(50]151 aprbx'ir_nadameme

* Niamero de muestras requendas 38 emplazammntos

Para instalar los punios de cruce de cuadrfcl.las (cn adefante, se utxhzaré
este término de cruces) bajo cond1c1ones de un proporclén de muestreo.de
aproximadamente un 5% sobre la superﬁcw de bosque naturai fue necesar;o
proyectar 760 cruces en el drea de bosque natura! de acuerdo ala férmula
siguiente. ' i _

ﬁ% < 100=5 5 Nﬁmard de mueé.tras B
e M Numero de ‘eruces’’

8 000
760
necesarias cuadriculas de una dimension de 707 m'x 707 m, Por otro lado,

La superficw total de cada cuadlfcula es (lc" ha = 50 ha siendo
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-en el mapa topogrdfico (hoja cartogrdfica a escala 1:50,000) hay un trazado
por “grid” de un kitdmetio {se sefala también la posicion de “grid” en ol
mapa base fOreShll). Por lo tanto y teniendo en cuenta ¢l trabajo posterior
de muestreo al azar conviene trazar “cuadriculas™ a un intervato del maliiplo
_de- 250 metros. Finalmente s¢ decidid que el intervalo de cuadricula fuera
de 750 metros. En . este caso, el proporcion de muestreo (R) serfa (lb 6%,
segin se deduce de la siguiente formula,

M = 380, 000 0,000 m?
750 mx 750 m

= 670

.38
R 76 % 160

=56

- El método de cmdrfcula conmstc en trazar pnmero cuadrfeulas por cada
kllometro sobre el mapa forestal (en ¢l momento en que se preparaba el
'plan de muestreo s6lo se¢ contaba con un borrador) segiin la posicion de “grid”’
" establecido por cada kildmetro al cual se le habfa dividido en cuatro pares,
_ trazéndose despuds cuadriculas por cada 250 meiros utilizando cada tercera

linga.

"{b) Muestreo de crices

" Para dar cabida al nGmero de muestras ‘por difercnte tipo de bosgue,
niumero que fue determinado en el trabajo anterior, se proyectaron los cruces
déntro de los bosques naturales de la zona intensiva clasificados por su tipo y

' m’u'neraéién.
E]l pimero de cada cruce se indica como “¥r' y “Xi” de acuerdo con'la
' _'localiiaci()n sefialada por las ordenadas “Y7’ {norte-sur) v “X7’ (este-oeste)
que s.e inician en ¢l dngulo superior izquierdo del mapa base forestal (No. 2).
Luegd, se realizd el muestreo de cruce por tipo de bosque con la tabla de
m’lmerbs por azar hasta que se alcanzara el niimero requerido de muestras,
En base a-los resultados del inventario preliminar, cuando se encontrd
que .e] cruce caia en areas inaccesibles ¢ remotas, se decidid su eliminacion
S Y se intentd un nuevo muesireo de otro emplazamiento en favor del progreso

_y l;;. seguridad del trabajo de inventario por parcela.

beleccmn de parcel.xs complemcntanas

Las parcelas de muestreo antes menc:onadas (puntos y muestras y em-
;I)l'azamientos son lo mismo) se utilizan para estimar estad isticamente el
' vol‘uﬁtén It'otal dé bbéques nalurales comprendidos en ta zona intensiva, Por
otm lado, estas parcelas se utilizan tami)ien para elaborar 1a tabla normativa
: que mclwrd el volumen por tipo de bosque y el registro del inventario forestal
con volumen de los subcompartimientos. Pa_ra la elaboracién de dicha tabla

normativa se requiereﬁ ‘cuantas parcelas scan posibles de cada tipo de bosque.
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