1.2.2

1.2.3.

1.2.4

La topografia

:'-La mayor: pﬁrte de-la zona intensiva se iochliza_ én la cuenca del Rfo Miguel de la
Borda que nace en‘la regi()ﬁ nmm'mm'ai del Este de Ia l’i‘O\'}ncizl de Coclé“y desemboca
en el May Caribe. Po: la parte Noroeste, O sea en L}S m:hg,t,nes lzqmerchs de cse tio,
se encuenira umn, smtenn mont'moso que s¢ estira hacia_ el Suroestc y en el cual se
emplaza el Cerro San Lmas (404 metros de ‘altura sobre el nivel del mar), el
punto mds aiio La topogmfm €s, por lo tanto, de accidentes snaves y de pendicntes
"unplms _ : o o '

En otras 4dreas la diseccion es 'hﬁsgeneral débido a la erosidn causada por las.
tortuosas corrientes ﬂuvnles del Rio Miguel de la Bor(h y de sus aﬂucn(es La unpre—
sion genelal es de llanurd dllnque 1as HUMErosas co]mas aisladas, de’ unos 10074 200
metros de 1Itura, se encadénan en fomns onduladas y, pese a que la ﬁltura de las
ca:d'ls suele scr de unos 50 m, hay puntos de considerable pen(hente

Por otro iado en ]as pal tes bajas y.en las conﬂuencms de los tfos se encuentran )

" Hanuras htmedas que dan lugar a zonas p‘mtmosas En la Grifica 1-4 s¢ presenta la

condicion topognﬁca general de la zona intensiva, migntras que en la Tab!a 1-3 y
en la Grifica 1-5 se plesentd el resultado del anilisis topogrifico estu(hado en base
a las folografns aéreas. '

En ia Gréfica 1-6 se présenta el corte topagraflco (lineas A a D de la Graﬁca

“1-5) del drea en la cual se incluye el Cerro San Lucas y el Rio Miguel de la Borda.

' La geologfa .

Geo]og;cqmente la repidn ocmdental de.la cosla de] Mar Canbe en donde se.
localiza la zona del mventa_no, estd constituida en general por rocas que derwan del -
T'erciari‘o', talés como andesita, basalio, .tOba y aglomerado, La mayor parte de la-
cuenca del Rio Miguel de la Borda c_o'nsis;te'eh Tocas _sedi;ﬁentarias del Oligoceno-
Mioceno. ‘En la part.c sudeste de la zona intensiva correﬁpondienle al drea alta de ia
cuenca, se .pucdcn observar rocas éxtmsivas—igneas del Terc'ia'ib' mientras que en hs f
proximidades- del RLO Mfgur,l de'la Borda y cerca de fa costd pledomma Ia aremsca_
deuvada del Plioceno. Por otro lado, la parte baja de Ia cuenca, d] sur de La Booa del X
Guasimo, cstd formada actudimente por herras de inundacidon’ del Pleistoceno asi .
como las de las terrazas de las orillas; mlentrds que la parte 1l1tcrmed:a del Rio estd”
conshtmda por matenales sedlmentanos no solidificados, como arena, conglomemdo'
y otros. La pdrte mds baja del Rio, sin embargo, h integran sobrc todo matenaies '

scdunentanoq de Kmo (véase la Graﬁ.a 1-7)

Elsuclo
_ En la zona del mventano ¥ como cousecuenma de las mencxonadas comhcloneﬂf
naturales, emsten cuatro d:ferentes gripos de suelo que corrcspouden a las condx—:
ciones topooréf icas ;gualmente descntas '
El drea de suaves accidentes que_co_nfxgura la mayor parte de la zona del imj"en‘fér,ioj

presenia una topograffa de formas onduladas y precisas. Sin embargo,- por las suaves’
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Gréfica 14. Condici6n topogréfica general y vias de comunicacion en la zona intensiva
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.Tab]_a 143, Resul!."_ido del andlisis topografico de la zona _intenéiva

Proporcnon dela superﬁcne seguu Ios f‘aclo:es tnpogr‘tﬁcos (%}

* Macro- topognhn _ .

Colin_as.dc paco - ' Colin’as: de gran ,;\reﬁ de.'llané S Total
reliove - o relieve S S
75.93 2187 220 - 100.00 .
* Micro-topografia
Area Rasa Mesa U R IS, :
: : Concavidad * |. ‘Ladera .| Convexidad . Pre- ]
baja (delu- . |- (mon- At oy Cumbre. ol Total
pantanosa) viunt) (laﬁa_) de ladera - | recta’ | de ladera . cipicio
185 | 566 | 250 3143 | 1936 | 3410 480 .| 031 | 100.00
" * Rumbo de pendiente
Norté Este Sur “ Oeste Todas Total
28.19 1812 | 2046 1885 | 1468 - 10000
* Pendiente (Unidad: * grados)
0-5 6-15 16-30 | 31~ | Total
3.14 34.32 5973 281 . 10000
* Relieve (Unidad: metros}
0 - 49 50-99 | 100 - 149 150~ ] Total
26.14 . s625 16.26 135 10000
* Densidad de valles {Unidad: valles)
0-25 3055 | -60-85° | 90— | Total
- 151 4279 . . 3942 10.28 100.00

Nota: - * Con respecto af método de andlisis topoprafico y a Jos detalles de su resultado,
véase el Cepitulo 3 de la Parte IIl y el documento adjunto (“Results of Mcsh
Data Analysis”).
* La proporcidn de superﬁue se refisre al POFCC!‘]EH_]C de superl‘c:e de ¢ada categona
sobre 50,037.50 ha — de acuerdo con la med1c10n del método de cuaducula -
correspondicntes a ta superficie de la zona intensiva.
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Gréfica 15, Configuracién topogrifica de la zona intensiva (macro topogtafia)

: pf_imlieﬁtes del altiplano y de otras areas se distribuyen suelos del grupo Ferralsols,
es ctccir',rsuelos con propiédades arcillosas, de escasa pedregosidad pero sumamente
uniformes, Ferralsols son los suelos {ipicos formados en zonas de Clima Tropical Muy
Himedo. Generalmente tienen pocos elementlos nutrientes y su comportamiento
fisico &s deficiente.

Se da también en la zona del inventario un rejuvenecimiento del suelo incluso en
las-mismag 4reas premontafiosas. Esie rejuvenécimiento se efectGa en virtud del sumi-
nistro de tierra y arena desde lIa parte alta que se derrumba sobre la parte baja o suelo
de los pi-eéipicios abruptos. En consecﬁencia, en esa drea se predomina ¢l suelo del

" grupo Cambisols, que atn no se ha desarrollado muche su formacion como de fos

Ferfaisol.é. Al establecer una comparacién con estos l’titin}os,' se puede afirmar que el
combortaniiento fisico de los Camibisals es bastainte bueno y su produétividad akty.

Ocupan estos .Ferralsols y Cambisols Ia mayor parte de Ia zona del inventario,
hﬁen:tras que Fluvisols y Gleysols solamente se encuentran en las orillas de la parte

del rfo al Sur de La Boca del Gudsimo y en una superficie muy reducida. Los saelos
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Fluvisols se forman en la terraza de las orillas y en log terrenos inundados; la propor-
cion’ de arcnas en lds'Fhwiso!s es mayor que la del suelo del drea premontaiiosa.
A causa de su topogralia llana, eslas tierras se destinan al pnstorco 0 a usos simili_ﬁ‘cs.
Los suelos Gleyéols, por su parte, sc distribuyen por las margenes del rio cercanas a la
dcscmboca(l_ura aleanzando ¢l horizonte “gley"‘ un nivel muy proximo al horizonte
sl_ipcrf_ic_iﬂl. _ _

rEn las Grificas 1 -8.y i.~9 se seilalan las relaciones entre los grupos del suelo vy las

topografias antes mencionadas.

COLON -

Zr:)iia.to.tnl-'de[ Do
inventario 7
Dt PANAMA

Formaciones Tore, Chargres-calizas y areniscas

Charco Azal, Uscari-lutitas, siltitas,
conglomerados y tobas

Formacion Pesé-areniscas, calizas, *
tobas continentales

TERCIARIO INDIFERENCIADO Lavas, tobas,
aglomerados, andesitico- basdlticos

TERCIARIO MEDRIO .- Superior Intrusivos-granodioritas,
dacitas, cuzrzodioritas, dioritas, gabredioritas, mangeritas -

Fuente: Atlas Nacional de Panamd (1975 IGN“TG"™)

Grﬁfica £-7. Mapa. geogrifico de la zona del inventario

il 1 Miguel de la Borda

Mar Caribe

Grﬁfiéa 1-8. Modelodela dist'ribucién de los suelos en Ia cuenea del Rfo Miguel de la Borda
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Grifica 19, Distribucion de suelos segiin la topografia en la cuenca'del Rio Miguel de la Borda
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La vegetacion

La zona de vida (formacién de las plantas) 7

De acuerdo con el Mapa Ecologico de Panamd basado en la teorfa de la zona de
vida de Holdn(!g,c la mayor parie de la rcglén occxdcnt'ﬂ costera al’ Mar Caribe estid
cubicita’ por un Bosque Muy Humedo [‘roplcai Segan la clamﬁcacmn chmdnca el

Cerra San Lucas, de 404 metros de altura ¢ incluido dentro de Ia zona del nwentmo _

" pertenece. al tipo de Bosque Pluvnal Premontano El bosque muy humedo

tropical ¢s lma zona: de vxda extendlda en éreas con mids de 24°C de temperatura
media anual y conun pmme_dlo anu_al de prempﬁacaén superior a 4,000 mm; miendras
que ¢l b’o'sc.]l&le p'I.m"ial premdntaho. €s una zona de Vit]f: extendida en .ﬁ'reas con una
temperatura media anual entrc los 12 y ]05 24°C y con 4 000 mm de Prempxtacxon

media anual. (Véase Grifica - 10)

La estructura del bosque y Ia composicién de sus especies_ '

Un bosqgue natural sufiuentementc nnduro obeervable dentro del bosque muy
hiimedo tropical estd fomlacto por un grupo de plantas muy dlverms a excepcwn'
de los pa!mares_ -- con su especie predommante, “Sabal allenii” - que se extienden
por las dreas bajas pantanosas proximas a la desembocaduia de los rios. R _

Puede distinguirse un estrato superior v otro inferior. E! primero puede sub-
dividirse a su vez en tres sub-estratos. El primer Stib-cstratb, consistente en las e'spe'ci'é_s '
forestales predomi:iantes, alcanza una éltura de entre 25 y 30 metros y 'a" veces de
hasta 40 m. Estas especies dominantes son numerosas reconociéndose mis de 200
en el distrito de Donoso; poseen todas ellas copas bwn redondeadas y troncos rectos
y limpios. Ademds, muchas especies nem_:n-r_alcszs tabulares altas y a_p]anz_l_das ('bam-
bas”) y sus didmetros (DAP) al nive! de esas i’qices tabulares 'o'_s__cil_:m 'ént_re:l v3
metros. o ._ : | _ R

El segundo sub-esirato se com'pone.d'e los 4rboles con un'a- altura aproximada de’
20 metros y euyas copas se acercan a I altura de las copas de los drboles del primer
sub-<strato. _ ) o : - .

El tercer sub-ustrato estd mtcgrado por los érboles que tlenen de 10 a 20 m de
altura y copas p(,quen'ts, estrechas y comcas Se pucde mencmnar a modo de caracte-”
ristica de este sub- estrato, Ia inclusién en el mismao de palmas z,omo Ia "Oenocmpus

EERRY Nt

“Bactris”, As{rocaryum y e ‘Socroted. "

El estrato inferior, por su parte, consiste en arboles pequefios ¥ matorraies la<;



50 ka

—oTT o Bosque himedo
{u‘-’b_g —T 3 Bosque seco tropical E ﬁh —P pre:,]]m,lﬂm

E=bh —T3 Bosque hiimedo tropical : | Bosgue muy himedo
LIS | S - 4 premontano

1 Bosque muy hiimedo
3 tmtﬁm ¥ : gb;lpg Bosque pluvial premontanc

i 7NN Bosque seco : Bosque hitnedo montano bajo
prcnontano ) m 4 2

Fuente: Atlas Nacional de Panamna {1975 IGRTG™)

Grifica 1-10. Formaciones vegelales de la zona

especies .f predominantes en este estrato son del tipo arbusto (“Astrocaryum?”,
._”.Eulerpe”, “Crysopila”, etc.). Se hallan también especies que toleran bien la sombra,
como_la bro_meiiaceé espinosa, “‘Aechmia magdalenae”, las ciclantdceas de grandes
h.ojﬂs pzﬂmadas, como la “Carludovice” y la “Cyclanthus”, los helechos, la “Selagi-
'_ nel[é’_’ las 'droides, como la “Dieffenbachia’ vy la “*Calathed, todas las cuales son
ademas componentes comunes de ia cuvierta del suelo.
. ~ Los bosques naturales arriba mencionados constituyentes del bosque muy hime-
do:trépical, se encuentran principalmente en regiones inaccesibles y abundan en
grandés dreas de la zona del inventario. Pero, al hacer la comparacion de las especies

forestales y de la altura y didmetro de los drboles integrantes de ese tipo de bosque,



1.3
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se l:allo que ldS cifras resultantes oran inferiores a las conrc:pondlcntes a .i:boh,s de
un bosque muy htmedo tropical arquetfplco Podria atribuirse esto a la infliencia
de la productw:dad de la tierra determinada por la topogrfnfn ¥ el sm,lu Adem“iq
en las mmgencs de los r{os y.en las cercanfas de los poblados 5¢ em,uentran aislada-
mente bosqucs secnn(hnos deuvados de rastrojos de. quenms agrlcohs de cultivos
y de pastos. - :

En tos ultnmos anos se ha obscwddo 1 tendencm al aumeuto de ]as dicas.de
nstrolos y cthvos en detrimento de las zonas i‘oreshles En hs rngtones vecinas

situadas al ]’LS(L v al Sur de Ia zona del mvmtarm hay dreas uflll!‘ld'is ampliamente

COMo Ierrenos de cultivo v de pasfo lo cuai'pucde atrlbuuse a la menor prec:plmmén

de esas: tlelras Sin cn1b1rg0 también en !as tegiones de mayor premp;hcmn pluvial
de la costa det Mar Canhc, s¢ prcsenta la misma tendencia, especm]mcntc én la regién
de Miguel de la Borda incluida en la zona intensiva, con predbmiﬁid'de los bosques
secundanos y los terrenos ‘de cultivo. Se preve que en adelante se ampliard la super-

f icie de bosques secundmos y de terrenos de cultwo

La Soci_edad local

Poblacién y viviendas

En la Tabla que sigue se presenta la poblacion por pmvihéiaé por disiritos de ia

-provincia de Colén y por los diferentcs corrcgmncntos dt,l dtstnto de Donoso Los

datos corresponden al cénso del afio 1980 y son oficiales.

La densidad demogré{lca del distrito de Donoso es de 3 2 habltantes por km?
y representa poco menos dei 14% comparad'{ con la denSld'ld tota! del pais que ¢s
de 233 habltantes por km . Por lo tanto, se puede afirmar quc cl distrito en cuestlbn
se halla muy poco poblado En cuanto a la poblacidn segun 5CKO y cdad de los d:s-
tintos corregmuentos del dlstnto de Donoso, sé observa que ta poblauén mdscuhha
es mayor que ka femenina enuna propormén del 54% contra el 46% en favor de la -
masculina. En cuanto a la poblacion por edad, se presenta un mayor porcentaje de
poblacién juvenil, pues ¢l 57% de la poblacidn total del distrito estd integrado por
menores de 18 afios. |

Bl promedio dc! namero’ de personas por familia es de 4. 8 mlembms en t()d'l fa
Reptiblica. Sin embargo, en el distrito de Donoso el promedio es de 5. 3, es dccll‘
alpo mds que el promedic nacional. En cuanto al desarro]]o dgm_ogréﬁco nacmnal :
er']tre.l970 ¥ 19'80', se registré un incremento de un miI_l(’)ﬁ 428 mil a un millon 830
mil habitantes, es.deci.r un 28% de aumento. En cambio; en ld ?6113 intensiva el
aumento fue del 13% ~ de 2,116 22,388 habitantes --. O sea, que el aumersto d(,moA

grifico de la zona intensiva es cas; doblado por el namona!

Aﬁ_7'0_.



Supetficie, poblacion y densidad demogrdfica segiin Ia divisién administrativa

‘Tabla 14, Supeificie, poblacién y densidad dcnmgrzifiéa por provincia -

o | St [ aebben T Dot T
Bocas del 'I‘('m;k) 8,9; 7 © 53487 60
Coelé 1 sess | wa0sos | 280 ]
Colén o | 8167 | 158580 | 194 g;’ﬂ';‘?;g;‘u‘i‘gf““
-Cl-lir:iquf_ : 8758 287350 1 328
Darién . Cleg3 | 26524 | 16
Herrera 2427 81963 | 338
Los Santos 31867 70261 | 182
Panamd 1 12022 | 80269 | 668 |
 Verguns | 11086 173245 156 ﬁ
ﬁt;ﬂﬁ!lflli]c!? de Panamd 77’0&. ' 1?795,0}2 733

N(_)ta:: La poblacién y Ia densidad demogrdfica se ajustan a los datos del censo de 1980
" (se excluye la Zona del Canat).

Tabla 1-5. S_up.crﬁcic, p.oblacié_m y densidad demogrifica por distritos
* de la Provincia de Col6n

o Supefﬁcie Poblacion - " Densidad

N .Dnslnlo ' (km?) {pérs.} {pers.fkm?)
Donoso . 1,810 5,767 32
Colén : 1,392 109,279 78.5
Chagres . 452 7,735 17.1
Portobelo 518 5,110 99
Santa Isabel 789 _ 2,068 2.6
g;’l“glr;: de 3,206 28,621 8.9
Total de la 8,167 158,580 19.4
-provincia de Colon ’ i

Nota: Datos del afio 1980.



Tabla 1-6. Superficie, pbh!ﬂclén y densidad

del distrito de Donoso

demagrafica por corteégimientos .

o : .S\:i;cffiéie ‘ Poblacion C Densidad
Corregimiento Gy | qpers) |- (persln®)
Cabecora . 315 U 1,192 - 3.8
- Coclé del Noste 902 . | 949 oo
Bl Gudsimo 65 CL196 Coas4
Gobea 300 522 a7
—"i. : . o — = .7ﬁ'm_—|
Rio Indio 38 800 21
Sari José del P . o
General .?07 1,108 L R
“Total del distrito - s i
de Donoso -l_ 827 3767 . 3’.'_2

Nota: Datos del afio 1980,

Tabla 1-7. - Poblacién seg'fni sexo y edad en o distrito de Donoso

Poblacion (p_e_rs.) ) Poblacién por edad (pers.}
Cotregimiento T o Easwea p :
. . VR . deGa de mds de | de mds de
Total hombres Mujeres 15afios | 10 afios 18 afios
Cabecera (Miguel |- 1,192 665 527 384 1 749 sqp
dc la Borda) RS PRty SR
Coclé del Norte 949 491 ass | 281 | 573 | aes
Ei Gudsimo 1,196 650 . |° 537 | 372 752" | 512
Gobea 1 267 255 139 s - 248 -
Rio Indio 423 377 | 249 536 1 349
San José del . ' o
General 5.88 520 359 _727 L 456 ..
Total del distrito 5 ) R ST
de Donoso 5,767 . 3,09;‘1 : 2,674 .1,7.90_ . 3,(_?69 2,465
Proporcion (%) | 1000 | 536 46.4 310 63.6 427

Nota: Datos del afio 1980.
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TFabla 18, Comparacidn del nfwero de viviendas y de hiabitantesen cl cnésa de uns déeads

Niimero de viviendas Pubhcaén (pers} Proporcitn.

o o \ 1 A )\um'cn.l:;m de 1930

- Division 1970 1980 " “‘(‘;/f)“ 1970 1980 e {pers)

‘T{ma}tﬂ? la 285321 | 382828 | 342 11428082 [1830075 | 282 a8
epiiblica S ‘_ﬁw_‘ . . _ o :
;:‘;:““‘l:a‘:!c Colén 27936 | 353588 | 274 134286 | 166439 | 239 | 47
Total def disirito g8 | aoes | 30l casa| o oszer | 26 | 53
Cabscera 199 26 | 186 1076 L9 | 102 5.1
|coclsaeiNorte | 237 | iR . 1350 ) 7 ea9 o - 50,

= y e — - -

| Bl Gudsimo 171 20 | 235 1040 1,196 |, 150 5.7
% | Gobea 80 19 | 488 360 522 | 450 '¥3
8 { Rio Indio 141 155 99 706 800 | 133 52
San Jost del. i IFZ AN - e IR B 6.2

Nota: Los d'itos proceden de “Ci‘nsus T\amonaim de 1930, \’1!’: de ?oblaclcm. 1V de Vivienda,
11de mayo de 1980 (Se incluye la Zonn del Canal). La peblacién total det distrito de
Donaso ¥ ‘de cada corregimicnts en’ 1980 e ajustabu al resullado final del censo de
1980. EI caleuto aproximado dé 1a po‘biacton se hizo seghn la propormaon (%) del nimefo
incrementadd sobre su valod numcnco de’ 1970, mientras gue el numero. de persenas
por casa en el aio 1980 se realizé segn la proporcidn pr)b!a(:ionfnumeio de casas,
El signo “+++7 significa que 1os dafos no han sido comprobados y e “- - significa que

T es lmpusm!c Ea cnmpamcmn ‘debido a cambios en la division adrmmst;atua ¥ duedwa

Tabla 19, Comp'él._racié_n de pobihéiéﬁ;y viviendas_ en la zona del inven__t_ario_-_(zon_a total)

) _ Do ] :'Pdi.)_!'z'l.cién fpcrs.)i 17 = Viviendas Personas”
Provincia Distrito “Corregitmiento  ~ p——— - - - —] por casa
- 1970 | 1980 | 1970 | 1980 | en 980
Cotén | Donoso Cabcccy.a_ T ro7 _1,!_92'.' 199 236 5.
Rio lndio 706 00 | 1m | 155 | s2
' EtGuismo. | 1040 | 1,196 | 171 0 | 5.7
Gobea 360 sz |- s0 119 14
Coclé del Norte 11 350 949 1 237 188. 5.0
San José del G. '_m J _ o8 | a7 6.3
Chagres | La Encantada Taﬁo “oj063 | 245 380 52
Salud 1333 L o752 | 200 376 a7
Coclé La Pintada | El Harino ~ saas | - ] e | s
. nPJedIasGOIdas - 2,863 - 522 B 55
Llano (xlandc - '_4,032 1 761 _ 53 |
Penonomé | Tuli S {ae | - 62 | 53
Toabré - ~ | 785 - 1,363 5.7
| Rio Indio O L1 6i3 |+ 6i.
Panami ‘Capira Cird Gr;l;d—e - _2,88? S ] sie 5.6 .
Total en fa zona ) R 39,297 I - YRV 535

Nota:

Estos datos se ajUStaﬂ al resulaado I'mal de los “Censos Nac:onalcs del afio 1980‘ -

significa datos no. comprobados. El ca!culo aproxnnado del numero de personas por
casa en ¢l -affo 1980 se efectud segun la".proporei6n pobfacmn,fnumem de casas. La
présenic tabla se prepard sumando Jos datos de Jos corregimientos (todos o algunos)
incluidos en 150 mi) heetdreas que es In su_perﬁbie de ka Zona deb inventario.
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‘Tabla 1-10. Con.lp‘?mci(m de'la poblacién y viviendas en In zona del invertario
{zona intensiva)

o S o l’obhcmn Ders. tvicady Prrsonas
Provincia Distrito Corregimiento [~ —~ ({ ) \-!Em ° 1 l]l';:f(;:::‘:
o 1970 1980 1970 | 1980 | «n 1980
Colon | Donoso | Cabecera {Migued - N R
_ de ta Borda) 1,076 l,I92 199 236 5.1
El Guidsimo 1.040 1,196 171 210 5.7
Toial en'la zona intensiva _ 2.1 lfm 2,388 3;‘-0. 446 5.4

Nota: Segl'm datos del censo dc. 1980.

* Tabla 1-11; - Poblacitn segin sexo y edad en la zona del inventario
: (zona intensiva)

_ A _Poblacion (pers.) ] _ -PObL‘lciél.l p-or edad (éefs‘)
’ Correglnuenié -Tpi'a! Hombres Mujeres ]%ea?_‘::s - dfi(ljné_s dcr de mé_s d—e
L B B 2 afios | 18 aflos
gg b cBetr)‘:d(;?)i vl | 92 665 527 384 749 502
V .El Gll;isi.!]-lo _ .. N 1,190 _A;(:)59 _ ?S;g - 372 o . 152 N 512
Eﬁ‘cﬂs‘fgla zona 2388 i ,32; iy 064 756 K501 | 1018

132

Nota; Ségin datos del censo de 1980.

_ Los poblados
Dentro de la zoma intensiva existen dos corregimientos: Miguel de la Borda y.
- Bl Gudsimo. La poblaciéon de ambos asciende a 2,388 habitantes. Los poblados que
los mteg;an se desarrollaron en los terrenos lHanos de la parte baja del rio y en los
‘altos de- las mdrgenes. del mismo en dondé se ofrecfan favorables comunicaciones
fluviales. Pero no toda la poblacién se halla agrupada en pobladcus, pues hay muchos
habitantes qué residen en una o en dos casas aisladas o en ranchos situados en los
terrenos de las laderas de los montes y alejados; por tanto, de los poblados ¥ de los
centros agricolas. Existe una tendencia 1ecnente a incrementar estos ranchos 1o cual

se relaciona con ¢l auniento de las quemas agricolas y la dcsapanclon de bosques.
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- Tabla 1-12. Nifinmero de poblados segiin Ins viviendas que los componen

| Nimero de viviendas| - 1970 1980
1 _ gg sitios 4¢ sitios

2 20 21
3 o Iy 13

4 8 - 6 -

5 4 4
6 ~ 10 8 otz
Mis de 11 viv. & 1
_".-"Tota!_ . i 9z . 109

Las Vf’IS de comunicacion

Por -falta de carreteras las vias de comumcaclén de la zona son bqslcamente
fluviales a base de los botes fuera ‘de - borda ¥ ‘los cayucos. Tamtnen s€ usan los
caballos A causq de ia '1dversa situacién de la desembocadura del R10 Miguel de 1a

Borch no’se puede penetrm por la nusma con bote,s grandes Tampoco rlo amba

‘en La Boca del Guas;mo es posxblc entrar ni siquiera con botes fuera de borda yello .

debido a la falta de agua en buena parte del cauce ﬂuvml
Gracias a] nicio de la construccléu deta carretera de unos’ is km entre Rfo Indio
y Miguel de la Borda se espera cuando estd acabad'i que mejoren cons1derablemento

las comunicaciones con regiones vecinas {(véase la Grifica 1-4):

El estado del uso de la tierra

Como sc muestra en la Tabla ] 13 relatlva aia sm:amén del uso.de 1'1 tlcrra de la

zona intensiva, los agriculiores estdn. lltlllZdndO dlrcctamentc maé 0 Mmenos 6 000

hectdreas para cultivos y pastos. A(lemé_s, hay ofras 5,300 ha aproximadamente de

bosques sccundarios que se consideran como superficie .de recuperacion de suelos

- deslinada a futuros cultivos. Bn consecuencia se caleulan en-unas 11,300 ha las tierras

apmvechad as por los agrlcu]tores _ _
En toda la zona viven 446 i'armhds Suponicndo en base a los datos precedentcs
que todas esas f'1m1llas se dedlcasen ala agncultura cada familia obtendria 10.4 ha de
cultivo, 2.6 ha de pasto y 11.9 ha de mstrogo en total, 24.9 ha- de t1erras. Sm em-
bargo, el promedio de t_1erras que corresponderia a:los agncultures__ quc_ _llQ tienen
ganado serfa de 13 a 15 ha.. ' SR
El método gcneral de cultivo consmte en talar los drboles ¥ despucs en ]a estacufm
seca, prender fucgo a la tierra."A contmuacmn se practlca la zuembra por estaca sin
arar previamente la tierra. Se repite este smtema con un plazo de descamo de 5 a'IO
afios. Sin embargo, hay casos de abandono de la tierra después de ser culhvada
Ultimamente se generaliza entre los campesinos el desco de duhcarse 4 la ganadcrfa
dindose, por ejemplo, numerosos casos de terrenos de pasto quc habfan_ sido tierras

de cultivo. Se espera que esa fendencia continie, -



Tabia 1413,

_Estado actual del use dela tierra de ln zona intensiva {1983)

- - Area fn;reslai Area no forestal
Divisidn | Dosques Bosques | -Tierras™ | Total Campus de Campos de
; AR ! y seicol: . : Tonal del | Total
- naturales | secun. | desarbole. | de drea | GUEMa ageicola: D |1 Pobla- . )
- " ! e campos da pasteres: | Palmares Rios  |Caureteras! Qiros | drea no

dzrios das | Torestat cu?ﬂvoL pastos dos forestat
Superficie | o 70 ] < ‘ o )
{hap) 38119 5313 97 43839 4,659 1,156 114 5 202 _ 144 6,280 | 50,019
Pareentaje 16.1 104 ’ 0 8. - '
%) Fir- LU E 815 9.3 2.3 .0 0.0 0.4 — 0.2 125 1000

Teniendo en cuenta que Ia mayorfa de los terrenos de fa zona intensiva pertenccen

al Estado, s¢ necesita la aprobacion de la Comision de Reforma Agraria y el cumpli-

miento_de ciertos. trdmites para obtener la propiedad de ls tierra para su cultivo.

Sin embargo, la mayoria de fos cultivos no tienen ni titulos de propiedad ni derechos

poscsori'o_s_, sino en algunos casos un acuerdo verbal con el {uncionario local o corre-

*gidor. En cuanto a la tala de drboles, se necesita, para praciicar la misma, aprobacion

de RENARE, pero como en el caso anterior tampoco sc estd implementando I

- obtencién de dicha aprobacion.

En la tabla sigujentte se indican los principales productos agricolas.

- Tabla 1-14, Principales productos agricolas y calendatio de's'u_s cultivos respectivos en El Gudsimo

. Producto “Semillas © Produccion Ej_.}oca de - "Epoca de cosecha
agricola {por hia) {por ha) sn(e[ '[::3233 (mes)
Attoz de secano. 6 kg 907 — 1,361 ke v VIl - IX
" Maiz 18 kg 1134 kg v VAL - IX
' Rame 45 kg 181 kg wv-_v v
" Otoe’ 2Kke | 136kg R v
Yuca’ -300 unidades - - | A 1
Plitano 300 plantas 100 racimos v Después de 7 meses
Café 125 plantas 1,406 kg v 5 afios desde IX
Coco 110 planias 300 cocos{més_m o lV ) ‘D_es_p:z;;de 3 afios

Nota: Elfiame y el otoe s¢ cultivan a fa par de oiros cultivos {caitive mixto).

Tabla 1-15, Precio del productor de los articulos agropecuarios de El Gudsime (agosto de 1984) '

I.’r_oduclo 'agrario Pre(zir? l;iael]b[(}) ;2?;50{ Productio ganadero Pr(?,fobgfgoi?/gfétfr
Al;roz dc'éecaﬁo 0.55 Carne de res 300.00
__'*Ma i 020 Leche {por litro) 0.25
) Name - - 0.06- Carnc de pollo 1.90
.Otoe 006 Huevos (unidad) 0.05 o
Plitano (bor t;;;imu)_ 7!,00 Caraé;uue‘r-co B 80.00
T - 0.88
: Coco {unidad) 0.05 -

,,77.—«




135 La pmduccmn foresial
Fn ta region det mvenhno casi no exisie produccaon fowstai 1 mvel come]cml
Sin embargo, se utiliza la madera domésticamiente en forma de lefia para la casa,
de material para la construceién de uvlendds y botes, pa;a iabucal cstams dc dehimi-
tacién de terrenos, ete. Por lo tanto, aunque es dlf:ul calcular su volumen, se piensa
que existe una comercializacion a pequena cscala de la madera. A continuacion se
ofrece una informacién general relativa al aprovechamiento, segin sus varios usos, de
la madera en la regién de Donoso, '
Table 1-16. Arboles de presente uso en Donoso
-Nombre A o . AS{EES " Uso
" Comin Nombre Cientifico Leiia | Cayuco | Casa herra- Canalete | Palanca Pilon Corteza | Motetes m_cdl-
-"ﬁm_‘}i’i.m ) cinal
Cuamo [«
Mamgucto Virola Koshnii o} T
Raspa Licania sp. ©
-} Alfajia Trichilin tubercutato O o
Gorgojero Cupaing sp. o
GOI’"O)CTO de o
mentafia
Jagu:e : Genipa americana O O
Hoyito Eselweiléra sp. O
Guabo fnga sp. o
Maya Pouteria sp. o
Cafecillo de o
Rastrojo
Raieo Carapa stateri o] Q
Marfa CalophyHum brasiliensts | o’ o]
Espévé Anacardium exceléum G, o]
Laurel - Cordia alliedora o o] o | -
Nuno Hura crepitans o | I 1 1 1 41— "
Cedro Cedrela odorate o o
Titicillo Miconia sp. o T
Palma jira Socraten sp. o
Almeadro Dipterix oleifera (o]
Cacique Brosimum paractise o]
Cuaja Platymisciam pinhatimn O 7
Sigua canero | Nectandra sp. Q
Negrito Annona spragiei T o
Ajo Cassipoured sp. o
Guabinillo ' o
_‘an: 7777777 —&'szoropf;ora tincioria B ) e
Cortezo Apeiba aspera o o
Jaguillo o
Guagala o
Bejuco K [}
Belntitlo 0
Pazmo
Guabo .
amargo o
Cedrdn
Nota:  Segln encuesta a los habitanies.



2.1

Capitulo 2. Los Recursos Forestales

Estudio de los Recursos Forestales

St necesitaron aproximadamente dos afios, desde fines de 1982, para realizar el

estudio de los recursos forestales destinado a obtener un conocimiento a fondo de

los bosques y de la situacion actual del uso de la tierra en toda la zona del inventario

2.1.2.1

(unas 150,0{}_0 ha de-superficic) v concretamente ensu zona intensiva {unas 50,000
ha de superficie). Tal conocimicnto constitﬁye una condicidn indispensable para la
préparzic_ic’)n de cualquier plan ulterior de desarrollo de la region.

‘En cuanto a los detalles del contenido v del método del inventario, véase la

Parte 111 y documentos adjuntos.

Plan integral para el estudio de los recursos forestales

- Dentro de las limitaciones de tiempo y condicionados por el clima, para la ejecu-
cion del cilendo preciso del volumen de los driroles y para ta adquisicidon del conoci-

micito de la situacion actual del uso de la tierra y su posterior andlisis en una region

relativamente extensa y de un deficiente sistema de comunicaciones, se recurrié a

la utilizacién de fotogralias aéreas como base del método del inventario forestal.

Asimismo, se cmpled al mdximo la computadora para la suma y el anilisis de los

resultados, El sistema integral para el inventario se presonia en el orden de la Grifica
2-1.

Fotogtafias aéreas y m:nm base forestsl

Las fofografias aéreas
Para el Distrito de Donoso existen las fotografias aéreas a escala 1:60,000 que

fueron tomadas en 1979. Sin embargo y ya que la escala era demasiado pequefia para
trazar con detaile un mapa forestal y calcular ¢l volumen del bosque, se volvieron a

tomar fotos de las 130,000 ha de la zona del inventario y, esta vez, a la mayor escala

"de 1:20,000.

Este trabajo de toma de fotografias aéreas se encargd a IGN“TG”, ocupdndose la
mision japonesa de efectuar el contrato del encargo, la supervision y planificacion
del trabajo de toma y de la revision de las fotograffas reveladas. Finalmente, se

decidio utilizar para el inventario principal 334 fotografias aércas con 18 lineas,

" las cuales fueron tomadas el 15 de marzo, el 16 de marzo y el 7 de junio del afio

2122

1983.

El mapa base forestal

Para el trazado dct mapa base forestal y de los limites [opogrificos, se utilizaron

s fotografias aéreas cxistentes (escala 1:60,000), el resultado de Ia triangulacion

aérea v los datos de log puntos de control horizontal v vertical, condicionado todo

elto por limitaciones de tiempo y de presupuesto.
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2.1.3

2030

En cuanto a la delimitacion del drea vegetal, se rectificd y se trazd conforme a

as fotoprafias adreas nuevamente tomadas {eseata 1:20,000) y al inventario de la

zona. Las especificaciones observadas fueron las signientes:

[

Sii]mf[‘i(:ié: ' 150,000 ha (plan), 156,300 ha (final)

Es_calu:; ' ' © 1:20,000

Niunero de hojas: 10

Méquina diseiladora: “Stereo plotter” A-8, u otra de igual o mayor
- capacidad

Intervalo de curvas de nivel: curva de nivel indice, 10 m, trazando 5 m de curva

de nivel intermedio segiin la necesidad

Precision del diseiio:. margen de desubicacion, menos de 0.7 mm; error de

aliura, menos de 5m

_ Inventario forestal

Inventario forestal pretiminar

Antes de realizarse el inventario forestal principal, se invesligaron y examinaron

. los signientes femas:

Examen de 13 normativa para la clasificacién del bosque

Se ‘tealizé una interpretacion previa utilizando las fotografias aéreas

'exmtentes {escala 1 60 000} v se elabaro 1a propuesta de la normativa clasifi-

C'ﬂorn del bosque. Después de veriticar y reclificar dicha propuesta, conforme

al ‘reconocimiento de 1a zona v al resultado del inventario por parcelas, se

determind la normativa que habria de sepvir para la elaboracion del definitivo

'mapa forestal.

Invcntano por mrcehs

(,omo medida previa se llevo a cabo el inventario de 14 parcelas en forma

‘de faja v de una hecmrm cada una (40 m % 250 m), con el objelo de oblener

conocimiento del estado guieral del bosque natural ¥, adem’is con el pro-

posuto de examinar el método del inventario por muestreo destinado al

mvenhr:o foresta! principal. Es decir, se e‘&tud!o el método para cateular el

volumen total del bosque natural de la zona intensiva. Segan los resultados
de ese estudio, se decidid adoptar el siguientc méiodo para el inventario

forestal principal‘

' (a) Metodo para la seleccion de parcelus:

. muestrco estratificado al azar,

.{b) Numero de muestras (parceids)

36 ‘(precision r&.quenda 95% de nivel de aceptacion y 15% dc pro-

porcmn de error tipico).

' (c) DIHIEHSIOH&‘S de las parcelas de muestreo:

‘una hectére'l (40 m x 250 m) en forma de faja (0.2 ha son las dreas

)_81_



para el iﬁventﬁrio'dtalqlk‘ndd)
(- ASpLCtOS para el- uwentflrio por p.lrm,hs
— Bspecies; nombre Jocal v cient{fico
— Altum ﬂltum (!e bamba, altura hasta la pnmem rama pnnuml
(dltma comerc:al), altura total
~ 'Didmetroala dltum del pecho (DAP)
— hsmcm..lon mahtaiwa del fv.sle
- Numelo de ar boles por hectdrea

— Vo]umen por lu,ct(hefl

* Las Li'lSLS de DAP mventanddo 501 1 de inds de 10 cm y de mds de 30 cm. Sin em-
bﬁrga y- para Ia suma final,. se adoptaron olras dos clases, i_ie mds de 10omy de

nns de 40 cm,
Estltdlo del rendmm,nto
Después (*e ‘nnllmr el rendmnento de labor de] nweutmo 1301 parcelas

destundo al mvultarlo forestal principal, se antlmpo que se nccc'utarfan de

15220 dlas por parcela con un grupo de ocho opemnos

Otros -

En ¢l inventafio pri!irr'iinar se hicicron esfucrzos para entrenar a Jas coritra-
partes y a los obreros con objeto de que obtuwenn suflcaente conocumento _
de las técnicas del mventar;o Adcmas y a traves de consultas con RFNARE

se. mtercamtnamn opuuones sobre el metodo clel mventano v 6tros asuntos

2132 .Preparacibn' del mapa forestal

a.

b

Division de unidades de manejo y compzi_r_timientos
Para la preparacion del mapa forestal se realizd previamente sobre el mdpa

base forestal la demarcaciéon de Ia‘: unidades de manejo y de compartimientos

segin la lcpografla de las cuencas estableciéndose también como subunidad

intermedia l'lS llamddas subumdddes de m'mejo En cuanto a- las dlmenszones .

de las mismas, se convmo en fuar 50 000 ha conio unidad de mmejo y 1,000
ha como. compartmnenlo Fmalmente se dividio la zona del inventario
(15() 000 ha) en 4 umdqdeq de m.mejo 13 subumdades de manejo y 833

COlllpaﬂiﬂllbl'ltOS

(‘1351f|cac10n del bosquc segin id fotomterpretacmn

Medlante la mierpretacmn de ias nuevas fotograflas aéreas 8¢ reahzo
la clas:fxcacmn topograflca del bosque segun !os sxgmentes npos bosque de

colina e poco rehevc bosque de colma dc gran rel:eve bosque de Hano

-bosque (]e pantano bosque costero bosque secundano y txerras desarboladas

Ademis, se clasificd a Ios hosques naturales segun la altura promedlo en otms'

tres tipos: alto (m:is de 25 m de 'iltum) madldno (de 20 ma 24 mn y de 15 m
a f9m)y bajo (de 4m a 14 m) Tambien y atendlendo a ia densuhd de

copas, Eos bosquus se lel_dlEl‘Oﬂ en tres tlpos. denso (porc_enta}e de densidad
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supcnon nt 70%), mt,dmno (de 40% al 69%) y 1'110 Tde 10% al 39%).

Sc acordd lamar a cada una de estas lmld"l(les clasificatorias “subcom-
partimiéntos.” Al mismo ticmpo, se efectuld la division del estado actual
det  uso de la tierra del drea no forestal en cultivos, pastos, palmares,
poblados, efc;

'P_r_eparaciéh del mapa forestal -

Se trashchron los tipos de bosque as{ clasilicidos y la dmsnbn actual
del uso de h tleln llevados a cabo mediante la folomterpletqcmn al mapa
b"\SG fmew\l mnto con la division de las unidades de manejo y de com-

p'ut'mucntos Luebo se prepararon los mapas a escala de 1: 20 000 (10

' h(}]as para toda Ja zona).

2.1.3.3 Planimetria

- Se midid médiénh Ia-tabla de punteado [a superficie de cada subcompartimientb :

del m'ipa forcstal y s¢ preparé como primer. pasc I tabla smopt:ca de superficie

'despues del calcu]o df: acumulacién realizado por c'tcla compartiniiento y por cada

unidad de manejo, Se rectificé esta tabla dc-acuerdo con la verificacion de campo’

de Jos lfil]ites del tipo-de bosque. Después, se archivaron los datos de superficie de

cada subcompartimiento con el niimero de la unidad y subunidad de manejo, con

el compartimiento a’ que. pertenecian v con la clasificacion del bosque o division

- actual del uso de la ticrra, etc.

2 1 3 4 Inventano forestal prmcnpal (inventario por mucstras)

, ;l_.

Pian de mucstreo

“Segtin el resullado del inventario preliminar, para calcular el volumen

‘total del bosque natural se determind emplazar 36 parcelas de muestreo, cadi

1ina de una hectdrea .de superficie y en forma de faja, segin el método de

muestreo estratificado al azar ¥ con una garantia de precision representada

" por el 95% de nivel de aceptacidn y el 15% de proporcion de error.

. Los niumeros de paicelas distribuidas por tres cstratos (bosques de colina
de pbco relieve, bosques de colina de gran relieve, y bosyues de llano-bosques
.de pantano), fueron de 26, 10 Yy 2, respectivamente; en total pues, 38 em-
plazanuentos Luego, se trazaron cuadriculas a distancias de 750 m sobre
el mapa base forestal con una ploporcu’m de -muestro del 5.6%, y se selec- -

cionaron 38 puntos de ¢ruce segin la tabla de los nimercs por azar. Los

: sitios en donde cayeron estos puntos de cruce fueron designados como lugar

de emplazamiento de las parcelas.
Aparte de las parcelas de muestrw para ¢l ¢iloulo del volumen iohl se

c‘mplazai on 11 pa:celas complenwntams (parcelas también en forma de faja

y;'de una hectérea de xuperﬁue) en los tipos-de bosquo en donde no habfa

' nmguna parcela de muestreo. Esto s¢ hizo con el objcto de preparar una

'tab!a normatwa paia- determinar el vo]umen por fipo de bosque. Ademds,
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h.

se emplazaron 6 parcelas del bosque secundario_(pafcelasrredtangulﬂ_rés yde’
0.4 ha-de superficic) para_tener conocimiento del estado general del bosque
secundario, Por fin, se decidié efectuar un inventario por parceld en 55 puntos = -

del inventario forestal principa’i. )
Inventauo por ;mrcuhs :

El emplazamiento de las p'lI‘Cbl‘lS ;mrcadas e ' fas foto‘; déle"ls y en los
nnpfts bascs foresmlcs fue reahzqdo en el campo mednntc 'ngnmensur'l y: foto-
mtcrpretacmn Luego 8¢ 1eahz,o el mventano qegun los temas expuestos
en 2.1.3.1. En el curso de este’ nwcntano por parcela s¢ compmbé el mlmerd
de muestras requerld'ls del plan’ de muestreo antee mencmmdo ' ut1hzando
para ello 23 parcehs mvent’madqs El- resultado de 1'1 comprobamén fué
adecuado, pues fue-de 35 es decir, satlsflzo iaq exigencias do plecmon requeri-: _

das y results inferior al niimero planeado dntenomlcnte (38)

Célenlo y anzilisis del re_su_lta'do_

"El trabajo para’ ordenar. los resultados ‘del “inventario de las 49 parcelas
(excepto 6 parcelas en loé_.bo’sq_u'es 'secundarioé) s¢ ‘ha llevado a cabé' por
medio de compufﬁifo‘i‘a (la 'computadoié'utilizada fue: ":‘Japan Data 'Ge'ne'ral o
ECLIPSE MV!4000) El resulhdo de estc calculo s¢ presenlarﬁ en un docu-
menio adjtlnto titulado “Field book of plot suwey dnd the results of analy:r-

ing calculation™ (“Resultado del Inventario por Parcelas y de los Célcuit)s de_ '

Anahs:s") El c1lculo en cueshon se efectuo &n base a 103 s;gunentes aspectos

{a) Listade espemes dI‘bOI‘EﬂS en Donoso (“Tree Specxes in Donoso Distnct”)
) Resultado de cada parcela (“erld book of each ptot”)

(c) Tabla sn_lépt!ca.d_e los resultados del inventario por parcela-

(d) Cilculo por parcela. Es de‘c'ir., cl volumen y el niimero de drboles por-

— hectdrea,

!

clasificacion de las especies, -

!

clase.diamé.trica (DAP), _
— clamflcacmn cuahtatna del fuste. -
. Be incluye enel calculo la propozcmn de ca(ta parge]a sobre el toh]
(e} Promedio p01 parcela en base a los cu.ltro aspectos dcl punto anlenor
(f) Promedio por parcela segiin tlpo de bosque ' _
(g) -Namero de drboles por hectdrea en cada- parcela y segfm h clase dia- .
metnca (cada 10 cm) .

{h} .Predominio de’las cspe_cies por parcela -

- {i) Predr_ominio de especies ¢n total segun el promedio _por_. parcela y el

promedio por tipo de bosque.

Ca]cu!o clcl volumen totai

Como consecuenma del atcuto examen (le los resu[tados dei mventano

por parcelas de muestreo, se. dccmlé calcular el volumcn totai del bosquc.- .

natural de la zona mtenswa med:ante Ios. resultados de 37 parceias (24 s:tlla-_
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~das en bo»que de eolina dc poco relieve, 10 én bosque de colina de gran relieve
y 3en bosquc de Hano-bosque de pantano). Bste cilcilo se hizo segtin los as-
pe_cto_s siguientes y empleando la microcomputadora 1IBM 5110 (*office com-

puter’) a base de la formula del muestreo estratificado:

(a) “Volumen comercial de drboles con mis (10-30 cmrde DAP.
'(b) __Vohmieﬁc'omcrci‘il de drboles con mds de 40 ¢in de DAP.
(). Volumen ‘comercial de todos los 'uboles con mids de 10 cm de DAP.

) Volumeu comeicial de Has cspec:es comerciales con mds de 10 cm de

- DAP.
(e) -Vo_lm_i_lcn comercial de las especies comerciales con mds de 40 cm de
DAF; - ' ' )
H leumen comercial de las especies comerciales y potenciales con n'IE;IS de
Y (‘m de DAP. '

(g) Volumen comewml de las especies comen,mlt,s y polencmles con’ Mas
de 4(} cm de DAP

e Preparac:on de la tdbla normativa del volumen por tipo de bosquc

Con el objelo de preparar el registro del inventario forestal se confecciond
la tabla normativa del volumen por tipo de bosque en la fohna siguiente: se
clasnﬁc*tron y promednron los resultados del inventario por palcda {volumen
y mmn,ro dc érboles por hcctarea seein parcela) y por diferente tipo de

- hosque.

2 1 3 S E!ahoracnfm de ]a tabla de volumen comercial

Con reSpe(,to a h prcsentc zona del mvcntano existe Ia tabla de volunmien comer-
cial elaborada por FAO en ¢l afip 1971 (“Inventarnc;on y demostracién forestal —
nwentarm -fo,r_cstz_ll_- de la region Donoso —). Esa tabla consta de cuatro formulas
del volumen por éi_tura comercial {altura hasta la primera rama principal) y por DAP,

_y no es muy priciica de mangjo. De cualquier forma, se decidio examinar la adaptabi-
-lidad de esa iabla a la zona del presente inventario. Con tal fin se realizé la cubicacion
-por gorte de los arboles seleccionados dentro de la zona al tiempo que se efectugba

el inventar_io por parcela.

a. Cublcacmn por corte de los drboles seleccionados

Se seleccmné un total de 157 arboles de varias cspecies de fa zona con el
crﬂeno de obtencr suficientes muestras (arboles) de cada una de las divisiones

' establcczdas por FAQ segun altura comercial y DAP.
- De. los 'irbofes seleccionados, se cortaron 79 y se midieron sus didmetros
: .con y sin corteza cada 5 metios. De los 78 drboles no cortados se midieron
‘con peufapnsma ss digmetros con corteza y también cada 5 metros, y tuego
se cafcularon sus dl‘imetrm sin corteza conforme al resuliado de los arboles
corl'ldos Por ult:mo ‘s¢ cubico el volumen de fuste sin corteza desde la a!tura'

de tala hasta Ea aitura comercial, Al volumen obtenido, pdn (hstmgmrlo del”



‘otro, $¢-le llamard en adelante “volumen veal.” He aguf las formulas v el
valor de los signos: R ' S '
d1 +d, )z

400

v = volumen de tmnco sin c01 teza (m )

v=g{-

dy = dl'imetro nmyor sm cor tem (cm) -
d, = d_mmctro menor sin corteza {cm)

¢ = longitud de tronco (m) '

V—vl +\r +v3 +~-f"’n-

(v= volumen comercnl de fuste sin corteza o volumen real (m? )hasta h
altura come:cml

=volumen de tronco numemdo por **n” (m") _

- b, Comprob'zcmn (le la tabla de vo!umen de F AO

Se ha comproquo la tabla de votumm clabora(h por FAO con 5 célculos .
realizados por 4 dmswnes ( c!ase”) de FAQ vy por l-dw;s:én de todas las
muestras - (“toda _muestra”); La combrobacién $¢ baso en las siguienteé: con-

sideraciones: -

(a) Propormon dei vohlmen real dmd;do pm el vo]umen calcu!ado medlante
la tabla de FAO (“volumen ca]culado por FAO”)

.(b)' E‘mmen de !a diferencia cntre el voiumen calculado por FAO y el volu—
men reaI es-deeir; la constatamon de la dl!crenc]a entre (los promedlos
de muestras_emparejadas “ test of d1ffercnce between lwo means in _
paired samplcs . ' ' '

(c) Correlauén (,ntre el volumen real y ¢l calcuhdo por FAO

(d)} Prucba d¢ mgmflcancm del cocflcn,nte de 1eg,resa()n ¥ de Ia constante de_
regresmn en {c).

(e) Correlacion entre el volumen real y el DAP v la altura comercml (calcuio
para obtener una nuevd formula de vo[umen)

(f) Prueba de significancia entre Ta’ nue_va formuta y-la formula de FAO

A través de esos resultﬁdoé se cdinﬁrobé Ia exiéiéncia:de Qigliificanéia
entre ¢l volumen calcu]ado por FAO yoel volumen réal, Por lo tanto se_'___
licgd a la conc]usmn dc que convmne obtener una nueva formuh del vo!umen-

mediante las 157 muestras (arboles seleccnonﬂdos) ya que la formuh de FAQ .

evidencia ciertas mconvemencsas De cualquier forma aunque sena pre-

ferible contar con més muestras, ese - nvmero de 157 muestras no es. tan

elwado que dificulte el hallazgo de una férmula adecuada

c. Eiaboramén de la tqbla de volumen comercml

Despues dc obtcner la nueva f(nrnula del volumen es dec:r, V =a+ b D2 H o

por cada “clase” y por “toda n_m(_:strd (segun la correldc:(m del volumen rcal
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el DAP - DY~y altura comercial — (H} — de los drboles scleccionados),
la precision resultante fue alta, con mis de 0.95 de coeficiente de correlacion
¥ un poco menos de 5.6% de proporcion de error, datos que, cuando se
_tztiliz(’).cl “todo muestra”, variaron en un 0.99 v 1.9% respectivamente,
~Por Jo tanto, para calcular el volumen de cada drbol inventariado en el
alculo y anilisis dL! resulfado por parcela antes menuunado se decidio

emplear la fmmula su,lm.ntc obtc,md"u por “toda muestra”

S

V = 0.019315 + 0:0000479896 D? HJ

V = volumen sin corteza (volumen comercial hasta la primera rama

principal. Unidad: m*) .

D = Didmetro a la altura del pecho (con corteza. Unidad: cm)

H = Altura hasta Ia primera rama principal (no se incluye la altura de la-
bamba. Unidad; m) .

- Coa_:ficieﬁte de correlacion; 0.9856

- Desvncu‘m tipica: 0 252381 (desviacion tipica por ugreswn)

— Proporcidn de error tipico: 1.9108%

- —  Area aplicada: cuenca del Rio Miguel de la Borda, en ¢of distrifo de

Do'l:loso, Repubiica de Panamd _

-. " Especies aplicadas: drboles latitoliados de bosques naturales.

Datos emipleados para In preparacién de la férmula ofrecida:

— "Numero de muestras: 157
OV 0027< V< 10.606
- D: W<gDg 98

_ H: 20<H<280

Con la fé6rmuia arriba mencionada se elaboré medianie computadora la
tabla de volumen comercial de cada 2 ¢m de DAP v de cada 1 m de altura
conereial. .

C_oﬁ respecto a la revision de [a tabla de volumen de FAO v al proceso
de e!aboracic‘)‘n de ‘la nucva tabla de volumen, se consultard el documento

' .zidjun'to titulado “Making Process of Commercial Volume Table” (*“Proceso

de la elaboracion de I tabla de volumen comercial™).

- 2.1.3.6 Elaboracidén del régisﬁ‘o del inventario forestal

Er registfo dal inventario forestal contiene informacion sobre la superficie, tipo
‘Vde'.b(')s'qué, volilmén;'1i"t'iiizacic‘>n"dc la ti_efra (en Caso de drea no fores_tai), etc. segiin
cada suBconiﬁarti;ﬁiento (unidad minima de la division en el mapa forestal con escala
1:20 OOG), 'comp'artiiﬁiento s.ubuuidad'y-'unidad de manejo. Para Ia elaboracion de
ese regiqtro se empluﬁ una computadora UNIVAC VAVGUARD 1100/60. Con el
: rcglstro ehbomdo se puede investigar el tipo de bosque 0 uso de la tierra de cualquuer

punto situado en el mapa forestal.



Cf’llculo del volumen por subcompmtmuento

Sc Jeah?o un calwlo del volumcn por subcommrhmwnto compartlw
micnto, subunidad y unidad de mangjo con 1os datos de superficie dcumulados
por ¢l trabajo de planimetria (2.1.3:3)'y aplicados a cada tipo de bosque o

uso de la ticrra por el subcormportamiento fespectivo y a los datos de volumen

por héctdres de cada iipo de bosqﬁé,’dé{os 'obt_enidos a partir de la tabla

novmativa del volumen por tipo’de bosque. Este cdleulo de acumulacion se
efectud sobre dos superficics, una-de la zona totat del inventario (150,000

ha aproximadamenie) ¥ olra'dc 1a zona intensiva (Unas 50,000 ha).

anmen del volumen calcuh(lo

Se somet:o 1 examen Ia posmih{hd de quc el volumen total (kzl bosque
natural de h mna mtenswa - volumcn hallado por el calculo de acumulac:én
de cada subcompartumento — 's¢: encontrara. denfro del mtervalo de acepta-
cién del volumen total calculado segln lﬁ_ff)l:i]'}lllﬁ de:_'rmiestrco estratificado

por azar antes e‘xpucsta - Se 'ofrecc' a continua'cién el resultado dec ese examen,

—  Volumen tot'll segun cl calculo de acumulacnﬁn (todos los z’lrbolea con

 mésde 10 cm de D/\P} S ;363 mil m?

— Volumen total qegun el método de ninestreo estratificado (;gual al
anterior): 4,760 mil m? < Vi<5,922mil m?

Notfa: “Vi” significa el intervalo de aceptacién (*confidence intf_:'n'al_”), con

un 95% de nivel de aceptacion y un 10.88% de proporeién de error;

Por todo ello, _Se juzgd (']l-l‘c 'c_st:c registro del inventario forestal se habia

elaborado bajo ei margen de precisién esperado.

Elaboracmn del registro del inventario forestal

Se elaboré el aeglstro del inventario que constam segiin los resitltados
anteriormente expuestos, dgl contenido que a continuacién sc deta]la (véase
ademas el documento adjﬁnto al ;‘FOrés:t"Stlrveyl Regi'ster”.):

“I"‘orcst S‘u:vey Reglstcr — Volume I {zona in_tensiv'a, unas 50,000 ha

de superhcte) . o . '

YA table of area and growmg stack ol‘ each forest type and form
Tabla smoptlca de superﬁc;e y volumen con la suma total segun tlpo
de bosque y division del uso dela txcrra . '

- -_“A table of area dlld growmg stock of each Lompartment”

_ Fab!a smoptxca de la superfme v el volumen por compart:mlento
—  “Area and growmg stock of. e'\ch forest type and form in each com-
| partment” , L '
Tab}a siéptica de la s_uperﬁ_i:ie v el volumen por compartimiento segin
el tipo de bosque. ' ' ' o

—  “Area and growing stock of each sub-compartment
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. Tabla del inventario por subcomportamiento con la superficie, tipo
_ de bosque, estado actual del uso de la tierra, volumen por hectdrea
| volumen _lblal por Subr_:omportﬁmiento.
{Ancxo se hu]_fa ¢l mapa de la. localizacion de los compartimientos
titulado “Mapa iy_ulice del Proyecto Donoso,” escala: 1:50,000).
“Forest Survey Register- — Volume 1l ~ (zona total del inventario,
unas 150,000 ha de superticie)

— "‘_A table of area and grb\\fing stock of each forest type and form”
Tubla sindptica de supcrfici'e y volumen con la suma total septin tipo
de bosque y division del uso de la tierra,

Y table of area d]ld growing stock of each comp'trtmenl”

Tabh sindptica de la superficie y el volumen por c.ompdrmmento
y umdad de manejo,
' - ‘Area and growing stock of enéh forrest and form in each compart-
ment” ' -
Tabla sindptica de Ia supurﬁc;e y el volumen por hO]]ll)al“[IHEHtO
segin el tipo de bosque.
= _“Area and growing stock of each sub-compartment®
Tabla del inventario por subcompartimiento con la superficie, tipo
de bosque, estado actual del uso.de ka tierra, volumen por hectirea y
. yolunien total por subcompartimiento.
- (Aﬁe\co se !mllu' ¢l mapa de localizacion de la unidad de manejo y de
: compor!anuento titulado "Mdpd indice del Proyecto Donoso,” escala:
1:100 ,000).

Ademids del inventario de recursos forestaies arriba mencionade, se llevaron a cabo
paralclamente los siguientes cstudios (los detalles de los misinos se ofrecerdn en la Parte
HIY:

) Variacion del uso de Ia tierra por afios

A modo de ensayo y mediante ¢f andlisis de las imdgenes de LANDSAT, sc
estudio extensamente la variacion del uso de Ia tierra de 1973 a 1979 en la peri-
feria de Rio Santa Maria, ¢n la costa del Pacifico. Ademds, se investigd Ia varia-
cion de la superlicie del uso de la tierra durante cuatro afios, desde 1979 hasta
1983, en toda la zona del inventario ¥ en base a las fotografias aéreas {omadas
en dos ocasiones.

(@ Andlisis topogrifico
Se 1levd a cabo la medicion por cuadricula de 250 m de la configuracion

topogrifica, el rumbe, la pendiente, el relieve y la densidad de valles, asi como
Ia prcparaci()n ¥ el consiguiente anilisis del mapa topogrifico (escala 1:20,000).

@ E]abomcmn del catastro por cuadrlcuia _

Estc catastro (“Jand book wuh mesh data’™) constituye otro tipo de registro

del inventario forestal. En él se indica ¢l estado actual del uso de la tierra, el
"eslado det bosque (tipo de bosque. y velumen, etc.), asi come la condicién topo-
graﬁca ~-resultado del analisis topogrifico — por cada cuadricula antes mencio-
nada Fue para. evitar Ia confusién con ef registro del inventario forestal antes



descrito, quo se utilizo ésta dcnomm‘wmn de "c'ltas!ro
Asnu:smo ¥ dpmvcch'mdo fos dw\m de oste t'l'l"l‘s'd() s& analizd ¥ emmmo'
cl esh([o actuial del uso de la tiera; ta disteibucion de los boqques ¢l \'olunwn,'
las condiciones topogrificas e 1n_clu_so la relacion entre topografia, uso do la tierra
-y volumen del bosque. '
@) Estudio det suclo -

Se estudio la- conmcxon de 103 suetos observando el pmhl de los mismos en
cada parcels inventariada ex el inventirio forestal prineipal. Asimismo, s¢ nvestigd
Ia transformacién del suclo y de la vegetacidn de los rastrojos producidos por las

-quemas agiicolas.

2.2 Los Resultados del Inventario

Segtin los result?dos del invént'trio de Recuréos Forestales zmtes mencio‘nados’
el estado generai de 1a zona 1ntt,nswa en cuanto a la (hstnbucnon fox estal, & 1a super—

ficie y al volumen podrh presentarse del mgmentt modo

22.1  Caracteristicas del bosgune

La mayor parte del drea forestal de la zona estd cubierta por bosques mtumles
de drboles lattfohados y también por bosques secundarios surgldos ¢n los rastrmm
provocados pOr quemas ¢ agricolas. '

El bosque natural de drboles latifoliados (N) es mds 0 menos un bosque sobre-
maduro que ha llegado ya a- la etap'l de chmax Y que, segm* los resuliados del in-
ventarlo por parcelas (promedlo snmp]e de parcela), ofrece un estado generai del
bosque de la zona especxflcado en la sxgmente forma {(para mis detalles, véase la

Tabla 2-2* relativa a los resuttados del inventaric por pqrcda)

Nota: Las tablas con el signo *se presentan en la Gtima parte de este capitulo
{véanse las tablas adjuntas).

_ Tabla2-1. Estado general del bosque de la zona

Division - 10 cim < DAP <40¢m 40em < DAP | Total .
Numero de drboles . 307 36 243 -
por ha . s -
Promedio de DAP(em) | 19.] 533 32
Promedio de altura C(:s\-T:e!'- :
cial (m) 7.8 12.3 8.4
Promedio de altura : . '
total {m) 140 221 : 150
Promedio de Vollimen b . ) ’ 7 .
(m® ha) _ S < F A 77.5 1407

Nota: [istos datos represenian cl rcsuftado"del'invcmario por p:;rc':e'la con la
excepeion del promedio de volumen que fue calculado cn base al registro
del inventario forestal.
Los bosques naturales se pueden dividir; segin las condiciones topogréficas’
prevalecientes, en bosque de colina de poco relleve (Nh ) bosque de colma de grzm

relieve (NI, ), bosque de llano (Nf) y bosque de pantano (Ns}, Ademds, se encuemran



tnounG 511DCrficie tie_tmre’no reducida bosqubs costeros deformados por cl viento
{(Nc). Es_ en los bosques de colina de gran relieve donde se presenta un mayor ngmero
. y volumen de :irbdles por ha y un mayor porcentaje de drbofes con un DAP de media .
y alta clase que en 1os bosques de colinas de poco rcllevc
Y cuanto a los bosques de llano v de pantano, a5 uanctenst;ms de nimero
y vohunen s¢ h'tle menos acusadas que en los-bosques de colina.
Bl numero dc especies umontm(l'ls en los bosques naturales asciende a 200 en
tota] cnt;e los (,uales Ias diez espccms predominantes ocupan apro*um'ulamentc ¢l
35% del total del nimero y volumen de drboles. (Véase la Tabla 2-3* relativa a la
propor¢ibn de volumen por'difercntcs cspecies_comerciﬂles).. Sin embargo, entre
" las especi_és encontradas solo se.hullan en la zona las siguientes doce especies comer-

ciales las cuales estdn distribuidas en el mercade nacional a nivel comercial.

‘ Nombre ipeal ' Nombre cientifico
" Arcabil . : ) Zanthoxylum sp. -
Alcarreto _ ' Aspidosperma megaioc&}})mn
Amarillo 7 o i’}ic;ﬁgzi:t_zha amuzonia
Balet_)_ ) ' Carapa slateri
Cativo : o Prioria copaifera

Cedros (Cedfo macho, Cedro blanco, etc.)] Tetrugastris sp., Cedrela sp.

Guayacdn Tabebuia guayacan
’ Lamv_e‘. - - ".-Mg(,ordm alfiodora T
Marfa H__ o | Calophylhon brasitienis
Panama | Stercutia apef&l_a
Roble o Tabeluia pentaphyila

" Siguas (Sigua pricto, Sigua papayo, etc.) | Licaria pittieri, Nectandra sp.

La proporc:on volumetrlca de esas especies comerciales en la zona resulh muy
baja (8 71%), al comparalla con la misma proporcién de cspecies pOtt,nCldleQ (28.18%)
y ‘de olras especies (63. 11%).

" En cuanto al pn,domnno de especies en cada tipe de bosque, especificado ¢n
la Tabla 24*, no se presenta tai diferencia entre los dos tipos de bosque de colina
31 bu,n el orden de predommlo varfa. En cambio, entre el bosque de liano-bosque
de pantano y los bosques de colina se observan ciertas diferencias en cuanto a las
especies'prevalecienles y a su porcentaje dc predommlo. Ademds vy con referencia al
niumero- de alboles pot tipo de bosquc los bosques de llano-bosques de pantano se

ﬁsemejan a los bosqms de colina en 1a distribucion del ntunero de drboles por clase

dlamétnca no obstante, existe una diferencia considerable en cuanto a los niuneros
de arboles de unos y ofros tipos de bosque. (Vease la Tabla 2-5%* — Namero de
irb ol(,s por clase diamétrica en los bosques naturales)

" En_cuanto a los bosques secunddnos, es dcur bosques regenerados en los rastrojos
d.e'rivados de guemas agricolas, se observan las siguientes cifras:

— promedio de niimero de drboles: 1,470 arbolesfha

~ promedio de DAP: 8 cin

— promedio de altura comercial: 4 m

__gl;—



2.2.2

~ promedio de altura total: 7 m {promedio de drboles de! ¢strato superior: 10m)

— volumen: 23 m*/ha

Por‘o'lro.'fado,"exisieru bosques 'sec‘:und_m"ios r'eg'e'ne_r'fidos' 'dés’p"ués de una tala scléc»
tiva ¢ intensa de los drboles utiles de imediano y'grén'diz‘uhef:b. En tales boéqucs, en
tos cuales todavia quedan algunos arboles de didmotro mediano y grande,’ se presentan
diferencias en los predominios de cae:hs ¢species con 1espcct0 alos bosques tamblen-
secundarios pero u,genemdos a partir de los rastrojos de quenias ag: mo]ae (Véase la’
Tabla 2:6% — Predomuuo de las especies ¥ nimero de’ arboles por clase diamétrica
en los bosques secundarios). o .
Las superficies _

‘La Sllpelfl(:te bOSCOS‘l de la zona total. de] mvenlano ocupa alrededor del 86%
de la supetficie “total (153, UOO ha aploxlmadamente), mxentms que Ia supelfmle
boscosa de la zona intensiva ocupa alvededor del 88% du la supelﬁcn, to!al (50 000
ha aproxmndamcntc) Los porcenldjes son, por tanto; alfos. Sm emb‘zrgo las super-
ficies de Dbosgues naturales de la zona total 'y la zona mtenswa ocupan el 76% de l1a
superficie total. Por su parte, las superf:cws de bosques de _colma_ de poce relieve y
de colina de gran relieve y de otros bosques ocupan, re:s"laéb't_iifagtaclite, jel'S'S%,'_f_:l
21% y menos del !% Los bbsques secimdarios llenan aproximadéﬁlente de} 10 al
11% de la zona; SIgu;endo asi en extensu’)n a los bosques naturales (Vease laT abia
2-7 refativa a la superficie actual dcl bosque y uso de la tlerra en Ia zona del 1nven—
tario). hn cuanio a las arms no forcstaies serdn imiadas (iespués :

Como se presenta enla Grﬁflca 2.2 (mapa prm'lsmnal de! bosque de Ia 7ona
intensiva con los cleta]les que podran consultarqe en el documenlo adjunto al mapa
forestal) y dentro de la zona mtenswa se dlstnbuyen los bosques secundar;os en
forma de faja a lo largo del Rio Mlguel de la Borda y de sus qﬂuentes, mientras que
las superficics de los bosques naturales aumcntan a mcd;da que se alejan de los I'IOS
Entre los bosques naturales, los de pantano sC 1epaiten en super flClBS reducidas por
ambas mdrgenes de la paric baja del mlsmo no y de sus prmcxpales afluentes mlentras
que los bosques de llano se encuentran d}spersos por ambas margencs (’se ka parte baja
¢ intermedia del mencionado rio. Los bosques de colma de gran reheve se extienden
por la nglOll 00c1dental del R1o Migucl de la Borda por las a1 eds premonta"iosas del
Cerro S'm Lucas ¥ tamblen aunque en una. superflcm reducxda por 1ds ireas dei
naunnenlo de los Rios Jobo v GUdS].lHO Al resto de 1,1 region lo recubren extﬁnsd~

mcntc los bosques de colina de poco reheve
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2.2.3

Ll volumen del bosque

El volumen total del bosque natural {volumen comercial sin corteza de drboles
con mis de 10 cm de DAP) se ha estimado aproximadamente en 15,410,000 m? en
la zona total, ¥ en 5,360,000 m* eon la zona intensiva. mientras gue el volumen
por hectdrea se ha fijado respectivamente en 133 m® /ha v et 141 m* /ha. Pormenori-
zando esas cifras, se puede decir que el volumen de drboles con diametro mediano Y
grande (drboles con mis de 40 em de DAP) es de 8,350,000 m® en la zona total 4
2,950,000 m* en la intensiva, y de 72 m* y 78 m® por hectdrea, respectivamente.
Segin estos datos, resulta evidente que dentro de la zona intensiva existen besques

naturales de relativamente buena calidad.

Tabk 2-8. Volumen del bosque de la zona del inventario (resumen)

Zona total del Zona inlensiva
invertirio
Division r T
r H 3 "
Votumen | \Stilr“lt:'fn i Volumen ' ?(lyir“l?{l‘n
(mil m?) (mJ'}‘ P (milm?y I(ms)‘
Misde 10 ¢em I c jor
de DAP Total 15738 © 120 5485 176
Bosque 2 e
natural 134006 133 2363 141
Bosque ! {
SeCaN- i 352 : 23 122 23
durio !
Bosyue natural de mis de \as . .
40 c}n de D;\;’ e 8,353 & 2953 8

En cuanto al volumen por tipo de bosque, la cantidad total més grande coires-
ponde al bosque de colina de poco relieve debido a la extensa superficie del mismo,
pero la cantidad por hecldren se presenta mayor en el bosque de coling de gran
rclieve,

La misma tendenciz ocurre con los drboles de mediano y gran diimetro {véase
la Tabla 2-9%. — Volumen del bosque de la zona del inventario).

En cuanto al volumen calculado de lus especies comerciales comprendidas cn
el bosque natural de la zona intensiva v tal como se presentan en la Tabla 2-10.
los arboles con un DAP superior a [0 ¢m ocupan el 8% — 430 mil m* — del volumen
total (5,360 mil m?*} y los de una DAP superior a tos 40 ¢m ocupan solo un 6% (330

mil m*ydel total.

_95__



Tabla 2-10, Volumen de las especies comerciales de la zona intensiva

~(Unidad: m?)

Clase diamétrica Volumen total Volumen por ha '
DAP 2 t0em 450,000 e
DAP 2 40 cm 332,000 87

En la Tabla 2-11% se compara la proporcién volumétrica de las especies comer-
ciales por tipo de bosque. Segin esa tabla, las proporciones corrcspbndientes al
bosque de lano-bosque de pzintano y al bosque de colina de poco rclieve ocupan el
mayor porcentaje. Este fenémeno es contrario al de la c.omparacion por volumen
total. o

Se prcpa'ro fgambién un mapa de plan dc:l'lSO de la tierra (dociu_nen_to adjunto,
escala 1:50,000, impreso a tédo'c.éldf) en ¢l cual se ofrece una distribucién volu-

métrica de la zona segin la siguiente division:

Division del volumen

(b Totalde especies con mis de
10 cm de DAP

menos de 100 m? lha (minimo: 36 m3 Jhay
de 100 a 149 m’/ha '
lk més de 150 m? /ha (mdximo: 314 m® flha)

1

(7> Especies comerciales con més { menos de 10 m? flia (minime: 1 m? /ha)

de 40 cm de DAP mis de 10 m?/ha (maximo: 16 m?® /ha)

Segiin el mapa, los. bosques mtit’mles' con un volumen superior a 150 m* se
extienden por la reglon occidental det Rio Miguel de la Borda y por la parie Sudeste
de fa zona en donde se reparfen los bosques de colina de gran relieve. Ei resto de ta
zona estd cubierta por bosques naturales con un volumen que oscila cntre 100 y
149 m*, ‘Los bosques naturales con un volumen inferior a 100 n¥’ ‘se encuentran
d:spcrsos prmcxpalmente en la periferia de los bosques secundarios, por las margcncs
det rio, en las crestas de las colinas, ete.

Los bosques naturales con més de 10 m?fha de volumen de especies comérciales
sc distribuyen principalmente en los bosques de colina de gran relieve de la 'reg"ién'
occidental del rio, encontrandose dispersos ¥ en numerosos grupos aislardos', dentro
de los bosques de colina de poco relieve de la regi{)ﬁ oriental meridional (véase la
Gréfica 2-3 relativa a la distribucién de las especies comerciales). 7 -

El volumen de bosgues mencionado hasta este momento se refiere al volumen -
hasta la primera rama principal y no incliye la bamba (volumén comercial sin corte-
za). ' ' _ _ _ _

A continuacién se caleuld el volumen total desde el punto de corte (sin bamba)

incluyendo las ramas de un didmetro de mds de 10 cm de acuerdo con el estudio sobre
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volumen con ramas realizado aparte del inventario por parcelas, El resultado de tal
estudio sc presenta en la Tabla 2-12. Al compararse con ¢l volumen comercial antes
presentado (Tabla 2-8), se aumentd en un 24% el volumen con ramas en s categoria

de mds de 10 cm de DAP y en wn 32% el volumen con ramas en la categoria de mis
de 40 ¢m de DAP,

Tabla 2-12. Vohuwen total con ramas

1 Eipecie pap | Volumen Volumen Notas
fde LM | vmowe | eoomine | Sl
oo L A 4920 fsgnlr:fglrv

Mo | 1020 ss | S,

e | M| me e | By
W | s | o

Nota: Se hizo el caleudo mediante el resultado del cdlculo del volumen comercial
de bosques naturales y el resuliado del estudio del volumen con ramas (volumen
con ramas conands de 10 em de didmetro).

ASem < DAP<30em ..... TV=10811CV Formula |

30em LDAP < 6bem ... .. TV=13158CV Formula 2
5em < DAP < 66cm -- .. TV=12361CV Formula 3

{ TV: volumen total con ramas (m?) }

CV: volumen comercial (1)

224 La distribucion foresial .

La zona intensiva se dividio en las signientes tres dreas.

— Area Meridional: cuenca meridional del Rio Miguel de la Borda
—  Area Occidental: cuenca occidental del mismo rio

— Area Oriental: cuenca oriental del mismio rio

En la Tabla 2-13 se ofrece la distribucion forestal de las tres dreas. Segan dicha
' tabla, el drea occidental estd cubierta de un aito porcentaje de bosque natural presen-
tando mi' mayor velumen, incluso volumen por hectdrea, debido a su menor poreen-

taje de bosque secundario y de 4reas no forestales,

--99 -



Tabla 2-13. Superficie y volumen det bosque en fa zona intensiva -

' “Area A"re,a‘ 1 /\rc'a'_ :
Area occidental | “oriental - | -meridionat
- : e TS T ] Totalde
: _ . 16~19, 20~22, | 26,28~31, | lazona
Nomero de compartinientos 32~34, ‘54 35 35~:38, 40, :
. : 60~G6 L 45,48~59.
) 27 .- ]
Superficie Area forestal | ‘Bosque | 17'43;5” 1034 | 13650 38119
(ha) B natural . T T e i
Bosque - 7627 | 2281 [ 2280 | 5323
secundario R It ]
Otros 53 | 300 | 44 | 397
. Sub-total 13250 | 14615 | 15974 | 43839
Area no Cultivos - 651 | 1,655 2,353 4,659 -
forestal o e e - = - -
Pastos : : 118 554 484 - 1,156 -
| Palmares 7 60 1 .52 . L1140
© Otros 29 Cazl a0 | 381
Sub-total 858 | 2473 | 2949 | 6280
Total . 14,108 17088 | 18923 | 50,119
Volumen de Especies DAPZ 10em | 144 143 163 450
bosque -~ - comerciales . — S : : .
natural 1 DAPz40c¢m. | 104 - 106 122§ . 332
(mil m*) e s - : . : —
Especics no DAP 3> 10 cm 1,845 1435 1,633 4913
comerciales — - et - - ~
_ DAP > 40 cm 1,058 o7 | oe3s o262
Especies en DAP > 10cm T1989 | 1518 L 1,996 5363
total - - - : - :
"DAP >z 40 cm ],}62 . 834 957 . 2,953

Nota: Los nimeros se refieren a los compartimigntos ineluidos en Ia unidad de manejo No. 2, con la
excepcidn del compartimiento No. 48 perteneciente a la unidad de manejo No. 3.

225 Resumen del] resultado del inventario

2.2.5.1 Caracterfsticas del bosque

a. Aungue el bosque _nat_ura_l de Ia_iona 56 c_onéiciera _conid un bosqtie sobre-~
wmaduro que ha alcanzado ya su clfmax de crec_imiento, se. observa un pro-
medio en general pequeiic de DAP y'.dc‘altura (altura comeﬁ_:_ial .y altura
total). o R _ ' _ S

b. El bosgue natural de la Zona se'di'\;'ide'p‘rihCipalinénte'en bosques de colina de
poco reliéve ¥ bosques de c(_ﬁlina de. gran relieve; En éuah_to al ni_:m_ero de
drboles y al volumen l)dr___héqtérca, se presenta mayor ep los 'bosqués- de colina
de gran relieve (h'stri_buido's extensamente por el drea Occi(_lenta.l qu.e- en ofros

fipos de bosque.

—100—



C.

El predominio de las especies del bosque natural consiste, por lo comiin,

-en una variedad de especies diferentes. En el bosque de colina de poco relieve

y de colina de gran reliove, las diez cspecies predominantes ocupan entre ¢l
35 y ¢l 42% de los bosques, mientras que cn los bosques de Hano y bosques

-de pantano, la proporcion de ocupacion de las diez egpecics predominantes

s altay oscila entre ¢l 61 y el 98%.

Cd. Pese a tado, se encuentra un bajo porcentaje de especies comerciales en la

[

zona. _

Los bosques secundarios regenerados a partic de los rastrojos forman bosques
mds 0 menos uniformes y se distribuyen en forma de faja por ambas médrgenes
(l_el Rfo. Miguel de Ia Borda y sus afluentes. Existe una gran variedad de
especies regeneradas y actualmente se encuentran muy pocas especies comer-

ciales.

2.2.52 Swuperficies

a.

Los bosques de colinas de poco relieve distribuidos extensamente por el drea
oriental ocupan una vasta superficie de la zona intensiva (55%). En cambio,
los bosques de colina de gran relieve con un volumen por hectirea relativa-

mente alto ccupan el 20% del total'y su focalizacién estd limitada al drea occi-

~dental.

Los bosques de llano y de pantano se reparten por las mirgenes que corren
por las partes intermedia v baja del mencionado rio, perc no alcanzan ni

siquiera el uno por ciento del drea total de la zona.

2.2.5.3 VYolumen del bosque

a.

El volumen por hectirea del bosque de la zona s bajo y se sitnacn 141 m®.
Sin embargo, dentro del bosque de colina de gran relieve se encuentran dreas
de alto volumen (superior a 150 m? fha).

El volumen de las especies comerciales de gran didmetro equivale tan sélo a
9 m?*fha, y los bosques del volumen relativamente grande de esas especies

(de 10 a 16 m?®) se distribuyen extensamente por el drea occidental.
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Tabla 2-3. Proporcién de volumen por especie (1/4)

:5; g g’; :,&; Pmﬁo-:f:ié? ‘)i:l)c yolumen. a .g g % E | § ] P[opOICif'.‘oI(I?I:l)c.Y.'VO]‘J:II?EH .
é ’ggg Nombre local -g Por Por’ Cﬂl}l::;lfﬂ 'é, §§§ Nu_n‘lt?.reloéal ?‘,: .i,_i"ur.-: . I-‘orr‘-" _catlc)gi;n'a
£l 593 o | especie | grupo | decada { £1 BT © @ | espesie ] grupo | decada -
5 g%% 3 o gripo (% ggﬁ é : grupo
N & ses | 4| 31 | Jogulllo @ s

1 Guabo @l 413 |4l 32| Bonge @ 09

t 2 |smte @] 32 ® 535 |4 | 33 | Matapato - @ | 08s- R

Ll 4 | Moy @| 300 | 629[@1230 |4 | 34 | Cowcilio @] os ! @ o

1 5 | aico ®| 299 @169 | 4| 15 Catacuctiillo. -~ | | 0.82 '.s.’zté-_-* ® 289 |
1 & | Guaraguad @ 253 ' 4 | 36 | Membrito |® :0:82— & 570
1 7 | Moljo @ 245 41 37 | Cuja s @| o8 :

| 8 ) Sangrille (B 241 4| _'.38 Boya . €)% .0.1-4.

1 9 | Hoyito - @m 236 4 | 39 | Alfajia @ _q.z_'s_'

1| 10 | Panemi ol 236 & | 40 | Siguillo @107
> 1 Negrito @] 230 s | oa A_'lmengro. @1 070

2 12 Mantequero @ 221 5§42 Ajo 13 : 0.66

3| 13 | Nesanjitio 3 204 @o |5 a3 |Higo @] 066
2| 14 | Cucuacillo @ 19 | 106 dlo sa715 |44 | it @ ose | @0 |
2] 15| Comaroncitio @i 189 ®1369 | s | 45 | Respa 1 |0k 6309 @ 186
2{ 16 | Coilio @| 188 s s | cous : @ 063 @ 444
2 17 Caraﬁow - @l 1w 5 47 | Gudeimo . @ 0;2 h ’ :
2 18 - Muiicyuillo @] 164 ) s 48 Hafino . @ : 061

v 1971 Cosfezo @ 1863 5 49 Caucho 1@ 037 - ,.

2| 20 | Cacigue @} 162 5| 50 | Accituno @ | 0ss

#31_21 Pera @1 147 B 6 51 Criolte @1 055
3] 2 ! cum @ 139 161 52 |sobo @ o0s3

3 23 Iguanillo @1 136 ['@ 133_ 6 53 (";;éci_mqblanm. @ o052 -

3 4 Alcarreto @O 133 ii.S?» @ 2;32 6 54/. Malagueto @ _-'(.).4'7 @ 0.38 .
3} 25 I 'Cucharo e 130 l® sss{s 55 B Olivo” AD{ 047 | a3 @ 201
3 26 Pegte 7 @] 125 [ ._56' Deos caras -_ @ 046 | @ _1..84
3 27 Chumice 3 B 115 6 | 57 | 'Maria- D 046 o
31| 28 | Guaruma @ wis 6 | 58 | Mamciclio 1®| o044

3 29 1 Cigansitio @ o7 s | s | fawe ® | 042 o

31 30 | chotn @ 108 61 60 ouayaho _ @ 041
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.Tabla 2-3. Proporcion de volumen por especic {2/4)

._g _ ggﬁx | § : ]‘ropt-)rcif)l(t%(;l]c volumen .?é_ g‘g?’\_ % l‘ropmcié?{;)c volumen

.§= ;Eg :.N‘?'“bm local ._ g o S ZPOi-,' é _Sg% Nombre locat % ) Por
HE HEAER
& ——atg-g._ ; N 6 | . - § Brapo 5 g‘.g-\.‘i ) é grupa
7161 ~Jorddn 1@ 04 - 10 7“51__ Hajito @ ovae

7 52_' _Guayacin €)) 0.39 - 10 92 | Mangotillo . @ 01e -
?:. .63; ':Tﬂfﬁfif?PelOi : @ 037 - . | O 039110 93 Mamey anaoie @ 0.16 .

1. 64 Couacille : @ 0.3s 334 {|@ o4 10| 92 N;;;njilh Canaly @ 0.16 . @ 0.6
RN 65  Alcanjuea ©] "_0:3'4__' @ 254 {10 95 Pela pesro @1 016 155 1 B 015
7| 66  Boje 1@ s 10| - 96 | Siguapreto ® 016 | G 14
7| 6 | Mo, @] 0w 10| 97 | Barigen ®] oas

7 68 | Colmito- @ |02 10! 98 | Mora @1 ots

7 .69 ’ Cdﬁa bravo’ S LE)] ‘029 ) 10 99 Punula - @ ou1s

71 70 Gallote e 029 16} 100 | Cacaitlo |® ote

g | m 'c_arcciuo @ | 02 it 101 | Guanabasitio ®! o

81 72 | mapwile - |@ | 028 1] 102 | Guabo Conga ol os | |

gt 7 Cupc R - 6 mguz-;— B i 1] 103 1 Jagua @] o4 @ o
8.1 74 J Guabinitio 13 . 026 @ 024|117 104 | Sawre @] e1a | 1335 @ ou4
8.} .78 Sectiadro L@ 1 026 251 41® 024 11| 105 | Uvero . @] o Q@ 119
8 16 | Goigogere - [P ] 025 | @ 153 | 11| 106 | CortezoMacho” || 013

8 77 | Awcabi D o T i1} . 107 | Libatlo @ | 013

§] .78 | cunavellino G| 023 P8 | Zapote @ 013 ]
3. ) h;g- .C.ub_;es_lo 7 @ 0.22 - _ 11 .l.09 _-i-\:o.l‘niliu o @ 0.12 -

gl 80 'Carp;;i;;’:ﬂ T 022 - 11] 110 | Chingongo &1 oiaz

79 gl _.N_l'sp_c_m _ A3 0.2_.25 2] i Cuero de Sapo & o012

9t 3'2_ Siete cueros @ 022 121 112 | pao @ o1z © o

9l .83 .'C:.;g::;jén -_ @ _O.Q(TA R 12 113 Almicigo &) 0a ].l‘].3 @ 0

9| 84 | Achotillo @ 019 ' I0) 047 | 12| 114 | Palo de agus @ on |3 103
9| 8 | MembrioMacho [ | oae | 189 @ 02282 115 | Ajcillo @1 o0

9| 86 | Piedro, . Gii 0.9 @ tso |12 116 | Cuamo ! o010

o | 87 | Siguiya @1 018 2] 117 | Gosgojo @1 o1o

9| 88 | Gisparilto @1 o 12| 18 | Baye @| oo

97| 89 | Sigea B T@i aan 12| 119 | Cucvacillo G| 009 ' -
9| 90 | Guabito | @k_ 0.16 12| 120 | Guarapato @ o009
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Tabla 2-3. Proporcién de volumen por especie (3/4)

ﬁlg ggfa § Prépmcibn’de v<.>.l_umen .g ) gg,&\ ” | es; Pmporcién?:ievb!umern |
-é g‘?g Nowmbre local g e per calgg(tzrf'\ ;% gg% " Nombre locat g' por 1 Por c:'l'tgggria
§‘ é?% g | cspecie | grupo | decada . é‘-' EEE 8 ‘esp.ccle_ _g.mp'o de (:zul_;l=
5| 882 g Bwpe 5 Y 8 - TURD
13| 121 | Gallinazo 1D 009 - i6 | 151 | i 1@ | om L

13| 12 | 1ane @ oo 16 | 152 | Lolacillo - @ | o4 ® o .
i3 sZn Cucro de iagano i L’_3r)ﬁ 0.08 ] 16 15__3' -_N_nng:itlo. _@_ ""._'0.04 :0.3:6 A@ o

3] 14 Pesconacido @ —E;J;— - @. o 16 | 154 '} Papayo @ i 004 |® o036
13| 125 | Frijelillo A | oo 0.81:? @ o0 |16 155 | Puctco de monte - | @ | 004

13| 126 | Guabocacique | @ | 0.08 @ 08116 | 156 | Zapotits 1® :()i[jd :

13 127 Pclusnsd o ©) _0.03 16 | 157 Canalii . ‘ @ 0,03 '

i3 | 128 | Pasao 1®1 o008 16 | 158 Curpacftb o 13| 003

13 | 129 [ Vemguao e 008 16 | "159 | Conjusillo ; @ 0:03_ :

131 130 | cabero 3| aor 16| 160 | Cumaewa- i @ 003"

14| 13t | Cutarco 13| 17] 161 | Guyoverde, | @ | 003

14 | 132 | Mamey @ | 007 17 . 162 | Guinea . @ :-'D.D’.’- o

14| 133 | Nispero verde @ | 007 17 |.-163 . | Hoja _ @ -0.03 O 004 |
14 134 prita 1@ o007 ® 007[17 | 164 | Jieote @ |03 { 027 4@ o -
14 {135 | Roble B @] 0071 0654 (2 00717 |-165 Palo blanco. @ L 003 @ o023
34 | 136 | Apuacatiito @/ o006 @ 051117 | i66- | Patadevenado 1 (D) | 0.03 T
14| 137 | Cacao demontana | @ | 0.06 S [ aer | zapotine @1 om -

14| 138 | Cusjacito |3 0.06- 17 | 168 | ‘Amarillo o | o002

14 | 139 | Lechillo @1 040 17 | 169 | Chutwmeillo @ 0,02

t4 | 190 | Madroiia @ 0.06- 17 { 170 Cedto blasico @'} ez

15 | 141 | Zoxitlo @ | o006 18 | 171 Cirelito @ | 002

15 | 142§ Caranillo @ | o.es : 18] 172 | Cabazoclo @ 002 ,
15 | 143 | Caracucho @ | oos _ @ 00418 | 173 | Jagua blanco - @ | 002 '@_"0.’03'_
15 | 144 | Playe @ | 005 | 045 3'@ 0 |18} 174 | Mangote - A®@ | 002 | 016 3@ 0 |
15 | 145 | Algodoncillo (3‘5 0.04 3 04118 | 175, i%;gno'rico : @ oo | @ o3
15 | 146 | Berba @ o004 18 | 176 | Siguablanco '@I 002" :
15 147 Berrugosé ©) 0.04 -18‘-' 177 7 Copecillo '_ @ 001

15 ] 148 | Cigua @ | on4 18| s Café : @ '0.9_1

15 1 149 { Cocoplén 3| o004 18| 179 | Coquilla 1 ® | 001

15 | 150 | Guayabillo @ 004 12 [ 180 Cedra Macho @ -G..Grl_

—1i10--



: Tabia 2-3. Proporcién de volnmen }ior especie {4/4)

lg I g‘_gg .§ . Pm;mrciért‘:i;s votumen

g §§§ - Nombre local | ? o B - Por
.§«' gg% . g esl;gf:ie gm:o cg;eg._;:txlria
& | .88 _ &) #Iupa
19 18[ Chutra blanco _ (_3) © 001 )
(19 | 182 \ @& oo

15| 183 _Cc;iro"-ﬁ ' @i eol ) 001
191 184 'Candﬁngo @i om 010 4@ o

19| 185 | Clauellino __- @ | oo @ 0.09
19 186 Cuab(; arditero _@ 0.01
_—1.9 - 187 Guarie Gauiyo @ 0.01

‘19 |- 188 H_llm'o de puerco - é 0,01 7
19 189 | Hucsito @1 oot

19 ] 190 -Jasmin B @ 0.0

20 91 -Nigcf @ 0.01

201 192 | Nwno @ 0.01 O o ]
20 193 Orguejero @ 0.01 002 493 0

20 | 194 | Picapica @ o001 @ o002
20 195, Quird @ o001 I
_20 S 196 . Sigua papayo @1 o001
(201 197 Vaguero 3)i 001

20§ 198 | Melastomataceae (33| 0.00

20| 199 Mulita T e oo
TO 200 Pinta mozo @: 0.00

. @ 8.711
Total (200 especics) 100.00 | £00.0049 @ 28.18
@ 63.11

Nota: 1. Esta tabla fue elaborada segiin los resultados de las 35 parcelas de muesireo.
2. Las especies fueron elasificadas poi RENARE en 3 clases:

(@ especies comerciales

(3 especies potenciales de conercializacion

(3 oiros

3. Las especies fueron divididas en grupos de 10 segiin ¢l orden de proporcién del valumen respectivo.
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Tabla 2-4, Composicién del bosque natural seghin sus 10 especies principales

(Tolal del bosque natural: 35 parcelas) . ' (Bosques de colina de poco rolieve: 24 parcelas). - o (Bosque de llano: 13 parcelas)

Codigo de . entaj . N : , - - - -

Orden |- csd[iecic Clase * Nombre local *Pozgz)n.taje ._--'Nota' Orden C;’:)‘E:ise Clase ' -Nom‘grelocal *?OE‘;)‘MIJ" . Nota | Orden C::ﬁfzi:e Clase -Nombre local *PQ;;&)[I(&_]O Nota
1 1§ 3 Guavo - . 6.77 ©_|)* Porcontaje de 1 - 390 - 2 | Velario 6..72 * Porcentaje de 1 63 3 Cueuaciltlo 3. 92 * Poreentaje de
- 2 Velario~ | 634 | nlimero de arboles 2| 164 - | 3 Guabo . 6,36 nimero de drboles 9 910 2 Jaguilio . 5.9 nimero de drboles

I S 3_ | Cucuacillo 4,90 | . 3| e | 3 | Cusuacille 5.08 3 | 154 | 3 | Guabo 519

4 183 3 _{ Hoyito : 3.21 : 4] 183 | 3 | Hoyito - 3.02 4 | 390 | 2 | Velario 4.85
.5 231 3_! Maya 2.95 _ s e | 3 | Maya - ] 2.82 34.93 % 5 41 2 | Cacique_ 3.90 | 42.47%
6 210 2 Jaguillo 278 36.47% 6. 48 3 | Camaroncillo 232 6 183 3 | Hoyite 3.51
7 41 2 Cacique-. - 295 : 7 36t | 3 | Uvite - - 2,24 7 | 48 3 | Camaroncillo 3.07
o 8 48 3 Camaroncillo 2.54 ‘8 241 3 Mliﬁe(ﬁlilld ) 2,23 8 156 3 Guarumo: 3.01
9 | 1s6 3 | Guaromo 2.19 5| 186 3 | Guarumo 2.13 9 231 | 3 | Maya 2.93
10 1 5 .3 Chutra 2.04 J_ 16 41 2 | Cacique 2.01 ) 10 4 3 Chutra ) 2.56

Otros ; ' | 63.53 Otros |- R 65. 07 ' | otros I 57.53

Total e . 12568 arboles/35 ha Total R 8752 abolef24ha | | Total ' B 4953 arboles/13 ha
| 1 390 i 2 Velario . " 8.68. |y Porcentajede 1 390 2 Velario 9. 67 * Porcentaje de i 353 -2 Sande : 8.44 * Porcentaje de
2 154 13 Guabo - . 4.13 | . volumen ' 5 154 3 | Guabe T volumen o 390 7 Volario 73l volumen

3 353 | 2 | Sande - 362 ' SR 3 | Maya . 3.36 | ' 3 263 3 | Negrito 3.72
4 231 3 Maya , 3,09 4 300 1 (. Panamd 278 4 154 3 | Guabo ' 3.40
5 20 1 Bateo | 299 _ 5 157 3 | Guaraguao 2.59 : 5 157 3 | Guaraguao 3.02  |p 39.55%
6 157 -3 Guaragvao - 2.53 M.62% 6 20 1 | Bateo 2.48 34.31 % 6 239 | 3 Mollejo - 2.80
7 229 | .3 Mollejo’ | 245 7 239 3 | Molcio 2.48 7 20 |1 Bateo 2718
8 351 3 Sangrillo 1 2.41. 8 | 253 3 | Negrito 2,21 8 183 3 | Hoyito 2.78
9 30 |1 Panami. . 2.36 9 63 3 | Cucuacillo -1 220 9 237 . | 3 | Mantequero 2.714
10 183 3 Hoyito o236 | S 10 |- 353 2 | Sande - 2,13 - : 0 - 14 2 Carano 2.56
Otros . 65.38 " Otros ) 6569 . ' Otros, . 60.45 .
Total 4814.035 n/35ha | | Total | ° ' _ | 3190.546 mi/ 24 ha Total : . 2,175. 3480/ 13 ha
(Bosques de colina de gran selieve: 6 parcelas) o : o (Bosques de pantano: 2 parcelas)
Orden | C:S;ﬁ;gef Clsse - Nombre local . -*?OI(;Z)“@% : © Nota Oirden Cz:;ﬁgi:e Clase Nombre local ' *Por(c;:)nta]e Nota
Nota: : o 1 155 | 3 | Guabo = - 1. 16,50 [) * Porcentaje de 1 351 .3 Sangrillo - 32.47 * Parcentaje de
i. En el total del bosque natural se representan las especies de 35 parcelas 2 351 3 .| Sangrille 271 nhmero de drboles 2 Ty 2 | Cerilo 17.89 mimero de arboles
de muestreo sin incluir las parcelas del bosque secundario. 3 156 3 | Cuarume 7.21 3 20 1 Bateo 15. 80
2. Las cifras relativas a los bosques de colina de poco relieve, a los bosques 4 51 2 | Cerillo 6 14 4 154 3 Guabo 10.34
de colinz de gran relieve y a los bosques de llano-bosques de pantano 5 390 T2 | Velario 4,79 L 61.35 % 5 183 3 Hoyito 8.91 . 97.08%
corresponden a las parcelas de muestreo y a las parcelas complementarias 6 20 1 | Bateo - - 464 6 " 238 3 Membrillo 4.31
de cada tipode bosque. B 7] 120 | 3 | Doscarss 420 7| sw | 1| Pamama 3.45
B g:ase ; epaciss 001:1_3“{13}193 de ser utilizadas a niv.el comercial 8 2l |3 [Jdobo 4.07 .8 3 3 Ajo 1.72
Cl::: 3 Zstlrag;:les potenciales .s utili g ;81 3 Higo o 25; | 9 Z;i 1 héa-r:a 1 12
o i - 10 00 3 Iguanilio .4 4 10 ' ativo -44
(Clasificacién de RENARE) Otros : £ 38.65 ) ' Otros , : N 2.02
Total e N 1400 drbolesfé ha Total | - .. - L " a48 arboles/ 2 ha
1 s1. | -2 | Cerillo_ '16.80 [} *Porcentajede 1 351 | 3 | Sangrillo 45, 39 * Porcentaje de
2 | 154 3 | Guabe ~ . 12.61  1{. volumen - 2. 51 2 | Cerillo 24.09 volumen
3 | 351 3 | Sangrille | ‘12,08 3| 20 1-| Bateo. | 1503
4 | 390 2 | Velario 7,44 4 300 1 |, Panamd 3.98
5| 20 |1 Bateo o884 A 9% 51 154 .3 | Guabo - 3,34 _
6 | 300 1| Pawam | 408 || 6 95 1 | Cativo Les |t 97.3
7 59 3 | Cortezo 313 7 183 3 | Hoyite 1.51
8| 22 3 | Jebs | 364 8 238 3 | Menbrillo 0.91
9 181 | 3 | Hige . | 276 9-{ 341 1 Roble C 1. 0.86
10| 18 .| 3 [‘Guarumo | 210 P 10 43 3 | Calacuchillo |- 0.65
owos | © ]~ = I owes | ' _ . 2,61
Total ' 1 T 410,614 n?/ 6 ha Total _ o 169. 122 i/ 2ha
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{4rbol/ha)
300

200

100

O‘T—L~r~—‘—;—‘4-—h‘—-r—‘— ' '
i15'25=35i45155155'75 85 95 (105)(0“1)

Tabla 2-5. Nfimero de drboles seglin su clase diamétrica e incluidos en los bosques naturales (Agbo]es/ha)

y . Total de Bosque de colina | Bosque de coli Bosque de
Clase de DAP | Mo | posque natural {  de poco relicve déqgran reliove | - Bosaue de Hlano pmcnltla%o ‘
10=D<20 | © 192 200 207 ‘ 113 g3 (4rbolfha)
_ : : 300
0<h3 |@ 96 04 100 69 43
0<DC40 [ @ 3 34 33 26 2%
40<D<50 @ 22 21 o 14 13
50<D<60 | ® 5 5 5 7 3
60<D<70 |® | 4 5 5 3 2 | 200
70<D80 | @ 3 3. 4 2 2
80<D<90 - 1 2 2 1 1
90=D<100 |® 1 . 1 0 2
100D @ 1 0 1 0 2 100
Total 359 365 382 235 177
Nota: 1. En ¢l total del bo's'qlie natural se 'incluy.en todas las parcelas de muestreo
(35 emplazamientos), pero no las parcelas de los boscues secundarios.
2. Las cifras de los bosques de colina de-poco relieve, de los bosques de
colina de gran relieve y de los bosques de Hano-bosques de pantano 0
se refieren al promedio de las parcelas de muestreo de cada tipo de
bosque y al promedio de las parcelas complementarias,
(Total del bosque natural) . _
{(drbol/ha)
- 300
200
100

e

,(1;.(2).(1,,@:(53-@-(?)-(8 (@ 1 a0 DAP

" {Bosque de colina de poco relieve)

:

St
(70

T
]

95 (105) (cm)

115 (25135 1 45,55 1 65 1 75 1 85

DI @0 e ®!® © @ DAP
(Bosque de llano)

NTRETR 3 25 55 1 65 1 75 1 85 1 95 ( 105) (cm)
0 @0 @ 66 @ ® @ O DAP

(drbol/ha)
300

200

100

(drbol/ha)
© 300

200

100

A

(Bosque de colina de gran relieve)

95 (105) (cm)

-15u25.35:45§'551'55:7sl
— ; -
AU HOMOBECERT

e
@

(Bosque de pantanc)

' @140 DAP

35+ 451 55

65 75+ 85 1 95 (105) (cm)

®' ® © © O ®! @ ® DAP

—115—



{Bosque secundario: tipo 1)

Tabla 2-6. Composicién del bosque secundatio segdn sus 10 especies principales y
¢l nimero de sus drboles en base a su clase diamétrica

" C: .
Orden ::::ﬁ{olfk’ Clase Nomb_m kf?“! *Por(;:}nmjc Nota
l____ o 305‘____‘_*7 3 Pelusosof Algoedoncillo) 19, 14 * Porcentaje de
e 2__ 210 2 Jaguille a7 —ii a8 nimere de irboles
VVVVVVV 3_r__ul?9u 3 Dos Caras 8.3
At p 8 | Guabo 4.90
- h 6 ] 3 Guarumo 1 465 L 68.20 %
6 10 | 3 | Achotillo 443 |
) 3 | Negrito 3.92
| 8 2 | 3 | Lenguillo TEXZE
9 1 a5 | 3 | Cafeclllo | am
» 10 | 302 3 | Vaquero 3.5 |/
J_I.?S 31. B0
Total ] 7,352 arboles / 0‘5;;4
{Bosque secundario: tipo 2)
r;l; C«::I]:i;:e Ese 1 . _Nombr‘e lp_{:él woi;:;‘ taje Nota
1 ] 213 4? Jordan 17.12 * porcentaje de
2 154 3 Cuabo 9.54 niimero de arboles
3.1 210 2 | Jaguillo. 5. 88
_,, a 5(?‘ Cagajon 4.58
2 43,, T as9 | 3 | Gudcimo 3.66 |; 56.33%
6 1 351 | 3 |Sangrillo 3.53
| ,,_'_7 77&7 392 3i Vaquero 3.27
. _8 -~ 29 : 3 Cortezo - ] 3.07
N 9 304 2 Pegle 3.07
= 10 152 e | Gorgogero T ze
Ctros 43. 67
CTowt | T 1,530 frboles/d ha
11 213 2 Jordin 22.64 - * Porcentaje de
LT A_JBLI 2 Pegle - 9.16 volumen
s ] 15 | 8 | Guabo 6.22
4 50 3 Cagajon 5. 10
s [ T3t | 3 | Sanmgrille 415 |y 59.00%
6 U 2w |1 | Laurel o 2,47
T 2o 12 daguitte§ 246 |
B BT
9 159 3 Guéicimo -2.23
"o T s 1 3 JPawe | 213 |
‘Otras. | 41.00
| Total ] 178.250m%/4 ha

Ll bosque secundario del tipo 1 compronde los bosgques
secundarios derivados de los rastrojos de quemas agricolas

(rastrojo de tala rasa).

Nota:

Fl bosque secundatio del tipo 2 comprende los bosques .

secundarios derivados de talag sclectivas ¢ intensas.

(Bosque secundario: tipo 1)

(1,088)

drbolesfha

500

400

300

200

100

} ] i I L
L T

. 115 1251351 45 1 5

75 1 85 1 95 (1
et

@: Wr@ @ w @ G

@@ @ a

Clase de DAD M Bosqlf%;%c??dnrio Bosq}}% ;%“21“9‘3“0
4D 1 @ 1.088 —
0D 20 | ® 3 296
| VRN R SIS S
205D<30 | @ 21 71
ID<4 | @ 3 12
—

LD | @ 0 3
S0 <D< 60 ® G 1
00D | ® o 0

= |
0D 80_ -I @ ¢ 0
80D <90 0 0
WD 100 | @ 0 0

—|
100<D _ 0] 0
&t 1,470 383

Nota: 1. Las cifras del bosque secundario del tipo 1 se refieren

£ /ha
300

200

100

al promedio de las 5 parcelas del inventario del bosque
secundario (superficie, 0.1 ha).

2. Las cifras del bosque secundario del tipo 2 se refieren
al promedio de las 4 parcelas de muesireo o parcelas
complementarias (supetficie, 1.0 ha).

{Bosque secundario: tipo 2)

T T _I_"IJFI_F‘I_—‘
L v 450 55 65 « 75 ¢ 85 1 95 (10%)
D@ @G @@
D @@ D E @ W e
v b 1 1 L

DAP
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: Tabln 29:" Volumen dél bosque de a zona del inventario

A Vo!umen del basq\\e (volnmcn comemal de Arboles con mAs de 10 cm de DAP)
Um(h(les m? (parte superior de 1a tabla) y % (parte inferior y entre paréntesis)

Uhidad de

anque mim al”

_ lmsquc mmral
1 486, 630 25,611 | 13,305 — 525, 604 78,246 03, 517
A I N .8 ) (2.5 (100.0) .
2, 3,663, 887 1.854,205 | 291611 5.574| = 5552 912 152,076 | 5.704,958
_ (55.0) @ L sl wn (100. 0} '
. 3 5, 028, 508 2,516,425 Loss | 7.742|  7.553.710 hq@?mwﬁss " 7,674,368
R e ) @y | o] o (100.0)
T Lag0ws | se3z® | — 1 | e | sl 1,774, 569
. - (77.8) (22.2) (100. ) ——
- 'To't':all |10.560,020 4,789,564 | 43,501 | 13.316 | 15,406,401 351,371 | 15,757,772
(se D GBE1D -] (0.3) | (0.1) ~(100.0) o
hcﬁf;fe‘;‘};“?}},a) 124, s 1507 | ess| a5 133,0 23 120.2
 Totaldel | 3,558,930 1,769,265 | 29,161 | 5,574 | 5 362,930 122,429~ 5, 485, 359
“bosque matural 1 (46 4) @ | s | wonl 0.0 _ ‘
he‘c"?;:’;‘a‘igl 3:1)‘ 129.9 X 78.1| 858 H0.7. 23 126

B. Volumen de drboles de gran didmetro
(volumen comercm[ de érbolcs con mds de 40 cm de DAP)

Unidades: ni® (parte supermr)y % (parte 1112'(3r10r)= _

Nofa:

~Los datos precedenlus se desprenden de ta inter
‘resultados del inventario forestal realizado en
10.9% de proporcién de error tipico — para la tabla superior —
bosqucs CO3ETOS NO ¢ incluyen en los chlculos
Leyenda — Nh, : bosques de colina de poco 1
" llano: Ns: bosques de pantasio. En et calenlo
© de 23 m’ /ha, valor 3l que sc Yegd 2 través del resu

elieve; Ni, @

. Bosque natural
“Unidad de. : ; -
Cmangjo | NP Nha NE 1 Ns | Totaldel
L hosque natural
1 - 249,623 w0z | 67 | — 267, 89
(93.3) @ 1 @s) |’ (100.0) -
2 1,930,727 < | 1,101,752 | 15,525 | 3,42 | 3,054,430
i ' (63.2) (36.2) (0.5) | {01y ~(100.0}
3 2, 640, 320 1,414,215 476 | 4,809 | 4,059,820
(65. 1) (34.8) (0.0) | (0. (100:0)
4. 1~ 750,315 220,731 — — 971,046
(17.3) (22.7) (100.0)
'T_ il 15,570,985 2,750,800 | 22,765 | 8.235 | 8 352,785
otal . . . .
B : +(66.7) (32.9) (0.3) | D (160.0)
".Vohimen por =~ : : . . -
eotiren (m fha) 65.7 a7 | #5922 72.1
otaldeth | 1,875,430 1,056,631 | 15,525 | 3.426. [ 2,053,012
| zomaintensiva | (63:5) (45 9) (.5) | (0.1 (100.D)
Yolumen N . = =
hectires (m{)!ha) -68.4 103.3 48.9 527 S|

psc{mmn de Jas fotopraifas aéreas tomadas en 1933 ¥ de las
1984 (valores de precisibn: 95% de nivel de aceptacién y
, ¥ 171.5% ~ para ha tabla inferior —). Los

del volumen del busque.
bosques de colipa de grai relieve; NF: bosques de

del volumen del bosque secundario fue utilizado €l promedio

—119—

tado del inventarie de los bosques secundarios.




Tabla 2-11. Volumen y némero de drboles por héctﬁ;e_a_ségﬁn el tipo de bosque u'a_turn'l r’es_pea;ﬁvd _

a-I. Promedie del volumen por hectdrea {m® fiia)

e

Divisién Bosque de colind | Bosguie de colina-|  Bosque _dc_l!jand‘_'
tision de poco relieve | de gran relieve - |y bosque de pantano
Clase. 10em € D<40om 608 70.1 334
diamétrica R R - S E
Aem<D . . 721 -97.2 U393
 Total 1329 1673 727
Clase de uso | Especies comerciales 122 13 128 .
Especies no 1207 1558 599
cm_nercrales o -
"~ Total 4329 167.3 721
a2, P'mparc"ié;-x del éofu}:;eil por heetdrea segiin la clase de DAP y de uso (%) _ o
D'v':.'én ' Bosque de colina | Bosque de colina | Bosque de Ttang -+ | .
VISIOn - _ 'de_poc_q relieve - |7 dé gran relieve - |y busquc:dg pantano{ -
Clase 10ém <D <40tm 5.8 Mo 459
dinmétrica S o ' L
40em<D 542 - 581 54.1° )
Total 1000 00,0 1000, -
Clase .de uso | Especies comerciales 92 69 _ 176 .
Esi:.’eciesno' Can ._ : ) 7
comerciales 90.8- _ ?3f_} o 32_'4' .
Total 1000 1000 1000

b-1. Promedio del nimero de drboles por hectdrea (éri:)oi[ha) L

I)ivigién Bosque de colina B-o-sq'u'e de ét_')l'iné .B(.)S-'C'[lle de i[ar':o'_'_' '
‘ de poco relieve de gran relieve’ ¥ bosque de pantano §-
Clase 0em<D<d0em | 3277 3398 1938
diaméirica ' . ' : oL
Wem <D - 370 41.2 . L2582
Total 3647 3810 2190
Clase de uso |[Especies comerciales 17 To178 294
Especies no g : o Gan
conierciales 347.6 363_-2 _ 189.6:
Totel 3647 3810 2190
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_b_-‘B_. ‘Proporcidn.de drboles por hectirea scéﬁn_la clase de DAP y de uso (%)

" Divisitn

Basque de colina
de poco relieve

Bosque de colina
de gran relieve

Bosque de Hano-
y bosque de pantano

Clase . | 10em g D<40cm

lase . 89.9 89.2° 88.5
diamdtrica :
. | OemgDd. 10.1 10.8 1.5
Total 100.0 1000 . 1000
Clase . Especies comereiales 4.7 47 134
“de 1so R
C Especies no .
couwr'cia]e's 933 953 86.6
Total 1000 100.0 160.0

~¢: Yelimen y ntimero de drboles por hectfirea pertenecientes a las especiés comerciales de gran didmstro

B Divisic‘m

Bosque de colina
de poco relieve

Bosque de colina

de gran relieve

" Bosque de llano
y bosgque de pantano

Vommen pm’ hectdrea (m’fha)

90 82 6.6
- Proporcmn( 6) (6.8) (4.9} . 9.1)
‘Nomero de drboles (Arbol/ha) 33 36 14
Prqporci()_n (%) (0.9) ©09) 2.0)

"Nota: i Los datos precedentes s¢ ‘basan en los resulhdm de] inventario por purcelas l[e\ado @
‘cabo en 1983. Sobre los detalles dei mismo, constitese el “Field book of edch plot and

-"1110 -esults of analyzing calculation.”

_ . parcelas de los bosques naturales).

2. Arboles de gran didmetro: Arboles con un DAP superior a 40 ¢cm (40 cm § D)

3. Proporcion: La proporcidn (%) se vefiere a las especies comerciales de gran didmetro
con respecto al volumen y/o mimero de drboles por heetdrea seglin cada fipo de bosque.

4. Los datos refativos a la “clase de uso™ de las especies do las tablas “A” y “B” fueron
calgulados en base a todos los drboles con mds de 10 cm de DAP.
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Capitulo 3. Plan de Uso de la Tierra-

_ Estado actual del uso de la tierra

3.1
3. Eshd'o actual
fif estado actual del uso de la hcrm seg,uu cl tes‘uft'ldo del’ au’ihs:s dr: hs foto-
gmlms atréas tomadas en 1983 se preqenta en la Tabla 3 1.
Tabla 3-1. Estado actuat del nso de Ia tierra en la zona del inventario (1983)
;Xréa no f«;resfal N ) )
U“;g“d. Bosques : o : ' | Total dél |- Total
.o boen total Cultivos | Pastos] - Palmares | Poblados Rios. | Correteras) Oteos b dreang: | °° A
_mangje . _ . L I . 1.+, | eubiertapor
_ _ © ] @] ®. | w ) W (R) | (O) | bosques _
o 7,008 | 381 1eiz} age -9 |60 [ 1 | sers | o198
E 609y 45| (28 (S . p ©0 | ©5 | - jHonf. 621 | 1000
o 6,589 | 6399 | 1,088| a4 | 5. | 202 | < | 144 88527 135441, | -
@0 Qs 6 ©2 | 00| 4] T He3)] 160y 0 (00.0)
T 63,905 | 5187 | 1,630 205 10 | s17 | o~ ] 66 | 7615 T 71,520 |
(89.4) anl el 0 ©o | ©On o ®1 | (108) | (1000
p 13,368 29 - [ - 24 - 1.5 69 ] 13434
g (99.5) @2y . { ©D R S N 0O 05 | (160.0)
Total 131,767 | 14,796 |.5235| 526 7 - = S I '22? 21611 [153,378
@859 | ©on| @A o0» ©0) | (@5 - - O] a4y | oo
Zow 143839 | 4650 |nase| 0 | s 202 | = e sas0 |sonns
Intensiva @9 L en] ey e ©:0) 0a |- I (%)) (12.5) '| {100.0)

Nota: Las superficies se ofrecen en Ha; las cantidades entre paténtesis se zefieren a tos porcentajes.

La superficie del bosque que incluye 5,323 ha d.el. Bosqllé _se(:undario en. es.t;.l.do de
“descanso” suma el §7.5% del total de la zona intensiva.

Las dreas de cultivos, 15215_105,’505(111es.sec1indarii)s,'elé. se distribuyen en gran
parte de la superficic que se extiende pbf el curso de Ia cuenca, c'oﬁ 1a excepcién'de _
la region occidental tal como se indica en la Gréfica 2-2 o en ¢l ancxo “Mapa del plan
de uso de la tlel’l"{ ' L .

Como se deduce dei mapa de cuadriculas, {a proporcxon de cultlvos y de paslos
dentro de un radio de dos kilémetros desde el poblado puede sxtuarse en un 50% del-
total, y en mds def 80% en un- radio de 3 km. Por cons:gu:cnte se entendera el porqué
de las quemas agncoias préximas a los pob]ados y a las vias ﬂuv;ales _ - _

Ademas, en cuanio. a las re}acmnes de la agncuhmd y }a topografm como se
muestra en la Tabla mgu;ente, también se estd cuinyando y pastando ¢n p;ndlentes
abruptas. Sin embargo, a causa de que eréuc.lo superf"cial en esta Z()ﬂﬁ es poco pro- '
fundo, el cultivo en faderas muy mclmadas presenta el rlesgo de la erosion debida

a las lluvias y de que raplddmente s€ p1erda la productmdad
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© Tabla 32, Bst

de los poblados

ado actual de b distribucién de cultivos y pastos en las proximidades

{Unidad: nfimera de cuadriculas)

. Distancias del .
- Poblado A . .
! 035 - -2 3 | Sub- X
 iision (km) . 0.5~ 1 12 -3 total 3+ 'lo@a!
| Divisitn ©-3)
Cultivos (nitmero) | 53 o8 | 249 | 150 1559 | 13| 697
Pastos (nimere) 3 23 57 36 147 25 | 1712
-  Total 84 121 306 195 | 706 | 163 | 869
Cultivos (%) 14 36 23 80 | 20| 100
Pastos (%) 18 13 33 21 85 154 100
Total 10 14 35 22 8t 19 {100

Nota; Superficic por cuadricula: 6.25 ha {250 m x 250 m)

Tabla 3-3. Estado actual del uso de Ia tierra por pendiente.

(Unidad: %)

Uso de la tierra _

~ - Cullivos Pastos Palmares Total
Pendieate :
10050 4.73 2616 | 5000 9.72
2. 60— 15° 4118 5058 b 3125 42.82
3. 16% - 30° 5265 23.26 18.75 46.33
4. 319y mds 143 0.00 0.00 113
Total 100.00 100.00 100.00 100.00

En cuanfe a la distribucion por dreas, en el drea occidental de la zona intensiva
" todavia quedan grandes bosques naturales. No obstante, en el drea oriental y meri-
_dional se hallan diseminados cultivos y pastos existiendo a la vez numerosos bos-

" ques secundarios como rastrojos; por consiguicnte, se pierden ya grandes conjuntos

de bosques naturales,
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Tabla 34, Superficie de zonas ngrfcalas por frea B

.(Unidnd: ha)

~ Zonas agffco!a_s » .
. - - T Bosques -
Divisidn . Bosgues B e ] Otros
Cultivos | Pastos | Palmares sééun- | Total i naturales
: “darios -
Area occidental 61 | ns 60 762 | 1,591 {712,438 82
Area oriental 1,655 554 52 2281 | 4542 | 12035 | S
Arca meridional [ 2,353 434 2 2,280 1 5119 | 13650 % is4
' Total 4650 | 1as6 ) n4 ] s323 1952 [3sg20 | 747

312

Vaﬂacmn dei LS0 de Ia tierra © _
Compdrando las fotouraffas agreas de 1983 con as’ cic 1979 se estudié la vaua-
cién de cada division del uso de la tierra en los dltimos 4 afios. ' _
Segin tal estudio, la superficie de bosques ha dlS!ll]llllldO en 8 ,027 ha en la Zona
(iel inventario y en 2,529 ha en'la zona intensiva. En compensac:on se han amphado.'
los cultivos y los pastos. Es decir, en la zona intensiva se ha constata,c!o una superficie |
de aproximadamente 600 ha como promedio de dié.mi_mlci_én anual de bosques-en
total y otra de aproximadamente 400 ha como pronied_io dé_ pérdida de bosques
naturales. Por consiguiente y de seguir 'qsa_tcﬁ_cjigncia,'los grandes conjuntos de bos
gues naturales podrian desaparecer en el futuro, I
Tabla 3-5, Variacién del uso de la tierra entre 1979 y 1983 en la zona del ihven!z@rio '
Superficie de aumento y disminucién . . lzli:?gg:ﬁi;n
Unidad de cada divisidn (la) ‘Bosque (N +c§)
n(;ea | naiural (N)
. _ . Sode
manejo | Bosgues Bosgues . e : % _
naturales | secundarios V_Cuitwos . Pastos Palmares. _dlst.mn.ucmn. ha %
() (s) © || e 7| o
1 -733 -1466 867 | 43207 43 0| 143 2,199°] 22,0
2 -1,761 -1,747 3,054 | 4449 | 45 43 3,508 | 7.1 -
3 -1428 -1,490 +2,608 +321 -10 .24 2918 | 44
4 2 2 0.0 2] 00"
Total 3924 -4,703 +7,531 | +1,099 2233 8,627 | 6.
Zoma 1y o4 -983 42293 | +231 | 45 3.9 2529 | 55
infenstva . . : : Lo (% DU
Nota: Segun el resultado del estudio sobre fa dnrmén de] uso de la twrra en 1980 y sobre {a varmcxon

del uso de la tierra entie 1979 y 1983. .
E} porcentaje (%) de disminucién se reficrea la proporcmn de superficie d;smmuxda d:wdzda .
por la superficie de cada division en I979 '
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3.2

Polftica fundamental de division de Ia tierra segtin su nso

-ngl_m el mapa de'la capacidad agroldgica de los suclos preparado por IGN*TG”, la

graduacion VI y VII ocupa, a excepeidn de algunos lupares a lo largo del rio, Ia

mayor parte de la zona, los bosques de 1a cual han de ser conservados en calidad

YR PR, T +3, - - N .
~ de situacion de “reserva.” Se desprende del resultado del presente inventario (Tablas

3-6a 8 la inadaptabilidad de los terrenos de la zona para la agricultura a causa de
la gran densidad de valles, de! pronunciado declive de las tierras v de ka escasa pro-
fundidad del suelo (horizonte A).

" Ademis, el resultado del andlisis quimico del suelo de fincds quemadas, pastos
y bqsqués secuncarios (Tablas 3-9 y 10) reveld que ¢l contenido de nitrégeno (N),
fosforo {P) y potasio (K) era muy bajo, cs decir, se confirmaba la inadaptabﬂidﬁd del
uso agricola,

Conio se desprende el estado actual del uso de I tierra; los bosdues de la zona
disminuyen visiblemente por los efectos de las qu'cn'las' agricolas, etc. Si se prosigue
co_ﬁ la prictica de las quemas, sc considera que la desaparicion de tos bosques naturales
cxistentes serd rdpida, y las consccuencias supondrdn la pérdida de gran cantidad de

madera utilizable, la pérdida de un valioso habitat natural ¥ de una importante

Taﬁ}a 3.6. Pendiente

Division | ©0~3° 6~15° | 16~30° 31° ~ Total
% - 3.4 3432 5973 281 100.00 -
Tabla 3-7. Densidad de valles
(Unidad: Nimero de valles que cruzan el perimetro de 4 cuadriculas)
Division 0~25 30~455 60~85 9.0~ Tolal
%o 7.51 4299 3942 10.28 100.00
Tabla 3-8. Profundidad del suelo (horizonte A)
Divisién I ~5cm 6~9cm 10~12em | 13~17cm | 18~22cm Total
Niimero de
puntos - 20 12 10 0 2 44
estudiados
Tabla 3-9. Cdmponentes quimices del suelo
Division Componentes Trazas Bajo Medio Alto Tatal
N 8/i2 4f5 12,17
Nimero de P 12/17 12/17
puntos
estudiados K 97 2/- 1/- 12117
' Ca 3/9 3/6 5/2 1/-- 1217

Noté: Horizontc A/B
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fuente de¢ lim'terias_ de uso domdstico. También y a la vistd del fenomeno de degr_ada—'

cion de suclos que estd teniendo lugar en la vertiente del Pacifico de la Cordillera

Ceuntral, los suelos de la regién de Donoso, de caracteristicas afines, sufrirdn seme-

jantes consecucneias,
Por con31gum11te la pOlIllL‘l fnnd‘amentdl de dwmon de la tlelm seglil S uso

ha de insistir en frenar en todo. lo posible la disnunum(m de los bOSqllLS y ha de.

aplicarse en basc a los siguietifes puntos espu:lﬁcos

Tabla 3-10. Resultado del andlisis de suelo en las zonas donde actuaimente se

. practiea la agricultura

P : 1 {bajo, 0.1 mgllOOg)

K " : 1({trazas, 0 mg[lDO £}, 2 (bajo, 3 mO,fIOD £), 3 (medio, 8 mgllﬂﬂ 2), 4 (alto, 15 mgIIOD )

-No‘ Topogralia ‘0 de tier'm. P.ro(f'(l:i:;;lidnd ' pﬁ_ PlK] Ca | (2:5) ('i‘;) _-(1:';::]) N
1 chtﬁve (imedio) Finca queniada QI 365 . gg } :i ; | i
2 Df:clive (in.feriqr) Fil;cg qu.cm.ada ) g; ;g zg } i 3 ' i
3 | Cresta .Bosr;ue se.cund.ar.i.o g ;118 ‘ 22 i i : g
4 . Deelive (superior) Bosque sccundério ‘;;‘ (3]65 . ::g i ]1 : ;g ;8 _ ';' ;
B e S S R 2]
6 | Cresta o Pasio g 264 gg { i : i . :;'
7 Declive (inferior) Pasto éﬁggs . ig : } ‘l' g | —m%—
5 | " | catal FE S PR |
9 Declive (m_edio) l.'.fOSquc_secun{iériO }‘;‘ g& 9. . 33 : !1 _‘ g ) 22 ;g : :3 . . }
10 | Cresta Desmunte 3 g(;g :?} i i : %
WT_;cclivc {medio) N Bosque secundario ;; (3)0 10 3(5) : i z }
12 | Dective (medio) Bosque secundario. g g{;lﬂ gg i i 3 :
13 Declive (medio) _Bosque secundario :
R Ao6 |4s|t|el 2 330 |3 |1
14 Terreio lano Pasto B, 30 so. L1y 3 20 30 2 2
B, 100. 60 101§ 3 (0 0 2 1
15| D0 | Finca quemada S P H IR S A I
Nota: pH: 4.0-45 (muy dcido), 5.0-5.5 (ac;do) 6 k] {hgcramemc ac1do)

Ca:1 (muy alto, més de 0.205%), 2 {alto, casi 0.15%), 3_(med;o, casi 0.10%}, 4 (bajo, menos de 0. 67%) B
Mg : 5 (trazas), 10 (bajo), 20 (medio), 35 (alio) ’ ' .

Al 1 5 (tazas), 10 (bajo), 15 (medio), 20 (alto), 30 (nuy, alto)

§n ¢ I (alto, mds de 50 ppm), 2 (medio, 25 ppm), 3 (bajo, 5 ppm), 4 (tmzas 2 ppm)

N ¢ I {trazas, menos de 1.3 mg/100 g), 2 (bajo, casi 2.5 mg/100 g)
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Divisidn de la zona intensiva en tierras de uso forestal, agricola y olros usos.

Esfuerzo para mantener I superlicie actual de cultivos v pasios,

“ Esfucrzo para reinstalar y concentrar cultivos y pastos.

Reconienda_ci()n para dotar a los terrenos de rastrojo (bosques secundarios) de
un uso mis elicaz, tal como el de cultivos, pastos, reforestaciones, etc.
También y en cuanto a las zonas pantanosas todavia no explotadas, deben
h;wcrsc gsfuerzog para su explotacién de acnerdo con las posibilidades tecno-
1ogicas. |

Recomendacion del establecimiento de pastizales y cultivos dentro de los
bosques con vistas a usos agricolas apropiados.

Respecto a los boesques en las pendientes altas proximas a poblados, cultivos,

~pastos, ctc,

Division de ia tierra segiin su uso

En cuanto a la divisién de la tierra segin su uso, bésicamente ha de emprenderse

a.

conforme a la politica del plan sirtélico de uso del territorio y a las condiciones
naturales y _s;ﬁcialcs. Sin embargo, como s¢ ha mencionado en el apartado anferior
sobre politica fundamental, la divisién de la tierra ha de realizarse en base a una
consideracién doble: la estabilidad de la vida de los habitautés y la conservacién de

* la superficie forestal.

Tierras de uso agricola

" Por regla general, son las tierras donde se practica en la actualidad la agricultura
¥ que posteriormente sirven como fuente de abastecimiento de materia de uso do-

méstico para la poblacion local.

Los cultivos

Son los terrcnos donde se estd cultivando en este imomento. No obstante
vy con respecto a los ferrenos de cultivo sin derecho posésorio o aislados en

el ‘bosque, se recomienda llegar a un arreglo para la ubicacion de los mismos

" en terrenos de vocacion agricola.

Los pastos

_ Son. los. terrenos donde cstd pastando el ganado vacuno. No obstante y
con respecto a los ferrenos dé pastos sin derecho posesorio o aislados en el
i)_osqué, se recomienda llegar a un acuerdo para su ubicacion en terrenos
de vocacion ganadera.

Los bosques comunales

Se recomienda establecer bosques comunales en dreas de bosques naturales

"y bosques secundarios dentro de fierras de uso agricola para la proteccion

de fuentes de agua potable, para el abastecimiento de materia de use domésti-

co, etc.
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d. Los poblados
Por regla’ geneml son lupaies doldle estén sﬂuad‘\s estntégmmenh l‘\s
vmcn(hs de loq agncultoreq En el cmo de Ia fornmcn()n de nuevos nucleos_

de IJOb]dClOH estos deberdn ublc'nse en las tzerr'ls (le uso agncola

3.3.2  Tietras de uso foreshl

En las tierras de uso lmeshi hw que d:shngmr ios bosqucs de protecmén y los

bosques de ploduccmn

a, .Bosque's de proteccion

Se defmen como bosques. de pmlcccnén aquelios quc Por su sntmclén,

pueden cumphr fines de intergs para

— albergar y proteger especies de flora y fauna cuya existencia se haya"
declarado necesaria, S ' o

. conservar el ccomstema de bosque v:rgen cuya eustenc:a €. haya ]
declarado necesatia para fines c;entxf;cos ' o

— ‘prevenir los fcnémenos de erosnon, ]'1 acc10n de aludes y ei exceso
de Nuvias, ' o i

— conservar iu'ga'res'dc'reére'o a Causa .de su valor estét-ico, Yy

suministrar agua potable para los habitantes.

b. Bosques de produccion

Se dehnen COMo tales aquelios bosques quc se “enclentran dentro de

tierras de uso forestal'y que no sc identifiquen como bosgues de protecc_ién. '

3.3.3  Tierras de otros 1SOS

Son las ocupadas por rios, zonas pantdnosas, ¥ terrenos siny powemr que no

puedan ser utilizados como cultwos, pastos ni bosques.

34 Método de la division de Ja tierra segn su uso

3.4.1 Los culfivos

Conforme al “Cnteno de la d1v1s1on de la tierra segun su uso” (vease el apartado
3.4, (‘apltuio 3, Parte Iy dentro del mapa forcstal de’ escdla l 20 ,000, los cultwos
y los bosques cuitwables a que se puede a(,ceder desde los pob]ados en menos de una'
hora a pie o en bote, se dividen en culiivos reales y cultwos potencmles En cuanto
a los lugqres a que se accede en més de una hora, smtencamente se juzgan y deter-
minan teniendo en cuenta la escala:-de superflcm, la prapotcién de concentracion de

sus superficics, la posibilidad de amipliacién futura, etc.’

342 Los pastos

Conforme también al "Cnteno de Ia dmsxén de la nerra Segun su uso,” los pastos

se juzgan ¢ atendiendo al grado de la. concentramén ‘de las superﬁc;es y se cfamflcan en
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3.5

3.6

pastos r_ea{es ¥ pastos pofenciales.,

Los bosques

Las tierras. no cubiertas por cultivos ni 1)'15tos ni poblados suclen identificarse

conio bosqucs

- Coordinacién de acciones a desarrollar con la comunidad

' I_.ﬂ mayor parte de los habitantes viven de la agricultura y la ganadé_ria} Ln el
'prcsentc plan tiénc prioridad el mantenimicnto del nivel actual cbn’ lo cu:ﬂ se espera
qQué no sugjan muchos probiemas. Sin criibargo y ante los efectios de la concentracmn'
deCGI‘H!ﬂ y del aumento de poblacidn, pueden smgir tElflCllHddeS gue podrdn ser

‘lfﬂ]ﬂddﬁ con las siguicntes contramedidas:

a. Aunque e[-bosqtle natural v secundario cerca de los poblados se- incluye
' dentro de las tierras de uso agricola en categoria de bosque comunal y con

la funcidn de servir de fuente de abastecimiento de material doniésiico se
penmtlrd el cambio de t.llltt\'OS o de pastos segin el caso. Ademds, en caso
de que camblen notablemente las condiciones de riedio ambiente (aumento
demogrifico, viviendas por poblado cn incremento, ¢fc.), s¢ variard el plan
-a través de las diligencias establecidas por RENARE.

h. Por el momento con la condicién de que los cultivos y pastos muy alcjados
del poblado sc devuelvan al Estado después de la posible reforestacion, se
permitird cultivarlos (las plan'tas serdn swministradas por el Estado).

¢. Por el momento se permite el cultivo intermedio en el terreno de reforestacion
(2 0 3 afios después del programa de reforestacion).

d. Se permitird pastar al ganado vacuno y equino en los bosques cercanos a los
poblados, pero no en los terrenos de declive abrupio ni en los ierrenos de
reforestacion.

e. Considerando que el Nstado, las cmpresas forestales y la comunidad de la
zona levardn a cabo los programas de reforestacion, se proyectard aumentar

las oportunidades de empleo.

Fortalecimiento de las instituciones dedicadas a Ja administracion del uso de la tierra

Por muy bien que se prepare el plan del uso.de la tierra, si las instituciones y
organisinos. pertinentes no toman medidas adecuadas para hacerlo observar, serd
dificil que surta los efectos apetecidos. Por consiguiente, se contemplard Ja ampliacion

del presupuesto y del personal.
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3.7 Resultado de fa division de I tierra ségin sunso -~

Tabla 3-E1. Divisién de fa tierra seglnsu uso '

“ Tierras de uso agricola’

- Tiertas clo tiso foresfal -

Division de o
fa tHerra — : s Tl;]:éas_ .
A : . .1 Bosques ' | Poblados, [ 'y . Bosques | Bosgues ‘otras | Towl
Division Cultivos | Pastos| *| Total do Pro-' | dePro- ; :
S o cgn}mpnles ote. . teceion | Guecién _:_:I:O!al_ [ usos N
3‘&*\{\";“‘-‘“ ag17 js2] 10200 | 188 15957 [ 2,995 | 30,615 | 35610 552 | so;119
Popcaje 88. | 23f 203 | o4 ste | 6o | sn| 671 11 | 1000
Nota:  Inles cul(ivbs se incluyen los pakmares.
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Capitulo 4, Factibilidad » idea Basica del Desarrollo Forestal

4.1 Estudio de la factibilidad del Desarrollo Forestal

Se ha analizado la factibilidad del desarrollo forestal en la zona inventariada de

la regi6n e Donoso en considericion a los signientes aépcctos:

4.1.1  “Los récursos:_fm‘estalcs

En términos generales, se encuentran en la mayor parte del drea occidental y en

una partc de la oriental de la zona inventariada bosques con mayor volumen que en

la mayon pat te del 'mn oriental y en la mer ul;onal, dreas B‘StdS Qltimas tmnsform.ulas

p’ircm}mentc cn bosqm,s secundarios, cultivos y pastos entre los cuales tod'wm se

puede hallar algin bosque de calidad y volumen inferior: Por lo antes expuesto, se .

~han considerado como factores limitativos para el desarrollo forestal de dicha zona

los siguientes: -

d.

Suponiendo que se realice un sistema de tala selecfiva en la zona donde el
volumen del bosque por hect-uca se plesentd bajo, es decu' donde volumen
¥ superficie: no se hallan concentrados, y que tal sistema, ademds, este basado

en la conservacion de suelos v en su reforestacion posterior, se considera que

el costo de la extraccion de madera serfa alto debido a la falta de una red

. 1decudd1 de caminos fmestales

Debldo a un menor porcentaje de espec:es comemales, especialmente de

: érbo]ee con mayor DAP, existe dificuttad para investigar el potencial comer-

(‘mi del uso de dichas especies.

A causa de la gran variedad de especxes que constltuyeu el bogque s chhcﬂ_
prnducu cierta cantidad de madera con las mlsmas dimensiones, lo cual
representaria una desventaja comercial.

Debido a que cn P'mamé todavia no se han desqrrolhdo industrias que pro-

cesen la madera de menor d;ametro ia madera de las Tamas y de de%echos

no se espera poder utilizar tales productos, principalmente las ramas. A

pesar de eso y teniendo en mente el drea occidental, donde se da una mayor

" concentracion de volumen, es factible suministrar con regularidad las maderas
'y reducir los gastos hasta cierto nivel una vez que se construyan caminos fo-

restales y depésitos permanentes. Sin embargo, deé momenio no se recomienda

desarrollar los recursos forestales de la zona, sino preservarios hasta el mo-

mento en que sc impulse la tecnolopia del uso de-la madera ahora no utilizada,

aumcnté la demanda por dichas maderas y suba el precio de la misia, de

" forma que mejoren las condiciones de mercado de las especies no utilizadas,

4,12 El 111ércad0'de la madera

4.1 2 1 Ofertay demanda dela madera en Panamai

ca.

Se estima que en Panamd el volumen apmxunddo de ia tala actualmente
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con

" raalizada '1lumm 1 500 mil m’ destm:indosc ahcdcdon dbl 80% dc esa canh-_
dad al uso domwtlco (Ema lmterml de Lonstmcu()n etc.) y el rcst.m’[e 20% 2
maderas ascrmdas contrdchap'\dos (“plywood"), ete. Adem.ﬁs, sc 1mport'1n-_
postes, m'sdcms cn trozas 0 rollos, mader'\ asenadq etc productos que en

total CO]]tdblhldn wproxumdqmcnte 20 000 m .

El consumo de maderas aser mdas yde conllacmpados se mannene C"ist constantc :

unas variacines por dnos pero la Ca!ltld'ld de whsumo pe: rapila ha dls:mmudo :

e un 30% dur:mte dlBZ 'u“ios a causa del aumentn dc la pobhcnon y de otros factores.

Tabla 4.1 Oferta y.'de_mm-l_da' dela maderé aserf:ida_y dgz‘(:éntréghﬁp'qdn (_e_n.n_f:‘) -

T I | L2 R L
Division n i i T RUPPTI PRt M ;
i Madera . Contra- " Madera Contrg- {:' 20 0| Madera Contea- § .. ,-
aserrada chapado Total | serrada - chapado” Total ‘aserrada | chapado 3. Total
Produccidn : : gy : SISO e EARTR VL i P
nacional 58,953 . 25,248 85,201 63,5;7 . _13,348. 76,865 : 52,810 .27,867 80,677
Imporlacion 19,302 | 389 | 19,691 ] 18,710 991 | 19701 [ 14,894 1. 420 125,314-
Subtotal 78255 | 26,637 | 104,892 | 82,227 | 14,339 | 96,566 | 67,704 | 28,287 | 95,991
Exportacidn - - - 235 ) 94 oaze - S
Consumo 78,255 26637 | 104892 | 82,192 | 14245 | 96437 | 62,704 28,280 | 95,984
Poblacion 142082 S ueesie | 13047
(o) R0 T T
Consumao g . o ) . T : : :
por capita 0.055 |- 0.0i9 . 0014 | - 0.050 . Q.UD9_ -0_‘0_60 0.037 _ 0.013 0.[.)52.
Nota: TFuente: “Proyecto del Plan Nacional de Desarrouo Forestal de Panama' > Patte Il (PNUD/FAO!PAN!W]OUB

documento de trabajo Ne. l3 1983)

En tal situacion se obaen'a una’ disminuecién de 1a 1mp0rtac16n de productos

madereros; su valor, en camblo aumentd en 1980 en 61 ‘millones de balboas. Tamblén

la exportacién viene aumentando aunque su valor represenh s6lo el 10% del corres-

pondiente a la’ importacién. Los productos prmc1pa[es de mlporhcmn son papel,

cartén y derivados, y también estacas, po_stes electrlcos ¥ maderds ascrradas.

b. Con respecto a Ias perspet,tlvas de ]a demanda de madera en Panamé y Segun .
el “P]dn de Desarrolio Forestal  Parte IL" elaborado por FAO en 1978, Ia

demanda de madera en, roElO o troza para aserraderos yenel perfodo ]980 —

2000 crecerd en 2.5 veces como ml’mmo (altematlva I)ﬂja) y en 3, 0 como -

maximo (alternativa alta)
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Total abseluto

Volumen P {alternativa alta)

Q0milm*)] o e .
L -~

aoof . o .
T Total sin pulpa y papel
e % (alternativa afta)
e / Total absoluto

_ e - « /-/ {allernativa baja)

./x. / -
e

.- Total sin pulpa y papel

. . - N
. - -
T /./ - / (alternativa baja)

200 o /// /
. x L

X . " Leia, carbon y poste para cercas
- " {alternativa alta)

: e e T e
100} Lefia, carbén y posté para cercas 7 /

Industgial asereio mis tableros
(alternativa aita) =~

/ (alteznativa baja)

o L L t L I} ) L

80 ‘85 90 95 - 2000 12005 Ao

Gréfica 4-1. Estimacién de Ja demanda equivalente de madera rolliza (en rolles)
Nota: Fuente: “Plan de Desarrollo Fovestal, Parie 11, 1978.

La denominacidn de *“tableros” se refiere a contrachapados (*“plywood™).

Tabla 42, Im_portnciéu de productos forestales (en kg néto_s)

Arancel Productos 1970 - 1920 1984 1982
241 | Leiay cacbon . 19,015 124442 | 1339745 296,131
242.02 Madera 0. 1rozas o rollos : - 2009376 | 1,182072 | 4,747,938
24209 | Palos, pilotes y postes 85733 { 2074463 | 5.176950 | 6548539
24301 | Durmientes para vias férrcas. - | 4,235,326 540930 | 2,572,769 o
24302 | Madera ascrrada _ L 620512 | 6646885 | 3579274 | 102649
23101 ‘?Sj’g'd“"‘“ de papel.y paptl 3,347,799 $,351.333 b 3061577 | 14613589
25102 .| Pulpade madera ' 4,744,196 1,544,080 | 1,958,791 804,391
292, Gtros productos forestales: 16076 699,863
Lo gomorrecing, elc.
63101/ ' Ldminas de madera y maderas 251632 261,758 216964 536073
02 . P lerciadas ¢ e hi=g £ 7
63103 Planchias de fibra de mategial 2051748 1 640,546 1,333,931 £ 431857
. . ] wvegetal ) ]
633 Manufactuas de madera © 381,650 410,042 84_6_669 434,253
4101 | Papel de periodico : 5,909,362 2630363 | 4393006 |
64102 | Papei de imprenta 'y de escritorio 4,640,005 . 5987415 1,924,773
tor TV 74319272 | 67220334
- 64] Oiros p.ape!es y carlones . z 57.759.734
1 642 " Otros derivados de papeles y 2938,711 4976813 '
cartones . ] ;

821 Muebles de madera 507,149 815870
: Total © L 115,669,245 | 102891518 | 84,640,434

Nota: . Sagiin los datos dél “Proyecto del Plan Nacienal de Desarrollo Forestal de Panamd (Parte 1)",

1983 y de 13 “Importacién a la Repiiblica,” Contealoria General de Ia Republiza.

El signo **. . ." significa que no se dispone de datos.
La cantidad de 632 representa todas las manufacturas de la madera excepto 631-01/02 y 631.03.
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Tabla 4-3. Exportacion de productos forestales (en kg netos)
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Arancel Productos 1970 1980 " 1981 1982
231-01 Caucho natural 32491 - . ) -
242.02 | Madera en trozas o rollos 1,176 27,213 51,960 10,615
" - : - - '

24301 | . Durmientes o fraviesas — — -
243-02 | Madera trabajada b 21452 | osp0000 | -
25 Des'pcrdicic')s de papel 2,782',144 13,578 . 14,0(_)0‘.' 3$,644'
292 Corteza de mangle 1,029,533 1,660,104 | L0 e
631 Chapa y contrachapado - - 560,009 640,‘)86 383,013
632 Manufactura de madera 2,490 37447 | 56,305 83,530
[ Papel y carbion 1,548,701 | 1,864,741 | 1,857,886 || 2,321,365
642 Articulos de papel y carbén 89,762 7;576,14(_) 4485433 | 2912233

_Tota] 5,486,297 11,797,680

Nota: Seégin los datos del “Proyecté del Pian Nacional de Desarrollo Forestal de Panamg (Paric 11),”
1983, y de la *Exportacion de la Republica,” Contraloria General de la Repiblica.

Tabla 4-4 Imiportacion de praductos fores’téli_as.(én balboas, C.1.F.)

Atancet Productos 1970 - 1980 .| 1981 1982 1983
241-01,02 | Lefiay carbén 4245 | 37,190 | 59,923 | - 114405 | - 83306
242-02 Madera en trozas o rollos 0 | 549,044 | 356,305 | 1355374 [ 107,992
242-09 Patos; pilotes y postes ° 102,323 454,675 1 2803471 | 1,955,287 532,868
24301 Dysinientes pasa vias férieas 240,992 194,830 - 780,802 0 o
24302 Madeta ascrrada 856,606 1,824,884 " '1,302,559 437,365 1,3!6,0._’12
2wl Despgidiclos de papely papel 181199 | Usoreas | 786973 ). 518,892°| sa.$d0

usa A , 171,597,604 RYERE ,89 -548,54(
25102 Pulpa de madera 718376 | 807012 | 914676 | 447,200 | 1,055,560 -
| 292-02-08 Otros productos forestales: & ;
somonecin. ots. . 17,093 62,585 56,469 | - 56,041 34,352
631-01,02 | Liwminas de madera y madera " 152,266 296380 | 274,173 | 842,125 360,503
63103 Pandbas de fibra de matorial 433,188 | 948,743 | 865333 | 812574 | 10384667 |
632 Manufacturas de madera 396,657 925,224 | 1,651,948 965,008 370,804 |
641-01 Papel de periddico 1,068,354 | 1,339,943 | 2,970,543 | 1,719,572 | 3,379.499.
641-02 Papel de imf:mnta_ y de escritorio 1,606,778 6,295,516 . .?,741,273 < 6,214,272 8,179,109
G402 1 orros papeles y cartones 12,086,295 | 29450217 126,314,829 | 25,235,222 | 172747757
842 Otros derivados de papel y de | -5 954.987. | 10,777,246 [12,506,320 | 16,861,575 | 15,739,258
821 Mucbles de madesa 651,308 | 1,324,889 | 2,204,328 | 2,027,825 | 1,607,095 -
Total 21,470,667 | 56,886,027 61,590,905 | 59,622,737 { 52,228,722
MNofa: Segiin “Importacion a la Repiiblica, Conﬁolarfa General de la Repfiblica. .
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