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PREFACE

In response foa 1equest from the Government of the United Mexican States, the Govern~
Vment of J 'lpan d001dcd to conduct a study on the Development Project of the Port of Manzanillo
.?and 'ent_rusted the- study to the Japan_ Intema_tlonal Cooperation Agency (JICA). JICA sent to
:Mexi.oo_ a _st}ld? team: hea:ded_ by Dr. Kazuo Kudo, Adviser of the Overseas Coastal Area
Deéelopin'e:nt-I_h_étitute of Japan-,_several times from September 1984 to October 1985.

The' i‘éém Z'eXCHaﬁged' vi.ews on the P'r'oject with the.officials concerned of the Mexican
"(;ov\,rnment conducted f1eld surveys and colleeted reference materials. After the team 1eturned
“ to J apan further studuas were made and the present report has been p;epared

1 hope that thzs report will. serve to assist the development of Manzanillo Port and con-
trlbute to the promotlon of frlendly relatlons between our two countrles

I wish to express my deep apprecmnon to all the officials concerned of the Governmient
of the Umted _Memcan States for their close cooperatmn extended to the team.

November, 1985

Ll Ak

Keisuke Arita
President

Japan International Cooperation Agnecy






LETTER OF TRANSMITTAL
"November 1985

Mr Kelsuke Anta '
: :Presxdent ' _ _
3-Japan Internattenal (,eopemt:on Ageney :

- Dear- Mr Arita:

' It 1s my great pleasure to submxt herew:th a report on the Devetopment Prcuect of the Port

o of Manzamllo tlle Umted Mexu:an States _ _

The Japanese study team headed by myself eonduct\,d a survey: on the Pm]eet in Mextco-
| for 45 days ftom septembet 17 1984 at the request of the Japan Intemattonal Coeperatmu

L Agency The ﬁndings of tlus study were dlscussed io make the Master Plan and to study the
Vrfeamblhty of the Development Project of the Port of Manzamllo and were then cempﬂed into

: tlus report The study shows that- the Project is extremely 1mp0rtdnt so1 hope the PI’OjeCt is

. '7 executed promptly

On behalf of the Japanese study team and myself i would 11ke to express my deepest
'appieemtlon to the Govemment of the Umted Mexwah States and to the vartous orgamzatlons
R coneemed w1th the Pro:ect for the un'i;m;ted cooperetton and assmtance and the wann hospl-
‘tahty they extended to the team durmg our stay in Memco '

' I am also greatly mdebted to the Japan International Cooperatton Agency, the Mmlstry of
.Transport the Mmistry of F ore;gn Affairs and the Japanese Embassy in Mexico for giving us
' valuab]e suggestions and assmtanee durmg the field survey and the preparation of this report.

Smcerely yours,

Kazuo Kudo

_ Head
Japanese Study Team for the Development

PrOJeet ot" the Port of Manzaml}o N
- {Adviser, the Overseas Coastal Area

: Developmen_t Institute of Japan)
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1U.8.$ = 192 Pesos = 240 Japanese Yean

(As of December, 1984)

" This Spanish copy is a summary of
. the Study 'o_n the Development Project of
the Port of Manzanillo translated from
the English version.
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CONCLUCIONES

i Necééida-d'" i)"z'i_ra' el 'l')_f_zsérrc.)_llsd’dei Puerto de Manzanil!o .

: La econom]a “de - los. hshdos Unldos Mexmfmos crecid iavorabiemente ~desde 1976 hasta
1981 como lo demuestra ia tasa de- cremmlento anual del PDB del 4% al 9%. Sin embalgo
L desde med1ados de 1981 hasta 1983 Mexmo expernnento una crisis econdmica, y debido a esto
' la t'wa de. crecnn:ento anual del PDB fue neoatlm : :

No obstante desde 1983 {a economia mexicana se ha recuperado hastd cierto punto.
Gracms a !OS esfuerzos gubernamentales, lag act1v1dades economxcas v sociales en general han
vemdo reforn'mdo a'la linea md]cad'i enel “Plan Nacional de Desarrollo 1983 ~ 1988”.

Puesto que ¢l PDB de México ¢s sumamente dependlente de‘los precios futuros del petréleo,

. los pronostlcos del PDB a iargo plazo son inevitablemente algo inciertos. _

Mexlco sufre de. una extremada concentracion de poblacién, comermo e industria’ en la
reglon ceittral a!rededor de la ‘Ciudad de México. El'gobierno mexicano ha venido promoviendo
un desarrolio mas balanceado med1ante la descentralizacion de la poblamon y las 1ctmdades
comer ciales e mdustnalcs en base a planes de desarrollo’ regionales. :

“Una de las mejores formas de lograr adicionalmente un desarrollo reglonal es la creac;on
de: nuevos centros de produccwn a lo largo de las costas. Bl desarrollo regional del drea de Manza-

_ mllo 1mpuisado por el: desarrollo del puerto desempenara un papel importante en esta poi;tlca

2. Plan Maestro

“El Plan Mae’éfrb ‘se formula teniendo- como meta el afio 2000. El volumen de carga esperado
para el pueno de Manzamllo en.dicho afio' meta se estima como de aproximadamente 3.000.000
- de toneladas cons1derando los planes de desarrollo nac;onal y regional a largo plazo, y las tenden-

cias’ de_ las actividades socio- economica_s en_las regxones mtermres del puerto incluyendo Guadala-
jaré, ¥ en ‘el drea de influéncia del.puerto incluyendo la'ciudad de México. . - .
Para satisfacer el a'umeni:o prdyectado en movimiento de cargas, el Plan Maestro propone
.' doce atracaderos (swte nuevos y cinco.ya exnstentes) suponiendo que las actividades comerciales
emstentes enel puerto exterior sean transferidas al puerto interior. Cinco de estos atracaderos
“'son- para ‘carga general {tres. de 12 m - de profundidad, dos de 11 m de profundidad), uno para
_ _ca;gas de. (,ontenedores (13: m) dos para -carga agricola a granel (13 m), dos para mmerales a
_ :granei (13 nm y 12 m), y dos - para comerclo interno (11 m'y 9 m). Ademis para este fin se cons-
. truxrén mstalacmnes de almacenaje en tierra en forma de depdsitos y cobertizos de trénsito. Adi-
monalmente el p}an Pproporciona . un patm para contenedores con dos-gritas de pértico y una
estacién de carga de contenedorés.- . . - : . _
' E} c,osto de la construccion se estlma en aproxunadamente 19.9 mil millones de pesos
: (precxos a fmes de 1984)
Bl plan 1ncluye tamb1én d15p051010nes para la: construcc;on de las instalaciones del puerto

pesquero un complejo relacmnado de proceso- mercadeo y un parque mdustrla! Ademés prO-

—1—-



poncnom cierto espacio el cual se reserva pam fa e‘tpfmswn futura de mst'ahczones portuarns
Naturabmente, o desarrollo de los pucrtos deberd realizarse conjuntamente con los planes de
desarrollo urbano. En el caso de Manzanillo el desarrollo propuesto del puerto, es decir, el cambio
de actividades comerciales del puerto exterior al puerto interior v la cr eacx()n de un-agradable
drea portuaria concentrado en el muelle rehabilitado para naves de crucero, es compattble con la

politica municipal concerniente al desarrollo del puerto.

3. Plan de Desarrolio a Corto Plazo

El Plan de Desarrollo a Corto plazo tiene como meta el afio 1990, y abarca la construccxon
y mejora de las facilidades portuarias, las cuales se necesitan con urgencia. El volumen de carga
calculado para 1990, en base al cual se formula el Plan a Corto PleO es de aproximadamente
2,300,000 toneladas. ' : I ,

Las instalaciones nuevas a construirse bajo el Plan de Desarrcilo a COrto P]azo incluyen
dos atracaderos para cargas agricolas a grane! {12 m de profundidad), y un atr_a(;dder_o para
contenedores y carga general (12 m). El equipo a fin para el manejo de carga y las instalaciones
incluyen una griva de poriico para carga de contenedores y dos almacenes. »

FI costo de la construccion se calcula aproximadamente 6.3 mijl millones de pesos (precios a
fines de 1984) incluyendo el costo de instalaciones afines en el drea tales como carreteras y
ferrocarriles. Aproximadamente 2.3 mil millones de pesos del costo, ¢l 36%, provendrin de .
empréstitos externos, Ei periodo de construccion es de 15 afios. '

Las actividades del puerto comercial, las cuales se realizan actualmente en el puerto exteuor
pasardn gradualmente al puerto interior, de acuerdo con el Plan de Desarrollo Portuar_1o. .

En vista de las condiciones topograficas del puerto intericr, con su Gnica entrada, s¢ deberd
dar la debida consideracién para mantener la buena calidad del agua. A tal fin, se introducird un
plan para conirofar la descarga de agua de desecho en el drea del puerto incluyendo la instalacion
de plantag para el tratainiento de alcantarillado. '

4.  Analisis Economice y Finaciero del Plan de Desarrolio a Corto Plazo

(1) Andlisis Economico :

El Plan de Desarrolio a Corto Plazo se evalta utilizando la tasa de rédito interno (IRI)
Ia cual se calcula en base al andlisis de costo y beneficios desde el punto de vista de Ja economia
nacional. Los beneficios considerados son las reducciones en ef costo de.e:stadia de los barcos,
costo de manejo de carga y costo de tiempo; mientras que los cosios a éf_é:cfuérse son los de
construccion, mantenimiento vy administracidon. La tasa de rédito ihterno,-utiﬁz&ndo para cl
cileulo econdmico el plazo de 30 afos, es de 16.04%: Esto demuestra gue el Plan de Desarrollo
a Corto Plazo es ventajoso desde el punto de vista de 1a economia naciona_f..

{2} Anilisis Financiero

Las finanzas portuarias se analizan. utilizando . los balances fmancxeros proyectados desde
el punto de vista del cuerpo administrativo del puerto es decir, la situacion financiera de la



'mtondqd del proyecto en caso de egjecutarse el mismo. La utilidad del proyecto en si se analiza
cn basc a la tasa de rédito financiero (TRF) utilizando el método de flujo contante de descuento.
. Se supone que los fondos internos provienen de fondos gubernamentales, y los fondos extranjeros
de préstamos flexibles (fasa de interés anual: 4.75%, plazo de pago: 25 aflos, periodo de gracia:
7 afios). Pe acuerdo.a las tarifas mexicanas actuaies, se suponen a los derechos de puerto,
' mueiiaje'.y_estibaéiéll como derechos portuarios.

EL ahélisis demuestra que el cuerpo 'niantendré 'su viavilidad financiera durante todo el
periodo - de la vida del provecto incluyendo el periodo de construccion. E! cuerpo portuarlo
podrd pagar todos sus desembolsos y tendrd un surplus aun despues de apropiar fondos para
el pago de préstamos extranjeros incluyendo intereses. En cuanto a la utilidad del proyecto en
si, puede esperarse una TRF de 7.21%. Esto excede con suficiencia la tasa de interés promedm
ponderada de los fondos procurados (1.2%).

Juzgando de lo arriba mencionado, se tiene como conclucién que ef Plan de Desarrollo a
Corto Plazo con el afio 1990 como meta es factible tanto econémica como financialmente.

En cuanto a la factibilidad fmanclera de convertir el puerto exterior de un puerto comercial
a uno tunstico el andlisis muestra que el punto financiero de ignalaciéon de deudas es el de

escalas de aproximadamente 100 embarcaciones de crucero por afio.



RECOMENDACIONES

C Rl phncauuento Ia recaudacion de fondos, el diseiio dot’tll’tdo y:la construccton de esie
proyecto selan en adelinte conducidos de acuerdo a los planes presentados en este reporte. Las
recomendauones 31g111entes conciernen a varios detalles que hemds observado durante este

estudio v ¢l trazado de planes,

1. Seespera que el volumen dé carga del puerto de Manzanillo vaya en aumento conjuntamente
con el desarrollo nacional v las actividades econémicas locales. Por oira” parte “debido
a que las instalaciones portuarias existentes no son satisfactofias, las ‘ictmles funcmnes
comercialés en el puerto exterior deberdn de ser transfer:das al puerto interiof para asi
intercambiar el desarro!!o econémico local. Por lo tanto, es nnportante el poner en e]ecucmn

este plan en el tlempo mas corto posﬂﬂe

2. ElPlan Maebtm (ano meh 2000) fue formutado en base a la estructura socio-econdmica del
“Plan Nacional de Desarrollo 1983 ~ 1988 ' '
Sin embargo, la economia estd sujeta a un constante flujo, v la demanda en el puerto ‘estd
enormemente inflenciada por los cambios en la economia doméstica y mundial. Antes
de ser puesto en ejecucion, el Plan Maestro deberd de ser revisado considerando el acinal

desarroilo econGmico regional y nacional.

3. Los puertos no pueden funcionar eficientemente, con la sola construccién de fondeaderos,
almiacenes v otras instalaciones fisicas. Es esencial el desarrollo de varios sistemas de opera-
¢ion v controt de puerto. ' ‘ o C
En base al estudio de sitio y entrevistas, se observaron algunas deficiencias incluyendo la
faita del debido equipo de manejo, vy el inadecuado uso de las instalaciones de almacenaje.
Fl item singnlarmente mds importante, sin embargo, es la gran cantidad de tiempo perdido
debido a innecesarias interrupciones en las operaciones de manejo de cargas.

Para la mejora de tales deficiencias, las recomendaciones presentadas en este reporte deberdn
de ser puestas en ejecucion, y Inego un estudio adicional a profundidad deberd de llevarse
acabo teniendo como enfoque una mejora mds amplia de las operacioncs portuarias,

4. Las siguientes proposmlones mencionadas en este reporte deberin de ser puestas en ejecu-
cién en forma completa a fin de asegurar ficiles y seguras operaciones portuarias:
(1) Asegurarse del ancho propuesto de la entrada del canal . :
(2) Asegurarse de la distancia propuesta entre la parte frontal del terminal de contenedores .
y la planeada linea de reclamacion de la Base Naval. '
(3) La inmediata eliminacion del bajio, el cual estd localizado cerca de la entrada del canal
en el fondeadero. ' '



Para

c_o'm'pletar'el plan, a} ejecutar el disefio dctallado, se deberd tener cuidado sobre los

siguienfes puntos:

NN

Que el nimero y la profundidad de los orificios de perforacién no son suficientes para

el disefio estructural detallado de las instalaciones principales y el estudio de la estabili-

dad del terreno base. Se necesita un estudio de perforacion mds detalfado en los lugares

- “donde estdn planificadas las estructuras e instalaciones principales.

(2)

(3)-

“En base a los datos de terreno obtenidos, deberd de considerarse la posibilidad de

licuacion, cuando la arena dragada es utilizada para ganar tierra del puerto.

_ Serd necesario llevar a cabo un estudio y examen apropiados.

En la feconstruccién del vigjo muelie del puerto exterior, como terminaf para naves de

* crucero, un estudio de las condiciones de terreno-y de las condiciones de las estdcas y

“barras de.acero serd necesario para determinar la extension de los trabajos de rehabilita-

eidn. . -

Para

- rios:

(1)
(2)

(3).
(4)

(5)

conipletar- el proyecto con cfectividad, los siguientes trabajos adicionales serdn necesa-

Recenfirmarla relacion entre los planes de desarrollo del puerto y los de la ciudad

Establecer un control sobre la disposicién de las aguas usadas dentro del drea del puerto

y construir plantas de tratamiento de aguas usadas
Arreglir la via de acceso.y el ferrocarril
Realizar un estudio de los recursos de agua para asegurar un suministro suficiente de

‘agua-para la zona industrial y la zona de industrias de productos marinos

Reubicar las instafaciones de distribucion de PEMEX a las inmediaciones de la Ciudad
de Manzanillo



Capitulo |- INTRODUCCION. -~

1. 'Antécedéntés

La economn dc los. EstadOS Unidos Mexlcanos cxemo tavorablemente '1esde 19?6 a 1981 :
- como se demuestra por el 4% ~ 9% de tasa de crecnmento anual del PDB Este crecimiento
mayornwnte se debid al'incremento de expmtacmnes de-petrdles y producto':; mdustrnle ]

' Desde li mitad de 1981, hasta 1983, 1a ctconomia mcmcana suiuo un- e‘;tancaimento
México enird en una crisis econémica, y consecuentemente la tasa de- crecmnento anuai del
PDB fue negativa. o ' ' TERCIS : _—

Desde 1983 sin embargo la economm meucana ‘se ha recuperado hasta un cmrto mvel La
tasa de inflacion ha bajado los empleos an aumentado y el PDB ha ‘estado en c,recmuento '
Sobretodo, bajo el “Plan N‘acmnal de Desarrolio 1983 ~ 1988” se han vemdo expand;mdo las '
actividades socio-economicas. Mexzco sufre de una extrenia concentramén de po‘blac;én comer- -
cio ¢ industria en la regién central alrededor de la. Ciudad de Meéxico. El Gobxemo Mexxcano
basado. en planes dé desarrollo regional ha“estado promoviendo un desarrollo mas balanceado a
través de la descentralizacion de poblacwn y actividades de’ comercm e mdustrla —

Una de las meiores maneras de aumentar el desarrolio regtonal es. creando nuevos centros
de produccion a lo h!go de las costas. E} desarrolio reglonal del drea’ de Manzamilo basao en el
puerto de Manzaniilo, juega un papel importante-en esta politica. ' '

2. Objetivos
Bste estudio tiene como objetivo el formular un Plan Maestro del puerto de Manzanillo

con meta al afio 2000, como as{ también el de preparar un Plan de Desarrollo a Corto Plazo
hasta 1990 del puerto, incluyendo un estudio de factibilidad.



- Capitulo 1l SITUACION ACTUAL DE MEXICO

1. WCohdiéidnes Nat’u'rale's'_
l‘i ~ Geografia y Topografia

México'es mon’fa’ﬁoao y més del 50% del drea tOtal son tierras altas desde 1500 m a 2000 m
de aitltud Casi el 7 1% de tlerras se encuentran por encima de los 400 m sobre el nivel del mar, y
Cla mayor porcxon dc la admmlstmcufm euonomxa cultura e mdustna de Mexmo estdn locah?ad':s
.en una meseta Fstre(,has plammes delumtan las montanas de’ Mex1co alo largo de las costas,
.Manzamllo esta ubxcado en la porcmn centra[ de la costa de! Pacifico en el estado de Colima.
'hsta area estd dentro del cinturon de alta actmd'ld volcdnica gue circunda el Paczfxco

Fn eI estado de Colima, las altas tierras Hegan al htoral formando en la: costa estrech':s
. plamc;es enconi‘randose allf iugares apropmdos para puertos. Manzamllo es una de las dreas mas
adecuadas; Tiene buenas bahias las bahias de Santiago'y Manzanillo, ¥ lagunas, las de San Pedrito
y Cuyutlan, las cuales puf:den ser desarrolladas como puertos y areas industriales. .

1-2 Clima

El clima en México es di_versc.).'Esta amplia variedad no se debe solamente a diferencias
latitudinales,-éiho ademds a las variddashltitudes. '
Dabajo. eétz’m incluidas las principales caracteristicas de clima.
(1) Existe alli una ampha variedad de vegetacmn _
2) Las diferencias- cliniticas mfluencmn la actividad humana, y como resultado, la pobla
" cion estd concemrada en las mesetas.
{3)-El érea cosleta desde ‘Mazatldn' hasta ¢l borde sur de la costa de! Pacifico, la cual es
= clasificada como sabana tropical, tienc una estacion lluviosa como seca.
. (4)  En verano y otofio aparecen ciclones.

2. ““Condiciones Socio-Econémicas

S Ia poblacién de México crecid en un promedio anual de aproximadamente un 3% , desde

o 1950 hasta 1980, v alcanzo los 67 millones en 1980, El crecimiento. explosivo de la poblacion,

'por consxgmente mduce a serios problemas sociales y econdmicos tales como la excesiva acumu-
iacmn de personas msuf:clencxa de vivienda, y un sistema de oferta-demanda mal asimilado.
Ademds, deb1do a-las condiciones topograficas y climaticas de México, como también a
sus tendenc;as h;stoncas la poblanc;on estd concentrada en las regiones centrales, especialmente
en las dreas urbanas. Para referen_cm,rla Fig.-] muestra la ubicacion y poblacidén de las ciudades

. mds importantes.
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Fig-1 Poblacién de Ias Ciudades Mis Importantes (en miles) .

Gracias a los ricos yacimientos petroliferos, México mantuvo un crecimiento, econdmico
de alto nive!, con una tasa de crecimiento anual del PDB de mds del 8% desde 1978 a través
de 1981, como se muestra en la Tabla-1. Sin embargo, el PDB fue negativo en 1982 y 1983
debido a la baja de demanda del pelroleo, y como resuliado la baja de ingresos por exportacion
impidieron seriamente el crecimiento econdémico de México. En 198:4-_acontet:i6 un recupera-
miento gradual de las actividades econdmicas, v se tienen expeétaciones de que este crecilhiento
sea positivo. ' o '

Las actividades econOmicas estin concentradas también en el drea central de MéXiCO. la
Tabla-2 tnuestra que en 1980, el 34.4% de la poblacion vy el 41.6% del PDB estdn concentrados
en el drea centiral, ef cual representa solamente el 4.4% del 4rea total de t_ierra_s.dé México. Para
prevenir la excesiva conceniracidn, el gobierno mexicano estd promoviendo,inténsanﬁnte ia
descentralizacion. '



Tabla-1. Producto Doméstico Brut(.).'cn'Précios Constantes p.O.i' Sector (1970)

(Unit: *000,000 pesos)

Bector 7 | 1976 | 1977 | 1978 1979 1980 1981 1982 1983
: . s 983 |

Total .- _ | 635,831 | 657,721 | 711,982 | 777,163 | 841,855 | 908,765 | 903,839 | 861,769
<(Avnual mrowthrate). 0 +4.20 1 +34 +8.3 +9.1 83 | #1.9- -0.6 4.7

Ageicultiire, Forestiy, Fishery | 63359 | 68122 | 72200 | 70692 | 75704 | 80299 | 79822 | 82,552

Mining - ' 15,881 | 17,084 | 19,525 |722397 | 27,391 | 31593 | 34,408 | 33,743
Manufacturing - _ 155,517 | 161,037 | 176,816 | 195,614 | 209682 | 224,326 | 217,852 | 201,937
Construction o 34310 | 32494 | 36532 | 41,207 | 46,379 | 51,852 | 49,259 | 42,196
Eleetrieity - - 9242 | 9941 | 10724 | 11830 | 12,594 | 13647 | 14554 | 14743
Transport, Communication 39848 | 42479 | 47780 | 55199 | 62970 | 69710 | 67,086 | 64433
Commerb_g. Hotel, Restaurant | 163,071 | 165,943 | 179,045 | 200,006 | 216,174 | 234491 | 230,032 | 210,301

Othier Service . 154,603 | 160,621 | 169,360 | 180,128 | 190,961 | 202,847 | 210,736 | 211,864

Source: SPP, “Sistéma de (ﬁle'nias_Naciondles de Méxieo™

Tabla-2 Indices Socio-Econdmicos por Distrito

{Unit: %)
- GDP
District Area | Population Commerce
: . Agriculiure Manuiacturing Service Total
North-West _ 21.0 82 i8.2 44 8.6 8.3 10.8
Nertk . | 265 | 5.9 1.6 A 6.5 12 1.7
North-East bor1a | 6s 6.7 12.2 8.5 9.4 9.1
Central-North S 4.9 5.3 1.9 2.5 2.7 23
Central-West az9 | 202 285 13.1 14.4 154 | 129
Center 44 | 344 14.1 53.9 49.4 416 48.2
South . C135 164 16.3 7.2 1.8 13.2 7.2
Peninsula 2 2.5 23 1.2 23 22 1.3
Total = 2 100 ] 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
ﬁ‘;::‘;:aﬂ;::z: a4 76 1 111 7.6 1.2 7.8 77

Source: SPP, "Sistema de Cuenias Macionafes de México

3. Transporte

¥l volumen total de carga de México alcanz6 cerca de los 488 millones de toneladas en
1983, siendo la separacion modal del trifico de carga en 1983 del 51.0% por carreteras, 12.7%
- por ferrocarril 'y 30.3% por batco. Para el comercio con el exterior, la participacion es especial-
mente alta en ‘el L-tfansports maritimo. El transporte maritimo tiene una participacién de cerca
- del 65% de las importaciones, el 95% de las exportaciones y el 90% del total del comercio al
 exterior. -' ' _ _ _ _ '
© En cuanto a vias terrestres, el sistema de carreteras que une a las principales ciudades en la

_g___



rre longitudinalmente desde la fr ontera de los Eh UU hacrua _

region central y la antoplsta que co
arreterds corrlendo honzontdl-

la regidn central estdn’ bien desarrolladas pero existen’ pocas C
'mente a-través de Mexxco Por otro lado, el sistemna de ferrocarnles emstente esta blen desarro-

llado con nuinerosas arterlaq las cuales conectan fas prlnclpales cmdades deta region central con

Jos EE.UU. como tambnen con sil slstema principal.
En cuanto al transporte marftimo, en 1983 fueron manejados 148 nullones de toneladas- '

de carga cn las cuales estan incluidas 103 millones de toneladas de: comercno con el exterloi La
Fig-2 muestra el volumen de carga manejado en los aitimos ocho affos. Los prmmpdles carga-
mentos embarcados fueren petroleo ¥ sus derwados (el 78% del tonelaje total de 1983}y cargas '
a granel de productos agricolas y. mmerales (16%). : L :

~ En 1983, los puertos de la costa del Pacifico mane]aron ap:oxl.madamente unos 41 millones :
de toneladas de carga, el 27.8% del total a nivel nacmnal de las cuaies 15. 6 millones fuemn por'
comercm exterior y 25.5 millones de toneladas por comercm mterno Hay sels puertos prmmpa[es_
en la costa del Pacifico. ‘Estos seis puertos prmc;paleq manejaron Ia mayor parte de log embarques: _
extrdnjeros y domésticos, exceptuando la sal. En la Fig.-3 se obsewa el volumen mane_}ado de
embarques extranjeros, excepto petrdleo y sus derivados, en’ los seis puertos prmcapales de la
costa del Pacifico desde 1978 hasta 1983, : '
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- Capitulo 1l SITUACION ACTUAL DEL PUERTO DE MANZANI.LO

1. Condiciones Natarales
1-1 Céracterisﬁcas Topogrificas y Geoldgicas
1-1-1 Topegmffﬁ y Geografia

En y alrededor del puerto” de Manzan;llo, las plamcles costeras de menos de 20m de altltud
no son grandes, y . {as dreas benignas naturalmente son estrechas Y llmltadas Las empmadas _
pendlentes y las tierras altas se hallan detrds de las dreas planas estrechas. ' o

La poblacion urbana de Manzanillo estd en una loma con cohnas al fondo en una peninsula.
entre la bahfa de Manzanillo y la Laguna de Cuyutlin, y no existe espacm pala desarrollo urbano
en las inmediaciones del drea. :

En la Fig.-4 se observa ¢l mapa topogxéﬁco de los puertos mtenor y exterior.

El puerto exterior de Manzanilio tiene condiciones naturales bastante apropiadas, v se ha
desarrollado aprovechando tales condiciones favorables. El drea urbana fue desarrollada en la
zona estrecha cerca del puerto. Debido a las limifaciones geogréfica’s, seria diffeil 'expandir el
puerto exterior. ' o ' : .

El puerto interior estd ubicado en la Lag\ma San Pednto Yy se encuentra en proceso de

construccion.
1-1-2 Geologla

la geologfa dentro y alrededor del puerio de Manzanilio puede ser ciasifi.cada en la
siguiente manera:

(1) Intrusién dcida, roca plutonica

(2) Intrusién dcida, roca volcdnica

{(3) Depdsitos aluviales

(4) Terrenos pantanosos

Los depositos aluviales estdn distribuidos en el drea de! puerto exierior v Jos terrenos
pantanosos en el del puerto interior.

1-2 Condicienes Meteorologicas

La precipitacion pluvial promedio por afio’ de Manzanillo es de aproximaﬁa’mente 900 mm.
Llueve mucho desde Junio hasta Octubre. La temperatura promedio en Manzafxillo enfre Julio y
Agosto es altd, — 28.5° Centigrados vy desde Diciembre hasta Abril el pi‘omedié es ol mas bajo —
25° Centigrados. Los cambios es_tacionales de temperatura en Manzanillo son bajos. |
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1-3- Sismicidad

Manzanillo estd ubicado en la estrecha faja sfsmica que rodeaiel_ O_céa’no.P_acifico. Por .

consiguiente, existe una alta posibilidad de riesgos sismicos.

. Se recomienda una aceleracion horizontal méxinia de 0.15g para el dlsei’io de 1as mstala~-

ciones portuarias en Manzqmllo.
1-4 Condiciones Oceanogrificas
1-4-1 Marea y Corriente

El espacio iibre entre la marea alta y la baia cs de aproximadamente 70 cm. Las corrientes

ocednica y la de la marea pueden considerarse como pequeiias.

1-4-2 Oias

La altura s:gmﬁcatwa de las olas (Hi/3) en la entrada del puerto interior se Lalcula que
sea de aproximadamente de 1.5 m, y la altura de las olas en el puerto interior serd menos de la

mitad que la anferior.
1-4-3 Deriva del Litoral

No ocurrirdn problemas graves de encallamiento en el puerto de Manzanillo y en el canal

de entrada.

1-4-4 Tsunami (los fenémenos que afectan las condiciones normales del mar luego del aconteci-

miento de un sisino)
Sers necesario las contramedidas en caso de Tsunami.
-5 Condiciones de Terreno

Las condiciones del terreno se examinan en el puerto interior utilizando los datos recopila-
dos de 138 puntos de perforacién. De éstos, el perfil tipico del terreno, que se observan en la
Fig.-5, incluyen los siguientes cuatro tipos de terreno.

De la superficie del terreno jos subsuelos son los s&guxentes

(1) Terreno Orgdnico Suave o Arcilloso

Fsta capa se encuentra debajo de toda el érea de cinco a 20 mi de profundidad. Desde
el punto de vista de la ingenieria, este suelo no es tuil.

(2) Arena Arcillosa o Arcilla Arenosa _ _ .

Esta capa se encuentra debajo de la mayor parte del drea y su éspesor varia entre 0.3 m
y 10 m. Este suelo posee diversas caracteristicas mecédnicas de suelo suave a d‘uro.._, -



(3) Arenma -

B . . 1R
Esta capa se encuentra debajo de casi o = Soft
. S, ) X ; W = Qrganic Soil
toda el drea, pera en la zona norocci- = or Clay
P - . OEL s
dental de la laguna San Pedrito es de :
’ . : ! . Clayey Sand
menos de 2 m de espesor. Por consi- o
_ guicnte, esta capa no puede considerarse Sandy Clay
siempre como un estrato de soporte.
Sand

(4) Capa Comple'jar de Suclos Arenosos,

- Cenagosos y _Arcﬂlosos'

Complex Layer
of Sandy,

Silty and
Clayey Soils

Fsta capa se ‘encuentra’ debajo de casi

toda el drea debajo de la capa de arena. -

Fig.-5 Condiciones Tipicas del Suelo
en la Laguna San Pedrito

2. Ciudad de Manzanillo

La pdblacién de la rmunicipaiidad de Manzaniilo es de 73,290 habitantes, 37,255 hombres
y 3-6,035'li1ujere_s,'de acuerdo al *X Censo de Poblacion y Vivienda 1980”.
Los principales productos de la regién son:
Preductos Agricolas
Maiz, ajonjoli, arroz, cafia de azucar, cocos, limones, bananas.
Productos Animales
Carne de res, de cerdo, leche, miel.
Productos Marinos
Atin
Productos Minerales
Hierro engranado gordo, sal
-En cuanto al trans'p{)rt'e alrededor de la ciudad de Manzanillo, la via principal a través de la
‘ciudad de Manzanillo es la ruta MEX-200 que conecta con las otras ciudades de la costa del
Pa(_:ffi_co.__En afios reéicn{es, una carretéra nacional de cuatro vias (Manzanillo ~ Colima ~
Guadalajara) se hallaba en construccién. El ferrocarril pasa de Manzanillo a través de Colima
y Guadalajata a la Ciudad de México. Existe un aeropuerto ititernacional en Playa de Oro que
se halla aproximadameﬁte a 50 km al ceste de la ciudad de Mahzanillo por carretera,
Se estima que el drea construida en la zona metropolitana de Manzanillo es de 1,760 ha,
de las cuales el 60% se clasifica como residencial, 25% como turistica y 15% como industrial y
puerto. En la actualidad, el suministro total de agua potable de la ciudad es de 524 £/seg. El
servicio de energfa eléctrica estd. provisto por la CFE a través de una planta termoeléctrica
ubicada al sur de .!a_ciu_dad, con una capacidad de 1,200 MW, la cual satisface a la demanda

presente y futura del drea en desarrollo.



3. Instalaciones Portuarias

Las instalaciones pmtuanas emstentes en ¢l puetto de Manzantﬂo estdn ubacadas tanto en

¢l puerto interior coma en el exterjor. El puerto interior puede dividirse en puerto’ comercial

y puerto pesquera.
3-1 Puerto Comercial

En cuanto a facﬂ]dades de fondeo existen 10 atracaderos pubhcos y tres prwados, sin
incluir las instalaciones navales, tal como se observa en la Tabla-3, Ademds eu ¢l puerto interior
se halla bajo construccmn un nuevo atracadero grande cuya profundidad es de 12 m..

La mayoria de las instalaciones pequefias cuya profundidad es de menos de 4.5 m, estan
ubicadas en el puerto exterior. El canal de ~14 m que conduce al puerto interior tlene una

longitud de 600 m y un ancho de fondo de 100 m.

Tabla-3 Instalaciones de F ondeo

(Large Facilities)

_ “Length Water Numbe; : . Public
Name of Facility of Depﬂ\ of of Structural . Year 1 - or
: Berths Berths Berths Type Constructed P '
{m) m) yivate
{Outer Port} | . S :
Muelle Fiscal 512 11.4 3 Open-type Wharf |- 19461952 | Public -
Malecon Miguel Alemin S Congrete Block 1952
(Muelle de Ja Armada) {100) 50-70 - . -
(Muelle de Cabotaje) 110 50-70 1 . _ Public
Malecén de la X Zona
Naval (159) | S0-7.0 - - R -
Muelle de PEMEX 440 134 2 Dolphin 1965 Private
Muelle de PEMEX 100 140 1 Sea Berth 1982 Private
(Inner Port) :
Muclle de Altura 450 114 3 | Opentype Wharf | 1967-1969 | Public
Muelle de Altura 600 . 12.0% 3 w : 1983. Public
Muelle de la Armada. (260) 50-7.0% -~ — - -

Note: 1} -~ indicates no available data
2} #: According to local office of department of marmc works SCT
Source: 1) DGOM, “Catastro Portuaric 1982
2) DGODP, “Sistema Estadistico Operacional Indicadores de Rendnmcnto 1983

Otras instalaciones de puerto existentes inchiyen, rompeoias, la darsena de maniobras € ins-
talaciones de almacenaje. En cuanto a instalaciones de aimacenaje, existen'cuétro coberiizos en
los puertos exterior ¢ interior, siendo el drea total de estas instalaciones de cerca de 18.500 m?. . -



32 PuertoﬁPeSQIlero '

Desde 1980, al norte de la laguna de San Pedrito se ha desarrollado un puerto pesquero en
gran escala, y atracaderos -de 7 m de profundidad para pesca en alta mar, de cerca de 670 m de
largo se hallan ahora terminados.

4. Movimiento de Embarcaciones y Carga

4-1 Manejo de Mercancia y Volumen

En 1983, en el pue;to de Mamamllo 4 ()25 000 toneladas de carga, 1ncluyend0 871,600
tdneladqs de comercio exterior fueron manejadas. La Tabla-4 muestra el volumen de carga
'manejados en los uitimos ocho afios. '

Aparte “de petrdleo y -sus derwados en 1983 el volumen de carga fue de 1091 000
toneiadas casi lo mismoc que en 1979, de las cuales 854,000 toneladas (cerca del 80% del
volumen ‘total) fue de comercio exterior. La caracteristica sobresaliente del movimiento de carga
det comercio exterior en Manzamllo es que la mayoria es carga de importacion. El voiumen de las
importaciones es aproximadamente 10 veces el volumen de las exportaciones.

Tabla-4 Volumen de Carga Manejada en Manzanillo

(Unit: "000 1)
' VGr:'md Foreign Trade Domestic Trade
Year Total
ota Export Import Tatal Out In Total
1976 1,302 100 783 883 138 281 419
(853) (160} (672 (772) (130) (79} @En
1977 1,454 1t - 759 871 233 350 583
o (880) | (110) - (699) . (809) (=) n (711)
1978 2,012 T2 1,108 1,280 299 433 732
(1.056) 372 (804) (576) (=) (80) (80)
1979 2,925 158 1,418 1,576 | 549 80O 1,349
_ (1,121} - (158) - - (914) (1,072) (-) 49 (49)
osg |- 3282 110 1,240 1,350 513 1,419 1,932
(1,489) (110) (1,290 (1,350) 3) (116) (139)
981 2,424 89 1,259 1,348 164 912 1,076
{1,425) 89) (1,258) (1,347) (40) (38) (718)
052 | 3314 62 . 831 893 507 1,914 2,421
(757 (62) G (633) 23) (101) (124)
1983 4025 76 795 871 597 2,557 3,154
(1,091) (76) (778) (854) (44) (193) (237)

Note:  Figuresin péreﬁthes'es show the volume except for petroleum and its derivatives.
Source: DGODP, “*Estadisticas del Movimiento Portuario Nacional de Carga ¥ Buques”

© En cuanto a cargas de comercio exterior por articulos principales, las importaciones de
cargas agricolas a granel'se lieva una grari' participacion, el 63% del volumen total del comercio
extenor Por oira parte, el petroleo y sus derivados es el articulo mas importante para ¢l comercio
domest1c0 {tegando al 92% del total del vciumen de carga doméstica.



Los principales articulos de carga del comercio exterior en 1983, como se muestra en la
Tabla-5, incluyen exportaciones de cinc metélico, plome, sulfato de amonio y suifato de sodio,

y las importaciones de maiz, sorgo, azucar y planchas de aceroc.

Tabla-5 Principales Articulos de Carga del Comercio Exterior

{(Unit: t)

Export g Import- co

Commodity T Tonnage Commodity - - Tdn_nagc_.
Metallic Zinc 17,230 Maize 7 409,249
Lead 1 13,049 Sorghum _ 124,062
Ammonium Sulfate 9,036 . Sugar _ ; -1l 1?256_
Sodium Sulfate - 6,450 Steel Plate - S 25,997
Auto Parts - 3,531 Potassimn Chloride : . 21,474
Polyester 3,189 ‘Ammonium Phosphate : 20,675
Molasses: - 3,030 Wheat - . il 19,992

Source: DGODP,“Estadisticas del Movimiento Portuario Nacional de Carga y Buques” .

El volumen total de carga en contenedores alcanzd un total d@a casi 23,000 teneladas, o el
9% de la carga general en 1983. Partes automotrices, articulos eléctricos, partes de maquinarias
y productos quimico-industriales son los principales articulos de cargas cn contenedores.

4-2 Movimiento de Embarcaciones

En cuanto al movimiento de embarcaciones haciendo escala en Manza_ﬁiﬂo,? 17:-5 embarca-
ciones en direccidén al oceano y 226 embarcaciones para el comercio doméstico hicieron escala
en 1983, _

En cuanto al comercio exterior, cerca de! 80% de las embarcacion_es fue_r'o.n transportadofes
de carga general y en cuanto al comercic doméstico cerca del 90% fueron barcos pe'troiefOS. |

5.  Administracion y Operacion
5-1  Administracion
Las siguientes agencias se dedican a la administracion del puerto de Manzanillo.

(1) Comision Nacional Coordinadora de Puertos, SCT
(2) Direccion General de Obras Maritimas, SCT

(3) Direccion General de Operacion y Desarrollo Portuario, SCT
(4) Servicios Portuarios de Manzanillo, S.A. de C.V.



5.2 Operacion

El manejo de carg_aé_ en Manzanillo se lieva a cabo en tres turnos. Las horas de trabajo
“ordinario son de 8:00 ~ 13:00 y de 15:00 ~ 18:00 de Junes a sdbado. Las horas de trabajo
extra pé_nj_a el turno nocturno son de 20:00 ~ 6:00.

_ Ei la tabla-6 se observa la eficiencia de trabajo promedio por tipo de carga en 1983.

Tabla-6 Eficiencia de Trabajo por Tipo de Carga (1983)

ryporcago | M| PR L T et | e

7 o Volume () | | I Hour«Ship
Broken General Cargo | 111 3937 3.1 327 60.3
| Uniitized General Cargo. |~ 52 202,147 | 43 44.3 91.4
General Cargo b e 316,084 3.8 39.5 771
 Agticultural Bulk B 3 571,572 146 42.1 1458 |
Mineral Bulk - 13 230412 26.2 1702 153.9
Liguid 1 4,204 177.0

Note: These figures indicate 1he':w0rking efficiency during actual operational time.
~ Source: DGOoDP, "Sis_'ten_m Estadistico Operacional Indicadores de Rendimiento 1983™

5-3 Derechos Portuarios

En cuanto a la inversion portuaria, las facilidades portuarias basicas tales como estructuras
civiles, facilidades de almacenaje y grias instaladas en paredes de muelle son construidas por el

gobierno federal.
Los equipos para manejar las cargas, remolcadores, ¥ otras maquinas moviles, estan provistos

por los servicios portuarios. _
" Por consiguiente, los derechos portuarios estin divididos en dos partes: derechos por uso

de instalaciones portuarias, las cuales son provistas por el gobierno federal, y derechos por

servicios portuarios.



6. Actividades de Pesca
6-1 Produccién Pesquera

En ios ultimos ¢cinco afios ia produccion pesqucra nacional se ha incrementado favorable-
mente, habiendo totalizado apmx;madwmcnte 1 .502 miles de toneladas en 1982. La produccidn |
pesquera en la region de Manzanillo se registrd oficialmente en 3, 500 toneladas en {983, pero

el volumen en fos alfimos seis afios ha { luctuado afo en afio, tal como se observa en la Tabla-7.

Tabla-? Produccion Peéquera por Regiones (1978 ~ 1983) _
(Unit: )

Area 1978 1979 1980 |- 1981 1982. | 1983

Mexico 818511 | 1,002.925 | 1,257,146 | 1565465 | 1502300 |  — |

Pacific 626916 | 769,255 | 1,006,724 | 1,232,587 - - |

Gulf and Carib 179,143 189,907 | 222329 | 20377 | - | -
Colima State 4,131 4,644 9,248 10,340 5,461 -

Officially : : o A |

R & 1,927 2440 | 7044 | 4107 421 |
Manzanillo 1329 | 1,744 6,353 3,454 2,550 3,500

Note: 1) - indicates no available data.
2) This fable is based on the fishermen’s association statistics.
Source:  PESCA

6-2 Puertos Pesqueros

En 1980, el total de barcos pesqueros del pais fue de 36,000, la mayorfa de los cuales eran
pequefios bar¢os de menos de una tonelada

En 1981 se registraron 269 embarcaciones en la oficina de pesca de Manzanillo, pero la
mayoria de dichas embarcaciones tenfan como base oiros puertos pesqueros dado a que las
facilidades de desembarque y proceso en Manzanillo eran insuficientes.

6-3 Oiros
Las destinaciones principales de los productos pesqueros en la regidén de Manzanillo son.
el Distrito Federal, el Estado de Jalisco y el Estado de Aguascalientes. Por otra parte, la region

de Manzanillo tiene varias pequefias compafifas con instalaciones de proceso pesquero situadas
a cierta distancia del puerto. ' :

— 20'_,



7. Turismo
7.1 Turistas que Visitan Manzaniilo

hn 1983, unos 480 mil turistas, inclusive 140,000 turistas extranjeros, visitaron el Estado de
Colima. Mas del 50% de estos turistas visitaron Ja region de Manzanillo.

7.2 Embarcaciones de Crocero

En cuanto a embarcaciones de crucero que se movilizaron a Jo largo de la costa del Pacffico
de Méxica, un total de 36 embarcaciones anclaron en el puerto de Manzanillo, con aproximada-
mente 14 ,000 p;asajeros en 1983, Ei nmero de embarcaciones y pasajeros es muy peguefio en
comparacwn con otros puertos _

Seis de-estas embarcamones anclaron penéd;camente en el puerto de Manzamllo en 1933,

De éstas, las embarcaciones representativas fueron: PACIFIC PRINCESS y CUNARD PRINCESS
con un tonelaje bruto de 20,000 toneladas, las cuales vinieron cada catorce dias en ruta a

Acapulco.



Capitule 1V CONCEPTO BASICO PARA EL DESARROLLO

1. Planes de Desarrollo Regional y Nacional

'El Plan de Desarrollo del Puerto de Man/aniilo'deberé'de elaborarse E‘uegb -de ievis’ar el
Plan de Deésarrolio Nacional, asf como los planes de desarrollo funcional y regmnal a fin de tomar

en consideracién la filosoffa de los planes.
- 1-1 Plan Nacional _

El “Pian Nacional de Desarrollo 1983 ~ 1988 pubhcado en 1983, mcluye metas economl—
cas nauonales y dos leItiCﬂS prmclpales para la reconstruccion gcondmica y la. reformacmn: '
estructural En base a este programa, han venido pubhcandoae gradualmente progmms concretos
de ejecucni\n tales como el “Programa Nacional de Comumcamones y Transporte 1984 ~. 1988”.
y planes de desarrolio regional tales como el “Plan Colima”.. R '

1-2 Planes Regionales

Los planes de desarrollo regional mas recientes, que estdn directamente refacionados con
el puerto de Manzanillo, son: el “Plan de Desarrollo Urbano de Manzamllo”, el “Pian Colima”
y el “Plan Parcial de Zonas de Crecimiento™. El drea de desarrollo y ¢l terreno utlhzado en el
plan se observa en la Fig -6.
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2 .‘ .i’oliti'ca de:Desarrollo

_'-V:El propésito del desarrollo del puerto de Manzanillo es ayudar a realizar varias metas
' n'acion:ales y régionales descritas én la seccidn previa, espécialmente asistir a controlar la expan-
sidn }fut_ilra dé‘la Ciudad- de México mediante la promocion del crecimiento de la ‘prod'ucciéh ¥
la pobla_cic’iﬁ' én el drea de Manzanillo. El puerto de Manzanillo servird como la clave para facilitar
el flujo de carga a toda la nacion..

2-1. Roles. del Puerto de Manz_anilb '

Los roles del pucrto de Manzamllo son los <:1gulentes

(1) Desde el punto de vista h:storzco el puerto de Manzanillo ha sido uno de los méas
nnportates en la costa del Pacifico. Fl puerto estd conectado por carreteras y v1as
férreas con Guadalajara la segunda mudad en 1mp0rtan01a en México y con otras

o ciudades principales ¢én todo el pafs.

(2) El puerto Lézaro Cérdenas ha consolidado su posicibn  como el pr1n01pal puerto
industrial y como puerto clave para las 1mp01ftacmnes de granos en la costa dei Paci-
fico. Sin embargo, el puerto de Manzanillo continuard sicndo de primordial impor-
tancia a los estados de Colima, Jalisco y Aguascalientes, y a sus dreas de influencia

conforme se describe en cl Capitulo V. I.
2-2 Estrategia de Desarrolio
2.2-1 Planificacion General

La plamf;ca(:ion deberé de estar en armoma con la planificacion de la utilizacion del terreno
en los alrededores del drea que nos ocupa, y con el plan de desarrollo de la Ciudad de Manza-
nillo. El plan deberd de reducir al minimo el dafio al medio ambiente.

2-2-2  Puerto Exterior

(1) - Las actividades comerciales existentes en el puerto exterior que no sean las del PEMEX
cesara‘n El puerto exterior se convertird exclusivamente en un puerto turistico.

3] Puesto que los embarques comerciales ya no serdn manejados en el puerto exterior, se
reubicardn los ferro-carriles Que prestan sus servicios a esta drea y algunos de los
almacenes ub;cados detris del muelle, v el espacio se transformard en una 4rea para

usos pubhcos .
(3) No camblaran las mstalaciones petroliferas en tlerrd O mar.

223 Pnertq Interior

(1) Las fuc1ones portuanas comercm!es que no sean las de manegjo del petroleo y de pesca,

se llevardn a cabo dentro del puerto interior.



(2). Se ganardn terrenos aa laguna Tepeixtles para usos industriales.” -
{(3) Sereservard el drea mnas grande posible para expansiones futuras,

2-2-4 Planificacion Portuaria -
" Los principales conceptos de planificacion son los siguientes.
(1) Hacer trente a la modernizacion del transporte maritimo. -

(2) Mejorar el flujo del trafico.
(3) Garantizar la seguridad del puerto.



~ Capitulo V ESTRUCTURA SOCIO-ECONOMICA PARA EL
o PRONOSTICO DE LA DEMANDA

1. : Regi.éhzlntérior del Pyerta

Las regnones mtcrlores dal puerto de Manzanillo se determinan de los datos sobre el origen
y el destmo de. las. cargas que pasan por ¢l puerto, y la situacion del tranSporte en estas regiones
mterlores En. conmguleute se pueden considerar dos categorias de regiones interiores para el
puerto de Manzamllo, tal como se observa en la Fig.-7.

- Regiones Interiores: - Colimia, Jalisco, Aguascalientes
Areas de influencia: Distrito Federal de Guanajuato, Michoacin,
Nayarit, Queretaro, México .

Hintestand

Influesice Area

Fig. 7 :'Ré'giones Interiores y Areas de Influencia del Puerto de Manzanillo
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2 Condiciones Socio-Ecdni)mic’as Ft\turas'

El prondstico de pobhcmn pard 1995 fue calculado por CONAPO de SPP y &l pronostlco'
para el afio 2000 se calculd en base a la estunac;on de 1965 Como resultado se calcula’ que Ta
poblacion sea de 86.4 millones en 1990, y de 103.0 m1llones en ¢l afio 2000° conforme se cbscwa- '
en la Tabla-8. o ' '

Respecto a las actividades economicas, la tasa de crecmncnto del PDB en 1984 34 recupero
hasta alcanzar el -3.5%, excediendo Ja meta del goblerno {0~2 .5%) para dicho afio. Se¢ espcra
una recuperacion mas intensa en cl futuro. El PDB plOllOStlcadD para los anos en meta, con- .
siderando las mejoras recientes de la economia mejlcana y'la tasa de crecimiento pifmlfx(,ada enla -
152 Reunidn del Comité Mercantat Mexmano»]aponés, s¢ observa efr la Tabla-9. s

Tabla-8 Proné#tic_o dela Pobiacién.

(Unit: 1000,000 personsy - -

: Auuual-Rate of Increase (%) o
1980 1990 2000 e
1990/1980 | 20001990
 Population 67.3 86.4 wse | 25 18

Tabla-9 Prondstico de PDB
. _(Un@i; ;bi'i]‘iqn__pesg.s)

1970 Prices g * Ratioto 1983 GDP .
Sector . e — —
| 1983 1990 | . 2000 1990 2000
Total g2 | 1197 | 2145 139 | 249
Agriculture, Forestry, Fishery 83 105 163 27 197
Mining | 34 a4 0 | 130 | 207
Manufacturing 202 313 669 1.5 3.31
Construction 42 66 156 1.56 | : 3 70
Electricity 15 22 45 149 ] 306
Transport, Communication 64 95 187 . 147 290
Conunerce, Hotel, Restaurant 210 279 ' 473 1.32 2 25
Other Service 212 - 273 382 129 |- 1.81

N TSV



‘Capitulo VI PRONOSTICO DE LA DEMANDA

i, ' 3 Cargéf;;Céﬁlei'Ciales del Puerto
11 'Met'odol‘o'gfa |

Sc ut1hzaran dos métodos para pronosticar &l volumen de carga comercial que se maneje
~en el puelto de Manzamlio Uno es el macro pronodstico, que es un método para estimar los
grupos dé ‘volumen de carga mcluyendo muchos articulos, independientemente del volumen de
“cada- articulo. Bl otro esun, micro pronostxco que ¢s un método para, estnnar el volumen de carga
de cada artlculo mdwidualmente

El petroleo y sus derwados se excluyen del pronosnco de carga. Esto se debe a que ellos
' se manejan prmmpalmente en el muelle petrolero de la PEMEX ubicado en ¢l puerto exterior
) de Manzamlto v lnS mstalamones para cargar y descargar petroleo parecen ser sufmeutes para
‘manejar pos:blt_as aum_entos de volumen en el futuro.

12 Macro Prqnésticﬁ

Se ut]!:zan dos métodos para_el macro prondstico. Uno es comprender las tendencias del
volumen de carga manejado de datos pasados y pronosticar el volumen por un andlisis en serie
del tlempo Ei otro es telacionar el volumen ‘de carga manejado en el pasado en el puerto de
Manzamllo con los indices socxales y econdmicos del pars, tales como poblacién o PDB, y pro-
_nostmar el volumen futuro de carga ut1l1zando célculos futuros de estas cifras nacionales.

1-3 ' _. Micro Pronosticos

Para és_te pron6stico, la carga manejada en el puerto de Manzanillo se clasifica de acuerdo
- al: t'ipb de _ém’balaje;_ Carga general, carga _agffcola a granel, carga mineral a granel y otras. Los
4mic'r0 pf’oﬁé.sticos sé efectuan individualmente para las metcacias principales. Los articulos
_restantes se est1man por tlpo de emba!a}e _

~Se utilizan dos métodos para el micro pronéstico. Comprender el volumen de carga mane-
]dda del balance de la oferta y la demanda en el futuro. El ofro es relacionar ef volumen de carga
_manejada én el pasado cor Ios md:ces sociales 0 econdmicos del pais.
| “iPuesto que la. carga . agncoia a granel. es el articulo mas importante que se maneja en
' t@rmmos de volumen.en el puerto de Manzanillo aparte del petroleo y sus derivados, los métodos
: " para pronosticar el volumen de cada cosecha se observan en el diagrama de flujo de la Fig.-8.
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W : l Total cultivated area by trend j

Import and Ratio of harvest area to totat
La—| export volume [ cultivated area by trend
data ’ )
® L ® 1
[ Total consumption in the past_:l ) ( Harveést area ’ l )
—Population data
F’er capita con'sumption by trend i ’ SR Crop vield bv
wend )
5] ® | R
) -~ Population - . l P Ut l .
4—————-{ lin fuiure) J Total production
2 ] ' '
Total consumption
{in future)
L — :
@ - a3
Expected imaport [z [ Praduction variation
{export} volume
@ —
Seaborne transport to
total import valume
| Lizaro Cérdenasgrain | Volume at the
storage silo 17 ] Pacific coast ports
@ ¥

Estimate of cargo volume
for the target year

Note: (B ~(8), @B, 4B are past data, Except these, all data are torecast for the target year.

Fig.-8 Metodologia del Pronéstico del Voluinen de Carga Agri'colﬁ a Granel

Aunque algunas cargas muestran una gran d:screpancm entre los macro y. mlcro pronostrcos,

los volumenes totales de carga parecen estar dentro de una diferencia perm:sxble
Aquf los volumenes de carga marngjados en el puerto dé Manzanillo para el afio meta se

pronosticardn como aquellos obtenidos por el método de’ micro prondstico.’ . |
En conclusion el pronéstico de carga fotal en ¢l puerto de Manzanillo es de aproxnnada—'

mente 2,300 miles de toneladas en [990 y aproximadamente 3,080 miles de tone!adas en el

afio 2000. En la Tabla-10 sc muestra un swinario deb prondstico de carga para el puerto comercial.



Tabla-10 Sumario del Prondstico de Carga

{Unit: 000 1)

Cargo Volume

Package Type Trade Commodit : -
ackage 1yp Y 1990 2000
Rice 29 48
Sugar 132 262
Crude rubber 14 35
: Iron and steel 404 313

Import L
‘ Fertilizer- 17 24
Machinery 87 212
Other Agriculture 49 76
Other Industry 20 43
Others 8 .14
. Scrapped iron 60 - 128
General Cargo [ sub-total | 820 | 1155
Lead 17 17
Metallic zinc 14 15
Chemical products 27 55
Other Agriculture 9 : 13
Export Other Mineral 3. : 5
Other Industrial 13 27
Cement,(_}lass 12 . 27
Others 12 22
Steel bar 50 106
| sub-total 157 287
-Qut Baryta 37 39
Total 1,014 - 1,481

- —|
_ Non container 824 965
Package Type
Container . 190 516
Maize 387 351
A ol 1i3r1k : t Wheat 64 83
o

grictitural Bt mpor Sorghum 261 137
L Soybean 101 134
Total _ 313 705
Import Fertilizer 154 220
) _ Exporf Cement 180 383
Mineral Bulk In ijhosphate rock 70 150
I Salt 37 66
Out Cement 36 77
) Total 477 : 896
Grand Total - 2,304 3,082



2. Pesca

2-1 Método del Pronéstico

El prondstico de la pesca en el puert

procedimiento:

(First Step)
{Method-A)

Forecasting the fish catch of all Mexico for the target year.

The forecast volume for ditcct consumption is calculated through
time-series analysis and that for industrial use is calculated lhrough
GDF correfation analysis.

{Method-B) The forecast volume for mc’msmal use is calculated in the same way
as in Method-A. The [forecast volume foi direct tonsumption is
determined considering estimated per-capila {ish comsumplion as
a variable factor. ) ’

{Second Step) Forecasting the landing valume at Manzanillo Port.

The forecast volume is calculated vsing the dependence rafe of
Colima, Jalisco and Aguascalientes State on Manzanillo Port. Popula-
tion and GDP are used as variables.

o de Manzanillo se efectua de acuerdo al signiente

2;2 Prondstico de la Pesca en ¢l Puerto de Manzanillo

‘Utilizando ¢l método arriba mencionado, la pesca en el puerto de Manzanillo en 1990 y

2000 se pronostica tal como se observa en fa Tabla-11.

Tablz-11 Prondstico de la Pesca en el Puerfo de Manzaniilo

{Unit: "000 1) :

Year . Total Direct Consumption Industrial Use
1990 70 36 ' 34
2000 156 f 79

3.  Turistas

Suponiendo que el porcetaje de turistas que visiten la region de,Manzanillo; sea del 50% en
1990 del total de turistas que visiten el Estado de Colima, y del 60% en ¢l affo 2000, el niimero :
de turistas que visitardn Ja region de Manzanillo en 1990 y 2000 se pronostzca como 320 mil -
persenas v 480 mil personas respectivamente.

Ademas suponiendo que la proporcidén de turistas dedicados a dct1v1dades de entreteni-

mientos en la costa sea con respecto al namero total de tur{stas que visitan la region de Manza— _
nilo del 50%, el niunero de estos turistas en los afios 1990 y 2000 serd de 160 mil personas y
240 mil personas.



Capitulo VIl PLAN MAESTRO

1. Utilizacion del Terreno
1-1 Concepto.s de Planificacion

-~ El 4rea del pu_ertd se divide en dos regiones principales, el puerto exterior y el interior. La
funcion de cada regién es: -
' Puerto Exterior: Puerto (Puerfo turistico), Turismo y otros
Puerto Interior: - Puerto (Puerto comercial, Puerto pesquero), industrias y otros

1-2  Ubicacion Industrial

L'_;l_s industrias a ubicarse en la zona industrial alrededor del puerto de Manzanillo son:
(1) Productos alimenticios del mar

(2} Compiejo de industrias de alimentos

{3) Jabonesy detergentes

i-3 Transporte

El transporte en carreteras en el afio 2000 serd suficiente como para manejar efectivamente
todas las cargas portuarias por carreteras: La autopista de cuatro vias que se halla actualmente
bajo construccién conectard Manzanillo con Guadalajara a través de Colima, y la carretera del

puerto se expandird a cuatro vias, bajo el Plan Maestro.

En cuanto a vias férreas, a fin de evitar confusién en el transporte en la ciudad de Manza-
nillo, se tenderdn nuevas lineas que conecten Cuyutlan, El Colomo, Tapeixtles, Pefia Colorada

y el puerto interior. _
Se requiere una investigacién adicional para decidir la ubicacion exacta de las nuevas lineas

v la escala del patio de maniobras.

2. Escala de las Instalaciones Portuarias
2-1 Concepto de Planificacion

_ Los conceptos concretos para la planificacion portuaria de acuerdo con ia politica de
desarrollo general son los sigilientes: ’
(1) Desarrollo portuario para hacer frente a Ia modernizacién del transporte maritimo
o ~ Desarrollo del terminal de contenedores
O Desarrollo de instalaciones de fondo de gran escala
(D) Desarrolto portuario para mejorar el flujo de trafico
(3) Seguridad portuaria



(4) Desatrollo portuario reservando és‘pacio para el desarrollo futuro
(5) Desarrollo portuario en anmonia con el 4rea urbana adyacente

2-2 Puerto Comercial
2%1&mMMEmthM$wﬁmm®Mmmﬂo

La capacidad p01 tuarla actual del puerto de Manzanillo se estima uhh?ando el volumen de

carga total convertida en ‘carga general. . _
Suponiendo que la tasa de ocupacion de los atracaderos sea del 100%, la camc:dad del
pmrto de Manzanillo se cstima en-1,983 mll toneladas de volumen de carga convert;da Como
| referencia se eshma que el volumen de carga convertida en 1990 sea de 1,659 mil toneladas con
una tasa de ocupacton de los atracaderos del 84%. Esto demuestra que el prondstico del volumen
de carga manejada en 1990 casi alcanzara el limite de la capacndad de msta!acmnes actuales del

puerto de Manzanitlo.
2-2-2 Métodos para Determinar el Niimero de Afracaderos

Para determinar el niimero requerido de afracadero_s en el puerto de Manzanillo se utilizan
los dos’ siguientes métodos: e tAL
(1) Método de consideracion de la frecuencia del ingreso de barcos yla capamdad de
manqar cargas ’
(2) Método de sﬂmulacwn mediante }a teoria de cola L e
El procedimienta para determinar el nimero de atracaderos, empleando los dos mctodos‘
anteriores es como 31gue ' . S S S Lo
(1) Primero, el nimero de atracaderos requerldos para- el ano meta es estlmado por ¢l
tipo de carga empleando el método (1).
(2) Luego, se realiza la prueba de simulacion para todo el pIan

2-2-3 Clases de Muelles a Mejorarse

La clase de muelles a mejorarse en el afio 2000, se .determiﬁa. en base al tipo y al volumen
de cargas manejadas pronosticados en el Capitulo VI, tal como se observa en la Fig.-9. -

Muelle par.x carga general

— Muelle de Comercio Exterior _ Mueile para contenedores '
. o Muelle { para granos

‘ Muglle para minerales a granel o
~ Muelle de Comercio Doméstico

Fig.-9 - Clase de Muelles a Méjbra'rse :
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_ _2--2'-4-'_ﬁ Tamafio de los Barcos y Tamaiio de los Atracaderos para el Plan Maestro

El la Tabla-12 se observa el tamafio de los barcos y el de los atracaderos para el Plan
Maestro.

Tabla-lZ Dimensiones de los Atracaderos Propuestos

. _ o Size of Berths 7
Kind of Rerths . Ship S1‘ze Length o Water Depth
SR (DWT) !
_ SR (m) - {(m)
General Cargo Berths : : ' : :
. _For_c(_)h\jentio:nat ships 20,{_){_)0 200 11.0°
. For special carders 36,000 250 12.0
Container Berths . 40,000 - ' 300 13.0
Grain Berths -+ : 40,000 300 13.0
Mineral Bulk Berths - '

" For cement : 20000 200 - 11.0
" Forotherbuk 40,000 300 13.0
Domestic ‘Trade Berths ' 10,000 _ 170 9.0
- H 20,000 200 11.0

2-2-3 Nuomero Requerido de Atracaderos

" En cuanto-a los atracaderos para carga general, granos, y comercio interior, es dificil fijar el
ntimero- apropiado de atracaderos empleando solamente el método gue considera la frecuencia
del. ing_réso‘ de barcos v la capacidad de manejo. Por lo tanto, el nitmero apropiado de estos
atfag:aderos se determina empleando el método de simulacion por la teoria de cola.

_ Como resultado, el ndmero de atracaderos requerido en el afio 2000 serd de doce en total:
: 10_ atracaderos para comercio exterior y 2 para comercio doméstico o interno, conforme se
observa en la Tabla-13.



Tabla-13  Atracaderos Propuestos para el Plan Mae_s'tro'

o Size :o_'f'B_é_rth_s . Ca’rgé &
Cargo Number — A - Voluime
Type Volume of Length Water - Total - ‘Handled
. (000 t) Beiths (mg) Depth Length per!;vk_:)ler _
) . E B s} ) -{m} - T 1) -
! 180 110 180
. 1 200 1100 [ 2000
General Cargo Berths 2 200 12.0 .400 |
1 . 250" 12.0 250 e
Sub-total 926 - 5 o 1,030 900
Container Berth 516 I 300 13.0 300 < | 720 0
Grain Rerths 705 2 300 130 600§ - 1,173
~ Minéral Bulk Berths 1 200 £ 120 200 )
S _ 1 3000 | 130 300
| sub-total 603 2 | so0 | 1206
TDomestic Trade Berths 1 7 170 9.0 170, '
_ 1 200 11.0 200
Eub-total 332 2 | 370 | 898
Total 3,082 12 2,800 1,100

2-2-6 Instalaciones de .Manejo y Almacenamiento de Carga

(1) Instalaciones de Almacenamiento : e
La escala de instalaciones de almacenamiento requerlda para ¢l afio 2000 se cs’uma en base

al prondstico de carga pata el afio 2000 por tipo de cargas.” . . -
La Tabla-14 muestra la escala requerida calculada para el afio 2000 en cuanto a. Ias nuevas

instalaciones de almacenaje que serdn construidas.

Tabla-14 Escala de las Nuevas Instalaciones de Almacenaje
a Ser Constrmdas

_ (Unit: m*) -
Calculated Requried = |~
Ty f i R
ype of Cargo Scale in 2000

General Cargo o )

General cargo 20,540

Heavy weight cargo 8,100
Agricultural Cargo 35,000 t Silo,
Domestic Trade Cargo

6,850

Bt




(2) “Equipo de ME\HB_}O de C‘irga

En consideracion al volumen del manejo de carga, eficiencia de trdba]o y la capacidad de
cada pieza de.equipo,.se selecciona y d_etermma el tipo vy las cantidades de equipo.
En la Tabla-15 se muestra la cantidad de equipo requerida.

' _T_zlblaéls ~ Equipo del Manejo de Carga para el Plan Maestro

Ki_-i\d_ of Equj'p'inent' T . Capacity Quantiiy Remarks

Ci_ﬁ’;ivéniional'Geﬁerai Cargo
ﬁTru'ck _Crimez ) 0t 1 for handling heavy cargd

o | Wheél Crang- - ' 920t 6 to be newly purchased: 3
- Forklift o 3-15¢ 40 .
© Tractor - - : 8 1o be newly purchased
_+| Fiat Chass1s e . 10t - _ 12 to be newly purchased
' Dump Tmck o _ 15t~ 5 to be newly purchased
Shovel _I;,oa,der ) - _ 35 m? {
Contaiﬁer } '_ o ]
[Gantry Crane 3051 2 to be newly purchased
'Sﬁrdddle Carrler- ' 3051 6 to be newly purchased
Forklift ..~ o 3151 6 ' ,
Forklift ﬂarge-"sizé) . C ‘331t 2 to be newly purchased
Trailer Head 2 1o be newly purchased
Container C'I'la'ss"i's . 207, 40° 5 to be newly purchased
Grain L : ..
Prieumiatic Unloader : 200 t/h 4 ¢ be newly purchased

Shovel Loader

Be]t_ Conveyor 440 t/h 2 lines one line takes 650 m
Chéiri Convéyor 440 tfh - 2 lines one line takes 50 m

.Hobp’é_r_ o 200 m? 3 to be newly purchased
‘Whee] Crane 9-201 1
s Shovel Loader 35m? 2

| Mineral Bulk Cargo :
| Truck Crane 70t 1 setting for hopper

Wheel Crane - .9-20t 2
Hopper - 50 m? 6
' 35m? 4

2:3 Puerto Pesquero

2-3-1. ‘Tamafio de los Burcos Pesqueros .
ths'idB,Iahdo que una de las 'rh_eté_s fundamentales del mejoramiento del puerto pesciuero

es ei_' promover la pesca costera oricntada hacia alta mar, con el énfasis puesto en la pesca del
atln, el tamafio bdsico de los barcos pesqueros alcanzard las 500 t/b en el afio 2000.



2.3.2 Escala de Instalaciones Résicas e Insta_iaciones'Funcionales

la cscala de los puerto pesqueros se determina generalmente basada. en el concepto del.

“dia normal”. _ _ g : S
Se LStlma que el nimero de barcos por dia mormal serd de 900 barcos, y el velumen de

desembarque por dia normal serd de 1,168 toneladas. .
La escala de instalaciones basu:qs ¢ mstalacmnes funcmnales se detel mma en base a estas

cifras. El largo calculado dei vequerido atracadero y ¢l largo ‘propuesto de atracadero del plan
Maestro son mostrados en la Tabla-16. Igualmente, la escala de instalaciones funcionales se

muesiran en la Tabla-1 7.

Tabla.-lé Muelle Pesquero

{Unit: mé-)

Facitity Calculated Area Proposed Vi_\re_a'
Fish Handling Shed 15,573 ' : 16,900
lce Making and Ice Storage Facility 1900 14,300
: accordmg to-the ratio
Cold Storage Facility 4,680 of land to buildings
Parking Lot 18,446 23900

Tabla-17 Instalaciones Funcionales Propuestas parael Puerto Pesquero

- {Unit:’'m)
Length of Wharf - '
Type of . o | Proposed Total
Wharf Landing Wharf P.repalato.y and Rest Whar{ “Length
Calculated Proposed Calculated Proposed
—4m 368 370 . 498 430 w0 |
-7m 560 560 460 410 970

2-4 Terminal de Pasajeros y Marina
2-4-1 Terminal de Pasajeros

El muelle fiscal en E_al puerto ext_e'rior serd usado como r'nu_ellei'para‘g'randes embarcaciones
de crucero. La gran mayoria de embarcaciones de crucero en el Qcéano Pacifico estdn por
debajo de las 30,000 t/b: Considerando el tamafio de nave de las actuales embarcacmnes de
crucero, instalaciones para naves de 30,000 t/b serdn suficientes para ‘acomodar a toda embarca—
cidon de crucero que pudiera hacer éscala en el puerto.
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Para ¢l afo 2000, el drea requerida para ¢l terminal de pasajeros es calculada en unos
1,920 1112 El actual cobertizo para trdnsito con un drea de 4,995 m? pude ser efectivamente
ut;hzado (‘omo termumi de pasajems y centro comercial.

_ 2-4-2 'Mariﬁa

'De actterdo con ¢l. Departamento de Turismo, una maring privada de gran escala se halla
“en consideracién en la Bahia de Santiago. Bl proyecto de la marina tienc como objetivo para las
_Janchas en el drea del puerto exterior. En base al pronéstico del niimero de turistas, el nomero
de lanchas a servirse en el afio 2000 estd determinado en 70. Un paseo y un fondeadero de lancha
_ de 900 m serdn construidos a lo largo de la ribera désde el muelle turistico hasta la costa de
San Pedrito. Las instalaciones serdn del largo suficiente para proveer fondeadero de lanchas en
el futuro.

2-5 Instalaciones Portuarias

Una parté muy importante del Plan Maestro son las instalaciones portuarias. En el caso del
puerfo de Manzanille, el cual ha sido desarrollade utilizando la laguna de San Pedrito, las res-
tricciones topogrdficas tienen que ser consideradas al planificar Jas instalaciones portuarias.

En la Fig.-10 se muesiran las cinco zonas que deben ser examinadas en la planificacion
portuaria de las instalaciones del puerfo de Manzanillo. '

Flg 10 Zonas de Estudio de! Plan de Instalaciones Portuarias



2-5-1 Puerto Exterior (Zona A)

Debido a las limitaciones topogrfiflcas el drca de vuaje es cxtremadamente lnmtado, por lo._ _

cual en la mayoria del las veces va a tener que utilizarse 1emo}cadmes
Las embarcacmnes turisticas deberdn utilizar al mdximo pos:blt, el muel]e ublcado al’ frente

del puerto interior.
2-5-2 cana'l-Emmda hacia Puerto Interior (Zona B)
Actualmente el C'mal tiene 100 m de ancho en el fondo

Considerando que en el futuro miichos barcos de gran tamano pasar'm a traves de este’ canai o

es deseable el ensanchamiento del canal tanto como sea posible: .
Por ésto, recomendamos estabilizar los digues de mar y expandir el canal a 200 m de ancho

2-5-3 Dérsena del Puerto Interior (Zonas CyE)

En estas zonas, los remolcadores van a tener que utﬂlzdrse para efectuar el v;raje de las

naves.
2-5-4 Porcién Mds Estrecha del Puerto Interior (Zona D)

El probiema en la zona D es asegurar el paso sin peligro a través de Ia misma 'y Ia segundad
en la utilizacion de las instalaciones de fondeo localizadas a un lado de ia zona.

Se propone asegurar una anchura de 350 m en esta area del mar desde el punto de vista de
seguridad de pase de los barcos mds grandes. .
3. Plan de Trazo

3-1 Puerto Exterior

En la Fig.-11 se presenta el Plan Maestro .del puerto exterior,

a8
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3-2 Paerto Interior

3-2-1 Premisas del Trazado de hs Insialaciones del Puerto Comercnal

()

(2)

(3)

4

Tanto las instalaciones portuarm emstentes como hs que s¢ hallan buo construcolon
deberan de ser ntilizadas eficientemente. _ _ '

La proiund,uiad del agua del presente muelle fno puede ser aumentada debidol'a' que fal
mcrcmento podria crear problemas estructurales v

Las nuevas msta\acmnm serdn ubicadas entre el muelle de 600 m qctudlmente baJo
construccion y las instalaciones de pesca

Debido gspecialmente a que cargas pesadas y equipos de marnejo de carga dc gmn Peso’
como groas de contencdores podnan causar d1f1cultades estructurales en el mm!le '
cxistente y en el muelle que se encuentia bajo construccion, todas las instalaciones para
el manejo de dichas cargas deberdn de ser ubicadas en el muelle xementemente planifi-
cado.

3-2-2 Premisas del Trazado de las Instalaciones del Puerto Pesquero

la linea de fachada del puerto pesquero estd determinada de acuerdo a los trazados que
obtuvimos en México.
Ei trazado estd indicado en la Fig.-l 2.
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Fig.-12 Trazado de las Instaiacio'pe"s del Puerto Pesquera

323 Plan Maesfro del Puerto Interno

Fig.-13, el plan frazado del puerto 1ntern0 fue hecho ’oasado en-las premlsas amba men-

cmnadas

40~
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4 - Otias I_ﬁstalaciones o
4t 'Suﬁﬁnistrb de Electricidad y Agua

_ La demanda total de agua en ia -Zona Menopohtana de Manzanilio en e! afio 2000 s
, cstu‘nada en 231 400 m¥/dia. 43% de este total serd para uso industrial,

EI summlstro total de agua potab[e serd -de solamente 123 L0400 1113/dla Ei sumlmstro esti-
mado - es ‘casi sufacxente para satisfacer - la-demanda calculada de agua potabie y para combaﬁr
1ncendlos Sm embaigo el proyecto existente en forma clara no sérd capaz de sumlmstral agua
para el uso mdustnal El sumlmstro para uso industrial tendrd que venir desde otros’ nuevos
-proyectos La demanda totai de agua del puerto comercial es de 1,400 m? /dia. .

' La demanda total de electnc;dad en la Zona Metropohtdna de Manzamlio esté calculada
_ en cerca de 300 MVA mcluyendo fa demanda por uso mdustrlal
' El sum:mstro de electrlcldad serd mds que suficiente para satisfacer totaimente la demanda
local. La demands de fierza’ éléctrica en ef puerto comercial estd calculada en cerca de 12.5
" MVA, Nueva_s_ sub-estaciones deberdn de ser construidas o deberd de realizarse una expansion

en las sub-estaciones existentes,
4-2 Ayu'da para la Navegacién

En cuanto d-la ayuda para la navegdczon en ¢} afio 2000, las mstalacmnes requendas serdn
.dos marcas 1lumm3das cuatro balizas iltiminadas, ocho boyas llum]nadas ¥ dos faros gulas
Ademas se supone que el faro y la marca llummada en ¢l tope del rompeo[as serdn de suficiente
. capac;dad para servir al trdfico en el ajio meta.

5. Aspéc_td Am}_)i_ential )

Debldo ala construccwn de[ puerto y & fa operacion de industrias en la Zona Metropolitana
de Manzamllo se espera que el medio ambiente natural sea afectado por varias razones.
' ~Hemos estudlado Ia cantui'ld de contaminacion del medio ambiente que serd causada por la
'.1ndustr1a en la Zona Metropohtana de Manzamllo y los hmites a los cuales sexd pombie reduc1r
al mimmo esta contammacmn ambwntai por medio de eqmpos de control. Son mvesugados
© como factores afectantes de la cahdad de aire, el oxido sulfuuco (SOx) v ¢f hollin. Comeo factores
'afectantes det :agua se mvestlgan el COD (md1cando Ia carga eﬂucnte de materias orgdnjcas) y
_ SS (mchcando la cantldad de solidos suspend1dos) _ o

Bl puerto mtenor de Manzamlio es casi un drea cerrada de agua, v es senamente influenciada
| por. contammacmn de agua, por lo tanto la extension de la contaminacion de agua por COD es
calculada por medlo de simulaciones numéricas ut:llzando una computadora

- El 4rea puerto crea poca contammacmn de aire, peto por, el contrano gran contaminacion de
-agua Por lo fanto el agua de descargue del 4rea industriat deberia de ser tratada. Las operaciones
' del .p_uerto aumen_t_a_rén la contaminacién del agua por medio. de las aguas con lastre, sentina,
:des'argiuaderos'y‘aguas usadas de los muelles 'y otras instataciones del puerto.
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A fin de reducir al mimmo la contammambn del agua del puerto, tendld que establecerse' '
una norma y un sistema de monitoreo para la descarga de’ agua, d:spomendo de este ultamo de

antemano.

6. Diseiio, Consfruccién y Estima dé Costo
6-1 Diseio

6-1-1 Condiciones de Disefic

Las condiciones fundameniales de disefio se indican en la Tabla-18.

Tabla-18 Condiciones Fundamentales__dé .Di.seﬁo _

Design Conditions
{tems — : :
Outer Port N o Inner Port
Tidal Level HWL +0272m
LWL, -0.398m
Offshore Waves | | S direction  10.0sec. Ho=3.0 m
© 8W direction” '10.0sec. Ho=1.5m’
Wave Height ' : " 70cmatcoast | o om
a gh 7 _ cmacoaf S m ]
Cope Height of Wharves ¥ _ +3.40.m '
Seismic Coefficient 0.5 g
Surcharge * 4.0 t/m?: General and agyicultical and
- mineral bulk cargo wharf,
2.5 t/m* : Container wharf ‘
(tiot mc]udmg load of contamers)
Lifetime . _ * f SOyears -

Note: * There is no data for soil investigation, demgn and construcuon of severaI old facﬂmes Therefore an
inspection of parts of these facilities, especially aprons and fomdauons, WLH be’ necessary

Ademds, las condiciones de terreno para disefio se deducen de las condiciones tipicas del
mismo. En la Fig-14 se muestran estas condiciones. No se consideran al-disefiar, el terreno .
orgdnico suave o la arcilla v la arena arcillosa o arcilla arenosa que tienen un valor N menor de



Soft
" Organic Soil
or Clay

Clayéy Sand
or
Sandy Clay

Sand

Complex Layer

of Sandy,
Silty and

Swnil Conditions

in designing

Clayey Soils

Typical Soil Conditions
in San Pedrito Lagoon

Fig-14 Condiciones del Terreno

6-1-2 Inst:z_ﬁaciones Portuarias Principales

Para los afracaderos en cl puerto interior, se comparan las tres s;gmentes clases de estructura,

tal como se observa en la Tabla-19.

Tabla-19 Comparacion Estructural de los Atracaderos

Type of Berth

GraVify Wall
(Caisson) Type

Sheet Pile Type

Pier Type

Cross Section

LY.L -C.398m

+3 40m

_HpL | pRSTETS

Back Filt

-lJm -1dm

Anchor

Sheet Pae”

xxz""

TR x .

Arpisred Sard

De esta comparamon concluimos ‘en que en este pmyecto sera dificil la adopcidén de
atracaderos del tipo de ta blestacas o muro de contencion.
Se consideran dos t:pos de estructuras del tipo de muelle, el atracadero del tipo abierto de

- estdcas de hormigon reforzado y el atracadero del tipo abierto de estacas de tubo de acero, para
los atracaderos destmados al granel y granos y-para los atracaderos para contenedores Se proyec-
tan planes allernativos para estos dos atracaderos. Uno de estos planes, como se observa en la

"Fig.-15, es una estructura de tipo abierto'de estacas de hormigon reforzado para los atracaderos

de granos y mineral a granel.
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6-2 Construccion

: Los prmmpales matenales Tequeridos para las oblaq de constmcmon se incluyen en la
Tabla-20.

_ Anteuolmcntb _se han llevado a cabo e¢n-el puerto de Manmmllo el dragado empleqndo
'um d1aga de gran capacu‘ldd asi como la construccxon de muelles y otras instalaciones. Las
_nuevas mstdlamones propuestas descritas en el Plan Maestro podrén construirse empleando
los mismos metodos que. eny el pasado, Podrin obtenerse localmente los equipos v la mano de
obra para las obras de construccién.

Bl Eirea 1ndmtr1al se desarroliara ganando terreno a la laguna Tepeixtles, El terreno organico
estd dzstr:bmdo alo largo del fonde de Ja laguna con un espesor de 5 a 10 metros. Este terreno
Qrgamco tendr_a que removerse o0 mejorarse para la construccion.

El muelle viejo en ‘el puerto exterior se reparard para e} turismo. No pudieron obtenerse los
datos e informacibhes-, tales como el disefio y condi¢iones de terreno de este muelle antiguo. Por

~ cosiguiente, se requerirdn estudios del terreno en ef sitio.
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6-3 Estimacion de Costos
6-3-1 Condiciones de la Estimacion

(1) Se estima el costo de las instalaciones portuarias principales,
(2) De.e_sta estimaciéon se excluyen costos de aiquile.r de terreno, compensaciones y
o segiii'()_s. : - . _ _ .
'_ (3) Dela estimécié_n e 'excltiyen las ihstalaciones poriuarias- existentes, excepto el costo
del atracadero de ~13 m, el cual se halla en proceso de construccién. -
4y El ‘costo de lotes industriales solo incluye el reclamo 'y distribucién del terreno. Se
excluyen el costo de la construccion de carreteras, agua y suministro elécirico y
_ .drenaje. ' '

632 Resultadbs de la Estimacion

En la Tabla-21 se incluye un sumario de los costos de construceion.

Tabla-21 Costos de Construccion

_ Construction Cost (*000 pesos) - -
Facility T
_ : Total Foreign Portion Local Portion

L Dredging 4,031,400 1,286,000 3,745,400
2. Quays o _ 3281000 | 105200 | 3,175,800
3. Railway and Road S 573,000 274,000 299 000
4. Buildings, Transit Sheds, and Warchouses 4,971,000 2,611,000 2 360,000
5. Land - ' 1,096,000 - . 1,096,000
6. Water and Eleciric Supply, and Drainage 1,491,000 482,000 1,009,000
7. Aids fo Navigation 89,000 78,500 10,500

8. Catgo Handling Equipment for Containers 2,126,000 2,126,000 -
9. Cargo Handling Equipment for General Use 1,316,200 1,198,000 118,200
' Sub Total - 18,974,600 8,160,700 10,813,900
L T 887,395 - 887,395
Total 19,861,995 8,160,700 11,701,295
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