3.12

3.12.1

Considerando el sistema de drenaje en el 4rea del estudio, no hay

instalaciones artificiales exceptuando tas alcantarillas en el cruce

de lag carveteras.

Actualmente, esto depende del drenaje gravitacional aprovechando

riachuelos existentes.

Una leve inclinacién existe en toda el 4rea del proyecto y en general,
el drenaje es bueno. Sin embargo; hay algunas de tierra quebradas-

desiguales que regularmente se inundan. También se observd
parcialmente la putrefaccidn de las rafces del mafz, entre los rios
Jaguaca y Monga, causadas por un dremaje deficiente, asi como por
condiciones pobres del suelo, por tanto un sistema de dremaje que
esté sistemdticamente conectado al Rfo Agudn y afluentes se vequerird
en el 4rea del estudio. Hay una poblacién (El Juncal) al pie de las
montafias a la derecha del Rfo Uyaca. Esta &rea es utilizada wés como
pastos. La carretera de acceso existente a este bloque es afectada

por las lluvias usuales en la estacibén de aguas.

TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURAS SOCIALES

Infraestructura de Transporte

(1) Carretera

Una carretera troncal con sub-base enlaza. Olanchito con Saba.
Esta carretera tiene una longitud de 42.7 kms; fue construida
entre Enero de 1978 a Octubre de 1982, como parte de la segunda
etapa del Proyecto de Desarrolle Agrfcola del Bajo Aguén, bajo
la ejecucién del _INA. La construccibn de esta carretera fue
financiada por el BID en su totalidad, la cual ascendid a.la
suma de 15 millones de lempiras, la cual representa un 1677%

arriba del precio contratado originalmente,
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En Sab4, esta carretera se une con la carretera que va hacia la

‘Ceiba y la carretera que recorre a lo largo de la parte baja del

Valle del Aguén hacia Puerto Castilla y Trujille, Como se indica
en figura 3-13, la mayorfa de estas carreteras principales constan
de una sub-base, excepto, la que va de Covocito a Puerto Castilla

y Trujillo, la cual estd pavimentada tal como se presenta.

Una nueva carretera en construccidn, une la Unidn, departamento
de Olancho con la carretera principal, (en Puente de Mame) que
va de Olanchito a Sabd. La finalizacidén de esta nueva carretera,

la cual consta de una longitud de 80 kms. se estima para 1986,

De acuerdo cou la Representante de SECOPT ante el Cowmité inter-

institucional que supervisa este estudio de factibilidad ya se
estd elaborando el Estudio de Factibilidad para la pavimentacidn
de la carretera que de La Ceiba, via Sabd que conduce hacia

Olanchito {120 kms).
Ferrocarril

En el 4rea del proyecto, el ferrocarril pasa a lo large de la
margen izgquierda del Rio Aguén, uniendo esta 4rea con Coyoles

Central y La Ceiba,

La extensién total de la linea del ferrocarril entre Coyoles
Central y La ceiba es de 125 kms (si 1incluomos las

ramificaciones, la longitud de la linea férrea es de 164 kms).

Aunque el Gobierno es el propietario del ferrocarril a través
del FErrocarril MNacional de Honduras (FNM)}, éste apera

exclusivamente para fletar la produccifn de bananos que la

Standard Fruit Company cultiva en sus plantaciones en Coyoles

Central. Este ferrocarril también se utiliza para  transportar
de la Regién del Agudn otros productos agricolas y ganado. Por
otro lado, el transporte de pasajeros no constituye la funcién
principal de este servicio {tren) aunque mucha gente de- la

regifn hace uso de &1.
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El tren hace paradaé en cada estacibn po? espacio de 15_minutos.
y cerca de hora ¥y media para cargar y_descargér. El viaje de
Coyoles Central a la Ceiba toma'apraximadamente_once horas.  El
precio del Pasaje es de cinco lempiras (L. 5.00) el viaje
completo; y el yalor de flete por km/libra es de aproximadamente
dos centavos de lempira (L. 0.,02), El horarip de trabajo del

‘tren entre Coyoles Central y La Ceiba y viceversa es diavio.

El FNH en su reﬁorte acerca -del estudio de factibilidad
recomienda la extensidén. de la red'ferrqviaria'de‘la Regidn del
Aguin para gue conecte con la red ferroviaria que existe entre

Sonaguera ¥y Puerto Castilla. El reporte prevee que los productos
agricolas orientados para la exportacidn como sér'bauano, aceite
de palma, cftricos y wmadera producidos en la regibén, serin
transportados a Puerto Castilla por medio de la. nueva red

B

fexrroviarvia,
Puerto

La terminal portuaria que tendrd gran influencia en el 4rea del
proyecto se encuenklra en Puerto Castilla, localizado cerca de
100 kms. de distancia de Sabd y 140 kms. de Olanchito, Este
terminal recién fue inaugurada en juiio de 1984, fue counstruida
por un Consorcic Local de Constructores con un costo adicional
de 15 millones de 1empirasj originalmente el trabajo lo comenzé
un Consorcio Internaéional, por un valor de 38.8 millones de
lempiras financiado con fondos del -Banco Mundial. Los trabajos
de contrucecidn fueron suspendidos en 1930, debido a una disputa
por cuestiones de contrato. La suspensiém duré hasta 1982,
fecha en la cual se inicié nuevamente la construccidn por el

Consorcio Local mencionado.

Las facilidades con que cuenta el Puerto de Castilla son:
Embarcadero de 150 mts, bodegaé con una capacidad de almacenar 5
millones de pies tablares de madera, un tanque ﬁara almacenar
aceite con capacidad de 5 millones de galones, oficinas y otras

facilidades.
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Gon la conclusién de estas modernas facilidades, se espera que
Pyerto Castilla se convierta en el principal puerto de
exportacibfn para la madera que procesa CORFIND, para el banano
ptoducido por 1la Standard Fruit Company, aceite de palma

africana y citricos del Valle del Aguin.
{4} Aercpuevto

- En Coyoles Central, cerca de los campos bananeros de la Standard
Fruit Company, existe un campo de aterrizaje sin pavimentacibn

en donde los aviones comerciales de la Compaiifa Afrea LANSA -
aterrizan tres veces por semana en Tukta entre Tegucigalpa, La
Ceiba y Trujillo. El tiempo de vuelo en un avidén DC-3 entre
Coyoles Central, Tegucigalpa y La Ceiba es de aproximadamente 50
y .30 minutes respectivamente. Existen pequeiias pistas de
aterrizaje eu Olanchito y en Sabd, en las cuales frecuentemente

aterrizan avionetas del tipo CESSHA.

3.12.2 Infraestructura Social

Se ha reportado gue es un fendweno muy comin la desercidn d socios
entre las distintas cooperativas del Proyecto del Bajo Aguén. De
acuerdo a encuesta levantada en 1980 por el INA en cooperacidén con el
Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas {(PDWU), el porcentaje
de desercién entre las 18 cooperativas del Valle del Bajo Agudn
ascendié unicamente a 28.4% entre los ahos de 1979 y 1980 (ver cuadro
3-15). La encuesta indicé que la fdlta de adecuados servicios
sgclales cohstituye el principal fendmeno de desercidén en el A&rea.
El mejoramiento de la situacibén socio econdmica es un factor
importante a considerar para el Programa de Asentawientos Campesinos

del INA.
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Salud

Dependiendo del aivel nacional o rural, -las categorfas de los

servicios de salud en el pals se dividen en la forma siguiente:

Nivel  VI: Hospital'Nac{onal (6)

Nivel V: Hospital Regional (6)

Nivel IV: Hospital de Area (6)

Nivel 111: Ceatro de Salud con Médico (CESAMO) (6)
Nivel II: Centro de Salud Rural (CESAR) (457) |

Nivel I: Servicios Brindados por Agentes Voluntarios

Los némeros en paréntesis significan cantidad de hospitales y

centros de salud.

Hay un hospital de 4rea ea Tocoa, dos CESAMOS localizados en

- Olanchito y Sabd y un CESAR en Tepusteca, sector 5, entre Sabd

y Rio Jaguaca,

Ademds del CESAMO que existe en la ciudad de Olanchito, también
ejercen la medicina, 6 doctores que atienden en sus clinicas

particulares y 4 clfnicas dentales privadas que atienden

pacientes que viven alrededor del 4rea ~del proyecto.

- Adicionalmente, en Olanchito se estd construyendo un hospital

con capacidad para 75 camas y en el cual laborardn eantre 12 y 14
doctores, la construccién de este hospital fue suspendida hace 3

aflos, por falta de una fuente de financiamiento.

Se visitaron los CESAMOS de Olanéhito v Sabd para tener
conocimiento de la situacifn de salud del 4rea. De acuerdo a la
informacidn obtenida a través de entrevista directa con médicos
que atienden en los CESAMOS, las enfermedades més comunes de la
zona son; Malaria, diarrea, parasitismo, enfermedades
respiratorias y la desnutricién. Se nos informé que cerca del

40% de la poblacidn rural padece de parasitismo.

3 - 102



(2)

1) Sistemas inadecuados de agua potable .y servicio de

alcantarillado,

2} Los servicios wmédicos, tanto humano come de facilidades

fisicas son inadecuados.

3} El acceso al centro hospitalario o centro de salud wmés
cercano no permite que los pacientes sean atendidos por

" falta de disponibilidad de medios de transporte,
4} Los servicios de extensién brindados por las instituciones
piblicas en lo referente a aspectos sanitarios y de salud no

han side brindados eficientemente.

El funcionamiento de dos CESAMOS (Olanchite y Sabd y de un CESAR

'(Tepusteca) es mostrado en el cuadro 3-16).

Educacién

En el cuadro 3-17 se ﬁueatra el esquema funcional de las escuelas
primarias que operan en el Distrito Escclar No, 2 de Olanchito.
En el nivel secuﬂdario Olanchito cuenta con cuatro colegios, de
los cuales tres de ellos son de educacibn comercial y el resto

de bachillerato.

La encuesta gque se levanté en la oficina de la supervisidm
departamental de Olanchito, indica que 1los nifios con edad
escolar que atienden a escuelas primarias urbanas del d&rea

representan el 88,9% aproximadamente y el 83,3% en el &rea rural.

Las razones para la ausencia escolar son las siguientes:

1) Aumento de la poblacién escolar en las dreas de asentamiento
que se estdn llevando a cabo por medio de la reforma agraria,

esto tiene como resultado un déficit de edificios y aulas

escolares
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2) Problemas econdémicos de la Familia
3) Tienen gque trabajar para mejorar el ingreso familiar

Ei el 4rea urbana las escuelas operan con -los seis grados
primarios, pero en el 4rea rural el 27% de las escuelas de
primaria tiene problemas para operar con los seis grados

requeridos.

En el sector 5 dounde hay cdoperativas_ agentadas existeh dos
escuelas primarias en Tepusteca y Bélsamo Central. La escuela
primaria de Tepustecan cuenta con 221 alumnos y cuatro profesores
(algunos de ellos sin titulo) la escuela opera.con jornada_doble
de trabajo, por la mafiana de 7:30 a 11:15 am. y por la tarde de
la- 1:00 a las 3:15 pm. La escuela sélamente - tiene dos aulas
escolares para atender a los sels grados, teniendo qUE‘impértirse
clases con alumnos de diferentes gradosr al mismo tiémpo. - La
diferencia de edad por cada grado es un fenémeno'caractef{stico
en todas las escuelas (ver cuadro 3-18). El nimero de alumpos
crece vy decrece, debido en algunoé casogs a que los alumnos
tienen que retirarse para trabajar pafa ayudar a ia faﬁiiia.
Muy pocos alumnos. de Sébé-y Olanchito asisten a institutos de

segunda enseflanza.

El bajo nivel del sistema educacional es un factor que evita el

desarrollo en la zona rural del pais.
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Cuadro 3-2 Precipitacidn Anual y Flujo

ARo

Precipitacion Anual

Flujo Promedio Anual

en Olanchito (mm) en Pte. SABA (mrn/dfalﬁ__J

1973 661 (0.60) 0.53 (0.41)
74 1,136 (1.04) 1.44 (1.11)
75 903 (0.82) 0.73 (0.72)
76 779 (0.71) 0.66 (0.51)
77 948 (0.87) 0.99 (0.76)
78 1,287 (1.17) 1.36 (1.05)
79 1,658 (1.51) 2.41 (1.85)
80 1,209 (1.10) 1.68 (1.29)
81 1,280 (1.17). 1.76 (1.35)
82 1,157 (1.06) 1.42 (1.09)
83 1,040 (0.75) 1.08 (0.83)
Promedio 1,096 (1.00) 1.30 (1.00)

Cuadro 3-3 Patrén de Precipitacidn

Promedio Mensual y Flujo

MES Precipitacién en Olanchito Fluje en Pte. SABA
mm % am/d{a

1 48,6 (b4 0.95 (0.73)

2 47 .6  4.3) 0.67 (0.52)

3 34.9 ( 3.2) 0.54 (0.42)

4 27,4 ¢ 2.5) 0.39 (0.30)

5 50.2 { 4.6) 0.52 {0.40)

6 143.3 { 13.1) 1.40 (1.08)

7 117.2 ( 10.7) 1.31 (1.01)

3 127.0 { 11.6) 1.36 (1.05)

9 131.0 ( 11.9) 2.05 {1.58)
10 138.4 ( 12.6) 2.40 (1.85)
i1 127.8 ( 11.7) 2,23 (1.72)
12 103.3 ( 9.4) 1.73 (1.33)
Anual 1,096.8 (100.0) 1.30 (1.00}
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Cuadro 3-4

srecipitacién Promedio Mensual

3 - 120

(m)
PROMEDIO PERIODO DE RE-TORNO-
@ DE . SRR 1
=11 ANos 1/2 1/3 1/5 1710
! 1 —
1 48,6 47.2 ( 44,0)] 61.3 ( 38.7)] 37,0 ( 34.8)| 32.6 ( 30.8)
: P
2 47,6 46.2 ¢ 43.1)| 40.5 ( 38.0)] 36.2 ( 34.1)] 31.9 ( 30.2)
F"ﬁ )

3 34.9 33.8 ( 31.9)] 29.7 (28.1){ 26.5 ( 25.2)| 23.4 ( 22.3)
- = - .
4 27.4 26.6 ( 25.2)| 23.3 ( 22.2)| 20.8 ( 20.0)| 18.4 ( 17.7)

5 s0.2 1 - 487 ( 45.4)) 62.7 ( 39.9)] 381 ( 35.9){ 33.6 ( 31.7)

- -
6 143.3 | 139.0 ( 98.3)[121.8 ( 92.4)[108.9 ( 87.6)] 96.0 ( 80.9)
7 117.2 | © 113.7 ( 89.5)] 99.6 ( 83.1) 89.1 ( 76.6)| 78.5 { 69.4)
-]
8 127.0 | 123.2 ( 92.8)[108.0 ( 87.2)| 96.5 ( 81.3)} 85.1 ( 73.9)
9 131.0°1 127.2 € 94.0)|111.4 { 88.6)7 99.6 ( 83.1)] 87.8 ( 75.7)
10 138.4 | 134.3 ¢ 96.7)1117.6 ( 91.0)]105.2 ( 86.0)] 92.7 ( 78.9)
11 127.8 1 124.0 ¢ 93.1)]108.6 ( 87.5)] 97.1 { 81.6) 85.6 ( 74.3)
121 10330 100.2 ¢ 83.5)] 87.8 ( 75.8)] 78.5 ¢ 69.5)| 69.2 ( 62.4)
— . .
| 1,046.81,063.9 (837.5)[932.3 (772.4)833.6 (715.5)|734.8 (648.3)
g .
* () : ©Precipitacidén Efectiva



Cuadro 3-5 Flﬁjo Promedio Mensual en el Pte. SABA

(mmfdia)
| PROMEDIO PERIODO DE RETORNO
MES DE
11 aAflos 1/2 1/3 1/5 1/10
1 0.95 0.89 0.70 0.57 0.45
2 0.68 0.63 0.50 Q.41 0.32
3 0.54 10.50 0.40 0.32 0.25
4 0.39 0.36 0.29 0.23 0.18
5 0.52 0.48 0.38 0.31 0.24
6 .60 1.31 1.04 0.84 0.66
7 1.31 1.22 9.97 0.78 0.61
8 1.36 1.27 1.01 0.82 0.64
9 2,05 1.91 1.52 1.23 0.96
10 2.40 | 2.24 1.78 1.44 1.13
11 S 2.23 2.07 1.65 Y 1.05
12 1.73 1.61 1.28 1.04 0.81
Promedio 1.30 1.21 0.96 0.78 0.61
Anual -
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caudal del Rfo en el Pte. SABA

Cuadro 3-6
{Descarga Baja)
m - /sen
Perfodo de _ W
Retorno 1/2 1/3 1/5 1/10
Mes ’ _
Ene 77.34 61,36 49.86 - 38,99
Feb, 55.09 43.71 35.52 27.77 |
Mar ) 43.63 34,61 28.12 21,99
Abr, 31,80 25.23 20.50 16,03
May 47,00 33.32 27.07 21,17
Jun 114.17 30,58 73,60 57.56
Jul, 106.26 84.30 68,350 53.57.
Azo 110.99 88,06 71.55 55.95
Sep 167.06 | 132.53 107.68 84.21 |
oct. 195.51 155.11 126.03 98.56
Nov 181.16 143.73 116.78 91.33 |
Dic 140.42 111.41 90,52 70.79
Promedio 105.67 83.83 58.11 53.27

Cuadro 3-7 Miximo Flujo Promedio Diario Para Cada Ano (Pte. SABA)

Ao FLUJO DESCARCA RATTO OBSERVACION
mm/ day wm’ /s MODELO DE

1973 3,38 295 0.25 |TANCUE

74 25.88 2,260 1.94 "

75 5.86 512 0.44 "

76 5.14 449 0.39 "

77 13.68 1,194 1.03 "

78 8.28 723 0.62 .

79 17. 44 1,522 1.31 .

80 23.13 2,020 1.75 |DATQ AGTUAL

81 16.47 1,438 1.23 "

82 10.42 910 0.78 "

83 16.87 1,473 1.27 "

Promedio 13.32 1,163 -1.00 R
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“Cuadro 3-8 Probabilidad de Descarga Maximo

PERTODO Pte. SABA Pte. OLANCHITO
DE FLUJO _ : . ~
RETORNO DIARLO MAXIMO DIARIO MAXIMO
mm/ day m’/seg. m’ ke m’ heg . n’ heg)
1/2 12,71 1,110 2,050 g} 690 1,600
1/3 17,40 1,520 2,480 950 1,900
/s 23.36 2,040 2,950 1,270 2,250
1/10 29.31 2,560 3,500 1,600 2,700
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Cuadro 3wil Uso Actual de Tierra

(Sabd - Olanchito)

Estacion de Cultivo

Cultivos Primavera Postrera
* Mafz 1,694 ha 2,019 ha
% Arroz (Tierra secana) 302
* Frijoles 80
* Yuca 21
* PLAtanos 7
Naranja 130
Otras frutas 15
% Pastura (Cooperativas) 1,394
Pastura Mejorada 3,600
Pastura del Independiente 2,18
Tierra sin éreparacién 4,194
Tierra sin uso 1,645
Total 15,800 2,197

% Estd inclufda en area total de 26 cooperativas, 7,681 ha.
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Cuadro 3-13 Rendimiento de Mafz, Frijoles y Arroz

Matfz (ton)

Frijoles (ton)

Arvoz (Lon)

co. Primavera Postrera Primavera Postrera . ?rimavera
1 2 2 | |
2 2 2 2.5
3 2 2
4 1.5 2 i
5 A 2
6 1.8 2 2
7 2 2 2
8 3 3 2.5
9 1.8 2 1.5 2.5
10 2.5 2.5 1.3 2
11 3 3 ' 4
12 2
13 2 2.3 2.5
14 2 2.5
15 1.8 2 1 1.2 2
16 2 2 1 2.5
17 1.8 2 2.5
18 2 2.5 1.2 2.8
19 2 2.5 1 18
20 2.3 1.8 1 2.5
21 1.5 2 1 2
22 2 2.3 1 .3.3
23 1.8 2 1
24 1.8 3 1 2.5
25 2.5 3 1 1 3.5
26 2 2.3 2.5
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Table 3-14 Farm Management in Cooperatives

El Puente {Uchapa) - Rio Hame - Rio Jaguaéa

. No. of .
Cooperative (gz eced_ence Location Distributed Momber Distance Loan p Maize Rice Othar
apartment) Area (Inif‘.ial) (km} {Up-to-date) opu- Beans
lation Col. mz Ind Yield d/m qq qq col Ind Works
Native - : :
Lomitas (77:A) Yoro 37 : 3 70 80 40 6,000 0 0
. 0 _ .
501011'5 30 Lomitas 546 (27) 64 0.1 12 vacas 7/81 ' 15-20 ¢ C:Goyoles
Morazdn 607 ; : - 7
AWt Qcotepedque T A 515 |(34) 53 | 0.5 3194 maie 104 2 | 300 s 6350 | o | a0
- Gop4n 10% Lombardilla BANADESA 6/84 324 v 40 No 9-15 c
Agua Caliente Valle 35 . .
(79:4) Yoro 5 &. Caliente 489 (18) &5 0.1 3,450 Platanos 1;2 40 80 40 4,800 10 40 c
I (79:A)]Copan 40 Intimaca 8 ' 248 52 N B - )
;icg:mbr I (83:F)} Lntibuca 20 ‘ Monga - ) 1 ° 6 300f 34 266 501 15,000 ) 0 0 0 9-15 ¢
- e )y oro 12 Gopan 2 248 (27) 36 Mo 2 19210 64 3 60 6,420 0 o S 75-15 ¢
; Olancho 30 - - I
Brisas de Monga . 2 .
S| (82:F) & Intibura 25, Los Cocos 495 (14) 75 | 3 No 2 6 130 30 1,900 0 4 50 0 1209 |{10-13 ¢
o : Copan 9 450
bt Cholteca 27
L1 El Agricultor it : 2000 ¥Maiz 3
0 . Yoro 3, Valle &4 Tepusteca 484 (26} 46 2.5 : ’ 20 110 40 5,260 0 0 0 -
P (81:4) _ santa Barbaca 3 ; BANADESA 8/84 | 221 ] 10-15 ¢
2121 de Abril Yoro 20, Qlancho % : 0
(%3] ’ -
|78 Choltoc;' 4 Tepusteca 554. (12 139 i) 2,400 Maiz 219 65 105 30 5,100 0 0 0 No 11-16 C
. Yore 30, Colon 9, 20
§ Tepusteca {(75:¥) Olancho,i Tepusteca 402 (23) . 54 2 1,000 Insuwo 259 15 100 35 4,025 0 0 0 No 10-18 c
& : Copan 10, Atlauntida : 5
an ]
k: .Per.}as del Agudn 9, Yoro 5, Colon B4Lsamo 500 (57) g 5,000 Platimu 184 38 36 60 4,440 5 18 50 15 No 10-12.31 ¢
(82:4) 5. Lempira 3 COSUDE 3/84
(s ] - 3. .
= Yalle 18, Choltora 2
o x ¥ 2 ] . . =
Brisas de : 17, Copan 10, San Luis 459 (35) 52 | 3-4 5,000 2g7-|) 110 56 40 7,600 10 ] 40 50 MZ Ho 9-14 c
Cuyamapa (81:A} Conayagua 4 destroncar
: Cholteca 31, Yoxo 16 o L)
[Egl}:A})Bsperanza valle 13, Colon $ San Luis 466 (13) 70 1.5 ;i;ggg g <00 478 || 125 140 20 5,300 o 30 70 0 No. 8-20 C
T Copan 4, (lanchol G .
’ .| Cholteca 25, Yoro i5, . 8,800 Arrez 5 {
Campo Nuevo (79:A)|Lopan 10, Santa Gampo HNuevo 489 (12) 58 | 1 BANADESA 83 eni 344 80 40 50 7,200 0 40 0 9-12.5| ¢
Barbara & Mora 7,000 )
Copan 39, Lempira 15, 1650 Maiz 5 S
Yoro 8, Santa Barbara|Armenia 504 (13) 87 2.5 BANADESA 83 572 25 170 40 7,800 9-13 C
. 7, Comayagua 5 : Cancelado
(4B Lempira 82, Yoro 47 141 71.4 | 428.6 25,000 3 ha . a
Carbajales (76:1) |Olancho 15, Atlantida|Carbajales 487 (96) 167 No 911 6 2 5 24’805 0 28,61 20-25 Ind. 10-35 I I:Isleta
j . 58,4 |2265. ,
) 11, and Others . - B i
San Francisco I Yoro 12 . 4,000 0 60 3,600 13 o 50 )
(69:4) Copan 6 San Francisce 161 {14) 18 BANADESA_83 . 2 mon tks
: Yoro 13 _
San Framcisco LI |oopqan 4 San Francisco 100 (23 19 | 1 No 10 , 0 0 0 0 0
(83:4} Olancho 2 : ZFmonths
San Rafael %2 o | toro 14 San Rafael 56 20y 24 138 0 45 40 1,800 [ 0 0 Ip 5
2 . 4 o
Yoro 19 o
; 50% del costo 0 16 50 800 10 10 50 Lp &
El Agulla (79:4) g:.‘ar]t-:ha Zl El Barranco 200 22 BANADESA 83 .
olteca 1- .
Sabena de San Yoro 28 (S:abana 5. 27 28 No 0 36 40 1,440 0 a
Carbos 2 T
1
: . Yoro 17 P illos 105 (3n 13 |1 No 0 15 40-45 | 3,150 0 0 b
Uchapita (69:A) Copan 2 otreri] )
Valle 1 — e % months
: Yoro 32 : 200 0 86 40 3,460 0 5 60 i} 8-12 c
Puerto Escondido Puerto a9g 6 50 1.5 No ) Lg 5
(69:A) Leaplra, Valle Escondido : (36) 4
' Atlantida o
7 .
&("al-le)éguan Yoro 12 Mendez 126 (26) 12 120,000 st 40 s0-68 | 1,400 0 0 0 Ho
6914 T 6
- Yoro 18 El Juneal 40 21 | 3 No 112 0 30 30 900 | o 0 0 12-25 | I
El Juncal 0lanche 3 . : ) - 0 0 o Imonths 13- o1
La .Pi"‘ia“tiag{‘i) Yoro 15 El Jicalo 28 | (N 14 | 1 Mo o il o 14 40 560 p 5 .
H ~ . 500 maiz - 6 14 16 40 1’200 o im{)ﬁnths 5_1;3 éHHA
EégChaperval Yoro 15 El Chaparral 71 (3) 15 | 2 BANADESA 83 a1 || 150 ] 258 47 19,160 i
(69 &) . ]
N
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Cuadro 3-15 SOCIOS FUNDADORES Y DESERTORES POR COOPERATIVA

DURANTE 1979 -~ 19280

B—— R S
Asentados ~ Desertores

1. Brisas de San Pedro 15 15 109
2. La Confianza 5 i4 93.3
3.  Colonefa 12 1 . 91.7
4, La Bbveda 17 14 -82.4
5. quﬁa Jerusalém 14 10 71.4
6. Los Leonhes 17 10 58.8
7. Las Mercedes Aguﬁn 14 8 57.1
8, _'Despertar 27 15 55.6
9, Corocito 38 2% 55.3
10, Nueva Distancia 17 7 41 .2
11, Coldn 21 8 38.1
12 Brisas del Aguén 21 6 28.6
13. Trece de Junio 46 11 23.9
i4. Quebrada Honda 43 10 23.3
15 El Remolino 42 8 19.1
16. Honduras Aguan 41 7 17.1
17. Buena Fé 48 5 10.4
18. Esfuerzos Masicales 207 5] 2.9
655 186 ?8.4

TOTAL
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Cuadro 3-16 CESAMO y CESAR en Saba - 0Olanchito

CESAMO CESAR
Olanchito SABA ‘Tepusteca
No. de Doctores . 4 2 -
No. de enfermeras 11 3 1
{incluyendo asistentes)
Laboratorio si no no
No. de pacientes/dia 140 30 40
Horas que se atiende 7:00am. 7:00am. 7:00am
12:00am. 12:00am. 12:00am.
Servicio de Planificacién si si Si
Familiar,

El paciente tiene que pagar un lempira cuando recibe servicios

médicos en un CESAMO.

Se nos reportd que muchos pacientes no reciben atencién médica
debido a la falta de doctores (por ejemplo en el CESAMO de Olan-

chito 70 pacientes/dfa no reciben atencidn médica)
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~ CAPITULO IV—FORMULACION DE CONCEPTO DE DESARROLLO






4ol

CAPITULO 1V ~ FORMULACION DEL GONGEPTO DE DESARROLLO

OBJETLIVO

El desarrollo del sector agricola es un factor muy importante para el
desarrollo social y ecouémico del pafs. En lfnea con esta estrategia,
el desarrollo del Valle del Bajo Agufn se ha llevado a cabo desde
1970. Counsiderando la importancia del desarrollo continuo de la
Regidn del Agudn, el estudio de factibilidad del desarrolle del Medio
Agudn, parte central del Valle del Agufn, fue requeride por el

Gobierno de Honduras.

Hasta el momento, del total del 4rea del proyecto, sdlamente una 4drea
limitada ha sido desarrollada para el cultivo de granos bAsicos y
pasturas, permaneciendo el resto sin culiivar. Los beneficios de las
obras de infraestructura agricola, tales como sistemas de irrigacién
y drenaje y red de caminos, tendrfn las siguientes influencias

positivas en los aspectos econbmicos y sociales,

(1) La introduccién del sistema de irrigacién y de drenaje hace
possible la introduccifn de cultivos no tradicionales, asi como
la flexible seleccién del tiempo de siembra y cosecha, la mejora
de calidad de productos agricolas y la elevacidén del nivel de

rendimiento.

(2) La provisién y mejora de la red de caminos de acceso y inter-
parcelarios causard 1la mecanizacién de la agricultura y por
siguiente realizard el ahorre de tiempo en labranza de la finca
y la eficiente transporte de insumos y equipes agricolas vy

cultivos cosechados.



(3) La produccién agricola estable dard por resultado el aumento de
ganancias netas entre los campesinos, asi como la creacidn de

nuevas oportunidades de colonizacidén para aproximadamente 2,000

familias.

La ejecucién de este proyecto asociado con el mejoramiento de las
infraestructuras agricolas tiene por objeto realizar el desarrolla de
los sectores agricolas y ganaderas en el 4&vea del proyecto en

cumplimiento de los objetivos econémicos y sociales nacionales.

CONCEPT(OS BASICOS DE DESARROLLO

Los conceptos de bésicos de desarrollo serdn formulados teniendo en

cuenta las caracteristicas unaturales y socio-econdmicas del 4rea de

proyecto.

Las ‘caracteristicas peculiares del 4rea de desarrolle pueden

sintetizarse de la sigulente manera:

1) Las tierras se caracterizan por su fertilidad y la seleccién de
los cultivos no estd limitada por aquellas condiciones fisicas

como suelos y clima.

2) Los sistemas de irrigacién artificial y drenajes no estédn

consolidados y los cultivos dependen de las lluvias,

3) La suave pendiente del 4drea de desarrolle permitird el
me joramiento de algunas dreas con drenaje - deficiente con
facilidad, excepto en aquellas zonas donde los suelos de arcilla

dura son dominantes.

4) IL.a produccidn agricola es practicada ineficientemente debido a
la falta de conscolidacidn de caminos vecinales e

interparcelarios.



5)

6)

Las instalaciones portuarias, estdn localizadas en La Ceiba ¥
Puerto Castilla. Ademds, se estd consolidando la red de caminos
para el enlace con estos puertos.

La tecnologia de cultives y el shorro de capitales de los
agricultores propuesbtos a establecerse en el drea de desarrollo

se mantienen en niveles bajos.

Cousiderando estas caracterfsticas naturales y socio-econdmicas, se

hdan trazade los lineamientos generales del plan de desarrollo basico

como se aprecia brevemente a continuacién.

1)

2)

3)

&)

Se han introducido nuevos sistemas de irrigaci6n para obtener
una rotacidun estable de los cultivos y la prdctica de agricultura

planeada, asi como el aumento de la produccidn y del control de

calidad.

Con respecto a los sistemas de irrigacidén, que fienen una gran

"importancia en el costo total del proyecto, se ha puesto

considerable atencidn en el planeamiento de.las instalaciones més
apropiadas para adaptarse al 4rea de desarrollo. Con este
propbésito, se han efectuwado estudios profundos sobre los
recursos de agua, topograffa, suelos, etc. para examinar la

factibilidad técnica y econdmica del proyecto.

Teniendo en consideracién las condiciones sociales, de suelo y
topogréaficas, y la intorductién futura de maquinaria agricola,
se han disefiado los lotes de tierra, los sistemas de irrigacién
y drenaje y la red de caminos comn el propdsito de posibilitar el

uso de la tierra con la mixima eficiencia de trabajo.

Desde el punto de vista de la realizacién de la prédctica agricola
con tecnologia avanzada y alto rendimiento, es esencial asimilar

la nueva tecnologia de cultives e introduciy maquinaria agricola.
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Para obtener estos bbjectivos as necesario counseguir ‘una patrén

de cultives centrado en granos bdsicos en las etapas iniciales

del proyecto.

5) Se ha establecido el uso flexible de la ‘tierra y facilidades

para adaptarsea futuros cambios en los patrones de cultivo.

Area de Desarrollo

La distribucién del 4rea total del proyecto, de 20,655 has. serd la
siguiente: 16,824 has. disponibles para desarrollo .agrfcola, no
siendo las restantes ttiles para el cultivo: <Centros de poblacién
(279 has), rios y carreteras y caminos (1,521 has) y tierras con una
pendiente de mds de 8% (2,031 has). Como un 6-7% éel desarroilo de
las tierras serd adjudicada a tales proyectos de infraestructura como
caminos  interparcelarios, sistemas de irrigacidén . y  drenaje,
Consecuentemenﬁe, el 4rea arable serd calculada aproximadamente en

unos 15,800 has. (ver Fig. 4-1).

Tierras teniendo una pendiente mayor al 8% han sido excluidas del
4drea de desarrolle en vista a la eficacia laboral del establecimiento

de una agricultura mecanizada en el futuro.

Con el mejoramiente de la ;ed.de caminos interparcelarios y el aj&ste
de las parcelas (aproximadamente 500 has por bloque), la agricultura
mecanizada serd cierta especialmente en el caso de 1aé_tierras donde
el cultivo de productos permanentes requiera la aplicacién de

fertilizantes, pesticidas y la recoleccidn de las cosechas.

Esquema de Irrigacidh

Como la base para la planeacifén de métodos de irrigacidn,-instalaéién
de tomas de agua, (presa derivadora, bombeo de rfos.y bombeo de aguas
subterrineas), canales de conduccidén y sistemas de distribucién de
agua a las tierras cultivables deberfn considerarse. Varias
alternativas pueden ser propuéstas para los métodos de irrigacibn y
la seleccién de  entre estas alternativas se hard, estudiande su

factibilidad técnica y econdmica,
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En el presente, las investigaciones sobre las pendientes topogréficas,
cqﬁdiciOHes de. suelos, nivel de aguas subterrdneas y cultivos han
llevado a la conclusién de que el sistema de irrigacién por surcos o

con reborde es el mds apropiado para el 4rea del proyecto.

La localizacién de las tomas de agua apropiadas se determinardn después
de haber estudiado factores tales como el volumen de abastecimiento de
agua, elevacién de tilerra, la pendiente del canal de conduccién, y del
drea irrigable., FEntre estos factores, la elevacién de tierra y el

volumen de abastecimiento de apgua son los mds importantes.

£1 promedio de la elevacién de tierra en el Area irrigable (a la mdrgen
derecha del Rfo Agudn) son como se indica; Parte Occidental, Cerca de
Olanchito: 110 wm, Al Oriente, Cerca de Sabd: 80 m, Parte Sur, Pie de
Montafia: 115 m, Parte Norte, Pie de Montafias 75 - 100 m.

El volumen de .abastecimiento de agua desviada de los rios, el Aguén,
el Mame y el Jaguaca se han estudiado suponiendo 2, 3, 5 y 10 atios
como perfodo de retorno. Como resultado del estudio relacionado entre
vblumen de ‘abastecimiento de agua y el rendimiento, un periodo de
retorno de 1 a 5 {(1:5) afios han sido empleados para diseflar un

criterio de planeacién de métodos de irrigacidn.

La posibilidad de irrigar mediante gravedad el agua supérficial de los
rios Agudn, Mame y el Jaguaca se tomé en cuenta considerando el &rea
irrigable, requerimientos de abastecimiento y la descarga de agua de
los rios. Esta evaluacién ha concluido con el hecho de que la descarga
del Rfo Jaguaca no serd lo suficiente para irrigar el 4drea cultivable

requerida y se requerird la desviacién del Rio Mame.

Aﬁendiendo el sistema de desviacén del Rio Agudn, dos tomas de agua se
han propuesto en lugar de la construccldén de un canal largo. Esta
propuesta ha sido presentada después de estudiar la ubicaéién de 1la
ruta para el canal de conduccibn y condiciones topogrdficas, Los
sitios para la construccién de la presa derivadora han sido localizadas

en cuatro puntos (dos en el Rfo Aguén uno en el Rio Mame y el resto en

el Rio Jaguaca).
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Pof otro lado, la irrigacién por Dbombeo ha sido_'diseﬂa&a para las
idreas, donde dadas las condiciones topogréificas, la .irrigacién por
gravedad no es técnicamente factible. Estas 4reas incluyen: la
terraza a la margen derecha del R{o Aguén, la Lerraza a la margen

izqﬁierda del Rfo Mame y la terraza a la margen derecha del Rio Agudn,

rio abajo.

Estaciones de bombeo se construirdn en dos sitios donde los dafios por
inundacidn no se anticipan. = Siendo costoso en operacibn y
mantenimiento, un estudio detallado sobre el método de irrigacién por

bombeo se ha vealizado.

Esquema de Drenaje

Se presenta una descripcidn general de las caracter{sticas de

inundacién.del Rio Aguidn en el Plan Maestro. En el curso del estudic

‘de factibilidad, un mapa de dafios por inundacién dentro del 4rea del

proyecto se ha preparado, como resultado de una investigacién de
campo, reportes verbales de agricultores locales y de um estudio de
mapas topogrificos existentes. La extensién de inundacién ha sido
calculada para pef{odos ‘de retorno de 2, 3, 5 y 10 aflos. Los
resultados son los siguientes: 3,900 ha para 1:;2; 5,300 ha. para 1:3;

7,000 ha para 1:5; y 7,300 ha para 1:10.

El criterio de disefio para 1la planeacién del método de drenaje ha sido
establecido por medio de la relaciém B/C; la construccién’del dique ha
sido disefada con 2-3 metros de borde libre sobre el camine de acceso
a construirse a lo largo de la margen derecha del Rfo Agudn. Se
espera que el dique mitigue los dafios por inundacién. Un perfiodo de
retorno de uno a cinco. (1:5) afios se ha empleados como criterio de

disefio donde la relacidn B/C se hace méxims.

Siendo una extensién de &4rea de pendientes agudas, no se ha diseflado
un sistema de canal de drenaje en el &rea de la margen izquierda del
Aguin. En contraste,'en la margen derecha, tributarios y quebradas
existentes serin aprovechados para uso de canales de drenaje, y aun
mis, se ha planeado un sistema de canales de drenaje que - fluird

directamente al Rio Aguidn con intervalos de densidad de 1 a 2 kms.
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El esquema de este sistema de canal de drenaje se ha determinado

después de estudiar el &rea recolectora y la pendiente del terreno.

Red de Caminos de Acceso y Interparcelarios

No existe una aparente red de caminos entre las dreas de cultive
excepto en el sector 5 (entre Sabd y el Rfo Jaguaca), donde nueve
caminos interparcelarios y vecinales habfa sido construidas por INA en

la LI Etapa del Proyecto Bajo Aguén,

Tomando en consideracién los lotes de cultivo en el futuro, una red de
caminos interparcelarios para unirse con la carretera Sabd - Olanchite
ha sido diseffada en un intervalo de densidad de 1 km en general.

Ademds de esto, un camino de acceso serd construida a lo largo de la

- margen derecha del Rfo Aguén. Fste camino ha sido disefiada para

servir también como dique, mitigando los dafios causados por

inundaciones del Rio Aguén,

Patrones de Cultivo

De las 15,800 has. de tierras arables, aproximadawente 2;600 has

tienen un potencial limitado para el cultivo, porque se encuentran

afectadas por suelos con gley horizon y grava. La fertilidad de los

suelos en el frea restante de 13,200 has. proporcionarian cosecha de

una amplia gama de productos técunicamente factibles.

El Area de suelos con gley horizon se recomienda ad;udlcar pastos y
arroz, mientras que el 4rea de sueloa arenosos deberd ser destinada a
pasturas solas. Del 4rea de suelos fértiles, un total de 9,100 has,
serd servida por un sistema de irrigacién aplicado, necesitando la
adjudicacién de cultivos de alto rendimiento, El resto del Area
(2,000 has) sin sistema de irrigacién pero con buenas condiciones de

suelo se han de destinar a los cultivos que se desarrellen bien con

lluvia.



Aparte del punto de vista agrondmico, los patrones de cultivo deberan
ser determinados considerando el propectos de 1la comercializacién en
mercados domésticos, <¢omo internacionales. El mejpramientb de 1la
situacidn de 15 balanza de pagos es una de las metas iMportaﬁtes para
Honduras. En relacién a esto, se deberd enfatizar 1a'adjﬁdicéci6n de
ireas substanciales para los cultivos orientados a la exportacidn vy
los cultivos que subsfituirén a aquellos importados. Por otro lade
para mantener la auto-suficiencia, la adjudicacién de granos bisicos
también es requerida en vistas a la alta tasa de ecrecimiento

poblacional de pals.

La proposicién final para los patrones de cultivo estd presentada
después de estudiar la disponibilidad de una fuerza laboral y la

factibilidad econémica de los cultivos.

Produccidn Ganadera

La produccién ganadera ha sido una actividad importante del.érea. Un
mayor desarrcllo de este sector se antidipa en el futuro, porgue con
el incremento dé la produccién agriéola del &rea, el alimento derivado

de los granos basicos rechazados, vegetales y frutas serén mas féciles

y econdémicamente disponibles.

Las exportaciones de productos ldcteos y carnes son previstos y pueden
ser argumentados, si un mejoramiento en estos productos se obtiene
mediante 1la introduccién de mejores crfas y la consolidacidn de

plantas procesadoras.
Y, la generacidén de gas metano utilizando el estiércol de cerdos
servird no s6lo para incrementar el ingreso del agricultor, sino

también para conservar los recursos silviculturales del 4rea,

Industria Agricola

Dependiendo de la 4rea adjudicada a los cftricos, la instalacifn de

una planta de concentrados se recomienda dentro del proyecto,
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4.,2.9.

4.3

4.3.1

Este tipo de planta est& contemplado en el desarrollo integral del
Valle Agufin; III Etapa, por tanto se necesitari de la coordinacidén de

ambos proayectos,

Planta Procesadora para Productos Licteos y Carnes

Con el incremento de los productos lActeos, se desea la ampliacidén de
las plantas procesadoras de productos ldcteos situados agua arriba del

Agudn. Para la introduccidén de la produccidn porcina en el 4rea, la

" empacadora de carnes de Olanchito deberd ser mejorada y ampliada.

Infraestructura Social

El fenémeno del abandono ha sido reportado como comin entre los
campesinos del Proyecto del Bajo Aguédn. La conselidacién de las
infraestructuras soclales ha sido una de las principales estrategias
de las &reas rurales donde las condiciones climatcldgicas y sociales

presentan severas coundiciones.

Al menos, la localizacién de tales elementos de infraestructura
indispensables para el asentamiento de los agricultores como: casas,
escuelas, centros de salud y sistemas de agua, serdn indicados en el
plan de desarroilo.

PLAN DEL MANEJO DE FINCA

Uso de la Tierra y Patrones de Cultivo

Existen 15,800 has. de tierra arable entre Sab4 y Olanchito, el cual a
9,100 has se applicard el sistema de irrigacién. De una superficie de
6,700 has de la tierra fuera de irrigacién, 2,300 has se destinarédn la
los pastos y el resto del d4rea (4,400 has), localizado cerca Sabd vy
con buenas cﬁndiciones de suelo se han destinado a los cultivos
no-tradicionales que se desarrollen bien con 1luvia. 8e hallan 200
has. del gley horizon dentro del drea bajo ‘irrigacién en que la
cultivacién de los cultivos se limitard al arroz en primavera y al

mafz en postrera.
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Los cultivos de subsistencia principales, tales como: wafz, arroz,
frijoleé, serdn escogidos como cultivos principaies' en este  4rea.
Pero no es factible el practicaf 1a agricultura extensiva:con cereales
menos rentables en una &rea pequefia, limitada de 5 a 10 has. Cuando
‘se comblete el sistema de irrigacién se deberén obtener una mayor
produccidn con tecnologfa avanzada; y 1as'gaﬁancias provenientes de
una produccidn mayor harén que su préctica logre poner bajo cultivo la

tierra de las cooperativas sin preparar.

Cuando el campesino tenga una cantidad cdnsiderablé de ahorro, serd
posible introducir algunos nuevos cultivos, tales como yuca, malanga,
mango, papaya, pifla, especies y tomate.  Estos cultivos serdn
destinados para la ekportaciéu v el Area cultivada deberd aumentarse
gradualmente. As{ como la cauntidad de frﬁtas aumente serd necesario

establecer una planta procesadora.

Los patrones de cultive son mostrados en la figura 4-2. El cultivo
del wafz, arroz y vegetales bajo irrigacién se podrd extender por la

rotacién de cosechas por temporada a 2. a 2.9,

¥l problema es el alto contenido de humedad, generalmente alrededor de
22%. 8i el maiz se siembra en marzo y se cosecha en julig, como se
muestra en sexta rotacidén de la figura 4-2, el contenido de humedad de
los granos disminuiri ligeramente, debido a que la lluvia es mis leve

en julio.
Las perspectivas futuras de los nuevos cultivos son las siguientes:
{1} Yuca, Malanga

Se exporta la yuca y malanga hacia los Estados Unidos para ser

vendidos a las comunidades Latina.
(2) Platano

Actualmente se producen plitanos en el Valle, principalmente para
el consumo doméstico. También son exportados a otros pafses

‘centroamericanos v los Estados Unidos.
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(3)

(43

(5)

(6)

Pifia

Su destino final es los Estados Unidos y Alemania, El mercado de
importacidén americanc para pifla fresca estd estimado en 70,000
ton. de leos cuales Honduras suple el 50%. Ademfs de ser
exportada fresca, la pifia es exprimida y su concentrade es

exportado principalmente a los Estados Unidos.
Mango

Existe una creciente demanda para la produccidn de jugo., E1 jugo
puro de mango y mezcla de frutas tropicales son destinados para
el mercado Estadounidense., Pero, exportar mangos frescos a los

Estados Unidos serd restrimgido por las exigencias fitosanitarias.
Tomates

Tomates y pepinos para exportacidén se produjeron par la Standard
Fruit Company en el Valle del Medio Agudn en 1970, pero por
razones de combinacifén técnica y de mercado el proyecto se
abandoné, El principal problema de'mercadeé aparenta haber sido
que los tomates que s6lo se les permite entrar a los Estados
Unidos norte del paralelo 38°, debido a regulaciomes en contra de
la mosca del mediterrdneo, y no arribaron a su destino en

condicién.aceptable.

Sin embargo desde ese tiempo, un proyecto piloto para la
produceidén de tomates ¥y pepinos para exportar ha sido
implementado en el Valle de Comayagua y ha mostrado que 1a carga
de tomates puede llegar a las puertas del norte de Estados Unidos

en buenas condiciones. Es necesario continuar investigando el
potencial de este cultivo.

Papaya

L.a papaya es para uso interno y se exporta a centroamérica.
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Especies

Honduras importa 1 millén de especies como pimienta negra, canela
y clavo. Fl cultivo de estos debe examinarse para mejorar la

balanza de pagos.
Soya

La comercializacidn de este producto se ha ampliado consider-

ablemente en los Gltimos afios a causa del alto porcentaje de
aceites y proteinas que countiene. Honduras, al igﬁal que otros
paises centroamericanos, impofta una cantidad considerable de
aceite de soya as{ como pasta de soya. Aunque el mercado mundial
de la soya se ha visto dominado por los Estados Unidos y Brasil,
deberfa ser posible hallar salidas comerciales, bien a nivel de
la industria de aiimentacién local o bien, y a largd plazo, com

miras a la exportacién de aceites y pastas de soya.

Por otro lado, el culkivo de la soya no exige una tecnologfa
especializada y la mecanizacién requerida puede ser fdcilmente
utilizada. En este sentido, la soya puede constituir un
importante cultivo bésico para Honduras. -Con vistas a una menor
comercializacién en el futuro, este producto exigird ser
cultivado en base a una planificacién a largo plazo y bajo 1la
gdia del Gobiernc, lo cual incluird el establecimiento de una

fabrica para la extraccién de los aceites.
Cacao

El cacao, al igual que las mnaranjas, es un producto éuyas
perspectivas de exportacién a Estados Unidos y a los pafses
Europeos son brillantes. El cultivo del cacao se realiza,
preferentemente, en los altes, a una altitud inferiér a los 300 m
y en los suelos fértiles de una textura fina y con un'vaior en pH
superior al 5.5. Es preferible cultivarlo bajo condiciones
climiticas con un promedio anual de precipitacién que oscile
entre 1,500 m y 2,000 m y con precipitaciones mensuales

consistentes.
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En términos de altitud y de condicién de los suelos, la zona del
proyecto satisface.los requisitos, El déficit de precipitacidn
pluvial estard compensado con la existencia de aguas de riego.
Ademfis, con 1la introduccién de wuna variedad a prueba de
enfermedades y con el establecimiento de té&cnicas agrfcolas (como
la aplicacién de fertilizantes, etc.,) es posible el cultivo a

gran escala del cacao en la zona del proyecto.

Aparte de la soya, son interesantes como nuevas cosechas los
cultivos del boniato, el jengibre, el cacahuate, el albaricoque,
la ciruela, el tamarindo, el chicozapote, el nispero y el
mangostdn. Sin embargo, estos productos podrdn ser cultivados a
pequeiia escala y para uso interno, ya que no parecen ser

exportables en grandes cantidades.

Tal como se muestra en la cuadro 4-1, se han presentado cuatro
casos en este estudioc con vista al futuro desarrolloc del ‘plan

agricola de las 9,100 hectéreas de irrigacidn,

En el Caso 1, un eievado porcentaje de los cultivos se asigna a
granos bdsicos como el maiz, el arroz y el frijol. Aunque es
diffcil calcular el nivel de auto-suficiencia en granos bésicos
de Honduras en los Gltimos aiflos, se desprende de la informacidn
més actualizada que la auto-suficiencia nacional de arroz y mafz
ha sido casi lograda recientemente. De cualquier forma, y en
vista del futuro incremento demogrdfico y de los proyectos para
las vias de exportacibn, serd requerida una mayor expansibém de la
produccién de esos cereales en virtud de la introduccidén de
cultivos a. gran escalé, de técnicas y maguinarias

avanzadas. _ Por otro lado, los frijoles, considerados
sistemdticamente como productos de exportacidm, podran ampliar

sus posibilidades.

El mafz y el frijol son cosechados dos veces por afio,mientras que
el arroz s6lo se le cultiva en la estacidén de lluvias, ya que
exige una wmano de obra intensiva dedicada a las labores de

desyerbe, de recoleccién y de ahuyentar a los pajaros.
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Bl mafz y el frijol son considerados como cultivos “substitutos

del arroz en la estacibn seca (véase la figura 4-2%,

En las 4,400 héctﬁreas de zona de secano, serfin cultivados el
mafz, la yuca y el taro, pues rinden éosechﬂs ‘relativamente
abundéntes, incluso en terrenos fuera de irrigacibn. También se
introducirdn en la zona de se¢cano el cacao, el nango y la naranja
a causa de que tales cultivos normalmente devegan unos beneficios
netos superiores a los de los granos bésicos cultivados en

terrenos de secano.

EL plan agrfcola para la zona de secano serd el misnio - en los
cuatro casos presentados, En el cuadro 4-1 (2} se muestra la
zona de cultive propuesta para cada una de las cosechas de zona

de secano.

En el Caso 2, la propuesta es reducir la suﬁerficiE'de tierras en
que se cultivan granos bésicos e introducir nuevas cosechas
orientadas a la exportacifn, como la yuca, el taro, el'cacao'y

1a papaya. La zona de cultivo total destinada & las nuevas
cosechas serd de 2,600 hectdreas; ademds, esta zona, por estar
orientada a cultivbs de media escala en comparacidn con la zona
de 6,500 hectéreas destinada a los granos bé&sicos, es considerada
favorable para cultivos de réipida vecoleccién. Como se indica en
la cuadro.4—2, se confia eh que los cultivoes perennes, una ves
que empiecen a ofrecer sus frutos y a amortizar los gastos de
produccidn, proporcionarin beneficios netos mids grandes que los
de los granos basicos. Ademés, el beneficio derivado de 1la
introduccién .del sistema de irrigacién serd superior en las

nuevas cosechas que en el cultivo tradicional de granos bésicos,

En cuanto al Caso 3, el objetivo es destinar la mayor parte de 1a
zona al cultivo del cacao y combinar este cultivo con otros que
exijan una tecnologfa agrfcola poco especializada., Entre estos
cultivos fdciles, se han seleccionados los de la soya, la yuca,
los taros y los pldtanos, El cultivo de naranjas, por otra

parte, exige wenos mano de obra una vez iniciada la produccidn.
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4,3.2

En este sentido, serd factible la introduccidn de una cosecha de
mano de obra extensiva como la del tomate. La superficie total
de -la zona de cultivo de las nuevas cosechas serd de 4,423
hectfivreas, superficie que representa casi la mitad del total de
la zona de irrigacidn. Considerando que el ndmeroc de nucvas
cosechas es reducido y que el cultivo de las mismas exige
técunicas menos especializadas, los objetives de este Caso 3
constituirdn un plan fécilmente aceptable para los campesinos.
Entre las nuevas cosechas, la soya serd utilizada como alimento y
los productos derivados de la extraccidn de sus aceibes como

pienso para el ganado.

En el Caso 4 se propone introducir nuevas cosechas en la forma
mis exhaustiva posible. Segln tal propuesta, la superficie total
de la =zona de cultive de las nuevas cosechas serd de 4,723
hectireas, superficie gue excede la mitad del total de la =zona
bajo irrigacién. Se recomienda, asimismo, que se aumente 1la
introduccidn de las nuevas cosechas, ya que el mercado de tales

preductos ha de aumentar, En este sentido, serd ideal empezar
con el Caso 2, y una vez que los campésinos_se hayan acostumbrade
al cultive de las nuevas cosechas, se pasard al Caso & que
entonces serd fdcilmente aceptable; Asi, se reservard a los
granos béAsicos una superficie total de 4,377, lo cual es esencial
para que 1los campesinos logren y mantengan un nivel estable de
ingresos. La superficie agrfcola habrd de aumentar a medida que
avancen las técnicas agricolas entre los campesinos., En la cuadro
4-3 se muestran las perspectivas de la introduccién gradual de

1as nuevas cosechas, tal como se preponen en este Caso 4.

Las ganancias netas mayores serdn las del Caso 4, y las menores

1as del Caso 1. Por ahora se recomienda la adopcién de los Casos

4 6 3.

Produccidn de Cultivos

Una comparacién de la produccién de cultivos en wuna estacifn

experimental muestra que la produccifén del Gltimo es una tercera © una

cuarta parte de 'la produccidén del agricultor.
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Esta gran difevencia surge porque el agricultor no utiliza el arado,

fertilizantes, pesticidas o fungicidas.

El beneficio marginal del wafz, arvxoz y frijoles wo es'gfande, as{ que
para obtener beneficio méximo de la irrigacién, particularmente en una
4rea también regada, se requiere que se emplee una ‘alto produccién y
se obtenga alto vendimiento., EI rendimiento esperada del mafz irrigado
bajo alta tecnologfa puede ser de 5 ton/ha. inicialmente, elevindose a
7 ton/ha. posteriormente; el rendimiento de arroz puede ser 4.5 - 5

ton/ha. y el de frijoles de 1.5 a 2 toun/ha.

Observando el estado actual de las cooperativas ehtre “Sabd vy
Olanchito, las parcelas fueron labrados en los dfas ‘de asentamiento
por campesinos empleando tierras ociosas tal como estaban sin
cultivos, La mitad de las cooperativas tienen pastos sin ganado, lo
cual se debe a que las cooperativas tienen dificultades financieras.

Consecuentemente, no se puede evitar que, cuando un agricultor cultiva
el campo, él no are, no use fertilizantes e insectidida. Dejando 1la
situacidén como se encuentra actualmente, el agricultor se envuelve en

unr cfrculo vicioso.

Aprovechando la oportunidad de cultivar mediante irrigacién, con alta
tecnologfia, el agricultor deberd progresar COnsiderablemenfe, 'y el
cultivo de la parcela puede alcanzarse mediante la inversién de
ganancias obtenidas en unos pocos aflos, debido a que el costo de
limpieza y siembra es de apenas L. 668 por ha. El completar la
limpieza de las parcelas, 1la produccién. En ese caso, las
cooperativas podrian comprar tales maquinarias de escala mfnima como
se encuentran abajo. A medida que el agricultor ahorra tiempo debido
a la mecanizacidn, cultivoes intensos, tales como el tomate,'pepinds y
otros, podrfan introducirse wutilizando la mano  de obra y equipo

excedente.
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MAQUINARTA DE ESCALA MINIMA Y PRECIO

Tractor (74 C de F) Lps. 40,800
Arado de discos 7,845
Grada de discos 7,485
Semillero® 10,600
Desembolsador de mafz 6,000
Tractor (25 C de F) 18,000
Cultivadora . 3,500
Bordeadora 2,000
Rociador Répido : 35,000

* Se prepard el semillero diez afios después del comienzo
del Proyecto

4.3,3 Maneja de Finca

(1) Técenicas de Cultive

La tecnologfa de cultivo que se requiere en este proyeclto no es
complejo por naturaleza y es practicable cominmente en paises
avanzados. Es usado ya por estaciones experimentales y servicios
generales de extensibn agrfcola. Los asuntos principales son

los siguientes:

1) Buena preparacién de la parcela

2) Distancia exacta entre siembras

3) Seleccién de la variedad mejorada
4) Aplicacién moderada de fertilizante
5) Aplicacién de herbicida

6) Aplicacién de insecticida

7) Aplicacién de fungicida
(2) Almacenaje de Granos

A fin de obtener el contenido éptimo de humedad de los granos es
necesario que se construya una instalacién de alwmacenaje de

granos con una secadora entre el Rfo Mame y Sabé4.
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4.3.4

Dos bodegas de almacenaje ya se han construfdo en Olanchito vy

Tocoa, pero una nueva es necesaria porque la produceién de grano

en esta zona aumentard considerablemente y las cooperativas en

este sector pueden . towmar parte activa..

(3) Fébrica Procesadora

Ahora que se ha completado la obra del Puerto de Castilla y con
la realizacidn de 1la pavimenﬁacién de la carretera que conecla
el vValle del Agudn se reconocerd como un distrito productor de
frutas y vegetales para exportacibm. Tomate, pifia y mango,
pueden ser cultivados para la exportacién de fruta fresca, pero
por otro lado, debe considerarse el procesamiento pard hacer

catsup o pasta de tomate, jugo de pifia y mango.

Ingreso del ‘Agricultor

La ganancia neta del método tradicional para mafz se muestra en el
cuadro E-34 del Apéndice. En este caso, la maleza del campo sélo es
cortada con wmachete el campo estd sin arar y fertilizar, y el
herbicida ne se aplica al mafz. La ganancia neta es de nivel bajo.
Eﬁ el cuadro E-35 del Apéndice, hay una muesira semi-mejorada; en el
cuadro E-36 del Apéndice aparece una muestra bajoe irrigaciéh. La

ganancia neta aumenta a medida que aumenta el grado de cultivacién,

Similarmente, en 1los cuadros E-37 y E-38 del Apéndice de arroz, el
cuadro E-39; y el cuadro E-40 de frijoles wmuestran la misma
conclusién. Calculado el presupuesto de cultivo de la 24 cooperativa
(Agua Caliente) por ejemplo, los resultados se muéstran en el cuadro
E-41 (a), (b) del Apéndice. La Cooperativa (45 miembros):fecibe sélo
L., 70,085 en la cultivacién.tradicional y un miembro-puede recibir L.
1,557. Pero en la cultivaeibén mejorada bajo irrigacién, la
coope;ativa obtiene L. 236,296 de ganancias neta y un miembro puede
recibir L. 5,250. DLas ganancias con cultivacién mejorada son tres

veces méds que los de los métodos tradicionales,
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La diferencia eatre los dos es de L, 166,205, Los cooperativistas
.pueden limpiar las tierras ociosas de la cooperativa y aun més, asf{

‘pueden ser fdcilmente cultivadas y los beneficios se duplicarfan.

En los cuadros E-42 hasta la E-50 del Apéndice, se muestran los
presupuestos agricolas de las nuevas cosechas. Entre estos cultivos
perennes, el de naranjas y mangos requerirén gastos de inversién
iniciales importantes que cubran los 4 6 5 afios, desde el tiempo de
?lantacién'hasta el de recoleccién, No ocurrird lo mismo en el caso
del cultivo del plétano, cacao, papaya y pifia, pues tardan menos en

producir la primera cosecha.

Ademds de ser fuerte la inversibém inicial, los intereses de BANADESA
son del 13%Z anual. Con objeto de aligerar el pesc originado por los
elevados intereses, se recomienda el cultivo del frijol en el 60% de
la superficie de los cultivos de &rbol, con el cbjeto también de

mantener la productividad del terremno el mayor tiempo posible, los
cultivos de receleccién répida, como el menconado del frijol, han de
limitarse a plantas leguminosas y a un perfodo continuo de 5 aflos.
Las ganancias netas llegarén pronto en el caso de cosechas perennes
como elrcacao, la papaya y la pifla, mientras que la naranja y el
mango requerirdn un minimo de ocho afics. (Véase las figuras de la

E~4 a la E-12 del Apéndice).

Al final de la 3ra. etapa de plantacién (referirse a la cuadro 4-3) y
del pago de la inversibn inicial, la distribucitn de las ganancias
netas por las cosechas de las 9,100 bhectéreas de irrigacidn, puede

resumirse del siguiente modo (se excluye el costo de irrigacién):

INGRESO NETO EN 9,100 HECTAREAS

Total de Ingreso Neto en 5 ha. de
Ingresos Netos la Zona Adjudicada
{en Lemps.) (en Lemps.)

Caso 1 18,307,388 10,059

‘Caso 2 21,834,395 11,997

Caso 3 21,793,393 11,974

Caso & 24,398,193 13,406
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4ok

4.4.1

'PLAN DE GANADERIA

Ganaderia Vacuna

(1)

(2)

Introduccién y Especializacién de Razas Mejoradas

Se recomienda que la raza gacuna se vaya cambiando poco a poco
de la Brahwan y Criolla, en la actualidad dominantes;_a razas
me joradas. Es también necesarlo promover la espe01all?ac16n de
una raza orientada exclusivamente a la prpduc¢16n carnlcq, en
lugar de la raza dominante ahora que se destina a cumplir awmbas
funciones. En las provincias vecinas de Atldntida, Colén, Cortés
ya se ha desarrollado la especializacién de la raza vacuna con
resultados que, al parecer, atestlguan una product1v1dad superior
a la de la zona estudlada. Teniendo en cuenta que el semen
congelado e importado de los Estadbs Unidos ya se enéuenbra en

ionduras, resultard fieil mejorar la raza vacuna utilizéndolo.

Introduccidn de Plantas Leguminosas

De foda las hierbas leguminosas, tan sélo 1a. Leuéaen&, una
especie botdnica utilizable para pasto de ganado, es actualmente
plantada para ser usada a modo de seto o cercado. Pera esta
planta pierde las hojas, por lo cual no puede ser utilizada como
hierba de pasto durante la estacibén seca. Es necesario
introducir hierbas leguminosas tales como el "Kudzu Tropical”

(Pueraria phaseoloides) (ROXE.), la javdnica (BENTH.) (BAK.0, el

BCentro" .{(Centrosemes  pubescens,)  {(BENTH.), el 'Desmo",

(Desmodium ovalifolium, PRAIN, WALL, ex_RIDLEY). Una variedad

de leguminosas, del mismo género que el "Kudzu Tropical", y que
se dan en abundancia'en la regién, ha sido uﬁilizado como abono
verde. Se puede decir, por tanto, que los suelos de la zona del
proyecto poseen un potencial suficiente para hacer crecer

hierbas leguminosas.
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(3)

; H ' .
El "Merkerén', una variedad de las gramfneas frecuentemente

utilizada como hierba de pasto, es demasiado alta y por lo tanto

inservible en algunas de sus partes, Se rvecomienda introducir

variedades especializadas en crecer hasta una altura wéds bieu
baja y con muchas hojas en sus tallos, como por ejemplo el
"Capricorn".  Esta hierba ya ha sido plantada en varias

provincias, como Comayagua y Fe. Morazdn, BEs posible aumentar

el valor nutritivo de los pastos y obtener, por consiguiente, un

efecto favorable para la wejora del terreno; v en ello en virtud

del cultivo mezclado de leguminosas y gramfneas.
Racionalizacidn de los Usos Ganaderos

Uno de los aspectos mds importantes de la ganaderfa es el
abastecimiento continuo de piensos en el transcurso de la
estacifn seca. Para lograr esto, es necesario recurrir al heno
y al ensilaje, as{ como 1introducir las leguminosas antes
mencionadas. Considerando que el control de pastizales se
realiza comparativamente bien en la zona estudiada, la
utilizacién del heno podrd ser fiacilmente 1llevada a cabo
mediante miquinas. Aparte, el empleo de un sistema de
alimentacién de forraje llevard a 1a utilizacidén del heno.
Asimismo, abundan en el pafs y a precios baratos materias primas
derivadas de productos agricolas y que pueden ser destinadas
para plensos, como el salvado de arroz, las pellas de salvado de
mafz, etc., Puede considerarse que el uso eficaz de esas materias
coautribuird en gran medida al incremento de la productividad
ganadera y ello en virtud de una mejora de las condiciones de
alimentacidn del ganado, de un aumento de la cria de terneros,
de una disminucién del Indice de mortalidad de los mismos, y de
una provisién segura de piensos durante la estacién seca. Con
objeto de prevenir la aparicibén de wmastitils, la cual suelen
afrontar los ganaderos de la regidn, se recomienda, como una de

las contramedidas, el ordefiar dos veces al dia.

Con la introduccién de razas mejoradas, la utilizacidén de
hierbas leguminosas y la racionalizacién de los usos ganaderos

es de esperar un incremento en la produccidn,
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4.4.2 lntroduécién de la Ganaderfa Porgina sobre Bages Comercialed

Tal como se describié en la seccidn 3.7.4, los precios domésticos de
la cafne de puerco y de sus derivados ‘'son muy altos en Honduras. Por
lo tanto, es posible predecir que la demanda poténciél por la carne
de puerco es grande., Se dice también que el consumo del puerco es
inferior en el campo al de la carne de res. Esta gituacién se

explica en base a los siguientes dos puntos:

(1) NWo suelen criarse razas mejoradas, siendo sumamente baja la

produccidn de carne.

(2) Se ecrfa principalmente la raza Criolla y con los wétodos
tradicionales ultra-extensives, lo cual causa parasitosis en los
productos derivéndose una calidad inferior y una reputacién

adversa.

Teniendo en cuenta ambos puntos, se recomienda la introduccidén de
razas porcinas mejoradas, la abolicién del sistema ultra-extensivo y

la préctica de sistemas de pastoreo o de estabulacién.

En 1z zona del proyecto las siguientes razones hacen preferible el
desarrollo de la ganaderié porcina, especialmente entre los ganaderos

de pequefla y mediana escala:

(1) Es f&cil conseguir productos derivados de la agricultura -y
utilizarlos come plensos para los cerdos; por ejewplo, arroz,

mafz, plitanos, aceite de palma.

(2) No hay limitaciones meteorolégicas en 1la regiém para la

ganaderia porcina.
{3) Con la puesta en marcha del nuevo proyecto de crfa de cerdos, el

interés por la ganaderfa porcina entre leos campesinos de la

locélidad ha aumentado.
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Ademés_de €80, este Cipo de ganaderfa no exige un cuidado técnico
ni una inversién de capital considerable, S&lo con la asistencia
técnica y el control sanitario adecuados, el desarrollo de la
ganaderfa porcina en la zona estudiada contribuir4 considerable-
mente al aumento de los ingresos de la poblacién v a la mejora
de los hébitos alimenticios de los campesinos. Estos, 1los
campesginos, estardn asistidos por la comercializacién adecuada
de la carne de puerco y de sus derivados. Fn la actwalidad, no

existen buenos precedentes de un desarrollo de la ganaderfa

porcina en la regidn.

Introduccibén de Granjas Avicolas sobre Bases Comerciales

Después de la ganaderfa porcina, las granjas de pallinas pouedoras
comstituyen también un campo prometedor dentro de la ganader{a, Gomo
en el caso del puerco, los huevos son comparativamente caros a lo
largo de todo el afio, y su demanda en el mercado local se encuentra
en expansibn. Aparte, es posible vender los hueves directamente en
el mercado sin la intervencidn de los intermediarios, al contrario de
lo que ocurre con las carnes, Asimismo, no es diffcil, ni siquiera
para la gente méyor, mujeres o pifos, el cuidado de este tipo de
graﬁjas. La materia prima para la alimentacidn de las aves abunda

igualmente en el campo.

En la actualidad se crfa el pollo '"broiler” en granjas wmodernas a
gran escala localizadas en San Pedro Sula y en Comayagua, y ya puede

encontrarse congelado en Olanchito. No se fomenta la qrianza de

'pollos "broiler" ‘en la =zona del proyecto porque, cuando la

infraestructura del sistema de transportes sea majorada, serd mis
f4cil encontrar un mayor nlmerc de pellos en la regidn. Por otro
lado, la mayoria de los huevos se venden, incluso en centros de
consumo como La Ceiba, San pedro Sula y Tegucigalpa, sin haber sido
previamente lavados ni seleccionados. Por todo ello, las granjas de
ponedoras serdn prometedoras en vista al [futuro desarrollo de 1la

regidn.
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4,4.4 Introduccidn de 1la Piscicultura

La piscicultura ya ha sido iniciada en otras regiones del pafs. Como
negocib privade en Coyoles 'y en forma del proyecto de cooperativa

femenina en Cholomena, se crian ya la tilapia y la carpa.

Ademds, en Carcal y en Colén, se encuentra en'marcha ahpra'un.projecto
agrfcola integrado en el cual se introduce 1a‘ctia de cerdos y de
tilapias. Como se describié en la-seccibén 3:7.4 (7), €l precio del
pescado de rio o de piscifactorfas és relativaﬁente elevado comparado
con otros productos alimenticios, siendo su demanda gualmente alta,
La piscicultura es posible en estanques artificiales 'y en las orillas
de los rios de la zona del proyecto. Al igual que en el cago de 1la
ganaderia porcina y la avicola, 1la piscicultura no requiere un
cuidado técnicamente especializado, y 1la alimentaci6n de ‘los peces
puede igualmente llevarse a cabo con la utilizacién de  derivados

agricolas.

La combinacién de las piscicultura con la crianza de cerdos, que ha
sido ampliamente experimentada en 16s pafses del Sureste Asiitico, es
uno de los sistemas pecuarios mds apropiados en los pafses en

desarrollo.

{1} Las heces de los animales pueden ser en parte utilizadas como

comida para los peces.

.(2) Los desechos del .pescado pueden ser utilizados como materia
prima para pienso de animales, ya que constituyen una importante

fuente de proteinas.

En la piscifactorfa nacional de -Comayagua se pueden obCener
renacuajos de tilapia., De cualquier forma, 1la localizacién de
seme jantes explotaciones pecuarias, as{ combinadas, deberdn limitarse
a ciertas zonas especiales a fin de evitar la superproduccién de

peceé de agua dulce,
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b.bad

b.4.6

Utilizacién del Gas Metano

La rvecomendacién de criar cerdos y aves se explica porque los

excrementos de esos animales puden ser transformados en gas metano y

‘asi ser utilizados como combustible para la cocina. En la actualidad,

en la mayor parte de los hogqres, incluso en la ciudad de Olanchita,
se usa carbén, mientras que en las zonas rurales se emplea lefia, Por
depender de la madera como principal fuente de energfa, se ha ignorado
en el pais_la conservacidén de los recursos forestales, Es de temer
que un abuso en la explotaci6n de los recursos forestales pueda
incidir negativamente en el control de las inundaciones de la Cuenca

del rio Aguén.

En las regiones tropicales, la utilizacién del gas metano es posible
a lo largo de todo el aflo con escasa inversidén en instalaciones y
poco gasto de mantenimiento, También puede ser factible, si'llegara
a. ser necesario, el tratamiento de los excrementos humanos de la
gente del campo siguiendo este mismo mdtode. En consideracién del
control de las inundaciones, de la conservacidn de los bosques y de
la higiene piiblica, resulta de gran impcrtancia_evitar el abuso en la
explotacidn forestal en virtud de la sustitucién de fuentes de energia

més baratés en lugar de la madera,

Utilizacidén de los Excrementos Animales como Abono

Hay una notable carencia de verduras en 1la =zona del proyecto,

incluyendo Olanchito. Los excrementos de los cerdos y de las aves

resultan sumamente eficaces utilizados como abono, en conSecuencia,

serf posible promover el cultivo de wverduras ewplefndolos como
esfiércﬁl o empleando los excrementos secos de pollos y gallinas para
éstercolar el suelo. Es f&cil hacer un abono mezcléndolos con
abundantes hierbas gilvestres y con serrin, el cual se puede conseguir
de. 105 serraderos préximos. Ademds, el excedente del abono y del
estiéréol de ave se puede utilizar para fertilizar los pastizales y

1os rerrenos destinados a cosechas.
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4.4.7

4.4.8

Establecimiento de un Servicio de Extensién y de un Control Sanitario

Sistemdtico

Es esencial establecer y desarrollar una ganaderfa de animales
menores, incluyendo' la piséicultura, y  proporcionar adecuados
sorvicios de asesoramiento y gufa como prerequisitos de €éxito. En
efecto, el nuevo "proyecto porcino y avicola" que se estd llevando a
cabo en la regidén evidencia un bajo nivel de productividad a causa de
una asistencia técnica y de unos servicios de extensién insuficientes

a los campesinos, no obstante se hayan introducido razas porcinas

me joradas.

Numerosos campesinos de la regién del proyecto han mostrado un marcado
interés por la introduccidn de ias nuevas tecnologias ganaderas que
exigen, por otro lado, una formacidén especializada. ‘Por lo tanto, es
de esperar que el desarrollo_ganadero en este pafs sea conseguido a
través de la mejora y del establecimiento de servicios de extensidn y

de asistencia técnica sistemdticos.

Nuevas Instalaciones Industriales Ganaderas

(1) Ganaderfa Vacuna

Con la mejora de la infraestrﬁctura, se contempla que el LEYDE
amplfe su sistema de recogida de la leche mediante métodos més
pricticos. En este sentido, serd recomendado el fortalecimiento
de las cenfraleé queseras ya existente (tratamiento de la leche,
diversificacién de los productos, méjora del control de calidad,
etc.); por otro lado, no se considerard la instalacidn de nuevas

centrales queseras a fin de que no hagan competencia a LEYDE.
{2) Ganaderfa Porcina
81 aumenta el nfimero de cerdos, serd necesario mejorar ¥

agrandar el matadero de Olanchito. Se contémpla la elaboracién

de productos derivados, como jamones, tocinos y salchichas,
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(3)

Se vecomienda, por le tanto, elaborar tales productos cérnicos
en virtud de la mejora de la central quesera antes mencionada y
que sb6lo funciona en las mafianas. lLas centrales queseras
existentes ocupan una amplia superficie y un pequefio local para
el ahumado. Ademds, existe la posibilidad de desarvollar la
ganader{a porcina, utilizando como pienso el suero extraido de
la produccién quesera. Los productos porcinos, al igual que el
queso, pueden ser elaborados sin una linea de produccién
complicada y sin miquinas especificas, Es de esperar que el
empleo eficaz de esta central contribuya a .elevar el wvalor

suplementario del puerco.
Fabrica de Piensos

Con objeto de criar animales menores (sin excluir los peces de
las piscifactorfas) son esenciales piensos enriquecides. Como
se menciond antes, abundan en la regidn las materias primas para
la fabricacién de piensos, por lo cual serd recomendado el
establecimiento de una fébrica sencilla capaz de prbducir los
piensos formulados. Es de desear que produzca piensos
enriquecidos y formulados (concentrades) que puedan ser
mezclados con derivados agricolas existentes en los ranchos y

haciendas.

Esta fébrica de piensos abastecerd a toda la regién de la Cuenca
del Rfo Agudn, ampliando su capacidad de produccibn al ritmo del
nivel del desarrolio de la ganaderfia. Actualmente, sélamente en
San Pedro Sula existe una fébrica de piensos. La fébrica que
aqui' se propone, habrd de producir también piensos formulados
para las reses a fin de contribuir al aumento futuro de la
produccién de carne y de leche. Con el establecimiento de la
f4brica de piensos, los campesinos podrdn vender el exceso de
sus cosechas de grano a la fébrica. De esta forma, serd eficaz
el establecimiento de la fabrica de pieunsos y contribuird al

control estable de la ganaderia de apimales menores.
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Centro de Reproduccién Porcina y Piscifactorfa

Con objeto de introducir en la zoua del .provecto una ganaderia
porcina y una piscicultura sobre bases comercialés, - serd
imbortante contar com Verracos y renacuajos.  En la actualidad,
unos y otros son proporcionados, réspectivamente; por- la Escuela
Aprénoma Pan-Americana de Samurano. 'y pov “la Pisqifactoria
Nacional de Comayagua. Sin embargo, unos y otros_animales son
transportados desde wmuy 1ejoslsufriendo aCcidentes ocasionales
en el curso del transporte. A {fin de acelerar la extensibn
practica de ambas explotaciones pecuarias, ha de establecerse en
1a regién'del proyecto, un centro de reproduccidn de cerdos y
una piscifactorfa. Asi se contribuird al desarrollo de esos
sectores ganaderos y se dard una gran vitalidad a la produccién

agricola.

4.5 PLAN DE IRRIGACION Y DRENAJE

4.5.1 Sistema de Irrigacién

(L)

Concepto Bésico
1) Recursos de Agua para el Sistema de Irrigacidn

Los recursos de apua destinados a la irrigacidn deben ser
‘decididos en la etapa inicial de 1la planificacién del
sistema de irrigacién. La primera tarea es considerar 1la
prontitud y economfa con que el agua serd asegurada., En
este sentido, debe ponerse de relieve la importéncia de 1la
utilizacién del agua de superficie como Ffuente del‘agua de
irrigacién. Cuando el lecho del rfo esté compuesto de grava
fina, el agua de superficie no ser4 asegurada y entonces
serd considerada como fuente de recursos de agua al agua

fredtica .
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A veces no es factible, téenica y econbmicamente, ta
obtencién de agua del rio y su traspaso a la cuenca del
altiplano o de la meseta, En tal caso, se examinard la
posibilidad de utilizar aguas subterrineas como aguas de
irfigacién. Como resultado del examen del agua subterrdnea,
se reveld que el volumen del agua subterrémea disponible
estd limitade, incluso en zonas de reservas suficientes, a
una cantidad entre los 500 y los 2.000 m3 por dfa. Por 1lo
tanto, no es factible la utilizacidn de aguas subterréneas

como recursos de agua para una irrigacidn sistemdtica.

En la Zona del Proyecto, quedé confirmado como resultado de
un estudio sobre los requisitos de agua e hidrologba, que el
agua de éuperficie es suficiente para regar, incluso en la
temporada de estiaje. Por «comsiguiente, sdlamente se
consideran como recursos de agua para el proyecto de

irrigacidn, al agua de superficie. -

De momento, no existen précticas especificas relativas a la
utilizacién de agua en la cuenca del Rio Agudn. Se practica
tan sélo un sistema de irrigacién en la plantacién bananera
de Isletas y Coyoles, -Por otro lado, las aguas de riego de
las Etapas 1 y 11 del Proyecto Bajo Aguidn no son desviado

del Rfo Agufn sino que son bombeadas de pozos poco profundos.

Con vistas al suministro de agua de superficie de rfo y al
consiguiente abastecimiento a la plantaci6én bananera de
Isletas, la influencia de la implementacidén de este proyecto

ha sido evaluada en los siguientes términos,

El caudal fluvial del Agudn en el Pte. Sabid durante la
estacién de estiaje se calcula en 19.8 m3/s en un periodo
de retorno de 1/5. En este caso, el miximo de agua exigido
en . las obras de regadfo del proyecto serd de 2.0 m3/s; un
promedio de 17.8 .m3/s podrd obtenerse para la plantaciém
bananera de Isletas. Por otro lado, el mdximo de agua

3
exigido para la plantacidn bananera se calcula en 2.6 m /s,
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lo cual representa tan s6lo -el 154 del caudal fluvial

disponible en el Aguén.

Pe la evaluaci6n anterior se deduce que el  proyecto de
regadio tendrd efectos secundarios en los recursos de agua

de la Cuenca del Bajo Agudn.

Puntos de Toma

Para facilitar la desviacién de las aguas por gravedad, es

deseable que el punto de towma esté localizado lo més alto

posible.

En el caso del Medio Agudn no se recomienda la instalacién
de la presa derivadora aguas arriba del Pte. Olanchito

debido a las siguientes razones:

(1) Existe una montafia cerca a 1a orilla derecha de rfo
Aguidn y se puede observar algunos deslizamientos de

tierra.

(2) la plantacién bananera se localia en el &rea propuesta

para la instalacidn del canal de transporte.

(3) La pendiente del rfo es suave, 1:1,250. Se se va a
instalar una presa derivadora aguas arriba del Pte.
Olanchite, mno habrd otra alternativa que diseflar un
canal con gran flujo en el lado de 1a'moﬁtaﬁa e instalar
un gran canal gque atraviese la plantaciém bananera que
ya estd equipada 'con_ redes completas de irrigacibém y
drenaje. En consecuencia, no serd factible esta

alternativa desde el punto de vista del costo.

Por otra parte, la plantacién banaﬁera es propiedad
- privada de la Standavd Fruits Co.'y estd equipada con sus
propios puntos de foma, Por lo tanto, hard surgir

porblemas de derecho de aguas.
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Con relacién a las tomas han sido estudiadas dos diferentes

alternativas:

Plan 1: Realizar la toma del agua de riego de una sola

toma (ver la figura 4-~3)

Plan 2: Realizar la toma del agua de riego de varias tomas

(ver la figura 4-4)

En el primer plan, la mayor descarga del rfo Agudn por
Olanchito es de 10.8 m3/s durante la estacidén de estiaja,
que es cuando la necesidad de agua alcanza su nivel maxima.
Con ese volumen pueden ser regadas aproximadamente wunas
12,000 hectéreas; y ello localizando una toma en la parte
superior de la zona regada a fin de racionalizar el control
de la divisidn de las aguas. Sin embargo, el 4rea irrigable
es de 4,700 hectéreas, superficie inferior al Plan 2 a causa
de 1la restriccién de las condiciones topogrdficas y del
nivel de la presa derivadora, tal como se explica en la

figura 4-3.

Con .objeto de concentrar la toma, el canal principal se hace
inevitablemente mayor y mis largo. En este caso, se perderd
m&s agua durante el traslado; ademds, se deben construir
instalaciones accesorias, como el sifén, preteccidén de
lugares escarpados, ete. La operacién y el mantenimiento
tendridn una mayor dificultad y las obras de construccidn

serdn mis costosas si se comparan con las del Plan 2.

Por otro lado, y a juzgar por los resultados de los estudios
hidrolégicos y topogrédficos, se hace evidente que el plan

mbs Factible es colocar cuatro tomas en esta Zona de Proyecto
(Véase seccién 4.5.1 (3)) Los emplazamientos de esas tomas
han sido fijados en i) El Alto Aguan, ii) el Medio Aguén,
iii) el Rfo Mame, y iv) el Rfo Jaguaca (Véase Fig., 4-4).
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Fn el Plan 2, el drea irrigable es de 6,220 hectéreas, y og
misg econémiéo porque la estructura de ‘las instalaciones
corresﬁondientes tiene un tamafio inferior y porque no se
necesitarfan instaladidnes como el sifén. No obstaute, las

obras de toma serfan mds numerosas.

Como resultado del estudio precedente, se ha calculado que

el Plan 2 es, técnica y econdmicamente, mis factible.
Sistema de Abastecimiento

Aparte del Plan 2, se han estudiado dos sistemas para el
abastecimiento de las aguas de irrigacién, teniendo en
cuenta el aumento del &rea irrigable por medio del bowbeo,
No habiendo agua disponible en otros rfos durante la
temporada de estiaje, se ha considerado localizar las dos

estaciones de bombeo en el rio Aguédn,
Los dos sistemas presentados son los siguientes:

Plan 3: Bombeo al altiplano medio (ver Fig. 4-5)

Plan 4: Bombeo a la zona wds alta (ver Fig. 4-6)

La estrucfura de bombeo del Plan 3 seré mis pequefia que en
el Plan & (Q = 0.4 & 2.1 m3/seg.; B =7 & 22 w), El drea
irrigable es de'9,100 has pero la relacién entre el beneficio
(produccién de cultives) y el costo {(construcciémn de obras)
se pone al méximo. Esto significa que el Plan 3 es el més

factible.

Se piensa que el Plan 4 aumenta al midximo el Area irrigable.
En este caso el 4rea irrigable serd 10,000 hectéreas, peroc
la estructura de la estacidn de bombeo y del canal para el
traslade del agua qe'hace més grande (Q = 0.9 & 2;5 mg/seg.,
H = 25 & 25 w). Este sistema, sin embargo, nc serd
recomendado desde el punto de vista del beneficio en su

relacién con el gasto,
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El resultado del estudio comparative de cada

‘mencionado es como sigue:

SISTEMA PARA TOMA DE AGUA

caso arriba

B/C

Plan 1 Plan 2 Plan 3 Plan 4
Sitio para Tomas 1 4 4 4
Escaia de Estacidn - - Q=0.4 0=0.9,
de Bombeo 2.1 mé/seg. 2.5 m3/seg.

H=7.0, 22.0m H = 25.0, 25.0m
Area irrigable 4,700 has 6,220 has 9,100 has 10,000 has
Costo (mil Lps.) 92,800 96,838 109,735 122,325
Beneficio (mil Lps.) 112,705 124,675 148,112 158,588
- B~C (mil Lps.) 19,905 27,837 38,377 36,263
1.21 1,29 1.35 | 1.30

Si se recurre a

1 Plan 3, vpodrén ser consideradas las

siguientes dos alternativas, teniendo en cuenta un control

més eficaz del agua dependiendo del desarrolle de la cosecha

v de las condiciones de lluvia.

Plan 3-1:
Plan 3-2:

Dividir en varias estaclones de bombeo
Preparar dep6sitos de riego en cada uno de
los puntos de divisidn, desde el canal
principal y hacerlos depender de una sola

estacién de bombeo

Es evidente que el Plan 3-1, serd mds costoso de construlr,

operar y mantener

3-2, hard posible

. Por el contrario, el sistema del Plan

el control de uso del agua en forma més

econdmica y sencilla.
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Se coﬁcluye de las cpnsideraciones precedentes, que el Plan

3-2, al depender sélameunte de aguas de superficie distribuidas
desde  cuatro _fomas y con la instalacién adicional de dos

estaciones de bombeo y depbsitos de riego, es el sigstema més

factible ‘a la hora de planificar la irrigacién en este

proyecto,
Método de Irrigacidn

En general se consideran como sistemas de irrigacidn de

tierras altas los sigulentes métodos:

Irrigacidén por Superficie: i) Irrigacién por surco
1i) Irrigacién por arriate
iii) Irrigacién por dérsena

iv} TIrrigacifn por goteo

Irrigacién por Aspersidn: v) Irrigaciémn por aspersidn
aérea
vi) ZIrrigacidn por tubos

perforades
Irrigacién Subterrénea: Cvid) Sub~irrigacidn

El métode de irrigacién debe ser decidido considerando las
condiciones naturales (topografia, sueloé, hidrologfa, etc.),
el sistema de administracién, la inversién de capiﬁal para
el sistema de irrigacidn o para reclamaciones de tierras, la
disponibilidad de mano de obra, el mnivel téenico para las

operaciones exigidas, etc.

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos bésicos de este
Proyecto es el desarrollo de una infraestructura- égricola
orientada a la reforma agraria, los métodos de irrigacidnm
iv), v) y vi) son de coste mds elevado y:que exigen un nivel
técnico considerable para hacerlos funcionar y para
mantenerlos, no son los adecuados en la etapa inicial de

desarrollo.
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‘Tales métodos serdn aplicados cuando los campesions alcancen
un nivel avanzado de téenica de cultive de cosecha y cuando

logren una acumulacidn de capital suficiente.

Los métodos de irrigacién ii), iii) y wvii) tampoco son
apropiados para los objetives de este Proyecto, pués
requieren un elevado costo de construccién y unm alto nivel

de tecnologfa destinada a la preparacidén y reclamacién de
terrenos. Teniendo en cuenta esos aspectos, la lrrigacidn
por surcos O rebordes es considerada como el mds apropiado

wmétodo de irrigacibén. Esta conclusién ha sido, ademés,
confirmada por la prueba del {ndice de tomas de campo
aplicado a perfiles de suelo tfpicos de la zona del proyecto

(ver cuadro 4-4).
Diagrama del Estudio
El ecriterio de disefic del més efectivo abastecimiento de agua
para irrigacidén fue estudiado desde un punto de vista econdmica
y técnica, El diagrama del estudio es mostrado en la figura 4-7.

Sistema de Tomas

En esta seccién, la posibilidad técnica del sistema para la toma

‘de agua se describe considerando cada una de las caracteristicas

de ocho bloques en que fueron divididos conforme a las coodiciones

topogrificas y los recursos hidricos (ver la figura 4-8).

Blogue A:

Exceptuando la altiplanicie del sur, hay 1,780 has. de tierra
irrigable en este blogue. FEsta 4rea tiene 1la misma pendiente
que el Rfo Agudn, y por lo tanto es necesario tomar agua por

medic de bombeo o localizar el punto de toma a 1 km arriba del

Pte. Olanchito.
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Para facilidad'de desviacidn de agua por gravedad, €s ‘conveniente
que el punto de toma sea colocado tan arriba como sea posible.
$in embargo, en la parte alta de este bloque, lag montaflas estén
cercanas a la margen derecha del Rfo Agufn donde _puaden' aey
observados deslizamientos de tierra. Considerando la condicién
“geoldgica de esta éréa,_la construccién dé un canal de tdnel no
es apropiado desde el punto de vista econfmica. Ademis como el
resultado de iuvestigaciones geolégicas la tuberfa colectora no

serd considerado,

Por lo tanto, es necesario para este bloque que el sistema de

desviacién sea dividido en dos tipos como sigue;

a) La toma por gravedad usando obras de captacién para 1,300

has. de tierra irrigable.

b) El sistema de bombeo para 480 has. de tierra irrigable.

Bloque B:

El blogue cubre la zona de la margen izquierda del rfo Mame
desde el Pte. Mame hasta la zona baja. Como parte del sistema

de tomas, se consideran las dos propuestas siguientes:

1) Comstruir la presa derivadora independientemente en el Pte.

de Sab4.

2) Tomar el agua de la presa derivadora que serdn localizadas
en el Bloque C y distribuiria haciéndola cruzar el rio Mame

por medio de un sifén.

En general, 1la estructura a construir en el punto del cruce
del rfo serd un sifém o un acueducto. Fn este bloque y a
causa de la elevacién del emplazamiento del canal propuesto,
el acueducto deberd de ser cbnstruido a un nivel mis bajo,
~con lo cual estard sujeto al peligro de ser dafiado. por las

maderas arrastradas por la inundaciones.
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.En este sentido, no se aconseja la instalacidn de acueducto

dentro de este bloque,

A continuacidén se especifica el estudio comparativo de 1la

presa derivadora y de sifén:

COMPARACION DE PRESA DERIVADORA Y DE SIFON

Estructura Sifon Presa Derivadora

Zona irrigable 530 ha. : 470 ha,
Costos de construccidn 521,500 Lemps., 971,000 Lemps.
Operacidn y . : Todas estas opera- Serd necesaria la
‘Mantenimiento:. _ ciones serfn rea- instalacidn de tales
_ lizadas en una de operaciones en cada una
Eliminacidn del presa derivadora de las presas derivadoras
cieno y limpieza del serdn instaladas en
punto de Toma la parte superior

de la corriente

Del cuadro precedente se concluye que la propuesta relativa

a la construccién de un sifén constituye el plan mas

adecuado,

A causa de las condiciones topogrdficas de este bloque, 1la
toma de aguas por bombeo no es apropiada para aumentar la
gsuperficie irrigable. Se ha recurrido, por Lanto, a la toma

por medio de la gravedad.
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. Blogue Ci.

Este bloque estd situvado en las Lierras adyacentes entre los
rfos Mawme y' Jaguaca y cubre una superfice irrigable de 1,850
hectdreas. Bl agua del rfo serd desviado desde el Mame y
distribuida 'por un canal que ﬁabré de ser construido en 1la
margen derecha del rfo Aguém. Con objeto de mitigar "los dafios
resultantes de la inundacién, serén requeridas ciertas pricticas
de mantenimiento como el revestimiento .del canal y  otras.
‘Aunque la toma por bombeo es técnicamente factible en el punto

del Pte. del Mame, tendrd prioridad el método por gravedad,

ﬁlogue D:

Este bloque se lecaliza en la margen derecha del rio Agudn,

entre el rfo Jaguaca y Sabi, en donde el relieve es ‘menos

acusado.

La toma por gravedad y por medio de presa derivadora serd
utilizada en las 1,970 hectéreas de tierras irrigables; ademéds,
serdn regadas por bombeo otras 2,400 hectdreas. El caudal de
riego serd de 3.9 m3/seg. En cuanto al punto de 1la toma,
habrd de ser estudiado teniendo en cuenta las condiciones
presentes y futuras impuestas por el cauce de meandros del rfo
Agudn., En vista de que la toma serd de una gran cantidad de

agua, se ha recomendado una desviacidn fija.

Bloque E:

Este bloque estd localizado al lado derecho del Rio Jaguaca.con
570 has. de la tierra irrigable. En él.periodo de estiaje, el
agﬁa superficial del Rfo Jaguaca no es suficiente para irrigar
este bloqué, pero la instalacién de un conducto colector no es
apropiado, considerando las condiciones geoldgicas de esta
drea, Por lo tanto, la falta de agua serd abastecida desde el

Rio Mame utilizando el canal principal del Bloque D.
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Bloque Fi

Este bloque estd localizade en el lado izquierdo del Rfo Monga.
La cuenca del rio no es suficientemente grande para los recursos
de agua de .este bloque. En este bloque, porque la lluvia es

abundante, no se considera el sistema de irrigacién.

Blogque G:
Este bloque estd localizado ean la cueanca del Rfo Uchapa.
Olanchito estd localizado en la parte alta de este bloque

utilizando el agua superficial del Rfo Uchapa para uso doméstico.

En la estacidn seca, el agua del Rfo Uchapa no ha sido suficiente

para el uso doméstico., Por lo cual el Rio Uchapa no es

considerade como el recurso de agua para riego de este blogue.
Considerando las condiciones geoldgicas del 4rea, los recurses

de agua subterrénea serfan usados para irrigacidn suplementario.

Pero otras factores por ejemplo, el uso de tierra y suelos

impiden en este bloque introducir las facilidades de irrigacidn.

Bloque H:

Este bloque estd localizado en la cuenca del Rio Uyuca que es el

terreno mas grande del lado izuquierdo del Rio Agudn.

Considerando las condiciones topogrédficas de esta irea la toma
por gravedad sin presa derivadora serdn las mis apropiadas.
Pero dado lo limitado del &rea ivrigable, un sistema de canal de

tan grande magnitud serd infactible.

Area Irrigable Propuesta

Dentro de las ocho bloques arriba mencionados, los siguientes
cinco bloques se han seleccionados para 4reas donde se aplicaré

el sistema de irrigacidn.
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Para propdsito a seleccionar el Area irvigable, tales condiciones

como suelo, topograffa y disponibilidad de agua para irvigacién

fueron considerados (ver la figura 4-~9).

AREA IRRIGABLE PROPUESTA (HA)

T I
A 1,300 ' 480 1,780
’ >0 = 530
© 1,80 - 1,850
b 1,970 2,400 4,370
£ 570 - <70
Total 6,220 2,880 _ 9,100

% Se distribuye agua por medio de canal del Bleque C.

{(5) Requerimiento de Agua de Ivrigatidn
1) General

El requerimiento de agua para irrigacién de campo

estimado en base al patrén de cultivo propuesto.

Los siguientes procedimientos fueron adoptados.

Suposicidn del patrdn de cultivos

i

Estimacién del requerimiento de agua del cultivo (ET

Cultivo)

Estimacién de la precipitaciém efectiva (Pe)

i

Estimacién de requerimientos de irrigacién
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2) Modelo del Patrén de Cultivo

A fin de estimar el requerimiento de agua,

arroz, mafz y frijoles.

Esto es porque,

se escogleron

estos podrfan ser

cultives bisicos al comienzo o en el futuro del asentamiento.

Serfa notado que el arroz requiere mis agua que el wafz y

frijoles.

El modelo del patrén de cultivo fue asumido como se muesltra

a continuacidn:

MODELO DE ROTACION DE CULTIVOS

Maiz -""qu—[-——--L\ | ! 1 ?\____I‘wﬁ_H
s | oS .
Frijoles r_ﬁﬂ;?__m F“““":‘ ARROZ _—
. N ——
Arroz 40% | FRIJOLES “«_ \ ARROZ XT‘ ~
Frijoles b e e e —] ' e
@ Re] ] Y S et — o ol © IS 0
E -
El 2R A8 5|8 ¥ 4|3 2]A
NOTAS: ler. Cultivo 2 do. Cultivo
Arroz Maiz 60%
ArToz Frijoles h0%
TOTAL: Arroz 100%
-Mafz 60%
Frijoles 40%
200%
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.Requerimientos de Agua para Cultivo (ET Cultivo)

Los requerimientos de agua para cultivo (ET cultive) se han
calculado = teniendo ~ como base ~la referencia a la
evapotranspiracién  potemcial (ETo) y “al coeficiente del

cultivo (Ke).
1. La Evapotranspiracién Potencial (ETo)

El Plan Maestro, basado en los registros climatolégicos
de Olanchito, se calculd la evapotranspiracién (ETo) de
acuerde con tres métodos alternatives: E1 "Class A
Pan", el '"Hargreaves and Samani" y el "Blaney Criddle“.

En el presente estudio de factibilidad, se afiadié para
el chilculo de ETo, aparte -de . esos Eres métodos
mencionados, el método "Penman". El resultado fue que

se usé un promedio de los cuatro métodos ‘para la
configuracién mensual de ETo. Ademds, durante 10 afios,
el cilculo mensual de ETo ha sido efectuado mediante el
método “"Hargreaves and Samani'' y analizado dicho célculo

probabilisticamente.

Los resultados en cuestidén, se preéentan'en la Fig. 4-10
y en los cuadres de F-II~1 a F-I1-3 y la figura F-11I-2
del Apéndice. '

2. Coeficiente de Gultivo (Ke)

Teniendo en cuenta la etapa de desarrollo de cada
cosecha agrfcola, se dedujo un coeficiente (Ke)., Para
esta deduccidén, se consgiderd el documento titulado
"Guidelines for predicting -crop water requirements" -
FAO 1977 (“Manual para la Prediccibn de las Necesidades
del Agua de Uso agricola”).

El '"Ke" deducido se presenta en las figuras F-1I-3 a

F-11-5 del Apéndice.
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3. Requerimientos de Agua para Cultivos (ET Cultivo)

Los requerimientos de agua para cultivos fueron

calculados por la siguiente férmula:
ET cultivo (i) = ETo (i) x (i,n) x Ke (i,n)

donde: ET Cultivo (i) : Requerimientos de agua para
cultivos por mes "i" {(imm/mes)

ETo (i) ¢ Evapotranspiraci6n Potencial
por mes "i" (mm/mes)
{(i,n) 3 Porcibén del 4rea del cultivo
"a" por mes "i"
Ex. (1, mafz} = 0.6
{1, frijoles) = 0.4
Ke (i,n) : Coeficiente de cultivo '"n"

por mes "i"

Precipitacién de Disefio y Precipitacién Efectiva

La distribucién de precipitacidén mensual fue estiwada usando
un promedio de once afios de. cada mes, basado en datos de

Olanchito.

La precipitacidén de diseflo fue analizado probalisticamente
por el método de Weibull, basado en datos de precipitacién
efectiva de estiaje para un perfodo de retorno de 2, 3, 5 y

10 afios fué estimada.

Ei disefioc de la precipitacién efectiva de estiaje fué
estimada por el método de la Departamento de. Reclamacién de
EE.UU., usando la precipitacién de disefio. E! detalle del
anAlisis se describié en 3.2.3; En el Apéndice los cuadros
F~I1-8 y F-1I-9 y las figuras F-II-6 y F-II-7, muestran la

precipitacidn de disefio y precipitacidn efectiva.
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5) Requerimiento de Agua para Ivrigacidu

].l

Requerimiento neto de agua pars irrigacibn (q. net)

El requerimiento neto de agua para irrigacién ha sido
calculado por deduccién de la precipitdacién efectiva de

los requerimientos de agua para cultivos.

Consecﬁentemente_el miximo requerimiento neto de agua ha
sido estimado desde 77.8 a 92.5 mm/mes en Marzo para 18s
perfodo de retorno de 2 a 10 afios. El cuadro F-I1I~10
del Apéndicé muestra el requerimiento neto de agua

mensual en cada periodb de retorno.
Requerimiento bruto de agua
El requerimiento bruto de agua para irrigacién han sido
estimados dividiendo el requerimiento neto -de agua de
irrigacién por la eficiencia de irrigaciém, que fue
estimada considerando la gufa de la FAO.
Cada eficiencia ha sido determinada ccmo sigue:
- Eficiencia de conduccibn (Eec):
Relacidén entre el agua recibida en la bocatoma a un
bloque de campo y liberada a las obras de captacidn
del proyecto: asumido como 0.8.
- Eficiencia del canal de campo (Ef):
Relacién entre el agua recibida en la entrada del

campo 'y que es vrecibida -en las euntradas de los

blogues del campo: asumido como 0.8.
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~ Eficiencia de aplicacién de campo (Ea):

Relaci6n entre el agua directamente disponible en el
cultivo y que es recibida en la entrada de 1los

bloques del campo: asumido como 0.6,

Asf, la eficiencia del proyecto (Ep) llega a ser

0.38 (Ep = Ec x Ef x Ea),

£l méximo vrequerimiento bruto de agua para cada

bloque ha sido calculado por la siguiente férmula:
- ~6
Q = 3.858 x 10 ~ x A x q net/Ep

donde: Q : Requerimiento bruto de agua
(m3/seg)
A : Area irrigada (ha)
q net : Requerimiento neto de agua (mm/mes)

Ep : Eficiencia del proyecto {(0.38)

El requerimiento de apua de cada blogue es mostrado

en el cuadro 4-5.

‘Caudal del Rfo para Estiaje

Basado en la probabilidad de la escorrentfa promedia anual, 1la
escorréntia promedia anual para el disedio de estiaje para un
perfodo de retorno de 2, 3, 5 y 10 aflos, fueron estimados del
Pte., Sabi. El caudal de cada punto de toma fueron estimados
basados en el caudal del Pte. Sabi. El detalle eatd descrito en
3,2.3 "Hidrologfa". La escorrentfa promedia mensual en el Pte.

Sabd para un perfodo de retorno de 2 aflos y el caudal del Rio en

‘cada punto de toma para un perfodo de retorno de 2 a 10 afios son

mostrados en la figura F-II-8 del Apéndice y el cuadro 4-6.

El caudal del rio se puede comparar con los requerimiepntos de

agua para irrigacién a fin de examinar la disponibilidad del

agua superficlal del rio.
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¥n el punto de toma en el Rio Jaguaca, el ‘caudal  ha sido
insuficiente en marzo., Sin embargo, el caudal en el Rfo Mame ha
sido suficiente aun incluida en el 4rea de dirrigacifn de

Jaguaca.. Asi qué, el recurso de agua para irrigacién podria

depender sélamente en el caudal del rfo.

Caudal Econémico de Agua

En términos generales, la produccién agricola aumentard a medida
que aumente el caudal de agua, sin embargo el fndice de aumeunto
se reducird cuando el caudal de agua haya'alcénzado cierto nivel,
Se ha deducido que el abastecimiento del agua es igual a los
requerimientoé netos de agua para irrigacién y que la produccidn

agricela disminuird en proporcién a la insuficiencia del caudal

de agua.

En base a lo expuesto, se ha estudiado, segiin va a especificarse
a continuacién, el sistema mds eficaz para el caudal de agua.
Las ganancias netas, por otra parte, se pueden calcular mediante

ias siguiente férmula:

i=a.y - (e.y +b + ¢.x)

(a=e).y = b = cux = F(g) ———m—wmmmeamm——n (i)

u

Donde:
i : Ingreso neto {Lps/ha/afio) -
a : Precioc de mercado (Lps/ton)
y : Rendimiento del cultivo (ton/ha)

e ¢ Gastos variables en proporciém con la produccién
(Lps/ton) '

b : Costo variable en proporcién con drea cultivada
(Lps/ha)

¢ : Costo de agua (Lps/m3)

x i Volumen del agua para irrigaéién (m3/af0)
{Requerimiento Nefo de Agua para Irrigaciém)

£l volumen del caudal méAs econémico de apua puede hallarse en el
punto de inflexién de la Fférmula "F(x)". Este punto de

inflexidn se puede calecularse por la equacién a continuacidn:
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RENDIMIENTG

Dado:  F(x) dx =90

Calculacién: F(x)dx = A {a~e) Ay C=20
S dx dx

El punto de inflexifn es un punto de la curva de contacto "F(x)"

y de la 1fnea cuya cafda es “c¢/(a-e)",

Como  resultado del estudio, el caudal mis econbmico de agua se
ha calculado en 4,100 - 4,200 m?)/ha/ai’io para un perfodo de
retorno de entre 3 y 5 aflos. Conmsiderando que los gastos de
construccibn vienen siendo similares (la diferencia es sélo de

1 - 2%), el afio de disefio ha sido fijado en 1 en un periodo de
retorno de 5 afios.  La relacidén entre el caudal de agua y 1la

produccidén agricola se especifica en la figura siguiente.

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y RENDIMIENTO

ten/ha/afto

1/2
oV
7 A/10
8.6 -
85 h
}l‘!zO Period de Retorno
C
8.4 -
8.3- ~ Sl 2T
LU S o | v
m’r" ~f =3
L. T 1
3000 4000 5000

ABASTECIMIENTO DE AGUA o
m /ha/ ano
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4.5.,2 Sistema de Dreunaje

(1)

Criterios de Planificacidn

El sistema de drenaje ha de ser planificado para que funcione
econémica y eficazmente en conjuncién con el sistema de
irrigacién, el cual a su vez, serd planificado teniendo en

cuenta el uso del canal ya existente.

El 4rea de la margen derecha del rfo © Agudn cousiste
principalmente de tierras llanas con un grado de inclinaciébn
inferior al 1% con relacién al 1vfo; se presentan también

terrazas con una altura que oscila entre los 10 y 20 m. El

sistema de drenaje existente en la dctualidad funciona bien

excepto en el Area entre Sabd y Rio Jaguaca.

EFn la zoné entre los rios Agudn y Mame y considerando que el
terreno en terrazas se extiende hasta cerca del Agudn, las
acequias de drenaje ya existentes descienden paralelamente al
rfo Aguin hasta el llano aluvial erosionando las 1adéras:de las
terrazas. En esta zona, sbélo se proporcionard un ‘sistema de
drenaje para el uso doméstico de los campesinos residentes en
las terrazas, y mo se considerari ningdn sistema de dremaje en
las tierras de pastos ni en las tierras secas a causa de las

buenas condiciones naturales de drenaje de dicha zona.

En el llano aluvial a lo largoe del rio Agufn, en donde se
proporcione  un nuevo sistema de irrigacidn, porque es
considerablemente 1llana con una suave inclinacién de 1 por

1,000, el sistema de drenaje se considerari nuevamente,

También en la zona entre los rfos Mame y Jaguaca se extienden
algunos terrenos deé terraza al igual que en la zona entre el
Agudn y el Mame. En general, sin embargo, el sistema de drenaje
no es tan denso en esta zona, halldndose algo de agua estancada
cerca de Maloa. GCon objeto de drenar inmediataﬁenﬁe el agua de
lluvia, se construirén nuevas' acequias que habrdn de ser

conectadas a los pequeflos afluentes.
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Asf, en los terrenos de terraza somelidos a irrigacién, se

ingtalard un sistema de drenaje,

De cualquier forma, se utilizarén siempre que sea posible los
afluentes existentes, ya que el nuevo sistema de drenaje seré

construido s6lo para ser conectado con el sistema ya existente.

En la parte inferior del rfo Jaguaca, el sistema de drenaje es
tan deficiente que depende tan s6lo de los afluentes,
encontréndose algo de agua estancada. Es necesario establecer
un  sistema general de dremaje en conjuncién con el plan de

irrigacién a fin de incrementar la productividad de la tierra.

Considerando que el rfo Agufn corre a lo largo del lado izquierdo
del wvalle del mismo nombre, no se observan en las mérgenes
izquierdas del rfo ni aguas estancadas ni desbordamientos. En
esta zona, el agua de lluvia corre limpiamente hasta el rio Agudn
a causa de la gran seccidn de afluentes y de las pronunciadas

torrenteras del terreno.

Los rfos Uchapa y Uyuca desempefian un papel principal en el
drenaje de la margen izquierda del Agudn, La mayoria de 1la
_cuenca -de é&stos se halla en traspafs y la mayor parte del agua
de liuvia es drenada a través de los pequeiios afluentes del rio
Aguén. Por consiguiente, el plan de drenaje de esta zona serd
establecido subrayando la importancia de la mejora de esos
pequefios afluentes del rfo Agudn, cuyas zonas de drenaje y
descarga respectiva oscilan de 0.5 a 1.0 -~ y de ‘2.2 a 4.4
m3/seg. Teniendo también en cuenta que el caudal de esos
afluentes es suficiente para drenar el agua de lluvia, se propone

recubrir de asfalto el camine ya existente que corre a lo largo

del rio Aguidn.

4 - 49



(2)

E1 Flujo del Estudio

El aflo de disefio para el plan de drenaje ha de ser decidido,
teniendo en cuenta los costos y los beneficios derivados de 1la
construccién de un dique que mitigue' los daffos de las
inundaciones. El diagrama con el flujo  del estudio

correpondiente se presenta en la Fig. 4-11.
1) La Extensién de la Zona de Inundaciones

La extensidn de las inundaciones depende de. la escala de los
desbordamientos., De acuerdo con las condiciones topogréficas
de la zona del proyecto, la superficie y el alcance de las
inundaciones para perfodos de retorno de 2, 3, 5 y 10 avfos
se han calculado en base a los resultados del andlisis

hidrolégico descrito en la seccién 3.2.3.

El resultado de estos célculos aparece en la cuadro 4-~7 y
fue confirmado por investigaciones verbales (referirse a la

Fig. S5-6).

2) Consideraciones Bésicas para Reducir el Dafio de 1la

Tnundaciones

Teniendo presente 1los perjuiclos de las inundaciones a la
regién del Bajo Aguin, se ha elaborado un plan para reducir
los efectos de las mismas. E1 plan consta de los siguientes
puntos:

1. Se permite la inundacién por 24 horas.

2. Se considera los medios para que las cosechas no sean

barridas por las inundaciones,

3. 8e construird un dique que, ademfs, serd utilizado como

principal via de acceso a la zona del: proyecto,
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Establecimiento del Afio de Disefio

£l afic de diseffo se ha fijado a partir de la relacién entre
costos {(6i  Construccién del dique) y beneficios (B:
Reduccién de los daflos de las inundaciones), Se han
calculado los beneficios y los costos para perfodos de

retorno de 2, 3, 5 y 10 afios, utilizando para ello las

‘siguientes ecuaciones:

1. Célculo de los beneficios derivados de la construccién

del dique.
a. Li = Al x Pe x Ci

Donde}

Li : Dafio supuesto a causa de las inundaciones y en
base a la probabilidad "i",

Al ¢ Area inundada en base a la probabilidad "i".

Pc i Precio de mercado de los productos agricolas
' (arroz: 2,420 Lps/hal.

Ci : Porcentaje de daflos en base a la probabilidad

i (%),

K L(i~1) +L(i)
b. Bk = . . N(i-1)-8(i)x—=2 L

1=1 2

Bk : Reducciédn del dafio de las inundaciones en el
perfodo de retorno 1l/K.

Ni : Probabilidad "i" (=1/K)
2. Célculo de los Costos de Construccidn

Considerada la seccidn del digue, tal como se muestra en
la Fig. 4-12, el costo de la construccidén del dique por
cada perfodo de retorno se ha deducido de acuerdo con
tas condiciones topogrdficas, el nivel de agua de las
inundaciones y un nivel dei borde libre de 60 cm, E1

resultadoe de calculo se presenta en el cuadro F-II-11

del Apéndice.
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4.6

4.6.1

3. Relacién B/C

La relacién entre costos y beneficios y la contencifn de
las iuundaciones se muestra en la Fig. 4-13, y 1la
relacién B/C en la Fig. 4-14. Como resultado del
an&lisis Costos/Beneficios, la proporcién -se convierte
en el maximo valor al aplicarse un perfodc de retorno de
1 en 5 afios. En este contexto, el afio de disefio se ha
fijado en uno para un perfodo de retorno de 5 afios.

(Referirse al cuadreo 4-8.)

PLANES DE PREPARACION DEL TERRENO Y DE DESARROLLO DE LA PARCELA

Preparacién del Terreno

Considerande que la zona del proyecto presenta llanuras conm
inclinaciones suaves distribuidas, en general, de forma uniforme, las
obras de preparacifn del terreno serdn llevadas a cabo sélamente en
las tierras bajas y en las quebradas que no sean usados como acequias
o canales de drenaje. Estas zonas serdn reclamadas después de haber

sido drenadas.

Desarrollo de la Parcela

Las tierras de cultivo en las cuales se introducirdn maquinarias

agricolas han sido tratadas en base a las siguientes consideraciones,

En términos generales, una larga parcela de entre 200 y 500 m se
considera la longitud mids adecuada en los cosecha hasta el camino de
acceso més proxime., - La red de cawminos existeates entre el rfoe
Jaguaca y Sabd se extiende a intervalos de 1,500 - 2,000 m, 1o cual
permite sugerir la conveniencia de reducir esos intervalos a 1,000 m

a la hora de planificar la red de caminos de la zona del proyecto.
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4.6.3

Por otro lado y teniendo presente la inclinacién predominante de los
terrenos (1%) y la conservacién de los suelos, la distancia
recomendada del ancho de las parcelas serd de 100 m. Seglin las
normas de la FAO, la distancia requerida en los terrenos de cultivo
con una inclinacién entre 4% y 6% es de 91 m. La superficie de las
parcelas asignadas por INA a log campesinos beneficiarios de la
reforma agraria es de 5 hectédreas. En consecuencia, la parcela

normal ha quedado configurada en 500 m x 100 m (ver la figura 4-15),

Caminos Interpacelarios

En consonancia con la situacién de las parcelas del area bajo
irrigacidn, serd establecida una red de caminos interparcelarios. En

la zona de secano, la separacidén entre los caminos vecinos estaré

determinada por la practica del uso real de la tierra.

Una red de caminos interparcelarios ha quedado consolidada entre los

rfos Jaguaca y Monga que beneficia a los campesinos cooperakbivistas

del sector 5.

Con el objeto de hacer mds eficaz la utilizacidn de la tierra de la
zona del proyecto, se han disefiado caminos interparcelarios por las
condiciones prevalencientes del desarrollo agricola y por la

situacién de las parcelas {Véase las figuras 4-16 y 4~17).

Asimismo, se ha disefiado un camino de acceso a lo largo de la margen
derecha del rfo Apudn y que servird también de dique de contencidn
para que los cultivos no sean perjudicades por las inundaciones en
los perfodos de retorno de 5 affos. No se considerard la construccidén

de ningln puente en la margen derecha del rfo Agudn en el punto de

cruce del camino de acceso con el rio Mame y el Jaguaca, ya que en

‘este camino de acceso tan sélo se ha contemplado el que sirva de

enlace entre las parcelas y la Carretera Olanchito - Sabéi.
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4.7

Tampoco'se considerard la construccidn de caminos interparcelarios en

1la margen izquierda del rio Aguén, pero sf la mejora de la carretera

de acceso ya existente, asi como la reconstruccidn de tres caminos

sumergidos (en los rfo Uchapa y Uyuca, ¥ en la Quebrada ~ El Terreno).

PLAN DE INSTALAGIONES

Las principales estructuras, cuya construccién contempla el presente

proyecto son las siguientes:

(1)

(2)

(3)

Sistema de Irrigacién

Se incluyen en:el sistema de irrigacidén las presas derivadoras,
la estacién de bombeo y los canales principal y lateral. Como
obras menores del canal lateral se ha incluido también un paso
para los tractores que vayan a las parcelas y a los depbsitos de

agua.

Sistema de Drenaje

Siempre que sea posible, se utilizardn las quebradas en el
sistema de drenaje. Los canales de drenaje que hayan de ser
construidos nuevamente, serdn los canales. principales destinados
al drenaje del agua dentro de la tierra de cultivo.

Red de Caminos

En la margen derecha del rfc Agudn, serin construidos caminos

interparcelarios y un camino de acceso. Asimismo, se mejorard

el camino existente,

El camino existente en la margen izquierda tan sélo seré

me jorada.
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(4)

Preparacidn de Terreno

Se llevarén a cabo obras de preparacién de terrenos en las 4reas

no cultivadas y en los pastizales,

tierras de la zona de secano,

incluyéndose en las mismas

: Las principales facilidades requeridas en este proyecto se resumen en

adelante,
Facilidades Area I Area 11 Total.
I, Systema de Irrigacién
1. Presa Derivadora 2 ) 4
(No.) Medio Agudn y Alto Agudn vy
Jaguaca Mame
7. S5ifén (No.) - 1 1
{Mame)
3, Estacién de 1 1 yi
Bombeo Medio Aguén Alto Agudn
Q=2.141 m3/s Q=0.446 m3/s
4700 % 2 $350 x 2
4. Canal Principal L=39,750 m L=33,900 m 1=73,650 m
Q=0.206 -~ Q=0.212 -~ Q=0.206 -
4.059 m3/s 2,212 m3/8 4,059 m3/s
T=1/1000-1/2500 I=1/1G00~1/2000 I=1/1000-1/2500
Canal de Tierra Canal de Tierra Canal de Tierra
Sifén §1.fén 51 f6n
Compuerta Compuerta Compuerta
Canaleta Canaleta Canaleta
Conducto Cerrado Conducto Cerrado Conducto Cerrado
Canal de Desgaste Canal de Desgaste Canal de Desgaste
Obra de Desviacién Obra de Desviacifm Obra de Desviacidn
43 70 113
5. Canal Lateral L=42,500 m 1=38,500 m L=81,000 m
' Q=0.089 - Q=0.,089 - Q=0.089 -
0.357 w3/S 0,357 m3/8 0.357 m3/8

1:=1/250-1/600
Canal de Tierra
Acuaducto
Charca

Pasadizo
1,030

1=1/250=1/600
Canal de Tierra
Acuaducto
Charca

Pasadizo
810

1=1/250-1/600
Canal de Tierra
Acuaducto
Charca

Pasadizo
1,900
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Facilidades

" Area I

Area 1L

Total

II. Systema de Drenaje

1.

I1I.

‘Canal de.Drenaje

Caminos

(Margen Derecha)

1.

2.

Camino de Acceso

Camino
Interparcelario

(Margen Izquierda)

3.

Camino de Acceso

1=36,650 m
Q=4.8-15,2m3/5
1=1/200~1/550

Canal de Tierra

Gaida 89

1=16,800 m

B=6 m

Camino a
Construirse

1=16,000 m
Camino Existente

L=800 m

Puente 16

L=49,950 m

B=4 m

Caminoc a
Construirse

L=20,650 m
Camino Existente

" 1=29,300 m

Puente 21

L=27,950 m
Q=3.8“15¢2m3/8
1=1/200-1/550
Canal de Tierra
Cafida 1

L=30,700 m
B=6m

Camino a
.Construirse
1=21,150 m
Camino Existente
1=9,550 m

Puente 22

1=70,700 m
B=4 m
Camino a
Construirse
L=21,400 m
Camino Existente
L=49,300 m
Puente 17

L=34,500 m
B=5m

Camino Existente
1.=34,500 m

L=64, 600 m

Q=3.8~15.2m3/8
1=1/200-1/550
Canal de Tierra
Cafda 0

L=47,500 m

B=6 m

Camino a
-Construirse
1=37,150 m
Camino Existente
1.=10;,350 m
Puente 38

1=120,650 m

 B=4 m

Camino a
Construirse
L=42,050 m
Camino Existente
L=78,600 m

‘Puente b4ty

L=34,500 m

B=5 m

Camino Existente
1=34,500 m

Area I:_
Area I1:

Nota:
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4.8.1

PLAN DE INFRAESTRUCTURAS SOCIALES

El asentamiento de agricultores en el Valle del Aguln, en el cual las
condiciones climaticas son relativamente severas, require
indispensablemente la consolidacién de servicios piblicos sociales
como lo son abastecimiento de agua, educacién y salud pdblica. Se ha
reportado un fendémenc de desercifn en las Fases I y II del Proyecto

Bajo Agudn, debido al suministro inadecuado de servicios piblicos

soclales.

De acuerdo al alcance de este Estudio de Factibilidad, sélo se harén
consideraciones bdsicas con respecto al plan de infraestructura
social. 8e localizarfn las iunstalaciones propuestas en 10s mapas sin
incluir los disefios ni estimacién de costos respectivos {ver la

figura 4-18).

Salud Piblica

En el &rea urbana de Olanchito, se ha interrumpido el proyecto de
constrqccién de un hospital piiblico, debido a la carencia de recursos
financieros. Es deseable la finalizacién de éste hospital, porque
actualmente no existe ninglin hospital en esta regién nil en la

vecindad del 4drea del proyecto.

A ﬁesar de que tanto la municipalidad de Olanchito como la de Sabé
estdn equipados cada una con un CESAMO respectivamente, los
insuficientes servicios tanto en recursos humanos como fisicos, han
impedido que muchos pacientes de la regifn sean atentidos por
doctores. Par otro lado, se ha informado que wmuchos campesinos en el
4rea rural no pueden ir a ninguno de estos dos centros CESAMO, debido
a que no disponen de un sistema de transporte. Considerando las
condiciones actuales, se recomienda al menos la instalacibén de otro

CESAMO m&s en la zona media entre Olanchito y Saba.
Como resultado de investigaciones verbales con expertos wédicos, se

ha logrado establecer gque la mayorfia de las enfermedades

prevalecientes en la regifn tienen sus rafces en la ausencia de
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conocimientos médicos bdsicos y de higieme. En este sentido, se
recomienda, ademAs, la construccién de mis centros tipo CESAR, que
alojen regularmente a promotores de gservicios de extensidén médica y

de salud péra 1a divulgacién a personas dentro de su A4rea de

influencia.

Sistema Educativo

Primeramente, se requiere un mejoramiento "en 1os servicios de
educacién, tanto en materiales como en calidad. Actualmen;e, no
existe una escuela de educacién secundaria dentro del drea del
proyecto. Todos aquellos, que desean asistir a la escuela
secundaria, deben trasladarse a Olanchfto o a Saba, hospedéndose en
casas particulares en el &rea urbana'OJtransportéhdose a diario por
bus. Ya que ir a la escuela secundaria resulta caro, sélo algunos
agricultores dentro del drea del proyecto tienen recursos financieros
suficientes para cubrir estos gastos. Ya que el desarrollo de la
Reforma Agraria aumentard el nunlmero de familias asentadas, se
requiere la construccién de uma escuela secundaria en el 4rea del
proyecto. Se recomienda para un futuro aumentar el ndmero  de

escuelas secundarias, segin aumente el nidmero de familias en el drea,

En lo que respecta al campo de la escuela primaria, la primera tarea
a considerar es el equilibrio de las oportunidades de educacién entre
las 4reas rurales y wurbanas. Pars este propésito, es esencial
proveer maestros y aulas necesarias para ofrecer los' seis afios
completos. Posteriormente, se pueden  suministrar gradualmente los
equipos bdsicos. En vista a un mejoramiento de la calidad de la
educacién, se debe incrementar el volumeén de material cientifico e
introducir educacidén fisica y artistica. Para alcanzar estos
objetivos, se necesitan profesores bien entrenados y preparados.
Para remediar la desnutricién de los alumnos del 4rea, se debe
considerar 1a. introduccién de comidas preparadas en la escuela. La
localizacién de cada escuela primaria serf propuesta, segan el némero

de alumnos que asistan a la escuela,
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4.8.4

Suministro de Energfa Eléctrica y_Abastecimiento de Agua

Una linea de transmision de 138 KV pasa al pie de la montafia en la

“margen izquierda del Rfo Agusn, la cual une tres sub-estaciones: La

Ceibé, Isletas y Coyoles. Ademés, una linea de distribucién (34.5/
19.9 RV) de la sub-estacién de Coyoles pasa por el &rea urbana de
Olanchito hasta llepar a la comunidad de El Juuncal, pasando por San
Francisco. Es posible suministrar energfa eléctrica a aquellas 4rea
entre Olanchito y E1 Juncal -~ San Francisco, conectando lineas
seéundarias con esta 1fnea de distribucién. Por otyo lado, es

necesario instalar otra 1fnea de distribucién en la margen derecha

~del Rfo Aguén entre El Juncal - San Francisco y Sab.

Como resultado de un estudio de aguas subterrdneas, se ha logrado
establecer, que la disponibilidad de apua subterrfnea es de 200 -
1,060 m3/dia por'cada pozo en formaciones aluviales y de 100 ~ 500
m3/d£a en las diluviales., Ademds, durante el transcurso de las

operaciones de perforacidn, se perford un buen pozo cerca de Maloa.

Mediante una bomba de motor, se recomienda utilizar este pozo para el

abastecimiento de agua potable a las comunidades circunvecinas,

Otras Infraestructuras

Segin el progreso del programa de Reforma Agraria em el drea del
proyecto, aparecerin nuevas comunidades y promoviendo rdpidas
actividades entre los miembros de las cooperativas, se recomienda
proveer a cada comunidad- con instalaciones tales como mercado local,

centros comunales e iglesias, etc.
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DIEIG|@|6e|E®|@|®(©6 @ |
‘Area . ’
A Poblada 48| 21 6] st 35 54 10| 4| 58 279
Bl Huerta. K 29 of 182 17} 8B40 10}, 6} 37¢ 1310
C| pastizal 965 182 180{1265/ 1840[ 714 225 305 330 6015
Ol prantacion i5 0 oy 121 10 0 5 0] o© 157
&l rio 231 165 90| 210| 17s| 452 60| 5[ 35 1433
Area cén
F Pendientey .
‘mEs Ge 8% 503 237 35 172 i60 248 215{ 100i 363 2031
G} camino 14 0 6 10 ] 21 41 11 14 88
Area  Un-— : :
Ml aultivaga| 654| 861 6915831625 3363 181] @5[1408 9342
l | subtotal | ,43p) 995! 39003660 393¢) 5405 730 530,2575 20855
aArea -
Efcluida 2580 2280 4870
Total 25525

1., El Srea fue calculada en base del mapa topogrdfica con escala
1:5000 preparada por JICA.

2. Rrea en numeral 10 y 11 fueron excluidas del drea de dedarrollo.

3, Area cultivable :

Fig.

4~1  AREA DEL PROYECTO

{ B+ C+D+H )}

16824 ha.
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MAY JUN  JUL  AGO  SEP 05_3;..3; NOV. DIGC ENF FEB MAR ABR  MAY  JUN
Yuca or Malanga Mafz Vegetales
Vegetales Frijoles Mafz
Mafz | : Vegetales Mafz
Mafz Arroz Frijoles
T Soya Vegetales
Mafz Maiz

Cacao, Papaya, Pifla

Naranja, Mango, Especies

Fig. 4-2 ROTACION DE CULTIVOS DENTRO DE 12 MESES
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Cuadro 4-2 Resumen del Beneficio Neto por Ha

Rendimiente (tha) Costo {Lps.) Beneficio
Gultives Actual .Futuro Precio Actual Future | Actual ‘FufurO-
_ (Lps.) '
Maiz 2.5 5.0 350 657 745 130 1,005
Arroz 2.6 5.0 460 800 1,020 396 1,280
Frijoles 1.1 1.5 926 500 570 | . 512 810
Frijol Soya - 2.5 555 - 667 - '720;5
Yuca 9.9 20 160 800 2,193 640 1,007
Malanga 18 35 160 1,200 3,264 1,680 2,336
Platano 15 35 150 1,087 | 1,687| 1,163 | 3,563
Naranja 25 35 110 900 L,70L{ 1,850 3,799
Cacao 0.9 1.5 | 3,245 900 1,478 | 2,020 3,389.5
Mango 20 30 160 750 1,102 | 2,450 3,698
Papaya - 25 160 - 1,230 - 2,770
Otra Fruta 10 12 80 10 15 790 945
Pina - 25 360 - 2,045 - 6,955
Tomate - 40 110 - 2,662 - 1,738

% No se incluye el costo de irrigacidn
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Cuadro 4-~3

Introduccién en Fases de Los CulLiVOb
Nuevos Para el Caso 4

Cultivos | Presente Fase . Fase
i Primera | Segunda
] | (ha) |~ (ha) ! ~ (ha)
Mafz: Primavera | 1,694 1,694 i 1,890
Postrera ! (2,018) (2,018 ' (2,614)
Arroz | 302 302 % 1,277
Frijoles: Primavera} B0 200 ! 300
Postrera | (178) (178) ©  (1,263)
Frijol Sova: Primavera ‘ 200 600
' Postreré ; (200) {(600)
Yuca ; 21 221 221
Malanga J % 100 é 200
Platano 7 E 207 207
Paranja (Agria) 130 i 130 130
Naranja (Valencia) % - ; -
Cacao | 400 1,400
Mango 50 300
Papava ; 50 50
Otras Frutas 15 : 15 15
Pifia i 300
Tomate: Primavera : é ; 24
_ Postrera i i : 0
Area Total Irrigableg g 3,569 ; 7,414
Maiz: Primavera . i 300 ¢ 300
Postrera f f (300) ! (300)
yuca | 200 300
Malanga 200 i 300
Cacao § 100 200
Mango ; 100 E 100
Narania {Valencia) i 800 | 1,800
Area Total Non- Irrlgable 1,700 3,000
Pasto (Cooperativa) 1,394 394 f 0
pasto Mejorado 3,600 3,600 | 3,600
Pasto (Independente)= 2,718 2,718 ! 1,786
Tierra sin Uso 4. 191 7 171 ? 0
(Cooperativa) ’ ’
Tierra No Arable 1,648 1,648 é 0
Area Total de 15,800 15,800 | 15,800
pPesarrollo ;

Fase

i Tercera

(ha)

1,890
(2,714)

1,577

910
(1,663)

600
(600)

221
200
207
130
2,300
300
50

15
400

300
{300)

9,100

300
“{300)

400
400
300
200
2,800
4,400

2,300

15,800
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Cuadro 4~4 Ensayo de Velocldad de Infiltracidn

Clasificacidn C N K M Ib No. de
de Suelo Muestra
Fino 16.2 0.58 528.9 =0.42 47.0 3
Mediano 21,4 1 0.56 | 716.9 | -0.44 | 61.2 5
Grueso 21,7 | 0.58 | 733.4 | -0.42 | 68.5° 3
N.,B. 1) C = CTN
donde: D: Infiltracién Acumulada (mm)
T: Tiempo {minuto)
C,N: Coeficiente
2) 1=Kt
dgonde I: Velocidad de Infiltracidn (mm/hora)
T: Tiempo (minuto)
K,M: Coeficiente

3} Ib: Velocidad Bdsica de Infiltracidn

4) Conforme al valor de Ib.
nétodos de irrigacitn

Valor de Ib (mm/hora)

<50

50 - 75
>75

se propondrdn los siguientes

Método de Irrigaciom

Surco y Otras Irrigacidnes
Superficies

Surco y Aspersor

Aspersor
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Cuadro 4-5 Maximo Requerimiento Brute de Agua

Requerimiento Maximo de Agua(m’/S)
Area
BLOQUE Irrigable 1/2 1/3 | 1/5 qiééoaa
(ha) q=77.81| q=83.41 | q=87.86 | (mm/mes)
. | Gravedad 1,300 1.027 1.101 1.160 1.221
O Mg - .
< 83| Bombeo 480 0.379 | 0.407 0.428 0.451
=
<= Toral 1,780 1.406 | 1.508 1.588 1.672
9] .
B Gravedad 530 0.419 0.449 0.473 0.498
. % %; qubeo - - - - -
= X | Total 530 0.419 | 0.449 0.473 0.498
9 | Gravedad 1,850 1.462 | 1.567 1.650 1.737
© .% EJ Bombeo - - - - -
£ A | Total 1,850 1.462 | 1.567 1.650 1.737
Gravedad 1,970 1.556 | 1.668 1.757 1.850
28 | Bombeo 2,400 1.896 | 2.033 | 2.141 | 2.254
£ & | roral 4,370 3.452 | 3.701 3.898 4,104
9 © [ Gravedad 370 0.6450 | 0.483 0.508 0.535
o o
] 3}8 Bombeo - - = - -
S & | Total 570 0.450 | 0.483 | 0.508 0.535
Gravedad 6,220 4.974 5.269 5.568 5.841
S | Bombeo 2,880 2.275 | 2.440 2,569 2.705
Q ' 54
& | Toral 9,100 7.189 | 7.709 8.117 8.546
(1/seg.)
Requerimiento Unitario de Agua 0.790 0.847 0.892 0.939
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Cuadfo 4~0 Caudal.dél R{io en Puntos de Toma (en Estiaje)

(m’/$)
Ty
Mes . : _
Ene. | Feb. |Mar. | Abr. [May | Jun | Jul.{Ago, Sep.| Oct.| Nov.! Die,
. Toma _

1/2 31.9| 22.1 17.2112.3116.5]| 52.0 | 47.7 [ 50.2] 80.8 96,41 88.5| 66.3

/3] 24.8] 17,3 | 13.4| 9.6 ]12.9|39.1}35.7} 37.7 2.0 74.3] 68.1| 50.5

Alto Agudn

1/5) 19,9 13.8 110.8| 7.7 }10.3} 30.1 27.9( 29.2 48.2| 58.4] 53.4| 39.1

/16 15.3| 10.6 4 8.3 5.9 7.9123.2121.5] 22.5; 35.6 43.4] 39.5| 28.9

1/2] 16.1f 11.5} 9.1 | 6.6 8.7 1 25.3 (22,7 24.2) 42.3) 51.5) 46.9) 33.7

1/3¢12.8| 9.1 7.2 5.3 6.9 18.8 | 17.5 18.37 31.2 38.5 34.8; 24.4

1/5110.41 7.41.5.9] 4.3| 5.6/ 15.3|14.3] 14.9] 23.2] 29.1] 26.1} 18.8

Mzme (Der e Izq.)

1/10; 8.1} 5.8 4.6 3.3 4.4112.0 11,1} 11.6] 17.5] 20.5{ 19.0] 14.7

1/2 | 764.8153.3 | 42.2 { 30.8 | 40.6 [110.4 [102.8 |107.3{161.5]189.1{175.2]135.8

] 1/3159.3]42.3 33,5 24.4 |32.2 | 87.6 | 81.5 85.2/128.21150.0139.0/107.7
2l 1/5 | 48.2134.3 127.219.8(26.2 | 71.2 | 66.2 | 69.2|104.11121.8 112.9| 87.5
@0 ' '
1/10 | 37.7 | 26.9 | 21.3 | 15.5 [ 20.5 | 55.7 | 51.8 | 54.1| 81.4{ 95.3| 83.3| 68.5
/2| 1.6] 1.1 0.9] 0.7 ] 0.9 2.3| 2.2| 2.3} 3.4 4.0] 3.7} 2.9
g /3| 1.3] 0.9 0.7 0.5 0.7 | 1.9 1.7} 1.8/ 27| 3.2} 2.9y 2.3
3
2, _
Stas| 1.0] 0.7 | 0.6 004 006 f 1.5] 1.4 1,50 2.2] 2.6] 2.4{ 1.9

1/1¢¢ 0.81 Q.6 0.5 0.3 1 G.4 1.2 1.11 1.1 1.7 2.0 1.9f 1.4
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Cuadro 4-7 Beneficio Esperado Por el Dique

Reriodo de Retorno

1/2 1/3 1/5 1/10

Punto Maximo de Cagdal_

Pte. Sabg M /ses.) 2,050 2,480 2,950 3,500

Pte. Olanchito | 1,600 1,900 2,250 2,700
Areéa Inundada (ha) '

Presente 3,900 5,300 7,000 7,300

spués de
Despues de 2,700 3,100 3,400 3,600

Construecidén de Dique

Reduceidn de Area 1,200 2,200 3,600 3,700

Probabilidad de
Reducciéon de Danos (Lps.)

0 - 502 145,200 145,200 | 145,200 | 145,200

50 - 66.7 185,937 185,937 | 185,937

66.7 - 80 165,581 | 365,581

80 - 90% 183,332

Beneficio Esperado 145,200 331,137 696,718 (1,080,050
(Lps./Ano)

ow

'E1 cultivo asumido es arroz y estimado en 2,420 Lps./ha

* El porcentaje de dano para cada periodo de retorno son asumidos como

siguen:

1/2:20% 1/3:31% 1/5:44% 1/10:44%
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Cuadro 4-8 Reneficio y Costo del Construccldn de Dique

_Pérfodo Durable - 50 Anos

Longitud 32.3 km
Costo Unitario = 4.0 Lps/m®~ Interds i= 5%
Perfodo deikgtbrno
1/2 1/3 /s 1/10
Altura (m) 1.4 2.4 340 4.7
?Eiii%lﬁ (m?) 10.92 23._'52 ' . 40.12 67.68"
Volumen (m*) 352.7 749.7 1,295.9° 2,186.1
COStO'Im‘EEES 1,410,860  [3,036,780  |5,183,500 8,744,260
Cele (i —2—) | 77,283 166,455 283,936 478,982
(1) "-1 :
Beneficio (Lps)=B| 145,200 331,137 696,718 1,080,050
gzzzzn‘ii Igi:g‘;;ﬂ 70,543 151,939 259,179 437,213
b = B-M 76,657 179,198 437,539 642,837
b/c 0.97 1.08 1.54 1.34
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