- quartier Noki o o 3,52 4
- hNSEMBLE DE LA VILLE . i 5 %

La population par quartler pour 1982-2000, calculee a partlr de ces

taux, ayant été totalisee, on a obbenu la populatlon totale de la wille.

Par cette opération le taux d'accroissement de la populatlon totale de la

ville a été corrigé a 2, 36 %,

L'estimation de la populatlon ainsi obrenue pour "1982-2000, par

quartier et pour la totallte de la ville ressort tableau 3.3.

3.6

Situatioh_&ea Infrastructures

(n Electrlclte." |

La centrale hydraullque d'INGA, Siﬁuée en evai du, fleuve
Zaire (capa01te actuelle 1, 28 mlllione de KW) assure la fburniture
de 1ténergie. electrlque d'une maniere relatlvement ‘stable. . Une
ligne de transmission de TO0 KV, qui va ‘vers la region des mlnerals
de Shaba passe par Kinshasa, et il y a 9_sousjatat10ns de tension
moyenne (6,6 KV). L'énergie électrique pﬁoddite'est au total de
2.660 KVA. Les foyers sont alimentés avec un voltage de éZO v/50
Hz en principe, mais en rédlité les baisses de tension sont
considérables, de sorte que le voltage est ramene 3 180 220 V. TI1

¥y a souvent des pannes d'electrlclte causées par la foudre.

Malgré un potentlel de production d'énergie electrique'énormg
les feyers sont encore mal desservis, en;partie-é cause du manque
de matériaux comme les cables électriques, par exemple, et le taux

de desserte des foyers est encore bas.

(2)  Téléphons

L'usage du- telephone n est pas encore generallse, 3 cause du
manque d'equlpements et . de materlaux, et -aussi & cauSe d'une
insuffisance numerlque du . e¢irecuit telephonlque. ’Ainsi;-poﬁr'avoir
une communicatlon entre MbanzanNgungu et Klnshasa ‘11 faut av01r
recours aux postes des PIT, mals leur quallte.est mediocre-et ‘il

est difficile d'avoir une bonne communication,

Done, 1l'installation d'un systéme ..radie_:'est . vivement

conseillée.

III - 18



(3)  Routes

Comme nous l'avons mentionné plus haut, il existe une ﬁoute
entre Kinshasa_et Matadi qui passe par Mbanza-Ngungu et gui est en
bon &tat. Les rues & 1'intérieur de la ville de Mbanza-Ngungu ne
sont pas encore toutes revétues, mais la voiture de tourisme suffit
poﬁr la circulation en ville. ' Par contre, les chemins qui ménent 3
_liusine de traitement de Kusu-Kusu et & la grotte de Bamba sont
trés _étroits, et deux voitures ne peuvent pas se eroiser. Les
chaussées sont en tfés mauvais état, de sorte qu'on ne peut les
emprunter avec ia voiture de tourisme. La voiture -suréleve & U -
EOues motrices est nécessaire. La plupart des chemins sont souvent

boueux.

(4) Egouts _
Il_n'éXiste'paS de réseau d'égouts ni de station d’éﬁuration.
Dans 1la pldpaft'dés_maisons il f a un canal d'écoulement et les
eaux usées s'infiltrent daﬁs la terre. A l'heure actuelle il n'y a
pas de plan pour la construction d'un réseau d‘égouts. Dans le
quartier dé Noki, cependant, les rues principales sont équipées de
canaux d'écoulement des eaux de pluies, mais leur état n'est pas

satisfaisant.

cVaes Kinuohaana

b 6 8 K am

e 0BG _ ,
FIG..3.2 SITUATION GECGRAPHIQUE DE LA VILLE DE
MBANZA-NGUNGU ET EMPLACEMENT DES COLLINES
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FIG. 3.3 "ANALYSE GEOLOGIQUE ET
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FIG.:3.19 |
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TABLEAU 3.1

QUALITE DES EAUX DE CANALISATIONS,

SQUTERRAINES ET DE RIVIERE

hcides

o1 - ! b Amoniaque :
No | reo G| pH | ppm* ‘ﬁﬁﬁq niprgux Remarques
1 Bureau REGIDESO |27 | 62| 48|  <o4 <0.05
2 Nusona Nukurun | 24 | 60| 76 <04 <005
no. 42 : : . : )
3 Allée ‘Mobutsu 24 | 60| 43 <0.4 <0.05
no. 9 _ . L
4  Mubuti  no.54. | 25| 60| 50 <04 <0.05
5 Hotel Cosmopolitq 25 | 6.6 52 <04 <0.05
6 Uit ittt | 23 | 64| 86 <04’ <0.05
‘7 ‘Puits Ecole Kola| 27 | 56| 64| = <04 <005
8 Pultgygargguur}dél 24 1-56| 72 <04 < 0_..05
9 Puits Ecole Kola | 23 | 62| 60 <04 <005
. Ebeya {captage) : B . . .
10 . Puits Kusus=Kusu 24 | 6.0 50 <04 <005 ngni;Lmﬁt
. “naturel)
11 Puits Luvaka 25 | 5.6 16 <04 <005 tiﬁﬁﬂ;%mm
. N na'.‘.'_:'el) L
12 Source Kula 23 | 721 168 <04 <005 k?g?ﬂ:;ﬁmh
13 R ont o) 23 | 58| 48 <04 <005 77¢a/h
14 Riviére Kola 23 | 63] 43 <0.4 <005 | 190m/n
15 Eau Riviére pres | 23 | 64| 82 <04 <005 | 190m/n
16 Riviére Toda II | 23 | 60| 80 <04 <005 170hﬁ/h
17 Riviere Kusu-Kusq 25 | 60| 58 <04 <0.08 s
(site pomage) _ : : _ .350nd/h
B de Surfaece- ’ 5 :
13 au de sSurface 26 | 59| 29 <0.4 < 0.05
19 ggggg%’gg'z‘a“ﬁx&gu-msuh 22 | 56| 43 <04 <005
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TABLEAU 3.2

'MOVEMENT DE LA POPULATION
DE L& VILLE DE MBANZA-NGUNGU

PRE™ T Pé'r':

© Total 76,289

Quartiers-mationalitél 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | Accrois.. pop.
| zairois | 6311 6246 | 6317 | 6,344 | 7533 | 7,004
NGUNGU - | Angolais | 3,548 - 3,519 | 1627 1277 | 1400 | 1450
' - |mutres Bt'vp . 12l 12| - 12] . 12| ‘12| 12
“Total 98711 9777 | 7956 | 7,633 | 8945 | 8466 | 2.76% (1978-1981)
g  lzalrois  |34136 (34,390 |34154 | 34,178 |34,379 |35.463
oy | Angolais |- 419| 364 451|300 | 467 | 518
- o |aButres Et'rs 38l ‘38 |. 38| . 38 38 38 -. |
S motal 34593 134,792°)34,643 | 34,606 |34,884 {36,019 | 0.94% (1978-1981)
| =airois 1418113992 |14189 | 14197 |15382 |15250
DISEN- . | angélais | 4444, 2,461 | 2560 | 2669 | 2447 | 2537
.GOMOKA ‘Autres: Et'rs . 1:0' - 8 : .10 100 10 10|
otal 18,635 | 16,461 | 16,759 | 16,876 [17,839 [17,797 | 2.23% (1978-1981)
| zairois 8276 ] 7,946'| 8289 | 8306 | 9612 | 9,174
LOMA ‘Angolais™ 526 | 478 | 2931 416 | 498 { 615
' autres Bt'rs 14 12 14 14 14 14 | S
. motal - | 8816 8.436 | 8596 | 8736 (10,124 | 9,803 |-5.27% (1978~1981)
' lzairois | 3474 3,120 ] 3498} 3,525 | 3,630 | 3,636
NOKI; - |Angolais 585 | 586 | 390 | 485 | 592 | 7171
Autres Et'ry 315 | 313 315 315 ¢ 312 312
‘Total | 4374 | 4,019 | 4,203 | 4,325 | 4,534 | 4,665 | 3.52% (1978-1981)
Ccomn | ZRTEOS 166378 165,694 |66.447 | 6,550 {70,536 70,527
vizze pg|AN901als | 9522 | 7,408 | 5321'| 5237 | 5404 | 5837
MBANZA- | Autres Et'r$ 389 | 383 389| 380 | 386 | 386
- NGUNGU_ 73,485 | 72,157 | 72,176 | 76,326 |76,750 | 2.15% (1978~1981)
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TABLEAU 3.3

TABLEAU 3.4 ESTIMATION DE LA DENSITE DE POPULATION PAR QUARTIER

POPULATIO& RSTIMEE DE LA VILLE DE MBANZA-NGUNGU

(1982-2000) 5
_ - unité : h
‘Qartiers | Ngungu é Rév?;_ i DISen- 4y s | 'kai'; : FOTép '
. _ L ution: gomokal & QUARTIERS
BoBGTEeISn 276+ | ‘o94s | 223% | s27% | 3529 | . 236%
1981 | 8466 | 36018 | 17797 | 9803 | 4665 | 76750
1952 “5703 | 36359 | 18198 | 10334 | 4832 | 18426
983 5946 | 36703 [ 18069 _.1'0_.393 5,008 80,156
1984 91097 | 37049 | 19028 | 11482 5185 | 81,941
1985 9454 | 37,399 | 19458 | 12103 5370 1} 83,784
1986 5715 | 1752 | 19896 | 12758 | 5365 | 85688
1987 | 0091 | 38109 | 20,345 13449 5,762 87,656
1988 | 10270 | 38469 | 20804 - | 14177 | 5968 | 89688
1989 | 10558 | 38832 21273 | 14947 6_,_1?2 91,789
1990 10853 | 39199 | 21753 | 15752 6405 | 93961
1991 b o1LI57 | 39589 ) 22243 | 16605 . © 6633 L 96,207
1902 | 11469 | 39943 | 22745 | 17503 | 6871 | = 98531
1993 | 11790 | 40320 | 23258 | 18450 | 7117 | 100835
l9o4 | 12120 | 40701 | 23782 | 19449 7,372 | 103,424
1995 | 12459 41085 | 24318 | 20,501 7,636. | - 105,999 ¢
1996 | 12808 | 41473 | 24867 | 21611 | 7910 g 108,669
1997 - | 13.166 i 41865 | 25428 | 22,781 8,193 ! 111,433
1998 | 13535 | 42260 | 26001 | 24013 8487 | 114,206
1999 | 13914 | 42659 | 26587 | 25312 | 8791 | 117,263
2000 | 14303 | 42062 | 27187 | 26682 T 8106 | 120340

_ , Unité':.h)ha' '
R ariae | M | _Di;ii;‘g‘ql toma | Noki | TOTAR
PopR. prévug . _ . ' o o ‘
en 1995 | 12459 | 41,085 | 24318 | 20501 | 7636 | . 105999
superficie 138 110 | 64 79 135 526
L PEoRE e 10n 90 374 280 260 | 57 202
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. CHAPITRE IV







Iv. PROJET

4.1 Ql)_g_g_g_i_;_l_f_‘

Le "PROJET D'ALIMENTATION DE LA VILLE DE MBANZA-NGUNGU EN EAU
POTABLE" fait partie du Plan National du Développement du réseau d'eau
potable de l'ensemble du pays qui s'inscrit dans le Plan d'investissement
publie de la République du Zaire. Il a éﬁé préparé par la REGIDESO et a
pour objectif . la construction des installations nécessaires pour la
fourniture en eau potable des habitants de la ville présente et en

fonction des besoins futures.

Dans l'étude du projet a d'abord été entrepris l'examen des données
préliminaires d'évolution démographique de la ville et de prévision de
cette évblution, ainsi que le calcul des quantités d'eaﬁ 3 fournir pour
cette population. Le projet contient le choix des sources pour 1le
captage, les équipements pour le pompage d'une capacité appropriée, les
installations d'amenée et de distribution de 1l'eau, les réservoirs et
l'installation d'un nouveau réseau de distribution. Paralldélemeént & ces
travauk, le réseau déja existant et vétuste, qui date de 27 ans sera
rénové. . Le projet comprend les travaux de réfection suivants s
renouvelleﬁent des tuyaux de distributions primaires et seeondairés, pose
de houveaux tuyaux'de distribution tertiaires, pour lesquels au moins la
moitié de ceux existants actuellement pourra &tre reprise. Les détails
des travaux sont donnés & partir du chapitre 4.2 de cette étude, mais les

points essentiels peuvent 8tre résumés comme suit :

La ville de Mbanza-Ngungu concernée par le projet, compte une
population estimée & 80.000 h. Elle COﬁsiéte en 5 quartier : Ngungu (362
ha), Révolution (222 ha) Disengomka (86 hé), Loma (227 ha) et Noki (352
hé). Pour nqtre projet dtinstallation des nouveaux équipements, du fait
de la répabtitioh géographique de la population, et pour des raisons
topographiques, la ville sera divisée en deux secteurs : le'quartier de
Loma et le reste de la ville, pour lesquels un systéme d'amenée et de
distribution d'eau indépendant sera installé. Les équipements pour le
captage de 1'eau séront communs et installe’s dans la plaine de Loma ol un
nombre suffisant de puits sera creusé par la REGIDESO, Cette plaine peut

fournir une alimentation trés régulidre et des quantités suffisantes.



L'annde de référence pour le calcui des capacités & fournir en
fonction de 1l'importance de la population desservie et des quantités d'eau
nécessaire, est 1995. Cependant, les tuyaux d'eau étant prévis pour une
longue durée et ne pouvant é&étre renouvellés facilement, leur diamétre a

été choisi en fonction des chiffres de l'an 2000,

Ce projet qui bompﬁend 1a péfection des équipements existants et
qui vise 3 la'constrﬁction des équipements néqessairestouv*la_pﬂoduction
en eau potable permettra non seulement de remédier ‘aux insuffisances

actuelles mais de tenir t8te & une demande grandissante pendant 10 ans.

b2 Condition de Réalisation

(1) Année de référence’

La REGIDESO 'a divisé son plan de- développemsnt de
1'a11mentation‘ en: eau potable pour la ‘ville de Mpbanza-Ngungu en

deux phases, et lta planlfie sur la base des chiffres ci-dessus:

Annee . Population
1990 " 102.841: ha (estlmatlon REGIDESO)
2000 _ _ 144,035 ha. (estimation REGIDESO)

Les deux phases sont les suivantes :
' premidre phase 1984 ~ 1986 (3 ans)
deuxiéme phase 1990 - 1991 (2 ans)
Cependant ce préjét'ne semble pas &tre adépté-parce qﬁ*il'y
aurait saturation de capacité au bout de 4 ans seulement aprés
l'achévement de la premiére phase en 1986.  Par contre, prendre

1'an 2000 comme année de reference parait trop ambltieux.r'

La mission d'étude considére que' du. “point de vue de
‘1'envergure des équipements et du point <ﬂ5_§ué”dés résultats de
l'investissement, une vue 3 10 ans, éoit .19é5,'cémme. annde’ de
référence, est plus Jjuste. Les préviéion-.des besoins en eau
potable de la ville de Mbanza Naungu telle que la mission 1es ‘a

estlme sont les sulvants pour 1995 et 2000 respectivement b
1995 population 105.999 h 5.813 m3/30un
2000 population 120.3%0 h  6.564 m3/jour .
Donc, si on installe des canalisatiéné'd'un diam&tre choisi

dans les perspectives des besoina de l'an 2000, et si on défini la
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capacité des installations {autre qué les tuyéutérieS) et du.cubage
& fournir ‘en fonction des besoins de 1995, il suffifa, en l'an
2000, .de renforcer gquelque peu. les équipements qui seront en place
pour satisfaire facilement les besoins. C'est pourquoi nous avons

choisi 1995 comme annde de référence des calouls.

(2) Sourees'pour.le-captage - choix de la nappe souterraine

- Dans ce - projet, trois sources ont été prises en
considération
-~ 1a riviére Kusu-Kusu

- la source Kula _
- les puits de forage

En ce qui- concerne la riviére Kusu~-Kisu, dont nous avons
parlé dans le chapitre 3.3, elle est déjh utilisée pour
1'alimentation des équipements actuellement en'plaéé comme source
principale, mais soh débit est insuffisant pour répondre aux normes
des nouvelles installations qui représentent 3 fois 1la capacité
.actﬁellé._ Mis 2 part ce probléme quaﬁtitatif, 1'eau de la riviére
étant fortement polluée par des hydrocarbures et l'eau étant trés
boueuse par - temps “de piuie, il faudrait construire une usine de
traitemehtf'.iﬁportahte dont le cofit d'investissement et de

fonetionnement seraient trés élevés &t peu rentables.

Quant .é' l'utilisation de la source naturelle de Kula, son
.débit est_éuffisant_- 600 m3/h et la qualité de l'eau est bonne.
'Cepehdant‘elle se trouve dans une vallée éloignée de 10 km de la
ville,-ge éui implique des colits encore plus élevés pour alimenter

Mbanza-Ngﬁngu papr: un systéﬁe de pompage.

.f:Pbur ce 'pquet, nous pensons qu'au niveau de colits
d'investissement et des colits de fonctionnement, il est préférable
diutiliéer'i'eaufsouterraine qui existe eh abondance dans la plaine
de 'Ldma, et qui assurera une fourniture stable pendant toute
1'année. | La présence de cette eau a été vérifiée ‘par notre
mission, comme indiqué chapitre 3.4.3. La mission et la REGIDESO
‘sont tombdes d'accord sur ce point, et il a done été décidé de

capter l'eau d'alimination. par forage.
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(3} Concentratlon des Captagea dans la Plaine de Loma

La REGIDESO avait pense capter de l'eau dans la plaine de
Loma par forage et dans la riviere Kusu-Kusu pour . .disperser les
risques sur deux - points, mais_ la présente mission, aprés les
sondages électriquéS'effectués dans.la plaine’dé Ldma pour explorer
la nappe agquifdre souterraine, a jugé que l'eau de la hlaiqe de
Loma quffiréit pour l'alimentation .de ‘la ville. La missioh' a
propose de concentrer les. forages dans la plaine de Loma, proche de
la ville et douée d'une topographie permettant d'executer des
travaux d'installatlon sans_probleme, et a obteru 1'aceord de la
REGIDESC. Il a done &té ddeidé que le projet suivrait cette

orientation.

(4) Procddé de distribution - installatiOn_des péservoirs

L'alimentation ‘actuelle de la ville en 'eau'_ést, falte
princlpalement a l'aide de pompeé de pression installees A la
‘station de captage e de traitement et qui amenent 1'eau Jusqu aux
bouches d‘*eau et robinets. Les.ineonvenients de_oe systéme ont été
discutés chapitre 3.3. ' ; '

Etant donné le systéme écﬁuel,'la miséion.eﬁ la REGIDESO ont
soigneusement é&tudié le choix du systeme de distributlon, et.les

deux parties sont tombées d'accord sur les p01nts suivants:

a) L'eau refoulee par une pompe sera collectee dans les_
‘réservoirs placé -en hauteur et distribuee -au
réseaux de distribution par gravite._ Ce’ systeme-a
le mérite de . permettre non seulement le controle de
la pression hydraulique mais ' aussi - de s'adapter'
d'une fdcon relablvement souple 3 la modification
qu‘imposera 1'accroissement de la demande future.

b) Etant donné la répartition actuelle de 1a pOpulatlon
a deservir, la ville sera divisde en deux secteurs
indépendants  pour. la distribution de l'eau._ Un
secteur sera. constitué par le quartier de Loma,
nouveau quartier d'habitatlon situé sur un terrain
bas, 1'autre secteur sera constitué du .regste. de la
ville. I1’ ¢onstitue le secteur principal et est
situé sur un terrain élevé et moyennement élevé.

(5) Portée des travaux des canalisations

Parmi les canalisation d’élimentation et:de diStribution, 1es

‘tuyaux tertiaires (inférieurs & 50 mm de diam.) qui sont les
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'parties terminales du réseau et les tuyaux de branghements spéciaux
(roﬁinets d'arrét, compteurs, prises d‘éau, ete.) seront définis en
fonction des conditions précises donndes par les usagers en ce qui
'céncerne leur lieu d'installation et leur acheminement. Ceci n'est

pas le cas pour la conduite principale,

Si de telles installations étaient achevées, cela
constituerdit - un réseau comblet d'alimentation en eau potable, et
L ctest’ pourquoi nous avions tout d'abord pensé qu'il serait
souhaitable*de les entreprendre dans le cadre du projet. En fait
il n'est pas souhaiﬁable de les ineclure dans le projet car la
REGIDESO a les capécités £echniques pour réaliser ces travaux elle-

- méme.

Par conséquent le présent projet concerne l'installation des
canalisations primaires et "secondaires de distribution = d'eau

potable et exclue les canalisations tertiaires.

(6) Tuyalx de distribution existants

” Les.tuyaux de distribution et d'alimentation actuellement en
service datent de 27 ans. . Ils sont vétustes mais ne posent pas de

probléme fonctionnel et pourront 8tre utilisés.

. Cependant, plus de la moitié devront 8tre remplacés, e&tant
donné qu'ils serbnt souvent trop petits par rapport aux normes des
diamétres des tuyaux principaux et secondaires (fixées & 600 mm par
1a REGIDESO), car . ils sont déji trop petits pour faire face & 1la
demande'aétuélle, et étant dommé qu'ils sont vieux et exposés dans

"la plupart des c¢as, subissant le frottement des pneus et risquant
d'étre ablmés par une circulation croissante. ~ Par contre les
tuyauteries tertiaires dont le diamdtre est inférieur a’ 50 mm et
les branéhément spéciaux, bien que vétustes, peuvent servir, car
ils ne:soﬁﬁ pas eprsés aux risques d'étre abimés. De pius des
dégéts' sur ces tuyéux entrainent des conséguences nminimes. Ils
seront donc dtilisés' aussi lbngtémps que possible et simplement

raccordés aux canalisations principales et secondaires neuves.
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(1) Fourniture de . tuyaux de petit
diametre et de branchements spéeigux

Comme indiqué ci-dessus, o'est la REGIDESO. qui sera chargde
dteffectuer les canalisations tertiaires, car elle est tohniquement
cépable de le faire. 51 ces installations términales n'étaient pas
faites, - les résuitats eacomptés ‘dans ce projet ne seraient"pés
atteints. Il est donc'indiSpénéable que la REGIDESO puisse jouer
son rdle dans les meilleurs délais. _Cepéndant comme elle ne
posséde ni les:maﬁériaux ni les piéces'détachées nécessitéé par ces
travaux, nous pénsons qu'il est -ndcessaire d'approvisionner la

.REGIDESC en matériaux et pidces dans les quantités minimales

exigées par les travaux.

5.3 Plans de Base
4.3.1 Critéres de Fixation de Quantités
(1)  Année de référence '

Clest l'annde 1995 qui a été choisi comme année de référence,
mais le diamdtre des tuyauteries a &té défini en fonction des
objectifs de l'an 2000.

(2) Superficie et Population Desservie
TABLEAU 4.1.  SUPERFICIE ET POPULATION DESSERVIE
Quartiers e 1995 : - 2000
Superft. Popul. Superf. Pcpul.
(ha) (h)  (ha) (h)
Ngungu 138 12.459 13 14.303
Révolution 110 51.085 133 - 43.062
Dizengomoka 64 24,318 64 27.187
Loma 79 - - .20.501 - 93 26.682
Noki R 135 - 7.636 156 9.106
Total 526  103.705 589 115.475
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(3) Voélume d'eau & Ffournir

TABLEAU 4.2 VOLUME DES BESOINS

- 1995 | 2000
Menages  Indust, Total Menages Indust . Total
ete, ete.

Ngungu 561 165 726 6uy 185 829
Revolution 2.034 82 2.116 2,132 93 - 2.225
Disengomoka 1.131 82 1.213 - 1.264 93 1.357
862 165 1.027 1.120 185 - 1.305
401 330 731 478 370 848
Total 1,989 824  5.813 5.638 926 6.561

La quantité d'eau & fournir a été calculée par quartier en
fénétion'de la répartition de diverses prises d'eau {BP, BV, BF) et
de la population desservie. La quantité d'eau i fournir par
quartiér ‘aux activités industrielles et commerciales ainsi qu'a
l'adminiStration,' a. été calculée sur la base de la consommation

actuelle de cette catégorie et figure séparément dans le tableau.

"Le tableau calculatif sera ajouté & titre d'information et

fera l'objet d'une documentation séparée.

(4) Volume maximum des besoins

Le . volume - maximum nécessaire & ohéque catégorie et ‘qui
détermine la quantité des travaux a été fixé comme sult, sur les

eritéres du Japon et de -la REGIDESO.
Justification des coefficients utilisés :

a) le coefficient de 1,5 qui est utilisé pour le calcul
des quantités minimales par Jour représente la
fluctuation saisonniére du Zaire et les fluctuations
hebdomadaires qui sont de respectivement 10 % et 2 % en
moyenne et par jour, majorées du taux de fuite actuel
qui est de 3 %. '

b) le coeffieicient de ~ 1,3 pris pour le ecaloul des
capacités des puits, couvre le maintien des volumes
‘lors 'des = travaux nécessaires d'entretien et de
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reparatlon des puits et des pompes, et la compensation
des pertes causees par les debordementa des reservoirs.

) le coeffielcnb de 2,0 utilisé pour le caleul “du volume
maximum horaire :tient compte de 1la consommation d!eau
actuelle pendant les heures de pointe, entre 16 h et 20
h et des normes adoptées au Japon par la Regle des

H.L.M.

Ce coefficient n'est utilisé que pour le caloul
du diamdétre de la canalisgation prinecipale.

 Caloul de la

7.549

Quantite d'eau : Quantité
prévue pour 1995 1,5 = glabale dimension du
(moyenne par jour) |- max./ jour réservoir
: en 1995 '
'Qté globale Capacité | Caléul'eapacité de
maximale/jour en 1,30 = captage en forage, pompes
1995 1995 tuyaux' décharge
Qté globale Qté globale Déterm.. taille
prévue an 1415 = max./ jour pompes et tuyaux
2000 an 2000 refoulement
Qté globale 0té globale Taille des tuyaux -
prévue an 2,00 = max./heure de distribution
2000 (Qte/h) en 2000
TABLEAU 4,3 VOLUME MAXIMUM DES BESOINS
Besoins Prévus 1995 1995 2000 2000
1995 2000 - Besoins  Capacité Besoins Capacité
m3/3 m3/3 . max. m3/ en m3/j max. m3/  m3/ha
Jour Jour
Réservoir R :
Principal Ih,786 5.259 5.504 ©7.155 6.048 438
Réservoir o . [ o o
Loma 1.027  1.305 1.181 1.535  1.501 109
Total 5.13  6.564 6.685  8.690 547
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¥.3.2 Conceptions de Base

(1) Réseau d'aménée et de distribution d'eau

Aprés‘étude approfondie du heliéf ét de 1la topographie des
lieux ainsi que de la répartition de la. population devant &tre
alimentée, les travaux d'amende et de distribution ont ét& divisés
en deux sectéurs, un secteur prinbibal et le guartier de Loma, afin

de rationaliser au maximum l'opération.

Le secteur prineipal couvre toute la ville & L'exception de
Loma et les installations principales consistent en la totalité des
inStaliation d'amenée et de distribution de l'sau pour 1l'ensemble
du seetéur principal. Le réseau de canalisation tiendra compte des

tuyaux d'eau déja en place.

Le Quartier'de Loma qui n'est pas desservi actuellement sera
muni dféquipements permettant de couvrir les besoins actuels et ses
besQiné‘dans les années & venir compte tenu du fait que'la ville de
Mbanza-Ngungu est supposée s'étendre. dans la direction de ce
quaftiér. ~Un schéma_d'écdulément sera ajouté au plan de base pour.

indiquer 1‘'écoulement des eaux captées, amenées et distribuées.

(2) Plan d'installation de 1'ensemble

La disposition généfale de l'ensemble est indiquée fig. 4.1

1) Installations de captage et de pompage

Deux puits de ecaptage seront installés dans la plaine
de Loma au camp-militaire de Ebeya, aprés forage. Six puits

de captage seront forés prés de 1l'Ecole de Loma.

2) Station de pompage

Une station de ponpage sera-installée prés de 1'Ecole
de Loma qui. recevra 1'sau des 8 puits ci-dessus, et
1'ehverfa,' aprés ‘traitement bactériologiqﬁe, E: deux
réservdips.

3)  Réservoirs

.'Le réservoir du quartier de Loma sera installé en
hautehf 3 1'extrémité ouest du quartier. Celui du secteur
prinéipal sera installé prés du chateau d'eau existant, sur

une colline du gquartier de Noki.
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1) Canallsations

Les condultes d'amenee d'eau seront installees le 1ong
des routes goudronnées, entre la statlon_de ponpage et chaque

réservoir,

(3)  Installations de captage

Les installations de captage consistent 3 effectuer des
forages, opéfation réaiiség pab 1a 'REGIDESO, et 3 installer des’
pompes  aux puits. Ces ihstallations‘ seront 'eommunes aux deux
secteurs. - Les nombres de puits'sbnt‘calculés:é parfir du voluﬁe
que 1l'on prevoit de capter . et du volume eapacitaire d‘un puits,

comme 1nd1que ci- dessous :

~ Volume total prévu 8 690 m3/Jour
- Capacité estimée _

d'un puits ' : 50 m3/heure
- Nombre de puits :

nécessaires o 8.puits

- La REGIDESO effeéctuera .des _essais de captagé*.au Hfordge
dtessai pour vérifier que-leldébitides pdits sera satisfaisant par
papport ‘au volume que l'on escompte capﬁéh dans cefp?bjet. Le
débit de la source Kula et les couches aquiféres dont 1'état a 4té
vérifié par le sondage.éléctrique‘pefmetﬁéht dé pgﬁﬁef que l'on

pourra capter sans difficulté les 50 m3/h'prdgrémmé§.

Les spééifications des pompes de éaptagézsont les suivantes:

- Nombre de’ pompes 8
- Capacité nominale de decharge _ 50 m3/h
- Pression nominale de décharge o _ 7 kg/om?
~ Niveau de 1l'eau & l'état statique _ 60 m
- Abaissement du niveau d'eau : .
par effet de pompage . .5 m
- perte maximale de charge due ' ' .
aux frottement - _ R .. 5m
~ Puissance nominale du moteur _ 15 kW .
' ' C (2 moteurs respectivement)
18,5 k%W .

(6 moteurs respéctlvement)

On a opté pour la pompe submersible;'

A la - sortie de la pompe seront placées ﬁespeétiveﬁgﬁt- la

soupape de retenue et la soupape moteur. Un tuYaﬁ'de'décharge sera
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joint 4 la citerne instéllée déns la station de pompage. Un
batlment sera constrult pour abr;ter le puits et les pompes,‘en
_ brique. Pour facxllter l'1nstallation et le tirage des pompes, une
ouverture sera faite dans le plafond. Autour du bitiment de'pompe
il faudra av01r suffisamment de terraln, et on le cldturera pOur en

interdire 1‘acces aux partlculiersg

) Equipsﬁent‘de refoulement

- Pompes de refoulement

Leurs spécifications sont les suivantes :

TABLEAU 4.4  SPECIFICATIONS DES POMPES DE REFOULEMENT

Secteur Principal Quartier de Loma
Volume d'eau - 5.490 m3/jour 1.180 m3/jour
Nbrg de pompes 2 reserves(6 on total) 1 reserve(3 en uotal)
4 Pegulleres ' 2 régulidres
~ Capacité nom. S
décharge 58 m3h 25 m3/h
Pression décharge 23:kg/cmZG 8,9 kg/cmeG

Puissance moteur ~ 75 KW _ 18,5 KW

_ Le nombre de pompes a été calculé en tenant compte des
.difflcultes de reparatlon sur place en cas de panne, et un- nombre
de pompes ézal & la moltié des pompes en fonctionnement sera gardé
.en péserve.  Pour le nombre de pompes, il y auralt done deux

'_possibilites %

- pompes de fonctionnement courant 4
pompes de réserve - 2

6 pompes

- pompes de fonctlonnement courant 2
pompe de réserve 1
: ’ 3. pompes

Si on opte'.pour la seconde combiﬁaison, clest & dire deux

" pompes et de une réserve, si les deux tombent en panne le réseau ne
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fonctionneré'que sur une pompe, done & la moitié de sa capacité.
'Si on a des pompes de grandes capaeité, leur foneﬁionﬁément est
onéreux du fait de la marche alternative qu'il faudra ddODteP pour
‘maintenir le niveau d'eau du_reservoir, different selon les heupes
de 1a journée. C'eét'pourqudi.la sgéonde comb;nalson_a ete Jugé
inférieur d ia premiére. Nous avons donc opté pour la'dombinaison

de 4 pompes principales et 2 pompes auxiliaires.

En ce qul ooncerne le guartier de Loma, le nombre de pompes a
ete fixe a deux pompes regulJeres plus une de reserve, clest & dire
3 pompes. Mais, méme si les deux pompes tombent en panne et que le
débit doit &tre assuré par la ‘seule pompe de reserve, l'eau sous
haute pre331on peut etre amende de la conduite de 1'1nsta11abion du
secqteur prin01pal par un Jeu de soupape, jusqu'a la conduite du
guartier de Loma, de sorte que f@eme avec une seule pompe le debit
ne tombera pas.

Le modélé pompe horizontale & multi—étage; :é"asﬁifétion, a
été dhoisi.‘ Elle est amorcée paf lfédu qui arrive dd"vésérvdiv. A
1'admissioﬁ'de la pompe seront installés une sodpapé:de pled Qﬁ un
tuyau de décharge, une soupape de ‘retenue et une vanne manuelle.
Les tuyaux de sortle seront relies au tuyau prlnclpal et l‘eau

passera par la jauge d'écoulement venturi

Le fonctiounement de la pompe de refoulement sera fonction du
niveau d'eau de chaque réservoir qui sera transmis au préposé de 1a
station ' par radio. - Done, un ._opératehr ‘ devra’ sﬁfvéiiler
réguliérement le nivean d'eau-de'éhaque'réservdir; et.lorsque ie
niveau depassera un certain seuil prealablement fixe, tranametﬁfa
le penseignement a la station de _pompage, ol il sera decide du
nombre de pompes & mettre en marche. .Pour 1la protectlon-des_pompes
un limnimdtre et un comptedr seront -installiés sur lé eiterne afin
de prévenir les tournages du ‘moteur 3 ‘vide." Un’ volant sera

installé pour palisr aux arréts de courant electrique.

1) Citerne

Elle sera en béton. L'eau eaptee sera amenée. & la‘
citerne en béton en passant par une ecluse graduee, 3era

mélangée au microbicide at envoyée a la pompe de refoulement.
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2) Station de pompage

La station -sera composée de & pompes de refoulement
pour le secteur.ﬁrincipél'et de 3 pompes de refoulement pour -
1e quartier de Loma, d'un tableau de distribution dlectrique,"
d'un tableau de commande des - moteur et d'un tableau de
commande pour les pompes. Le bitiment est en brique avec
armature en fef; ' '

Le sol sera en dalles de béton, mais la fondation sous
les ‘pompes Sefa plus épaisse vers le bas & cause des
yiﬁhatidns produites par la marche des pompes. Un fossé de
cablage et une ‘rigole d'écoulement seront creusées sur la
~surface du bétdn. -Une poutre de soutien en I, en fer, sera
inStéllée ainsi qu’ ﬁne moufle é.chainé manuelle qui servira

A 1'entretien des pompes.

Un courant de 6,6 KV sera fourni & la station, et 1la
prise se situera 4 1'extérieur du babtiment. Un
transforméteur tranSfoémera-le courant en basse fension, et
ce courant sera amené au tableau de 'distribution, et. aux
tableaux de commande des moteﬁrs qui se trouvént dans le

bitiment.

3) Conduites de refoulement

Deﬁx conduites de Eefoulement indépendantes seront
installées 2 partir de la chambre de pompes de refouiement,
~1tune allant vers le réservoir du'quartier'de Loma, dont le
diamétre sera de.150 mm et l'autre allant vers le réservoir
dufsecteur principal, de diamdétre 300 mm. Chaque_conduite de
refoulement sera équipée d'une jauge d'écoulement de modéle

venturi pour l'additidn des volumes d'eau refoulés.

En ce gqui concerne le choix des conduites, dans le
aTcul du coiit global l'accent a été mis sur leur qualité de
résistance & 1'érosion et & ltusure, mais le colt
d'insﬁallation- a &té aussi  pris en considération.  Par
coﬁséquent, pour les canallsatlons gui seront enterrees, les
tuyaux en fonte, ductiles ont été retenus avec un revétement

interne en ciment irrétrécissable et un revétement externe
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bitumé. Pour les conduites posees en plein air, les'tubes en

acier avec revetement interne ont ete ehoisis.

Le raccord des ‘tubes en fonte sera en princip falt ‘avec
un joint en titon & systeme d'embOLtement, et quand il sera .

Jugé neceseaire, 1la oollier de serrage sera aJOute. :

' La partle eourbe de la_ conduite sera‘ revetue d'un
manchon fixee a urt bloe.- Lorsqu elle sera situee sur une.
hauteur, ' une'. soupape' d' aération =Se_r'a 1nstalles, et
-1orsqu elle sera 31tuee dans un endroit bas, un robinet de
'purge sera lnstalle. Toutes les soupapes manuelles seront
'placees dans une chambre, afin que les personnes etrangeres
au service des eaux n' y touchent pas° ' '

“Pour les eonduites ‘se sonk les normes JIS qui seront

adoptees.

(5)  Equipments odur la. distribution de 1'eau potable

_ Lee equ1pements pour . 1a dlstribution de 1'eau potable ' se
eomposent ‘de réservoirs et .des reeeaux d'alimentatlon en eau
pétable. Pour des raisons tépograph;ques et autres, la ville a 4té

di#isée en deUx'seeteubs, (ef. plus haut).

1) Reservolr de distributlon

Un réservoir pour. le. seeteur prlneipal de. 2000 m3 d’eau
de retenue et un reservoir pour: - -le quartler de Loma de 400 m3
dteau de retenue seront, installes au point le plus eleve de
chaque sacteur, . L‘eau descend des reservoirs par. gravite.et.

est distribuee dans chaque secteur.

Le réservoir du secteur prlnelpal et eelui du quartier
de’ Loma continent un volume d'eau suffisant 3 8 heures  de
consommation selon les erlteres de reference de 1995 et les
-:erlteres de consommatlon 3ournaliere maximum.' Ce volume a
Cété retenu afin d'avoxr une’ alimentatlon regullere et atable

méme aux heures de pointe, et afin que, meme ‘en. cas d'arret'
.des pompes ou du refoulement pour des paisons accidentelles,

1 alimentation ne solt pas eompletement interrompue.

v~ 14



Les reserv01rs seront ‘en béton arme, Pectanéulaibes et
Chacur dlvise en, deux partles pour faolllter leur nettoyage.
'La finitlon- interne sera faite a la resxne_ d'epoxy pour
.lfétanéhéité, ils COmporteront un  limnimdtre et un tuyau

d’epulsement pour laisser echapper le trop pleln.

_2) Tuyauterle de dlstrlbutlon de 1'eau potable

La v111e de Mbanza—Ngungu peut gtre d1V1see en 3 zones
d'altitude 1 zone. éievéé,rzone'mOyenne ey zone basse. Le
secheur princlpal est - surtout composé de =zones elevees et
'moyennes 'avec quelques zones basses. Le’ reseau de
distribution ex1stant actuellement sera incorporé’ au nouveau'
.:reseau de canalisatlon, afin d'av01r un reseau lntegre.

Le'reseau'd'alimenbation du quartier de Loma se trouve
uniquement en zohe basse ot les secteurs qui nlont jamais eté

touchés jusqu'i ce jour seront desservis abondamment .

' Pbur les tuyaux -de branchement qui sortent de la
condu1te prlneipale, une vanne sera obllgatOLﬁement posée a
13' blfurcatlon pour que les branchements pulssent gtre
coupes, en cas de nece351te, afin de faciliter leur entretien

“ou- leur reparatlon,=

En principe les tuyaux en. fonte, ductiles, ont été'
retenus du fait de leur durabilité et de leur résistance & la
3corr051on, pour les eonduites enterrdes, et les tujaux en
~acier aveé revetement PVC pour les condultes au dessus de la
7terré; ‘en particuller ‘celles situdes prés- des pompes, et
 cel1es de diametre inférieur & 65 mm. Les normes JIS seront

utllisees.
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