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AVANT~PROPOS

4'En réponsé é la demande du'Gouverﬁement dé la Réﬁublique du Zaire;'
 le Gouvernemant du Japon a decidé d'exeeuter une etude sur le Proget de
'-l'Alimentation en Eau potable pour la v111e de MBANZA=- NUGUNGU {ci-~aprés
_ denomme:"le Projet"), et” l'a cqnfie B llhgence Japonaise de Coobébation
3 Internatlonale (JICA) La JiCAf a délegué en Républigue dﬁ”zéibe, une
: m13310n chargee d'effectuer les etudes necessalres pour 1’ dtablissement
.des plane de - base relatxfs A ce Projet, dlrlgee par M, Kenji KOBAYASHI,
Division de la Cooperatlon Financlere Non-remboursable du Ministére des
" Affaires Etrangeres, du 21 Mai, ?98u au 23 Juin 1984,

_ La m1531on a échange ses vues avec les aintorités concernées de la.
République .et eaecute des dtudes sur place. _Des le retour de cette
missiqﬁ au dJapon, 1‘étude:a été approfondie et le présent rapport a éteé
rédigé. '

Je souhaite que: ce rapport -permette la réussite du Projet et

contribue au renforcement des relations amicales entre hos deux pays.

- Je voudrals eXprimer ‘mes remerciements .sincéres aux autorités
conoernees de. le Gouvernement de la Republlque ‘du  Zaire, pour leur

eooperatlon a la mission.
Novembre 198M4
/ﬁ"[é- | [’.}#—
AV _ j?z4 f

KEISUKE ARITA

‘Président de

l'Agenqe'Japqnaise de

Coopération Internationale
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RESUHE

La republique du Zaire est, par sa. superflcle, lé ur0131emc pays-
d‘Afrlque ct est cres connu dans le monde pour ses ressources mlnerales,

qu1 constltuent la plus grande partle des recettes de l'Etat,' Or, depuzs

-1975 gles pr ix de ces mlnerals (culvre et cobalt) ont balsse sur le marchc'
_ cinternatlonal .et Qsc malntlennent é‘ ' balsse. Il S'GHSUlt des
'-“dlfflcultes de tresorerie importantes pour, le pays, provocant une’ crlse

\éccnomiqua grave¢__:

. Dans le cadre du retabllssemenu d'une économie natlonale salne,_le -
'gouvernemenu du Zaire a arrcte toute T une série _'de ‘projets
-jd'lnvestlssements publlcs ‘gui produlralent des effets immédiaﬁs;f- 1

_reallse des investlssements 1mpcrtants ‘en pPlOPlte dans 1e secteur ‘de 1a

. prcductlon dlrecte .et ‘dans . les lnfrastructures qui sont llees a ce .

csecteur.l C'cst dans cette opthue que le developpement et l'amelloratlon
'des equlpements en eau potable a ete ch0131 comme une - des prlorltes, car

'ce secteur tcuche dlrectement la v1e quotldienne du peuple.

Il est en partlculler 1ndi9pensable, pour assurer . la . stablllte
.5001519 et la ,V1e economique des centres .urbains,. de fournlr en eau

'potable la populatlon urbalne, laquelle est en accromssement rapide. .

La REGIDESO (Regle de Dlstrlbutlon d'Eau de la Republlque du"

'fZaire), organe d'Etat . qu1 regle entlerement la fourniture .en eau potable'
'_.de tout le pays,~ a. etabll un plan decennal de developpement. Elie
: -travallle actuellement a 1'execut10n des pPOJetS prlorltalres, grace a des
'Ec”nredlts scuscrlts aupres des organes flnanclers 1nternatlonaux et a l'alde

' de gouvernements etrangers.'

Le prcjet d'allmentatlon en eau’ pctable de 1la ville de Mbanza-

-_lNgungu a ete soumlifau gouvernement “du Japcn par le gouvernement. du Zaire,
. ui scuhaite cbtenlr une cooperatlon flnan01ere non~remcursable._ Ce
f:projet concepne l amelloratlcn des equipements deJa existants du reseau'

' potable de la V1lle, et 1a construction de nouvelles structures pour

func adductlon supplementalre. -f Ce pchet ‘qui’ concerne une des plus
_l'impcrtantes villes Ty sud du Zalre, a la priorltc dans le plan de
’.'.developpement de 1a REGIDESO. ' -
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Dtaprés les chiffres relevés eﬁ-1981, la bopulaﬁion de la ville de
Mbanza-Ngungu s'éléve 3 77,000_ habitants, et son: taux d'accroissenent
annuel est de 2,36 %. Ory les inStéllatibns d*eau potablé existantes
actuellement ont &té construites il y a ‘environ - 27 ans, sans qu'audune
.amelloratlon notable n'y ait £té apportee depuis lors et sans sublr

d'entretlen su1v1. Le réseau ne dessert que 1tancien quartier re31dent1e1
eonstrult avant l'1ndependance, et le volume moyen fournl actuellement est g
de 2. HOO ‘m3 par jour environ, ce qui represente une capaclte
d'alimentation de 30 ¢ par jour gt par habltant, en moyenhe, pour la.
totalité de la populatlon desservie. - De plus, l’edu captee pour lesg
lnstallatlons exlstantes prov1ent en grande partie de 1a rividre Kusu-Xusu
H elle ntest pas. protegee contre la pollutlon et oontre les eaux bueuses.'
Par conséquent, durant la saison des plu1es, les_installatlons aotuelles,
3 la fois sommaires et démodées, ne:suffiSent-pés pour le tlltrage, de
sorte que '1' eau qul arrive au:robinet est  mélangée avec les boues, et
n'est.pus bonne A bhoire. ' ' |

On souhaite done construire _dn ‘systéme d'alimentation en léah
potable qui puisse.répohdpe non seulement a lé dehénde actuelle.mais éuési
4 la demande prévue, tenant compte du taux d'accr01asement de la
population, par le blals de l'amélioration des 1nstallat10ns aetuelles qul
sont en trés mauvais état, par le biais de 1a constructlon de nouveaux
équipements, et aussi par le bials de la refection du réseau qul a attelnt
les limites de duree d'utlllsatlpn. Ce programme coqstltue les grandes

lignes de ce projet.

A la base de ce projet, on prevoit ‘le réexamen de 1'ensemble du C

plan d'equipement de l'allmentatlon en eau potable de 1a ville de Mbanzau
Ngungu. Dans ltimmédiat on procedera a_l'exten31on du secteur-desservi,
qui comprendra non seulemen;:l'andien'quavtier rééidentiel maiS'aussi.le
nouveau'quartier:Lomaf Le volume'd'eaq:fourﬁi én moyeﬁne:et bar habitant
sera aussi augmenté._ on prévoit en effet de bérméftre'lé foﬁfﬁitukefﬁﬁ
eau potable pour = satisfaire la demande de 1995, compte tenu ”de'
1'augmentatlon de 1a demande nrogrammee pour’ 10 qns._ On . prevoit donc dei
fournir 5.813 m3 par Jour en moyenne -c'est é.dlre 55 f par jour et par )
persone, scit 2,4 fois plus que la capacité actuelle. L
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Pour arriver & ce resultat, les insatallations suivantes sont
prévues: ' )
a) 8 forages ¢concentrés dans la plaine de Loma et

_executes par 'la REGIDESO, et les pompes de
captage. . .

b) Une " unité de pompes et les conduites de
refoulement pour c¢ollecter l'eau des 8 forages,
la. reunlr .en . un  seul point, et l'envoyer
Jusqu'aux réservoir apras stérilisation
baoterlologlque,

e) Deux reservoirs places dans un endroit. surélevé
(reservoir principal et réservoir pour Loma)
ainsi que les ‘ecanalisations pour distribution de
lleau & partir de ces réservoirs, l'écoulement se
' falsant par grav1te.
“En dehors des equipements mentiOnnés ci-dessus, on effectuera les

reparatlons des canallsatlons de dlstrlbutrlon deJa exlstantes.

_ De plus; :lés tuyaux de distribution et d'alimentation  déji en
service seront réparés.iobsqu'ils'seront jugés utilisables poﬁr le nouveau
réseau de distribution, ceci afin de réduire les coiits.

Les délais ‘d'exécution du projet escomptés sont de 20,5 mois a
.pértir 'de '1'Echange' de HNote. . Les travaux de construetién sur place
prendront = 10,5 mois, -y - compris les essais de fonctionnement. A
l*achéveﬁent'de la premiére moitié du projet, l'eau seras fournie & deux
quartiers qui ne sont pés desservis actuellement, Loma et Disengomoka, &
1la capaéité de 2.240D m3 par Jjour. A la fin des travaux, une capacité de
3.573"m3 par jpur sera fournie aux trois guartiers de Ngungu, Révolution
et Noki. |
_ Afin de respecter ce programme de travaux, une coopération sera
n'éessaire de la part de la REGIDESO, chargée des forages et de la pose

des cablés éiécﬁriques.

_ A 1l'achévement de'ce.projet, le quartier de Loma, qui represente
.21 %. de la superficie de la ville de Mbanza 'Ngungu et 13,5 4 de sa
population, non desservi3jﬁsQU'é-présent; sera alimenté en eau potable.
Les 'quatfe dUaﬁtiebs actuelleﬁent desservié verront leur réseau de
canallsatlon etendu et leur capa01te de fourniture en eau sera multlpllee
par 2,4, le niveau d'approv1310nnement en eau 3era multlpllee par 2.4,

Le niveau d'approv151onnement en eau sera. donc considérablement amélicré



et couvrira en eonsequence 1es besoins prevus pour 1995; ; De ”plﬁs'rla

pollutlon de 1lteau dlsparaltra presque completement, du - fait que l'eau .
sera captée dans les  forages, de meﬂe que, l'arrlvee dteau boueuse en
salson des plules,'et que les coupures d'eau dans 1a journee pendant la -

saison sache dlmlnueront oon31derablement

On estlme le blen fonde_ d’une cooperatlon 'finaneiére3'n6n—m
remboursable de “la part du . gouvernment japonals, du falt de l'impact.~
.:favorable ‘que le projet apportera aux re;atlons zairo—gaponalses d'uner
" part, du fait de son cout raisonnable, “et du falt qu 141 répond a“la-

demande du gouvernment du Zalre d'autre part.

Il pourra constltuar un modele de systeme d'adduction d'eau et:;_.i

fournir de nombreuses suggstlons technlques au paysa_ La Republlque du3f 

Zalre, qui 'efforce de depasser les dlfficultes -causees par_fﬁne_

concentratlon grandlssante de la populatlon dans les eentres urbains,:
pourra beneflcler de nouvelles _ technlques apportees :-pab; un . pays

| industrialisé. Clest p0urqu0l les autorités zalr01ses attendent beaucoup'

de la cooperatlon qui touche i ce proaet.

Pendant l'executlon du’ projet, la . cooperatlon etr01te des autorltes

'zalr01ses sera necessalre, "en partlculler au nlveau de 1a REGIDESO, .gar

les travaux de construetlon auront lleu dans 1es rues et allees tres'__f

' frequentees' et' etr01tes, et des 00upures d eau frequentes 'seront:'

necessalres. : Il ‘est egalement souhaltable que les Lorages des pults :

'profonds et la pose des cables electrlques qui- seront effectues par la;f.

REGIDESQO se fasse ‘en coordlnatlon avec la pPOgPeSSlOﬂ des travaux executes

par les Japanals.
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I. INTRODGCTION

En" 1982, le gouvernement de la République du Zaire a préparé un
Plan Nationai de Développement de 1'Alimentation en Eaux Pobables basé sur
les déclarations des Nations Unies felatives aux eaux potables et eaux
usés. Ce plan nécessite un crédit de 220 millions de dollars américains,

et le gouvernement travaille actuellement & sa réalisation.

Le présent projet d'alimentation de la ville de Mbanza-Ngungu en
eau potable fait par£ie de ce Plan National. Le réseau existant datant de
1957, il est impératif de prendré des dispositions contre les problémes de
vieillissement des équipements gui s'aggrave de jours en jours, contre le
manque-d'eau,'lui aussi encore aggravé par l'accroissement rapide de.la
population, et contre 1la. pollution des sources. En effet, le
développemént des installations pour 1l'alimentation en eau potable
contribue non. seulement au mieux-8tre des habitants, mais aussi au
développement _de la région environnante. A ce titre, il occupe la

premigre place dans les priorités du Plan.

Le gouvernement du Zaire a donc demandé au gouvernement du japon
une coopération financidre nonnremboursabie, étant donné qu'il se trouve
dans 1'impossiblité de réaliser seul un projet de développement radical
des équipeﬁents,.qui comprendrait aussi 1'extension des'équipements déja

existants.

Pour répondre a cette demande, entre le 21 mai 1984 et le 23 juin
1984 1'Agence Japonaise de Coopération Internationale a expédié sur place
une mission chargée de. préparer les palns de base avec 4 sa téte Monsieur
Kenji Kobayashi qui était alors & la Division Coopération Financiére Non-
remboursable, Bureau de la Coopération Economique du Ministere des

Affaires Etrangdres.

La mission japonaise. a rencontré & plusieurs reprises les
responsables de la REGIDESO =~ organisme chargé de la réalisation du
project - & Kinshasa, s'est rendue & Mbanza-Ngungu ou elle a effectué
différentes expertises et colletionné les informations relatives a ce
projet. D'éprés les nombreuses données ainsi receuillies, la mission a
étudié 1'appliecabilité du projet dans le cadre dtune coopération
financiére non-remdersable, . 1la substance et 1l'étendue de ceite

coopération. Ce rapport renferme les resultats de cette étude.
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I1. CADRE DU PROJET

2.1 Situation Feonomique Générale de la Republigue du Zaire

Seion le recénSement de 1982, le République du ZaIre compte environ

28.290.000 habitants et le taux de croissance démograpnique est de 2,7 %.
. Le pays, riche en ressources minérales, en énergie hydro-électrique et en
ressources forestiéres a des capacités énormes mais son PNB est estimé A

5.156 millions de dollars (scit 170 dollars par habitant et par an).

A peu prés 20 % des recettes de 1'Etat proviennent des industries
miniéres et annexes. Or, depuis 1957, du fait de l'effondrement des prix
du cuivre et du cobalt sur le marché international et du fait de 1la
dégradation de la balance des paiements di 34 l'aceroissement rapide des
dettes extérieures, le pays souffre d'un manque de devises étrangeéres et
son économie stagne. Malgré la politique d'austérité du gouvernment, il y
a peu dtamélioration dans 1'immédiat et le pays doit effectuer le
redressement de 1'économie en ayant recours au paiemént différé de 1la

dette extérieure.

2.2 Plan d!'Investissement Public

_ Afin de faire redémarrer 1téconomie,. la République du Zaire a
établi un plan d'investissement publie d'urgence (1979-1981), d'un montant
total de 3.334 millions zalres (novembre 1978). La répartition de c¢e

montant par secteur est la suivante :

- Agriculture : 11 %
- Industrie miniére 26 %
- Transports 38 %
- Energie et eau 20 %

- Divers 5%

La céractéristique de ce plan est qu'il donne la priorité au
secteur de 'DPOGUOtién directe, contrairement aux plans antérieurs qui
donnaient  la priorité au ~secteur des grandes industries et aux grandes
infhastrucﬁures, car les effets économigue de ce secteur se font ressentir
a eourte. éohéanoe.r Priorité est également donnée aux infrastructures

liées & ve secteur de production directe.

‘A 1'intérieur du secteur Energie et Bau, la priorité est donnée
4 1l'exploitation des ressources aquiféres pour répondre au plan

d'augmentation de l'alimentation en eau potable établi par la REGIDESO.
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La Répubiique du Zaire a décidé, sur le conseil'des pays qui luj

dispensent une aide, d'établir des plans d'investissements pubiics tous

les trois ans. En mars 1981, elle a annoncé son Plan- de Developpement et

son Plan d' Investissements Publies pour les années’ 1981 1983, d'un

montant total de 6.868 millions zaires. Sa vepartltlon par secteur est la

suivante 3
-~ Agriculture 13,0 %
- Industrie miniére 34,4 4.
- Transports . o 20,1 %
~ FEnérgie et Eau : 15,9 %
~. Divers 16,6 %

Un tlers de la somme pPDVLEHt des ressources du pays, les deux
tlers restants seraient obtenus dans le cadre de . cooperatlon financlere

etrargere.

_2.3- Plan National de Dévelopement du Réseau des Eaux Potables

Comme nous 1'avons vu plus naut, 1la pOp&latioﬁ du’ ZaIre est
dienviron 28.290.000 habitants (chiffres 1982) dont 1le tlers (10 .000. 000
“h) dans les villes. La REGIDESO fournit actuellement de l'eau potable a
1,7 millions de perscnnes ‘dans 1es v1lles, ce qu1 represente 17 % de la
population urbaine. Dans les centres urbalns, p1u51eurs quartiers sont
dépcurvus d'eau potable, en partlculier dans 1es ‘villes de plus de 5 000
habitants ; les’ conditions dthygiéne y sont donc-precalres. Pour_remedler
3 cette situation, le gouvernehe@ﬁ” a établi 1la politique suivante,
actuellement en cours de réaliéatiéh: ' ' : : -

a) Amélioration en quantité et ‘en ‘qualité de la
productlon d'eau potable dans les villes, avec en
premler lieu un plan déeennal de. developpement du -
réseau urbain, -dont 1'objectif est d'alimenter en
aau potable la. totalité de la population urbalne de
l'ensemble du pays avant 1990. . Cet objectif a été
ensuite - révisé. '~ pour cobrespondfe - mieux  aux
‘conditions réelles, avee un étalement -dans le-
temps : l'objectif nouveau est de touchér 60 % de la
population urbaine avant 1985, 70 % ‘avant 1990 et

100 % avant l'an 2000. SR -

,b).Maximlser le ~nombre de bornes fontaines, afin.

" d'atteindre les populations de faible niveau de
revenu, tout en tenant compte des. investissements-
qui sont limité. :
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c)'Donher la priorité é la formation du. personnel
chargé de l'entretien et du fonetionnement des
installations, afin de maximiser leur rendement.

d) Rassembler et ~ordonner les données sur les
ressources & partir des nappes souterraines de
lvensemble ‘du . pays, ces sources étant de plus en
plus importantes,

2.4 Presentation de la REGIDESO et de son Plan

La REGIDESO} Régie ﬁé Distribution d'Eau de la République du Zaire,
est un orgéne d'Etat chargé de fournir de 1'eau potable sur l'ensémble du .
pays. Son ‘rble est . pleOPdlal dans 1'élaboration du Plan National du

Developpement du Reseau de Distribution d'Eau Potable.

Comme'ndus le voyons fig._2.1 la REGIDESO est placé.soﬁs la tutelle
du Ministére de l'Energie et‘des Mines. Bien structurée, elle comprend
une Division Exploitation et Equlpements, une Division Financiére et
- Administrative, et elle dirige ‘le Centre d'Etudes Multl-D1501p11na1res
pour le Développement de 1fAlimentation en Eau Potable ainsi que le Centre
Informatique. ' .La REGIDESO cﬁmpte. 9 Direction Régionales dont une a
Kinshasa; et chaque Directicn RégiOnéle a plusieurs stations. Elle emploi

actuellement 3. 600 personnes.

La REGIDESO a prepare un plan décennal de développement, qui entre
dans le cadre du plan d'lnvestlssement public du gourvernement, allant de
1980 & 1990. L'exécution de ce plan demande des capitaux qui dépassent
laﬁgement"Sés_capacités d'ath—finahcement. C'est pourquoi ellie a fait
appel & 1a‘coopération de.banques et de fonds de développement comme la
BDAF, le FDA, la BADEA, le FDE, et la BIE. Ce plan décennal comprend le
deuxiéme;.plan de développement du réseau d'eau potable {touche 3 viles
principales’ 3 1tintérieur du pays), 1la ‘plan de dévelopﬁement du réseau
d'eau potable de la cépitale'(Kinshasa), le plan de 15 villes, le plan de
25 villes, ete.. Le présent projet de fourniture d'eau potable 3 la ville
de Mbanza—Ngungu fait partle du plan des 15 villes, et en est 1'élément
_essentiel.

Le ﬁébleau 2.1 indique les projets'é financement extérieur.
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LEGENDE ORGANIGRAMME GENFRAL, DE LA REGIDESO ADMINISTRATION CENTRALE

10,  Commissariat de tutelle (Départment des Mines et de 1'Energie)
20, REGIDESO . |

3°. PDG .t Président Délégué Général
yo,  c.G. 1 Comité de Gestion |

50, SPDG :'Sécrétéhiat du Président Délégué Général

69,  S.G.R. -Secrétariat Général de la REGIDESO
7% D.C.G.O.

8o, CEMDAEP

‘Direction de Contrdle et de Gestion des Objectifs

Cehtne'd'Etudes Multi-disciplinaires pour
le Développement de 1fAlimentation en Eau Potable

90, C.I. _
109,  C.N.A.E.A. : Comité National d'Action de 1'Eau et de
' 1'Assainissement

.Centre'Ihformatique

Département des_Finances et de 1'Administration

1)

119, D,F.A.
120, D.F.O.
139, D.R.P.
1&0; D.F.

150, D.C.

160.  D.E.E.
179, D.E.R.
180, D.D.

199, D.A.C.
20°.  D.S.G.

Direction de Formation.

Direction des Relations Professionnelles

e

Direction Financiare

'Direction Commerciale

Départment d'Exploitation et d'Equipement

'

Direction d'Exploitation et de Réhabilitation

Direction de Développement

Direction des_thats

Direction des Services Généraux
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' CHAPITRE oo

 PRESENTATION GENERALE DE
LA VILLE MBANZA-NGUNGU







III. PRESENTATION GENERALE DE LA VILLE DE HBAHZA“NGUHGU

3.1 Situation Gdographique et Voies d'Accés

La ville de Mbanza-Ngungu est située & l'ouest de la République du
Zaire, & environ 150 'km & l'ouest de Kinshasa. Ses coordonnées
géographiques sont de 140 55' (03" de longitude et de 5° 18' 10" de
latitude sud (voir fig. 3.1). Plus 3 1'ouest et a 250 km de Mbanza-Ngungu
se trouve la ville de Matadi, port de commerce prospére. Matadi est
relidée & Kinshasa par'une route nationale parfaitement revétue, et par une
ligne de .chemin de fer 3a voie unique, qui constituent une arteére

importante de l'économie zairoise.

Il faut compter environ 2 heures et demi pour aller de Kinshasa &
Mbanza-Ngungu par la route et U4 heures par le train. Cependant il y a
seulement. 2 trains par Jjour donc la voie par fer n'est pas tres pratique.
La route est en bon état et la circulation peu dense, mais elle es: treés
sinueuse, traverse des hauteurs et comporte beaucoup ‘de virages
dangeureux. De plus les conducteurs sont assez imprudents, font des execés
. de vitesse, surchargent les véhicules, ne s'abstiennent pas de conduire en
état dtivresse. Les piétons ou des animaux traversent fréquemment la

route. Il est donc trés dangereux de conduire de nuit.

Au camp militaire de la ville de Mbanza-Ngungu se trouve uns piste

pour les petits avions, mais elle n'est pas ouverte au public.

3.2 Situation Sociale et Economique

Le tebritoire.zairois (6,3 fois plus grand que le Japon) est_divisé
en 8 régions plus la capitale Kinshasa. Chaque région est subdivisée en
sous-régions dont le numbre est de 24 (voir fig. 3.1). La ville de
Mbanza-Ngungu eét le chef-lieu de la Sous-Région des Cataractes, dans la
Région du Bas-2alre. La ville est subdivisée en 5 quartiers : Ngungu,

‘Révolution, Disengomoka, Loma et Noki,

Les secteurs 'économiques les plus importants sont contitués par.
ltagriculture, 1'élevage, le commerce et les services. La population
active est de.23.450 p., soit 28,4 % de la population totale qui est de
82,570 h. 'La population ative est constituée pour 46,9 % (11.000 p.} par

le secteur primaire (l'agriculture et 1l'éevage), et pour 53,1 % par les

ITIT -1



secteurs secondaire et tertiaire (12,450 p).  Les fonctionmaires
représehtent- 7,6 % de 1la population active (1.776 personnes). Les
chiffres sont de 1975. ' | '
Aprés 1975, consécutiVement_é l'ihdépendance de l’Aﬁgola.(9/1975)'
et & 1l'immigration de 3.600 Angolais, 1a structure démographique de 1la
ville a du subir quelques modifications, sans toutef01s modlfler beaucoup
les secteurs économiques qui reposent touJours sur 1' griculture,

1'élevage et le commerce.

En ¢e qui- concerne 1'agr1culture, il est & noter la presence d'une
mission chinoise chargee d'etudler des méthodes de plantatlon de’ riz, etc,
a grande.echelle. On peut espérer beaucoup de ce secteur, étant donne que

 1'immense plaine de Loma est située en altitude et bénéficie done d'un

climat relativement clément.

3.3  Alimentation Actuelle en Eau Potable

En ce qui concerne les quantités, on prend comme référence les
_eritéres suivants : '

a) 60 [ en‘moyenne-par personne et par_jour pour les
habitants bénéficiant d'une BP (borne particuliére).

b) 30 { en moyenne par persdnne et paf joﬁr pour les
habitants qui partagent une BV (borne voisin).

¢} 15 [ en moyenne . par persdnne et’ par jour pour les
habitants qui utilisent une BF .(borne fontaine).

On obtient une consommation totale de 2.960 m3 par jour. Or 1le
volume actuellement fourni est inférieur A ce chiffre, et'esﬁ‘estimé a
environ 2.400 m3. Le manque d'eau est particuliérehent'ressenti_par la
population la plus démunie qui dépend'de la borne fontainé,'le niveau de
consommation n'atteignant pas les minima de 1'MOS qui sont fixés 3:15 fpar

jour et par personne.

Le résecau d'alimentation en eau potable actuellement en place a &té
installdé il y a 27 ans (1957). Le syéﬁéme 'est,_ malgré ‘quelques
rallongements et réparations effectuds depuis, trés vétuste, et mangue
d'entretien. De plus la répartition de 1a.dis£ributi6nine correspond pas
4 la - répartition démographique. - Ainsi  de nombreux quartiers'
d'habitations, comme par exemple Loma, ne sont'.pas alimentés: én_ eau

potable.
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De plus, la riviére Kiusu-Kusu ol les eaux sont captées, est polluée
par des hydrocarbures et les huiles légéres qui proviennent de 1'oléoduc
récemment endommagé. Mais comme il n'y a pas de source de remplacement,

on est contraint de s'approvisionner.d partir de ces eaux polluées.

I1 y a donc des problémes immédiats 3 résoudre pour 1'alimentation
de la ville en eau potable. La situation actuelle peut se résumer comme
suit : '

(1)- Sources

_ la piviére Kusu-Kusu constitue le point principal de captage
des'eaux. C'est un pétit'cours d*eau qui prend sa source dans la
ville méme, dans le quartier de Noki, juste au sud de la gare de
Mbanza-Ngungu.  Selon les sondages effectués par la mission
japonaise,_son débit est de 350 m3/h. Pendant la saison séche la
rividre ne tarit pas mais le débit diminue. La moyenne annuelle
est de 80 m3/h d'eau captée & partir de cette source, Cete ri#iére
oonstituant un'éiément indispensable de la vie des riverains, on
pensé.qufil est pratiquemént.impossible dlaugmenter sa capacité et
qu'elle est & la limite de sa capacité. Il n'est done pas possible
de compter sur cette source, et il est urgent d'en exploiter de

nouvelles pour répondre & la demande croissante. des années & venir.

Comme nous 1tavons vu plus haut, les eaux de la riviéres sont
trés polluées, et de plus les capéqités_de 1'usine de traiteﬁent
existante, dont les installations sont trés sommaires, sont déja
dépassées, . en .ﬁarticulier iors des pluies qui enirainnent des
apports' importants de boues que 1l'usine ne peut filtrer

convenablement.

Comme sources secondaires, il existe deux puits peu profonds
aménagés dans la zone de captage de la riviére Kusu-Kusu : le puits
Luvaka dont le niveau d'eau est de 1,0 m et 1le débit de
jaillissement 24 m3/h, et le puits secondaire dont le niveau d'eau

est de 0,9 m et le débit de 1 m3/h.

_ Au total, la rividre Kusu-Kusu et les deux puits fournissent
100 m3/h (minimum 90 m3/h, maxmum 120 m3/h) pour l'alimentation de

Mbénha-ﬂgungd en eau potable. Dans le quartier de Loma, non
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alimenté en eau pdtable, plusieurs puits ont été creusés, dans la
zone de 1'école de Loma, dans le camp militaire, ete, A une
profondeur de 5 ou 6 m et avec un niveau d'ean de 1 ou 2 m. Ils

sont utilisés, mais la quantlte dteau obtenue n'est pas suffisante.

Dans une vallde 31tuee a 10 xm au sud-ouest de la ville se
trouve la source Kula. Son débit de jaillissement est-de ‘600 m3/h,
ce qui représente un volume largement suffisant pour satisfaire les.
besoins de la ville de MBanéa-Ngungu. Cependant lé source est trés

- éloignée de la_viile, et le niveau du terrain est & prés de 200 m
au dessous du niveau de la ville, éé qui laisse présumer de grandes

difficultés pour amener 1'eau jusqu'a la ville.

(2) Quallte de 1'eau et systime de Lraitement

Lteau qui est captee dans la riv1ere Kusu Kusu est amenée
dans un bassin de décantation, passe. par un filtre de sable, est
ensuite traitée A 1la chaux, avant de ressortir sous forme d'eau
potable.  Du sulfate d'alumine est ajouté dans le bassin de
décantation afin de faciliter la floculation; ' 11. est cependant
quelque fois difficiie % obtenir. Le traitement n'est donc pas

toujours satisfaisant.

Avant traitement, le PH de l'eau est de 5,6 & 6,0, ce qui
veut dire que 1'eau est un peu acide. Le contréle du'PH n'est pas
rigoureux, ce qui laisse presumer que la corrosion interne des

tuyauterles est considerablement accelez‘ee°

(3) Systéme d'adduction et de"distribﬁtion de l'eau-

Le systéme actuel’ d'adduction uﬁilisé' principélement les
pompes. de l'usine de traltement pour envoyer l'eau directement de
la conduite & de refoulement 'aux tuyaux - de distribution et
d'alimentation. Comme -proaede d’appoint._utilisé,. en tembs de
faible demande, l'eau est stockée dans.un ?éservoir_eﬁ hauﬁeur et
amenée gravitairemeht quand, éuxlheures;dé pointe, la préSSioﬁ_des
tuyaux d'alimentation et de disﬁbibution décroit.  Ce1sys£éme est
trés bon marché, mais il'ept difficile de cqntraiér'la'pfessioﬁ de
chaque canalisation ; il en résulte des_diffébghéés‘de‘pression.aﬁ

robinet assez importantes, De plus, & mesure que la demande en eau
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augmente ou que la hauteur de refoulement s'aceroit, il faut
augmenter la pression des pompes et la pressioh des canalisatidns,
et on est limité par la résistance des tuyaux & la pression

hydraulique.

(4) Etat actuel des tuyauteries

_ Deux sortes de tuyaux sont utilisés pour les canalisations :
un tu?aﬁ en acier galvanisé de faible diamétre et un tuyau en acier
redouvért- de goudron (sur 1textérier) de diamétre moyen. La
p1Upart dés.canalisations sont enterrées, mais beaucoup_se trouvent
_SOUS des routes non goudronnées et en pente, de sorte'qﬁ'ils sont
soumis a 'uhe forte érosion, surtout 'dans les endroits ou les

' condﬁités ressortent, car la partie exposée est mise en contact
avec les pneus des véhicules. Il faudraient donc les réenterrer
cbrbectement. Les boitiers de soupapes ou de compteurs n'ont
souvent ﬁlus de couvercle et sont quelques fois remplis de sable et

de terre. Il s'agit donc 1a d'un probléme d'entretien.

Comme'les installatibns sont vétustes, on compte en moyenne
27 fuites par mpis, dont - 22 aux branchéments de la conduite
principale et  dés conduites seccndaires.  Mais comme les matérigux.
de réparétion sont difficiles & obtenir, on n'arrive pas & éliminer

complétement les causes de ces fuites.

>(5) Réservoirs

~ Les trois réservoirs existants sont des modéles en acier é_
assemblage rivetés, Ce sont de vieux modeles, qui, n'ayant pas
suffisamment recu de traitements anticorrosifs, sont trés abimés &
1'intérieur, et risquent de s'éventrer. Sur les f%rols, un seul

pourrait peut-&tre &tre récupéré.

(6) Prise d'eau

Dans les duaﬁtiers 34 forte concentration urbaine, il y a une
prise d'eau: en plein air pour une & trois parcelles (20 a 60
perSoﬁnes) Qui.ést soit une BV 'soit une BF, utilisée en commun.
Leur nombre paraif suffisant actuellement, mais le diamétre des
conduites n!eSt_ pas approprié et dans la plupart des cas une

pression hydraulique suffisante ne peut é&tre obtenue, et il sera
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ndcessaire d'y remédier. En outre, certains quartiers relativement

réoents ne sont pas pourvus de points d'eau.

3.4 Conditions Naturelles

3.4,1 Climat
Le climat de cette région est un climat équatorial tropical, avec
une saison séche de U mois entre la mi-mai et la mi-septembre. Donc le

climét est caractérisé comme climat tropical de type soudanais.

En février, la saiaon des pluls est 1nterrompue par une courte

saison séche de deux ou trois semaines.

La température moyenne annuelle de cette région ‘est de 259 C
environ, car le pays subit 1'influence d'un courant marin froid du
Benguela qui arrive du pdle sud. Les températures. correspondent A ce ‘que

l'on trouve habituellement dans - les reglqns s;tuees & 25° de;latltude sud.

La température mensuelle moyenne atteint 28° C pendant la Saison'
des pluies, mals descend & 229 C pendant la saison séche. Les dcarts de

températures minimales et maximales dépassent rarement 10° C.

Cette région est accidentée et de niveaux différents. Par
conséquent les températures sont trés différentes entre, par exemple, le
plateau de Bengu ou la feuille Ngungu et les plaines. Le contraste est

accentué en saison séche, et la différence atteint 3° C. On reldve, sur

les hauteurs, des minima de 14°© C, Les précipitations sont en général

abondantes, dépassant 1.200 mm par an a cause des influences combinées de
la mousson arrivant de Guinée et du courant marin froid du Bengﬁela. La
salson des pluies ne dure pas, mais les précipitations sont en moyenne de

130 mm par @ois, avee un maximum de 20 mm en janvier,

Les vents dominants soufflent du secteur sud-ouest, et durant la

saison séche les brouillards sont fréquents dans les régions montagneuses.

3.4.2 Topographie et Géologie

.(1) Topograghie
La ville de Mbanza—Ngungu eat au milieu d'un plabeau qui
s'étire sur une longueur de 25 km' &t dont la largeur est comprise

entre 2 et 4 km. La ville passe dée 750 m & 600 m (voir fig. 3.2).
3 la page III-19.
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Les bords du plateau sont entaillés de vallons, fortement érodés,
‘et les pentes sont abruptes. Au nord-est de ce plateau, s'étend la
grande plaine de Loma, qui commence &4 l'entrée de Mbanza-Ngungu et

va jusqu'a la ville d'Inkisi.

_ La p;éine est arrosés par queldues ruisseaux,'et contient des .
lacs, Eéﬂangs_et marécages. Au sud-ouest du plateau il y "a de
nombreuses’ vallées aun pentes abruptes, dans lesquellés le célcaire
affleﬁre en certains éhdroits.- Des érottes, comme la grotte Bamba,

se sont formées par désagrégation et érosion anciennes.

- La région est caractérisée par l'existance de lacs et étangs
formés dans lés dépressions, dolines, qui résultent de 1'éboulement
souterrain des voltes des .grottes, ainsi que par l'existance de

marécages similaires, particuliers aux régions riches en calcaire.

(2) Géﬁlogié

Le.soubassement de cette région est composée par la faisceau
de la Lukunga_(céléaire, schisto-calcairés, ohert; etc) datant du
brécambrien, 'éudessus duquel s'entasse de facon irrégulidre le
systéme de Kalahari (sables  fins, argile, graves, grés tendre,
roches boueuses etec,) dé l'ére tertiaire ainsi que des sables et
.des cailloux de 1Jholocéne quéternaire. Le faisceau dé la Lukanda
affleﬁre peu aux aientours de la ville de Mbanza-Ngungu, mais sa
présence est confirmée dans les vallées au sud-ouest de la ville.
Massif et compact, avec développemént de fissures, les
désagrégations et érosions ‘anciennes favorisent la formation de
grottes. Le relief terrestre parait &tre un reflet de structure
‘dolines. A titre d'exemple on peut citer la grotte Bamba et les
lacs Bamba du camp FEbeya, "lac tranguille" et "lac du Jjardin

botanique'.

‘Le plateau sur lequel se trouve la ville de Mbanza-Ngungu est
formé du systme de Kalahari qui.date de l'ére tertiaire, et est
caractérisé par la présence de sables fins gris clair, de roches
boueuses, en latérite, de grés, de calecaire gréseux, siliceux, ete,
dont 1'épaisseur est estimée entre 50 et 80 m aux alentours de la

ville.
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3.4.3

Dans la plaine de Loma on trouve des. formations de
1'holocéne, de sables straticulés? de sables argileux de couleur

grise ou ocre, de graviers, eto.

(3) Résuitat de l'analyse gédlogiéué et‘photographique

La - fig. 3,3 indique la  situation ‘géologique et
geomorphologique des alentours de la ville de Mbanza—Ng&ngu
obtenues par la methode geologloophotographique ‘et analyse des
photos aeriennes prises- au stereoscope pour avoir une 1mage
trldimen31onnelle. Comme nous -llavons 'decrit auparavant; .on
remarque la presence des nombreuses depPESSlonS de type dolines.
On - remarquera le ' mode de répartition des aluvions guaternaires
{dépdts fluViaux).": Topographxquement ‘parlant, on vecbnnait la
répartition du . bassin fluv1a1, et la presence 'de nombreux
marécages, lacs et . etangs 1ndique clalrement la presence de la

nappe souterraine, que 1l'on peut estimer etre importante.

'Mais, du fait de sa situation peu élevée, il y a danger que
le niveau de l'eau né monte considéﬁableméﬁtfpéndant la saison des
pluies et les pluies' torrentielles localisées. ~ I1° serait

préférable d'éviter les 1nstallat10ns permanentes. ?ar bontre la

_couche precambrlenne qui’ entroure la locallte ‘est relativement

plate et de niveau plus eleye;; elle semble “dong convenir mieux

‘pour - les installations permanentes.

Etat Actuel de 1'Eau Souterraine et Qualité de 1'Eau

(1) Hydrogéologie

L'eau souterraine relevée par notre. mission peut &tre
classifide en trois groupes !

(a) Eau sur 1lit formé par les oouches quaternaires ab

 les cailloux,

(b} Eau sur 1it formé des oouches tertxaires de
sables et de cailloux et d'une couche tertaire de
grés,

(¢} Eau sur 1it‘ développant - des fissures ;et des
lacunes . dans les couches préecambriennes de
caleaire. B o . ; :

Le schéma de la fig. 3.4 illustre céﬁté'déSCriﬁfion;'
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(N)

(8)
Rivigre Mpanza—Ngungu
— Kusu-Kusa 3 : Couche Tertiaire
e ' . .
S Coltiche Quarternaire

Systéme Xarstigque Précambrien

FIG. 3.4  SCHEMA GEOLOGIQUE DE LA NAPPE SOUTERRAINE

- L'eau (a) est utilisée pour les puits peu profonds de 1la
plaine de Loma. Etant donnée la situation géologique, on

.- pense que les nappes sSont réparties sur plusieurs couches, et

actuellement oﬁ utilise‘la nappe qui se trouve & peu pres au

meme niveau que les rividres et ruisseaux dés alentours, qui

peut &tre considérée comme eau de surface.

Comme nous le voyons fig. 3.1. 1l'eau est faiblement acide et
~de PH 5,6, de faible ppm - 60ppm ~ comptés en CaCog.
Lfanalyse de PH n'indique ni amoniaque ni acide nitreux.

L'eau 'est donc bonne pour la consommation humaine,

- L'gau (b) est peu profonde - plusieurs métres -comme on le
voit au buits de Luvaka dans le bassin de la riviere Kusu-
Kusu. La ﬁappe'ée trouve dans les couches de sable et de
grafiers roqéeétres. L'eau est de faible_acidité (5,6 -~ 5.8

.PH) mais eile est dure (50 ppm en terme de CaCogz)}, et 1la
.présénée d'amohiaque et d'acides nitreux n'a pas été
détectée. L'eau est donc potable.

- Tous les puits de la localité captent l'eau souterraine de
cette prémiére et deuxiéme cétégorie, dans la localité ou nos
-recﬁefches'ont éfé effectuées. Le niveau de ces puits est a
méins de_10'@ du sol. |

‘=" L'eau (c) est de l'eau gqui se trouve dans les fissures ou

cavernes des couches -de caleaire qui forment le soubassement
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(2)

du site. Dans la véllée, 3 environ 10 km au sud-ouest de la
ville, ‘on voit le caleaire - du niveaﬁ du soubassement ‘de
Mbanza-Ngungu. On peut citer_opmme éxemplegla source Kolé,
qui jaillit d'une fissure du calcaife_(jailliésement'naturel)
et dont le débit est suffisamment abondant pour former une
rividre. Selon 1l'étude de la REGIDESO, ce débit est .de 600
m3/h. ' | ' '
Cette eau est A peu prés neutre, de dubeﬂé 205 ppm en terme
de CaCo3. On ne détecte ni amoniague ni acides nitreux.
Elle est un _péﬁ‘ opadué, mails éela_ eat certainement di A&

1'élément: calecaire contenu dans 1'eau. Aprés traitement,

fiitration et décantation, cette eau sera potable, ef'fde

bonne qualité.

Comme nous le . voyons tableau 3 1, les eaux'captées'dénS'lés

puits peu  profonds ou ‘dans les riviéres de la localité sont
toutes acldes et leur PH est 31tue entre 5, R et 6 H Elle
peut servir d'eau potable apres controle du PH, mais s'il ne

peut ntre effectue faute de moyens flnaniciers, cette qualité

d'eau est trdés corrosive pour les 1nsta11atlons et peut se-

polluer trés _facilemént 3 la surface de la,6 terre. ' Par
conséquent il est préférable d'utiliser 1'eau située 1e”piu$

en profondeur possible. C'est:bourQuoi_ce‘projet considére

en priorité les nappes souterraines situées dans les

' calcalres precambrlens. L'eau_de la couche quaternernaire ne

sera utllisee qu'en .cas d'impossiblité diuytilisation des

nappes précambriennes.

Sondage électrique

Pour estimer la profondeur et lfépaisseuf de la nappe d'eau,

un sondage éleétrique selon la méthode Schlmbehger {utilisation

d'électrodes) a &té effectué selon le schema de la fig. 3 6

Le sondage a ete fait en 6 endr01ts de la plaine de Loma, et

en 3 endr01ts du ba351n de 1la riviere Kusu Kusgu (voir flg. 3 5).

Le sondage a egalement été fait en deux endrolts des ‘environs du

village de Boko gitud 4 10 km environ au nord—est de Mbanza—Ngungu,

pour servir d'élément de comparaison.
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Fig. 3.6 DISPOSITION DES ELECTRODES SELON METHODE SCHLUMBER

~ Le sondage électbique a pour but d'explorer la structure
souterralne par l'etude comparative de comportements électriques en
sous- terraln. Lorsque 1'on fait passer un oourant I (ampere) dans

| la terre par l'1ntermedlalre des eleetrodes de courant A et B, s'il
.y a ﬁpe différence de potentiel V (velt} entre les &lectrodes de
phase M et N, la résistivité apparente f. qui indigque 1le degré'de
résietahoe électrigue de sol peut &tre obtenue selon l'éguation

suivante :

pa;—_.—-'-l—-——*"'—:_—; (ohm.rn)

- AB est la dlstance en métres entre les électrodes A et B.
- MN est la dlstance en m métres entr les electrodes M et N,
- Supposons que A82 5 MN.

S8i 33 eSt petite; la plupart du courant é&lectrique se
concentre prés de la surface du sol et la résistivité apparente
n'est enregistrée que dans 1es.couches peu profondes. A mesure gue
AB adgﬁente_ la phobortibn- de courant électrigue Qui atteint des

'cpuches plus -profondes eaugments, laissant apparaitre leurs
: influences. On peut donc dedulre la structure souterralne par

&tude comparatlve de la r931stiv1te apparente entre P et AB.

_ "Quand les;lnterstlces de la couche sont remplis d'eau comme
clest le eas_de la couche aquifére, la résistivité électrique est
beaucoup plus feibie'que'huand la couche contient peu d'eau. On
peut done  estimer la teneur en eau des .couches i partir des
comparaisons de ‘valeur de resistlvite. Pour cette étude, un petit

- ordinateur a été utllise avec la méthode de 51mu1ation avec masque
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d'édition 1lindaire, pour l'étude de la structure souterraine. Les

résultats de simulation sont indiqués dans les figures 3.7 & 3.17.

Les fig. 3.18, 3.21 et '3.23 sont les graphes de resistivite
comparative qui montrent les résultats de ltanalyse de- chacune des
localités de la plaine de Loma, du bassin de la riviere Kusu-Kusu

et du village de Boko.

1 Plaine de Loma (fig. 3. 18)

L'interface entre la couehe A basse re51stivite (2052m
et la- couche & forte resist1v1te (500 200052m) se trouve A
une profondeur‘comprise entre 52,8 m (L-1) et 94 m (Lfa), et
descend en pente douce de L- 6 vers L-2. Lé bouche'é'forte
resistzvmte devrait &tre: la couche karsulque qui GOmpose 1le
soubassement de la looalite. La couche i forte résistivité a
une epaisseur de 10 m env1ron et devrait correspondre une
couche de. roches boueuses saturee d' eau, ou A une couche
argileuse. Elle est un peu plus epalsse ‘en L—1, ce ‘qui
devrait _correspondreﬂ'é 1'emplacement des_'anéiehérleonduits
d'huile légére. Donc les résultats obtenus en L-1 ne seront

pris en compte qu'a titre de reférence.

La couche & résistivité moyenne (70 - 7802m) qui se
troave au dessus de la coucne a faible r931st1vite est trés
épaisse attelgnant presgue la surface du sol, et devrait etre
composée d'une couche de sable et de gravlers_permeables, et

saturée d'eau.

La fig. 3.19 donne le dessin échémaﬁique ‘de 1l'état
géologique .des._nappes souterraines} constitué A partir des
donndes relevées lors des sondages par"forage effectués par
la REGIDESO aux eavirons du camp militaire Ebeya et: de'.lé
‘plaine de Loma. La capacité des foreuses n'étant pas trés
grande, le éondagé a été_fait_jusqh'é une pPQfoﬁdéuf de 52 m
uniquement, mais il semble que juste avant 1tarrét du forage,

on ait remarqué des fuites d'eau importantes.

A notre avis ceci est dii aux fissures du calcaire. Ce
sondage par forage avait été fait pr&és de 1l'endroit sondé

&lectriquement et les résultats concordent. De plus, 1a
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nappe représentée par le sondage &lectrique sous forme de
couche épaisse & moyenne résistivité paralt &tre composée de

plusieurs nappes.

A pértir_ de tous ces résultats, on a pu. préparer la
fig. 3.20 qui’' représente la structure souterraine. Il est a
noter que 1'échelle verticale est 10 fois plus grande que
11échelle horizontale dans ce schéma.

L-5 1

L— 4 l.~3 _ L2
(60%.4) (609.8) (604.4) (602.8) (599.0) - (404.3)

xos)

_:__l_:j_,_il!,[‘\;”l\,[! ;':Quc!':e’jz‘sf\tfq\-_l; ) > ;::
N T T 77 7~ _ i p
LTl 7 ‘j:;
» ’ 2 I ; A DL

FIG. 3.20 SCHEMA DE LA STRUCTURE

SOUTERRAINE DE LA PLAINE DE LOMA

‘Actuellement, dans la plaine.de Loma, on n'utilise que

1'eau captée par des buiﬁs peu profonds située dans la couche
-pérméable,-é une profondeur de 10 m environ. Or nous pensons
_qufil existe ﬁne autre nappe entre cette couche et la couche
h formée dfargile .ou de roches boueuses, & environ 50 m de
profondéur. Bien.quOn'n'ait pas pu'détecteb sa présence par
1e'$ondage électrique, on peut escompﬁer qu'il ¥y a une nappe
aqq;fére logée dans les fissures ou cavernes formées dans les
eoucﬁgs:calcaires situées a plus de 50 m de profondeur, comme

c'est la cas pour la source de Kula.

En conségquence,, on peut conclure gue dans la plaine de

Loma, en dehors de 1l'eau souterraine a faible profondeur
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actuellement utilisee (entre 0 et 10 m), il existe de l'eau a
moyenne profondeur (entre 10 m et 50 m) ainsi que de l'eau en
grande profondeur 2 plus de 50 m) Ces deux derniéres

catégories de nappe pourront dtre utilisées comme ressourqes.

2) Bassin de la rividre Kusu-Kusu

La .fig.. 3.21 indique les résultats obtenus par le
sondage électrique effedtué en 3 endroits différents du

ba531n de 1a rlviere Kusu-Kusu.

D'apres le graphique, prés’ide la surface .du sol il
existe une couche & haute résistivité electrlque (superieure
é 3. OOOSEm) qui s tétend sans interruptlcn entre ‘les statlons
K-1 et K-2 & une profondeur respective de’ 8 m et 10 m, Mais
a la statlon K~3 la couche est peu profonde, n attelgnant
que 1,5 m. Nous estlmons que cette couche se compose de
gables fins de ures faible teneur en. eau. Cependant a la
station K-1, entre 2 8 et 6,2 m de profondeur, et a la
station K-2, entre 2,5 et B,S_m_de profondeur, il_exisﬁe une
couche qui présente une hésistitité éléctriqﬁe relétivehent'
basse. Cette couche se trouve intercalée entre deux céﬁches
3 haute résistivité, - Eilé de#rait représeﬁten ‘la couche
dleau phréatique_ qui n'est qu'une couche de sables fins

impregnés d'eau.

Par contre & la station K-1, 5 une profondeur de plﬁs
de 64 m et & 1la statlon K-2 & une profondeur de plus de 60 m,
il y a une couche A basse résistivité (43w50 ﬂm), qui
pourrait &tre constituce d'abgiles ou ‘de roches boueuses

saturées, et il est possible qu'elle soit imperméable.

Bien qu on. ne puisse pas en conclure qu elle se 31tue
au feme nlveau, on a constaté qu'i la statlon K~3 il existe
egalement une couche semblable, entre 3H 5 et 46,5 m. La
couche a moyenne Pesistivite qui couvre: cett couche a basse
re31st1v1te 1ndlquera1t peut -8tpe: 1a presence d'une nappe

asituée dans la couche de sables fins ‘ou de graviers.
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A partir de ces résultats, on a constitué la fig 3.22
‘qui représente la structure - souterraine des environs de

1Fu$ihe de traitement de Kusu-Kusu.

Remaﬁqﬁe : "dans cette figure, 1'échelle verticle est 20 fois
. K—75
plus grande que l'échelle horizontale. (7552)

usine de traitement de
Kusu-Kusu

18t de graviers
(Eins - mayens)

3.22 . SCHEMA DE LA STRUCTURE SOUTERRAINE DES
ENVIRONS DE L'USINE DE TRAITEMENT DE KUSU-KUSU

3) Village de Boko (voir fig. 3.2)

_ Aux environs du village de Boko, la couche des
caloaires se trouve prés de la surface du sol, alors qu'elle
se trouve 3 plus de 50 m de profondeur dans la plaine de

Loma, aux environs de la 'ville de Mbanza-Ngungu. Par

. conséquent cet endroit a été considéré comme propice aux

. reconnaissances des nappes souterraines de la couche

calecaire, -Pour notre information nous avons exéeuté un
sondage électrique en deux endroits, B-1 et B-2 (voir fig.
3.5).
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La fig. 3.23 donne les bésultats de ce sondage. On
peut observer que la couche est plus ou moins continue entre
les deux stations B-1 et B—2, malgré une differenoe de
profondeur qu; nous ‘a - empéché de trouver une . resiot1v1te'
électrique ocommune 3 ces deux points. En effect, & la
station Bl la couche i haute résistivité se trouve entre la
surface du sol et 16,5 m de profbndeur; tandis qu'd la
station B-2 elle se trouve entre la surface du sol et 6 m de
profondeur. La deuxiéme couche est sitﬁée entre jﬁ,i m et
61,5 m pour B-1 et entre 6 m et:25 m pour B-2 et est une
couche de moyenne résiéti#ité. ~En B-1, 4 partir de 161;5‘m
on trouve une couche & basse résistivite (30 Qm) qui se situe
entre 25 m et 31 m pour B-2. Aprés. la couche A baSse
résistivité, la résistivité augmente 32 nouveau dans le cas de

B-2.

Nous considérons que la couche 3 faible résistivité est
une couche ‘argileuse ou constituée' de roches boueuses,
saturée d'eau et qui pourrait &tre imperméable.

11 est donc possible que la’ couche & moyenne
résistivité soit aquifrére. En effect, 2 environ 30 m én aval
du lieu de sondage B-1, dans une vallde, il y a une source

-utilisée par les autochtones. De ce fait on pourrait estimer
que cette couche A :moyenne ‘résistivité renferme de l'eau
souterraine sn B-1, dans les -calcaires et jusqﬁ'é une

profondeur de 160 m environ.

3.5  Population et Densitté de Population

Ltevolution de la populatlon de la ville de Mbanza~Ngungu par
quartier pour la perlode 1976~ 1981 est 1nd1quee dans le tableau 3. 2, qui
est basé sur les donnés statlsthues fournies par _l'Admlnlstratlon de
Terr1t01re de 1la Republique de Zalre. PoUrlles'deux années 1982 1983, la
population par quartler n est pas clairement salsle et 1es chiffres sont
‘done peu flables. Par consequent ils ont ete exclus du tableau. Par
contre la population totale de la ville de MbanZa-Naungu ‘est estimée é
§2.784 habitants pour 1982 et i 50;591 habitants pour 1983. L'évolution
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de la population par quartier, dans ce tableau, est tracde sous forme de
graphique fig,.3.éﬁ. Dans la fig. 3.25, les habitants de la ville sont
classés en Zalrois, Angolais et autres étrangers, et la courbe évolutive
de chaque_catégorie est faite. La population totale de 1982-83 est tracée
en pointillé 3 titré de référence.

Comﬁe indiqué Qans la fig., 3.24 et la fig. 3525,.1a population de
MbanZa-Ngunguj'a diminué entre 1976 et 1978, et A partir de 1979 elle
rEOOmmence & augmenter. Ceci est du principalément au décrqissement
brusque de la pOpulétion angolaise qui a atteint 4,200 personnes en deux
ans, dont la cause vient certainement de la déclaration d'Indépendance de-
1'Angola en ‘1975 qui a provoqué le départ massif d'Angolais habitant
principalément dans - le :quartier Disengomoka en 1976, et d'Angolais
habitant prineipalement dans le'quarﬁier Ngungu en 1977. Pendant cette
période la population zalroise était presque stable, de méme que celle des

autres étrangers qui n'a pas beaucoup bougé jusgu'a ce jour.

Cependant la population angolaise a gommencé a augmenter
graduellement'é nouveau depuis 1979 ; cela signifie que leur immigration
vers lalvilie dé Mbanza-Ngungu a recommencé, leur nombre ayant augmenté de
600 personnes' en 2 ans, entré' 1979 et 1981, et on estime que cette
immigration continﬁera. "Il y aure donc accroissement de 1la colonie

angolaise. -

Par contre, 1l1a popﬁlation zairoise a augmenté brusquement de 4.000
personﬁes entre 1979 et 1980, et le taux d'accroissement de cette pébiode
attéint le chiffre arormal de 5,61 %. Cet accroissement refléte la
" migration de Zairois vers Mbanza-Ngungu. Ces deux derniers facteurs
constituent done .une. cause directe de 1'accroissement rapide de 1la

population de la ville.

Dans- une situation aussi cémplexe, il est difficile de faire une
prévision juste de 13 'bopulatioh future de Mbanza~Ngungu, mais si on
exclue les donnée'de 1976-1977 qui reflétent une diminution momentanée, le
téux d'accroissement de la population, par gquartier, ecalculé en tracant

une courbe de regression involutive minimum donne les chiffres suivants:

- quartier Ngungu 2,16 %
- quartier Révolution 0,94 %
-~ guartier Disengomoka 2,23 %
- quartier Loma 5,27 %
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