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I. SPECIFICATION GENERALE

|. DISPOSITIONS GENERALES ’ !
1.1 Champ d'application

La présente spécification technique s'applique 3 tous ce qui se
référe aux plans détaillés et' 4 1l'é@xBcution des travaux de construction
du Pont sur le Zaire a Matadi.

1.2 Standards appliqués

Pour ce qui ne sera pas mentionné dans la présente spécification,
on se rapportera & la spécification technique de la République du Zaire
et au réglement japonais correspondant.

1.3 Définition des termes

On appelle '"Fonctionnaire dirigeant"”, le représentant de 1'Administra-
tion chargé par le Directeur Chef de projet chemin de fer et pont de
1'0.E.B.K. )

, "L'Entrepreneur" indique le consortium ou la joint-venture formé
par le fabricant du pont et l'entreprise de construction et des T.P qui
a conclu avec le Gouvernement un contrat d'entreprise en ce qui concerne
les présents travaux.

On appelle "Documents contractuels", le contrat d'entreprise des
travaux, le cahier spécial des charges et les spécifications techniques
ainsi que les plans (qu'on désignera par Plans et Documents), ainsi que
tous les autres documents complémentaires.

"J.1.S8" signifie 1a norme industrielle japonaise.
"H.B.S" signifie la norme du Pont Honshu-Shikoku.

"Le décompte" signifie la confirmation des travaux exécutés d'aprés
le Marché (y compris la partie achevée des travaux), de la quantité des
matériaux de travaux transportés sur le Chantier ainsi que de la quantité
des produits manufactur@s se trouvant dans les usines de production (usines
au Japon incluses).

"Les instructions sont données par le Fonctionmnaire dirigeant a
1'Entrepreneur pour les indications nécessaires 3 1'exécution des travaux.

"L'approbation" désigne 1'accord domné par le Fonctionnaire dirigeant
i ce qui a &té proposé par 1'Entrepreneur.

"La délibération signifie la consultation entre le Fonctionnaire
dirigeant et 1'Entrepreneur.

"Le prix unitaire contractuel” désigne le prix unitaire en vigueur
mentionné dans le bordereau de prix quantitatif &laboré en vertu du marché
3 bordereau de prix.

"Le montant du marché&" désigne la somme en vigueur mentionnée dans
le bordereau quantitatif de prix &€laboré@ en vertu du marché& d forfait.



1.4 Description du pont

Les travaux de construction du Pont expliqués dans la présente
spécification concernent le pont mixte chemin de fer et route qui traversera
le Zalire 34 4 km & 1'ouest de la ville de Matadi.

A la fin de la phase actuelle des travaux,on construira d'abord un
pont 3 deux voies routiéres et @ deux voles pour pidtons. Seront dessinés
et exécut@s au cours de cette étape, les parties principales pour que 1l'on
puisse ajouter ultérieurement une voie de chemin de fer, une route A quatre
voies, et deux voies pour piBtons. Les travaux devront &tre exécutés de
maniére & ce qu'il n'y ait pas des travaux 3 refaire.

La portée centrale mesurée entre les pildnes est de 520 m et la portée
de rive gauche, cOté Matadi, et celle de rive droite, c8té Boma,sont de 91 m
respectivement. La distance des massifs d'ancrage est de 702 m. On prolongera
les routes existantes de 8,8 km sur la rive droite et de 2,] km sur la rive
gauche pour créer une voie d'accés au pont.

1.5 Etendue des travaux

L'étendue des travaux du Marché couvre 1'établissement des plans
détaillés et les travaux de construction du pont suspendu mentionné ci-haut,
les voies d'accés ainsi que le croisement en hauteur du chemin de fer et
de la route, les bureaux de contrdle, le syst&me d'éclairage et d'indicateurs
de signalisation pour la circulation et le revétement des routes. -

1.6 Contrdle de 1'exécution des travaux

L'Entrepreneur sera responsable d'assurer les services de contrdle
suivants nécessaires d l'ex@cution des travaux en vertu de 1l'article 2,
lre Partie du Cahier Spécial des Charges.

(1) Exécution des différents essais, des tests et des mesures comme
prévu dans la Spécification Technique et la Spécification Spéciale.

(2) Consultation au sujet des diverses conceptlons nécessaires pour
1'exécution des travaux.

(3) Elaboration des plans et documents, des notes de calcul etc. devant
etre &tablis a4 la suite des modifications des conceptions survenant aprés
confirmation des plans détaillés.

(4) Contrdle des procédés d'exécution afin d'assurer le bon avancement
des travaux.

- -

(5) Contrdle de la sécurité.
1.7 Responsabilité et obligations de 1'Entrepreneur

L'Entrepreneur ne saurait ne pas &tre tenu responsable de 1'exé&cution
des travaux méme ayant obtenu 1'approbation du Fonctiomnaire dirigeant.



1.8 Interprétation des Plans et Documents

L'unité de mesure employée dans les Plans et Documents est le systdme
métrique, sauf pour ce qui est expressément indiqué,
Au cas ofi, il y aurait contradiction entre ce qui est indiqué dans la
spécification générale et la spécification technique, cette derniére
prévaudrait.

Quand 1'Entreprencur a quelque doute sur 1'interprétation des Plans
et documents,la décision sera prise aprés délibération avec le Fonctionnaire
dirigeant.

1.9 Programme d'exécution des travaux

(1) L'Entrepreneur soumettra au préalable i 1'approbation du Fonctionnaire
Dirigeant un programme d'exécution des travaux, précisant, entre autres,
1'organigramme du chantier, le projet de protection contre les accidents
et incendie, le programme de fourniture prévisionnelle et d'emploi des
matériaux principaux ainsi que les matériaux principaux pour les bateaux, les
ouvrages provisoires importants, les installations de sBcurité etc.

(2) 5'il s'avére nécessaire d'apporter des modifications au programme
d'exécution, et que ces modifications sont de nature importante,
1'Entrepreneur soumettra, chaque fois que le besoin se présentera, au
Fonctionnaire Dirigeant, le projet de modifications pour obtenir 1‘appro-
bation de ce dernier.

1.10 Tracés

Les présents travaux sont exécutés d'aprés les plans du Marché
et les autres trac@s soit exBcut@s par le Fonctionnaire dirigeant, soit
approuvées par elle.

1.11 Tracés d'exécution

{1) L'Entrepreneur doit &laborer 2 la fois les plans détaillés des
ouvrages d'art et les dessins d'atelier et d'ex&cution de tous les ouvrages
d'art, et les soumettre & 1'approbation du Fonctiomnaire dirigeant.

(2) Pour les logements et bureaux provisoires importants au sujet desquels
1'Entrepreneur aurait recgu des instructions du Fonctionnaire dirigeant
(avec les calculs de résistance, si c'est spécifiquement indiqué), il devra
lui soumettre les plans et obtenir son approbation avant le début des
travaux. Dans ce cas &galement, 1'Entrepreneur est responsable de 1'exécution.

1.12 Standard du niveau d'eau

C'est le point "z&ro" 3 Matadi qui sert de référence pour le niveau
d'eau.

1.13 Levé du chantier
(1) Les levés fondamentaux, tels que celui du centre de la voie, des

emplacements réservés, etc sont effectuds par 1'Entrepreneur avec inspection
et approbation du Fonctionnaire dirigeant.
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{2) L'Entrepreneur doit &galement procéder & tous les levés et mesurages
complémentaires,nécessaires & l'exécution des travaux.

(3) L'Entrepreneur est responsable de la précision des levés et mesurages
qu'il a, lui m€me, effectués.

(4) L'Entrepreneur est responsable du maintien et de 1l'entretien des
piquets en vue de l'exé@cution des travaux.

1.14 Utilisation de terrains du site des travaux et autres

D'aprés l'article 32, 2e Partie du Cahier spécial des charges,
1'Entrepreneur est autorisé @ occuper le terrain nécessaire 3 l'exécution
des travaux, mais & la fin des travaux, il doit le remettre en &tat et le
restituer d'aprés les instructions du Fonctionnaire dirigeant.

1.15 Formalités administratives et autres

L'Entrepreneur doit remplir avec célérité toutes les formalités
administratives ou autres nécessaires 4 1'exécution des travaux.

1.16 Matériaux et main d'oeuvre

Les matériaux utilisés pour les travaux, ainsi que 1l'exécution
doivent @tre de bonne qualité, conformément 3 ce qui est indiqué dans
la présente spécification, les tracés et tableaux quantitatifs.

1.17 1Inspection et tests

(1) Nonobstant 1'article 27, 2e Partie du cahier spéeial des charges,
1'Entrepreneur doit obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant pour
les matériaux et suivre ses instructions, avant de passer commande, &
propos de leur fabricant.

(2) L'Entrepreneur doit obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant
pour les matériaux désignés par lui ou pour les techniciens requérant une
qualification en lui soumettant des documents des résultats des tests ou
d'attestation de qualité pour les matériaux et d'aptitude pour le personnel.

{(3) L'Entrepreneur doit, en fonction de ce qui est décidé par la présente
spécification ou suivant les instructions du Fonctionnaire dirigeant,
soumettre 3 1'inspection et aux tests ce qui aura &té construit sur le
chantier suivant les plans (y compris la partie achevée des travaux) ainsi
que les matériaux.

(4) L'Entrepreneur doit fournir la main d'oeuvre et les mat&riaux
nécessaires 3 ces tests divers.

1.18 Confirmation de 1l'exécution des travaux
Quand, apré&s acné@vement des travaux,l'inspection est difficile 3
réaliser, l'Entrepreneur doit soit, suivant les instructions avoir une

présence de témoins, soit soumettre les documents et relevés nécessaires
d la vérification des formes, mesures, degré de résistance, qualité.
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"'inspection difficile apr@s ach&vement concerne les parties
installées sous 1'eau, en sous sol ou & l'int@rieur des ouvrages d'art
ainsi que l'assortiment et le degré de résistance des mat&riaux préparés
sur le site. "Les relevés et autres documents nécessaires & la vérification"
signifient les rapports d'inspection, photographies et tableaux des résultats
des examens de qualité.

1.19 Administration du chantier des travaux

(1) L'Entrepreneur doit, pour l'exécution des travaux, se conformer
aux différentes lois et réglementations en vigueur dans la République
zalroise et assurer l'entretien et l'administration du chantier en veillant
constamment 3 la s@curité et s'efforcer d'éviter les désastres et accidents
sur les lieux.

(2) L'Entrepreneur doit préter une attention suffisante aux conditions
météorologiques de fagon continue et tenir prétes toutes les dispositions
nécessaires pour y faire face.

(3) §'il s'avére nécessaire d'interdire 1l'accés du chantier au public,
1'Entrepreneur doit obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant et
des autorit@s compétentes et prévoir dans cette zone des installations
appropriées.

(4) L'Entrepreneur doit veiller & la sécurité et @ la prévention
d'accidents lorsqu'il utilise de la poudre, essence ou électricité, Il devra
se conformer aux réglements correspondants pour leur stockage et
manipulation. Lorsque 1'Entrepreneur doit utiliser de la poudre, il doit
préalablement présenter le projet au Fonctionnaire dirigeant et obtenir
son approbation.

(5) L’Entrepreneur doit formuler les demandes et obtenir les autorisations
conformément aux réglementations zairoises correspondantes lorsqu'il doit
se livrer 3 des travaux ou 3 1'installation d'équipements dans la zone
portuaire, sur les voies de navigation ou dans la zone du fleuve avoisinante.

(6) Lorsqu'il effectue des travaux dans 1'eau,l'Entrepreneur doit,
conformément au Plan, installer des enseignes lumineuses flottantes ainsi que
prévoir des bateaux patrouillers.

L'Entrepreneur doit installer des &quipements de protection des transports
et des équipements de transports proches.

1,20 Installations diverses

L'Entrepreneur installe 3 ses frais, les installaitons nécessaires
pour 1'exécution des travaux sur le chantier telles qu'équipements d'eau
€lectricité, téléphone, communication par radio, gaz, évacuation des eaux.
Ces installations seront enlev@es aprBs ach@vement des travaux. Il se conformera
aux lois et réglementations zairoises pour leur utilisationm.

1.21 Equipements dé&ji existants sur le chantier
L'Entrepreneur veillera 3 ne pas endommager ou provoquer de danger
3 tout ce qui existe d&jd sur les lieux des travaux, que ce soit en surface

ou sous terre, telles que les canalisations d'électricité, de communication
ou de gaz et les c@bles diverses. De plus, s'il arrive que des travaux soient
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exécutés dans les lieux proches de ces &quipements, 1'Entrepreneur devra en
obtenir 1'autorisation des responsables.

1.22 Routes pour les travaux

(1) L'Entrepreneur doit soumettre au Fonctionnaire dirigeant le projet
concernant la construction, 1'am&lioration ou la r&paration de routes de
chantier, préalablement, en obtenir 1'approbation et délib&rer des mesures
nécessaires,

(2) L'Entrepreneur doit respecter les réglementations correspondantes
s'il doit utiliser les voies publiques pour les travaux et veiller particuliére-
ment & la sécurité,

(3) L'Entrepreneur peut utiliser les voies d'acc&s au Pont enti&rement ou
méme partiellement construites comme routes de chantier, si le Fonctionnaire
Dirigeant donne son approbation.

1.23 Préparation du terrain de la base du chantier, logements et bureaux
pour construction, et abris provisoires pour les travaux,

(1) L'Entrepreneur fera des travaux de préparation de terrain de la
base du chantier et construira des logements et bureaux pour constructeur
et des abris provisoires nécessaires pour les travaux sur les rives gauche
et droite du Zalre sur un emplacement qui lui sera fourni par 1'Administration
zairoise pour 1'ex@cution des travaux de construction du Pont. Tous ces
travaux doivent 8tre ex@cutdés conformément 3 ce qui est requis dans les
Plans et Documents quant aux dimensions, aspect fonctionnel ainsi qu'aux
diverses conditions du Marché.

(2) Décompte et paiement

Le décompte et paiement des mat@riaux 3 fournir au Japon pour les
travaux tels que les logements et bureaux pour Administration, les &quipements
électriques, les équipements de télécommunication et les équipements de
contrdle des travaux qui sont mentionnés dans le bordereau de prix quantitatif,
seront effectués en tenant compte du fait que ces travaux seront considérés
chacun unitairement, Le réglement sera effectué au prix CIF conformément i
la formalité requise au moment du chargement au bateau au Japon.

Les travaux d'installation des logements et des &quipements &numérés
ci-dessus et leur repliement sur le chantier seront considéré&s chacun
unitairement; le décompte et paiement seront effectuds au moment de
1'exécution sur le chantier.

Le montant du marché (prix unitaire) comprend tous les frais nécessaires
d 1'exécution des travaux unitaires.

Pour le décompte et paiement de la préparation du terrain de la base
pour le chantier, des logements et bureaux pour constructeur, des abris
de la base pour le chantier, de l'installation d'alimentation et d'é&vacuation
d'eau, de 1'installation des &quipements dans les usines et des routes de
chantier, ils seront effectués au moment de 1'exécution sur le chantier,
prenant chacun comme une unita.
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Le montant du marché (unitaire ) comprend tous les frais de
fourniture des maté&riaux, de transport, de main d'oeuvre, des machines
nécessaires & 1'exécution des travaux se classant comme ci-dessus ainsi
que tous les autres frais nécessaires se rapportant 3 1l'ex@cution des travaux.

1,24 Objets 3 fournir & 1'Administration

L'Entrepreneur doit fournir au Fonctionnaire dirigeant un local,
des fournitures de bureau, un ameublement, des véhicules et bateaux
nécessaires pour le contrSle de 1l'exBcution des travaux dont le détail
sera précisé dans 1'Annexe I,

L'Entrepreneur prend d sa charge les frais de transport aller-retour
au Japon et 1'indemnité& journaliére du Fonctionnaire dirigeant pour 1'examen
et le contrble des plans détaillés qui seront &laborés au Japon, ainsi
que de la production de la superstructure exécutée principalement au Japon.
Ceci comprend la présence de 1'Administration au montage provisoire
des piliers, des poutres de renforcement, et & 1'examen des pigces des
cdbles ainsi qu'au Comité d'examen des plans aux séances auquel la participation
de deux personnes, cinq fois, deux semaines soit cinq hommes/mois est
demandée,

1,25 Travaux des jours de congé et de nuit
L'Entrepreneur doit obtenir préalablement 1'approbation du Fonction-
naire dirigeant, si pour des raisons relatives & 1'exécution des travaux,
il est nécessaire de travailler les jours de congé ou la nuit,
1,26 Résidus et autres restes du chantier
L'Entrepreneur doit suivre les instructions du Fonctionnaire
dirigeant pour traiter les résidus et autres restes provoqués par 1'ex&cution
des travaux sur le chantier,
1,27 Conditions météorologiques
Les conditions mété@orologiques de la région du chantier du Pont
(température, humidité, quantité de pluie) sont indiquées dans 1'Annexe 2.
On suppose que la vitesse maximale du vent dans la zone proche du chantier
est de 100 km/h, mais 1'Entrepreneur devra observer la direction et la

vitesse du vent afin de décider des mesures 3 prendre au moment de 1'ex@cution
des travaux,

1,28 Tremblement de terre
Le degré de sismicité sera fix& par les normes des plans.
1.29 Documents 3 soumettre
L'Entrepreneur doit soumettre au Fonctionnaire dirigeant sous la

forme qui lui sera indiquée un journal des travaux, un rapport de 1'état
d'ex&cution des travaux et un rapport mensuel des travaux.
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ANNEXE-1

Objets et locaux & fournir @ 1'Administration

DEsipgnation Unité Quantité Observations

Bureau m2 156 Alimentation et &vacuation d'eau,
climatisation, bureaux, sidges,
ensemble unitaire de meubles (divan
et chaises), bibliothdques

Logement m 272 Cantine, salles de bain, alimentation
et &vacuation d'eau, climatisation,

frigidaires, machines & laver, postes
de télévision, lits, ensemble d'usten-
siles de cantine

Véhicules Unité 5 Camionette de 2 000 CC
automobiles
Bateaux Unité 2 10 personnes 60 P
Photocopieurs| Unité 2 Zerox DT 750
2 Ricoh SD 405
ANNEXE-2

Station de Matadi Ville

n
] F M A M J H A s 0 N )] Moyennes

Températore \ } o0t g0 251 | 247 | 237 216 zos | 200 | 217 | 235 | 242! za1] 233
moyenne "C ’ ‘ ! ’ * '
Moyenne
maxsmum °C 1 321 325 33,0 3238 32z 293 | 276 287 307 322 323 315 310
Moyenne )
minimum °C i 195 19,8 20,1 20,0 19,4 16,2 153 157 17,1 189 198 192 184
Humdité 2] 2 7 79 | 82 | 84 |78 |77 7 |77 |77 | 8 8
moyenne < 9 9 7 4 3
Joursde Pluie 2 75| 96| 158 | 152 761 06| o6 1,8 50 | 106 | 156 120

Totale
TotalRR.mm 1 f1144 {1172 ]1438 11777 | 61,8} o2 | o9 38 B8 | 29,8 {1921 [109,3 {9600
RRA Maxymum
24 heures mm 410 466 | 462 | 41,1 | 31,1 0,3 07 11 33 | 162 | 5,1 | 343

1 Moyenne sur 10 ans 1966—1975
2  Moyennesur 5 ans 1952--1956
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1.30 Electricité, communications et eau pour les travaux

(1) Electricit& pour les travaux

- {a) 'I1 est possible d'alimenter le chantier du Pont en électricitéd
i partir de la sous-station la plus proche de 1la ville de Matadi par cdble
d haute tension., On installera sur la rive gauche du Pont des &quipements
de sous-station et de distribution. Sur la rive droite, on installera une
cdble traversant le fleuve et des équipements de souswstation et de
distribution, Une partie de ces €quipements,une fois les travaux achevés
serviront 3 1'&clairage du pont, les installations électriques des piliers
et des locaux administratifs,

Tension fournie 6 600 V
- Fréquence 50 Hz
Systéme courant alternatif triphasé 3 trois lignes

(k) Equipements électirques sur le chantier
L'Entrepreneur prend i sa charge 1'installation de tous les

équipements de réception d'électricité et de distribution sur le chantier
ainsi que ceux de la sous-station, Il devra soumettre un projet au
Fonctionnaire dirigeant et en obtenir son approbation.
L'Entrepreneur devra se conformer aux réglementations concernant les
normes techniques et les travaux de distribution intérieure des &quipements
£lectriques de la République du Zalre et 3 toutes les autres réglementations
se rapportant 3 ces travaux pour leur exécution.

(c) Entretien et sécuritéd
Toutes les activités d'entretien et de sécurité@ des &quipements
électriques comprenant le syst@me de réception d'électricité, nécessaires
aux présents travaux sont assurés par 1'Entrepreneur et leurs frais sont 3
sa charge. ~

(d) Installations @lectriques sur le chantier
) N L'Entrepreneur doit obtenir 1'approbation préalable du Fonctionnaire
dirigeant pour la mise en place, la modification ou le retrait des instal-
lations &lectriques. Si le Fonctionnaire dirigeant l'estime nécessaire,
il peut ordonner 1'amélioration ou le retrait des &quipements &lectirques.
Dans ce cas, tous les frais sont 3@ la charge de 1'Entrepreneur.

. .

{e) Electriciens
L'Entrepreneur doit faire stationner en permanence sur place un
nombre suffisant d'@lectriciens pour 1l'entretien et la sécurité des &quipe-
ments &lectriques.

(f) Prix de 1'&lectricité et des E€quipements
En ce qui concerne le prix unitaire de chaque chapitre du Marché
incluant le prix de 1'8lectricité des présents travaux, il n'y aura pas de
réglement particulier.

(g) Décompte et paiement des Equipements €lectriques pour les travaux

Lle décompte et paiement des &quipements Electriques pour les
travaux seront conformes 3 l'article 1.23.
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(2) Communication pour les travaux

(a) Remarque générale

Pour une exécution régulidre des travaux de construction du Pont,
les équipements de communication suivants seront installés :

(b) Equipements de communication

(i) Installation d'une station fixe SSB (radio HF) aux deux
extrémités Matadi (rive gauche) - Kinshasa

(ii) Des stations mobiles MF (radio VHF) entre et 3 Matadi
(rives gauche et droite),port de Boman port de Matadi,

(iii) Installation de téléphones sur le chantier
(iv) Installation de télex @ Matadi (rive gauche)

Tous les travaux concernant ces installations doivent &tre faits conformément
aux réglementations de la République zalroise concernant les normes des
géquipements de communications et les travaux, ainsi qu'autres lois et
réglements ayant rapport avec ces travaux,

(c) Entretien et sécurité des £quipements de communications

L'Entrepreneur assure les travaux d’entretien et de sécurité de
tous les Equipements de communication nécessaires aux présents travaux et
prend & sa charge tous les frais,

(d) Electriciens

L'Entrepreneur doit faire stationner en permanence un nombre
suffisant de techniciens en &lectricité pour 1l'entretien et la sécurité@ des
équipements de communications.

(e) Frais généraux de communications

Tous 1les frais généraux, commissions, etc concernant les
communications des présents travaux sont 3 la charge de 1'Entrepreneur.

(£) Inspection et réglement des installations de communications

L'inspection et le paiement des &quipements de communications
s'effectueront quand 1'ensemble des &quipements de communications réalisé
selon les Plans et Documents sera provisoirement installé sur le chantier.

(3) Eau du chantier et alimentation et &vacuation d'eaux de la base du
chantier.

{a) Remarque générale

L'eau nécessaire pour les travaux peut @tre obtenue soit par
1'utilisation de 1'eau du Zaire soit par celle des eaux souterraines.
P

(b) Alimentation en eau et maintien de la qualité

L'Entrepreneur doit installer aux endroits nécessitant 1'utili-

sation d'eau pour les travaux, des équipements permettant 1'alimentation
de quantité&s nécessaires d‘'eau tels que pompes, canalisation et bacs de
stockage sur le chantier. Il doit &galement &quiper le chantier des
installations de précipitation, de filtrage ou d'autres traitements d'eau
afin de maintenir sa qualit&.



(c) Entretien et s@curité des eaux

L'Entrepreneur assure l'entretien et la s@curité de tous
équipements d'alimentation en eau pour les travaux et tous les frais sont
a2 sa charge. L'Entrepreneur doit faire stationner en permanence un technicien

-

spécialisé se consacrant uniquement 3 cette tdAche sur le chantier,

(d) Frais généraux concernant 1l'eau des travaux

Tous les frais et commissions concernant 1'eau des présents
travaux sont a la charge de 1'Entrepreneur,

(e) DEcompte et paiement
Le d&compte et paiement des installations d'alimentation et
d'évacuation d'eau seront conformes & l'article 1,23.

1,31 Documentation et plans d'ach&vement

{1) Documentation
{a) Généralités

L'Entrepreneur doit soumettre, outre ce qui est prévu par la
spécification spéciale, c'est-a3-dire rapports journaliers de chaque
chapitre, rapports résultats des tests, la documentation indiquée par le
Fonctionnaire dirigeant suivant ses instructions avec célérité, La quantité
de documentation représentative est la suivante, mais elle peut subir des
modifications suivant la demande du Fonctionnaire dirigeant :

- photographies des travaux

-~ tracés des travaux

- autres

Tous les droits des documents sont réservés i 1'Administration

(b) Photographies des travaux

L'Entrepreneur doit tenir les photographies des travaux toujours
prétes et en ordre pour permettre de saisir rapidement 1'Etat des travaux
et les présenter avec c¢8l8rité suivant les instructions du Fonctionnaire
dirigeant. Lors de 1l'achéwement des travaux, 1'Entrepreneur doit faire
agrandir les principales photographies au format 10,8 x 8,25 cm, les classer
dans un album et le donner ainsi que le négatif et une bande de contact.

(c) Autres documents
L'Entrepreneur doit fournir au Fonctionnaire dirigeant les
documents nécessaires suivant ses instructions.
(2) Plans d'achévement et rapport des travaux
(a) Généralités

L'Entrepreneur doit fourmir i la fin des travaux et lorsqu'il
y des instructions du Fonctionnaire dirigeant, les plans d'ach&vement
ainsi que le rapport des travaux sous forme de 1l'original et de trois
épreuves en traits blancs sur fond bleu.



(b) Original

L'original du plan d'ach&vement doit &tre fait sur Maytar 300 et
la grandeur des tracés sera du format A~l (594 x 84) mm),

(c) Collationnemnt des tracés

Avant de soumettre les plans d'ach@vement, l'Entrepreneur doit
soumettre au Fonctionnaire dirigeant plus d'une &preuve au bleu et
collationner avec lui,

Tous les frais relatifs & 1'é@tablissement du plan d'ach&vement.et
des rapports des travaux seront compris dans chaque poste de travaux, et
ne feront pas 1'objet de paiement supplémentaire.



2, TERRASSEMENT
2.1. Champ d'application

Ce chapitre définit les conditions générales concernant les travaux
de terrassement tels que : déboisement et défrichement ; fouilles pour les
chaussées, fouilles d'emprunt, fouilles excédentaires, remblayage des chaus-
sées, fouilles et remblayage pour les ouvrages. Tous les travaux doivent &tre
ex8cutés avec une stricte observation des documents contractuels.

2.2, Programme d'ex&cution

L'entrepreneur soumettra @ l'approbation du Fonctionnaire dirigeant
un programme d'ex&cution précisant, entre autres, la répartition des terres
représent@e sur un plan et les voies de transport de terre.

2.3. Drainage préparatoire

L'entrepreneur &vacuera les eaux des endroits 3 trancher et & rem-
blayer, ainsi que des zones d'emprunt, avant de procéder aux travaux de
terrassement, et y mettra en place des installations de drainage comme fossé
d'asséchement provisoire, selon la nécessit@, avant et pendant 1'exécution
des travaux, en vue de maintenir ces endroits en bon &tat de drainage.

2.4, Déboisement et défrichement

(1) Définition

Le déboisement et défrichement désignent 1l'enlévement des arbres,
herbes, bambous et toute autre végétation, y compris leurs souches et tout
autre obstacle, 1l'extraction et la disposition des terres de recouvrement,
effectués, conformément aux documents contractuels, sur le sol vierge des
endroits 3 trancher et § remblayer, ainsi que des zones d’emprunt, avant la
fouille ou le remblayage de ces derniers. La profondeur de défrichement stan-
dard est de 30 cm & partir de la surface du sol vierge, perpendiculairement
d cette derniére.

(2) Etendue

L'étendue de déboisement et défrichement sera celle précisée dans le
plan de conception.

(3) Terres de recouvrement utiles

Sur 1'instruction des documents contractuels ou du fonctiomnaire
dirigeant, les terres de recouvrement utilisables pour la protection de la
végétation des talus seront extraites et déposées directement aux endroits 3
remblayer ou conservées en un endroit convenable. L'extraction des terres
de recouvrement utiles sera effectuée avec précaution pour &viter les mélanges
de matériaux inacceptables, racines d'arbres, pierres et autres obstacles.

(4) Décompte et paiement

- - . - 2 . :
Le décompte sera exercé sur la superficie (m~) obtenue par projection
horizontale des travaux de déboisement et défrichement ex@cutés conformément
aux plans et documents.



Le prix unitaire contractuel applicable comprend la fourniture des
matériaux, de la main-d'oeuvre, du matériel et tous autres frais nécessaires
pour une exécution conforme aux documents contractuels des travaux de déboi-
sement et défrichement comme : enlévement de la végétation telle qu'arbres,
herbes et bambous, de ses souches et de tout autre obstacle ; d&blaiement ;
chargement des déblais ; transport des déblais aux cavaliers, aux dépdts ou
aux endroits & remblayer ; régalement et rectification de forme des cava-
liers de déblai.

2.5. Fouilles pour les chauss@es, fouilles d'emprunt et fouilles
excédentaires

(1) Définition
La fouille pour les chaussées désigne les travaux ci-dessous énumérés,

exécutés conformément aux documents contractuels : extraction et chargement
des terres, sables et roches aux tranchées — transport des déblais aux en-
droits & remblayer pour le corps et plate-forme des chaussées et les ouvrages -
rectification de forme et finition des tranchées, finition des talus et
drainage préparatoire — entretien et réfection des voies de transport des
terres.

La fouille d'emprunt désigne les travaux ci-dessous Enumérés, exécu-
tés conformément aux documents contractuels : extraction et chargement des
matériaux aux zones d'emprunt désignées ; transport des déblais aux endroits
@ remblayer pour le corps et plate-forme des chaussées et les ouvrages ;
entretien et réfection des voies de transport de terre.

La fouille excédentaire dégigne les travaux ci-dessous énumérés,
exécutés conformément aux documents contractuels : extraction et chargement
des terres, sables et roches aux tranches - transport de ces derniers aux
cavaliers de déblais - rectification de forme et finition des tranchées,
finition des talus et drainage préparatoire - régalement, rectification de
forme, drainage préparatoire et finition de talus des cavaliers de déblais -
entretien et réfection des voies de transport des terres.

(2) Classification des terrains

Les terrains faisant 1'objet de fouille pour les chaussées, de fouille
d'emprunt et de fouille excédentaire seront classés en trois groupes :
terre et sable, roche tendre et roche dure par le fonctionnaire dirigeant

d'aprés le critére suivant :

(2) Terre et sable : terrain consistant en terre, sable et blocs
permettant l'utilisation efficace d'un bulldozer pour la fouille.

{b) Roche tendre : terrain consistant en roches, terre, sable et
blocs permettant l'utilisation efficace d'une défonceuse hydraulique montée
sur un bulldozer pour la fouille.

(c) Roche dure : terrain rocheux qui sera excavé par explosifs.

(3) Utilisation des déblais

Les déblais obtenus aprés la fouille pour les chaussées et la fouille
d'emprunt seront utilisé&s, conformément aux documents contractuels, pour le
remblayage des chauss@es prévu dans ce chapitre 3 1l'article 2.6 et le
remblayage pour les ouvrages précisés & l'article 2.7.
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(4) Remplacement de la plate-forme

8'il y a lieu, le remplacement de la plate-forme sera effectué et
sera suivi d'un compactage suffisant, conformément aux instructions données
par le Fonctionnaire dirigeant.

(5) Plate-~forme des tranchées

Si la plate-forme des tranchées est excavée excessivement, elle
sera compactée aprés l'enlévement de la portion peu solide et le remplacement
par un autre matériau.

(6) Finition des talus

Les talus des tranch@es i finir aux postes de fouille pour les chaus-
sées et de fouille exc@dentaire seront réalisés a la forme correcte préci-
sée dans les plans de conception. Les blocs et gros blocs instables seront
enlevés des talus des tranchées pour Eviter leur chute,

{7) Zone d'emprunt

La position des zones d'emprunt et 1'&tendue de fouille seront celles
indiquées sur les plans de conception et spécifiées par le Fonctionnaire
dirigeant. La fouille, l'entretien et la remise en &tat des zones d'emprunt
seront effectués par des méthodes appropriées aux conditions spécifiques
de chaque zone d'emprunt.

Les zones d'emprunt seront toujours mises en ordre et en bon état
de drainage.

{B) Cavalier de déblais

La position des cavaliers de déblais et 1l'étendue de décharge seront,
en principe, celles précisées dans la Spécification Spéciale.

L'entrepreneur demandera 1'approbation préalable du Fonctionnaire
dirigeant pour 1l'utilisation d'un cavalier de déblais se substituant 3@ ceux
désignés ou les compl&tant.

(9) Coup de mine

L'approbation préalable du Fonctionnaire dirigeant sera demandée
pour la fouille par explosifs. Toutes les opérations de tir seront accomplies
par des techniciens ayant de 1'expérience. Avant de procéder aux opérations,
un tir d'essai sera effectu@ en présence du Fonctionnaire dirigeant par une
méthode siire et efficace déterminée 3 1'issue d'un examen minutieux.

Pour la conservation, transport, manipulation et mise 3 feu de la
poudre, l'entrepreneur observera les lois de la République du Zaire s'y
rapportant. Il supportera toute la responsabilité de la sécurité publique,
des employés et des imstallations voisines. Les ouvrages et installations
existantes ou tierces persomnes, dans et hors de 1l'emprise du chantier,
auxquels le tir a &ventuellement causé des dommages seront tous réparés,
restaurés ou indemnisés.

Tous les frais nécessaires pour 1'installation de protection 3 pré-
voir pour le tir seront compris dams le prix unitaire contractuel du poste
concerne.



{(10) Décompte et paiement

Le décompte de la fouille pour les chaussées, de la fouille
d'emprunt et de la fouille excédentaire sera effectug en volume (m3) &
section moyenne des sols travaillés.,

Le prix unitaire contractuel de la fouille pour les chaussées
comprend la fourniture des matériaux, de la main-~d'oeuvre, du matériel et
tous autres frais nécessaires pour une exécution conforme aux plans et
documents des travaux se classant dans ce poste comme : extraction et
chargement des terres , sables et roches aux tranchées ; transport des
déblais aux endroits & remblayer pour le corps et plate-formes des chaus-
sées et les ouvrages ; rectification de forme et finition des tranchées,
finition des talus et drainage préparatoire ; entretien et réfection des
voies de transport de terre. Le prix unitaire contractuel de la fouille
d'emprunt comprend la fourniture des matériaux, de la main-d'ceuvre, du
matériel et tous autres frais nécessaires pour une exécution conforme
aux plans et documents des travaux se classant dans ce poste comme :
extraction et chargement des matériaux aux zones d'emprunt ; transport des
déblais aux endroits & remblayer pour le corps et plate-forme des chaus-
sées et les ouvrages ; entretien et réfection des voies de transport des
terres.

Le prix unitaire contractuel de la fouille excédentaire comprend
la fourniture des matériaux, de la main-d'oeuvre, du matériel et tous autres
frais nécessaires pour une exécution conforme aux documents contractuels
des travaux se classant dans ce poste comme : extraction et chargement des
terres, sables et roches aux tranchées ; transport de ces derniers aux
cavaliers de déblais ; régalement, rectification de forme, drainage prépa-
rateire et finition de talus des cavaliers de déblais ; entretien et
réfection des voies de transport des terres.

2.6. Remblayage des chaussées

(1) Définition

Le remblayage des chaussées désigne les travaux ci-dessous &numérés
pour réaliser le corps et la plate-forme des chaussées & l'aide des déblais
obtenus aprés la fouille pour les chausses, la fouille d'emprunt et la
fouille pour les ouvrages, conformément aux prescriptions de ce chapitre :

Pose des matériaux et &galement des remblais - réglage de la teneur

en eau — compactage — rectification de forme et finition - tranchée

en gradins - finition des talus - drainage préparatoire - essai

de contrdle de 1'exécution.

(2) Matériaux

(2) Les matériaux de remblai seront de bonne qualitg, permettront de
réaliser facilement la compacité& requise et seront de haute résistance aux
vibrations et 4 1'eau courante.

-

(b) Les matériaux de remblai 3 mettre en contact avec les culées et
les ponceaux doivent remplir 1'une des conditions suivantes :

i) Terres graveleuse et sableuse de bonne granulométrie

ii) Roche dure de bonne granulométrie & diamd@tre des grains
inférieur 3 150 mm



{3) Traitement du sol de base des remblais

(a) Avant le remblayage, le sol de base des remblais sera suffisam-
ment drainé conformément 3 l'article 2.3 "Drainage préparatoire'.

(b) En cas de constitution des remblais sur un sol d'inclination
supérieure & | : 4, celui-ci sera tranché en gradins pour assurer 1'adhé-
rence des remblais au sol et &@viter ainsi leur glissement.

(4) Remblayage

Les remblais posés et nivelés seront compactés homogénement dans
1'ensemble.

(a) L'entrepreneur soumettra & 1'approbation du Fonctionnaire diri-
geant des consignes de travaux de remblai &tablies en vue d'assurer la
r8alisation de la compacité requise. Les consignes des travaux de remblai
préciseront, dans ce but, les matériaux & utiliser, leur teneur en eau,
1'épaisseur des remblais, le type des engins et la combinaison du nombre
avec la vitesse des compactages,

(b) En cas d'utilisation comme matdriau de remblai des roches exca~
vées, aprés élimination de celles de dimension supérieure 3 300 mm, leurs
grains fins et gros seront assez mélangés pour ne pas laisser de vide

nuisible & 1la stabilité des remblais qui subira, en outre, un suffisant
cylindrage.

(c) Les remblais en terre sableuse, s'il y a lieu, seront compactés
pour avoir une compacité supérieure a4 907 de la densité s@che maximale
calculée d'aprés la norme JIS A 1210.

(d) Les talus des remblais seront protégés, en principe par une
végétation optimum sélectionnée en tenant compte des conditions atmosphéri-
ques, du procédé et période de remblayage et des matériaux d'adhérence, sur
1'approbation préalable du Fonctionnaire dirigeant.

(5) Contrdles

(a) La cote de chaque couche de remblai sera contrGlée aprés véri-
fication du compactage.

(b) Les parties défectueuses découvertes, par exemple, pendant la
circulation des engins de remblayage seront, soit remplacées soit cylindrées
d nouveau. Tous les frais nécessaires pour cette opération seront 3 la
charge de 1'Entrepreneur.

(c) Pour la finition définitive de la plate-forme, toute la surface
de celle~ci subira au moins trois cylindrages d'&preuve au moyen d'un cylin-
dre compresseur sur pneus de 25 tonnes ou plus.

Le contrdle définitif de la plate-forme sera exercé par cylin-
drage d'8preuve au moyen d'un camion 2 benne basculante de 5 tonnes de
charge sur roues, les pneus &tant gonflés 3 7 kg/cem®.

Pour les parties de la plate—forme juges défectueuses aprés ce
cylindrage d'épreuve, leur déflexion sera mesurée par un essai de déflec-
tométrie. La déflexion admissible est de 5 mm. Les parties défectueuses
dont la déflextion mesurée dZpasse cette valeur seront refaites aux frais
de 1'Entrepreneur,

Les frais nécessaires pour les cylindrages d'épreuve seront com-
pris dans le prix unitaire contractuel du poste concerné et ne feront pas
1l'objet d'un paiement séparé.



{d) Le dessus de la plate-forme supérieure sera fini définitivement
de maniére 3 réaliser exactement les profils en long et en travers indiqués
sur les plans de conception. La surface finie de la plate-forme supérieure
ne s'écartera pas de plus de + 5 cm de la conception en hauteur.

(6) DéEcompte et paiement

Le décompte du remblayage des chaussées sera exercé en volume (m3)
d section moyenne des remblais constitués conformément aux plans et documents.

Le prix unitaire contractuel du remblayage des chaussées comprend
1la fourniture de la main-d'oceuvre, du matériel et tous autres frais néces-
saires pour l'exécution conforme aux plans et documents des travaux se clas-—
sant dans ce poste comme : pose et nivellement des maté@riaux tels que terre
rapportée d'autres postes de travail ; réglage de la teneur en eau et compac—
tage ; rectification de forme et finition ; tranch&e en gradins ; drainage
préparatoire et essai de contrdle de 1'exécution.

2.7. Fouille pour les ouvrages et remblayage pour les ouvrages

(1} Définition

(a) La fouille pour les ouvrages désigne les travaux ci-dessous
énumérés, exécutés conformiment aux documents contractuels :
Extraction et chargement des terres, sables et roches sur le sol de base des
ouvrages comme pont, voie ferrée aérienne, mur de soutEnement, ponceau et
aqueduc— transport des matériaux de remblai pour le corps et plate-forme
des chaussées et les ouvrages - travaux de remblai pré&cisés dans ce chapitre
3 l'article 2.6 - dépbts provisoires des déblais - remblayage de remontée
au niveau et remblayage de renforcement - régalement, rectification de for-
me, drainage préparatoire et finition des cavaliers de déblais — entretien
et réfection des voies de transport des terres — installation et enlévement
des fossés d'écoulement, palplanches, fermetures des eaux, coupures-batardeaux,
voies de déviation et canaux de déviation - &limination des obstacles 3 la
fouille,

(b) Le remblayage de remontée au niveau pour les ouvrages désigne
les travaux consistant 3 remonter en remblai la fouille pratiquée pour la
fondation des ouvrages au niveau initial du sol, compacter et rectifier
la forme des remblais, conformément aux documents contractuels, aprés la
construction des ouvrages, 3 1'exception des travaux entrant dans le poste
de remblayage de renforcement pour les ouvrages ci-dessous.

(¢) Le remblayage de renforcement pour les ouvrages désigne les
travaux consistant 3 combler le vide restant 3 1'extérieur des ouvrages, du
fond de la fouille pour leur fondation jusqu'au-dessus de la plate-forme,
avec les matériaux de remblai précisés dans ce chapitre 3 1'article 2.7. (5).

conformément aux documents contractuels.

(2) Fouille et disposition des déblais

Les déblais obtenus aprés la fouille pour les ouvrages seront utili-
sés pour le remblayage de la fouille, et les terres excédentaires serviront
a2 la constitution des remblais pour le corps et plate-forme des chaussées
et les ouvrages. Les terres excédentaires ou les terres de qualité impropre
qui ne sont pas utilisables pour les remblais seront déchargées conformément
aux documents contractuels.



L'étendue de la fouille normale pour les ouvrages indiquée sur
les plans de conception représente les limites du d&compte et du paiement.
Toute ‘fouille creusée & 1'excés par commodité ou par erreur sera remblayée
par 1l'Entrepreneur.

(3) Talus et précision de la fouille des rochers et surface de contact
avec la fondation des ouvrages.

Les talus de la fouille des rochers pourront &tre verticaux. Pour
la précision de la fouille horizontale, une erreur d'environ + 50 cm sera
admise. Toutefois, les talus de la fouille et la surface de contact avec
la fondation des ouvrages doivent &tre dénu@s de pierre fonce et protégés
contre les formations de crevasse pouvant détériorer le sol primitif.

(4) Vérification de la force portante du sol

A 1'approche du fond de la fouille indiqué sur les plans de concep-
tion, 1l'Entrepreneur vérifiera si le sol a la force portante requise comme
base des ouvrages. Il fera de m@me quand, avant que la fouille n'atteigne
son fond, une couche assurant la portance requise est apparue et qu'il est
prévu la continuation de la méme couche en profondeur,

(5) Maté@riaux de remblai pour renforcement des ouvrages

Les matériaux de remblai utilisés pour le renforcement des ouvrages
seront de 100 mm ou moins de dimension maximale et de bonne qualité& assurant
la réalisation de la compacité requise.

(6) Remblayages de remontée au niveau et de renforcement pour les
ouvrages

Les remblayages de remontée au niveau et de renforcement pour les
ouvrages seront effectués suivant les instructions données 4 l'article 2.6
de ce chapitre.

Ces travaux seront commencés en principe lorsque la résistance de
1'éprouvette du béton utilisé@ pour l'ouvrage a atteint 75 % ou plus de la
valeur de conception. Pendant 1'ex&cution des travaux, une attention parti-
culiére sera apportée pour ne pas endommager les ouvrages par la circula-
tion des engins de compactage ou par une charge eXcentrique. Les endroits
oli de gros engins ne peuvent pas travailler seront compact@s avec une
machine & damer de petite taille telle que soil compactor.

(7) Décompte et paiement

Le décompte de la fouille ex&cutée pour les ouvrages sera exercé
en quantité de conception (m3) calculée d'aprés les limites de paiement
indiquées sur les plans de conception.

Le décompte du rembayage de renforcement pour les ouvrages exécuté
avec les matériaux obtenus par la fouille pour les chaussées, la fouille
d’emprunt ou la fouille pour les ouvrages sera exercé i chaque poste con-
tractuel concerné.

La fouille pour les ouvrages mesurée conformément aux prescriptions
ci-dessus sera réglée au prix unitaire contractuel par m3. Ce prix unitaire
contractuel comprend la fourniture des matériaux, de la main-d'oceuvre, du
matériel et tous autres frais nécessaires pour 1'exécution conforme aux
plans et documents des travaux de fouille et de remblai de renforcement
pour les ouvrages comme : fouille ; drainage ; installation des palplanches,



fossés d'&coulement et coupures-batardeaux ; chargement des déblais ;
transport des déblais aux endroits @ remblayer, aux cavaliers et aux
dépots provisoires ; reprise des déblais aux dépdts provisoires et leur
transport aux endroits & remblayer ; nivellement, réglage de la teneur en
eau, compactage, rectification de forme et finition des cavaliers de
déblais, des dépdts provisoires et des remblais ; et essai de contrdle de
1'exécution.



3. BETON POUR LES OUVRAGES D'ART
3.1. Champ d'application

Ce chapitre définit les conditions générales concernant le béton
et les matériaux qu'il utilise, ainsi que les travaux de b&tonnage, pour
les ouvrages en béton tels que culées et piles constituant 1'infrastruc-
ture du Pont, les ouvrages comme murs de souténement des voies d'accés et
les ouvrages de croisement 3 deux niveaux entre les voies ferrées et les
routes.

Tous les travaux doivent &tre exécutés en rigueur conform@ment
aux plans et documents.

3.2, Standards appliquées

Les contrdles de la qualité du ciment, des agrégats, de 1l'additif
et du béton seront exercés par les méthodes réglementées par la norme JIS.

3.3, Classification du bé&ton

La classe du béton d utiliser pour chaque partie des ouvrages est
celle précisée dans les plans de conception. L'emploi par classe du béton
est le suivant :

Classe Emploi

Béton A Béton armé a4 rapport d'armature relativement &levé
Béton B Béton armé 3 rapport d'armature relativement bas

Béton C Ouvrage en béton non-armé

Béton D Béton de couche primaire pour la fondation des ouvrages
Béton E Béton massif

Le ciment artificiel i faible chaleur d'hydratation sera utilisé
pour le béton E, et le ciment Portland en principe pour les bétons des
autres classes.

Les bétons A, B, C et E seront 3 air entrainé.
3.4. Détermination du dosage du béton
Le standard des dosages normaux des bétons est indiqué sur le
tableau I.1. L'Entrepreneur doit effectuer un essai de dosage d'aprés ce

standard et vérifier la qualité requise pour &tablir un dosage normal qui
sera soumis 3 l'approbation du Fonctionnaire dirigeant.
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Tableau 1.1

Résistance d la Dimension volume d'ajr | Nature de
Classe jcompression 4 | AEfaissement | maximale de dang le béto 'additif pour
diz béton 28 jours apris {cm) 1'agrigat could ?Z) T entrofnement
mélange (kg/ em?) grossicer (mm) d'air
Bétun A 240 5,0 - 10,0 25 J-0 Plastifiane
En cas du réducteur
coulage par d'cau
pompe 3 béton.
10 - 12
Béton B 240 Dito 40 3-6 Dito
Béton C 180 Dito 40 3-6 Agent d'en~
trainement
dlair
Bétcn D - - 40 - -
Eéton E 240 10 - 12 40 4 =5 Plastifiant
(o 91) réduct fun
d'cau

L'Entrepreneur ne doit changer les maté@riaux du béton dont le dosage
normal est déterminé, tant en la carri@re d'extraction ou le poste de captage
qu'en la qualité, qu'aprés 1'approbation du F. D.. Si leur changement est
nécessaire, un autre dosage normal sera &tabli, conformément aux dispositions de
1'article précédent, pour les nouveaux matériaux, et soumis 3 1'approbation du
Fonctionnaire dirigeant.

3.5 Matériaux

(1) Ciment

Le ciment utiligé doit @tre homogéne pour chaque classe du béton, et
d'orgine du Zaire. Avant 1l'utilisation, 1'Entrepreneur doit, soit effectuer des
essais physiques et chimiques pour vérification de la qualité, soit soumettre &
1'approbation du Fonctionnaire dirigeant un certificat de la qualité fourni par
le producteur.

(2) Additif

En ce qui concerne 1'agent d'entrainement d'air et le plastifiant réduc-
teur d'eau, 1’entrepreneur soumettra, avant l'utilisation, un certificat de
qualité fourni par le producteur & 1l'approbation du Fonctionnaire dirigeant.

(3) Eau

L'eau utilisée ne doit pas contenir des quantités nuisibles d'huile,
acide, sel, mati@res organiques et autres substances d&l&téres.

Avant 1'utilisation ou au moment désigné par le Fonctionnaire diri-
geant, 1'Entrepreneur effectuera un essai standard de ciment pour examiner la
stabilité, le temps de prise et la résistance du mortier. Les résultats en seront
sounis & 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant.



(4) Agrégat fin

L'agrégat fin désigne le sable naturel ou un maté@riau de qualité& et
nature €quivalentes. Il doit @tre propre, résistant, durable et @ grains de
dimension convenable.

Les quantité&s de poussiéres, boue ou matiéres organiques éventuelle-
ment mélangées dans l'agrégat f£in ne seront pas d'ordre nuisible,

L'agrégat fin doit &tre extrait dans une carriére approuvée par le
Fonctionnaire dirigeant.

La granulométrie standard de l'agrégat fin est indiquée dans le
tableau I.2. Quand le module de finesse de l'agrégat fin a présenté une
différence de 0,2 ou plus par rapport & celui supposé lors de la détermina-
tion du dosage du b&ton, ce dosage sera modifi& aprés approbation du
Fonctionnaire dirigeant.

Tableau 1.2
Dimensions nominales du tamis Poids des grains ayant passé le tamis
(mm) (%)
10 100
5 90 - 100
2,5 80 - 100
1,2 50 - 90
g,6 25 - 65
0,3 10 - 35
0,15 2- 10

La limite de la teneur en substances délétéres est indiquée dans
le tableau I.3. Les dispositions prises pour le traitement des substances
délétdres qui n'apparaissent pas dans le tableau seront soumises & 1'approba-
tion du Fonctionnaire dirigeant.

Limite de la teneur en substances délétéres de 1l'agrégat fin

Tableau 1.3 (7 en poids)
Substances délétére Teneur Substances délétéres Teneur
Maximale Maximale
Bloc d'argile 1,0 Houille et lignite
Substance &liminable par ﬁlOtsigie: ;z;fznuil?u;ge
essai de décantation P p q ,
Quand 1'usure doit Quand 1'aspect du béton
s'exercer a3 la surface fondu doit avoir de
du béton 3,0% 1'importance 0,5 =%
Dans les autres cas 5,0% Dans les autres cas 1,0 %

tH

Dans le cas du sable concassé dont la substance é€liminable par essai de
décantation est de la poussiére de pierre concassées, et qui ne contient
pas d'argile ou limon, la teneur maximale peut etre portée respectivement
i 5Zet?7Z.

%% Ces valeurs ne sont pas applicables aux sables concassés produits d partir
de la scorie de haut fourneau.



(5) Agrégat grossier

(a) L'agrégat grossier dolt &tre propre, résistant, durable et 3 grains
de dimension convenable., Il ne dolt pas.contenir, en quantités nuisible, des
flocons de pierre minces ou longs et matiéres organiquies.

L'extraction de 1'arégat grossier doit &tre faite dans une carriére
approuvée par le Fonctionnaire dirigeant.

(b) La granulométrie standard de 1l'agrégat grossier est indiquée sur le
table I.4,

Tableau I.4 Granulométrie standard de l'agrégat grossier

E{ﬂﬁ“-\\\ Poids des grains ayant passé le tamls {(2)
ﬁominn}u o z -

u tamis 2 20 l 5
() 100 BUI 60 50 40 5 5 N
Dimen- 50-5| ~ | - {100 | 95-100 - 35- 10 - 10- 35 - 0-5 -
slonde 0 g 3 4. | oo {es-to0| - |3s-70} - |10-300~ 5| -
Magrégat )
grogafer 2%-5 - | -} = - 100 495-100 - 30- 70 - 0-10{ 0-5
(inm) 20-5 - 1§ -1 - - - 100 |90-100] - 20-55 | 0-10| 0-5

15-5 -1 -} - - - - 100 90-~-100 | 40-70 | G-15]| 0-5

(c) Le tableau I.5 montre la limite de la teneur en substances délétéres.
Les dispositions prises pour le traitement des substances délétéres qui n'appa-
raissent pas dans ce tableau seront soumises & 1'approbation du Fonctionnaire

dirigeant,

Tableau I.5 Limite de la teneur en substances délétéres(% en polds)

Substances délétéres Tencur Sybstances délétéres Taneur
maximale maximale
Bloc d'argile 0,25 Houflle et lignite flottables
i N i N sur un liquide de polds
Flocon de picrre tendre 5,0 spicifique 1,95
tubstance ¢liminable par "
i pt 1,0 2% tmand 1'aspect du béton
essal de décantation fondu doit avoir de 1'im-
purtance 0,5%%%
1 Dans les autres cas 1,08%

#  Cette valeur est applicable aux dalles & grande circulation et au cas oii la

surface doit étre d’une durcté particuliérement Importance.
2% Dans le cas des plerre concassées dimt la substance éliminable par cssai de

décantation est sa poussiére, la tencur maximdle peut &tre portée i 1,5 Z.

%% Ces valeurs ne sont pas app-llcables aux plerrew concassées produites 3 parcir
des scories de haur fourneau.

(6) Essai des agrégats

Pour les agrégats, l'entrepreneur soumettra les résultats des contrdles
de leur qualit&, par carri&re avant 1'utilisation ou chaque fois que le Fonc-
tionnaire dirigeant le jugera nécessaire, 3 1'approbarion de ce dernier.



(7) Autres

L'utilisation d'un ciment 3 haute température sera évitée 3 tout
prix. Les agrégats &chauffés sensiblement par chaleur torride ne doivent
pas €tre utilisés tels qu'ils sont, L'agrégat grossier sera refroidi, dans
la mesure du possible, par eau fraiche avant 1'utilisation. La température
de 1'eau comme matériau du béton doit &tre aussi basse que possible.

3.6, Stockage des matériaux

(1) Stockage du ciment
(a) Le clment stocké sera protégé contre 1'humidité.

(b) Le silo aura une construction et un emplacement permettant la
mise en dépSt et la reprise faciles du béton.

(2) Stockage des agrégats

{a) Les agrégats fin et grossier stockés seront classés selon chaque
dimension maximale nécessaire avec protection contre la pénétration de
poussiéres et corps &trangers.

{b) Des dispositions appropriBes seron prises pour &galiser, dans la
mesure du possible, 1'eau pelliculaire des agrégats stockés.

(c) L'agrégat grossier sera manutentionné avec précaution contre la
séeparation des grains fins et gros.

{d) Des dispositions appropriées seront prises pour ne pas exposer
les agrégats stockés directement au soleil. Si n&cessaire, ils seront
refroidis par eau avant l'utilisation,

(e) Les agrégats provenant de différentes carriéres ne doivent pas
étre stockés en un méme endroit, sauf approbation du Fonctionnaire dirigeant.

(3) Stockage de 1'additif

L'additif stocké sera protégé contre les pénétrations de poussiéres

et impuretés. L'additif en poudre sera tout particuliérement mis & 1'abri
de 1'humidité.

3.7. Coffrapge et support

(1) Généralités

(a) Le coffrage sera confectionné en acier ou bois de maniére i
correspondre exactement d la position, forme, lin8arité@ et dimensions du
béton précis@es dans les documents de conception. I1 doit &tre de construc-
tion solide et indéréglable sous 1'effet de la charge, de 1'humidité ou
de la sécheresse et des vibrations. Le coffrage et le support seront congus
pour résister suffisamment @ la charge maximale.

(b) Des étrésillons, tendeurs, &tais et autres membrures appropriées
seront installés pour maintenir le coffrage dans une forme et position
exactes.

(c) Le coffrage pourra &tre 6té facilement et en siireté. Les joints
de banche ou de planche seront autant que possible, installés 3 la verticale
ou 3 1'horizontale, pour réaliser une structure qui ne permette pas de
fuites de mortier.



(d) Le coffrage sera installé correctement 3 la position déterminée
et fera 1l'objet d'une inspection du Fonctionnaire dirigeant avant la mise
en place du béton.

(2) Support

(a) Le support sera installé sur un sol de portance suffisante pour
supporter la charge.

(3) Montage

La banche sera fixée avec un boulon ou barre d'acier. Ces pidces de
serrage ne dolvent pas rester i la surface du bé&ton aprés décoffrage.
L'utilisation d'un fil métallique comme pi&ce de serrage ne sera faite
qu'aprés l'approbation du Fonctiomnaire dirigeant.

(4) Chanfreinage

Méme sans Indication spéciale, les angles du b&ton seront chanfreinés
avec une piéce de chanfreinage convenable placge aux coins du coffrage.

(5) Enduisage

Lle produit 3 enduire la surface intérieure de la banche sera celui
approuvé par le Fonctionnaire dirigeant.

{(6) Ouvertures provisoires

Selon la nécessité et avec l'approbation du Fonctionnaire dirigeant,
le coffrage comportera en des endroits convenables, des ocuvertures provi-
soires pour faciliter le nettoyage, l'inspection et le coulage de béton.

3.8. 1Installation de dosage

(1) Généralités

(a) L'installation de dosage désigne une installation, avec silo,
une trémie de pesage et une bascule, qui permet le stockage et le pesage de
1'agrégat fin et de l'agrégat grossier classé selon la dimension. Cette
installation ayant une fonction affectant 1'exécution de 1'ensemble des
travaux sera mise en place avec l'approbation préalable du Fonctionnaire
dirigeant.

(b) Tous les matériaux seront pesés pour chaque malaxage. L'erreur
de pesage doit @tre inférieure @ 3 % d'une pesée pour les agrégats, et
inférievre 3 1 % d'une pesée pour le ciment, 1'eau, la solution d'agent
d'entrainement d'air et la solution de plastifiant réducteur d'eau.

(2) Centrale doseuse

{(a) Standards de la centrale doseuse

i) Le pesage pratiqué 3 la centrale doseuse sera, en
principe, un systéme de pesage Individuel ou un systéme de pesage cumulatif
par nature de l'agrégat.

ii) Le systéme de commande sera automatique (par un seul
opérateur) pour une centrale i 2 malaxeurs, et semi-automatique (un
opérateur par secteur de travail) pour une centrale i 1 malaxeur.

iii) Une centrale doseuse automatiqui sera munie des quipe-
ments auxiliaires suivants :
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a., Aiguille de signalisation vide-plein de la cuve de
stockage des agrégats

b. Dispositif de sélectlion du rapport de dosage du béton
c. Dispositif de correction de la teneur en eaude 1'agrégat
d. Eﬁgegistreur de pesage

e, Diverses lampes de signalisation, alarmes et verrouil

lages
f. Pneus pour malaxeurs

. Jauge de consistance

iv) Une centrale doseuse simi-automatique sera munie des &quipe-
ments auxiliaires suilvants :

a. Dispositif de sélection du rapport de dosage du béton
b. Dispositif de correction de la teneur en eau de 1'agrégat fin
c. Enregistreur de pesage
d. Jauge de consistance
(b) Pesage du ciment

Le pesage individuel du ciment en sacs n'est pas nécessaire
quand le poids moyen de 10 sacs dépasse la valeur indiquée.

Tout le ciment en vrac sera pesé avec une bascule.
{c) Pesage de l'eau

L'eau sera pesée 2 1'aide d'une bascule. La précision de 1a
de la bascule 3 eau sera de 0,5 % du poids de 1'eau A peser. Le pesage
sera effectué pour l'eau réellement mise au chantier.

(b) Pesage des agrégats

Tous les agrégats fin et grossier seront pesés au moyen d’'un
bascule et seront donc représentés en poids.

{e) Pesage de 1'agent d'entrainement d'air et du plastifiant
réducteur d'eau.

Les prescriptions du présent paragraphe, alinga (c), "Pesage
de 1'eau” seront appliquées & l'agent d'entrainement d'air et au plastifiant
réducteur d'eau, qui seront représentés également en poids.

(f) Trémie de stockage des agrégats et trémie de pesage

Sauf approbation spéciale du Fonctionnaire dirigeant, une
installation de dosage sera &quipée d'une trémie de dosage fixe ou mobile,
et de compartiments individuels appropriés qui permettent de charger sur
la trémie de pesage 1'agrégat, avec distinction de l'agrégat fin et de
1'agrégat grossier en stockage classg, librement mais suffisamment en
quantité déterminée.

(g) Bascule

Les bascules pour agrégats et ciment seront d'un type autre
qu'a cadran 2 ressort.
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(3) Entretien des bascules

L'entrepreneur entretiendra les bascules pour qu'’elles indiquent
des valeurs normales, et leur fera subir, & ses frals et suivant les instruc-
tions du Fonctionnaire dirigeant, des examens périodiques y compris
1'étalonnage.

3.9, Malaxage

(1) Installation de mélange sur place

(a) Le béton sera mélangé dans une bétonni&re discontinue dont le
modéle et la capacité sont approuvés par le Fonctionnaire dirigeant.

Le temps de malaxage sera déterminé d'aprés les résulats des
essals.

Le versement de 1l'eau sera commencé avant le chargement du
ciment et des agrégats.

La rotation du tambour doit &tre maintenue au régime de lamachine.

(2) Centrale de malaxage

Les prescriptions du paragraphe (1) seront &galement appliquées aux
bétonniéres et & la méthode de mélange en cas de malaxage centralisé.

(3) MElange & la main

Le béton ne peut &tre mélangé 3 la main qu'en cas d'urgence, cas
surtout approuvé par le Fonctionnaire dirigeant. Dans ce cas, le mélange
sera accompli lorsque le béton est complétement homopZnéisé.

3.10. Mise en place du béton

(1) Préparation, approbation et interdiction de la mise en place

{a) Avant la mise en place du bEéton, un programme de travaux par
secteur sera &tabli et soumis 3 1'approbation du Fonectionnaire dirigeant,

L'eau dans la fouille de fondation sera &€liminée et des mesures
appropriées seront prises pour ne pas laisser arroser le béton coulé@ par
1'eau qui y pénétre.

(b) Une fois que la préparation du coulage est accomplie aprés une
série d'opérations : installation du coffrage, montage de 1l'armature, mise
en place des piéces 3 encastrer, traitement de surface du sol ou du béton
existant et nettoyage de l'endroit de coulage, 1'enrepreneur procedera aux
mesures nécessaires, dont les résultats seront soumis & 1'approbation du
Fonctionnaire dirigeant.

(c) Le Fonctionnaire dirigeant peut interdire la mise en place du
béton, lorsque les installations pour le travail sont démontrées défectueuses
ou qu'il juge que les conditions atmosph&riques ne conviennent pas au
bétonnage.

{2) Manutention

(a) Le béton sera mis en place sans délai aprés un transport prompt
avec protection contre les séparations et pertes du b&ton.

Méme dans des circonstances spéeciales qui empBchent la mise en
place immédiate, le coulage doit &tre terminé dans un délai ne dépassant
pas une heure aprés le malaxage.



(b) La mise en place du béton sera effectuée de maniére 3 ne pas
nécessiter son déplacement apés 1'instroduction dans le coffrage.

Le b&ton ne doilt pas @tre versé d'une manifre convergente sur
un point ou le long du coffrage.

En cas de coffrage de grande hauteur, le b&ton sera coulé& par
une ouverture de chargement pratiquée sur le coffrage ou autres moyens
convenables pour &viter la séparation du béton.

-

(c) Pendant la mise en place du b8ton, on veillera 3 ne pas
appliquer au coffrage une pression supérieure & la valeur retenue pour la
conception du coffrage. Le b2ton dont les matériaux se sont séparés pendant
le transport ou le coulage sera homogénéisé par un nouveau malaxage.

L'agrégat grossier s@paré sera encastré dans le béton tendre.
(d) La surface du béton fondu sera quasi-horizontale pour un secteur.

Le dosage et la vitesse de coulage seront réglés de manire i
minimiser la quantité de l'eau qui monte & la surface du béton pendant le
coulage et le compactage.

(e) Le béton pour un secteur de travail doit &tre coulé sans inter-
ruption jusqu'd 1l'aché&vement du secteur. L'entrepreneur informera immédiate~
ment le Fonctlonnaire dirigeant de 1'interruption pour se conformer aux
instructions de ce dernier. Pendant la mise en place du béton, le coffrage
sera examiné 3 tout moment.

(3) Transport
Les godets, brouettes, wagonnets et véhicules automobiles seront
d'un type n'entrainant pas de séparation du béton.
(4) Pompe a2 béton

L'approbation du Fonctionnaire dirigeant sera demandée pour le coulage
par pompe d bé&ton.

La pompe d& bé8ton sera de type et de capacité appropriés aux travaux
de bétonnage, et sera installée de maniére @ ne pas endommager le béton
coulé par ses vibrations. Le pompage doit permettre un refoulement continu
du béton sans générer de poche d'air dans le tuyau. Le béton restant dans
le tuyau aprés pompage en sera extrait, en cas d'utilisation, avec pré&caution
pour éviter les siéparations de ses composants.

(5) Goulotte verticale
La goulotte verticale sera fabriquée par raccordement de tuyau et
permettra une libre flexion.
(6) Goulotte inclinée

(a) Des goulottes inclinées ne pourront étre utilisées, sauf
approbation du Fonctionnaire dirigeant.

(b) La goulotte, fabriquée en fer ou revétu de tdle en fer, aura une
inclinaison quasi-uniforme sur toute la longueur et ne causera pas de
séparation du béton.

(7) Mise en place du béton

(2) Pendant et immédiatement aprés la mise en place, le béton sera



suf fisamment compacté 3 1'aide d'un pervibrateur en principe, afin qu'il

se répande jusqu'autour de l'armature et & tous les coins du coffrage.

Dans les endroits oll 1a réalisation d'une ample distribution du béton est
difficile, ceci sera assuré par le coulage de mortier d'un dosage équivalent
d celui du béton, avant la mise en place de ce dernier, ou par d'autres

moyens convenables,

(b) Le pervibrateur utilis@ sera du type approuvé@ par le Fonctionnaire
dirigeant. L'approbation du Fonctionnaire dirigeant sera &galement demandée
pour 1l'épaisseur de la couche @ compacter, le temps de vibration et les
intervalles d'insertion. Pour la pervibration d'une couche supérieure, le
vibrateur sera enfoncé de 10 cm dans la couche inférieure. Le vibrateur sera
retiré du béton doucement sans laisser d'empreinte., Le vibrateur ne sera pas
utilisé@ longtemps en un point pour ne pas causer de séparation du béton ou
de formation de laitance en surface.

(8) Reprise de coulage

(a) Quand le b&ton pour les dalles ou poutres est contigii & celul
pour les murs ou les piliers, les dalles ou poutres seront bétonnées, en
principe, plus de 2 heures aprés le bétonnage des murs ou des piliers pour
tenir compte de la contraction et de 1'affaissement de ces derniers.

(b) En cas de b8tonnage d'une couche supérieure, lorsque la couche
inférieure commence & prendre, le compactage de la couche supérieure
assurera en méme temps une nouvelle pervibration de la couche inférieure par
1'introduction du vibrateur dans cette derniére.

(9) Dalle en béton

Les dalles ne seront bétonnées qu'apr@s l'approbation par le
Fonctionnaire dirigeant d'un programme de b&tonnage &tabli par 1l'Entreprencur.
En principe, le b&ton entre les cul@es ou entre les piles du pont sera mis
en place d'une maniére ininterrompue.

Les joints de construction seront installés perpendiculairement, non
pas juste au-dessus de la butée ou de la pile, mais dans le voisinage.

(10) Béronnage par temps trés chaud

(a) Le coffrage, la banche et 1'armature seront suffisamment
mouillés avant la mise en place du béton. Le b&ton ne doit pas &tre couléd
sur un sol échauffé.

-

La température du b8ton sera inférieure & 35°C lors de son
coulage.

(b) Le dispositif de transport du béton sera d'un type qui ne bé&ton
sera coulé aussitdt que possible, moins d'une heure aprés son malaxage.

(c) Quand une éventuelle réduction d'affaisement au cOne d'Abrams
du béton rend difficle le coulage, la quantité de coulis de ciment sera
augmentée.

3.11. Joint

(1) Joints de construction

(a) Les joints de construction seront installés perpendiculairement
3 la ligne isostatique 3 une position de contrainte au cisaillement minimale.



En cas de nécessité&, un tenon ou mortaise sera pratiqué sur le joint ou
une piéce d'acler sera insérée convenablement.

{(b) En cas de joint de construction horizontal, un calibre en
feuillard sera placé dans le coffrage le long de la surface devant &tre
exposge aprés réalisation pour finir le joint de maniére rectiligne. Avant
-la pose d'une nouvelie couche de b&ton, les travaux sulvants seront
effectuds : nettoyage & l'eau de la surface du joint de construction avec
une brosse métallique, saturation de l'eau, reseerrage du soffrage pour le
béton auparavant fondu, et endulsage de ce dernier avec un coulils de ciment
ou un mortier de dosage 8quivalent 3 celui dans le b&ton. Immédiatement
aprés cet enduisage, le nouveau béton sera coulé et compacté de maniére a
bien adhérer au vieux b&ton.

(c) En cas de joint de construction vertical, la surface de reprise
du vieux béton sera dénudée de sa pellicule, ou rendue rugueuse et sera,
aprés une absorption d'eau suffisante, enduite de coulis de ciment ou de
mortier, avant la reprise de coulage.

Le joint de reprise sera b&ché avec un outil convenable ou
vibré mécaniquement pour que les nouveau et vieux bétons se collent suffisam-
ment 1'un & 1'autre. Quand le Fonctionnaire dirigeant en a donné l'ordre,
le nouveau béton sera pervibré en temps utile aprés la reprise de coulage.

(2) Joint de dilatation

Le joint de dilatation sera installé & la position et selon la forme
spécifiées dans les Plans et documents.

(a) Joint ouvert

Le joint ouvert sera mis 3 la position indiquée dans les Plans
et documents. Il sera bétonné avec insertion d'une pi&ce appropriée telle
que plaque de bois ou métallique qui sera enlevée avant le finissapge. Ces
plaques insérées seront posées et déposées de maniére 3 ne pas endommager
les coins du bé8ton. Sauf spéecification par le plan de conception, le jeint
ouvert ne sera pas traversé par une armature.

{b) Joint obturé

Pour ‘le joint de dilatation obturé, les mémes travaux que pour
le joint ouvert seront effectués. Le matériau obturateur sera formé selon
une forme et i des dimensions permettant son emboitement précis dans
1l'interstice entre les bétons. Il sera mis bout 3 bout en contact serré
avec le béton existant et sera fixé assez solidement pour éviter son
déplacement par coulage de béton.

(c) L'intervalle des joints standard est de 10 3 20 m.
3.12, Pose des boulons d'ancrage et des drains

{1) Pose de boulons d'ancrage

(a) Pour les boulons d'ancrage 3 poser sur les piles et butées du
pont, des trous seront pratiqués préalablement dans le bé&ton.

(b) Avec 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant, on pourra
effectuer le percement postérieur ou la pose directe des boulons d'ancrage
pendant le coulage de b&ton. Dans ce dernier cas, on veillera i@ ne pas les
laisser dévier de l1la position. ’
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{c) Les boulons seront correctement inséré&s dans la position exacte
et le vide sera complétement rempli de mortier. Le mortier sera, sauf
indication spéciale, de dosage 1 : I (rapport ciment-sable en volume},

(d) On déterminera la position des boulons d'ancrage pour les
rouleaux et balanciers, en prévoyant la temp@rature lors de leur montage.
L'écrou pour 1l'extrémité mobile des boulons d'ancrage sera ajusté de manidre
i permettre la libre dilatation et contraction de 1'ouvrage.

(2) Trou de décharge et trou d'égouttage

Les trous de décharge et d'égouttage seront correctement placés,
conformément aux plans et documents » pour réaliser une évacuation d'eau
suffisante. Le trou d'&gouttage servant 3 réduire la pression de 1'eau sera
fait au niveau des basses eaux. Le trou d'8gouttage sera constitué d'un
tuyau de décharge en béton armé ou en vinyle. Le diamiétre du trou de décharge
et du trou d'égouttage sera respectivement supérieur 3 15 cm et de 5 3 10 em.
Un trou d'égouttage sera fait tous les 1 & 2 m2 pour la surface inférieure
de 1'ouvrage et tous les 2 3 3 m? pour la surface supérieure,

(3) Tuyau et conduit

-

Les tuyaux et conduits 3 encastrer dans le béton conformément aux
Plans et documents seront solidement installés avant la mise en place du
béton, en prenant des précautions pour &viter leur déplacement pendant le
coulage.

3.13. Cure du béton

{1) Cure par humidification

La cure par humidification de toute la surface du béton doit durer
pendant 5 jours au moins en cas d'utlisation du ciment Portland ordinaire et
pendant 3 jours ou plus en cas du ciment 3 prise rapide. La cure du béton
3 parements vus sera assurée, soit par une couverture de natte, toile ou

sable mouill@e, soit par arrosement.

(2) Cure par film pelliculaire

La cure par film pelliculaire pourra se faire avec 1'approbation du
Fonctionnaire dirigeant, Le produit de cure sera appliqué par pulvérisation
immédiatement aprés le décoffrage ou la disparition du film d'eau de surface
par évaporation. Le film endommagé avant la fin de la période de cure sera
refait sans d&lai par tme nouvelle application du produit de cure sur la
partie endommagée.

La circulation sur la surface aprés application de produit de cure
sera interdite pendant 48 heures au moins en cas d'utilisation du ciment
Portland ordinaire et pendant 24 heures ou plus en cas du ciment & prise
rapide. Quand 1'Entrepreneur désire travailler en se servant de cette sur-—
face 3 1'expiration de ladite période, 1'approbation du Fonctionnaire
dirigeant sera demandée i ce sujet. Dans ce cas, la surface sera protégée
avec de la terre ou sable posés uniformément.

(3) Cure par temps tr@s chaud

Aprds la mise en place du b&ton ou quand le bEtonnage doit &tre
interrompu, on procédera immédiatement & Ja protection du b&ton, en le
mettant 3 1'abri du soleil et du vent pour maintenir 1'humidité de sa
surface.
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3.14, Dépose du coffrage et du support

(1) Temps de dépose

Le décoffrage sera effectué& au moment ofi la résistance i la com~
pression du béton de 1'ouvrage a atteint la valeur indiquée sur le tableau
I. 6 :

Tableau I.6

Trait géométrique de la surface Résistance i la,com-
du béton Exemple pression (kg/cmz)
Surface verticale ou quasi- Surface latérale de 35
verticale du b&ton &pais 1l'empattage

Surface supérieure inclinée,
surface extérieure d'une petite

voiite
Surface verticale ou quasi- Surface latérale 50
verticale du b&ton mince des piliers, murs
Surface inférieure d'angle et poutres
d'inclinaison supérieur i 45°,
surface intérieure d'une petite
voiite
Surface inférieure d'angle Surface inférieure 140
d'inclinaison inférieur i 45° des dalles et
des dalles et poutres sur les poutres, surface
ponts et batiments intérieure d'une
voiite

Les valeurs ci-dessus indiquées sont susceptibles de modifications
au fur et & mesure des conditions atmosphériques, caractéristiques de
1'ouvrage et autres. Elles représentent la résistance 3 la compression d‘une
éprouvette pour laquelle la cure est réalisée aux mémes conditions que pour
1'ouvrage.

3.15. Finition de la surface du bé&ton

(1) Généralités

La surface des ouvrages en béton sera finie conformément aux dis-
positions des paragraphes ci-aprés. Pour les finitions de surface spéciales,
on suivra les instructions des plans et documents.

(2) Surface en contact avec la banche

{a) Le fil d'acier et barre métallique ayant servi de support du
coffrage seront découpés de leur portion en saillie sur la surface du
béton aprés le décoffrage.

{b) Les piqiires, creux et vides restant aprés le décoffrage seront
remplis d'un mortier de ciment de dosage €quivalent i celui utilis@ pour
le bétonnage de 1'ouvrage, La surface du mortier versé sera finie, avant
sa prise, avec une truelle de bois ou similaire, soigneusement pour obtenir



une surface unie dans 1l'ensemble du béton.

{c) Pour le bEton présentant trop de nids de gravier, 1'Entrepreneur

enlévera et refera, & ses frais, la partie défectueuse.

(3) Surface non en contact avec la banche

-

La surface sup@rieure du béton nivelé approximativement i la hauteur
et forme requises & la suite du compactage ne sera finie qu'aprés la dis-
parition ou le traitement de 1'eau de surface. Le finissage sera effectué j
la truelle de bois ou & 1'aide d'une machine convenable. On &vitera un
finissage excessif. Si une surface lisse et compacte est requise, le dessus
du béton sera fini par application de force avec une truelle mé&tallique en
un temps aussi différé que la pratique le permet.

3.16. Mise en service des ocuvrages

On n'admettra la circulation sur les ponts et ponceaux qu'aprés

1'expiration de la période ci-dessous i compter de 1l'accomplissement du
bétonnage :

. Béton d ciment Portland ordinaire ........... 21 jours
. BEton & ciment Portland i prise rapide ....... 7 jours

3.17. Remise en ordre

L'exécution de 1'ouvrage étant terminée, 1'entrepreneur enlévera
les supports, pleux nrovisoires, terres de déblal, matériaux inutilisés,
déchets et installations temporaires.

3.18. Contrdle de la qualité

L'Entrepreneur effectuera des essais pour le contrdle de la qualité
des agrégats et du beton. Les équipements nécessaires i cet effet seront
mis en disposition 3 la charge de 1'Entrepreneur.

Le contrdle de la qualité se conformera 3 la norme JIS.
3.19. Décompte

(1) Béton

Le décompte de béton sera exercé sur la quantité (m3) de béton
exécutés conformément aux plans et documents. Ce d&compte est exercé
également pour les coffrages, supports, agents de refroidissement et
mortiers liquides.

(2) Installations de mElange de b&ton (y compris installations de
stockage de ciment et d'alimentation en eau)

Le décompte sera exercé sur les installations citéfes en titre et
leur équipement qui ont des performances et fonctions spécifiées dans les
plans et documents et dans ce chapitre, lors de leur fonctionnement d'essai
sur place.

3.20. Paiement

Le béton mesuré conformément aux dispositions de 1'article précédent
sera réglé, par métre cube, au prix unitaire contractuel,




(1) Béton

Le prix unitaire contractuel par métre cube du b&ton comprend les
frais nécessaires pour : la fourniture de tous les mat@riaux de béton(exceptd
les armatures) et la main®d'oeuvre concernée ; la fourniture des &quipements re—
quis pour 1'exécution des travaux; le transport,le chargement et 1'enldvement des
nécessaires ; la mise en place et le finissage du b&ton ; la réalisation
des joints de dilatation et de construction ; le dressage des @chafaudages
pour la mise en place du b&ton ; la pose des trous d'@gouttage ; les
travaux concernant les coffrages, et le Jointement au mortier liquide ; et
tous autres frais nécessalres pour 1l'exé@cution des travaux conforme aux
dispositions du présent chapitre de cette spélification technique.

(2) 1Installations de mélange de béton

Le prix unitaire contractuel applicable, par unit&, aux installations
de mélange de bEton comprend tous les frais nécessaires relatifs aux in-
stallations de stockage de ciment et d'agrégats, installation d'alimentation
en eau et installations de mélange de béton.

Ces installations contrdlées conformé@ment aux dispositions de
1'article précédent seront réglées, par unit@, au prix unitaire contractuel.
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4. ARMATURES POUR LES OUVRAGES EN BETON
4.1, Champ d'application

Ce chapitre définit les conditions générales concernant la fourni-
ture, le fagonnage, le montage et la mise en place des armatures nécessaires
pour l'exécution des ouvrages en béton armé. Tous les travaux doivent 8tre
exécutés dans une stricte observation des plans et documents.

4.2 Matériaux

Les matériaux utilisés pour ces ouvrages seront, sauf indication
spéciale dans la Spé@cification spéciale, ceux réglementés par la
norme JIS G3112 ou &quivalents.

4.3. Fagonnage des armatures

(1) Les armatures seront fagonnées par une méthode n'entralnant pas la
détérioration de leurs matériaux, de maniére & répondre exactement 3 la
forme et aux cotes précisées dans le plan de conception,

(2) Si le plan de conception ne précise pas le rayon de courbure de
1'armature, on déterminera un rayon convenable assurant un courbage sans
dommage de 1'armature.

(3) En principe, les armatures seront fagonnées 3 froid. En cas

de fagonnage 3 chaud, 1'approbation du Fonctionnaire diri-
geant sera demandée pour 1'ensemble des travaux.

(4) Toute armature dont la rectification par fagonnage n'est pas
réalisable sera rejetée.

4.4 Mise en place des armatures

(1) Avant la mise en place, les armatures seront nettoyé@es pour
éliminer les rouilles et toute autre substance nuisible & leur adhérence
au béton.

(2) Les armatures seront montées & la position correcte assez solide-
ment pour éviter leur déplacement pendant le coulage de béton. A cet
effet, les armatures pour bétons armés prémoulés seront utilisées selon
la nécessité. Les principales croisées des armatures seront ligaturées
avec un fil de fer recuit de diamétre supérieur & 0,9 mm ou un &trier
convenable.

{3) L'intervalle entre l'armature et la banche sera maintenu correcte-
ment avec une piéce d'écartement.




(4) Aprés la mise en place, les armatures seront examinées sans ex-
ception.

(5) Les armatures laissées longtemps sans suite aprés le montage seront
examinées et nettoyées de nouveau avant le coulage de béton.

4.5. Joint des armatures

(1) Pour la mise en place des joints d'armatures qui ne sont pas
précisés dans le plan de conception, leurs position et nature seront déter-
minées d'aprés le calcul de la tension des armatures,

{2) Les joints de recouvrement d'armatures se superposeront 3 la
longueur requise et seront ligatur@s avec un fil de fer recuit de diamétre
supérieur 3 0,9 nm & plusieurs endroits,

(3) En cas d'utilisation des joints soudés, mécaniques et 3 manche,
un procédé optimum de montage sera sélectionné, compte tenu de la nature
et diamétre des armatures et de la position des joints.

(4) Les armatures laiss@es expos@es & 1'ext@rieur des ouvrages pour
raccordement futur seront protégées contre les dommages et la corrosion.

4.6, Décompte et paiement

Le décompte sera exercé sur les armatures mises en place conformé-
ment aux plans et documents, par rapport & la quantité de conception (t).
Le poids des armatures sera controlé d'aprés la norme JIS G 3112 (Barre
d'acier pour bétons armés). Le poids des tirants et étriers utilisés pour
le montage et la mise en place des armatures ne fera pas 1l'objet d'un
contrdle quantitatif. Le prix unitaire contractuel des armatures comprend -
tout les frais nécessaires pour une exécution des armatures conforme aux
plans et documents : fagonnage, transport, montage et mise en place des
armatures ; mat@riaux, main-d'oeuvre et matériels y afférents. Mais, en
ce qui concerne les matériels des armatures, le réglement sera effectud
au prix C.I.F. au moment de 1'embarquement au port du Japon, suivant la
procédure déterminée.



5., REALISATION ET TRANSPORT DE LA CHARPENTE METALLIQUE
5.1. Champ d'application

Ce chapitre définit les conditions générales concernant la réali-
sation et le transport de la charpente métallique constituant le pont.
Tous les travaux doivent &tre exécutés dans une stricte observation des
plans et documents.

5.2. Matériaux

Les produits en acier suivant seront utilisés sauf indication
contraire. L'Entrepreneur devra pouvoir distinguer les aciers principaux
a4 utiliser au cours de la réalisation.

(1) Les tOles profilés, fers plats et barres concourant & constituer
la charpente métallique devront &tre conformes aux normes suivantes :

- JIS G 3101 Aciers laminés pour charpente générale.

-~ JIS G 3106 Aciers laminés pour charpentes soudées.

-~ JIS G 3114 Aciers laminés & chaud de haute résistance 3 la
corrosion atmosphérique pour charpentes soudées.

- JIS G 3192 Profil, dimensions, poids et leur tolérance pour les
profilés laminés 3 chaud.

- JIS G 3193 Profil, dimensions, poids et leur tolérance pour les
téles et bandes laminées i chaud.

- JIS G 3194 Profil, dimensions, poids et leur tolérance pour les
fers plats lamin&s a chaud.

— HBS G 3106 SH 58 pour supra-structures en acier.

- HBS G 3105 Complé&ments aux normes pour SMA 50, SMA 58 pour supra-

structure en acier .
- HBS G 3101 sM 50 YC pour supra-structure en acier.

{2) Joints

Les joints seront conformes aux normes sulvantes :

- JIS B 1186 Combinaisons de boulons & six pans, d'écrous 3 six pans
et de rondelles lisses de haute résistance pour fixa-
tion par frottement.

- HBS B 1102 Normes provisoires pour les combinaisons de boulons
et écrous & six pans et de rondelles lisses anti-
corrosion.

(3) Matériaux de soudure

Les matériaux de soudure devront &tre conformes aux normes suivantes :
- JIS Z 3211 Electrode d'arc enrobée pour aciers doux.
JIS Z 3212 Electrode d'arc enrobée pour aciers de haute résistance.
JIS Z 3213 Electrode d'arc enrobée pour aciers faiblement alliés

de haute ré@sistance.
JIS Z 331! Fil pour soudage 3 1'arc submergé.
JIS Z 3312 Fil pour soudage 3 1'arc au gaz carbonique.

{(4) Aciers forgés et aciers moulés

Les aciers moulé&s, aciers forgés et les produits en fonte seront
conformes aux normes suivantes :
JIS G 3810 Produits d'acier au carbone forgé
JIS G 3201 "
JIS G 4051 Produits d'acier au carbone pour charpente mécanique
JIS G 5101 Produits en acier au carbone mouléd
JIS G 5102 Produits en acier moulé pour charpentes soudées
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-~ JIS G 5501 Produits en fonte grise.
- JIS G 5502 Produits en fonte 3 graphite sphéroidal.

(5) Les cé@bles seront conformes aux normes suivantes :
HBS G 350] Fils d'acier pour cdbles élémentaires.

HBS G 3503 Cible métallique & toron paralléle de pré&contrainte
HBS G 3504 Cables métalliques de suspente.
HBS G 3505 C@bles métalliques spirals pour cible & main courante.

(6) Dépot des matériaux

Les demi-produits d'acier doivent faire 1'objet d'une protection
contre les poussiéres, les matiéres graisseuses ou tout autre &lément
€tranger et également d'autres mesures contre la corrosion.

5.3. Réalisation
{1) Standard de fabrication

L'Entrepreneur est tenu de soumettre & l'approbation du Fonction-
naire dirigeant un standard de fabrication comportant un systéme de
contrdle de qualité et un programme des réalisations relevant du program-
me d'ex&cution. Cette procédure est &galement applicable & toute modifica-
tion que l'Entrepreneur désire apporter au standard ou au programme des
réalisations,

(2) Inspection

L'Entrepreneur présentera @ 1'inspection du Fonctionnaire dirigeant
le procés-verbal des essais en usine et d'autres documents nécessaires que
le premier établira au préalable aux sujets ci-dessous énumérés, dont
certains peuvent &tre supprim@s avec l'accord du Fonctionnaire dirigeant

1) Matériaux 2} Plans 2 dimensions nature

3) Boulons-rivets 4) Soudeurs

5) Matériel de soudage 6) Opérations

7) Soudure elle-méme 8) Eléments et piéces (supports, joints

de dilatation et de retrait, dispo-
sitif de drainage, etc.)
9) Assemblage temporaire 10) Traitement de surface de base

5.4, Transport

(1) Programme du transport

L'Entrepreneur soumettra 3 1'approbation du Fonectionnaire dirigeant
un programme de transport comportant les sujets suivants dont 1'&tablisse-—
ment sera basé sur le programme général d'exécution.

La méme procédure est applicable lors des modifications du programme
du transport.

(a) Moyens de trapsport et itinéraire

(b) Processus de transport

(c) Mode d'emballage, de chargement et de protection contre les
dommages.

(d) Chargement et déchargement des &léments
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{e) DEpSt temporaire des &léments
(f) Sécurité

(2) Le transport des &léments doit assurer la sécurité avec un moyen
de transport dur jusqu'au chantier de construction. Tous les soins néces-
saires doivent Etre apportés pour stabiliser les charges pendant le
transport et pour éviter des dégdts ou déformations lors des manutentions.

(3) Elimination d'eau

Dans le cas oli 1'élimination d'eau s'effectuerait dans les parages
du lieu d'installation, cette opération sera conduite dans la journée en
présence d'un responsable du chantier qui surveillera l'abordage et le
dérivage des bAteaux.

(4) Dégdts occasionnés pendant le transport

Lorsqu'un €lément a subi un dégdt pendant le transport, des retou-
ches ou modifications devront 8tre apportées @ 1'&lément suivant les
instructions du Fonctionnaire Dirigeant.

5.5, Dé&compte

(1) Le décompte & prendre pour chaque charpente métallique sera exprimée
par le poids (en tomnes) d'une structure réalisée suivant les documents
d'étude. Le décompte sur les assemblages temporaires devra intervenir au
moment de 1'ach&vement de ces assemblages temporaires. Lorsqu'on ne procéde
pas & 1'assemblage temporaire, le d&compte sera effectué @ la fin d'une
réalisation dans le cadre de 1l'inspection des &léments.

(2) Le décompte des é€léments 3 transporter sera effectué sur le poids
(en tonnes) des charpentes déja chargées en bateau au Japon, conformément

aux plans et documents,
5.6. Paiement

(1) ledécompte des charpentes réalisées ou 3 transporter tel qu'effectué
Suivant les prescriptions précédentes, sera payable 3 la tonne réalisée ou i
transporter suivant le Bordereau des prix unitaires contractuels.

(2) Le prix unitaire contractuel de réalisation de la charpente métallique
comportera tous les frais entraings par l'exécution de la présente spécifi-
cation, notamment le coiit d'approvisionnement en matériaux et matériels, et
les frais requis pour le traitement surfaciel de base, etc.

(3) Le prix unitaire contractuel de transport de la charpente métallique
comportera tous les frais requis pour le tranmsport @ assurer conformément 3
la présente spécification, notamment les frais d’emballage en usine, de manu-
tention et le prix de transport jusqu'i Matadi ou @ Boma.

(4) Le réglement du colit de fabrication et des frais de transport sera
effectué aux prix C.I.F. au moment de 1'embarquement au port du Japon, suivant
la procédure déterminée.
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6. MISE EN PLACE DE LA CHARPENTE METALLIQUE
6.1 Champ d'application

Ce chapitre définit les conditions générales concernant tous les
travaux nécessaires pour la mise en place de la charpente métallique, 1la
manutention et la mise en place des installations provisoires, afférents au
Pont. Tous les travaux dolvent 2tre ex8cutés rigoureusement, conformément
aux plans et documents.

6.2 Mise en place
L'Entrepreneur ajustera préalablement le ruban utilisé sur le chantier
avec le ruban servant d la mise en place de la charpente métallique.
La température de référence sera déterminée pour appliquer une
correction de température au ruban.

(1) Projet de mise en place

L'Entrepreneur soumettra 3 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant
un projet de mise en place et un programme des réalisations successives
précisant les &léments ci-dessous d'aprés le plan d'ex@cution. Il en ira de
méme pour toute modification qui pourrait leur &tre apportée.

(a) Généralités

(1) Organisation (Technicien responsable du chantier, technicien
en charge, plan d'affectation sur le chantier, installations de chantier,
etc. ...)

(ii) Situations de la place d'installation
(iii) Arpentage

(iv) Mesures prises pour parer 3 la circulation, secteur des
eaux occupé, etc. ...

(b) Procédé de mise en place et ordre des opérations
{c) Installations de mise en place

Matériaux et matériels de mise en place, bateaux de travail,
ouvrages provisoires, installations d'énergie.

(d) Travaux de mise en place
Transport, stockage, montage, assemblage sur place.
{e) Sécurité

(£) Programme du travaux

(2) Examens

{a) L'Entrepreneur effectuera les examens et essais précisés dans
la spécification spéciale.

(b) L'Entrepreneur soumettra préalablement & la vérification du
Fonctionnaire dirigeant un compte rendu des examens effectués chez lui et
d'autres documents nécessaires. Toutefois, avec le consentement du
Fonctionnaire dirigeant, il pourra supprimer la soumission d'un ou plusieurs
de ces documents.
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(1) Examen de montage
(i1) Examen de jonetion

(iii) Examen de mise en place (y compris mise en place partielle)

6.3. Décompte et palement

Le décompte sera exercé sur la charpente métallique exécutée
conformément aux plans et documents, par rapport & la quantité@ de conception
{tonne) des matériaux d'acier mis en place.

La quantité de conception des matériaux d'acier mis en place désigne
le poids en E&tat ligaturé de chaque membrure du point.

La charpente métallique sera réglées au prix unitaire contractuel
par tonne du poids des matériaux d'acier contrSlés conformément aux pre-
scriptions précédentes, Le prix unitalre contractuel comprend tous les
frais nécessalres pour une ex@cution des travaux de mise en place conforme
aux prescriptions de ce chapitre : fourniture de tous matériaux ; main-
d'oeuvre; fourniture de toutes les machines et tous appareils ; transport,
stockage et garde sur place de toutes membrures d'acler ; et autres,
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7. PEINTURE DE LA CHARPENTE METALLIQUE
7.1. Champ d'application
Ce chapitre définit les conditions concernant la peinture de la
charpente métallique pour le Pont.
Tous les travaux doivent &tre ex@cutés rigoureusement, conformément
aux plans et documents,

7.2. Standards applicables

Les matériaux et la méthode d'essal seront &quivalents ou supérieurs
aux normes JIS et HBS.

7.3. Généralités

(1) Le peintre en charge doit &tre expert et avoir de 1l'expérience
dans les travaux de peinture de la méme catégorie.

(2) Quand le Fonctionnaire dirigeant le jugera nécessaire, 1'Entrepreneur
luil présentera le procédé des travaux.

7.4, Peinture

(1) La teinte des couches sera différencide légdrement de manidre i
permettre la distinction entre elles. Un &chantillon de 1l'enduit de parement
sera présenté au Fonctionnaire dirigeant avant de procéder aux travaux.

(2) La peinture, qui sera mise au chantier, sans €tre décachet@e, avec
1'étiquette maintenue dans son parfait &tat, sera soumise 3 la vérification
du Fonctionnaire dirigeant pour la marque JIS, le numéro de la norme, la
désignation d'apr&s la norme, le numdro d'emballage ou la date de fabrication,
et la quantité.

{3) 1Lla peinture sera conservée en un endroit @ 1'abri du soleil et sera
mise en service immédiatement apré&s 1'ouverture du bidon et aprés une
agitation suffisante.

7.5. Travaux de peinture

(1) Nombre de couches

Le nombre de couches sera celui précisé dans les plans et documents.

(2) Décapage et nettoyage
(a) La surface des matériaux d'acier sera, en principe, sablée
avant la peinture.
{(3) Peinture

(a) En principe, les travaux de peinture ne doivent pas étre
effectués dans les cas suivants :

(i) Quand la température atmosphérique est moins &levée que 5°C,

(ii) Quand 1'humidité est supérieure 3 80 %,



(iii) Quand il y a beaucoup de poussiéres,

(iv) Quand il y a des menaces de pluie avant le séchage de la
peinture,

(v) Quand la peinture peut devenir &cumeuse par suite de la
surchauffe de la surface des matériaux d'acier sous un soleil brilant, et

(vi) Dans les conditions que le Fonctionnaire dirigeant juge
ne pas convenilr aux travaux de peinture.

(b) La peinture ne sera appliquée que sur la surface des matériaux
d'acler ou de la couche auparavant posée en &tat propre et suffisamment sec
aprés élimination des impuretés et matiéres huileuses,

{c) Comme méthode, la peinture & la brosse et la peinture au
pistolet (pulvérisation non & air comprimé) seront adoptées. Toute la

couche sera réalisée & une mBme épaisseur et aucune partie ne sera laissée
sans peinture, avec des bulles d'air ou inégale.

(d) En cas de peinture au pistolet (pulvérisation non & air com-
primé), la pression de la pompe, la viscosité de la peinture et le débit du
pulvérisateur, en particulier, correspondront correctement i la peinture
utilisée.

(e) La peinture sera agitée pour &viter le dépSt du pigment au fond
du bidon.

{f) Le contour du film de peinture, la jointure et d'autres
parties de structure complexe seront enduits avec un soin particulier.

(g) On refera toute peinture sur laquelle des tdches en forme de
goutte apparaissent par suite de variations de temp@rature, chutes de pluie
ou pour une autre raison avant le séchage du film de peinture.

(h) Pré-traitement des métaux

La peinture de pré-traitement des métaux sera, soit une peinture
d'apprét décapante soit une peinture riche au zinc inorganique.

(i) Premiére couche

La préparation de la base &tant terminée, la premiére couche
sera appliquée sans délai. Si la base a rouillé a cause du retard apporté a
1'application de la premidre couche sans 1'effet des conditions atmosphériques
ou un emp&chement majeur, elle sera apprétée & nouveau avant ladite applica-
tion.

(j) Les travaux de peinture ne seront pas effectués sur la surface
de contact des bétons, sauf pour ce qui concerne le pré-traitement des métaux.
La surface de contact des boulons 3 haute résistance sera enduite d'une
peinture riche en zinc inorganique.

(4) Peinture en usine

(a) Pour les parties qui deviendront difficiles 3 peindre aprés le
montage, les travaux de peinture seront accomplis au préalable.

(b) La peinture en usine ne sera pas effectuée sur la partie a
souder sur place et la partie de 20 cm de largeur contigiie. Toutefois, s'il
est 3 craindre que ces parties rouillent, elles subiront un traitement
antirouille convenable.



(5) Peinture sur place

(a) La peinture sur place sera effectuée, en principe, aprés le
montage sur place,

(b) Quand le film de peinture auparavant posé a &té endommagé
pendant le transport ou le montage, la peinture sur place sera précédée par
les mémes opérations que celles de la peinture en usine.

(6) Epaisseur du film de peinture

L'épaisseur du film de peinture sera mesurée aprés l'enduisage de la
peinture riche au zine pour pré-traitement des métaux, aprés la peinture
en usine et aprés la peinture sur place. Les ré&sultats en seront rapportés
ay Fonctionnaire dirigeant.

(7) Enregistrement

{a) Les photographies seront, en principe, en couleurs.

{(b) Sur 1'instruction du Fonctionnaire dirigeant, les données
nécessaires seront inscrites sur la charpente métallique aprés l'accomplisse-~
ment des travaux de peinture. L'approbation du Fonctionnaire dirigeant
sera demandée pour 1'endroit d'inscription.

-
s

600 mm }
Date de la peinture
Premiére couche
300 .
om Peinture | Couche intermédiaire
Couche de finition
Fabricant de la peinture
J Peinture

7.6. Décompte

Le décompte sera exercé sur la charpente métallique dé&compte peinte
conformément aux plans et documents, par rapport 4 la surface peinte de
conception (m2).

7.7. Paiement

(1) 1la surface peinte mesurée conformément & la prescription précédente
sera réglée i chaque prix unitaire contractuel par mZ applicable 3 1la
peinture en usine et 3 la peinture sur place.

{2) Le prix unitaire contractuel de la peinture en usine comprend tous
les frais nécessaires pour 1'excution des travaux tels que : fourniture et
transport des matériaux, prestations pour le décapage et nettoyage, la
peinture, le montage et démontage des échafaudages et le marquage. Le Prix
unitaire contractuel de la peinture sur place comprend tous les frais



nécessaires pour 1'exécution des travaux tels que : fourniture et transport
des matériaux, prestations et fourniture des machines et appareils.

(3) En ce qui concerne les travaux de peinture en usine, le ré&glement
sera effectu@ au moment de 1'embarquement des ouvrages en acier au port
du Japon.



8. TRAVAUX DE REVETEMENT D'ASPHALTES
8.1 Travaux de couche de surface d'asphaltes
(1) Champ d'application

Ce chapitre couvre la fourniture de tous les matériaux, les mat&riels
de travaux, la centrale d'enrobage, la bascule des wagons, la conception
de dosage, le revétement d'essai, l'essai de contrdle des travaux,
les tests nécessaires pour l'exé&cution des travaux de couche de surface
en béton bitumineux pour la construction des routes d'accgs du Pont ainsi
que les autres mati&res généralement applicables 3 l'exécution des travaux
de couche de surface en b&ton bitumineux.
Les travaux doivent €tre exécut&s conformément aux presctiptions des documents

du marché.
(2} Matériaux

(a) Normalisation de 1a qualité des matériaux

i) L'asphalte a utiliser est un bitume ré&siduel de 60 3 80
ou de B0 & 100 satisfaisant la norme en vigueur au Japon.

ii) Agrégats

Les agrégats & utiliser sont des agrégats grossiers
(pierres et braviers concassés), des agrégats fins (sables concassés et
sables) et des fillers satisfaisant la norme citée ci-dessous.

a, Agrégats grossiers

L'on entend par agrégat grossier tout matériau qui
demeure dans le tamis 3 mailles de 2,5 mm. Les agrégats & utiliser sont
des pierres concassées ou des graviers concassés. Les graviers concassés
doivent &tre des produits provenant du concassage des graviers dont plus

de 90 7 demeurent dans le tamis 3 mailles de 30 mm.

Les agrégats grossiers doivent @tre purs, durs et résis-
tants dépourvus de boues, d'argiles et de poussi&res, et ne pas comprendre
des substances délétéres en quantité nuisible. Ils ne doivent pas présenter
un revétement sensible de particules trés fines sur leur surface.

Ils doivent satisfaire la norme prescrivant les caractéristiques suivantes.

Tableau I.7

Item Yorme Méthode d'essal
Poids spécifique supérieur 3 2,50
Absorption d'eau(représentée en % en inférieure 3 3,0 %

poids sec)

Perte par abrasison " 35 Z JIS A .1121
Essai de stabilité " 12 % JIS A 1122
Teneur en schiste et en morceaux de pierre moOus 5,0 %

Teneur en morceau de pierre oblongs et Finces" 257z ! (voir remarque)




{remarque)

I1 s'agit d'agrégats demeurent dans le tamis & mailles de 5 mm,

Un morceau de pierre est dit oblong lorsque sa longueur est plus
de 3 fols sa largeur, et un morceau de pierre est dit mince lorsque sa
largeur est plus de 3 fois son é@paisseur,

b, Agrégats fins

On appelle agrégat fin, tout maté@riau qui passe &
travers le tamis 8 mailles de 2,5 mm, On utilise comme agrégats fins les
sables, les sables concassés, et leurs mélanges.

Les sables concassés doivent provenir du concassage
des pierres broyées et des graviers qui sont conformes @ la norme applicable
aux agrégats prosseirs précisés ci-dessus,

Ils doivent Etre purs, durs et résistants, dépourvus de
boues, d'argiles, et de poussiéres et ne pas comprende de substances
déléteres en quantité nuisible,

Les sables ne doivent pas comprendre des &léments dont
plus de 5 % demeurent dans le tamis & mailles de 2,5 mm. Le matériau
demeurant dans le tamis 3 0,3 mm ne doit pas présenter plus de 12 7 de
pertes & 1l'essai de stabilité lorsque celui—ci est effectué conformément
3 JIS A 1122 (essai de stabilité d'agégats),

¢, TFiller

Le filler doit étre des poudres provenant de chaux,
des ciments portrand ou d'autres matériaux agrées par F.D., satisfaisant
la granulometrie figurant dans le tableau I.8,

Tableau 1.8

teneur en eau inférieure 3 1 %

Caractéristiques
générales . .
grains agglomérés nul
tamis ouverture nominale | poids passant exprimé
Gamme de des mailles {mm) en (%)
granulométrie
0,6 1,00
0,15 90 ~ 100
0,074 70 ~, 100

(b} Approbation de matériaux et leur essai

Les asphaltes et les agrégats 3 utiliser pour les travaux de
couche de fondation en b&ton bitumineux doivent &tre ceux qui sont agrées
par Fonctionnaire dirigeant.

L'Entrepreneur est tenu de présenter 3 Fonctionnaire dirigeant
les &chantillons des asphaltes et des agrégats & utiliser, et les résultats
de leurs essais,
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(¢) Stockage
i) Asphaltes

Les asphaltes doivent 8tre conservés dans un réservoir

installé 3 cet effet.

ii) Agrégats

Le stockage d'agrégats se fait de la méme maniére que

celle qui est précisée dans

la prescription I.3,6. définissant les

agrégats entrant dans la composition des bé&tons.

Le filler doit &tre conservé dans un silo complé&tement

d 1'abri de toute humidité.

(3) Mélange

Le m@langé utilisé pour la construction de la couche de fondation
doit satisfaire les prescriptions suivantes,

(a) Granulométrie des agrépats

La granulométrie de conception & dosage des agragats pour le
mélange utilisé@ dans la construction de couche de surface doit E&tre
conforme aux données prescrites dans le tableau I1.9.

Tableac 1.9.

tamis ouverture

poids passant 3 travers le tamis exprimé en 7

nominale des
mailles {(mm)

couche de surface

25

20

13

10
5
2,5
0.6
0,3
0,15
0,074

100
g5 100
70 v~ 90
60 ~ 83
42 v 67
30 v 53
15 ~ 30

o222

v 14

Y

{b) Valeur normalisée d'essai de stabilité@ Marshall

Le mélange utilisé dans la construction de la couche de

surface en béton bitumineux

doit comporter les caractéristiques suivantes
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Tableau I.10

Ttem couche de surface
Stabilité (kg) supérieure & 600
Fluage (1/100 cm) 15 N40
Vides (7) 3 v e
Degré de saturation (%) 65 " 80
Stabilité a immersion Marshall supérieure 3 75
60° C 48 heures

(4) Centrale d'enrobage

L'entreprencur est tenu de présenter au Fonctionnaire dirigeant
un planning de projet portant sur la nautre de la centrale, sur sa
performance et sur sa disposition né€cessaire pour 1'ex&cution des travaux.

La bascule doit &tre pourvue d'un dispositif d'auto-enregistrement.
(5) Matériels utilisés pour le revétement et le compactage

L'Entrepreneur est tenu de présenter au Fonctionnaire dirigeant
un planning de projet portant sur le type, sur la performance, sur le
nombre etc, pour les matériels principaux utilisés dans les travaux de
revétement, de compactage etc. lors de 1'exEcution de ces travaux,

{6) Conditions climatiques

Les travaux de couche de surface en béton bitumineux doivent &tre
exécutés lorsque la surface sous la couche inférieure est propre, sans
humidité ni gelée. Ces travaux ne doivent pas &tre effectués sous la pluie.

(7) Dosage sur le chantier

L'Entrepreneur, aprés examen des résultats obtenus 3 la suite
du mélange et du revétement d'essai effectués 3 partir des échantillons
représentatifs des agrégats et des asphaltes, doit décider la granulométrie
des agrégats, la quantité d'asphaltes, la durée du mélange, la température
lors de 1'&vacuation hors du malaxeur etec et ceci pour chaque type de
mélanges. I1 doit obtenir 1'approbation de Fonctionnaire dirigeant sur
sa décision.

(8) Revétement
Lorsque le mélange entrant dans la composition de la couche de
surface en béton bitumineux, transmis au finisseur d'une tempé&rature

inférieure de plus de 20°C 3 la temp@rature prescrite pour le dosage sur
le chantier, 1'Entrepreneur ne doit pas utiliser ce wélange.

1-50



(9) Compactage

La desité de la couche de surface en béton bitumineux compactée
par application de la méthode prescrite dans le présent chapitre doit
etre de plus de 96 7 de la densité de 1'Echantillon.

La durde de cure aprés la finition du rev@tement est fixée &
24 heures.

Toute circulation de voitures et de pi&tons, ainsi que la
pose d'objets lourds sur le revétement sont interdites sans accord de
Fonctionnaire dirigeant pendant la durée de cure.

(10) Finition

L'état de finition de la couche de surface en béton bitumineux
aprés le compactage effectué suivant la méthode prescrite par les disposi-
tions du présent chapitre doit aveir une @paisseur se trouvant dans la
limite de + 10 Z et - 5 Z.

(11) Décompte et paiement

Le décompte des travaux de couche de surface et de couche de
fondation ainsi que leur paiement seront effectués suivant la surface (m")
de revétement de la couche superficielle en bé&ton bitumineux exécutée et
finie conformément aux documents contractuels.

Le prix unitaire du marché comprend la fourniture du materiau pour
le béton bitumineux, son mélange, son transport, l'essai de contrGle du
revétement et les tests.

(12) Le décompte et paiement des installations et &quipements de
mélange du béton bitumineux couvrent tous les matériels pourvus des
caractéristiques et des performances prescrites dans les plans et
documents contractuels dans ce chapitre.
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8.2 Travaux de couche de fondation
(1) Définition

Ce chapitre concerne les mati@res gé€nérales couvrant les travaux
de couche de fondation qui comprennent : travaux de couche de fondation
(on entend par ce terme les travaux de couche de fondation réalisés au
moyen de pierres concassées 3 granulométrie réglée, de pierres concassées,
de graviers concassés, de graviers, de sables, d'autres matdriaux ou
de leurs mélanges), main d'oeuvre nécessaire , fourniture de tous les maté-
riels et matériaux, conception de dosage, revétement d'essai, fabrication
de mélanges, transport, revétement, essai de contréle de travaux, entretien
et réparation pendant les travaux etc. Les travaux doivent tre exécutés
conformément aux documents contractuels,

(2) Matériaux

Les matériaux i forme de grains entrant dans la construction de la
couche de fondation sont la pierre concassée, le gravier concassé, le gravier,
le sable, d'autres mat@riaux ou leurs mélanges qui sont durs et résistants.
Ils doivent &tre dépourvus de mati&re terreuse agglomérée de substances
organiques, de poussi&res, de boues etc. et ne pas comprendre de substances
délétéres en quantité nuisible.

Les matériaux doivent 8tre déposés sur un emplacement de stockage
propre et plat. Ils doivent €tre conservés par classement de nature en
veillant 3 ce qu'ils ne se mélangent pas entre eux tout en &vitant
1'insinuation des boues et des poussiéres,

I1 est nécessaire veiller # ce que les grains gros et fins ne
se séparent pas dans les agrégats,

(3) OGranulométrie

La granulométrie de conception & dosage pour le mélange & forme de
grains doit &tre conforme aux données figurant dans le tableau I.1l.

Tableau I,.11

E:Tisdzuzzgi;:e(ig?i— Poids passant 3 travers le tamis exprimé en %

50 100
40 80 ~ 100

20 55 ~ 100

10 -

5 30 ~ 70

2.5 20 n» 55

0.4 5 v 30

0,074 2 &~ 10
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(4) Matériels utilisés pour travaux

L'Entrepreneur est tenu de présenter A Fonctionnaire dirigeant
un planning de projet portant sur le type, sur la performance, sur le
nombre ete, pour les matériels principaux utilisés dans les travaux de
revétement, de compactage etc. lors de 1'&x@cution des travaux.

(5) Compactage

La densité de la couche de foncation compactée doit indiquer un
cimpactage sup@rieur d 95 7 par rapport a la 1'&tat sec maximal donnée
par JIS A 1210 (méthode d'essal de serrage des terres),

(6) Compactage au rouleau supplémentaire (Proof Rolling)

Aprés le compactage de la couche de fondation superficielle aux
matériaux en grains, il faut effectuer un compactage au rouleau supplémen-
taire & au moins 3 reprises au moyen d'un compacteur i pneus de plus de
25 tonnes sur 1'ensemble de la surface de la couche de fondation a
matériaux en grains.

La partie de plus de 3 mm de déflexion aprés mesure doit &tre
€liminée et soumise @ de nouveaux travaux.

(7) Finition

L'écart de 1'@paisseur de finition dela couche de fondation doit &tre
de + 10 Z. Si 1'&cart dépasse cette velur, il faut procéder 3 la fourniture
du mat&riau manquant, et au compactage.

(8) Décompte et paiement
Le décompte de la couche de fondation i mat&riaux en grains
doit 8tre effectué conformément aux documents contractuels, suivant
la surface (m") de la couche de fondation @ matériaux en grains finie.

Le paiement comprend les frais couvrant le fourniture de matériaux,
de main d'ceuvre, de mat@riels etc. nécesgsaire pour les travaux de la
couche de fondation 3 matériaux en grains.

prs



Il. SPECIFICATION DES PLANS DETAILLES



ITI SPECIFICATION DES PLANS DETAILLES

1. Généralités

On &labore des plans détaill@s nécessaires @ la fabrication de la
superstructure du Pont, ainsi qu'd son installation, aux travaux d'infra-
structure et de construction des voies d'acc&s au Pont, en se référant aux
plans de base indiqués dans les documents du Contrat. De plus, les sugges=~
tions concernant les plans et les moyens d'exécution des travaux des
ouvrages d'art d'aprés les recherches techniques, projets, plans et &tudes
effectués par 1'Entrepreneur font partie des activit@s prévues par le
Contrat, Tous les frais s'y rapportant sont & la charge de 1l'Entrepreneur
d'aprés le présent Contrat. On décide de la quantité@ des travaux du Contrat
d'aprés les tracés de plans et les calculs quantitatifs réalisés suivant
les plans d&taillés.

2. Contenu des plans

Les plans détaillés comprennent les plans des ouvrages d'art indi-
qués ci-dessous et les €quipements, moyens d'ex8cution des travaux, plans
des installations provisoires ainsi que les calculs des quantités.

(1) Plans de la superstructure du Pont (systéme de suspension, c3bles,
pylones, poutres de la voie ferrée, batis d'ancrage, bdtis d’ancrage des
pylones, suspente, selles d'appui ainsi que les autres parties).

(2) Plans des superstructures accessoires du Pont
(Balustrades, passerelles d'inspection, bordures de pavé, éclairage, orne-
ments, peinture, etc.)

{3) Plans des techniques de construction du pont

(4) Plans d'infrastructure du Pont
(Fondation des pyldnes principaux, ancrage, croisement en hauteur de la voie
ferrée et de la route.)

(5) Plans des moyens d'ex&cution de 1'infrastructure du Pont

(6) Plans des installations provisoires pour les travaux d'infrastructure
et de superstructure du Pont :

(i) équipements &lectriques, transport d'électrieité, sous-station
(ii)8quipements de communpications
Kinshasa — Matadi, base des travaux (rive gauche) - chaque chantier
(iii) équipements des unité&s (b8ton, asphalte) et de manutention
du bord de 1'eau.
(iv)disposition et aménagement des logements et bureaux pour
constructeurs et des abris annexes.
(v) implantation et aménagement des magasins des matériaux, entrepdts
et équipements de réparations.

(7) Quantité de matériaux pour la superstructure du pont ainsi que quan-
tité de matériaux des travaux de construction.

(8) Quantité des matériaux pour l'infrastructure ainsi que quantités de
matériaux pour l'ex@cution des travaux.

(9) Plans des voies d'acc@s au Pont , quantités de matériaux de construc-
tion aimsi que travaux, chaussée, accotement trottoir, &quipement d'évacuation
d'eau, revétement, signaux et indicateurs de circulation, &équipements de
protection, murs de protection etc.



3. Création d'un Comité d'examen de Plans (appellation provisoire)

L'Entrepreneur doit soumettre, au Comité d'examen de Plans formé des
spécialistes compétents en technologie de construction de ponts au Japon,
avant de le remettre au Fonctionnaire dirigeant, le contenu des plans et
projets de moyens d'exécution du Pont qu'il a &labor@s afin que ledit
Comité puisse l'examiner. L'Entrepreneur doit ensuite apporter les
corrections suivant les résultats de la délibéraiton du Comité.La comoposi-
tion du Comité doit obtenir l'approbation de 1'Administration et les frais
afférents 4 ce Comité sont # la charge de 1'Entrepreneur conformément au
Contrat. (Comité au Japon : 10 personnes - 10 fois, &tudes sur palce : 5

personnes - 2 fols)
4. Etudes

Dés la signature du Marché, l'Entrepreneur doit effectuer les &tudes
nécessaires ou que 1'on jugera nécessaires 3 1'&laboration des plans
détaillés et ad 1l'exécution des travaux ci-dessous.

(1) Etude topographique de 1'emplacement du Pont anisique levé de
portée, du niveau d'eau, etc.

(2) Forage de 1'emplacement de fondation du Pont, tests pétrographiques,
ainsi qu'autres tests sur le chantier.

(3) 1Installation des équipements d'observation de 1'orientation et de
la vitesse du vent dans la zone de 1'emplacement du Pont ainsi que réalisa-
tion d'études et collecte de documents des résultats d'observation existants.

(4) Levé topographique, levé d'axe, levé en long et en travers en
bordure des voies d'accés, conformément aux documents contractuels,

(5) Tests de vérification de qualité du ciment, sable, bravier etc
qu'on peut obtenir sur place et qui serviront pour les travaux de construc-
tion du Pont 3 proprement parler et pour les autres travaux provisoires.
Test de mélange de bé&ton de ces matériaux et tests de qualité des autres
produits. Le contenu de ces tests doit &tre conforme qux normes JIS et les
résultats doivent obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant.

(6) Test de la nature du sol de la terre utilisée pour le remblai.
5. Méthodes des plans et des &tudes

(1) Les logements et bureaux pour constructeur ainsi que les &quipe-
ments provisoires sont prévus prés des chantiers de la rive gauche et de
1a rive droite comme il est indiqué dans 1'Annexe-|, mais, on doit faire
les plans et prendre les décisions nécessaires quant & leur contenu,
pour qu'ils ne g€nent pas un déroulement régulier de 1'exécution des travaux.

(2) En ce qui concerne les voies d'accés, on doit &tablir des plans
ichnographiques, de long et de travers standard et des plans de travers
de chaque "station" d'aprés les &tudes prévues par 1l'article 4.

Pour les ouvrages d'art, des plans standards compris dans le Marché sont
élaborés en fonction des levés effectués sur le terrain pour s'adapter la
disposition du terrain et on décide de la quantité des travaux.

De plus pour les ouvrages d'art dont les plans ne sont pas compris dans

les documents du Contrat, c'est 1'Entrepreneur qui les exécute conformé-

ment au Marché.

In-
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(3) Afin d'étudier la stabilité du pont suspendu vis & vis du vent pour
les plans du Pont, 1'Entrepreneur doit faire des tests aérodynamiques et
décider un profil stable pour le pont. Cette exp@rience doit se faire en
utilisant un tunnel a8rodynamique ayant une précision suffisante et avec
la plus grande prudence. L'Entreprencur prépare le projet de réalisation
d'expérience et doit obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant.

(4) Pour les détails et les normes des plans, autres que ceux indiqués
par l'article 6, l'Entrepreneur les élabore et les ajoute au Document des
calculs de plans.

(5) En ce qui concerne les plans des voies d'accés & la superstructure
et & 1'infrastructure du Pont, c'est 1'Administration qui donne son
approbation aux documents soumis par 1'Entrepreneur.

{(6) Le forage effectué sur l'emplacement des fondations du Pont et
les voies d'accés sur les rives gauche et droite sera de 700 mdtres. Parmi
les tests sur le terrain sont compris outre les diverses &tudes qui
accompagnent les tests de forage, ceux d'injection d'eau, :la prospection
séismique, 1'essai de charge horizontale, tests de mesure de vitesse
d'ondes &lastiques.
L'Entrepreneur doit préparer un projet de réalisation de ces tests et
obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant. Les tests sur place et
les tests pétrographiques doivent correspondre au méthodes ainsi qu'au degré
de précision généralement reconnus au Japon.

(7) On installe sur les rives gauche et droite un anémométre.
L'anémométre utilisé sera un anémométre anémoscope enregistreur 3 moulin 3 vent.
L'observation sera faite durant la période des travaux du Contrat et les
enregistrements doivent &tre mis en ordre avant d'€tre remis au Fonctionnaire
dirigeant. L'Entrepreneur doit préalablement préparer un projet de réalisation
d’observation du vent et obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant.

(8) Les levés de 1l'emplacement du Pont ainsi que des voies d'accés doivent
8tre exécutés selont les methodes reconnues au Japon et avoir les degrés de
précision correspondants. Le projet de r&alisation préparé par 1'Entre-
preneur doit £tre soumis préalablement aux travaux au Fonctionnaire dirigeant.

6. Normes de plans

Les plans de base sont réalisés en supposant que la portée centrale
est de 520 m mais aprés la signature de Contrat, on doit faire des levés
précis & 1'emplacement du pont et examiner les moyens d'ex&cution des travaux
d'infrastructure déterminer ainsi 1'emplacement des pyldnmes principaux et
décider la portée définitive du pont. Les plans détaillés se conformeront,
si nécessaire, aux valeurs de modification.

6.1 Normes de superstructure
(1) Gabarit d'espace libre
(a) voie ferrée

La voie ferrée sera 2 voie unique et les limites sont indiquées & la
figure 2.1

-3



Figure 2.1
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(b) route

La route se compose d'une chaussée & deux foies ayant sur chaque c3té
un troittoir pour piétons et la composition de la larguer ainsi que le gabarit
d'espace libre est indiqué i la figure 2.2.
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{(¢) voie d'entretien

La voie d'entretien sera installée prés de la voie ferrée et ses
gabarits de construction sont indiquées 2.3.

Figure 2.3

L T S —

I-........-__.._._...

(500

(2) Hauteur d'élevation des poutres

La hauteur de la pointe inférieure des poutres doit &tre supérieur
a 53 métres par rapport au point "zé&ro" 3 Matadi.

{3) Pente courante

La pente courante est en ligne droite de 10 o/fooc entre les portées
latérales et en parabole de 5 ofoo pour la portée centrale.

{4) Pente latérale

La pente latérale du plan de route est en ligne droite de 2,0 7.

{5) Ecartement de la voie

L'écartement de la voie qui sera ultérieurement posée est de 1067 mm.

(6) Largeur de route

La longeur utile de la route est primitivement de 6,6 m et le
trottoir sera de 1,5 m sur chaque c8té (cf Figure 2.2). Mais, les plans
doivent &tre congus de telle mani&re que 1'on puisse dans l'avenir agrandir
la route pour qu'elle soit 3 quatre voies {largeur utile de 12 métres)
et 3 ce moment, on installera sur chaque cdté des trottoirs , des parties

en saillie.



6.2 Normes de plans de superstructure
(1) Charge de plans
(a) Catégorie des charges

(i) - charge fixe

D
(ii) - charge roulante L
(iii) - choc I

B

(iv) - charge de freinage et
de freinage et de
démarrage de train

(v) - charge latérale LF

{vi) - influence des varia- T
tions de température

{vii) = charge du vent W

{viii) - charge au moment du Er
montage

{(ix) - erreur de montage Ee

{(x) - charge sismique Eq

(xi)} - autres

(b) Charge fixe

Pour les calculs de charge fixe, on utilise en principe, les unitds de
poids indiquée au Tableau 2.1.

Tableau 2.1 Unité de poids : kgﬁms

Matériaux Unité de poids |Matériaux Unité de poids
Acier,acier coulé 1 850 Béton 2 350
Fonte 1 250 Béton armé 2 500
Bois 800 Mortier 2 150
Gravier ou concasé 1 900 Revétement ! 2 300

asphaltique

Le poids minimum d‘une unité de rails est le suivant :

couplage direct avec poutres en acier 200 kg/m

traverses en bois 450 kg/m



(c¢) Charge roulante

(i) La charge du train est celle indiquée au Tableau 2.2 et 3 la Figure

2.4,

Tableau 2.2

Division Charge Observations

Charge du | Poutres raidisseuses de
Altrain des | portée latérale, assem—- |Charge C -3

normes de | blage du plancher, poutre

plans de cliemin de fer

Pyl6nes, poutres de 7,4 t/m par rail,mais
rigidité, c@bles, ancrage|longueur de train utile maxim 295 m

Charge en Hadr%ers du pont.poutres Charge C - 3

tenant de rive de la voie
B |compte de

la fatigue Poutres de rigidité (y 70 7 de la résistance

compris les poutres des normes de plans
raidisseuses de portée
latérale)

Charge du train si on utilise la 1,8 t/m par rail, mais

charge du train vide pour la on n'ajoute pas de
c vérification du renversement des choe

poutres par le vent
p|Charge du train pour la vérifica- 70 7 de A

tion de 1'influence sismique

LOCOMOTIVES ELECTRIQUES A DIESEL 1083 vacons 80!
Axe gt Axe 201
& o o 1\'./ ﬁa
000 9P0 |90 000 |Goo  Coo
| [ ‘
127 i 1270 1870 1270 1270 1870 1270 1270 1870 1
1270 170 383071270 1470 1270 3830 | 1g7d 1470 1e70 38301 1270 1300 | 4500 i
11850 11850 11850 11100 11100

Figure 2.4 Charge
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ii) Charge d'automobile

La charge d'automobile est indiquée au Tableau 2.3

et dans lo Figure 2-5 at

2-6.
Tableau 2 3
Charges princi- Charge concentrée P (kg/m) 1 200
pales
(Epaisseur du Charge é&galement | L < 80 400
charpe max. répartic
5,5 m) 2
p (kg/m") 80 < L < 135 480 - L
135 < L £ 500 345
300 R
L > 500 345(0,57 + Eﬁﬁ—:—ig
Charges secon- 1/2 de la charges principales
daires

Ici, L = longueur de portée centrale

Figure 2.5 Figure 2.6 Charge d'automobile
RIS | 20,000
2loon 156,000 2
g Ba 7]
L. N -'_-:
: —0—0—0
g. 4' 6' ilz' '6' '4'
14,000 | 4,000 I 4000 | 4,000

ey M -::
o—O0—6—0—06
'lzl '63 isf *4' i4t
E-m P B
\J N/ C) L () ]
tgt 1t gt gt Y
1

1.800 1.800

Longueur de contact i la terre d
ans le sens
1'axe du pont 200 mm o
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iii) Charge humaine

a - Trottoir

La charge humaine des trottoirs est de 400 kg/mz.

b - Voie d'entretien

La charge humaine des voies d'entretien est de 300 kg/mz.
Cependant, comme pour » et b , il n'y aura plus de change,
en méme temps que charge de train et charge d'automobile.

(d) Chocs
Les chocs dont on tiendra compte pour les charges d'automobile et

de train de la charge roulante sont indiqués au Tableau 2.4. On n'en
tiendra pas compte pour le reste de la charge mobile.

Tableau 2.4

Parties Indices de choc

Charge d'automobile |Charge de train

- . 2
dalle de réparti- m . L
tion, assemblage 20 L2307 5 i=0,7 - —555
de plancher treil- i-= m . _ 10
lis principal et 50 + L L>30" 5 i=-—5—+0,14
latéral

poutre principale mais pour supérieur 3 0,2

. £ Ici -
de portée latérale ci L portée

L : en principe, on provuque
aux parties une force de
résistance & la charge du
train maximum .
courbe de reférence des
courges d'influence de
méme signe

poutre de rigidité On n'en tient

et cdble de pas compte i=0,]!

suspension

pylones, cibles On n'en tient On n'en tient pas compte
ancres pas compte

(e) Charge latérale du matériel roulant

On tient compte de la charge latérale du matériel roulant pour
assemblage de plancher de la voie ferrée. La charge latérale d'un rail
est la charge de déplacement isol&e et 3 la hauteur de la surface du rail
agit 3 la fois perpendiculairement et horizontalement 1'axe du pont.

Figure 2.7 2’.]t 2,7t 2’7t

) , y
1270 1270




(£) Charge de freinage et de démarrage

Les charges de freinage et de démarrage sont les suivantes :
(i) charge de freinage

15 % de la charge de train

(ii) charge de démarrage

25 % de la charge de locomotive

On ne tient pas compte de la charge de freinage et de démarrage
d'automobile.

(g) Influence des variations de temp@rature

L'influence de variations de températures est + 15°C par rapport &
25°C et les limites se situent entre 10°C et 40°C.

(h) Charge du vent

Les normes de plans sont les suivantes :

sans chargement VD = 40 m/sec

avec chargement VD = 30 mfsec

a la construction VL = 30 m/sec

charge du vent jouant sur 450 kg/m
le train

charge du vent jouant sur 150 kg/m

1'automobile

(i) Charge sismique

On prend la loi de sismicité comme réference pour 1'influence des
tremblements de terre.

La sismicité horizontale du tremblement de terre est de 0,05.
(i) Canalisations et autres
Les canalisations (diamdtre 12 3/4 pouce) ainsi que les autres

éléments accessoires auront une structure dont l'installation est possible.

Pour la charge des canalisations et autres, on inscrit la charge répartie
égale i 500 kg/m.

[i-10



{2) Matériauvx utilisés

(a) Matériel métallique pour la superstructure

le Tableau 2,5 indique les nuances et de 1'acier utilisé dans les
membrures principales avec soudure, les Epaisseurs appropriés de chaque
nuance d'acier. On utilise en principe 1'acier résistant aux intempéries
pour les membrures principales.

Tableau 2.5 Epaisseur appropriée de 1'acier utilisé pour les
structures des membrures principales oii il y a soudure

Nuances Epaisseur appropriée t(mm) Observations
membrures !membrures de membrures de
communes Route Chemin de fer
} 5541 - B<tg 22 - JIS G 3101
SM4l A B<t<lb 8<tg32 9<t <16
2 "B 16 <t <38 |32<¢t<38 16 < £ <25 JIS G 3106
"c 38 <t <50 |38<t <50 25 <t £50
SMALIA 8<tx<16 8<t <25 9<t<16
31" B 16 <t <38 |25< ¢t <38 16 < £ 225 JIS G 3114
"oc 3B <t <50 [38<¢t <50 25 < £ £ 50
SM50 A 8<t<l6 8t 225 - JIS G 3106
41" B 16 < £ <38 |25<¢t < 38 9 <t <25
"oc 3 <t <50 [38<t <50 25 <t <50
SM50YA 8<tzZ6 8<tcxg 16 JIS G 3106
5:" B 16 <t <38 |16 <t <38 9<t<25 et
HBS G 3104
N ¢ 38 <t £50 |38 <t <50 25 <t <50 HBS G 3101
SMAS0A 8<t<16 | B8<tE <16 JIS G 3114
61 " B 16 < £ <38 |16 <t <32 9< <25 et
" C 38 <t<50 |32<¢t<50 25 <t £50 HBS G 3105
7 | SM58 8<t<? 875 9<t<50 JIS G 3106
et
HBS G 3106
B JIS G 3114 et
8 | SMAS8 8<t<50 S;tf__SO HBS G 3105

L'Eépaisseur minimum est de 8 mm

pour chaque nuance

secondaires parmi les membrures de chemin de fer.

On examine 3 part les parties spéciales telles que

Im-1

d'acier des membrures

les plaques de base.




Matériaux de soudure

(b)

On choisit comme norme de réference des électrode de soudure i la main
ce qui est indiqué au Tableau 2.6.

Tableau 2.6 Electrode de soudure i la main

Nuance d'acier

Normes d'électrode

!

Catéporie d'@lcetrode

SM50Y, SMAS0

enrobée pour aciers d haute

résistance)

a souder

SS 41 JIS Z 3211 (Electrode d'arc catégorie 43 kg
SM 41, SMA 41 enrob@e pour acier doux)

SM 50 JIS Z 3212 (Electrode d'arc catégorie 50 kg

dont &lectrode & bas-
hydrogéne

catégorie 53 kg
dont &lectrode & bas-—
hydrogéne

SM58, SMASS8

JIS Z 3213 (Electrode d'arc
enrobée pour aciers faible-
ment alliés de haute

résistance)

catégorie 60 kg
dont électrode & bas-
hydrogéne

Cependant, il est possible d'utiliser des métaux d'apport dont la
température serait inférieure au traitement de l'acier indiqué au Tableau
2.6, en cas de nécessité.

Le fil pour soudage & l'arc

(c) Joints

submergé sera conforme d JIS Z 3311.

Les boulons A six pans de haute ré&sistance pour fixation par frotte-
ment ainsi que les boulons ordinaires sont ceux indiqués au Tableau 2.7.

Tableau 2.7 Joints

N——

. . { . .
Boulons de haute résistance Boulons ordinaires

. catégorie
JIS B 1186 HBS B 1101 JIS B 1180} JIS B 1181
normes Combinaisons de| Combinaisons dé Boulons & | Ecrou:ad
boulons d six | boulons 3 six | six pans 6 pans
pans, d'@crous | pans, d'écrous
3 six pans et |3 six pans et
nuance de roudelles de roudelles
d'acier a lisses de haute| lisses de haute
souder résistance pour| résistance a
fixation par gd. diamétre
frottement
SS41
SM41, SMA4I F8T (F8)
SH>0 FIOT (F10) FI0T (F10) 4T
SMAS0, SM50Y
SM58, SMA5SS FlIT (F10)
HT70, HTBO
( ) Normes d'écron

II-
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(d) Matériel des appuis

On utilese en plus de ce qui est indiqué au Tableau 2.5, ce qui est
mentionné d 2.8 pour le matériel des appuis.

Tableau 2.8

Catéporie Normes Observations

1 |Acier moulé JIS G 5102 Produits en acier moulé@ pour|SCW42,SCH49
charpentes soudées

2 JIS G 5111 Acier de carbone & haute SCMnlA, SCMn2A
résistance pour structures
ainsi que produits en acier
coulé @ faible alliage
(Produits en acier moulée i
faible alliage manganése)

3 |Fonte JiIS G 5501 Produits en fonte grise FC15,FC25
4 | Acier inox JIS G 4304-5, plaque en acier inoxy- SUs
dable

5 jAlliage cuivre | JIS H 5102, pi&ce en fonte de cuivre HBsC3
jauned haute résistance

Note : Dans la colonne '"Observations", on cite ce qui est généralement
utilisé.

(e} Matériel des c3bles
Pour les c3bles, on utilise le matériel suivant.

Tableau 2.9 Fils d'acier pour c3bles élémentaires

H

" Catégorie " Norme
Conducteur d'acier pour cdbles a | uBS G 3501
conducteurs paralléles !

Cible metallique 3 torons paralléles " G 3503
de précontrainte

Cibles métalliques de suspente " G 3504
Cibles métalliques spirals pour " G 3505
cdble 3 main-courante

Fils d'acier pour enroulement des " G 3506
cdbles élémentaires

1I-13



(3) Coefficient d'élasticité

Coefficient d'&lasticit@ du matériél en acier, etec utilisé pour les
calculs de plans, on peut se réferer aux valeurs indiqu@es au Tableau 2.10.

Tableau 2.10 Valeur des coefficients d'élasticité du matériel
en acier, etc

LY

Catégorie Eoefficient d'élasticité

Coefficient d'élasticité d'acier et

+ - 11X [ 2
d'acier moulé 21X10% kg/cem

Coefficient d'élasticité de fonte LOX10f kg/cm? f

Coefficient d'élasticité de cisaillement

. . - 8.1x105 2
d'acier et d'acier moulé kg/em

Proportion de Poisson d'acier et d'acier
P

mouléd 030

Proportion de Poisson de fonte 025
Cocfficient d'é&lasticité de brin horizontal 20%10° kg/em?
Coefficient d'8lasticité de corde spirale 1.6%10¢ kg/cm?

Coefficient d'&lasticité de cible métallique 1.4X10° kg /em?

Autre matériel

s - -

Pour le matériel non spécifié, on décide apré&s approbation du

Fonctionnaire dirigeant.
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{(4) Tension admissible

E - B

EQ

LF

(a) combinaison des charges et coefficients de majoration de tension
admissible
Tableau 2,11
‘o g
= 1 - E ‘3 §.,
Combinatlon des charges L EAE o & 21321328t
s518|8|2|8 HEE 52
= ‘2
SE|&| 2|83 |&|A|<4
1| D+Lp 100 O O
2| D+Lyt+Ly 120 0 0
3 | D+Lp+T 1000 |O|O|O|O
4 | D+LR+Ly+T 1200010 |0 [0O]|O
5| DFLR+T+HE, Lo | 0100010
6 | DFLR+L+T+E, [ 1200 (O[O0 |U
7| DrL(F) 10 (O O
8| D+W(LY+L4T 150 1O O 1o
9| D+W+T 1500 |0
10| EQ 150 O
11|W 150 0
12| D+L+BK 125 O
13| BK+W{(L) 125 O
14| LE+W(L) 125 9]
15| DIW(L)+LtLF 140 O
16 [DtLptly 1.0 O
17 DAL+ Ly+T 1.0 ]
18| D+E, 135
Légende :
: charge fixe L{(F) : charge mobile & la vérification de fatigue
: charge roulante W(L) : charge du vent au chargement
: température LR : charge de train
: charge du vent 1H : charge d'automobile
: treoblement de terre ER ¢ charge & la counstruction

charge de freinage et de démarrage Ee

charge latérale
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(b) Tension admistible du matériau en acler des structures et des parties souddes,
(i) Tension admissible du matériau en acier des structure

La tension admissible du matériau en acier des structures cst celle indiquée au Tableau 2.12, mais pour les poutres de rive de la vole ferrée,
1a tension admissible est celle indiquée au Tableau 2,13,

Tableau 2,12  Tension admissible du matériau en acier des structures (kgfem?)

., 5841
nuance d'zcier SM50Y SMSH
catégorie SMat SMs0 SMAS0 SMAS#
tension admise SMAS1 ’
Résistance 4 la traction
1 [ danslescnsdel'axe 1,400 1,900 2100 26040
{pour section nette}
Z ] £, z ; .
Résistance 4 la compres. | 7520 pCER Sae Sa
sion dans le sens de 'axe
(pour scetfon nette) l“ oo ;'9 oo z100 2600
=930 15<=<80: l-i<—£<70: ll-(—£<07:
2 | e=[ongueur utile F r T r

L5 -:f;;s 0:

1.4 00—2-&(—5-[5)

1 0<-b£{530:

!.900-35(—5’-40)

£,
35<b__..7 :

2.[00-4-1(—5—35)

d'effondiement (cm) I.lﬂﬂ—-&l('f-ZUJ l.ﬂOO-lJ(—f—'-lS) alDﬂ-lS(—f-ll 4 2.600-22({--—]41
R L. L. L.
1 »Rayon secondairede | 235 Bum®e 165 675!
1a section nette des 12000000 12000000 lzuvvooun 12006000
éléments (cm) 67004 (%" so00+(-=)" 18004 (L)} ~Z1
r r r 36001 (-;-)
Résstance 3 1a flexion
(1} Traction de la poutre
{(pour section nefie) 1400 1900 2,100 2600
{2} Compression de la
Fau"c : )
pour section nelte
(2.1) Quand semclle de
comptession est fixé
directement sursol en
béton armé L4100 1L900 2100 2600
{2.2) Quand semelle de
compression n'est pas
. fixé directement sur sol
4 en béton aimé
{221} Sectionenl
Sectionen U ‘
1) Aw/Aco:2 ~ra45: 1510: -4535: 45,30:
b b [ b
1400 1.900 2100 2600

394{525:

ZEUU-GI(—f-EBr
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2. Aw/Ae>2 k€2 kf<s: nizr: ki<e:
b b b b
1400 1.900 2108 Z600
L. L. L. L.
9<I\b- . B(hh. , 7<I\b. 6<l\b. ,
l.lOO—lZ(K—b-Bi I.BOO-IB(K:-'B) 2.!00—22(1{%-7'] 2.600-32(1’{;-6:
£ wy Lo L. oy Lo
AL, =30 L. %30 rrL, 427 £, =2s
(222) Sectionenw
Section en boite 1,100 1.900 100 2600
4 } Teaction au csaillement
{pour section nette) 8060 100 1.20@ 1L.500
Tension # la pression de
soutien
5 | 1) Lorsque Fappui sphénigue ou I"appui tangentiel sont calculés d'aprés la formule de Herz,
6000 7000
2) Thle contre tdle 2100 2800 3100 3800
wore ¢ Aire totale de section de 1'doe b : Largeur de la semelle comprimée
Ac : Aire totale de section de la sepelle compricée L : Distance entre points de fixation de la semelle




(ii) Tension admissible pour le matériau en acier des structure

- longeron de la

voie ferrée.

(Unité kg/cm)

Tableau 2,13
: nuance d'acier 5841 SM50Y
catégorie de SMa SM>0 SMAS0
F . s SMA4 ]
tension admissible
I'| Traction axiale 1.400 1.900 2.100
{section nette)
2 | Compression axiale /28 : 1.250 R/r§24<: 1,700 2Ir§22<: 1.900
(section pleine) 28<2/r=130 : 24<L/x=115 22<2/r=105 :
1.250-8,0(%/r-28){1.700~12,5 1.900-14,8(%/r-22)
2/r>130 : (L/r-24)
2 R/r>115 ¢ 2 L/r>105 : 2
7.400,000(r/2)" |7.400.000(r/2)"|7.400.000(r/L)
3! Traction en flexion
(section nette) 1.400 1.900 2.100
4 { Com- | (1)pour flexion |Au lieu de %/r de 2, on utilise 1'é&lancement
pres- de 1a sectioréquivalent (£/r) indiqué par 1'équation suivante.
sion supérieure dd ¢ I3
en 1'axe neutre (!./r)E = F4~
fle- _ J-___:_____-
wion pour la coupe en forme de I F 12 - 2R/a
(sec- pour la coupe en caisse
tion @a22: F=1,3 [3a +8[b/2
nette)(z) a<2: F=1,3 '5 +EJ57E'
pour flexion de la
sectjon inférieuge 1.250 1.700 1.900
de 1'axe neutre
5| Traction au Cisaille-
ment(section pleine) 800 1.100 I.200
6 | Tension 3 la pression de
(tdle contre tdle) | _2']00 2.800 3-100
Note :
1) ™" en 2, indique la longueur de flambage de la partie et "r",

2)

le rayon secondaire de la coupe de 1l'axe pris en compte.

On choisit "L" par la longueur des charpentes pour barre de membrures
des treillis, la longueur des charpentes pour 1'dme (& 1'extérieur

des structures) et 907 de la longueur des
de 1'dme des treillis (a 1'intérieur) des
des charpentes pour entretoise traversale

"2" en 4 indique la distance entre points
" indique la largeur des patins {cm) ou

charpentes pour membrures
charpentes et la longueur
et contreventement.

de fixation des patins (cm) et
la distance entre les centres

d'en coupe en caisse (cm), a est.le rapport (tf/tw) de 1'é&paisseur.
des patins (tf) et 1'&paisseur de 1'Zme (tw),B est le rapport (h/b)

de la hauteur de coupe en caisse et "b".
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(1ii) tension admissible des parties soudées

La tension admissible des parties coudées est celle indiquée au

Tableau 2

Tableau 2

.14

.14 Tension admissible des parties soudées

Catégorie de soudure |Catégorie | Tension admissible (kg/cm3)
de SE T opso 1SIDOY 1 SNS8
tension | o4l SMAS0 | SMA58
Soudure soudure | (1) 1.400 | 1.900| 2.100 | 2.600
en de Traction
usine groupe
(2) . '1.400 | 1.900] 2.100 | 2.600
Compression
(3) | | 800 | 1.100] 1.200 | 1.500
Cisaillement
soudure |(4) | 00 | 1.100] 1,200 | 1.500
d'angle |[Cisaillement
Soudure Dans tous les cas, 90 % de ce qui est mentionné ci-dessus.
sur le Mais pour la vérification de la tension composée de la
chantier tension au cisaillement, la direction du cordon de soudure
de groupe en usine, on utilise les valeurs 1 et 2 du Tableau
pour la tension admissible # la traction et & la compression.

(iv) Tension 3 la fatigue

La tension admissible & la fatigue pour la vérification de 1'acier
utilisé pour les structures et pour les parties soudées est indique aux
Tableau 2.15 et 2.16. Toutefois, le degré de tension admissible 3 la
facture doit &tre pour chaque catégorie de tension inférieure 3 ce qui est
établi aux Tableaux 2.12 et 2.13.
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Tension admissible d la fatigue de la pi&ce & braser
et des joints de soudure

Tableau 2.15

Unité : (kesem?)

Tension traction campresgion
Classifi- Observations
cation - 1,05k <0,3 0,35k=1,0 - L0SKk=1,0
A 1,530 L3555 2160 Mais, k est :
1-0,7% 1-k 1-14k
K = 1#1lmin
8 1,215 11340 1,800 1+ 1 max
T-00K -k =i,k
ou
iy L0550, 930 1180 I mi
107k -k -1,k B LLLE
1l 7 1lmax
D _800_ 10 1130
1-07k 1=k l-hik si osciltation d'un
cdté : vers le bas
Tension Cisaillement si oscillation de deug
- c6té : vers le haut
Classificatis - L0Sk<0,3 0,35k=10
9240 Bl5
$) 1-0,7k 1-k
820 725
51 1=-0,7k 1-%
650 580
83 1-0,7 % 1-%

(c) Tension admissible des boulons et des chevilles

(i) La tension admissible des boulons de haute résistance pour
fixation par frottement est indiqué au Tableau 2.16.

Tableau 2.16 Tension admissible des boulons de haute ré&sistance pour
fixation par frottement (pour surface de coupe calculée
d partir du diamétre extérieur de la vis)

Boulens de haute
résistance pour F8T F10T FIIT
fixation par frottement
Tension “-,H\“5\
Cisaillement 1.000 1.250 1,300
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Tableauw 2-15(2) Clawiflcation des parties i braser et des Joints de soudure

de
tenuwon

Nul

Caig

de cland|

méto
Tication des Jointy

Catégone du joint

Clauiflcation

g
a-
#

1 initlon
ou por

S\M41

541,
SMA41, S\Ms0
SM50Y, SMAS

SMs8, SMASE

Remarque

Toction

Comprenion

Matcriau de base non adjacent au joint de
soudute €1 ans trou de boulon (N B ()

Matérisu de base de boulons & haute
1enson pour fixstion par frollement
NBR))

Maréthu de base ¢1 métaux de soudure de
poupe avee pénéination paifakie od o a
Fait be soudage de revers et tesis par ayons,
I inition tisse de sutface (N B.1)

Matériau do base avec soudure ne trans-
meHent pas de pésistance conthaue dens

le sens de 1 traction ou d¢ ls compression.
{N.B. 1)

A NN

Maiérisu de base ayant une soudure
continue 4°4m# et de semelies, et de
plaques de semelle sipernosds ou ayant une
woudure de proupe paratiele 4 I« tepsion

N

De forme s

Areg

Quand ke poussct ¢f I matériau de base
wnt incorpords, on valle 4§ cx qu'il n'y anl
pavune irop gramde concentration de
1ensdon sux eatrémités (N, B. 1)

Fiorion( 220}

Aveg

B

Matériau Se base od Fon finit ley
extrémités de sondure de joint des
membryites de sigditd

- Pindtion R

—l

Arec

B

Matétian de base ob i y » soudure de
proupe de gounct sus scmelles et avec
Tnition des eatrémitss

L-Sans flnitiony

Sans

SMatérian de bawe 00 F'en pose I
membrures de rigidité

Sane

Matdriau de base svec diaphragme

11

Avec

(]

Maténau de buse svec soudure & Pangle
pout ket joats superposds avec trapdzoldad

12

o}

N.B 2

Matctian de base avec soudure K, perpendi.
culzire dzin be 3cms de La réustance om
ayant une soudurr i Vangle sulfiunte

13

Fazion

Anx

o

Matésim de base avec soudure 3 Fangle de
F'ime su pouusrt e (rastion des extiémités

14

(ingtaon

Sam

Maténa de base avec soudure 4 angle
pour bes jomits mperpovés ams fincmon
des eauémités

i5

Mazérie de base svec soudure § Pasgle
de Tame au gomoset sans finstaon des.
oemds

16

51

Matdpum de bawe non adpacent 2 jomt
wudé

17

.
6.
%

S

Matcram de base, jomtare de ime et des
wemelley o woodure 4 Fangle san cordons
contous de oitd des points des semelles
entye elles

N.B
L. Laruposité dc ba surface de coupe sera mféneure 3 SO S.
2. Dam ke cas o Ia forme d¢ Textrenuté do cordon seruent

Clulllement

18

Parm ks soodures 3 Fangle de cote, celes
s troevent ka ruptare 4 T'épansenr totake

19

o
&
&

S

PFarmi ks soudores 3 angle 3a corden
frontal, cetiey qui trouvent kent roptere d
Vépznvent totade

L propres, véndier cech xx exan
de souddgre lors de La rfalxation.
Précnet sox ks plans W datiction de C et D




(ii) La tension admissible des boulons & haute tension pour fixation
est indiquée au Tableau 2.17,

Tableau 2.17 Tension admissible des boulons d haute tension pour
fixation (pour surface de coupe calculBe 3 1'extérieur
de la vis),

1 Tension admissible au cisaillement 9
Unité : kg/em

‘H\“‘Boulons
BST BI10T
Tension
Cisaillement 1.500 1.900
2 Tension admissible 3 la pression de support
. 2
Unité : kg/cm
catégorie .
o dlacier |38 1 |smsoy|suss
SMd 1 SMAS0O|SMAGSS
ulon SMA41
Tension B8T, B1OT
Pression de 2400 | 3200 | 3600 | 4600
support

(iii) Tension admissible des boulons d'ancrage,
chevilles indiquée au Tableau 2.18

Tableau 2.18

des chevilles

Tension admissible des boulons

de finition et des

d'ancrage, de finition et

Unité kglcm2

Acier 58541 §550 SM50

Tension ulons SM41 s3ocC s3sc
Boulons d'ancrage 600 700 soo

Cisaillement Boulons de finition 900 1080 1200
Chevillas 1000 1,200 1,400

Flexion Chevilles 1,900 2300 2600
"Pressinn de Boulons de finition 2100 2500 2800
support Chevilles 2100 2500 2800

réduction selon les conditions de
chargement

N.B :
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(d) Tension admissible des objets en acier moulé ou en fonte

Le tableau 2.19 indique la tension admissible des objets en acier moulé
et en fonte utilisés pour les appuis, etc.

Tableau 2.19 Tension admissible des objets en acier moulé et en fonte

Unité : (kg/em?)

Tention i Faxe E:}‘,?,';,“ i Tension d la presuon de support
1
P d e 3)
. ropon | Gt | Comar | e sapun i
Calegone 13 Nl csak sarface :ﬂ:rwet
C Jement n . glissante
ractan | S50 | Ton | Ggpores | e | ey | B [opion Ty o, | o
0
k gl‘?l kg/em
Hg
Wi 2 1400 [ 1400 | 1400 | 1400 § 800 | 2100 1850 | 6000 45
objetsen | >C 125 wp. ¢
most  |ScMm 2a] 1900 | 1900 | 1900 | 1300 | 1100 | 2800 | 1400| 7m00|MB .| s0q
FCLS s00| 800 400 | 800 3co| soo0 400 4s00 "B . 80r
Objets en i i 85 wp:
fonte FC25 600 | 1200 600 | 1200 500 1200 600 | ss00|"B . o] 1s0r
Aot abte | SUS431 2900 2900 | 2300 | 1500
Objetsen i i
Moo, uB,CB; | ; 500
N.B : 1) La tension admissible 3 la compression ne tient pas compte de
1'effondrement.
2) Pour soudure en surface courbe, la charge de la surface de
projection
3) La charge tolérée (kg/cm) calcul&e d'apré&s 1'équation de Herz
indique pour le diamétre de rouleau "d" (cm) et pour le rayon
"r'" du support de selle la charge permise pour chaque longueur
respective.
4) Hp indique la dureté@ Brinell conforme 3 JISZ 2243.
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(e) Tension admissible des clbles principaux et des crochets de suspension.

La tension admissible des c@bles et des crochets de suspension est la
suivante.

(i) Cables principaux
Tension admissible d'acier moulé

... avec placage en zinc soudé
(ii) Cdbles de suspension

6.400 kg/cm

1/3 de 1a tension 3 la
rupture garantie

Tension admissible & la traction

(iii) Cordes de manoceuvre

1/4 de la tension & la
rupture garancie

Tension admissible 3 la traction

(iv) Cordes de passerelles

Tension admissible 3 la traction : temps ordinaire : 1/3 de la
tension
admissible
a la rupture
garantic

1/2,? de 1a
tension
admissible

a la rupture
garantie

tempéte

(f) Tension admissible des autres matériaux.
Pour les matériaux dont la tension admissible n'est pas expressément
mentionnée, la décision est prise aprés approbation du Fonctionnaire
dirigeant.

(5) Détalls de structure

On se rapporte aux normes utilis@es au Japon pour les ponts de
chemin de fer et de route, en ce qui concerne les détails de structure.
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6.3 Normes de plan de 1l'infrastructure
(1) Charge de plans
(a) Catégories de charge

On tient compte des charges suivantes pour les plans de l'infra-
structure

(i) Charge de la superstructure (P
(ii) Charge fixe (D)
(1ii) Pression de la terre (E)
(iv) Influence des variations de température (T)
et de contractions due 3 la sBcheresse
(v) 1Influence sismique (Eq)
(vi) Charge due au vent (W)
(vii) Charge d'eau fixe, de la poussée (v)

ou de la portance
(viii) Charge au moment de 1l'exécution des travaux (Er)
{(b) cCharge de la superstructure

Charge de la superstructure qui joue sur l'infrastructure se
présente comme la force verticale, la force horizontale et le moment de
flexion. La combinaison de charge de superstructure nécessaire pour élaborer
les plans de 1'infrastructure dépend des normes de plans de la superstructure,
et tient compte du chargement qui serait dangereux pour l'infrastructure.

{c) Pression de 1a terre

La pression de la terre retenue pour les plans de 1'infrastructure
répond aux conditions de déplacement réciproques des structures et du sol
et 1'on étudie également dans les limites de la pression prépondérante,
statique et au travail. La pression de la terre prépondérante et la
pression au travail seront celle de Coulomb. On utilisera la pression de
la terre généralement reconnue au Japon pour les tremblements de terre.

(d) Charge fixe

En principe, on utilise les valeurs indiquées au Tableau 2.1 pour les
calculs de la charge fixe.

Cependnat, les poides unitagre des sables, graviers et roches aura
pour standard 1.600 3 2.000 kg/m™.

(e) Influence des variations de tempé@rature et de la contraction du
béton due & la sécheresse.

On tient compte de 1'influence des variations de température pour
les structures dans 1'atmosphére qui ne seront pas fixes, dans ce cas, on
suppose que la variation de température est uniforme pour les structures.
Les limites de variations de temp&rature pour les structures en béton
ordinaire sont + 10°C, mais si la plus petite mesure du profil est
inférieure & 70 cm, on prend *+ 15°C comme référence et 15°+ &galement
pour les structures en acier.
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L'indige de dilation linéaire du b&ton, béton armé et charpentes en fer
est 1 x 10 © 1/deb. De plus la contraction de sécheresse du b&ton utilisée
pour les_aalculs de plans des structures non fixes dans 1'atmosphére est
1,5 x 10 .

N.B. Il est nécessaire de d&terminer la valeur de contraction de sécheresse
aprés avoir €tudié 1a situation au Zalre puisque c'est une valeur importante
pour les plans,

{f) Charge de tremblement de terre

L'influence de tremblement de terre sera conforme 3 la valeur déterminée
pour les plans de superstructure.

(g) Charge au moment de l'exécution des travaux

On pense aux dangers qui peuvent €tre causés par des conditions de
chargement au moment de l'exécution des travaux.

(h) Charge du vent

La vitesse du vent de plans est la mé@me que celle de plans de
superstructure,

(1) Pression de 1'eau statique, de poussée et de portance.

On utilise en principe la pression de 1l'eau théorique comme pression de
1'eau statique. Quand il est clair que la force de la poussée ou de la portance

va jouer et qu'on peut en supposer l‘ordre de grandeur, on tiendra compte
de leur valeur.

Quand leur valeur n'est pas claire, on tient compte de 100 7 de la pression de
1'eau théorique ou on fait de sorte que ce soit un désavantage en tant
que zéro.

{(2) Tension admissible
(a) Tension admissible du béton

{i) La tension admissible du béton est 028 jours ou 09! jours (pour
béton de masse), d'aprés intensité de norme de plans Ock.
(ii) Tension admissible du béton armé

a. Tension admissible & la compression en flexion (la direction
de 1'axe comprise)

ock
3

b. Tension admissible au cisaillement est indiquée au Tableau 2.20

Oca <
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Tableau 2.20

!
Intensité,de norme de plans
ock (kg/em™)
180 240
Sans calcul de traction Pour poutre 6 7
inclinée du béton
T Pour brame 8 9
al
Avec calcul de la Cisaillement seul 17 20
traction inclinée du
béton Cisaillement et
PaZ torsion d la fois 20 24

c. Tension admissible & 1'adhérence

Tableau 2,2} Tension admissible i 1'adhérence

~ -

’ Intensité de normes de plans ock (kg/cmz)
180 ; 240

Acier rond ordinaire 7 8

Barres difforme 14 16

d. Tension admissible & la pression de soutien
Oca < 0,3 Ock
Dans le cas de charge partielle, la tolérance admissible & la pression
de soutien gca peut €tre obtenue par la formule suivante, si on suppose

que toute la surface du béton est A et que la surface subissant la pression
de soutien est A' :

A
Oca < (0,25 + 0,05 -EFOUck
Mais pour moins de 0,5 Uca,si les partie subissant la pression de soutien
sont suffisamment renforcées, on peut décider la tension admissible dans
les limites ol le taux de s@curité est sup8rieur @ 3 aprés examens.

(b} Tension admissible de b&ton non armé

(i) Tension admissible 3 la compression (y compris le cas oii il y a
charge excentrique)

. . 2
Oca < E%?S mais pour moins de 55 kg/cm
(ii) Tension admissible & la traction en flexion
. . 2
dca f_qgg—- mais pour moins de 3 kg/cm
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(iii) Tension admissible & la pression de soutien

gea < 0,3 ock mais pour moins de 60 kg/cm2

Surtout, s'il y a renforcement d'intensité de pression de soutien en
installant aux surfaces de soutien des charpentes en fer en spirale ou
autres, on peut augmenter Cca jusqu'a 70 kg/ecm”. Pour les cas de chargement
partiel, si la surface subissant la pression de soutien est A' et A la
surface de répartition, on peut obtenir la tension admissible & la pression
de soutien gca par 1'&quation suivante :

gca < (0,25 + 0,05 %a)cck mais pour moins de 120 kg/cm2

(c) Tension admissible de charpentes en fer et de béton armé
(1) La tension admissible des charpentes en fer est la méme que celle
de la superstructure. Mais, il n'est pas nécessaire de tenir compte de
1'effondrement au moment de 1'achévement des travaux.

(ii) La tension admissible du b&ton armé (diamétre 10 mm - 5} mm)
La tension admissible du béton armé est indiquée au Tableau 2.22.

Tableau 2.22 Unité kg/cm2

Catégorie du b&ton armé SR SR SD SD SD
24 30 24 30 35

Tension admissible d 1a traction TI.AOO - 1.600 I.400i 1.800° 2,000

' ! R

(d) Combinaison de charges et indices de majoration de tension
admissible.
La combinaison des charges et les indices de majoration de tension admissible
sont indiqués au Tableau 2.23.
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Tableau 2.23

Etat de la charge
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3) Calculs de stabilité
{a) Calcu's de stabilité - Généralités

Les fondations seront soutenues par une couche de support de bonne qualité
et doivent &tre stables vis a vis de la force de support et le renversement.
Le taux de stabilité@ doit &tre supérieur 3 ce qui est indiqué au Tableau 2.24.

(b) Tension admissible au support du sol

(i) La tension admissible au support du sol doit &tre décidée en
tenant compte caract&ristiques du sol.

(ii) La tension admissible du support du sol deit 3 la fois possiéder
un taux de s@curit@ supérieur au taux indiqué pour la force de support
limite du sol subissant une charge et le taux ded&placement des structure
compris dans limites de tension admissibles décidée d'aprés 1'aspect
fonctionnel des structures.

(i1i) La force de support verticale limite du sol est calculée en
tenant compte de l'excentricité et de 1l'inclinaison de la surface du fonds
de la fondation.

La quantité de déplacement de 1'infrastructure est en principe, calculée
d'aprés les calculs d'élasticité se réferant 3 1'indice d'élasticité En du
sol, de plus, on doit tenir compte de la quantité de déplacement de couche.
On obtient la force de support horizontal limite du sol de fondation directe
i partir de la force de support horizontal limite de la force de frottement
et de la force d'adh&rence du sol vis & vis de la surface de fonds de la
fondation. On peut aussi tenir compte, selon les conditions d'exécution
des travaux ou des méthodes de travaux de la résistance du sol vis 3 vis
de la partie face de fondations.

{c) Stabilité vis 3 vis du renversement

(i) 11 faut que le moment de la force extérieure qui s'ajoute 3 la
fondation ait un taux de stabilité supérieur & celui décidé pour le moment
de résistance limite requis par la force de support limite jouant sur la
surface de fonds des fondationg ainsi que sur les cdtés latéraux. Il faut
également que dans ce cas, la quantité de déplacement soit dans les limites
des valeurs de tension admissible fix8es par les structures.

(ii) Fondations directes

Le lieu d'action de la charge sur le fonds des fondations doit &tre
en temps ordinaire situé au tiers de la largeur 3 1'intérieur de la surface

du fonds en mesurant 3 partir du bord extérieur de la fondation et au sixiéme
de la largeur & 1'intérieur, en cas de tremblement de terre.

Quand il y a une fondation utile, il faut calculer le lieu d'action de
la force résultante de la réaction du sol en tenant compte des effets de
fondation sur le fonds.
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Tableau 2.24

Etat de charge Taux de sécurité
Charge ordinaire 3

Charge ordinaire + charge momentanée 2

Charge de tremblement de terre 1,5

{d) Stabilité vis @ vis du glessement

Les plans de fondations doivent &@tre tels l'action horizomtale sur le
fonds de la fondation est supérieure # la différence de la résistance au
glissement de la surface du fonds de fondation et du taux de sécurité
indiqué au Tableau 2,25.

Tableau 2.25 Taux de sécurité vis & vis du glissement

Conditions d'exécution des travaux du fonds
de 1la fondation

Temps ordinaire 2,0

Tremblement de terre 1,2

{e) Quantité de déplacement de normes de plan

En principe, ce sont les valeurs indiquées au Tableau 2,26 qui servent
de normes 3 la valeur de déplacement de l'infrastructure.

Tableau 2,26

Fondation d'ancre Fondation de tour

Quantité de déplacement horizontal Angle de rotation ( x 10-4 radiant)
de norme de la selle (em)

§=0,017 ¢ 8 = 0,0055% + 2

Mais, £ = la longueur de portée centrale (m)

4) Routes d'accés
(a) Forme de lignes de routes d'accés
La forme de lignes est indiquéde au Tableau 2.27 par 1'application du

réglement de structures de la République du Zalre pour la catégorie 1
“régions montagneuses'.
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Tableau 2,27 Normes des routes d'accés

Classi |Relief [itesse de|Rayon mini- | Pente maxi-|Longueur maxi-iLargeur
fica plans mum en mum longi- |mum de pente |de base
tion (km/h) courbe (m) tudinale(%) |longitudinale |de
{m) travaux{m)
] Région (NB1) {NB2) Plus de 6 2
montagne| 40-55 920 7 de pente, 8-10
400 m
N,B 1) Le rayon minimum en courbe est 90 cm et peut &tre de 50 m pour

des cas spéciaux.

2) La pente maximum longitudinale est 7 %, mais peut 8tre de 9 7
pour des cas spd8ciaux

3) Le profil standard est celui indiqué au Tableau 2.8.

4) Pour le reste, on se référe aux normes routidres de la
République du Zalre.

(b} On se conforme pour les normes de plan du pont et des structures
en béton inclus dans les routes d'acc@s d ceux de la superstructure (2)
et de 1'infrastructure (3).

Plus de Figure 2.8 Profil standard des routes d'accés

400m

Accotement standard

oy rerre 860m .
10g curface |
== (mélange de e i O0m 660m 100m
__pierre pouce) 1
(épaisseur 5 m) - N I
Roche altéle \¢y ~— L i
(épaisseur 2 o - ]
g ROI:?'I)ES 5%l 2% E 'E. !
g Hau,
050l T
100100
!
1000m :

1000m

Accotement de protection

<
Accotement Rigole COm
100m
Note 054 7
<

|.Bani&res de protection : potesux triasgulaire er béton arpé
(Zﬂﬂm de cGté et 2,0 m de largeur)

2. Revete?ent : &paisseur ~ 5 cm (asphalt 3 gros.grains, béton)
Chaussée  : &paisseur ~ 20 em (concassé ¢ inférieur 3 50 mm)
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7. Contenu des résultats

Le contenu des résultats est le suivant :

(1) calculs de plans, rapport des essais de soufflerie, tracds de plans
et projets d'exdcution des travaux de la superstructure du pont

(2) Calculs de plan,rapport des essais de soufflerie tracés,de plans
et projets d'exécution des travaux de l'infrastructure du pont

(3) Tracés de plans des installations provisoires de la superstructure
et de 1l'infrastructure du pont ;
1) équipements &lectriques
2) aquipeemnts de communications
3) équipements des unités
4) bAtiments administratifs etc.
5) assortiment d'installations provisoires accessoires des travaux

(4) Tableau récapitulatif des quantit&s de matériaux de la superstruc~
ture et de 1'infrastructure du pont ainsi que les maté@riaux de travaux.

(5) Plans horizontaux, coupes longitudinales et sections transversale
etc. des routes d'accées

8. TFormes et réduction des résultacs

(1) Réduction des tracés ¢ Indiquée pour chaque cas
(2} Dimension des tracés : Al
(3) Format du Rapport : Ab

9. Programme des travaux

Le programme des travaux de plans qui est la premiére phase des
travaux du présent projet est de neuf mois,en comprenant la périocde
d'exécution des diverses études détaillées qui seront exécutées par 1'Entre-
preneur avant les plans et 1'ex&cution des travaux, 3 compter du
démarrage des travaux concernant le présent Contrat.

Cependant, pour un déroulement régulier et rapides travaux, on entre-
prendra les travaux des €quipements provisoires qui demandent une ex@cution
rapide avant 1'achévement de tous les plans dé&taillés, apr@s approbation
du Fonctionnaire dirigeant.

10. Plans détaillés et études. Vérification et réglement.

10.1 Plans détaillés
Le décompte des plans déraillés se fera en fonction de 1'ensemble

des plans détaillés réalisés selon les documents du Contrat ou de la
présente spécification technique.

Le prix unitaire du conrat des plans dé&taillés comprend les frais
de persommel, des &tudes sur le terrain, des matériaux et des appareillages
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etc. qul seront nécessaires pour 1l'exécution des travaux conformément aux
documents du Contrat. Le paiement se fera apriés approbation des Plans et
Documents par le Fonctionnaire dirigeant.

10.2 Etudes

Le décompte de chaque &tudes comprise par le présent Contrat ge fera
pour 1l'ensemble de chaque &tude ré&alisée d'aprés les Documents du Contrat
et la présente Spécification technique.

Le prix unitaire de Contrat de chaque &tude comprend tous les frais de
matériel, de main d'oeuvre, machines et &quipements nécessaire pour se
conformer aux Documents du Contrat.

Le paiement se fera aprés approbation de chaque rapport d'études par le
Fonctionnaire dirigeant.

10.3 Soufflerie aérodynamique
Soufflerie aérodynamique sera effectude suivant 1'Article 10.2 "Etudes"

10.4 Les frais d'inspection sur montage et les frais du Comité d'Examen
des Plans

Conformément aux dispositions de la Spécification générale, Article 1.24,
les frais d'inspection sur montage seront payés, lors des formalit&s du voyage
du Fonctionnaire dirigeant, et les frais du Comité d'Examen des Plans en
moment d'une s@ance du Comité.

II-33



IIl. SPECIFICATION SPECIALE



III. SPECIFICATION SPECIALE

1. INSTRUCTIONS CONCERNANT LES TRAVAUX POUR LES ROUTES D'ACCES
1.1, Terrassement

(1) Les travaux de terrassement comprennent les fouilles pour les chaus-
sées, fouilles d'emprunt et fouilles excé@dentaires, et remblais.
Le détail de chaque classe des travaux sera conforme & la Spécification
Générale, 2.5. et 2.6,

(2) Classification des terrains

Les terrains faisant 1'objet des fouilles pour les chaussées, des
fouilles d'emprunt et excédentaires seront classés en deux groupes : terre
et sable, roche tendre et pierre dure d'aprds les standards de la Spécifi-
cation Générale, 2.5.

(3) Déboisement et défrichement

Le déboisement et défrichement nécessaires pour les travaux pour les

routes d'acc@s sont ceux précisés dans la Spécification Générale, 2.4.
(4) Classe des travaux

La classe des travaux sera conforme au bordereau quantitatif des
travaux ci-jeint.

(5) Fouille pour les chaussé@es

(a) La distance moyenne de déplacement des terres provenant de la
fouille pour les chaussées est de | 000 m.

{b) Le calibre des pierres provenant du concassage de roches i
1'occasion de la fouille pour les chaussées sera inférieur i 30 em. Dans
le cas de 1'utilisation de ces pierres pour le remblayage pour les ouvrages,
le calibre sera inférieur i 10 cm.

(c) Le remblayage pour la fouille pour les chaussées doit &tre
exécuté conformément 3 la Spécification Générale, 2.6.
(6) Fouille d'emprunt

La distance moyenne de déplacement des terres provenant de la fouille
d'emprunt est de 1 000 m.

Le remblayage pour la fouille d'emprunt doit €tre ex@cuté conformé-
ment & la Spécification Générale, 2.6.
(7) Fouille excédentaire

(a) La distance moyenne de déplacement des terres provenant de la
fouille excédentaire "est de 1 000 m.

(b) Le calibre des pierres provenant du concassage de roches par la
fouille excé&dentaire sera inférieur 3 50 cm.
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(8) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement couvrant le déboisement et défrichement,
la fouille d'emprunt, la fouille excédentaire, et le remblayage se voient
appliquer les stipulations de la Spécification Générale, 2.

1.2, Ponceaux, travaux de murs de sout@nement, travaux d'intersections
i deux niveaux

Ce chapitre définit les conditions gén&rales concernant les maté-
riaux, fouilles, travaux de fondation, mise en place du béton, remblayage
etc. pour les ouvrages d'art tels que : travaux de ponceaux, de murs de
souténement et d'ouvrages de protection faisant l'objet des travaux pour
les routes d'accés.

On entend par ponceaux les ponceaux en bé&ton armé (ponceaux avec
dalles) encastrés en sous-sol.

1.3. Ponceaux en b&ton armé, murs de souténement en b&ton armég et corps
de mur en béton, et intersections & deux niveaux

(1) Matériaux
(a) Matériaux du béton armé

Les matériaux du bé&ton armé doivent satisfaire aux précisions de
la Spécification Générale, 3.

(b) Classe du béton

-

Le b&ton 3 utiliser pour les ponceaux en béton armé, les murs
de souténement en béton armé, et les plaques d'assise en béton armé est le
béton A défini dans la Spécification Générale, 3.3.

Le béton 3 utiliser pour la canalisation des eaux découverte
est le béton C.

(c) Le standard des dosages normaux du béton est indiqué dans la
Spécification Générale, 3.4.
(2) Matériaux de joint

{a) Les plaques d'étanch@ité pour les ponceaux et les murs de sou-
ténement doivent satisfaire aux précisions de la Norme JIS. Les valeurs
indiquées au tableau 3.1. servent de référence pour les classes et les
dimensions des plaques d'étanchéité.

Tableau 3.1.

Classe . Epaisseur (mm) @ Largeur (mm) f Observations

Type A | supérieure & 5 supérieure & 200 *——— 3 plat
: : : ~ ~
» - - uﬁ

Type B | supérieure 3 5 | supé@rieure & 200 vanne centrale ou vanne semi-
i : “centrale

Type C | supérieure 3 5 supérieure a 3003 idem.
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(b) Les matériaux de joint bitumeux doivent &tre conformes i la
norme en vigueur au Japon.

(¢) Les matériaux de joint & injecter doivent &tre un liant 3 base
du bitume, du caoutchouc etc. Ils doivent présenter les caractéristiques
de permettre l'injection 3 une température inférieure § 50° C, d'&tre so~
lides 3 la température ambiante, et stables & basse temp&rature sans pro-
voquer aucun détachement et d'8tre protégés contre toute attaque préjudi-
ciable aux plaques d'étanchéité.

(d} Les couvertures imperméables doivent &tre un produit i base
d'éléments tels que bitume, caoutchouc, vinyle etc. présentant les carac—
téristiques d'@tre résistantes avec une imperm@abilité suffisante, ce sur
1'approbation du Fonctionnaire Dirigeant.

{3) Exé&cution
(a) Fouilles

Les fouilles doivent €tre conformes aux précisions décrites dans
la Spécification Générale, 2.7.

(b) Travaux de pose du b&ton

Les travaux de pose du b&ton et des armatures pour les ponceaux
seront exécutés conformément aux dispositions de la Spécification Générale,
3.

(c) Joints

Les joints de bétonnage des plaques d'@tanchéité aux joints des

ponceaux doivent @tre remplis 3@ 1'aide d'une machine i compression 3 chaleur.

Les joints de b&tonnage seront remplis de fagon 3 ne provoquer
aucune fuite d'eau ni fissure. Les joints téléscopiques doivent Etre réa-
1isés avec précaution pour que les travaux de mise en place des plaques
d'étanchéité ne causent aucun interstice ou fuite d'eau.

(4) Remplissage et remblayage
Le remplissage et le remblayage sont ceux précisés dans les dispo-
sitions de la Spécification Générale, 2.7.
(5) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement des ponceaux en béton armé, des murs de
souténement en béton armé, et du corps de murs en béton seront effectuds en
quantité de béton (m3) conformément aux plans et documents.

Le prix unitaire contractuel du béton (m3) comprend les coffrages,
matériaux de base, fouilles, remplissage, remblayage, joints et jointements
entrant dans la composition des travaux de b&tonnage.

1.4. Travaux de ponceaux 3 tuyaux en tdle ondulée

(1) Matériaux

-

{a) Les toles en acier 3 utiliser pour les ponceaux en tole ondulée
doivent présenter des caractéristiques satisfaisant soit la norme JIS G 3131
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(tGles et bandes d'acier doux laminées 3 chaud) soit la norme JIS G 310]
(aciers laminés pour les ouvrages généraux) - Groupe (55 34)

(b) Les boulons doivent posséder la propriété de satisfaire soit &
4 tonnes soit 3 7 tonnes de la norme JIS B 1180 (boulons 3 t€te 3 6 pans).

(c) Les tuyaux ondulés seront galvanisés, Les tuyaux standard et
sectionnels feront l'objet d'une galvanisation sup@rieure & 45 B d'aprés
la norme JIS H 864] (galvanisation & chaud). Les tuyaux de type spiral
seront galvanisés sur leurs deux faces, le degré de galvanisation &tant
supérieur 3 610 g/cm2.

(2) Exécution
(a) Fouilles et remblayage (terres de revétement)

Les fouilles et remblayage (y compris les terres de rev@tement)
sont indiqués dans les stipulations de la Spécification Générale, 2.7.

(b) Fondation

La fondation sera rectifiée de fagon d avoir une forme corres-
pondant & la courbure des tuyaux d'aprés les plans de conception afin de
lui permettre de supporter uniformément les tuyaux.

(¢) Pose des tuyaux

(i) Les tuyaux en tBle ondulée installés doivent avoir 1'in-
clinaison indiquée sur les plans de conception.

(ii) Le montage des tuyaux en tdle ondulée s'effectuera par
emboltement de la section amont {ou cdté@ haut) dans la section aval (co6té
bas). L'assemblage des deux sections sera effectué sur les deux cotdés des
tuyaux en évitant le fond et le sommet.

(iii) En cas d'installation & 1'intérieur d'un remblai, si
un tassement ultérieur important est i prévoir, l'exécution doit €tre ef-
fectuée avec une marge tenant compte de ce fait comformément aux plans de
conception.

(iv) Les tuyaux doivent &tre rectifiés avant leur installation
pour que la courbure présente une forme correcte. Les tuyaux seront rac-
cordés avec une pi&ce de joint convenable afin qu'il n'y ait pas de fuite
d'eau. La surface des parties assemblées sera remani@e afin que la peinture
soit lisse.

Si les tuyaux ou la peinture sont dété@riorés au cours des
travaux d'exécution, les parties défectueuses serount refaites ou remplacées.

(v) Le boulon doit &tre introduit par le co6té concave de 1'on-

dulation et serré suffisamment 3 1'aide de 1'&crou sur le cGté convexe.
{d) Peinture

La peinture sera exécut@e d'aprés les plans et documents par
classe de peinture:
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(3) Décompte

(a) Le décompte des tuyaux en tdle ondulée sera effectué sur le
longueur centrale (m) des tuyaux installés d'aprés les documents contrac-
tuels.

(b) Le décompte du béton, du coffrage, des armatures, des matdriaux
de base, des fouilles, du remplissage et remblayage sera effectué d'aprés
les stipulations les intéressant de chaque poste des travaux.

{4) Paiement

Le paiement sera effectué sur la base du prix unitaire contractuel
au métre des tuyaux en tOle ondulée installés sur lesquels le décompte
aura &té réalisé d'aprés les dispositions des alinéas précé&dents.

Le prix unitaire comprend tous les frais nécessaires pour 1'achéve-
ment des travaux exécut&s d'aprés les plans et documents tels que : instal-
lation des tuyaux en tSle ondulée, peinture, ainsi que fourniture des
matériaux, de la main d'oeuvre, des matériels et &quipements nécessaires
pour l'installation des tuyaux en tGle ondulée.

En ce qui concerne les matériaux des tuyaux en tBle ondulée, le
réglement sera effectué au prix C. I, F. au moment de 1'embarquement au
port du Japon, suivant la procédure déterminée.

1.5 Travaux annexes pour les routes d'accés
(1) Champ d'application

Ce chapitre définit les conditions générales concernant le perré
de protection a mortier liquide, les canalisations, la pose du béton par
pulvérisation, et la végétation {(tranchées et remblais) entrant dans la
composition des travaux annexes pour les routes d'accds. Tous les travaux
doivent &tre exécutés conformément aux plans et documents.

Les documents auxquels 1'on doit se référer pour 1l'exécution de
ces travaux sont la Spécification Générale 2 et 3.

(2) verification

(a) Vérification des talus avant 1l'exécution

les différents travaux ayant pour but de protéger les talus
indiqués sur les plans de conception peuvent &tre modifiés en fonction de
facteurs tels que : conditions des terrains et des sols aprds fouilles
(y compris la duret@ et 1'acidité des terrains etc.), présence ou non de
venues d'eau, &tat des talus, conditions climatiques lors de 1'exécution
des travaux. Il est donc nécessaire que 1l'Entrepreneur procéde i la
vérification de ces conditions avant de faire la préparation pour les travaux,
et qu'il soumette au Fonctionnaire Dirigeant les résultats de la vérifica-
tion pour 1'approbation du Fonctionnaire Dirigeant.

(b) Aprés cette vérification, les travaux d' implantation de
végétation seront réalisés avec des matériaux utilisables locaux se trouvant
& proximité de Matadi.
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(3) Hatériaux et exécution

(a) les matériaux utilis@s pour les travaux de projection et de
mortier liquide tels que ciment, eau, additif etc, doivent &tre conformes aux
précisions de la présente Spécification Générale 3. Les dosages des
mortiers A projection et des b&tons ainsi que les grillages en fil de
fer utilisés doivent &tre conformes aux plans de conception.

Les grillages de renforcement doivent satisfaire aux caractéristiques
exig8es par les normes JIS G 3551 (grillages & chaud) et JIS G 3552
(grillages en forme de losange). Les armatures de renforcement et celles
d'ancrage doivent &tre conformes @ la norme JIS G 310) (aciers laminés
pour les ouvrages généraux).

(b) Ex&cution

Avant l'exécution,l'Entrepreneur devra débarrasser les talus
soumis aux travaux de perré de protection et de projection de toutes
substances nuisibles 3 la projection telles que : poussiéres, limons,
bloc détachés etc., avec de l'eau sous pression ou 3 air comprimé.

Cette opération ne devra pas €tre effectufe dans des conditions climatiques
défavorables pour la projection, par exemple : sous la pluie, par vent
fort ete.

Les grillages de renforcement seront ligaturés tr@s fermement
aux ancrages compte tenu de 1'irrégularité des talus de maniére qu'ils
présentent une épaisseur presque &gale 3 la moitié de celle de projection.
Ils devront &tre Ecartés au moins de 15 mm des talus, et de 20 mm des
plans de finition de projection.

Pour la projection, la buse sera maintenue i un métre du plan
de projection.

La projection sera effectuée perpendiculairement au plan des
talus, de haut en bas et progressivement.

Les pierres utilisées pour les travaux de perré de protection
seront des pierres provenant des roches extraites par les fouilles pour les
chaussées et d'emprunt. Les pierres devront présenter une granulométrie
homogéne de 10 & 20 cm.

Pour 1'implantation de la végétation, le terrain faisant
1'objet de cette opération doit &tre aplani d'une fagon irréguliére avant
1'exécution. Apr@s engazonnement, cette partie doit &tre compactée de
maniére & présenter une bonne coh@sion sur le sol @ 1'aide d'un rouleau ou
d'une plaque de compactage.

Le terrain sera recouvert par de la terre & jointoyer mélangée
avec de 1l'engrais, et sera arrosé d'eau au besoin.

(4) Décompte et paiement

Le d8compté et le paiement pour les travaux de perré de protection,
de canalisations, de projection de b&tons et de vEgétation (tranchées et
remblais) geront effectués selon la quantité respective des différents
travaux (m) réalisés d'aprds les plans et documents.

Le prix unitaire contractuel comprend la fourniture des matériaux,
de la main d'oeuvre, du matériel et tous autres frais nécessaires pour
une ex&cution des travaux se classant dans le poste individuel concerngé.
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1.6 Travaux de panneaux de signalisation pour les routes
(1) Géndralités

Les travaux concernant les glissid@res de securité, les panneaux de
signalisation des routes d'acc@s et du pont, et les panneaux d'affichement
des chaussées doivent &tre ex@cut@s rigoureusement d'aprés les plans et
documents.

Tous les travaux doivent &tre ex@cutEs conformément aux réglements
du trafic routier en vigueur en République du Zaire apris consultation des
autorités intéressées.

(2) Travaux de glissigres de sécurité

Les matériaux utilisés 3 cet effet doivent présenter les caractéris-
tiques égales ou supérieures 3 celles précisées dans la Norme JIS,

{(3) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement des travaux de glissigres de sécurité,
de panneaux de signalisation des routes d'accés et du pont, et de
panneaux d'affichement pour les chaussées seront effectués selon la quantité
exprimée en (m) (km) (Litre) pour les travaux individuels classés exé&cutés
d'aprés les plans et documents.

Le prix unitaire contractuel comprend tous les frais nécessaires re-
latifs 3 la fourniture des matériaux, de 1la main d'oeuvre etc. nécessaires
pour 1l'exécution des travaux individuels respectifs.
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2, TRAVAUX DES CULEES ET PILES
2,1 TFouilles pour les ouvrages

(1) Les fouilles pour les ouvrages sont classées en trois groupes :
fouilles pour les ouvrages (terre et sable), fouilles pour les ouvrages
(roche tendre) et fouilles pour les ouvrages (roche dure),

(2) Les fouilles pour les ouvrages désignent les travaux suivants :
Culée (1A, 24)

Fouille pour 1l'emprise de la culée, chargement, mise ne forme,
finissage et finissage du plan des talus, nivellement des lieux de
remblayage des culées,mise en ordre du lieu de stockage de terres,
transport de terres jusqu'a la décharge (1 000 m) & proximité des culées,
et nivellement.

Piles (1P, 2P)

Fouille pour 1'emprise de la pile, chargement, mise en forme,
finissage, rejet de terres sur le pourtour des piles.

{3) Déboisement et défrichement

(a) Le déboisement et défrichement seront exécutés conformément
aux précisions de la Spécification Générale 2.4.

(b) Tous les frais nécessaires au déboisement et défrichement
seront compris dans le prix unitaire contractuel couvrant les fouilles
pour les ouvrages.

(4) Le calibre des pierres provenant de concassage des roches doit
g@tre normalement inférieure i 50 cm.

(5) L'exécution des fouilles pour les ouvrages (finissage) se fera,
en principe, 3 la main. Le¢ drainage des eaux pluviales et souterraines
sur le pourtour du fond des fouilles doit &tre suffisamment assuré.

(6) Les fouilles par explosifs pour les ouvrages doivent &tre exécutées
conformément & la Spécification générale, 1.19.

(7) L'Entrepreneur doit obtenir 1'approbation du Fonctionnaire Dirigeant
pour la modification éventuellle de la décharge et des voies de transport
de terres,

2.2 Remblayage

{1) Tous les maté@riaux d utiliser pour le remblayage du pourtour des
culées et des piles doivent &tre des terres provenant des fouilles pour les
piles et culées.

Le diamétre maximum des matériaux 3 utiliser pour le remplissage
doit &@tre inférieur 3 300 mm.

Les matériaux au diamétre supérieur 3 300 mm pourront tre utilisés,
si les interstices provoqués par 1'emploi de ces mat&riaux peuvent €tre
remplis avec des matériaux fins de mani8re 3 ne laisser aucun vide.
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(2) Le compactage des terres utilisées pour remhlayage se fera selon
les dispositions préyues dans la Spécification Générale 2,6,

(3) Tous les frais nécessaires au remblayage seront compris dans
ceux des fouilles pour les ouvrages de culées et de piles,

2,3 Essai de charge

(1) A 1'approche de la phase d'achévement des fouilles, 1'Entrepreneur
devra effectuer un essai de charge pour vérifier la force portante du sol,

Le standard de la dimension d'une plaque & utiliser pour l'essai
de charge devra @tre de 60 c¢cm de diamétre avec une charge maximale de
400 t/m”.

(2) Le décompte de l'essai de charge sera effectué pour 1l'ensemble de
1'essai de charge exécuté d'aprés les Plans et documents. Tous les frais
s'y rapportant seront compris dans les fouilles pour les ouvrages de culées
et de piles.

2.4 Nettoyage du fond rocheux

(1) Le nettoyage du fond rocheux désigne des travaux ayant pour but
d'assurer une bonne coh&sion entre le b&ton et celui-ei aprés enlévement,
avec précaution, de la partie du fond rocheux rendue peu solide & la suite
des fouilles, Le plan de surface du fond rocheux sera soumis 3 1'approbation
du Fonetionnaire Dirigeant aprés nettoyage.

Les frais s'y rapportant seront compris dans ceux des fouilles
pour les cuvrages,

2,5 Drainage

(1) Pour l'exécution des travaux de culées et de piles,le drainage doit
8tre assuré & 1'aide d'une pompe de drainage ou d'un autre matériel convenable
selon la nécessité.

Les frais s'y rapportant seront compris dans les fouilles pour les
ouvrages.

(2) L'Entrepreneur installera des drains tels que foss&s d'asséchement,
selon la nécessité, méme pendnat les travaux, en vue de maintenir les
tranchées, les remblais, les décharges etc.bien asséchés.,

2.6 Béton pour les ouvrages
(1} Classification du béton

Le béton 3 utiliser pour les cules, et le bé&ton constituant le
corps de celles—ci est le h&ton E d'aprés les précisions de la Spécification
Générale 3.3,

Le b8ton 3 utiliser pour les poutres et caissons est le béton A
selon les précisions ci-dessus.

Le héton 3 utiliser pour les piliers des piles et poutres est le
béton E selon les précisions ci<dessus,
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(2) Détermination du dosage du béton
Le standard des dosages normaux du b&ton est indiqué dans la
Spécification Générale 3.4 précisant la classification du b&ton.

(3) 1'agrégat grossier est constitué par des pierres concassées ayant une
granulométrie d'au plus 3 40 mm, Le stockage et le pesage seront réalisés

par classe de 40 mm & 25 mm et de 25 mm & 5 mm,
2,7 Mise en place du b&ton pour les culées et piles.

(1) Programme d'exécution

Etant donné que le béton de la culée constitue un béton de masse,
1'Entreprencur é&tablira un programme d'exécution, avnat le commencement du
bétonnage, précisant la répartition des secteurs pour bétonnage, 1l'ordre
de la mise en place du b&ton, les calculs de refroidissement, le mortier
liquide 3 appliquer sur le plan de surface de reprise verticale etc.et le
présentera au Fonctionnaire Dirigeant pour son approbation.

(2) Surface du plan de reprise horizontale

La surface du plan de reprise fraiche doit présenter une surface
propre avec enlévement des impuretés, de la laitance et des parties
rendues peu solides, En cas d'exposition de la surface pour longtemps,
on doit procéder d l'opération d'ébarbage pour en créer une nouvelle
surface fraiche,

Cette surface sera suffisamment mouillée afin d'assurer la cohé&sion
avec un nouveau béton.

(3) Cousignes avant de commencer le coulage du bé&ton

Les eaux de cure et de nettoyage doivent &tre €limin&es juste
avant la pose du bétom.

{4) Pose du béton

(a) La pose du béton sera exécutée immédiatement aprés enduisage
d'une couche mince du mortier sur le plan de bétonnage préparé.

Le standard d'é&paisseur du mortier sera de 2 cm pour le fond
rocheux et de 1,5 cm pour le plan de reprise. Le dosage du mortier sera
de 1 : 2,

Le ciment i utiliser sera un ciment i basse température dont
la fourniture sera assurée 3 la charge de 1'Entrepreneur,

Les frais s'y rapportant seront compris dans le prix unitaire
contractuel calculé au métre cubique de béton.

(b) La pose du bBton doit 8tre exécutée sans interruption jusqu'a
ce qu'un secteur affecté i ces travaux soit complitement termind.
La mise en place du b&ton ne pourra &tre interrompue de plus d'une heure,
méme dans le cas d'une interruption impérative.

(e) En cas de production de cold joint ¥  pour la hauteur de
coulée unitaire due aux pannes des machines, aux variations wmétéorologiques

ou 3 toute autre raison, ce joint sera soumis aux mémes opérations
applicables 3 la surface du plan de reprise horizontale courante.

(Lgs plan§ int?rrompus produits 3 la suite du coupage béton sur le
vieux déja pris.)
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{(5) Hauteur de coulée

. Le standard pour chaque hauteur de coule sera compris entre
plus de 0,75 m et moins de 1,50 m,

La pose d'un nouveau béton ne pourra &tre r&alisée qu'aprés 3 jours
pour la hauteur de coulée du vieux b&ton ayant une hauteur de 0,75 m et
5 jours pour le cas de 1,5 m,

(6) Consignes de pose du bé&ton sur le plan d'installation de la selle
d'ancrage

La hauteur du plan d'installation de la selle d'ancrage correspondant
au sommet de la vofite de la selle doit @tre & un niveau, compris dans une
limite imposé@e par emploi du systéme de remplissage 4 mortier sans
contraction,par rapport & la hauteur indiquée sur les Plans et documents.

(7) Encastrement d'un tuyau en vinyle pour le parafoudre

Un tuyau en vinyle destiné i la mise 3 la terre des installations
de parafoudre sera encastr@ dans le bBton de la culée.

Les frais s'y rapportant seront compris dans le prix unitaire
contractuel du béten de la culée.

2.8 Coffrage
(1) Le coffrage sera exécuté conformément & la Spécification Générale 3.7.

(2) Le coffrage fera 1l'objet d'un examen minitieux quant d sa forme
et aux matériaux, pour obtenir 1'approbation du Fonctionnaire Dirigeant.

Les frais s'y rapportant seront compris dans le prix unitaire
contractuel du béton de la culée et de la pile.

2.9 Décompte et paiement des fouilles pour les ouvrages de culée et
de pile

Le décompte et le paiement des fouilles pour les ouvrages de culée
et de pile se fera suivant les dispositions de 2.5 de la Spécification
Générale. Le prix unitaire contractuel comprendra tous les frais né€cessaires
au nettoyage du fond rocheux, au finissage, au drainage et 3 1l'essai de
charge,

2.10 Décompte et paiement du b&ton pour les culZes et piles

Le décompte et le paiement du b&ton pour culées et piles se feront
conformément aux dispositions de 3.19, 20 de la Sp&cification Générale.

2.11 Modification de tracé temporaire et remise & 1'&tat de la ligne
d'Ango—-Ango

(1) Ces travaux consistent 3@ déplacer le trongon c6té Matadi de la ligne
d'Ango-Ango de 0,5 3 1,0 m vers la montagne, aprés avoir ex@cuté la fouille
pour pile de la rive Matadi et le coulage de béton, comportant Egalement la
position initiale du méme trongon & 1'achévement du pile. L'exécution de ces
travaux devront se conformer strictement aux plans et documents.
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(2) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement des travaux de modification de tracé tem—
poraire et de remise & 1'Etat de la ligne d'Ango-Ango se feront au métre
réalisé conformément aux plans et documents. Ce prix unitaire comprendra
a8 part les frais de personnel, de cassage de roches qu'entralnent les
opérations de tracé et de remise d 1'état, tous les frais d'allongement de
petite &chelle des canivaux et des ponts existants, sauf les frais d'entre-
tien des voies ferrées.

2.12 Mesure

La mesure de la temp@rature du béton des culees et de celle du
béton des piles se fera comme suit.

(1) 1Installation d'un insturment de mesure

Instrument

Nombre

Thermométre

3 2

1A 1P 2P 24 Total

2 3 10

L'Entrepreneur &établira un programme de mesure précisant le projet

d'installation, et un projet de mesure, et le soumettra & 1'approbation du
Fonctionnaire Dirigeant,

Pour 1'installation de 1'instrument de mesure, une attention
particuliére sera apportée pour que la pose du béton ou mise en oeuvre
des autres travaux qui seront effectués i la suite ne provoquent pas de
dommages tels que coupe de fils ou autres.

(2) Mesure

La mesure s'effectuera, en principe, d'aprés ce qui est précisé

ci-aprés.

Instrument
de mesure

Fréquence de mesure

Aprés encastrement

La premi@re| Depuis la premidre |Aprds le premier| Au deld
semaine semaine jusqu'i mois jusqu'au du 4e
la quatriéme semaine|4e mois mois
Thermométre| Une fois Une fois tous les Une fois tous Une fois
tous les trois jours les 7 jours tous les
jours mois

La mesure durera pendant 6 mois aprés mise en place du béton.
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(3) Mise 3@ jour de la documentation
Le responsable mettra & jour les documents de mesure, et les
soumettra au Fonctionnaire Dirigeant sur sa demande,

Le responsable doit mettre en ordre tous les documents de mesure
aprés achévement des mesures et les soumettra au Fonctionnaire Dirigeant
avec les graphiques originaux,

(4) Décompte et paiement

Le décompte et paiement se feront sur la base du nombre de
mesures des efforts (formule) effectud d'apré&s les plans de conception.

Les frais d'y rapportant seront compris dans le b&ton des culées
et des piles,
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3. INSTRUCTIONS RELATIVES A LA FABRICATION ET AU MONTAGE DES PYLONES
ET DES BATIS D'ANCRAGE.

3.1. Matériaux des travaux

Les matériaux utilisés pour les travaux doivent se conformer aux
normes indiquées dans la Spécification Géné&rale et l'Entrepreneur doit
en passer commande aprés négociation avec le Fonctionnaire dirigeant au
sujet des Fabricants, conformément 3 1'Article 1.17 de la Spécifiecation
Générale.

3.2, TFabrication

(1) La fabrication des pyldnes et des caisses d'ancrage dépend de
1'Article 5.3. de la Spécification Générale. L'Entrepreneur trace les
plans de fabrication et doit obtenir l'approbation du Fonctionnaire diri-
geant.

(2) Catégorie de fabrication
La catégorie de fabrication est celle indiquée dans le bordereau de
prix quantitatifs des travaux

(3) Fabrication

(a) Corps des pyldnes

(i) Parties de jointaiement horizontal des montants
La surface de contact bout & bout des parties de jointoiement doit &tre
taillée de sorte qu'il y ait adhérence au moment du montage des montants
et elle doit étre finie de fagon lisse. De plus, le degré de finition de
la surface de contact a pour normes, 12 S.

(ii) Finition des dalles supérieures ot de fond
La surface de la dalle supérieure et la face supérieure de la dalle du fond
qui seront en contact avec la selle doivent &@tre lisses et la norme de
finition en est 12 S.

(b) Bati d'ancrage des cdbles
On procéde a la vérification par rayons (JIS Z 3104) de tous les points de
soudure de contact de matériel de traction pour fixation directe des c@bles.
Les résultats doivent €tre supérieurs d la classe 2, De plus, la vérifica-
tion de soudure en angle ou de coupe au gaz doit se faire par essai magné-
tique ou d'infiltration de liquide, afin de confirmer qu'il n'y a pas de
défaut tel que faille. On usine les surfaces des cales coniques et des
cales minces circulaires pour 1a mise au point pour qu'elles correspondent
3125 ~-186S et on les finit lisses de fagon 3@ ce qu'il n'y ait ni bavu-
res ni barbes et on rabote sur le bord de 1a circonférence extérieure et
les bords du trou d'environy= 2mm. En ce qui concernme les cales minces de
réglage, une mise au point de 1'ordre de 1 mm est possible et ils doivent
étre fabriqués de telle sorte qu'il n'y ait pas de vide quand on les super-
pose.

3.3. Précision de fabrication
(1) Corps des pylones

(a) Montants
La différence admissible de l'angle des chanfreins des bleocs des &léments
des montants est + 20". La différence admissible de mesure de profil des
montants est + 2,0 mm pour chaque cBté, + 3,0 mm pour la diagonale et
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celle des longueurs de chaque 8tage (unit@ du montage) est + 1,0 mm.

Mais si les montants sont montés i 1l'endroit de jointoiement, il faut
veiller & ce qu'il n'y ait pas d'interstice entre les montants et le
jointoiement. La différence admissible pour 1'emplacement des trous de
boulons est de | mm pour les boulons d'ancrage du premier étage des montants
ainsi que de la dalle de fonds et de la dalle supérieure.

{b) Membrures horizontales
La précision de fabrication des membrures horizontales doit &tre la méme
que celle des montants.

(2) Bati d'ancrage du pyldne

La différence admissible de l'emplacement des trous pour les boulons d'ancra-
ge doit 8tre telle que lors du montage, les boulons d'ancrage puissent sans
difficulté pénétrer dans les trous de la dalle, fonds des montants et du
premier &tage des montants.

(3) Bati d'ancrage pour selle de départ des c3blages
L'emplacement du trou d'ancrage de fixation de selle de dé@part des cidbla~
ges a une différence admissible de moins de 0,5 mm et celle de son diamétre
intérieur est située entre + 1,5 mm ~ - 0,4 mm.

{(4) Inspection des &léments
(a) L'Entrepreneur doit exécuter une inspection, conformément &
1'Article 5.3. de la Spécification Générale, avant le montage provisoire
et remettre les résultats au Fonctionnaire dirigeant et en obtenir 1'ap-
probation. Si, aprés inspection, des retouches ou des corrections s'avé-
rent nécessaires, 1'Entrepreneur doit prendre rapidement les mesures
nécessaires et opérer une seconde inspection.

{b) Eléments de montage
Quand 1la méthode de montage dépend de la fabrication, l'Entrepreneur doit
remettre au Fonctionnaire dirigeant un projet de montage avant que la
fabrication n'ait commencé. Ce projet de montage doit comprendre les des-—
criptions précises relatives aux appareils de montage, & 1'installation des
€léments de renforcement et i leur retrait, 3@ la perforation, ete. De plus,
les E€léments accessoires qui ne font pas partie des structures, doivent,
en principe, etre retirés-avant la fin des travaux.

(5) Montage provisoire
(a) Géngéralités
Les éléments dont la fabrication est termin&e doivent Etre provisoirement
montés de la maniére suivante et doivent €tre inspect@s par le Fonction-
naire dirigeant dans le cadre de l'Article !1.24. de la Spécification
Générale.

(6) DEcompte et paiement des quantit&s de fabrication
(a) Le décompte et le paiement de fabrication se font conformé-
ment 4 la Spécification Générale 5. Les prix unitaires du marché comprennent
tous les frais nécessaires i l'exE@cution des présents travaux.

(b) PylGnes
Les montants sont, aprés finition des extr2mités de chaque &tage, dressés
i la verticale sur la base horizontale pour l'inspection de précision de
finition et de fabrication. Ensuite, on monte 3@ 1'intérieur, les étages
qui se suivent, deux par deux, et on proc@de 3 1'inspection. Les membrures
horizontales sont montées provisoirement avec les &léments de colonne des
deux extrémit@s et inspectéas.
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(¢) Biti d'ancrage de pylénes
On procéde au montage en relief pour les b8tis d'ancrage des pylfnes.
Les notes enregistrées doivent &tre remises au Fonctionnaire dirigeant.
La différence admissible des longueurs de charpentes des bdatis d'ancrage
des pyldnes est # 2 mm,

(d) Bati d'ancrage des cables
Les &léments principaux et accessoires seront montés, selon les besoins,
totalement ou partiellement,

3.4.
(N

Peinture

Généralités

On se conforme & 1l'Article 7 de la Spécification GE&n&rale pour la peinture
des pyldnes et des batis d'ancrage.

(2)

Le corps des pyldnes

(a) Catégorie de peinture

La catégorie de peintrue dépend de ce qui est indiqué au bordereau de
prix quantitatif des travaux,

(b) Procéde de peinture

Le procédé de peinture est le suivant :

Partie [Catégorie Nombre
& de Peinture etc
couches
Extérieur {Pré-traitement|Mise au point de 1 Grenaillage
d'acier la base. Peinture de fond
Peinture de fond I lavable
Peinture en Couche de base 2 Peinture par film
usine anti-rouille 3 base de
sous-oxide de zinc
Couche interméd. 2 Peinture MIO
Peinture .
re sur Coush? 1 Peinture MIOQ
le chantier supérieure
Intérieur [Pré-traitement|Mise au point 1 Grenaillage
d'acier La peinture de 1 Peinture de fond
fond labable
Peinture en Couche de base i Peinture epoxyde
usine goudronnée
Couche interméd. 1 Peinture epoxyde
goudronnée
Couche supérieure 1 Peinture aluminium

Le procédé de peinture pour les
est le suivant :

parties fixées
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Partie

Extérieur | Pré-traitement Mise au point de 1 Grenaillage
la base
Intérieur Peinture de fond 1 Peinture riche au
zinc inorganique
1 Peinture d'apprét
décapante
Extérieur | Peinture sur Peinture de fond 1 Peinture de chrome
chantier et de zine
Couche supérieure 2 Peinture MIO
Peinture de fond 1 Peinture de fond
lavable
Intérieur Couche de base 1 Peinture epoxyde
goudronnée
Couche interméd. | " "
Couche supérieure 1 Peinture aluminium

{c) Retouches de correction
Les parties dont la peinture aurait &té abimée en cours des travaux doivent
8tre complétement réparées et la rouille retirée avec des procédés appro-
priés et la peinture doit 2tre faite d'aprés ce qui est &tabli & 1'Article

(2) - (b).

(d) Explications des travaux
L'Entrepreneur doit, avant 1'ex&cution de la peinture, remettre un dossier
d'explications des travaux comprenmant les qualités des peintures utilisées,
les normes de quantité@ d'application ainsi que des travaux.

(e) Couches de peinture
L'épaisseur des couches,doit, en principe, &tre mesurée par 1’Entrepreneur
3 la fin de la peinture en usine ou sur le chantier et rapportée au Fonc-
tionnaire dirigeant.

L'épaisseur standard pour le corps méme du pylone est de 165 y artie
extérieure) et 200 p (partie intérieure) & la fin de la peinture faite en
usine et de 215 u (partie extérieure) et 200 u (partie intérieure) apxés
peinture sur le chantier. L'8paisseur des couches des joints est de 75
(ext. et int.) aprés peinture en usine et de 215 p {ext.) et 275 n (int.)
aprés peinture sur le chantier.

(£) Aucun traitement n'est nécessaire pour 1'intérieur des &léments
de coupe de soudure qui seront définitivement fermés & 1'usine de fagon
hermétique.

(3) Bati d'ancrage des pyldnes, bati de selle de départ des cdblages,
biti d'ancrage des c3bles
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(a) On utilise une fois le grenaillage pour la préparation de la ba-
se des b3tis d'ancrage de pyldnes, de selle de départ des cidblages et de
cibles . En principe, il n'y a pas de peinture sur les surfaces de contact
en béton. On les nettoie avant installation sur le chantier ou aprés, ou
avant coulage. Mais, pour les parties extérieures du b&ton, on doit faire
la méme peinture que pour le corps de pyl&ne, aprés coulage de béton.

(b) Grenaillage de fabrication de plaques d'acier
Pour les plaques d'acier utilisées comme matériel de traction, on procéde
au grenaillage des tGles brutes de laminage et on doit vérifier s'il n'y
a pas de défaut grave de surface pour son utilisation.

(c) Cales minces
I1n y a pas de peinture pour cales minces (cales coniques excepté@), nonobstant
ce qui est stipulé dans le present chapitre. On doit seulement prendre des
mesures de protection telles qu'application d'ume huile anti-rouille effi-
cace avant la pose des cibles.

(4) Décompte et paiement
Le décompte et le paiement de peinture se font suivant la Spécification
Générale 7.

3.5. Montage

(1} Généralités
Le montage du corps des pyldnes se fait conformément & 1'Article 6 de 1la
Spécification Générale

(2) Contrdle de sécurité et équipements de sécurité
On doit accorder une attention suffisante au contrSle de la sécurité, confor-
mément 3 1'Article 1.19 de la Spécification Générale pour l'exécution des
présents travaux. Les échafaudages et les butées doivent Etre stirs et on
doit aussi installer un filet de sécurité ou d'autres équipements pour
parer au danger provoqué par la chute de chevilles, de boulons ou des ron-
delles.

(3) Méthode de montage
Le montage doit se faire de fagon siire et on doit veiller d ce qu'il n'y ait
pas de tension au montage ou de tension résiduelle nuisibles.

(4) Mesure
Durant le montage, on doit constamment mesurer l'@tat de dressage du pyldne
afin d'améliorer la précision du montage.

(5) Jointoiement au mortier liquide de la base du pyldne
Pour 1'exécution du jointoiement au mortier liquide de la base du pyldne,
1'Entreprencur doit choisir un matériel non contractile suffisamment fiable
et soumettre ensuite au Fonctionnaire dirigeant un projet d'exécution compre-
nant la méthode d'exécution des travaux et en obtenir 1'approbation. Lazdu-
reté du mortier sans contraction doit €tre supé@rieure 3 ¢ 3 = 250 kg/cm”,

o 28 = 450 kg/cm2..

{6) Serrage des boulons d'ancrage
Aprés 1l'installation du premier &tage de la colonne, on serre les boulons
d'ancrage de fagon i ce que la tension d'un boulon corresponde 3 celle citée
par les Plans et aprés la fin du montage du pylSne on resserre pour que la
force de tension soit conforme 3 1la prescription. L'Entrepreneur doit re-
mettre au Fonctionnaire dirigeant les projets détaillés concernant les
méthodes de serrage, 1'ordre de serrage et les méthodes de mesure des forces
de tension.
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{(7) Jointoiement latéral des montants
La surface des jointoiements lat&raux des montants doit adh&rer le plus
possible, De plus, aprés installation, on doit immédiatement serrer avec
les boulons et les chevilles et maintenir les montants en position droite.

(8) Précision de montage des montants
Le déplacement tol&ré du centre des montants est de 1,0 mm pour 10 métres
et la différence de hauteur admissible est de 9 mm.

(9) Serrage des boulons haute tension
Le serrage des boulons haute tension lors du montage des pyldnes doit &tre
exact afin que la traction axiale spécifife puisse &tre obtenue.

(10) Montage des selles de pylGnes
Les boulons doivent &tre serrés de sorte que leur tension corresponde 3 la
force de tension indiquée par les plans. La précision du montage est la
méme que pour la dalle de fond.

(11) Ascenseur pour travaux
L'Entrepreneur doit, pour rationnaliser les travaux de montage des pyldnes
et veiller 3 la s@curité du personnel, installer des ascenseurs pour tra-
vaux., En ce qui concerne la structure et l'importance des ascenseurs, il
doit obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant.

(12) Balisage pendant les travaux
Pour le montage des pyldnes, l'Entreprencur doeit, conformément aux régle-
ments correspondants en vigueur au Zaire, installer durant les travaux, des
lampes indiquant les obstacles arériens sur la partie la plus haute, et
ces voyant doivent &tre au nombre de quatre,

{13) Mesures contre le vent pendant les travaux
L'Entrepreneur doit examiner les mesures i prendre vis-d-vis des oscillations
provoquées par le vent et prendre des dispositions appropriées telles
qu'installation d'un appareil anti-oscillation. De plus, les appareils, ma-
tériaux et €quipements provisoires doivent &également &tre suffisamment
résistants au vent.

(14) Le décompte et le paiement de montage se font suivant la Spécifica~
tion Générale 6.

3.6. Mise en place des bitis d'ancrage
(1) Bati d'ancrage des cdbles

(a) Le point de référence pour la mise en place des bi3tis d'ancrage
des c3bles est choisi sur la surface de pose du bati aprés mesure par
1'Entrepreneur.

(b) La précision de 1l'installtion du b3ti d'ancrage des c3bles a une
différence admissible de + 10 mm par rapport 3 la ligne du centre de 1'extre-
mité avant de barre d'ancrage.

{c) On doit prendre les mesures nécessaires pour le matériel de
traction du b3ti d'ancrage des c3bles pour éviter toute adhérence avec le
béton.

(2) Bati d'ancrage de selle de départ des ciblages, biti d'ancrage des
passerelles, bati d'ancrage du dernier chainon, bati d'ancrage d'arrét

{2) Le point de référence du b3ti d'ancrage de selle de départ des
cablages et des passerelles est &tabli sur la surface de pose du bati d'an-
crage aprds mesure par 1l'Entrepreneur.

HI-19



(b) La précision de 1'installation du bdti d'ancrage de selle de
départ des cdblages est aprés le coulage de b&ton du support de selle, de
+ 4 mm par rapport 3 1l'emplacement des boulons d'ancrage pour la surface de
béton et & la téte de boulons d'ancrage et dans le sens perpendiculaire &
la surface du béton de + 10 mm, maximum.

(3) Bati d'ancrage du pyldne

(a) Le point de ré&férence pour 1'installation du bdti d'ancrage du
pyldne est situéd sur la surface de pose du biti d'ancrage apr&s mesure par
1'Entrepreneur.

(b) La précision de l'installation du b&ti d'ancrage du pylGne est,
aprés coulage de béton des piles, par rapport 3 1'emplacement de la t@te de
boulon de + 4 mm, + 10 mm pour la hauteur, maximum.

(4) Décompte et paiement
Le décompte des bdtis d'ancrage des c@bles, de selle de départ des cdblages,
des passerelles, du dernier chainon d'arr@t et des pylénes se fait d'aprés
les poids (en tonne) des b&tis d'ancrage installés, conformément aux plans
et documents.

3.7. Echelle d'entretien et autres &quipements de maintenance

(1) Généralités
On installe dans chaque pyldne des &chelles pour l'entretien et des rails
guide pour échafaudage suspendu utilisé pour la peinture.

(2) Fabrication et montage
Ces travaux doivent 8tre exd8cutds avec le plus grand soin suivant les plans
et documents.

(3) Normes d appliquer
Les présents travaux doivent 8tre exé@cutés conformément aux articles 5., 6.
et 7. de la Spécification Générale.

(4) Décompte et paiement
L'échelle d'entretien int@rieur des pyldnes est considérée comme un ensemble
unitaire dont les travaux sont exé€cut&s conformément aux plans et documents.
Les frais concerpant ces travaux sont compris dans ceux de la fabrication,
transport et montage des corps mémes des pyldnes.

3.8. Travaux d'installions &lectriques i 1l'int&rieur des pyldnes et
d'équipements d'éclairage du pont.

(1) Généralités
Les travaux doivent tre exécutés avec le plus grand soin, conformément aux
normes techniques des équipements &lectriques en vigueur au Zaire et au
Japon ainsi qu'aux indications des plans et documents.

(2) Inspection et confirmation
Les appareils et instruments ainsi que les matériaux utilisés pour ces
travaux doivent avoir passé avec succ@s l'inspection JIS. En particulier
en ce qui concerne les articles devant 8tre fabriqués, 1'Entrepreneur doit
remettre les plans de fabrication au Fonctionnaire dirigeant et obtenir son
approbation.

(3) Caractéristiques principales des installations Electriques 3 1'inté-
rieur des pylGnes.

{(a) Pupitre de commande
A installer i Il'intérieur de la traverse inférieure.
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(1) Appareils installés & 1'inté&rieur du pupitre
Transformateur avec isolant sec, Type H une unité chaque
(rive pauche et rive droite)

Circuit primaire ' 3 @ 460 V
Circuit secondaire 3 ¢ 220V/193 W 210-105 V

Capacité 30 KVA
(ii) Appareils installés sur le pupitre de commande
Chaque catégorie NFB une unité
Chaque catégorie de
lampe de contrdle une unité

{iii) Structure
Type 3 1'intérieur auto-portant perpendiculaire avec porte frontale

(b) Fils et cBbles &lectriques

(1) Circuit d'éclairage et force motrice
Cable armé au vinyle avec isolant en poly&thyléne de 600 V

(ii) Circuit de jonction d'@clairage (cireuit d'interrupteur compris)
Fils électriques avec isolant en vinyle de 600 V

(iii) Distribution de jonction des appareils d'éclairage
Cable armé en vinyle avec isolant en vinyle de 600 V.

(c) Appareils d'&clairage
Tubes fluorescents 20 W x pour un tube 220 V 50 Hz attachés directement
au plafond, sans abat-jour de réflexion.

(d) Connexicon des fils €lectriques
La connexion des c8bles et fils doit 8tre réalisée 3 l'intérieur des boltes
du tubage.

(4) Travaux d'é@quipements d'éclairage du pont et autres
(a) Equipements d'@éclairage

(i) Lampadaires de route
Les lampadaires de route seront installés aprés avoir déterminé la source
de lumidre, conformément aux lois en vigueur au Zalire.

(1i) Balisage
Installation de 4 voyants lumineux au point le plus haut des pylSnes d'aprés
la réglementation aérienne du Zaire

(iii) Signalisation aérienne
Choix des lieux d'installation aprés délibération avec 1l'administration
compétente.

(b) Normes principales des appareils d'éclairage de route

1.Appareil d'éclairage : Aluminium coulé sous pression

2.Mat : Pose des mdts 3 un intervalle approprié de ma-
niére d assurer l'éclairement de 15 Lux sur
toute la surface du pont.

3.Stabilisateur : 265V 400 W
4.Canalisation et pose : Canalisation des conduits en vinyle encastrés
des fils sous plancher

(c)} Exécution des travaux

(i) L'ex&cution des travaux d'installation des &quipements d'éclairage
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doit €tre faite aprds un examen suffisant de 1'influence du vent, des
oscillations, méthode de pose des mits, des effets lumineux et de 1'harmo-
nie avec les ouvrages d'art, etc.

(ii) A la fin des travaux, un rapport des résultats des essais de
mesure, d'&clairement et de brillance doit €tre remis.

(3) DEcompte et paiement
Le décompte se fait pour chaque ensemble (une unité) des Equipements &élec-
triques 4 1'intérieur des pyldnes, systéme d'8clairage, balisage, signali-
sation fluviale dont la fabrication et le montage sont effectués conformément
aux plans et documents.

Les prix unitaires du présent contrat comprennent tous les frais nécessaires
pour l'exécution de ces travaux.
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4. INSTRUCTIONS RELATIVES A LA FABRICATION ET AU MONTAGES DES CABLES
4.1. Matériaux pour travaux

Les matériaux doivent étre conformes aux normes indiquées dans
1'Article 5.2, de la Spécification générale. De plus d'aprés l'Article 1,17,
1'Entrepreneur doit, avant de passer commande, négocier avec le Fonction-
naire dirigeant au sujet de leur Fabricants.

4.2. Fabrication

(1) L'Entrepreneur doit remettre au Fonctionnaire dirigeant un projet
comprenant les méthodes de fabrication, d'inspection ainsi que les machines
utilisées pour la fabrication des c3bles et obtenir son approbation.

(2) catégorie de fabrication

Les catégories de fabrication sont celles qui sont indiquées au
bodereaux de prix quantitatif des travaux.

(3) Fabrication

(a) Les brins paralléles, cdbles de suspension ainsi que les cordes
de manoeuvre se conforment pour leur fabrication aux normes HSB.

{(b) Fabrication de structure en acier accessoire des cibles

Les parties en courbe des enveloppes de selle et des ci3bles
doivent Etre suffisamment travaillées pour qu'elles soient lisses, sans
angle de cassure ni aspérités. De plus, la rambarde doit @tre fabriquée de
sorte i étre uniforme.

(c) Fabrication des objets en acier moulé accessoires des cibles

Les piéces doivent @tre fabriquées avec précision conformément
aux formes et aux dimensions indiquées dans les plans et il ne doit pas y
avoir de faille ni imperfection.

i) Douille

Les douilles doivent Etre fabriquées avec le plus grand
soin. Pour toutes les douilles, on doit proc&der i un traitement de surface
aprés qu'on ait fini de les fixer et elles doivent €tre transportées sur
le chantier apré&s peinture anti-rouille.

ii) Précision de fabrication

La précision de fabrication des objets en acier moulé
doit &tre conforme aux plans et pour ce qui n’est pas mentionné dans les
dessins d'atelier, on se rapporte i JIS.

(4#) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement se font d'aprés la Spécification géné-
rale. Les prix unitaires du contrat comprennent tous les frais de tests,
d‘'inspection et de fabrication conformes i 1a spécification.
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{5) Essais avant cdblage

(a) On procéde aux tests de douilles avant d'entreprendre les
travaux de cdbles.

D'aprés les tests ci-dessus, on &tudie :
i) les dimensions et formes des douilles
ii) 1'état de moulage du métal
iii) la quantité de fuite due & la précontrainte,

L'Entrepreneur doit présenter au Fonctionnaire dirigeant un
projet détaillé de prodécés concernant ces tests.

(b) Systéme de tests

I1 faut préveir pour la réalisation de ces tests, des inspec-
teurs en nombre suffisant ainsi que des appareils et machines d'inspection
appropriés, désigner un responsable et en informer le Fonctionnaire dirigeant.

(¢) Décompte et paiement

Le décompte se fait pour un ensemble de tests réalisé conformé-
ment aux Plans et Documents. Les frais de ces tests sont compris dans les
frais de fabrication des cdbles,

4,3, Montage

(1) Généralités

On se conforme & 1'Article 6 de la Spécification générale pour le
montage des cibles.

(2) Controle de sécurité et installations de sécurité

On doit accorder une attention suffisante au contrile de sé&curité
conformément 3 1'Article 1.19. de la Spécification générale.

(3) Mesures contre le vent pendant les travaux

Pendant les travaux, l'Entrepreneur doit prendre les mesures néces-
saires contre le vent et obtenir les informations d'observation de la direc-
tion et de la vitesse du vent 3 cet effet.

(4) Calculs de montage

Les calculs pour le montage des cdbles doivent €tre faits par
1'Entrepreneur. Pour la réalisation des travaux, il doit répartir un effec-
tif suffisant de main d'oeuvre, choisir un responsable et en informer le
Fonctionnaire dirigeant. Ce responsable doit durant le montage stationner en
permanence sur le chantier.

(5) Montage de selle de départ des cdblages

L'installation de selle de départ doit &tre fait i 1'emplacement
exact avant injection de coulis entre la plaque de fonds de la selle et 1a
surface en béton. La précision de 1'installation de la selle de départ
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des cdblages est celle indiquée au Tracé 1. La force axiale de pénétration
des boulons d'ancrage est la valeur indiquée par les plans. L'exécution

de scellement sera effectué de la m@me mani&re que le scellement 3 la
fondation des pyldnes.

//A__Ligne de référence
- du plan

~-—_.. Limites admissibles

d'installations

Surface de référence
de plans pour 1'in-
stallations de la
Selle

Surface admissible pour
1'installation

Direction de'/
1'axe du pont

Tracé |

(6) Décompte et palement

Le décompte et le paiement se font 3 raison de la quantité de
travaux de selle de départ des cdbles exécutés (en tonnes) conformément
aux Plans et Documents. Les prix unitaires du contrat comprennent tous
les frais nécessaires pour 1l'ach&vement des travaux.

(7) Montage des cdbles élémentaires

Les brins doivent €tre donn@s 3 partir des but@es de codté de
Matadi et 1'équipement doit &tre installé pour chaque réseau de c3bles.
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(a) Mise en place des selles

Les selles doivent &€tre mises en place avant le montage des
brins.

i) Mise en place des selles des sommets de pylénes

La mise en place des selles des sommets de pyloGnes se
fait avec des cordes métalliques qui doivent avoir une structure rendant
possible le réglage de la force de traction.

i1) Mise en place de selle de départ des ciblages

La .mise en place de selles de départ se fait en
construisant autour d'elles, des charpentes de soutien provisoires,
L'importance de mise en place est décidée par l'Entrepreneur qui doit
en informer le Fonctionnaire dirigeant.

(b) Transport des torons

Les torons qui ont &tZ déposés provisoirement doivent Etre
transportés jusqu'au lieu d'ol ils sont déroulés suivant l'ordre du mon-
tage sans endommager les tambours ni les toronms.

(c) Déroulage et déplacement des torons

On ne doit ni déformer ni endommager les torons lors du dé-
roulage ou du déplacement des torons. De plus pour le montage, aucun
travail ne doit &tre fait sur les torons.

i) Déroulage

$'il1 y a coupure successive de ruban d'enveloppe en plus
de deux endroits, on doit arr&ter le déroulage et refaire 1'enveloppe.

i) Déplacement

[l

Les torons doivent &tre placés d l'intérieur des selles
en utilisant des cales verticales et cale de retenue pour leur &panouisse-
ment. On doit veiller en méme temps A ce qu'il n'y ait pas de croisement
de cidbles élémentaires et la jauge 3 tréfiler doit se trouver au-dessus.
De plus, les torons ne doivent présenter aucun renflement,

iii)} Torsion de torons

11 ne doit pas y avoir de torsion de torons,et les torons
ne doivent pas onduler.

(d) Ajustement de la fléche
i) Ajustement de la fléche de torons de référence

Les torons des deux c3bles qui sera posé en premier est
le toton de référence. On mesure et ajuste les longueurs de portée et la
fléche de brin aux heures ofi il n'y a pas de variation de temp&rature
trop importantes. Une inspection du Fonctionnaire dirigeant est nécessaire
aprés l'ajustement de la flé&che.

La précision de meaure de portée du toron de référence
doit 8tre supérieure & 1/100 000 et celle de 1'ajustement de la fléche de
la travée centrale est moins de +10 mm.
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ii) Ajustement de la fl&che des torons

L'ajustement de la fléche de chaque cdble &lémentaire
sera effectué de fagon @ obtenir une précision d'entr'axe par rapport au
toron de référence de 1_5 mm et moins, un par un et aux heures de peu de
variation de la température dans la journée. Le ré&glage de la fl&che de
la travée des cibles d'étai se fera par la traction des torous.

L'ajustement se fait en introduisant une cale entre
la douille de 1'extrémité de toron et la but@e de douille du bati d'an-

crage.

La cale de réglage doit &tre inférieure & 200 mm
d'@paisseur par endroit de calage et ses dimensions de forme doivent
se conformer aux normes indiquées dans les Plans.

La plaque de cale doit adhé&rer parfaitement d la douille

-

et doit 8tre montée de fagon & éviter tout broutage.
(e) Serrage
i) Serrage

Aprés 1'ajustement des montage des c@bles &lémentaires
(torons), on serre les torons de fagon circulaire & une intervalle ap-
propriée avec un squeezer., La forme des torons aprés serrage ne doit pas
présenter d'inconvénient pour la pose des colliers. De plus pour maintenir
la forme donnée aux cables, on les encerclera au moyens de ceintures
provisoires en feuillard d'acier galvanisé. Pendant les opérations de
serrage on doit veiller 3 ce qu'il n'y ait pas de jeu.

ii) Enveloppe de la travée des cdbles d'étai

On retire le ruban d'enveloppe sur la travée des cibles
d'étai et on doit gainer 3@ des intervalles appropriées avec un feuillard
d'acier inoxydable, de fagon hexagonale. Le moment de ces opérations de
pose de gaine sera décid@ de concert avec le Fonctionnaire dirigeant.

(£) Mesure

On doit mesurer aprés serrage de c3bles et pose de bande pro-
visoire, les longueurs de portée centrale, lat&rale, la fleche et la
longueur de travée de c@bles d'étai aux heures oii il n'y a que peu de
variations de température.

(g) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement sont effectu@s pour les travaux de
montage des c3bles principaux exécutés (en tonnes) d'aprés les Plans et
Documents. Les prix unitaires de ce contrat comprennent tous les frais
nécessaires d 1'achévement des présents travaux.

(8) Montage des colliers de c3bles

(a) Repérage

L'emplacement de pose de colliers de c3bles doit Etre repéré,
aux heures oii il n'y a que peu de variations de tempé&rature dans le sens
axial et autour de la circonférence du c3ble porteur,
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(b) Nettoyage de la surface de c@bles

La surface de cdbles ol est install&e le collier de cibles
doit €tre préalablement nettoyd@e de toute trace de graisse ou d'huile et
d'autres dépdts.

(c) Serrage des boulons

Le serrage des boulons se fait en trois &tapes, en utilisant
un tendeur de boulons :

i la pose de collier de c3bles

aprés l'achévement du montage des poutres de
rigidité (avant le coulage de béton de dalle
de répartition)

troisiéme &tape : immédiatement avant l'enroulement

premié&re étape
seconde étape

La force axiale des boulons est celle indiquée par les plans,
i chaque phase de serrage des boulons. L'Entrepreneur doit remettre au
Fonctionnaire dirigeant un projet des opérations relatifs i l'ordre de
serrage et aux méthodes de mesure de la force axiale.

(d) Précision de pose de collier de c@bles

La précision de pose de collier de c3bles est par rapport au
repérage de + 5 mm dans la direction de 1l'axe du pont et de + 3 mm dans
la direction de la circonférence des cibles, au maximum.

(e} Décompte et paiement

Le décompte et le paiement se font pour les travaux exécutés
(en tonnes) conformément aux Plans et Documents. Les prix unitaires de
contrat comprendent tous les frais nécessaires pour la réalisation des
travaux.

(9) Montage de cibles de suspension

(a) C3bles de suspension

-

Les cdbles de suspension doivent €tre mont@s de sorte i ne pas
se déformer ou s'endommager et 3 ne pas imposer de chocs nuisibles sur
les colliers de cdbles indiqués.

(b) Pose de clampe et de contreventement

La clampe de suspension doit @tre posée avec précision i 1'em—
placement indiqué. De plus pour la protection entre le moment du montage
de cibles de suspension et sa fixation sur les structures de suspension,
afin d'éviter des endommagements caus@s par le vent ou par une autre
cause, il faut placer des cales d'épaisseur en bois ou autre &lément.

{c) Précision de montage des cdbles de suspension

La précision de montage des c3bles de suspension doit €tre
au maximum de + 3 mm par rapport au centre repérée lors de la fabrication
des c3bles de suspension et l'axe du collier de cdbles.

(d} Décompte et paiement

Le décompte et le paiement sont effectués pour les travaux
ex8cutés (en tonnes) conformément aux Plans et Documents. Les prix unitaires
de contrat comprennent tous les frais nécessaires 3 la réalisation des
travaux.
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(10) Enroulement des cables
{(a) La fabrication et le montage des fils d'enroulement

Les fils d'enroulement doivent &tre fabriqués d'aprés les
normes HSB. Le transport doit @tre effectué de fagon siire, avec une
protection suffisante afin d'éviter tout dommage qui pourrait &tre occa-
tionné durant le transport.

{b) Enroulement

En principe l'enroulement se fait par machine. Toutefois il
se fait i la main pour les parties telles que pourtour de colliers de
ci3bles, etc, oli 1'on ne peut faire autrement.

La tension de fils lors de l'enroulement doit Etre celle
indiquée par les plans. Les fils sont enroul&s autour des cdbles de fagon
d ce qu'ils adhérent les uns avec les autres. La jonction des fils est
faite par soudure d'argent et on doit finir le joint. Le joint pour
1'enroulement de la botte 3 la bobine est fait par soudure par encollage
et doit 8tre fini avec le méme diamétre que les fils d'enroulement. Les
extrémités des fils (début et fin) doivent étre fixés sur colliers de
cibles en conservant la traction indiquée.

L'Entrepreneur doit remettre au Fonctionnaire dirigeant, avant
1'exécution des opérations d'enroulement, un projet expliquant les mé-
thodes, les machines utilisées, etc,

(c) Goujonnage

Entre les jointures des fils d’enroulements et des colliers
de cdbles et aux interstices entre les colliers de c3bles ; un goujonnage
doit 8tre effectud une &tanchéité 3 1'eau. Le produit utilisé pour le
goujonnage doit @tre anti-corrosif,

(d) Décompte et paiement

Le décompte et paiement se font pour les travaux exécuté (en
tonnes) conformément aux Plans et Documents. Les prix unitaires du contrat
comprendent tous les frais nécessaires i la réalisation des travaux.

(11) Montage des cibles de main-courante
(a) Généralités

La corde de manoeuvre est, aprés l'enroulement des cables,
ajustée par gueule de loup afin de garder une position réciproque exacte
lors du chargement de toute la charge fixe. Elle est ensuite fixée 3
son montant suivant le rep&rage de lors de la fabrication.

Afin d'éviter un fléchissement latéral de la cible de main-courante
on précontraint avant montage. Le degré de précontrainte est décidé par
1'Entrepreneur et rapporté au Fonctionnaire dirigeant.

(b) Décompte er palement

Le décompte et paiement sont effectués pour les travaux exécutés
{(en tonne) conformément aux Plans et Documents. Les prix unitaires du
contrat comprennent tous les frais nécessaires pour la fixation des c3dbles
de main-courante.
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{12) Equipements provisoires

(a) Les &quipements provisoires doivent tre suffisamment siirs
pour l'inspection et le contrdle, et leur emplacement ne doit ni endom-
mager ni salir les ouvrages existants., De plus, ces installations pro-~
visoires doivent &tre de structure résistante au vent.

(b) Travaux sur les ouvrages existants

Si des travaux doivent 8tre effectués sur les ouvrages exis-
tants pour l'installation des &quipements provisoires, 1'Entrepreneur
doit présenter rapidement un projet des travaux et obtenir 1'approbation
du Fonctionnaire dirigeant.

4,4, 1Indication relatives aux &quipements de passerelle

(1) Généralités

Les équipements de passerelle comprennent la passerelle proprement
dit et les travaux de pose des cdbles de contreventement.

Si 1'on donne une charge isolée de la passerelle une étude doit
étre effectue au préalable et la s&curité confirmée.
(2) Matériau
Le matériau utilis@ pour la passerelle est indiqué i 1'Article
5.2. de la Spécification générale.
(3) Fabrication

On se rapporte, en principe & 1'Article 5.3. de la Spécification
générale pour la fabrication de la passerelle.

(a) Fabrication de butée de fixation de corde de la passerelle.

i) Les butBes de fixation des cordes de la passerelle
doivent €tre conformes aux normes JIS.

ii) Test de traction sur le tas

On procéde au test de traction sur le tas des entraits
et des boulons & deux vis. Le projet de test sur le tas est &tabli par
1'Entrepreneur et remis au Fonctionnaire dirigeant.

(4) Montage
(a) Généralités

La corde pilote utilis@e pour le montage de la passerelle est
celle utilis@e pour la traversée du fleuve des cZbles &lectriques des
travaux et monté@e aux pylones des cdbles Electriques qui seront nouvelle-
ment construits sur les deux rives. L'Entrepreneur doit, avant les opéra-
tions de montage, remettre au Fonctionnaire dirigeant un projet dé&taillé
des méthodes de montage des machines utilisés et en obtenir 1'approbation.
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(b) Interdiction de mavigation des navires

L'Entrepreneur doit, lors du montage des passerelles, négocier
avec les autorit@s compétentes et prendre toutes les mesures nécessaires.
De plus, il doit remettre un copie des documents de négociation ou d'ap-
plication au Fonctionnaire dirigeant.

{c) Balisage et signaux lumineux

On doit installer des balises et des signaux lumineux aux
endroits indiqués par les Plans pour les c@bles de contreventement.

{d) Mise au point de la passerelle

On effectue une mise au point générale de forme de la passe~
relle en réglant 1'instabilité de la fléche des cordes de la passerelle,
entre elles par la cale de fixation de douille et ensuite en changeant
le lieu de pose de fixation de l'entretoise i 1'entrait.

L'Entrepreneur doit mesurer la formes de la passerelle et
informer le Fonctionnaire dirigeant des résultats obtenus,

(e) Peinture

On passe deux couches de peinture aux butées de fixation,
montants du c¢dble de main courante, contreventement qui sont des ocuvrages
en acier des équipements de passerelle avec une peinture anti-rouille au
minimum. Il faut, avant la peinture, retirer la rouille.

(5) Maintenance et retrait
{a) Maintenance

Les équipements de passerelle doivent €tre inspectds en per-
manence et maintenus dans des conditions satisfaisantes.

(b) Réglage en hauteur de la passerelle au c3ble porteur

On doit régler en hauteur aprés pose des colliers de cibles de
la passerelle vis-d-vis du c@ble porteur.

-

On doit retirer # cette occasion le c@ble de contreventement.
(c) Retrait

Les &quipements de passerelle sont retirés i la fin des
travaux. Les opérations de retrait doivent &tre effectuées en sécurité,
sans endommager les ouvrages existants,

(6) Décompte et paiement

le décompte et le paiement des équipements de leur fabrication,
transport et montage, comprennent les travaux de pose de la passrelle et
des c3bles de contreventement et pour les travaux exécut2s conformément
aux Plans et Documents. Ils comprennent aussi tous les frais de matériaux
et de main d'oeuvre de fabrication, de transport et de montage pour
chaque ensemble unitaire. Ces prix du contrat sont compris dans les prix
de contrat de montage des cdbles principaux.

11t - 31



4.5, Peinture

{1) Généralités
La peinture des c3bles se référe & 1'Article 7 de la Spécification
générale.
(2) Catégorie de peinture
Les caté@gories de peinture sont indiquées au Bordereau des
quantités de travaux et des prix.
(3) Procédé de peinture

(a) Il y a galvanisation fondue pour les cdbles &lémentaires paralléles,
cibles de suspension, cibles de main-courante, fils d'enroulement.

(b) Immédiatement avant l'enroulement on applique une couche
anti-rouille aux cdbles &lémentairés et, aprés l'enroulement,
on les passe i la peinture, sur le chantier.

On peint &galement sur le chantier les cibles de suspension et
les cdbles de main-courante aprés avoir préalablement nettoy@ leur surface.

Peinture de fond Peinture de fond gravurée

Peinture
sur
chantier

Peinture de fond Peinture & chromure de zinc

Couche supérieure Peinture MIO

as 4% as mN e sa e
es e W& sa e e an
—

s 48 ms N 9 e ae

(c) On soumet aux traitements suivants les faces intérieures des
colliers de c3bles et des selles de clbles.

Prétrai-
tement de
1'acier

Mise au point de base Grenaillage

Peinture de fond Peinture riche en zinc inorganique

s s3 ss as ma we
LT T TR TR T Y'Y
AF 4% 3% Bs se A

(d) On se conforme i la peinture des pyldnes pour celle des objets
en fonte, en acier moulé et das charpentes en acier accessoires.

(e) On nettoie la surface de contact de b&ton avant le coulage de
béton.

(f) Pour la réparation des parties abImfes, on refait les peintures
aprés netftoyage 3 la brosse pour les surface galvanis@es et aprés appli-
cation d'une couche de peinture riche en zinc organique.

Pour les autres surfaces on refait la peinture aprés nettoyage
de la surface.
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(g) Le document d'explication du procédé de peinture est le
méme que celui pour les pyldnes.

(h) Epaisseur de peinture

L'épaisseur de la couche de peinture standard est la méme
que pour les pyldones en ce qui concerne les objets en fonte et en
acier. La peinture sur le chantier des c@bles doit avoir une &paisseur
de 130 p A 1'état fini (sans compter 1'épaisseur de la couche de galvani-
sation), celle des ouvrages en acier accessoires i 1'usine est de
165 p et au moment oii la peinture est accomplie sur le chantier elle
sera de 215 u.

(4) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement sont effectuds pour les travaux exé-—
cutds (m2) conformément aux Plans et Documents.

Les prix unitaires de contrat comprennent les frais de matériel,
de main d'oeuvre, d'appareils et machines ainsi que des &chafaudages
nécessaires aux travaux (le pré-traitement de 1l'acier excepté).
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5. INDICATIONS RELATIVES A LA FABRICATION ET AU MONTAGE DES POUTRES DE
RIGIDITE

5.1. Matériaux de travaux

Les matériaux doivent €tre conformes # l'Article 5.2. de la Spéci~
fication générale quant & leur norme. L'Entrepreneur doit négocier avec le
Fonctionnaire dirigeant & propos des fabricants avant de passer commande,
comme il est mentionné dans 1'Article 1.17 de la Spécification générale.

5.2. Fabrication

(1) La fabrication des poutres de rigidité se conforme 3 1'Article 5.3.
de la Spécification générale. L'Entrepreneur doit préparer les dessins
d'atelier et obtenir 1'approbation du Fonctionnaire dirigeant avant de
commencer la fabrication.

(2) Catégorie de fabrication
Les catégories de fabrication sont celles indiquées dans le tableau
des quantités de travaux et des prix.
{3} Fabrication - Généralités

Les éléments doivent &tre fabriqués de fagon exacte suivant les
mesures indiquées et il ne doit pas y avoir de torsion, de courbe ou de
gauchissement. Les bords en angle des parties de jointoiement ou de jonc-—
tion des éléments doivent £tre rabotés sur un rayon de longueur appropriée.
Chaque partie doit Etre équipée d'échafaudages pour l'entretien de la
peinture.

5.3. Précision
La précision de fabrication des éléments est la suivante :

(1) Poutres raidisseuses

Longueur des &léments Mesure de longueur Différence admissible

de 2 panneaux + 2 mm
" Mesure de longueur Différence admissible
de 4-5 panneaux + 3 mm
Hauteur du tablier Différence admissible + 5 mm, mais la dif-

férence de hauteur des panneaux cdte 3 cdte
ne doit pas dépasser 5 mm.

Distance des centres Différence admissible + 5 mm
des poutres de rigi-
dité

Longueur de ligne d'angle opposé de surface plane ou de section
quand il y a montage en relief : Différence admissible + 10 mm

Surélévation de fabrication (montage i blanc) : La différence admis-—
sible est de + 15 mm, mais la différence de surélévation ne doit pas
€tre supérieure 34 5 mm pour les points cGte & cdte.
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(2) Ferme raidisseuse transversale

Longueur des &léments : M8me différence admissible que pour
1l'entr'axe des poutres raidisseuses, mais
les treillis de plancher placés cte i
cGte, ne doivent pas présenter plus de
5 mm de différence

Hauteur de la ferme : Méme diff@érence admissible que pour 1la
transversale hauteur du tablier

Longueur d'angle op- La différence admissible est de + 10 mm, mais
posé en section la différence pour les mémes treillis ne
doit €tre supérieure & 10 mm,

Sur&lévation de La différence admissible est de + 5 mm, wais

fabrication la différence de surélévation pour la ferme
raidisseuse transversale c¢8te d cdte ne doit
gtre supérieure a 5 mm.

(3) Contreventements et dalles

La pécision doit @tre suffisante pour qu'il n'y ait pas d'inconvé-
nient lors du montage sur le chantier. Les aspérités de la surface du pan-
neau du tablier doivent &tre au maximum, & la fin des travaux, de 3 mm dans
le sens de la longueur et de 6 mm dans le sens de la largeur.

(4) Appuis

Distance entre les centres Bielles
de chevilles

|+

2,5 mm

Appuis verticaux 1,0 mm

coté butées

I+

Les différences admissibles des piéces usinées utilisées pour les
crochets de tour et les appuis du cBté des butées sont indiquées sur les
tracés.

(5) Joints de dilatation

Les joints de dilatation doivent €tre fabriqués avec suffisamment
de précision pour @tre efficaces et endurants. Particuliérement pour la
partie en flexion, la précision doit 8tre satisfaisante.

(6} Autres

Méme pour les €l8ments qui ne sont pas expressément mentionnés, on
doit veiller lors de la fabrication 3 ce qu'il y ait une précision suffi-
sante pour le montage ainsi que pour le fonctionnement. Pour les &léments
importants dont la précision n'est pas mentionnée, une indication devra
8tre donnée par 1'Entrepreneur aprés examen dans le projet de fabrication.
Les parties de jonction ou de contact doivent &tre fabriquées avec assez
de précision pour ne pas g@ner le fonctionnement en tant que joint. Il ne
doit surtout pas avoir de différence due 3 un manque d'uniformité d'épais-
seur ou d'écart des joints.

5.4. Inspection

(1) L'inspection se fait conformément 3 1'Article 5.3. de la Specifi-
cation générale.
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{2) Montage & blanc

Les &léments dont on effectue un montage provisoire sont les sui~

vants :
{(a) Travée de rive CGté Matadi 2 panneaux cOté ancrage, Total
4 panneaux cOté& pyldne / 6 panneaux
Coté Boma 2 panneaux cOté ancrage) Total
4 panneaux cOté pyldne ° 6 panneaux

Travée centrale CGt& Matadi 4 panneaux cGté pyldne Total

CGté Boma 4 panneaux cGté pylone ) 8 panneaux

TOTAL 20 panneaux

Le montage 4 blanc en relief est fait pour les poutres raidis-
seuses, les contreventement, les fermes raidisseuses transversales, les
treillis de joint de dilatation et les appuis.

(b) Montage & blanc & plat

Tous les poutres raidisseuses des &léments oii 1'on ne fait pas
de montage i blanc en relief sont montés 3 blac & plat.

Le montage & plat se fait par nombre de panneaux, et pour la
vérification, on procéde de mani&re répétitive,

(c) Travaux de montage

Si 1'Entrepreneur juge préférable d'ajouter des &léments de
renforcement spéciaux ou autres pour le montage ou s'il s'avére indispen-—
sable de rajouter des &léments de montage, il peut l'effectuer aprés
approbation.

{(d) Température de référence pour les dimensions de fabrication

On choisit 25° C comme température de ré&férence pour les
dimensions de fabrication des poutres de rigidité.

(e) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement sont effectu@s conformément 3
1'Article 5.5 de la Spécification géné@rale. Les prix unitaires de contrat
comprennent tous les frais nécessaires aux tests, inspections, fabrication
réalisés d'aprés la spécification.

5.5. Peinture

(1) Généralités
La peinture des poutres de rigidité ou des dalles en acier se con-
forme & 1'Article 7 de la Spécification générale.
(2) Poutres de rigidité
On se rapporte 2 ce qui est indiqué dans le tableau des quantités
et des prix pour la peinture.
(3) Procédé de peinture

{a) Le procédé de peinture des poutres de rigidité est le méme que
pour les pyldnes pour leurs parties générales et les manchons. Mais, il n'y
aura pas de peinture aluminium prévue pour 1'intérieur des pyldnes.
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(b) Le procédé est le suivant pour les dalles en acier

E Catégorie Nbre de couche Peinture ;
( )
{ Pré-traitement Mise au point 1 Grenaillage )
( de 1'acier de la base )
g Couche de fond 1 Peinture de fond;
Immédiatement avant la peinture, on nettoie avec une brosse
métallique.,

{¢) Les préparations, la peinture ainsi que le document d’explica-
tion des travaux seront identiques 3@ ceux prévus pour la peinture des
pylones.

(d) Epaisseur de couches

En principe, 1'Entrepreneur mesure 1'épaisseur de couches de
peinture aprés peinture @ 1'usine ou sur le chantier et soumet au Fonction-
naire dirigeant ce qu'il a noté&. En principe, 1'@paisseur est de 165y
(partie extérieure) et 200p (partie intérieure) aprés peinture & 1l'usine,
et de 2158 (ext.) et 200p (int.) aprés peinture sur le chantier. Pour les
manchons, elle est respectivement de 75p (ext, int) aprdés peinture 2
1'usine, et de 215y (ext.) et 275u (int.) aprés peinture sur le chantier.

(e) Garantie de couches de peinture appliquées

La peinture des poutres de rigidité doit maintenir pendant 1la
durée détermin€e un &tat satisfaisant et doit avoir des effets correspon-
dants aux buts pour lesquels, elle a été faite.

L'Entrepreneur doit réparer ou repeindre selon les instruc-
tions du Fonctionnaire dirigeant dans les cas suivants :

(i) Quand 11 y a de la rouille sur la surface peinte
(ii) Quand il y a décollement de la peinture

(iii) Quand il a dégradation manifeste (changement de couleur,
faille des couches ou enflure)

(iv) Quand il a @té reconnu qu'il a des dégits ou des défauts.

(4) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement de la peinture sont effectués conformé-
ment 3 la Specification générale. Les prix unitaires comprennent tous les
frais de tests, d'inspection nécessaires pour la peinture et réalisés
d'aprés la spécification.

5.6. Montage

(1) Généralités

On se refére 3 1'Article 6 de la Specification générale pour le
montage des poutres de rigidité,

(2) Contrdle de sécurit@ et équipements de s&curité

On doit accorder une attention suffisante & la sécurit@ pour 1'exé&-
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cution des travaux conformément & 1'Article 1.19 de la Spécification géné-
rale.
{3) Mesures contre le vent pendant la durée des travaux

On prend les mesures se conformant 3 celles des travaux de cdbles.

(4) Calculs de montage

L'Entrepreneur doit calculer pour le montage des poutres de rigi-
dité, la tention, la déformation et les soumettre au Fonctionnaire diri-
geant. Les résultats des calculs doivent &tre mis en ordre et remis, en
un livre.

(5) Montage des poutres de rigidité et des accessoires
(a) Méthode et ordre de montage

L'ordre détaillé de montage des poutres de rigidité doit &tre
aprés étude remis au Fonctionnaire dirigeant pour en obtenir 1'approbation.

{(b) Confirmation de forme des cidbles

I1 faut mesurer les formes de cibles avant de commencer le
montage des poutres de rigidité.

(c) Condition de montage et jonction avec les poutres raidisseuses

Les poutres de rigidité doivent &tre monté@es aux emplacements
indiqués par les plans afin de correspondre 3 la situation de tension en-
visagée lors de la préparation des plans.

(d) Déplacement des appareils de montage sur les poutres de rigidité

Le déplacement des appareils de montage sur les poutres de
rigidité doit &tre fait en tenant compte de la sécurité de ces appareils,
ainsi que de 1'influence provoquée sur tous les &léments soutenant ces
appareils.

(e) Cales minces

On introduit des cales minces & la douille de support et sur
la surface de fixation pour la mise au point de la hauteur de référence des
poutres de rigidité.

(f) Fixation des appuis

Si les bielles, les appuis de culée ainsi que les clames anti-
roulis sont difficiles 3 fixer aux poutres de rigidité@ aux emplacements
indiqués lors du montage de celles—ci, il faut lors du montage prévoir des
conditions d'appui provisoires suffisamment siires.

{(g) Fixation des joints de dilatation

Les manchons doivent €tre de sorte 3 avoir un mouvement souple
sans d-coups. Ils doivent &tre montés pour correspondre parfaitement aux
indications des plans. Il faut prendre des mesures de protection pour que
les joints ne soient pas abimés lors des travaux de montage.

(h) Mesure

L'Entrepreneur doit effectuer les mesures suivantes pour les
poutres de rigidité et les rapporter au Fonctionnaire dirigeant.

(i) A chague étape de montage des poutres de rigidité (4 panneaux)},
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la déformation de pyldnes et le déplacement des selles de départ des cdbles.

(ii) A la fin des travaux de montage des poutres de rigidité,
la longueur entre chaque portée, le haut et le bas des poutres raidisseuses
et la déformation de la fléche de cdble de déclivité et de pyldne.

(i)} Mesure de la tension

I1 faut vérifier 1'&tat de montage durant les travaux en mesu-
rant la tension des mat@riaux. On décide des endroits de mesure de tension
dans le projet de montage et on doit utiliser les moyens qui permettent
de mesurer 3 une précision de 20 kg/cm2 depuis avant le montage jusqu'ad la
fin des travaux de dalles. Tous les appareils de mesure ainsi que tous
les frais de mesure sont compris dans les prix unitaires du contrat du
"Montage du tablier" et il n'y aura aucun réglement 3 part.

(j) ContrGle de serrage des boulons & haute résistance

L'Entrepreneur doit préparer un projet de conservation, des
méthodes de serrage et inspection des boulons i haute résistance et pour
les détails des méthodes de contrdle de serrage et le soumettre au Fonc-
tionnaire dirigeant pour approbation.

{k) Décompte et paiement
Le décompte et le paiement sont effectués conformément i la
Spécification générale. Les prix unitaires du Contrat comprennent tous
les frais nécessaires pour la réalisation des travaux.
(6) Equipements provisoiras

(a) Les &quipements provisoires sont conformes aux équipements
prévus pour les travaux de cdblage.

{(b) Filet de sé@curité

On doit prévoir des €quipements suffisants pour la sécurité
de la navigation et pour prévenir les accidents du personnel.

(c) Equipements d'éclairage

Si durant les travaux des équipements d’éclairage doivent
etre installés, ils ne doivent pas gner la navigation et il faut en
discuter avec les autorités compétentes.
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6. INSTRUCTIONS RELATIVES A LA REALISATION DES PRODUITS EN ACIER MOULE

6.1. Matériaux pour les travaux

Les demi- produits devront 2tre conformes aux normes indiquées
au paragraphe 5.2, de la Spécification Générale. En méme temps, l'Entre-
preneur les achétera aprés avoir discuté avec le Fonctionnaire dirigeant
au sujet des fabricants comme indiqué 3 1.17 de la Spé&cification
Générale,

6.2. Fabrication

(1) La Spécification Générale 5-3 prévoit, en ce qui concerne la fabri-
cation des produits d'acier moulé, que l'Entrereneur devra soumettre 3
1'approbation du Fonctionnaire dirigeant un planning de fabrication et des
plans d'exécution avant de procéder & la réalisation.

(2) Nature des produits

La nature des produits sera telle qu'elle est indiquée au tarif
par volume de travaux,

(3) Fabrication en général

(a) Généralités

(i) Les El€ments seront correctement exécutés d'aprés la forme et
les dimensions indiquées dans les plans d'exécution, tout en évitant la
torsion, le bombé& ou autres déformations.

Les surfaces des &léments seront soigneusement finies d'aprés
les instructions des plans : ceci s'applique aux surfaces non
mentionnées lorsqu'on y trouve des bosses ou des irrégularités trés accu-
sées, nuisibles d l'utilisation, qui doivent &tre éliminées et finies pour
étre rendues parfaitement lisses.

(ii) Les angles et le contour des alEsages des €léments seront
tous chanfrainés & des rayons approprieés.

(4) Fonderie

(a) Modéle :

La précision du modéle devra correspondre a la précision déterminée
pour le produit fini.

(b) Moule :

Le moule sera en principe du type sec et on devra utiliser du sable
de qualité pour le sable de fonderie.

{c) Moulage :

Pour la fusion, on devra utiliser un four de capacité suffisamment
grande. Au moment du moulage, une quantité suffisante de coulée devra etre
prévue pour &viter la retassure, tout en assurant la surépaisseur de
finition.

{(d) Refroidissement et déssablement
Le refroidissement sera conduit doucement pour &viter les déformations de
fonderie, les eriques et les bombés.

Aprés le refroidissement , on bouchera le trou de coulée, inter-
rompra la coulée, et enlé&vera complétement le noyau. L'on procédera ensuite
au dessablage aussi parfaitement que possible.
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Aprés le dessablage, c'est 1l'inspection qui commandera éventuelle-
ment une modification ou une retouche.
{e) Recuit

En aval du dessablement, on procédera & un recuit i une température
appropriée, Le four du recuit sera largement dimensionné par rapport aux
produits de moulage, et facilement contrGlable thermiquement.

Tous les produits en acier moulé qui auront subi une intervention
de chaleur telle que soudage, passeront nécessairement par le recuit.
(f) DEcalaminage

Les produits recuits subiront ensuite un sablage ou grenaillage pour
le retrait des calamines sauf sur les parties d usiner ultérieurement.

(5} Soudage

(a) On devra choisir une méthode de montage de produits en acier
moulé peu enclin aux déformations et suffisamment dénuée de contraintes
lorsqu'on les utilise avec des structures soud&es.

(b) La soudure devra @tre contrSlée & l'essal de péndtration
contrdle ultra-sonique et radiographique.

(¢) Les extrémités des cordons de soudure seront soigneusement
finies.

(d) Recuit

Aprés avoir €té monté au soudage sur sa sellette, selle de dé-

part sera recuit pour détente. Le four de recuit doit Etre largement
dimensionné par rapport aux produits et doit faciliter le contrdle thermique.

Le recuit devra etre r@pété lorsque le produit aura subi le sou-
dage de réparation ou d'autres chauffes. Aprés le recuit, le décalaminage
complet sera appliqué aux surfaces, sauf celles pour lesquelles est prévue
une finition par usinage, au moyen du get.

(6) Usinage
(a) La coupe sera, en principe, effecutée par usinage.

La machine outil devra satisfaire parfaitement les exigences de
précision et de degré de finition tels qu'indiqués aux plans d'exécution.

{(b) Pour la finition par usinage, on devra choisir un procédé
adapté au but, en tenant compte des conditions d'utilisation et des fonctions
du produit.

(c) La surface d'assise recevant 1'écrou sera systématiquement usinée.
On percera ensuite, perpendiculairement @ la surface ainsi finie le trou de
boulon au moyen d'un foret.

{7) Boulons et écrous

Les boulons et écrous seront exécutés de fagon conforme aux normes
JIS§.

Les filetages seront au pas normal métrique, cependant, pour le
culot de cdbles, on adoptera un filetage fin m@trique.

6.3. Précision de la réalisation et degré de finition
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(1} Principe

Sauf indication spéciale des plans, la précision de fabrication
et le degré de finition des &léments seront, en principe, les suivants.

(2) Tolérance dimensionnelle
(a) Cotes de base

Les tolérances par rapport aux cotes de base des &léments sont
comme suit :

{ en mm )
Selle de départ Selle sur pyldne Bandes de cdbles
des ciblages
TSle de base supérieure TBle de base Langueur de la + 2,0
Sur longueur et + 1,0 Longueur et largeur + 1,0 ceinture
& — 7?7 Hauteur + 2,0 intérieur
T6le de base inférieure Gorge de la selle Désaxage de +1,0
Sur longueur et + 2,0 -
- Largeur + 2,0 trou de boulon
Largeur Profondeur ¥ 2,0
Sur diagonale + 4,0 — 7*" Diamétre dg + 2,0
Hauteur + 2,0 Désaxage de trou de £0,5 trou de boulon
- boulon -
Gorge de la selle Diamétre de + 2.0
Largeur + 2,0 trou de boulon
Profondeur + 2,0
Désaxage de trou +0,5

de boulon

Diamétre de trou + 2,0
de boulon

(b) Les tolérances dimensionnelles pour les autres pigces seront
conformes aux normes japonaises JIS.

{3) Tolérances de la forme

(a) Gorges de la selle sur le pyldne et de la selle de départ des -

L ciblages _ | i
Planéité des parois : inférieure & 1,0 mm

jeu maximum 0,5 mm/m
Erreur de rondeur du fond : Ecart de la rondeur optimale
inférieur 2 2 mm
le jeux maximum est de ] mm sur um arc de |
Erreur de rectitude de 1'axe fond de gorge : 1,0 mm

Erreur de rendeur de la partie latérale de 1a selle de départ des
ciblages 1'écart de la rondeur optimale est de 2 mm
le jeu maximum est de ! mm sur un arc de | m.
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(b) T6les de base de la selle sur le pyldne et de la selle de départ
des ci&blages

La planéité de la surface inférieure de la tdle de base de 1la

selle sur le pyldne (face de contact avec la plaque du sommet

de tour), la planéité de la surface inférieure de la tSle de base

supérieure et celle de la surface supérieure de la tdle de base

inférieure de la selle de départ sont les suivantes :

Selle sur le pyldone : Surface finie totale : 0,06 mm, 0,03 mm/m

Selle de départ : Surface finie totale : 0,10 mm, 0,05 mm/m

(e¢) Rectangularité des tdles de base au joint longitudinal central
La tol@rance de rectangularité sera de 3 mm/m
{d) Circularité de la bande de cible :

La circularité de la surface courbe de la bande de c3ble mesurée,
4 1'état conjugué avec la bande sur des diamétres perpendiculaire-
ment croisés sera de 2,0 mm

(e) Axe du trou de boulon : rectitude et rectangularité par rap-
port & la surface d'assise

Le trou de boulon sera ex@cuté de fagon que son axe, supposé rectiligne,
permettre de le visser sans obstacle. Quant 3 la rectangularité de
1'axe par rapport & la surface d'assise, celle-ci devra présenter

un contact parfait avec 1'&crou qui vient s'y reposer lors du serrage.

(£f) Torsion et ouverture des selles

La tolérance de torsion et d'ouverture du sommet des selles sera
de 5 mm, chiffre indiquant le désaxage de la médiane de la surface
de sommet par rapport @ la cote indiquée dans les plans.

(4) Tolérance de poids

Le poids réel de la structure monobloc ne devra pas excéder de 57
le poids de projet.
{5) Degré de finition

Le degré de finition se basera sur celui indiqué dans les plans. Ce-
pendant, des valeurs de 100 S & 200 S seront appliquées aux parties d lais-
ser brutes de moulage.

6.4. 1Inspection

L'Entrepreneur formulera, d'aprés le paragraphe 5.3. de la Spécifi-
cation Géndrale, l'enregistrement des inspections et le présentera au
Fonctionnaire dirigeant.

{1) Essal des matériaux

Tous les matériaux subiront des essais conformes aux prescriptions
interessées des normes Jrs.

Toutefois, un contrdle par &chantillonnage sera appliqué, 2 la
demande du Fonctionnaire dirigeant, sur les matériaux comportant d&ja un
certificat d'essai en usine.
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(2) Essais de soudure

Le détail des méthedes de contrdle des soudures sera discuté au
préalable avec le Fonctionnaire dirigeant.

(3) Contrdle des produits (piéces)

(a) Contrdle de 1l'aspect
Ce contrdle sera applicable & 1'ensemble des produits.

(b) Contrdle des défauts internes des produits en acier moulé .
I1 sera vérifié par des essais radiographiques et ultra-soniques que les
produits en acier moulé ne comportent aucun défaut interne grave de nature
a4 entraver l'utilisation,

{(c) Boulons et é&crous,
Les boulons et les @crous seront conformes aux normes JIS.

(d) Modification
Si le contrdle permet de détecter un dé&faut non négligeable au point de vue
du fonctionnement, il sera procédé & la modification du produit.

(e) Quantité de réserve des boulons, etc
On devra prévoir des boulons, etc, en<quantité suffisante, en tenant compte
des quantités de rechange 3 prévoir. Les frais entrainés par cette réserve
ne feront pas l'objet d'un paiement supplémentaire, mais seront compris dans
le prix contractuel de fabrication.

(4) Décompte et paiement

Le décompte et le paiement de la réalisation de produits en acier
moulé se feront & la tonne des produits en acier moulé fabriqués suivant
les plans et documents. Le prix contractuel comportera tous les frais en-
trainés par l'exécution des produits en acier moulé.
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7. INSTRUCTIONS RELATIVES AUX DALLEURS DE CHAUSSEE

7.1. Champ d'application

Ce chapitre s'applique & 1'exécution du dallage en béton des chaus-
sées supporté par des dalles d'acier. Tous les travaux devront respecter
strictement les plans et documents.

Les prescriptions suivantes complé&tent le chapitre 8 de la Spéei-
fication Générale.
7.2, Matiéres
(1) Liant

Les liants destin&s 4 la couche de raccordement seront du type
solvant s'ils sont 3 base de bitume ou de caoutchouc, et seront conformes

aux essais stipulés par les normes JIS.
(2) Matiéres pour 1'enduit d'accrochage

La matiére destinée A 1l'enduit d'accrochage sera une émulsion
d'asphalte m@lée de caoutchouc et sera conforme aux essais définis par
les normes JIS,

(3) Asphalte
Sera conforme au paragraphe 8.1. de la Spécification Générale.
(4) Agprégats grossiers, aggrégats fins et fourrure.
Ces agpgrégats seront conformes au paragraphe 8.1. de la Spécifi-
cation Générale.
7.3. Mélange

(1) La granulométrie de service dans la composition des aggrégats for-
mant le mélange pour 1’asphalte de surface et la couche de base est basée
sur la définition idniquée au tableau suivant.

Granulométrie nominale Pourcentage en poids des
{ m ) passés au crible
Surface et couche de base
Type 1
I3 mm

25
20 100

13 95 ~ 100

10 75 a4 95

5 55 n 75

2,5 38 a 58

0,6 21 36

0,3 13~ 25

0,15 6 n 16

0,074 4 8
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(2) Essai de stabilité Marshall

Le mélange pour la surface et la couche de base du b&ton asphalté
devra présenter les caractéristiques suivantes :

Poste en Surface et couche de base
Stabilité kg Supérieure & 600
Fluage 1/100 cm 20 3 40
Perméabilité Z 33 5
Saturation A 75 3 85
Stabilit& Marshall par Supérieure d 75
immersion dans 1'eau
60° 48 h

7.4. ExBcution

(1) Couche de raccordement

La surface de la dalle en acier sur laquelle le liant sera appliqué
sera décapée classe II, avant l'ex&cution, pour &liminer entre autres, les
rouilles et poussigres, puis sera rendue séche.

Lors de l'application du liant, on &cartera tout risque du feu
autour du lieu d'opération, et la premiére couche de 0,2 I/m2 sera enduite
d la brosse en caoutchouc ou brosse -rouleau, de fagon parfaitement unie.

Aprés 3 heures de s&chage environ, une deuxi&me couche sera appli-
quée 3 raison de 0,2 1/m2, de mani3re identique.

On devra prendre garde & ne pas tdcher les autres ouvrages.
{2) Enduit d'accrochage

La surface recevant 1l'enduit d'accrochage sera séchée et rendue
propre et exempte de cailloux flottants, de poussi&res, ou d'autres matidres
nuisibles,

L'enduisage sera effectué de fagon unie 3 raison de 0,5 1/m2, tout
en prétant attention 3 la température du matériau 3 enduire. Ne pas tacher
les autres ouvrages.

(3) Pour la coulée de la couche de base et de la couche de surface
d'asphalte, le compactage et la finition, on se conformera au paragraphe
8.1. de la Spécification Générale.

{(4) Joints
(a) Le joint & chaud sera en principe adopté

(b) Le joint vertical ne devra se trouver ni sur les nervures des
dalles en tSle, ni sur les nervures longitudinales.

(c) La partie jointe sera compactée au rouleau immédiatement aprés
le nivellement.

(d) Le pavage sera ex&cut@ par section entre deux joints de dilata-
tion, mais dans 1'@ventualité ménitable de la pose du joint de travail, il
sera procédé 3 l'enduisage d'accrochage en utilisant les matigres telles que
définies
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au paragraphe (2) - Enduit d‘accrochage, ci-dessus.

(e) Les positions des joints longitudinaux de la couche supérieure
et de la couche inférieure seront décalées de 15 cm et plus, et les joints
latéraux le seront de plus de 1 m.

(5) Décompte et paiement

Le décompte et paiement des travaux de dallage réalisé@s seront
effectués par m2 de dalle réalisée, conformément aux plans et documents.

Ce prix unitaire contractuel couvre les prix des matiéres des
couches, les frais occasionnés par le mélange et transport des matiéres,
le dallage, les essais et contrdle, l'inspection, l'exécution d'essai, la
rédaction du manuel d'entretien, etc.
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8.  INSTRUCTIONS RELATIVES AUX INSTALLATIONS ANNEXES

8.1. Passerelles et c@bles de garde
(1) Généralités

Les passerelles et les c@bles de garde seront exécutés en profi-
tant de 1l'existence des cdbles pour &chaffaudage utilis@s pour les présents
travaux de construction.

(2) Réalisation et mise en place

Les &léments seront réalisés en respectant les cotes de telle sorte
qu'ils se prétent aux formes correctes sous les tempé@ratures de référence
qu'indiquera le Fonctionnaire dirigeant.

(3) Décompte et paiement

Le décompte et paiement de la réalisation, le transport et le
montage des passerelles et c3bles de garde seront effectués au métre réalisé,
conformément aux plans et documents.

Ce prix contractuel comportera tous les frais nécessité&s par cha-
que opération.
8.2. Equipement de drainage et joints de dilatation

(1) L'équipement de drainage et les joints de dilatation seront exécutés
suivant la Sp&cification GEénérale 5. I1s devront &tre mis en place
correctement aux positions indiquées par les plans et documents.

(2) Décompte et paiement

Le décompte et paiement concernant la réalisationm, le transport et
la mise en place de 1l'€quipement et des joints de dilatation ex@cutés suivant
les plans et documents seront effectués par jeu.

Le prix contractuel comportera tous les frais occasionnés par chaque
opération.
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9. ELABORATION DU MANUEL D'ENTRETIEN DU PONT
(1) L'Entrepreneur rédigera un manuel réunissant les points dont
on devra tenir compte pour l'entretien du pont et des routes d'accés.
(2) Decompte et paiement

Le décompte et paiement concernant 1'élaboration du Manuel
d'entretien seront effectuds par 1'ensemble des opérations réalisées. Ce
prix contractuel sera compris dans le prix du dallage (m2).
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