1.  CONFIGURATION

La eonfigufation de: 1la région étu&iée ESE caracterisee par trois
1secteurs distincts, a savoir, ‘la plaine deltaique qui e etend vers 1e sud
‘depuis la ligne de DombOwThiago—Temmeye Sala, les terrains plat 3 1'est de

: 1la plaine et le plateau quil 5'8tend 3 1'est,

La plaine deltaique, formée des boues alluviales apportees par le
'fleuve Senegal. depuis 500 millions d° années, est devenue aujourd'hui un
delta superieur qui n est maintenant Ppresque plus sous’ 1' effet du systéme

hydrologique tel que le Senegal

Le terrain plat est une terrasse fluviale formée durant le premier et
le second tiers de l'ere quaternaire. C'est en pente d environ 1/1.000 vers

l anc1enne riviere Taouye et le fleuve Senegal

_ Formant une zone ‘sableuse dite Diéri, le plateau est couvert par des
:dunes formees au milieu du quaternaire, la couche de marge contineutale
(couche de sable) du dernier tiers du tertiaire ete, Il contraste avec le

'terrain bas appelé Hollalde qui se trouve du coté du Senegal

La region faisant 1' obJet de 1‘etude, dans son ensemble, a  une

conflguration plate, en voici 1es altitudes des endroits prlncipaux.

Plaine deltafque aux envirens de 1'ancienne riviére Taouyd : 1 & 2 m
Thiago (terrain plat) : 23 3 n '
Plateau a l'est : 5 & 15 m

Lac de Guiers : moins de 2 m
‘En outre, la flgure c-1 presente une carte morphologique de la région

et les flgures C-2 et C-3" présentent les cycles sédimentaires de la plaine

delLanue.
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| GEOLOGIE

(1) Géologle de couverture

Par suite de 1 etude sur place et en se référant aux cartes

.geologiques (au 1/200000, au 1/500000), on a pu établir ume. carte

;geologique de couverture aux environs du site du projet (Pig. G- 4)

' D apres cette carte, on remarque que le site du prDJet est entouréd

par un delta (sable fin, limon) formé au cours du dernier tiers du

Quaternaire et par de la cuirasse ferrallitique formee au premler tiers

-du Quaternaire. Egalement on trouve qu'd 1'est du site s'étendent des
fidunes (rouges) formées au devnier tiers du Quaternaire, une couche- de
mairge continentale du Tertiaire (gres, -sable argileux, argile) et une

'-'couche ypresienne (calcaire, argile feuillatee, phosphate de chaux).

De plus, on trouve prés du lac de Gulers une terrasse littorale

'formee au dernier tiers du Quaternaire.

(2) Etude gédlogique par fqrage

1) Apetgu
En "vue de 1' étude géologique et du forage de puits, on a
effectue un forage d'essal sans carotte 3 188 m aux environs

du village de Thiago."

On' a donc¢ exécuté un log de tadioactivité naturelle, un log
de potentiel spontane et une analyse de 1a qualite de l'eau

ainsi qu'un essai de pompage.

Les tableaux Cc- 1 et C—Z représentent le procede de 1'&tude
géologique par forage ‘et la récapituration du matériel

utiligée .
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Commé montré = dans ‘l;article précédgnp -"Géologle de
couverture”, la couche de marge continentale du Paléocéne du
Terﬁiairé qui est COnéidérée comme couche aquifare déns cette
_ region arrive de la, partie nord-est du village de Thiago, en
forme de cale, a prox1mite du point de forage., D' autre part
on a jugé necessaire un endroit de 50m x 50 m pour 1e
forage.' C'est alnsi qu'on a choisi un point de forage comme
iﬂdiﬁue dans 1a figure C-6 et ceci par suite de 1'entretien
_avec le chef du village de Thiago. La figure C-5 représente
.leﬁblén siﬁplifié de situation du forage.

En tenant compte - des profondeurs des pults existants dans le
voisinage qu1 sont pour 1a plupart de moins de 200 m de
profondeur et qui attelgnent la série Maestrichtlenne, la

-~

profondeur de forage a &té fixée 3 180 m environ.
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Tableau_Cnl

:'Procédé-de 1'étude géoibgique par forage

‘Délais

et essai de pompage

08/04/86

Tra“a“* - d'ex8cution r:,Re@a399§'

Préparation du Du 06/02/86' 'Prepéfation du bassin 3 boue, mise en
forage au 27/02/86 installation des appareils, etc,
Forage Du 28/02/86 Forage de 188 m, prise d'un

au 09/03/86 €chantillon de- boue. ' .
'Log Le 10/03/86 Log de radioactivite naturelle et 1og

: de potentiel spontane.
Installation des ‘Du 11703/86 Mise en place des crepines de- 89
erépines au 16/03/86 102 mm et de 122 & 132 mm et du
gravier,

Analyse de la Du 17/03/86 Analyse de la qualite de l'eau et essai
qualité de ' l'ean au de pompage. :

-~ (-8 -



Tableau G-2 Récapitulation du matériel utilisé

Caractéristiques

Désignation 'Type _-Rémarque
Foreuse 'Failing 314
?ompe_ -WeafléyﬁPdmp " Deutz Morter (Moteur allemand)
Groupe 25 kVA
glectrogéne
Appareil - Foraco T1000 Capacité de log : jusqu'a 1.000 m
Groupe 100 kVA 80 kW .
glectrogéne .
Compresseur DXLE50H 24,1 mslmn,‘iO,SS kg/cm2
_ Camion-citerne Charge utile 1 5 m
Tubage =_16";'15 m ' X
=6 5/8", 10,5 m -
=4 1/2", 45 m
Crépine Acier =4 1/2" 25 m x
S inoxydable _
‘Mélangeur 440 mm, 230 mwm, 310 mm, 240 mm
 gravier 132 mm - 3,7 m3_ : ' X

Note : Les articles marqués d'une croix dans la colonne de remarque sont

des pléces consomptibles.

- -9 -
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2)

Résultat de 1'é&tude

.a)'

Géologié

Se référer a la figure C-7 ol le résultat de 1'&tude

‘géologique est récspitulé,

- Ci-aprés sont. expliquées les natures géologiques 1"une

aprds l'autre # partir de la couche superficielle,

i)

ii)

Alluvion du Quaternaire

C'est une couche formée -an cours de l'ere

‘géologique la plus recente, qui s "&tend au 10ng de

la vallée du fleuve Senegal et de 1a riviere Taouye

qui est un des tributaires du flguve Senegal.;

On sait qde les sédiﬁents de_cstte couohs'sont.en
général composés de sable et de 1imos. En fait,“on-
peut la voilr sur le site du projet i :thé: de _
1'ancienne rividre. Et au. cours -du fofagé; on a

rencontré cette couche Sabléﬁse'entre 0 et 1 m de

" profondeur.

Dilivium du Quaternaire
c' est “une couche formee pendant 1es premler et
second tiers du Quaternalre, qui s '&tend au" long de

la vallee de 1'ancien fleuve Senegal
Ses sédiments, composes de sable melange avec ' du

1imon et .de la cuirasse ferrallitique,-forment un

terrain plat situ@ au site du projet et i 1'est.

- C~-12 -
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iy)

Cette couche a &té trouvée entre 1 et 3 m durant le

fcfage.

Couche. de marge continentale du Paldocine du

Tertiatre

C'est une couche formée au _cours de l'ere neogene,

qui s'étend largement sur tout le territoire du

Sénégal.

Au  point de :vue de ‘facids, cette couche - est
pfincipalemeﬁt.composée de'sable-argileux‘ mélaﬁgé
avec de 1'argile comprenant du gres argileux et du
kaolin. Elle: prend une teinte diversifiee, rose,

beige, jaunne, blanche ou violacee.

On 1'a reconnue comme couche de sable argileux

latérisée entre 3 et 20 m.

Série yprésienne du Tertiaire

Parmi les LOUChES formées au cours de 1T ere eocene,
cette serie, &tant une couche plus ancienne, est
class@e comme couche inférieure de la série gocéne.
Cette couche, faisant aune | alternance .des lits de’
vase et de marne, comprend souvent. ‘des - roches

ca]calres et des glsements de’ phosphate.

On 1'a reconnue comme couche de sable et d'argile,

par exemple, grés entre 20 er 84 m :et calcaires

marneuses entre 25 et 54 m de profondeur.

- 14 -



b)

.v>

. Log .

Série Maestrichtienne du crétacé

. Cette série, formée pendant le cr8tacé du

mésozoique, fait le socle du bassin sédimentaire
sénégalo-mauritanien. On dit qué son &paisseur en
moyenne est de l'ordre de 200 m  (1.000 m au

maximum) .

Cette couche. est composée de sable, de grés et
d'érgile; Elle a &té reconnue comme couche de
graviér_ﬁe quartz (1 a 4 ﬁm'de.granU$e) et comme
couche:de sable blan¢ et d'argile blanc oﬁ rouge

par le sondage.

Log de radibactivité naturelle

En général, les roches comprennent plus ou moins

des matiéres radioactives.

Etant donné que les schistes argileux, argiles,

-marnes ‘ont généralement une radioactivité quelques

fdis_ plus forte qué les sables, calcaires et

. ddlomites,-on peut distinguer les sables avec les

argiles.en établigsant un log de radioactivitg,

D'aprés le résultat de 1'étude indiqué dans 1la

figure C-7, on peut constater ce qui suit :-

La radiocactivité naturelle baisse. graduellement de
la surface 3 80 m. Dans 1'8tage Maestrichtien qu'on
reconnait i environ 80 m de profondeur, on constate

qu'elle comprend peu d'argile.

- =15 -



i1)

Cependant, - on -a dEtectéd une radioactivitd
relativement importaﬁte ‘entre environ 140 m et

180 m de profondeur dans les argiles de la couche

Maestrichtienne,

Log de potentiel spontand

La m&thode de vpotentiel spontand utilise le

pétentiel spontané du sol.

Le potentiel spdntané se prodult sous 1'effet de
pile par la différence de COndhctibili;é Electrique

entre la couche aquifére eét la boue de forage.

Par conséquent, on peut estimer la position de la

couche aquifére par le log de potentiel.
Le résultat de 1'étude est tel :

Le potentiel augmente peu & peu du.sbl de surface a
environ 70 m de profondeur, Et le potentiel de la
série-Maestrichtienne-se trouvant depuis enﬁiron_
80 m de profondeur est importante.=Cela indique qﬁe

cette série est une couche aquifére,

En effet, des signes de jaillissement d'eau ont &té

détéctés entre 84 et 98 un de profondeur et de 132 3
140 m pendant le forage.

Mais le potentiel est peu'important entre environ

140 et 180 m & cause’ de 1a partie arglleuse

- comprise dans la couche Maestrichtienne.

- C-16 -



(3) Structure tectonique

La_étructure tectonique du S&ndgal est montrée dans le tableau
.C_Bo . .
Tableau C-3 Structure tectonique du Sénégal
. Age ‘géologique. Systéme géologique Couche Remarqgue
| | ‘Alluvion x
locd &rie holocd '
Holocéne .Ser e ho oceﬁe Couche de sable de
dunes mouvantes
Pleistocéne Série pleistocéne. Couche de sable de X
' x ' dunes fixées
Pleistocane Série pleistocéne . Basaltes
‘@ pliocéne . Série pliocdne '
Pleistocene Série pleistocéne Couche de sable et S X
de grés argileux
Miocéne Série miocéne Couche de sable et
' ' d'argile et de marne
L - Couche de calcaire
Tutécien | updrieure
Eocéne Série o Super
cocene: Yprésien Couche de calcaire X
P inférieure (de marne)
Paléocéne ‘Série palBocene. Couches de calcaire
: de marne
- Crétacé - Sérle crBtacde . Couches de grés X
" Ordovicien Sérié_ordoviéieﬁne Couches de grés,
- Cambrien Série cambrienne schiste et
' D calcaire
Précambrien Série - Granit et schistes
' _prégambrienne_ :

Note : Les couches marquées d'une croix sont celles rencontées aux environs

du site du pfbjet.
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EAUX SOUTERRAINES

" (1) .Hydrogéologie

Une  .partie de 1'étude hydrog€ologique publiée en 1965 est -

présentée dans la figure C-8.

Suivant cette figure, on reconnait qu'en se limitant aux environs

du village de Thiago, la série yprésienne de l_eocene du Tertiaire

s'étend vers 1'est et la série alluviale (principalement fluviale) du

récent du Quaternaire vers 1'ouest.

La couche de marge continentale du Tertiaire est emm@lde en forme

de cale vers ‘le nord-est.

Cependant, la série Maeatrlchtienne qui est: une couche de cretace

du mesozoique est repandue profondement au niveau souterrdin.

Cette série fait une couche aquifdre qui a une réserve abondante

de la ressource des eaux souterraines du Sénégal.

On  explique ‘ensuite chaque couche sous 1'aspect des eaux

souterraines.

1) Couche du Quaternaire

Etant principalement composée de sediments de sable et de .1imon,
cette - couche aquifére est 1mportante, chargee 'des "~ eaux

souterraines par les crues de la vallée en saison des pluies.

Aux environs du village de Thiago, la pfésente.éoﬁche; Sg-tfouvant
d& une faible profondeur , soit 3§ 3 m de la:éurface, n'est pas
exploitée comme couche  aquifdre du ffait que la profondeur &es

nappes des puits situés dans le village est 3 péu:prés de 6 m.

- C-18 -



_2)

3) - Série ypré@sienne

4y

Couche de marge continentale

11 semble que la couche de margé continentale comprend une couche

aquifére importante dans le Séndgal. -

Principalement composée de  sable argileux, la couche prend une

teinte diver31flee de rose, beige, jaunne, blanche ou violacée.

Cette couche a &té rencontrée entre 3 et 20 m par le forage aux

environs du village de Thlago.

Dans- le villagé de Thiago, les puits ont une profondeur de 7 &

10 et un niveau d’eau d'environ 6 m. Les villageois y puisent de

' 1'eau depuis 7 heures du matin juéqu'é 7 heures du soir. Le niveau

s'abaisse donc de 0,5 a 1,0 m pendant 1a journée.

Cette série, composée de roches de vase ou de roches de: marne,

-comprend souvent des couches de roches calcaires ou des couches

enrichies de phosphate.

Concernant la nature hydrogéologique, cette série est considérée

comme couche imperméable. En effet, aucun signe de jaillissement

d! eau n a ete signale ‘bien qu on ait reconnu des roches calcalres

marneuses entre 25 et 54 m de profondeur par le forage exéeutéd aux

environs du village de Thiago.

Fn - conséquence, 1l est trés difficile d'exploiter 1les eaux

souterraines dans cette série.
Série de Maestrichtien

Cette série est une couche aquif@re importante et bien exploitable

-dans le Senegal et il est possible d' avolr un débit de pompage de

156 3 200 m /h

- C~19 -



Les. eaux souterraines en question s'&coulent du S.,E. au N. dont le

gradient hydrauliqué est de 2 x 1()'_4 a5 x 10"5.

Le coefficlent hydrogéologique reste inconnu., Le coefficient de
perméabilité est de 2 x 1072 3 0,5 x 1073 m?/s (15 valeurs
. mesurées) et le coeffilcient de captage est de 1 x-lOM'4 a3 x 10—4

(2 valeurs mesurées).

Ayang 1es composants chimlques tels que du bicarbonate de calcium,_
da bicarbonate de sodium et de 1a chlorure de sodium, les’ eaux
souterraines provenant de cette série ont une teneur faible en

salinité. (R.S. : au-dessous de O,S-gfﬁ ).

Selon le résultat du forage exécuté prés du’ village de Thiago,

cette série a &té rencontrée -depuis 84 m dé profondeur,

‘Le rd8sultat des essais effectuds par le sondage presente les

valeurs suivantes :
Niveau - _ .-t 7,2 m (Profondeur de nappe.
_ - environ 80 m)
Profondeur de faillissement : 84 3 98 m, 132 3 140 m
Températufe de 1l'eaun 1030 3 32 °C .
Rabét;ement: T " : 32 m (En cas de 14,4 m /h du

débit de pompage, le niveau -
‘d'eau se stabilise dans une

heure.)

Salinité : 12,5 g/ 8
PH' ' : - : .7;5
Teneur eii Mg : 326,9 ﬁg/ﬂ
Teneur en Cé++_ T 303,0 mg/ R
Teneur en K . 16,2 mg/ L
Teﬁeurlen NH4+ | | | : 0,1 mg/2
Teneur en F~ C ot 1,6 mg/t

- €-20 -



' Teneur_eﬁ'C03H“ _ . :.353,9 mg/?

 Teneuﬁ en 504+f .1 269,0 mg)g'

(2)  Puits existants

Les _caractéristiques des pults existants se trouvant dans ‘le

Villége de Thiago sont présentdes dans le tableau C-4.

Egalement les caracteristiques des puits existants _se trouvant '
dans un rayon plus large (de 140 ko 3 1l'est et 3 60 km au sud du lac de
'Guieps)_sont présentées dans.lg_tableau ¢-5 et leurs positidns ‘sont

indiquées dans la figure C~11 du ﬁlan hydrogéologiqﬁe au 1/500.000,

D apres 1es donnees mentionnees ci- dessus, on peut monter ce qui

suit

Déﬁs”le'Viilége de Thiago, 1l y a cinqg puits dont trois sont ott
éxploitétioﬁ-é 1'heure actuelle, Deﬁx autres sont hors d'usage. L' un
de ces deux puits non utilisés produit une mauvalse odeur et 1l'autre,
'ayant un niveau d'eau considerablement profond de 8,8 m depuis le sol,

a une haute salinite (environ 0,2 g/g )

~ En tant qu'il y a 1le fleuve Sénégal et le canal Taotyé aux en-
virons du village de Thiago et qu "1l se produit de l eau salée dans les
puits profonds, les village01s cherchent de 1'eau au fleuve et au canal

dans les circonstrances actuelles,
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D'autre ﬁért, les puits profonds se trouvant dans un rayqn'ﬁlus
large ont'pouf la plupart une prbfoﬁdeur dé moins de 200 m én_arriyant'
& la série de Maestrichfien qui est une couche aquifére impdrtanfe dans
le Sénégal. '

Ils ont de 20 3 30 m3/h'de_débit, de 3 8 10 m de rabattement, de

0 3 40 m du niveau statique et de 0,3 3 1,2 g/z de salinité.

Les eaux souterraines du S&négal sont caractdrises par leur
température trés élevée, i savoir, 30°C, en comparison-de celle des

eaux souterraines se trouvant au Japon,

Aussi on dit, sans savoir pourquoi que leur temperature est plus

elevee en saison séche qu en saison des pluies.

D'aprés certains ' rapports concernant l*épuiseﬁent .dés_'eaux
- souterraines, 11 faudrait forer 45 m de profondeur afin d'avoir des
eaux souterraines en 1985 aux endroits oii 1'eau souterraine existait E
une profondeur de 40 m en 1960. Cette situatiou indique que les eaux

souterraines de la série de Maestrichtien deviennent rares.
(3) Essai de pompage
On a effectué les essais de.pompage en.utilisant'lg.fbrage.:
Les crepines.ont été installées entre 89, 73 m et 101 79 m et entre"
122,11 m et 135,17 m (1ongue01 totdle { 25 m) conformément au_resultat__

du log mentionné plug haut,

Pendant - le forage on a vu des signes de Jaillissement d'eau de

84 m 3 98 met de 132 m & 142 m de profondeur.

La situation de mise en place des crépines est presentee dans la

figure c-12,
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On en a constaté ce dﬁi5suit :

.En. cas d'environ 14 m /h de débit de pompage, le niveau se

stabilise en une heure et le rabattement est de 1'ordre de 32 m,
(4) Analyse de la qualité de 1'eau
1) Eau potable en usage actuel

on a anélysé.la qﬁalité de 1'eau en uéage_actuel d'un puits
dans 1le village de ThiagO'et du ‘canal Thbuyé ainsi que de
l eau de robinet d'un hotel & Richard Toll.

Le résultat de 1'analyse est montré dans le tableau C-6.

A ce propos, 1'analyse a &té effectufe au moyen de "1'unité
d? analyse de - 1l'eau potable (Type WAS-D2 : Laboratoire
-physicochimique de la Société Anonyme de. KYORITSU) destinée 3

1'analyse de 1'eau potable.

Les valeﬁrs'obtendes par . 1'analyse ont &té &valudes suivant les
_criteres ‘de 1la qualite de 1'eau ‘par ]a Loi des Eaux Japonaise

(Voir le tableau c-7).

'Cohcefnant' la coloration, la turbidité et 1la présenée de
‘édlibééilles,-1es'vqleufs obtenues de ces échantillons, &taient

négatives, c'est-3-dire hors. de la . tolérance des critsres.

'Concernant le critere de présence . de germes, les valeurs du pults
" No 1, puits principal du village et du canal Taouyé étaient aussi

_hors de la tolérance. .

: A'en'jdgér par les critdres de la Loi des Eaux Francaises qui sont
‘moins séﬁérés que ceux de la Lol Japonaise, 3 1'exception des
valeurs concernant les colibacilles, tous les autres sont dans la

tolérance des critéres.
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Tebleau-G -6

Relevés de '1.‘;§lnz_1.11y'_se 'de la qualité de 1'eau

Genre dep sources d'eau

ﬁau de- pu::l.th

Eau de puits

Eau fluviale

E,!ix du robinet
de 1'hdtel

Lieu de prime d'dchantillona

Ho L
un puits A NTiago

Ho 5 | :
un.puits 3 NTiag

cau de rurface
du crnal Taouey

robinet-

Dats d'&chauntilloncage

lundi 2§ février

mercredl (26 fEvriar

vendiedl 7 mars

dimanche . 23 t.ivxier

1986 1986 1986 1986 B
Tenps claic clair clair clair .
Echantiliconeur Takenoba SHZUKI Texenobu SUZUKI - Takenobu SUZUKI Takenobu SUZUKI
Dépendant de JICA JICA JICA JICA
Teﬂpirl_.ture *c) : ‘19 23 26 20
Température de L'esu (*C) | 24 7 18 o 73

5. 5 ‘au-degsus de 5 'Au—§gs§ﬁs.dé 3

Turbidité (degr#)

Couleur {degré)

su-dessus de I0

zu~-dessus de 10

su-dessus-de 10

' aﬁ-dcsrgu de 10

odeur dé sol,’ .

odeur de Iso_.'l .

Cdeur .(genre} aucune vig.it.ale
. de noisi, de et de moisi
peissons et
coquillages

coiit (genre) aucun - avcus - auicun .| aucun
Valeur du:pE 7.5~ 3.0 8.0~ 8.5, 8.0~ 8.5 8.0
ﬁeunde en permanganite 5.0 5.0 15 - 20 5.0
de potassiun (ppm) ) ]
Azote nitreux {ppm) au~dessous de 0,006]0.006 au-dessous de 0.006]au-dessous de ¢.006
Azote nitrique (ppm) au-dessous de 0.23 ]1.15 - 2.3 au-desscus de 0.23 #u-dessous de _'0.23
Azote ammoniacal (ppn)_ au~dessous.de 0.4 [au-dessous de 0.4 _au—d5386us de 0.4 aﬁ-—d_e_ssnus de 0.4
Dureté totale (ppm) 159 350 - 400 100 - 150 50 - 100
REsidu de chlore (ppn) au»désu:cua de 0.1 a:u-d.es.snuir de 0.1 au-dessous de 0.1'.. jnu—t;lgsadui de 0.1
Chlorure (iem chlore) (ppm) .| 35 150 - 200 70 170 .
Chzome (Cr™ {ppm) au-dessous de 0.05 fau-dessous de 0.05 su-desgous de 0.05 |au-deazous de .05
Fer vatal (ppm) au-derwdus de 0.2 . Jau-dessous de 0.2 du-dessous de 0.2 . a_w-«diuou; de. 0.2
Culvre (ppm) au-dessous de 0.5 aﬁ«delsous ﬁe 0.3 au-_-_deuous de 0.5 l\!—d!_!:lc;l:.;s de 0.5
Zinc (ppm) 0 [4] 0 0

Fiare "y e ez : — :

Colifornes nosbreus | . " [ped nobreux nombieux peu_nombreuz

Avis sur 1'examen de 1'eay Jeau de,.puitg eau de 'puits .eau tapure eau’ ilpu‘n!

Principal & NTiage [supplézentaire et jaune et juune
Date de I'examen 24 fhvrier 1986 26 f&urier 1986 7 mars 1986 "23 tévrier 1986

Examinateur

Takenobu SPZORI

Takenobu SUZURI -

Takenobu $UZURI

Takencbu SUZUKI
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Tableau-C—17

{Les rubriques luivanl:es && vagportant

uniqu:uant % 1'ensenble des wasuras)

Explication et critare de la qualite par la Lot des Faux Japonaise

Rubriquas Critdves Counes de la polliution Toxicité at autyras choses Remarque
Turbidité su-dessous |- apris coupure d'eaun cmusfe ) '
: da 2* patr uno anomalie dan¥ les Equipements
d'elinentation et de distribution et
dane les caneligations 4'sau
-~ régervoir d'eau
Couleur su~dessouns - milange d'zaux prnvnnnnt d'usteig
de 3" ’ et d'eaux Gsdes
~ wflange de corps conpon!n du fnr et
manganiea |
Odeur absance - wflange d'emix d'fvacustion et
d'aaix uvséen
-« prolifération dz blct&rits
« chloragica
Gabit asbsence - mflange d'ean de war, d¢'esux
d*Evacuation €t 4'eaux usfen
~ proliffration de planctons
Concentration 5.8 « 8.6 pH |~ mElange 4'eaux d'!vacultinn (13 7.5 « 8.5 pE
des dons =~ |4 eaux usfea
hydrog!nes |- inszallations en béron
- pH

penxnde.an
| permanganate
_de potasziom

au-dessous
de 10 ppm

- iélin;e d'egerénents, d'esux usbos
2t d'eaux d'Evacuation

Azote ni:teux
KOy =N

Le total de

NOz-N et HOz-N

doit &tre au-

~ mflange d"esux usfes, d'eaux
provenant d'usices et d'excréments

"

| processus de dEcomposition

des matidres organiques

oxy&atiou ‘oxydation
HH, -H N0, -N J*NO, -N
.xéduction réduccion

Azote ditrique
HO3-H

desgous de
10.ppn

Le total de
KO3-N ot
NOz-N doit
frre au-
dessous de
10 ppm

=~ wélange d’esux uskes, d'eaux
provenznt d'usines et d'excrévents

Azote amnmonjacal
¥H,-N

— corps en derni¥re phase de
décomposition des mati&res organiques
- pollution dans le passé.

- présence d'azote ammoniacal dsus ls
nature

au~dsesous de 10 pfn.

Duraté& totalc
TR

au-dessous
de 300 pem
€aco, :

ecu'de mer

~ eaux provenant d'usines
- cauvx usées )
installations en dEten

avec la heute dureté,

et symptdmes diatrhfiques

troubles. gastro-intestinaux

RE$idu de chlore
CIO

su-dessus
de 0.1 ppm

- En cas de noo satisfaction du
critire, 11 est 3 crafodre qu'il y
air prolifération factérienns et
exisrence de miridres organiquzs dans
1'eau,

critdre pour juger si
I'sau est contrdlée
U pas

av-dessous de 0. ppm

Chiérure

~. tésidu des tuyaux zingués

2u-dessous - m!lange d'eaux ‘usées, d'esux

cl de 230 ppm d'Evacuation, d'excréments et d'eaux avet la haute densité, au-degsouvs de 250 PPR

tXaitées - Influence sur les mzladien

. i de caur et de rein
Chrome Jau-dessous ~ eaux d’fvacuation provenapnt de :
ot de ~ 0.05 ppm |wines. et d'usines toxique @ 0.1 ppe du.poison
L - accunulé
Fer ay-dessous — eaux d'fvacuacion provenant de j
Fet de 0,3 ppw mines et d'usines mélange d'cau de mer, d'eaux jau-dessous de 0.1 ppE
. S - résidu des tuyaux de fer usées, d'eaux d'Evacuation, :
. d'excrépents et d'eaux
. traltées

Cuivre au~dessous - eaux d'&vacuation provenant de K ” X
Cu : de 1.0 ppm mines ef d' usincu ~ gofit m&tallique ¥ 1.5 Ppm  {au-dessous de 0.03% PR

-~ fosecticide agricole =~ avec la haute densitf . - .

- résidu des tuyaux en laiton ef en prolengde, ¢irchose du fole

‘. : cuivxc' ~ & 100 mg stinulus du cenal
. iotestinal et vomissement

Zinc au-dessous —saux d'Evacustion provanlnt de mines iy
Zn de 1.9 ppm et d'usioes - au~dessous de 5 ppm

Présence de germes

su-dessous |
de 100 germes
dans I ml

- un.des iﬂdices.de pellution

Coliformes

abzence

~ pollution par excrfwents ou choses
qul #&e rapportent i eux

=~ crainte de nélange des germes
infectieux .

aégatif

Hote: La rubrique "remarque"

donne lés critires francais,
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Eaux produites par sondage

Les echantillons ont &té pris au forage dont deux crepines'

sont installdes comme montrées dans la figure (- 13..

Et le résultat de 1'analyse est présenté dans le tableau Cc-8,
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Tableau (-8 Résultat d'analyse de la qualité

de 1'eau
pH 7,5
Teneur par litre mg meq
c1” 8.014,0 226,00
0, 269,0 5,60
co3u“ 353,§ 5,80
ﬁo3 - -
N.OS_ 2 -
B 1,6 0.08
Total anions 237,48
fc$++ 303,0 15,12
Ng ©326,9 26,88
 mat 4.489,6 195,20
K 6,2 0,16
NH4+ 0,1 -
Total cations -237,36
Extrait séé . 14.634
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En outre, le r&sultat d'étude sur 1a3témpéfatﬁre,-la'fésistance

.électrique et la salinité pour ces &chantillons est présenté dans

le tableau €-9,

Tableau C-9 Température, résistance &lectrique et salinitéd aux

diférrentes profdndeurs'

: Ecﬁantillons R ':Saiihité'l'
No 1l (7 m) 30 ¢ 0,52 10.000:(10g/L)
No 2 (65 m) 31 ¢ 0,50 10;600 ??ﬁ
No 3 f95 m) 31 ¢ 0,54 _9.000 pPpm
No 4 (130 m) 31 ¢ :0,54 9.oob.ppm

- =36 —



D'autre part, le- tableau C-10 veprésente Jles valeurs aux

différents moménts du pompage=dé la couche aquifére supérieure en

fermant la crépine basse:

Tableau C~10

Température, résistance &lectrique et

salinité@ aux différents moments du

pompage
B Mdment@du'pompage Q T R Salinitd
Apr3s 30 minutes 6 m/h 30 C 0,5 m 8,500 ppm-
H 40 minutes 6 m3/h 32 ¢ 0,57 m - 8,500 ppm
" . 150 minutes 6 m3/h .32 ¢ 0,43 m 16,000 ppm

Evidemment, les eaux
aquiféres portent une

ne sont pas potables,

‘souterraines provenant de ces deux couches

haute teneur en salinit& et, par conséquent,

ni utilisables comme eau i usages multiples.
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4.  OBSERVATIONS ET CONCLUSION

Comme on a mentionné plus haut, leé eaux souterraines peu profondes,
représentées par celles de la couche de. marge continentale de la v8gion
faisant 1'objet de 1'étude, ont une - forte ' salinite a environ 10 m de
profondeur et n Yont pas de captage suffisant. Qudnt aux eaux souterxalnes
profondes de la serie de.Maestrichitien,- une penetration de l'eau marine
dans le temps passe etait consldérable. Il en résulte qu'il’ y a des

difflcultes pour exploiter les eaux souterralnes dans cette -région.

Toutefois, puisque le canal Taouye passe prés du village de Thiago, 11
n'est pas forcément necessaire 4! exploiter les eaux souterraines,'car on

peut exploiter de 1'eau abondante du canal Taouye pour avoir de 1! eau 3

usages multiples.

Les documents concernant les eaux souterraines nous expllquent que
1'eau de mer s'est introduite jusgqu'en amont du- fleuve 'Sénégal et - que ‘la
salinité s abaisse tout de méme par l’achevement du barrage de Diama qui
empéche la p&nétration de 1'eau de mer. Mais on ne peut pas compter que ces

eaux contenant du sel seraient adoucies facilement

Enfin, on considere qu'il est impératif 4° exp101ter les eaux fluviales

du canal Taouyé comme ressouce d'eau i usages multlples.
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ET Lh9 EAUX SOUTERRAINES)

- 'Atlas du S5énégal (les Atlas jeune afrique)
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Organisation des Natlons Unies pour 1'Alimentation et 1'Agriculture

- Geologie et Biologie Africalneq, 4° &dition,

Fernand Nathan, Les Nouvelles Editions Africaines

- Aquifere du Maestrichtien du Bassin Sedimentaire Senegalo—Mauritanien
Janina Forkasieicz. Bulletin du B R.G.M., 1982

- Delta et Vallde du Fleuve Sénégél Carte de Comp11at1on 1986, des
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. Organisatlon pour la mise en valeur du fleuve Sénégal,

Cellule - Eaux souterraines/Saint—Louis, Projet 625 0958 OMVS/USAID

- Carte Géologique de la République du Sénégal et de Cambie au 1/500. 000
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—.'Analyse de la’ qualite de 1 eau dans le basgsin du fleuve Senegal
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1. . ‘Apercu des sols

La . zone faisant 1'objet -du.:Projet est comprise dans une zone
d'alluvions du fleuve Sénégal., Il seﬁble qu'il y availt des affluents eﬁ
désordre qui reliaignt* 1e fleuve Sénégal avéc le lac de Gulers avant
1'achdvement de la construction du canal Tacuy&. Les sols eﬁﬁaséés sur les
terraips.laissés.par_ces anciens.afflﬁents sont relativement riches en vase

argileuse et se trouvent principalement au centre de la zone.

La - partie est de ta -zone 'oﬁ. 1'on: apercoit des arbrisseaux est
recoﬁ#érte dé_sable.._La parfie ouest est utilis@e pour la plupart comme
terrain d'habitations et cette partie comprend aussi un petit terrain bas
qui toﬁéhelle canal Taouy&. Serrde par ces deux parties de sable, la partie
centrale est formée de sable limoneux, mais ellé'est normalement recouverte

de sable ‘mouvant et est presque dénudée sans végetation.

Lfacidité'de_chaque couche de 361 est considérée ndrmaie. Il n'& a pas
_de“ﬁroﬂlémé du sel. ﬁe plus, les résultats de mesure de la condﬁctibilité
éleétrique spécifiqﬁe montrent que la crainte de 1'excés du sel est inutile.
D'autre part, 1és teneurs en azote et acide. phosphorique en &tat utile dans
les sols sont trés faibles. La capacité d'échange cationique est &galement
petite. Le rapport carbone-azote est normal. 'D'aprés le résultat des
mesures, on reconnait une possibilité de la culture sous_contrﬁle de fumure

systématique.
2. . Etude sur place.et'analyse des sols
(1) Etude sur place

La superficie bénéficiaire de 1a.zone'féisant 1'objet du Projet a
été pfévue de 200 ha. Pourtant, en fenaht compte des girconétances on
a effectué des é&tudes sur place 3 la zone A, la zone B et leurs
voiﬁiﬁages. Concernant 1'é@tude du profil de soly, on l'a effectué& par
la ifOuille ‘de recherche sur place en ﬁfilisant: la sonde a cuiller
‘(Auger) et le canon de forage (Boring stick)_éfin de confirmer les

résultats plus fiables,
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Etant donn& que la zone faisant l objet de 1l'&tude a une configu—'
ration presque plate avec une pente de moins de 5 A, on a- fouille de_
1,0 3 1,5 m de profondeur et enregistre sur la fiche de releve du

profil de sol les items suivants ;

péente, érrosion, configuration, horizon de couche, texture de. sol-
gravier, sol de muck tourbeuw, couleur de  terre, structure,‘
cohésion, plasticite, gtat de racines, é&tat de croisesance

vegetale, etc.

On a effectué des .&tudes de profil. de sol sur 27 enardits_de”la
zone A et 40 endroits de-la zone B, en tout sur 67 eﬁdrcits. Les__
nombres des endrolts par chaque -secteur pedologique sont indiques dans

le tableau. ci-dessous.

Tableau D-1 Nombres des_endfoits3d'étudesfde profil de sol

Zone Secteur ~ Nombre des endroits | "~ Remarque

'pédologique =~ de 1'Etude de profil S

: ! de sol effectuée

Zone A - - TGA-1 - ' ‘ 3

_TGA=2 23

- TGA~3 o 1
TCA-4 o ' Terrain 3 |

' ' _ - maisons, etc.
Sous—-total : 27 - 7 S I .
 Zone B TGB-1 3 |

TGB-2 18

_ TGB-3_ 8

TGB-4 11
SousFtotal ' 40

Total . : 67 endroits

- D=? o
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(2)  Analyse pédologique -

On a efféctué'l'analyse ﬁédologique_des‘sols représéhtatifs‘parmi
les sols pris par la fouille de recherche pédblogique, On a pris 6
 échaﬁti1ion5‘dans;lé Zone A (2 fouilles) et 14 écﬁanﬁillons dans 1la
: Zode' B (4 fouilles), 20 &chantillons au total dont le dé&tail est

indidﬁéfdans le tableau suivant.

Tableau D-2 Echantillons de sols

ane . N° d'échanfilldn Profondeur . Remarque
 Zome A N° 11 A 0 -~ 20 cm
o B 20 - 35
C 35 - -
N° 12 A 0 - 30 em
B 30 - 50 |
_ _ c 50 - Sous—total 6 &chantillons
Zone B N® 1 A 0~ 10 cm
R Bl 10 - 25
B2 25 - 35
C 35 -
N° 2 A0 0-5en
A 5 - 125
B 25 - 105 .
C 105 -
N® 3 A 0 - 10 cm
B 10 - 35
C 35 -
N® 4 A 0~ 15 cm
B 15 - 45
- C 45 - Sous—total 14 &chantillons
Total: 20 &chantillons
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Chaque échantillon de sol pris a été Bien'mélangé sur une feuille
en vinyle, et ensuite séﬁhé. Aprés le séchage, 1'&chantillon a &t&
tamiéé par le tamis 3 mailles de 2 mm pour préparer une éprouvette.
L'analyse a &té faite par 1'ISRA (BAMBEY)' confqrmémeﬁt au norme

sénégalais concernant le procédd et la méthode d'analyse.

‘Au regard de l'amenagement des terrains agricoles, 1'analyse a ete'
exécutée sur les items suivants 3 _

Granularité, pH,  acldité, conductibilitéd Electrique, capacité

d'&change cationique, ‘teneur en matiéres organiques, carbone

total, azote total, taux de carbone, etc.
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3. Division pédologique

Conformement a 1'étude de profil de sol, la Zone A et la Zone B sont
divisées pour chacune ~en quatre secteurs pedologiques. Le projet étant
nommé pro;et de ThiagOHGuiers, chaque secteur pedologique est marqué d'un
signe portant 6 de Thiago-Guiers et A ou B des Zones A et B. Bt puis 1ls

sont numerotes comme TGA~1, TGA-2, etc.

La Zone A est donc'diviéée‘en quatre secteurs pédologiques de TGA-1,

TGAfZ,'TGAhﬁ et TGA-4 dont les caractéristiques sont les sulvantes.
(1) TeA-1

Etant'recouve:t des sols sé&dimentaires entassés suivant 1'ancien
fleuve;:lefsecteur'pédologique de TGA-1 s'étend en embrassant une roﬁte_
Qui_ifaﬁefSe la zone du nord aﬁ.sﬁd. Ces sols sédimentaires brunes
gfisﬁtres de limon argileux et de sable riche en vase, présentent de
_méilleures conditions'pédclogiques dans cette zone malgré 3oﬁ faible
_epaisseur de quelques centimétres. Les sols de sous~couche'ayént une
couleur. blanche grisatre comprend de la vase et on y trouve une

~‘granulométrie du sol relativement compactée, les taches et concrétions
de dépﬁt:oxfdé sur. ie profil de sol. Cette région est inculte et
dépourvﬁe d'humﬁg i tel point qu'on y apercoit seulement de petites
herbes et de1 faibles traces végétales, - D'autre ﬁart, on peut
" considérer que'=1a ‘nappe aquiféré est falble et qu'il n'y a pas de
couche .de gtés,_:ni sa trace d'aprés }'observation de 1'&tat de

répartition du dépdt oxydé.

Profil de sol : N° 3022

Secteur pédelogique : TGA~1

Alﬁi&ude o : EL = 2,5 m

.Végétafion | : ‘Terrain inculte, faiblement herbeux
Hautéur:dg'nappe aquifére: Basse,

Date S oo Février 1986

- D=9 -



Coupe stratig;aphique : Nature

03 10 cm Brune grisdtre (10 YR 5/2), 1limon

' argileux sableux, granuleuse

10 a 30 cm Brune grisatre (10 YR 4/2), sable,
massive,
30 A 90 em .Orange déteinte (10 YR 6/3), sable

- limoneux, massive.

90 cm ' Blanéhe grisatre (10 YR 7/1), sable

limoneuse, granuleuse.

N° d'échantillons pédoldgiqﬁes de TGA-1 ;
N° 3022, N° 351, N° 401, -

(2) 7TGA-2

Le secteur TGA-2 s'étend le plus'lafgement dans la zone du projet.
I1 ' est recouvert de sable mouvant d'une *épaisseur de quelques.
centimétres 3 cerfains endroits. Le sol - ‘de couverture est du- sable

'limoneux de la couleur orange deteinte, relativement compactee, avec un
peu de vase. Le sous-sol est du sable limoneux de la couleur blanche
grisdtre dont la teneur en vase s'accroit 1égerement aﬁec la’
profondeur. Le dépdt oxydd dans le profil de sol est trés riche dans
le sous-sol. Cependant la nappe aquifére est faible. On n' y trouve pas
de- couche de gres, nl sa tache.- On considere donc que 1'effet
d'infiltration dans ce secteur est trés grand 'Oh:ne trouve dans cette
région qu'une vegetation peu 1mportanLe et de petlts et moyens bestiaux

tels que le chévre.

Profil de sol : N° 202

Secteur pédologique : TGA-2

Altitude - :  EL = 2,6 m

-Végéﬁation : Inculte, faiBle végetation
Hauteur de héﬁpe aquifére: Basse, '

Date _ :  Février 1986
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Coupe . stratigraphique . | Nature

GJE 5 cm . Blanche grisatre (2,5 Y 7/1), sable,
' grains de structure élémentaire,
5 3 20 cm - Brune grisitre (10 YR 4/2), sable,
granuleux.
.20 & 35 cm Orange déteinte (10 YR 6/3), sable’
: 'limoneux, massiVe._ o
35 cm ' Grise brundtre (10 YR 6/1), sable

: limoneux massive.

No. d‘échantillons'péﬂoiégiques:TGA;Z-;_ :
N° 152, N° 2002, N° 2001, N° 201, N° 202, N° 203, N° 2502,
N° 2501, N° 251, N° 252, N° 253, N° 3001, N° 300, N° 301, N° 302,
N° 303, N° 3501, N° 350, N° 352, N° 353, N° 400, N° 402, N° 403.

(3) TGA~3:

Le secteur pédologique de TGA-3 s'étend tout le long de la 1imité‘
est de la zone. Il est recouvert de sable blanc grisitre dans le sol
‘et. le :sousésol. Les sois -'sont comﬁoséS' de grains de structure
élémentaire.  La hauteur de nappe aquifére est basse. A environ 80 &
~ 100. ca de profondeur,' le sol est un - peu humide. Cette région est.

con51deree inculte avec une faible végétation.

Pfofil-de sol ¢ N° 3002

Secteur pedologique H TGA-3

Altltude = : EL = 2,0 m

Végétation | B ITnculte, faible végétation
Hauteur de nappe aquifére: Basse. |
Date o S Février 1986
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Coupe stratigraphique Nature

035 cm Blanche grisatre (2,5 Y 8/2), sable,

grains de structure élémentaire.

5 A 30 ce - Blanche grisitre (10 YR 8/1), sable,

grains de structure &lémentaire,

30 3 90 em Blanche grisdtre (2,5 Y 7/1), sable,
grains de structure &lémentaire.
© 90 cm- Blanche grisidtre (2,5 Y 7/1), sable,

grains de structure &lémentaire,

N° d'échantillion pedologique de TGA-3 ;
N°® 3002,

(4) TGA—4

Le secteur pédologique de TGA-4 se trouve en paralléle avec le
CanaiA Taouyé 'éitué g2 l'ouest de la zone. Une part du secteur est
réservée pour placer les déblais provenant des travaux d’ amenagement du
canal nouvellement projeté, On trouve dussi des logements dans ce
- secteur. Le terrain qui s'@&tend longuement entre cette-agglqmeration
et le.canal Taouyé est exploité par lés'habiténté. Malgré ceia, i1

n'est pas susceptible de faire 1'objet de l'améliorétioh.
La Zone B est aussi div1see en quatre secteurq pedologiques de

. TGB-1, TGB-2, TGB-3 et TCB-4 dont les caracterlstiques sont les

suivantes,
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(1) TeB-1

Le secteur pedologique . de’ TGB~1 ' est recouvert de sols
‘gédimentaires apportes par 1 ancien fleuve. Il s'&tend vers lé nord A
'partir du centre de la zone ‘et le long du cdté ocuest de la route qui
traverse la zone, L epa1sseur de la terre sedimentee est d'environ
10 cm au nord et s "abaisse peu A peu vers le sud. Cette terre
sédimentée est ainsi étendue jusqu'au centre de la zone. Ces sols
lsedimentaires de couverture sont de la terre glaiseuse, brune noircie,
riche en argile et presente les meilleures conditions pedologiques dans
la zone.. D' autre. part, ces sols de _couverture qui sont. riches en vase
'relativement solide et qui sont convertis en terre delavee, brune ou
brune grisatre, ont des grains fermement agglomeres._ Les taches et
concretions ‘du- depot oxydé sur le profil de sol é'acroissent _
graduellement avec la profondeur. Cepéndant on mne trouve ﬁas de
couche de gres,'ni sa tache, Cette région est incultea On y apergoit
quelques petites herbes, quelques traces de racines- vegétales dans les
sols sedimantaires. Ainsi, la teneur en humus des sols ¥ semble treés

faible.

Profil de sol : N° 553

'Secteur pedologique i TGB-1 _
Altitude : EL=0,50m
Végétation _ t ©  Inculte, moins herbeuse
‘Hauteur de nappe - aquifere.- Basse.
Date ' ' : février 1986
Coupe -stratigraphique ' __Nature
03 5_cm - Brune ﬁoircie (10 YR 3/1), terre glai-

seuse, granuleuse,

5 5.25 cn Brune noircie (10 YR 8/1), terre glai-

seuse, massive.
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25 8 105 cm. Brune (10 YR 4/4), terre glaiseuqe,

massive,

105 cm Brune grisatre (10 YR 6/2), terre glain

seuse sableuse,

N°® d'échantillons pedologiques de TGB 1 ;
N® 553, N° 602, N° 702.

(2). TGR-2

Le secteur pédologique de TBG -2 s'8tend a l'ouest et ‘au sud du-
secteur pé&dologique de TGB-1. Le secteur pedologique de TGB- 2 occupant
'une superficie 1a plus graude dans la zone est considere donc le plus
ordinaire. I1 est recouvert de sable mouvant de quelques centimetres a
certains endroits. Le sol de couverture est compose de sable avec un
peu d'argile brun et de la vase. Les glalns du sol sont fermement
agglomérés, Au dessous du 'sal de couverture sont trouves des couches
de terre dé&lavée brune claire ou blanche grisatre, ‘dont les grains de
terre sont moins agglomerees que . ceux du so0l, -Les téﬁhés et
concretions du dépdt oxydd s'accroissent: & mesure de. la profondeur,
mais on ne trouve ni couche de grés, ni sa’ tache.i Cette region est
inculte et considérde comme prenaturel pour ce’ paturage des petits et
moyens bestiaux tels que le chévre, o

!

Profil de sol : N° 753

Secteur pédologique : TGB~2

Altitude . H L=1,2 m _
Végétation | _'. o Inéulte,_moins herbéuse;
Hauteur de nappe aquifére: Basse, ' '

Date _ o E Février 1986
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Coupe stratigraphigue : Nature

0315 cm Brdne‘grisﬁtre-(lo fR‘S/Z), sable,
massive.
15 8 .45 cm Brune déteinte (10 YR 5/3), sable

iinoneux, massive.
45 cm - Blanche grisitre (10 YR 8/2), sable,

massive,

N° d'echantillons pedologiqnes de TGB~2-
N°® 554, N° 555 N°® 603, N° 604, N°® 605, N° 653, N° 654, N° 700,
N° 703, N° 704, N°® 750, N° 751 N® 7512, N°® 752, N° 753, N°® 754,
N° 755, N° 756. |

(3)' TGB-3

Le Sécteui'péddiOgidue de TGB- 3 s'étend du centre .an nord, sur une
demie partie de 1la zone situe i 1'est de la route qu traverse la zone
du nord au sud Le sol de couverture est du limon sableux d4'une
épaisseur de i0 a 20'cm; brun grisatre, fiche en vase, dont les grains
de terre sont fermément aéglomérés. Au—-dessous du sol de couverture,
il y & des couches de terre délavée brunenjaune deteinte dont les
grains sont moins fermement agglomérés que ceux du sol de couverture.
Les taches et concretlons du dépbt oxydé s'acroissent avec la

- profondeur., Cependant, on ne trouve ﬁas de couche de grés, ni sa tache.
La hauteur de nappe aqulfere est considérée basse, Ce secteur est
inculte et se trouve pres de 1'agglomerat10n. Les petits et moyens

bestlaux y sont en patiire naturelle.

Profil de sol :  N° 551

e

'Seﬁteur_pédoiogique TGB-3

Altitude o : EL=1,2n

Végétation : Inculte, herbeuse,
Hauteur de nappe aquifére : Basse. .
Date : Février 1986
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Coupe stratigraphique !'-'=:‘ Nature

0310 cm Grise brundtre (10 YR 4/1), Limon

sableux, massive.

10 a4 25 cm Crise brundtre (10 YR:5/1), limon

argileux sableux, massive.

25 a 35 cm Grise brundtre (10 YR 5/1), limon

sableux, massaive.

35 em Orange (10 YR 7/4), limon sableux,

massive.

N° d'&chantillons pedologiques de’ TGB—S ;
. N° 556, N° 557, W° 606, N° 607, N° 608, N° 655, N 656, N° 705,
N“ 757, N° 758. '

(&) TGB;A

Le secteur pedologlque de TGB-4 s'étend en parallele avec le: canal'
Taouye situé A 1'ouest de 1a zome. Une terrasse littorale est &tendue
1onguement depuis le lac de Guiers dans la partie sud du secteur'
pedologique de TGB-4.

Etant donne ‘que la plupart de ce secteur a ete réservée pour
placer les déblais des travaux ar amenagement du. canal les couches de-
terre, surtout de couverture, ont &té derangees si. blen qu on trouve
une couche de couverture brune grisitre au—dessous d'une couche de
déblais d'une'épaisseur de 60 3.120 cm. En outre, un terrain bas d‘une
longueur d'environ 50 m s'étend etroitement au long du canal Ce

terrain presente un sol orﬂlnalre dans sa petite superficie.
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Pour ‘cette raison et encore pour une autre raison pedologique= ce
secteur n 'est pas susceptible de faire 1'objet d'une amélioration dans

- le cadre du projet.

Profil de sol : N° 556

Secteur pédologique : TGB=4

Altitude = -+ EL=27m
Végétation _ : Inculte,

Hauteur de nappe aquifere : Basse.

Date. ' o ‘ i Février 1986

Cdupe stratigraphique ' Nature

0 & 105 cm _ :Déblais d8posés provenant des travaux de
d' aménagement du canal.
105 3 120 cm ~ Brune grisﬁtre.(lo YR_S[2)3 sable, massive.

120 cm o " Brune {10 YR 5/3), sable limoneux,

massive.
d‘echantillons pédologiques de TGB-4 ;
N® 556, N° 557, H° 606, N° 607, N° 608, N° 655, N° 656, N° 705,
N° 706, N° 757, N° 758. '
" 4.  Caractéristiques péddlogiques
Les caractéristiques péddlogiques sont examinées 'comme ci-dessous.

Attendu que les sols de la =zone mangquent de maturité, on expose ici le

résulcat d'un examen sur 1'&tat de ses couvertures (de 0 i 30 cm).
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(1) - Texture

Les sols de la zone sont en general bruns grisdtres riches en
sable avec des sols bruns noircis visqueux et richeq en argile dans
quelques endroits., Le résultat 4’ analyse par la méthode d'uspa montre

que la plupart de la texture y est de la terre sableuse limpﬁéuSe;_'
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Tableau D-3  Résultat:d'analyse

Zone - Zone A - : Zone B

; E : Remarque
N° d'éprouvette . N° 11. N® 12 R 1 N° 2 N® 4
'Composition .
granulométrique.
de sol .
Argile (%) 8,5 11,0~ 12,5 48,8 10,3
Vase (%) 4,3 5,3 6,0 -~ 18,0 4,8
Sable (%) - 87,2 83,7 - 81,5 33,2 84,9
Total - 100,0 160,0 100,0 100,90 i00,0
Texture | _ Terre Limon = Limon Limon Terre
' sableuse . sableux sableux sableuse
.limoneuse - ' R . ‘limoneuse

(2) Matires ofganiques

' :Les' sols de la "zone du projet comprennent peu de matieres
'organiQUes; 11 serait souhaitable de donner une quantité optimale des
‘matieres organiques, par exemple du fumler pour maintenir la fertilité,

D' autre part il n 'y a pas de gravier. dans les sols,

Tableau P-4 -Tereur en matigres organiques

Zone = . o .Zone A . Zone B

Remarque

N° d'&prouvette  N° 11 N 12 N1 N2 N 4
- Teneur' en mati&rés -~ o - - B o
- organiques (%) 0,4 - 0,4 0,2 ;2 0,4
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(3) Acidité

Va les’ sols neutres sur 1 acidite,- il n'y a pas de probléme

a' acidite._ I1 est ‘4 noter qu'il ne faut pas prPndre 1es mesures de

lesslvage.

Tableau D=5  Acidité et conductibilité éleétrique

Zone Zone A - Zohe B

: . o — Remarqué
N°® d'éprouvette  N° 11 N® 12 N1 Ne 2 N° 4 . :
pH (H,0) 6,2 6,5 7.6 5,5 5,6 1/2,5
pH (KC1) . 5,2 5,6 6,3 4,3 5,0. . 1/2,5
Acidité totale 0,03 0,03 - 0,27 0,12
(me/100g) - - : - 3

1** (me/100g) - - - 0,12 0,04
Conductibilité _ _ o _ L
électrique - 0,06 0,17 0,11 0,17 0,22 - 1/5

. (n.m hos/cm)

(4) Fertilité naturelle.

En ce qui concerne la fertilitéd nathreile, la tenéur en cation
échangeable dans les sols est falble et les sols du site du projet ne

sont pas fertiles.
Cependant, vu les valeurs normales des autres donnees telles que

~le taux de charbon, on peut reconnaitre une p0551bilite de culture sous

contrdle de fumure systematique
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Tableau D-6 Fertilité naturelle

E'Zohé‘. ' =ane:A' - Zone B . Remarque
No. d eprouvette No,11  No,12 "No. 1 HNo. 2 . No., 4
Charbon total (%) 0,21 0,24 0,13 0,70 0,22
pzote total (%) 0,02 0,03 0,02 0,08 0,02
Taux de C/N 9 8 .8 9 10
Acide phosphorique en - ' ' ' ' Méthode
etat disponible (ppm) 8,5 - 8,2 9,2 . - 5,4 3,2 _d'OLSEN
Cation echangeable R . o
Ca (me/100g) -~ . 1,80 2,71 2,76 9,48 3,20
Mg (me/100g) 1,26 2,10 3,12 8,24 2,84
Na (me/100g) 0,11 0,3 0,18 0,88 0,10
K (ne/100g) 0,21 0,28 0,37 0,42 0,25
Total 3,38 5,45 6,43 19,02 6,39

5,  Classification du terrain

‘TL.a classification du terrain sert a& déterminer la culture possible des
plantes sur le terrain en question en classant les facteurs qui empéchent la

végétation.
(1) Degré'de.classification
La classificat&on du terrain est faite conformément aux normes de
la classification du terrain défini par le¢ Ministdre de 1' Agriculture,
de la Foret et de 1a Peche du Gouvernement Japonais.
- Chaque facteur a quétre classes suivant le degré de facteur qui

empéche la végétation.

A savolir;
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eme
4

(2)

me
48

Classe: I

Terrain oii 1'on peut avoir une récolte convenable,

Et i1 n'y a pas de facteur de restriction ou d’ empechement, ni

dangel de détériorer le terrain, au point de vue pedologique.

Classe: T _ _ _ : _
Terrain possédant un  facteur faible de restriction ou
at empechement et un facteur qui deteriore le ‘terrain jusqu'i un

certain point, au point de vue pedologique.

Classe. :iII

_Terrain possedant un facteur grave de restriction ou 4’ empechement

et un facteur qui deterlore sensiblement le terrain,.au point de

vue pedologique.

Classe' v
Terrain qu'on considere comme dlfficile a cultiver a cause d'un
facteur trés grave de restriction ou d'empechement et’ en raison de

1'existance d'un danger de deterioration du terrain,

Base de classification

~Pour classer le terrain en quatre classes mentionnees c1—desqus,

on a formé les bases de c13331f1cation par cultures telles que la

'riziculture, les cultures ordinaires et l'arboriculture.-
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' Tableau D-7. ~ Base de classification selon 1'épaisseur de la

couverture

Base de = . } Classe

‘ N f g I . .

CIQSSi icgtipn "'Riz aquatique = Produits agricoles Arbres

- ordinaires ~_ fruitiers

Au-dessus de
30 em : I I I

De 30 & 15 cm I 11 1X
'Au—dessous de ' '

15 ecm 11

IIT - 1V IIT -~ IV

Tableau D-8 Base de classification selon 1'@paisseur utile de la

couche de terre

Base de _ Classe
classifigation Riz aquatique Produits agricoles Arbres
o ' ordinalres ' fruitiers
 Au-dessus de
100 em I I T
- De 100 & 50 cm - I 1I i1
e 50 25 cm 11 T 111
De 253 15 cm 111 111 v°
Auedesééus de -
15 cm v

Iv _ : v
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Tableau D=9 Base de ciassification seloh_la teneur en gravier de la

couverture

Base de: : - : .ClaSée: _
clasSification_ Riz aquatique Produits aériadi&s . Arbres

- _ ordinaires L “fruitiers
Au-ﬁeSsouS_de-S% I . I S I
De 53 10% I | I 1
De 10 3 20% 1 11 - III BT
De 20 & 50% T - 11 IIr - v II - 11T
Au—deséﬁs de 50% 1y v o 1v

Tableau D~10  Base de classification selon la difficulté de la culture

Item .

: - Humidité Classe . Remarque

Texture : Résistance : ‘
de sol 'Cohésion 3 sec.

1 1 (2) 1 . - ST

2 2 9 y T Fagile 5.cultiyer ou

2 y 9 9 1 un peu difficile, .

) . . L R |

2 3 2 I; Difficultd@ moyenne.
3 3 3 1 il ) :
3 3 111 Trés difficile.
3 3 3 2 IIT
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Item

Degré,

1 2 3 (2)

Texture de sol : _
de la couverture Grain gros. Grain moyen  Grain fin
Cohésion de la Pas de Cohésion Cohé&sion
couverture coh@sion ou moyenne forte

' faible
Résistancé_é sec Un peu Résistante Trés Faiblement
de la couverture - résistante résistante résistante
Humidit& de la ~ Un peu Humide Trés Séch&e ou un
couverture humide peu humide

humide

Tableau D-11

Base de classification selon la perméabilité de 1'eau

‘souterraine (seulement pour les riziéres)

Item
Texture de sol’ ' Classe 'Remarque
au-dessous de la :
‘ terre: cultivée - Compacticité
a 50 cm . _ :
1 (Graian}n) : 1 (Grande) I Perméabilité faible
1 {Grain -fin) 2 (Moyenne) 1 ' _ '
2 (Grain moyen) 2 (MOyenne) I Perméabilité moyenne a
3 (Crain gros) 2 (Moyenne) Ir bonne pgrmeablli§§
3 3 (Petite) 111 Bonne perméabilité i treés

(Grain gros)

bonne perméabilité
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Tableau D-12 Base de clausification selon le degre d'oxide reduction

(beulement pour’ les riziéres)

Catégorie
Teneur en Teneur. en _ : L o
matidres fer oxidé Classe ; Remdrque-
organiques libre L .
décomposables : . (Empéchement des racines) -
1 | 3 i Faible
2 2 It -Moyeﬁ ou_fdrt

3 3 T1I Trés fort

Tableau D-13  Base de élassification gselon 1'humidité de la terre

- (Produits agricoles ordinaires,. arbres fruitiérs)

'Item

Classe -Remétdﬁé
Perméabilité - Humidité (Danger de sécheresse)
1 2 v  Grand
1 1 111 . | Moyen -
2 2 _ 11 ) Faible -
1 -3 3 | eSO |  Moyen
3 3 |

v Grand
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Catégorie

Item | 1 | 2 3
~ Perm§abilité  Gramnde | Moyenne Faible
Humidité Moyenne de sdcheresse Humilde Trés humide

a moyenne d4'himidité

Tableau D-14  Base de classification selon la fertilité naturelle

_ ; - frem Clasée . _ Remarque
. Captage de pH _ .
fumier ‘ ‘ : . (Fertilité)
1 7 1 K Abondante
2 h 2 il | Moyenne
3 3 1T Faible
Catégorie
Lrem | 1 2 3
Captage de fumier (CEC me/100g) 20 20 - 6 6
PR (1,00 ' ' 5,5 5,5 - 5,0 5,0
) ' 7,6 - 7,0 - 8,5 8,5
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Tableau D-15 Base de classification selon les élémeﬁts

nutritifs
Degré de force  Base de classification 'Clg$se
'1 ' Important .I_.
- Moyen 11
3 - Faible 111
Dégré’dfabondance :
Item 1 ' 2 3
Teneur en chaux échangeable 7,13 7,13 - 3,57 . 3,57
(Cal ne/100g)
Teneur en magnésium oxidé 1,24 1,24 - 0,50 _.0,50
(Mg0 me/100g) : ' o ' o
Teneur en potassium 0,53 0,53 - 0,17 0,17
'(KZO me/100g) :
Teneur en acide phosphorique 100 100 - 20 20 -

en &tat utile (P205_ppm)

(3) Classification de la productibité de sol

Conformément: aux bases de classification mentionnées ci-dessus,

les 'degrés_:de la  productibité de chaque secteur pédologique sont

classés comme ce quil suit
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- Tableau D-16 .‘Classifitation”de la productivitéd de sol (1)

. Secteur ‘Evaluation de la
Zone pédéidgiqﬁéﬁ ﬁroductibité | Produit failsant 1l'objet
“Zome A TGA-1 1T Riz aquatique
TGA~2 1T " Prodults agricoles
L ordinaires '
c TGA-3 - IIT Arbreg fruitiers
_ TGA-4 v
Zone B TGB-1 T Riz aquatique
' TGB-2 IE Pfoduits agricoles
ordinaires
TGB-3 Ii Produits agriéoles
. ordinaires
TGR~4

iv

En  outre, le tésultat ‘de la classification des secteurs

pédolbgiqﬁes par item est récapitulé dans le tableau suivant.
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Tableau D~17  Classification de la productivité de sol (2)

S

_ ‘ “Zone A ' ' Zone B
Ttem . . TGA-1 TGA-2 = TGA-3 TGA-4 TGB-1 TGB-2 TGB-3 TCB-4
Epaisseur de la 1 I I 1 1 I I I
‘couverture ' : o
Epaisseur de la I 11 IT v 1 II I1 AY
couche de terre
utile
Teneur en gravier I 1 1 1 I 1 1 1
de la couverture '
Difficulté de T I I I I 1 I I
culture . _
Téxture de sol = 1 1 1 1 3 1 1 1
de la couverture _ :
Cohésion de la 1 1 1 1 2 1 1 1
couverture :
Resistance i sec i1 1 I 1 1 2 1
de la couverture _ ‘ R o
Humiditd de la 2 @ @ @ @ @ @ (@
couverture B ‘
Perméabilité de II _ ' I
1'eau souterraine
Texture de sol au 3 o R |
dessous de la '
terre cultivée
a 50 cm
Compacticité au- 2 : 2
dessous de la
. terre cultivée
a 50 cm
Degré d’oxyde— 1 : I
‘réduction : :
Teneur'en matidres 1 S |
organiques
décomposables
Teneur en fer 3 3

oxidé libre
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. _ Zone A Zone B
Ttem TGA~1 TGA~2 TGA-3 TGA-4 TGB-1 TGB-2 TGB-3 TGB-4
Humidité de la 1 I I I I I
terre . .
Perméabilité i i 1 1 1 1
Humidité 1 1 1 1 1 1
Fertilité naturelle II 1T I 11 1 11 1T 1L
Captage de fumier 3 3 3 3 1 3 3 3
pH . _ 1 1 1 1 1 1 1
Eléments 111 111 III 111 II III It I1E
nutritifs '
Teneur en chaux 3 3 3 3 1 3 3 3
' échangeable
" Teneur en S i 1 1 1 1 1 1 1
magnésium oxidé :
Teneur én 2 2 2 2 2 2 2 2
~ potassium
'.Teneur-én acide 3 3 3 3 3 3 3 3
phosphorique '
en &tat utile
Degré de 1la - T 111 IV 1 II 11 v

productibilité 1
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‘E~1 Ensemble du territoire ééﬁégélais

E 1-1 Evolution de la populafibﬁ.rufale_et urbaine

. . (millions)

1960 1970 1976 1982

Urbain - 73 1197 162 242

Rural 238 276 338 362
Ensemble 311 395,

500

604

Source : le Sénégal_en Chiffres, Edition 1982 - 83

E*l;Z' La ﬁdpﬁlatioh'seloh”les régions (1982)

Régions POEEéggion Sﬁperficie (ka) Densité hab/km2
Cap-Vert 1.341 550 2.438
Casamance 831 28.350 29
Diourbel 472 4.359 108
Fleuve 577 44.127 13
Louga 341 59.602 6
Sénégal Oriental 1.193 23.945 50
Sine-Saloum 807 6.601 122
‘Thies 476 29.188 16
Ensemble - 6. 96. 31

033

1

722

Source : Situation Fconomique’ du Sénégal (1982)
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E 1-3 Mouvements

migratoires inter-régionaux (1979)

Solde Migratoire

Régions Imigrants  Emigrants
Cap-Vert ©358.830 58,818 +300.012
Casamance 88.055 52.121 +34,823
Diourbel 50,164 89.207 ~39.043
Fleuve - 40.673  111.886 -71.213
Louga, 20,930 109,043 ~78.094
Sénégal Oriental £3.076  17.124 +29.952
Sine-Saloum 126.776 £ 91.929 +34.347
Thies 98.417  114.134 -15.721
Ensemble 836.940  655.377
: Situation Economique, 1984

Scurce

E 1-4 Evolution de la valeur ajoutée du secteur primaire

(en milliards de francs constants 1982)

9,1

Sous-secteur 1979 1980 1981 1982 1083 1984  oyemme
' _ VIe Plan
| Végétales 124,2 84,9 75,2 111,9 118,9 76,6 95,7
Elevage 44,k 43,5 4b,h 45,7 47,1 485 46,4
Pache 16,3 17,1 16,5 18,0 18,9  19,8: 18,3
Foréts 9,8 10,2 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1
Total Primaire 194,6  155,7 146,2 185,7 195,0 155,0  "170,5
- PIB 761,5  741,9  729,3  844,1 879,6 841,9 823,7
% Végétales/Prim 64,0 - 54,5 51,4 60,3 61,0 49,4 56,1
% Végétales/PIB 16,3 11,4 10,3 13,3 13,5 11,6
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E 1-5 Structure du secteur primaire (en francs courants)

(%)
Secteur Ier Plan Ve Plan Vie Plan
Végétales 67 50 51
'Eléﬁagé - 19 29 31
Péche | 7 13 Co12
‘Forét’ A 8 6
Total 100 100 100

E 1-6 Evolution des importations des principales céréales et du sucre

~ (en 1,000 tonnes)

Moyenne

1981 1982 1983 1984 VIe Plan - Ve Plan IVe Plan ITle Plan

Riz 340 329 380 341 348 - 285 187 155

Bl& 101 99 117 106 - 106 139 01 103
Total 441 428 497 447 454 424 - 288 259
Sucre 52 38 26 24 35 4O
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E 1-7 Résulrats de vmﬁnnnﬁmo:.nmawmwum 1983/84

Arachide de

i

Arachide wacwwmnmw “Souche ..‘00wms ] :%H\monmwo. Mais - Riz-paddy Nigbé

Régions —_———— - . - - - - -

i Superficie ' Production -Superf. Producat. Superf. Product. Superf. Product. Superf. Product. "Superf. - Product. Superf. Product.

{ha).... . {tonnes) (ha) . {tonnes) (ha) ..mn.onnmmv (ha) . nn.os.ﬁmmu (ha) (tonnes} - ( ha) Aﬂos:mmv. (ha} . (tonnes)

Cap-Vert 9o - - - - - 139 - 93 - 13 - 100 7,5
Casamance 87.347 105000 2,127 1.272 19.465  22.500  84.303  67.600 2606, 35,375 31.803  35.780 . - -
Diourbel 144,335 47.969 - - - - 108,235  31.800 - - - - 5.500 3.900
Fleuve 2,100 _ _ JZ436L . 6.930 - 3.798 1610  14.826  68.627  4.040 . 302
S. Oriental 50.137°  31.586  1.409 493 10.998 © 7.500 61,728 23,531 25.739  16.209  5.364 4133 17 io
Sine-Saloun 483.160  257.055 18.427  7.235  2.850  1.000  349.793  169.06) 13.921 7.400 - - 2,30 702
Thiés 148.040. 77.801 - - - - HubaUu&. 44,800 - - - - 15.281 3.455
Louga 38429 23.417 - - - - 20.996 8.090 - - - - 12.145 4,481

chmw 1983/84 865,502 mmohwmm. 21.963 9.900 .33.353 31.000 783,619 umu.mmn 70.512 60.594 52,006 108.540 . 39.433 12.857,5
1982/83 1.121.180  1.09:.200  18.198 13,214 42.013 47,500 999.865 585.223  86.241 82.148  68.163 95.025 45.885 10.839
1981/82  1.010.150  §78.365  5.305 - 5.342  31.577  41.005 1.176.885 126412 71.256  78.640  71.598 103.312  59.183 25.800
1980/81 1.479.200 530.000 5.800 w.boo 29.800 21.850 1.0B3.600. 552.700 53.300 49.340  64.580 67.800 . - 20.889
1978/80  1.09.800  787.000 21.100 - 8.200 30.800 26,800 924.900 '495.100  51.100  45.300 82.100  112.700 - -
Hmww\wo 1,154,000  1.050.200 21.100 17.100 48.200 uw.moa. 1.034.700  301.700 s5.700 44,800  91.400 146.060 - 22,500
1977/78 1.161.0800 208.100 23.700 11.290 . 47,100 37.100 942,800 ' 420.000 53.600 33.100  83.300 62000 - 11.719

Source : zor<mwwm.mopwnwncm agriccle 1984

il



E 1-8  Prix aux producteurs (Fcfa/kg)

1575/76  76/77  77/78 78/79 79/80 80/81 81/82 82/83 83/84 84/85  85/86

Arachide Hui. 41,5 41,5 41,5 41,5 45,5 50 70 70 70 90

Arachide Bouche 49,7 52,2 54,7 52,1 54,5 = 58,5 78,8 78,8 78,8 110
Coton ler choix 47 49 49 49 50 60 68 70 70 115
Mil-Sorgho 30 35 35 40 40 40 50 50 55 | 70
Riz Paddy 41,5 41,5 41,5 41,5 . 41,5 41,5 51,5 . 51,5 60 66 85
‘Mals 35 37 a7 37 37 37 47 47 50 70
Niébé - 30 30 30 30 30 30 43 43 43 110

Tomate (Indust.) 15 1517 17 17 _ _ 23

- E-5 -

Source : -Nouvelle Politique Agricole 1984



E 1-% Evolution mmm HavOHﬂmnponm mwwamSﬁmpﬁmm en valeur
(milliards de francs courants)

© Produits 1977 78 79 80 . 8L 8 83 84
Riz 11,3 12,6 14,8 18,1 27,0 27,3 33,9 31,1
Blé : 4,6 2,9 5,4 5,0 5,5 6,0 6,6 - 7,9
Total céréales 15,9 15,5 20,2 23,1 32,5 33,3 . 40,5 39,0
Sucre S 5,5 3,7 3,3 5,4 7,0 3,7 2,7 2,0
tutres produits : 13,1 14,3 17,7 12,4 29,6 30,3 20,4 23,3
.Boissons, Tabacs . 3,1 3,4 - 3,6 3,4 4,2 5,1 m,w. 6,1

.HOﬁmp importations alimentaires 37,6 36,9 44,8 - 44,3 73,3 72,4 69,4 70,4

- -6 -

Total importations de biens

CAF 210,9 186,7 201,4 233,6 311,6  354,7 ump.o wmmwm

Importations céréales/Imp.

de biens (7) 7,5 8,3 10,0 ._ohw 10,4 9,4 .Hovm. | 9,8

Hawowwmﬂwonm alimentaires/Imp.

ions (%) 17,8 19,8 22,2 19,0 23,5 20,4 18,2 17,7

Source : Situation Economique, 1984



E 1-10 Sénégal : Balance

des paiements

milliard de F.CFA)

- E=7 -

:1_ I (Unlte-:
1979 1980 1981 1982 1983 1984
A. Balance commerciale  -64,8 -104,0 -135,2 -118,4 -118,6 -107,2
Exports, FfO.B. 116,5 101,5 13,0 -193,8 216,7 . 243,1
Dont 1'arachide {(45,3) (17,6) (9,1) (44,3) (59,5) (56,9)
Tmports, F.0.B. -181,3 _-205,5 © -274,2 -312,2° -335,3 -350,3
B. Services (nets) 6,6 -12,5  -29,4  -27,1 . 50,6  -79,6
Dont 1'intérét sur (-8,5) (-11,7) (-18,3) (-23, 5) (-32,8) (-55,0)
la dette publlque :
" C. Transferts. :_ 18,7 25,3 41,7 44,7 54,1 70,0
non-réconpenses S . _
Privés: .- 0,5 -- 8,5 9,7 11,1 13,6
'Publiﬁs 18,2 25,2 . 33,2 35,0 43,0 56,4
D. Déficit de compte 52,7  -91,2  -122,8 -100,8 -115,1 ~-116,8
. courant
E. Compte capital 41,8 69,7 56,2 35,7 58,2 54,3
~ Public - o 16,4 56,9 38,3 21,1 38,6 24,8
_ Dont 1'amortisse-  (-22,9) (=23, &} (-33,1) (-39,8) (-32,1) (-38,6)
ment sur la dette' o :
‘publique _
- Privé . 25,4 12,8 17,9 " 14,6 19,6 29,5
F. Allocation au droit 1,2 1,2 1,4 - -- -
spécial de tirage '
G. Erreurs et omissions -7,2 -4,5 3,3 =3,5  -2,4 o=
'H. Déficit global -16,9  -24,8 = -62,0  -68,6  -59,3  -62,5
T. Dette & échéance - - 17,3 31,2 28,6 35,8
reportae - . _
- Dont 1'intérét (--) (--) (2,6) (5,7) (6,4) (13,6)
' J.'Deflclt global aprés  -16 -24,8  -44,7  -37,6  -30,7  -26,7
1a dette & echeanue :
=reportee - . .
K. Financement 16,9 24,8 44,7 37,6 30,7 26,7
;”Banque-pehtrale 16,9 22,7 43,0 41,4 30,7 26,7
~FMI ' : (0,9} (8,4) (16,1)  (14,4)  (8,6) (7,6)
' Financement . (=-) (--) (--) (32,0) (--) (--)
.;exceptlonel : _ : : o
. Divers (16,0)  (14,3) (26,9 = (-5,0) (22,1) (19,1)
Arrleres -- 2,1 ‘_l, -3,8 - T
Source 3 Données fournies pér.leé autorités sénégalaises



E 1-11 L'Equilibre des opérations sur bilens et services S —
: (er milliards de F,CFA 1982)

_RESSOURCES . EMPLOTS -
1985 - 1989 ‘1992 | - dess - 1989 199z
151 SR veee.  937,8 1.063,7 1.169,1 ° Commommation ..... Coo 880,20 969,1  1.025
Importa'tions _ ’ . o ©OFBCF v iierscaceanienn 126.,3 ] 143,3 : _157,'5 '
biens et services .. 410,7 453,3 488,1 BLocks .iaiiyiuvanean 19,8 5,7 6,2
' ' - Demande intérieure : R
YT Y LR R 1.026,4° '1.118,0 1.188,7
Exportation biens L
et gervices ...v.i 0. 322,1 399 468,6

TOtal vvveunevnnenss 1.348,5 1.517,0 1,657,2 “TOEAl eevnemnneeeen. 1.348,5 1.517,0 1.657,2

E 1-12 Les investissements du 7° plan

Cofit 6° Cofit 6°  Cobt ' Annualisation _
-plan - . ‘plan 70 e . e .
initial résjustd  plan | 1985/86  1986/87 1987788  1988/89
Secteur primaire ... ........ 106,7 140,1- ©232,5 64,8 - 75,0 52,7 40,0
dt prod, végétales ...... .. 55,2 60,2 106,6 29,5 34,8 22,8 19,5
BYEVAZE 4 arereneiionesan. 11,0 © 10,0 12,0 3,0 3,4 C3Lh 2,2
PEChe ...iiineininnenanns 11,4 14,4 38,0 9,5 13,2 . 8,8 6,5
forts, Prot, DAL i...... _ 10,7 13,8 28,1. 4,9 8,1 8,2 6.9
bydr, rur, &-past ....,... 10,7 © 31,6 43,6 16,06 13,9 5,8 4,9
hydr. agricole ......cv... 7.7 10,0 4,2 1,9 1,6 0,7 =
Secteur secondaire 151,9 282,9 . 187,2 56,6 54,4 45,1 31,1
dt énergle L....vnnu-- e 25,0 29,6 41,1 10,9 12,5 8,6 T 9,1
MINeS cviies-nans Cebeeaan 48,9 9,3 14,3 13,9 11,4
LNAUSTYIRS ~vrniennnnn. 123,6. 250,6 33,0 35,6 26,4 21,4 9,6
ATCLSADAL vreornnennn e 3,2 2,7 4,2 0,8 1,2 1,2 1,0
Secteur tertiaire 99,3 113,4 14%,2 34;9 48,9 30,5 34,9
-dt commerce ..... e .o2,0 - 3,0 4,4 1,0 2,1 0,8 0,5
LOUTISWE ivvverinvsncnans 12,8 - 17,2 24,0 5,3 751 7,8 3,8
transports routiers ..... 28,3 14,3 12,1 0,6 1,3
transports ferroviaires.. 32,4 5,0 7,0 - 9,y 11,3
transports maritimes .... 84,9 93,2 8.4 S 2,7 5,1 0,2 - 0,4
transports aériens ...... 15,7 1,3 31,4 72,9 7.9
télécommunications ...... 36,0 5,1 1251 9,1 © 9,7
Secteur quaternaire 89,6 113,8 160,2 47,8 50,2 51,0 0 31,2
dt urbaw., environ ........ 0,7 4,0 2.6 1,1 - 0,6 . 0,5 ‘0,4
habitar. . .eviivarnnnans 16,0 14,2 21,2 5,3 2,5 6,6 6,8
hydr. urb. assain. ...... 17,2 21,9 50,6 15,6 12,6 13,7 8,7
sant€, mutrition L....... 6,9 15,7 15,3 6,0 4,8 - 3,4 1,1
BAUCATION w.rvnevnonennnn 22,9 25,8 22,5 5,9 6,5 : 5,5 4,6
dvt soeial .eeeaienennn . 7.4 7,9 16,0 3,1 4,4 4,3 4,2
CUltUre ..iieccvecreneras 0,4 0,5 C2,2 - 0,6 0,6 0,5 - 0,5
FEeUnesse, SPOTLS +vosva.s 3,0 Ash 2,6 1,6 0,5 0.3 0,2
16£ormation -e..seeeesns 1,6 3,6 4,8 0,9 2,3 1,3 0,3
€tudes et recherches .... 10,0 ] 10,4 14,4 5,7 3,4 2,9 2,4
(Equip. administr. ........ (5,5) (5,5) {(8,0) (2,0) 2,0 - (2,0) (2,0)
Total proj. nation. ....... 447,4 650,2 729,1 = 204,1 218,5 169,3 137,2
Proj. commun., locaux, .... 16,4 . 16,9  -17,9 - 3,2 4,6 4,9 7 5,2
Investissements totaux .... 463,8 667,1 F47,0 207,35 - 223,11 174,2 142,4

_E_B_



£ 1-13 Le 7° plap quadriennal, 1985-1989
: Le produit intérieur brut : : : i
: (PIB ep williards de F.CFA 1982)

PR

1982 © 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 - 1991 1992

B44,1 B879,6 B41,9 937,8 967,8  998,8 1.030,7 1.063,7  1.097,8 1,132,9  1,169,1

E 1-14 La répartition du PIB )
{(en millisrds de F.CFA 1982)

Services

Secteur - Ilndustrie o Traﬁsports Services
primaire Mings artisanat Evergle  BTP eommunications marchands non Commexce
: _ D marchands
1982 ..., 223 - 12,8.' 168,6 15,6 - 40,9 50,1 70,6 117,8° 144,8
Z PIB ..... 26,4 1,5 20,0 1,8 - 4,8 5,9 8,4 14,0 17,2
1992 ..., 316,3 20,4 245 24,3 50,1 70,9 103,5 1366 202,1
% PIB - 27,1 1,7 Z1,0 2,1 4,3 6,1 8,8 11,7 17,3
£ 1-15 La consommation finale
‘ : : - {en millierds de F.CFA 1982)_
1984 : E1935 _ 1986 1987 1688 1989 1990 E 1991 .1992

Consommation finale .... B51,5 880,2 13,4 931,9 | 950,4 969,1 987,7 1.006,4 1.025.0
dont ménages ........... 671,5  697,5 728,9 . 745,65 762,2 779.,0 795,7  B12,5 829,2
administrations ceeens 180,0 182,7 184,5 186,4 188,2 190,1 192,0 193,9 195,59

E 1~16 La formation brute du capital fixe _ : _
(en milliards de F,CF4 1982)

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1950 1991 1992

FBCF L ..vivnvnnviienne. 125,8 126,3 | 130,4 34,5 138,8 143,3 147,9 152,6 157,5

dobt ménages ........... 13,2. 13,7 14,1 14,5 14,9 15,3 15,7 16,2 16,6
entreprises .......... 76,1 76,1 80,7 85,4 . 90,1 95,0 100,0 05,1 110,3

administrations ...,.. 36,5 36,5 35,6 34,7 . 33,8 33,0 32,1 31,3 30,6

E 1-17 Le déficit de la balance des biens et services
o S (enr milliards de F,CFA 1982)

1984 1985 1986 . 1987 1988 1989 1890 1991 1992
EXpOTtALions o iv..ie.s.. 277,2 - 322,1 339,68 358,5 478,2  399,0  421,0  441,1  468,6
dont biens ........ v...2179,3  214,7 . 226,5 ~ 238,9 252,1 - '265,9  280,5  296,0  312,2

services non facturés ‘97,9 107,5 113,54 119,6 126,2 133,1 140,4 148,2 156,3
Importations ............ 397,5  410,7 420,9  431,5 442,2 .453,3  464,6  476,2  488,]
dont biens ..vi...e.... 289,8 302,2 310,2 318,4 326,8 335,4 344,3 353,4 362,7

services non facturés 107,7 108,4 110,7 ~ 113,0 115,4 117,8 i20,3 122,8 125,4

Balance biens et : : _ :
BEIVICES .. sveenvevsns..~120,3 -88,6 -Bl,1 -72,9 <64,0 54,3 ~43,6 ~-32,1 -19,6

...E_.g..



E-2 Nord du territoire Sénégalais

E 2-1

Evolution de la population selon la zone de 1951dence et le taux

-d! urbanlsatlon par dépt.
Dépt. Zone = 1980 181 g2 183 "84  Densité
Urb.  120.308  133.865 138.040 142,206 147,792
Dagana Rur.  104.868 106,521  108.332 116.131 112.003 |
. Total  234.266 240.386 246,372  252.427 259.795 42,7
| Urb. 11,190 11,467  11.734  12.004 12,427
Matam Rur.  182.463 185.478  188.550 © 191.694  194.913 |
Total 193.653  196.945  200.293  203.698 207.340 8,2
Urb: 7.965  8.203 - 8.634 8.988 . 9,304
Podor. Rur. ~ 151.063- 153.438 155.846 158,288  160.979 -
Total  159.023 161.731 ' 164.480 167.276 . 170.283 = 13,2
- Urb. 148.553  153.625 158.408 163,288  169.523
Ensemble  Rur.  438.394 445.437  452.737  460.113 . 467.895
Total 586.947 599.062 611.145 623.401 637.418 14,4

- E-10 -



E 2-2 Repartition de la population selon le sexe et le groupe d'dge (1984)
La région de Saint—Louis

Groupe'd‘ﬁge . Mascgiiﬁ :Féminiﬁ Total Taux des Sexes:(Z)
s se.730  59.116  117.846 99,3
5.9 50.801  48.425 99.226 ©104,9
10 - 14 39,355 37,034 76.389 106,3
15~ 19 32.151 33,866 66.017 94,9
20 - 26 21.806 26.460 48266 | 82,4
25 - 29 15.833 23,310 39,143 67,9
30 - 3% 11,760 18.300 30.060 64,3
35 - 39 11.498 16.483 27.981 69,8
40 - 44 11,530 15.444 26.974 72,3
45 - 49 10,752 12.047 22,799 89,3
50 - 54 9.574 10.951 20,525 . 87,4
55 - 59 | 5.618 8.025 16.643 107,4
60 - 64 7.122 7.936 15.058 89,7
65 - 69 5,259 - 4.793 10.052 109,7
70 ~ 74 1142 5.112 9.254 | 81,0
7579 2,563 2,785 5.348 92,0
80 - 2,142 2.926 5.068 73,2
Indet. 466 299 765 . 155,2
Total ~ 304.106  333.312  637.418 91,2

Soufce: Sitﬁatibn'Economique, Saint-Louis, 1985

- E-11 -



CE 2.3 Evolution de la populatioﬁ urbaine par:dépt. selon les qommhnes

Commune 1980 . 1981 1982 1983 1984
Dagana 14.474 15;539 16.635 N 17;675_' 18.785
Richard-Toll  14.389  16.284  17.730  18.421  19.069
Saint-Louis 100.535 102,042 103.675 1°5k200 © 109.938
Matam 11,190 11.467 11734  12.004  12.427
Podor 7.965 8.293 8.63  8.988  9.304
Ensemble 148,553 153.625  158.408  163.288  169.523

- E-12 -
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E 2-5 La pdpﬁlation rurale par dépt. selon l'arrondiséement_(1986)-

~ Dépt. Arrondiss. No. de communauté R. - ?opulation
Mbane 2 30.998
Dagana Raoc 2 37.978
Ross-Béthio 2 43,027
Total 6 112.003
Kanel 2. 40.090
Ouro-Sogui 4 70,154
Matam Semmé 3 46.565
Thilogque _ 3 38.164
Total 12 194.913
Cas—Cas 2 54,224
N Dioum 3 54,697
Podor Soldé 2 '26.778
Thillé Boub 2 25.280
Total 9 160.979
Ensemble 1 SRR 27 - 467.895

Source: -Situation Economique, Saint-Louis 1985

- E-14 -



F 2-6 Superficies nettes irrigables (en
Total bassin du Fleure Sénégal

Sénégal;
DElégatlon du Dagana
- Agro~Industries
¢SS ;
- B0CAS
SNTI

Périmétre Grandu et Intermedlaires

. Périmétre Lampsar Savoigne

Périmétre Grands Dique Kassack

Périmétre Boundoum Déb.-

ha)

Périmétre Colonat Richard Toll Thiagar

Périmétre Ndombo Thiago

Foyers et Perlm etres Villageois -

Privés
Périmdtres du Dagona + Cuma
Délégation-de Podor

TSRA (12.7 ha) et Privé Qusmane (5 ha)

Projet Ngalenka
Périmétre Nianga + Cuma
Périmétre; Secteur de Podor
. Secteur de Guédé
Périmétre de Aéré-Lao
. Zone .de Ndioum
Zone de Madina Ndlaytebe
Zone de Pété
Zone de Démet”
Zone de Thioubalel
Délégation du Matam
" Périmétre de Matam
Zone de Boki Diave
Zone de Dial
Zopne de Nguidjilone
Zone de Matam
Zone de Bow
Zone de Diéla
Délégation de Bakel
'~ Parimétre de Bakel
Zone du Goye Inférieur
Zone du Goye Supérieur
Zone du Faieme

Mauritamé;
Rosso
. Bogué
" Kaédi
‘Gourave

Malis

._Totél Bassin

- E-15 -

(au 1

7.300
250
110

2.325

1.973

3.275

1.593.
550

425
276
574
359
290

545.7
369.5
661

. 164.6
320.4
493.5

278
404
117

7.660

9.716

1.708
160

- 1.925

18
204
645
727

721

1.924

2,555

799

3.587
663
1.189
412

€T Juillet 1983)

4,238

2.555

799

367

34.980
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E 2-8 Effectif du cheptel selon le département (1983)

Cheptel Dagana . Podor Matam' . Total Région
Bovins . 135.500  146.000 . 325.000 606,000
Ovins-Caprins 180.000 250,000 610.000 1.040.000
Equins 2.000 2.090 3,200 ©7.200
Asins - | 11.700  8.580 - 8.500 28.780
‘Camelins®  ~  11.800 - 352 - - 12.152
Porcins 300 - - 300

Volailles 2.500.000  500.000 = 1.200.000  4.200.000

Source : Situation Economique (1984), Bureau Régional de Saint-Louis
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E 2-10 Situation én éontrewsaiéon chaude, 1982/83 (Tomate)

Explbitées (ha) . Production (t) ~ Rendement

_ - Périmdtres Objectifs (LM) Résultat Objectifs Résultat - t/ha
Lampsér _ .f - 25 ~ 300 L - -
Richard-Toll 20 42 360 756 18,0
Ndombo -Thiago 100 o3 2.500 2.825 25,0
Dagana ' 585 : 612 11.700 12,240 20,0
Total Dagana 730 - 767 14.935 15.821 20,6
Ngallenka - 40 36 800 720 20,0
PIV Podor - ia - 3525 25,0
Nianga 200 - 4.000 - -
Aéré-Lao . - 5 - 125 25,0
Gueds 150 173 3.750 4,325 25,0
Total Podor 390 354 8.550 8.695 24,6
Total SAED 1120 0 l.)22 23.485 24,516 21,9

Source: Ibid

.= E-19 -



TRINYg unwsmﬁaOHmbwmqav BI2ISTUIN ‘(£8-786T) Tenuuy 3acddey : asanog

666 wg o wST 66 6°CZ0°T  §e@s'T  /'S0C°T QE@vs Te30L
798°7 o e e ot ofoz . Lf01 ~Te¥eg Te30L
~%0€'8 o -.w9T . 84T - 01 - £f86T A A AR - wejey Te30f
ge1 Y: €€z 8 L4881 g1y 9'g9 x0pog T30l
CosgtsT . s8T 67s BIN C0%ET . 0 €8 | equerTesy

oszL . €9 sz 0z - 19y 7°941 L9T oel-sasy -
12076 . 0T 722 %9 z°z€ - 0°69 0ot ~ epemp
08Z°0T I€1 087 19 T AR IR T3 ~ aopog AId
820°9 8¢ 79l 8T 8%t I'cs ST _ eSuety
s0g's L 8T SZT - 6°4S9 67ET'T  8°9II'1  =euedeq Te3og
812°9 €9 <81 | 1zt voEL 9vIZ €091 eueseg
8799 - 1992 8 LI AL Lz - ©03eTyr-oqupN
91zt gy sz 9T  6°T8 S'OvZ  9°Ty  TTOL-PAEOIN
6ov'y 9L 00T gt 0691 1°s61 €419z unopunog 143q
0zs 96 €8 . <zT §*65T T6€T . £'g0z  @endig-spuean
60072 70T 681 SET - Zécel S65¢ - T'iST zesduer
(B30} :

T U e Y Hhthe S seades oM

(4£pped) £8-786T / o8euzaaTy ‘steilus ' ssousuweg 11-7 41

- E~20 -



E 2- 12 Bilan d'exécution di VIe Plan (1981 . 1985)
- La réglon de 531nt Lou1s -

(en millions de F.CFA)

‘Secteur. :Coﬁt:initial A Cofit réajusté 4
Premaire . . 16.227° 46,4 46.165 51,4
Agrloulture 11.912° - 37.729 -
“Elevage 2.045 - 2.332 -
Péche 739 - 681 -
Foréts 1.531 - 2.620 -
Hydrau. rurale - - - Z.BAQ -
Secondaire 4.281 12,3 20,980 23,3
Tertiaire 2.721 7,8 5.635 6,3
Quaternaire 11.707 35,5 17.075 19,0

Total 34,936 100 89.859 1100

Soufcé:i VIIe'Plaﬂ,

Région de Saint-Louis 1985
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Projets nationaux du VIIe Plan (1985 - 1989)
- La région de Saint-Louis -

(en millions de F}CFA)

' - : DA T Projets ‘ Ensemble '
Secteur Frojets ?AP hor% PAP des %rojets IR
Primaire . 45.502,6 8.398,3 0 53.900,0 61,7
Agriculture 37.132,6 6.627,1 43.759,7 50,1
Flevage 1.541,7 - 1.113,3 12.653,0° 3,0
Péche 1.055,7 0,0 1.055,7 1,2
Foréts 3.118,0 46650 '3.584,0 4,1
Hydrau. rurale 2.654,6 189,3 12.843,9 3,3
Hydrau. agri. 0,0 4,6 4,6 0,0
Secondaire 1.679,7 16.443,0 18:122,7 . 20,7
Tertiaire - 1.925,0 133,0 2.058,0 . 2,4
Quaternaire | 3.123,0 10.173,1 . 13.296,1 15,2
Total 52.230,3  35.147,4  87.377,7 - 100
PAP -- Les Programmes d'Actions Prioritaires

Source : VIIe Plan, Reégion de Sainf-Louis 1985
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E-2-13 Objectifs phyéiques -~ 2e lettre de mission (en ha, au 1/7)

. Secteur . 1984 1985 1986 1987
Dagana H P
' Surf. amén. ©12.455  13.135 13.305 14.265
‘Extension = _ 680 170 . 960
- Réhabilitation 140 700 2.695
Total\travagx : , 820 . 870 3.655
Podor  : _ _
‘Surf. amén. - 5,150 6.620 . 8.990 11.170
Extension 1.470 2.370 2.180 o
Réhabilitation 175 285 o0
Total travaux 1.645 2.955 2.180
Maiam :
Surf. amén. 3.105 3.705 © 4.975 5.995
‘Extension . 600 1.270 1.020
Réhabilitation 0 0 0
‘Total travaux 600 - 1.270 1.020
Bakel : o |
Surf. amén.. 770 1.110 1.210 . 1.310
Extension . _ 340 . 100 100
Réhabilitation 0 S .0
Total travaux 340 100 ' 100

Total SAED : |
480 32.740

Surf. amén. 21.480 24.570 28

Extension o 3.000 3.910 C 4,260
Réhabilitation 315 1.285 2.695
Total travaux . 3.405 - 5.195 6.955

Source :-SAED, Projet de deuxiéme lettre de mission (1984)
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F~1 DONNEES FONDAMENTALES POUR LE PLAN D'EXPLOITATION AGRICOLE
1. Situation actuelle des viliages

De l'enquete sur les villages, les dinformations recuelliies sont

lindiqueea ci—apres.f

Les habitants des villages de.Thiago et de Téméye—Thiago s'occupent
principalemént de:la culture, leurs. carrds d'habitation sont relativement
larges. Au contraire, les habitants des villages de N' Doumbelene et N'Diack
Fall s'occupent principalement de 1'@levage pastoral extensif. Tils sont
nomades sur une zone tfés'étendue,-leurs logements sont rélativemént petits.
Une cinquantaine deileurs fémiiles's'o¢duﬁenf de la riziculture. b'ailléurs,
la pluparﬁ des habitants de Thlago et Téméye*Thiago élévent aussi quelques
Qvins”aaﬁs leurs carrés. Les chiffres sur cette catégorie d'€levage sont
ignorés par leS'investigations qfficiellés. -tes.riziéres mentionnées dans
'ie tabléau ciAdessts'apﬁartiehhent aux casiers de N'Dombo-Thiago. Outre, la
plupart’dés.villageois s occupent aussi de 1'horticulture. De plus, & cause
de la sécheresse des dernires années, les habiténts de N'Doumbeleéne et
N'Diack Fall ont abandonne ia culture pluviale de millet et de sorgho dans

les champs d' alentour.

Les habitants des quatre v1llages, dans 1'ensemble, vivent de riz. La
plupart des familles s'occupant de 1' elevage,'achetent plus d'une tonne de
riz par an, Ef, la plupart des familles s'occupant de la culture achétent i
peu prés 100 kilogrammes de riz par mois vers la fin de 1la campagne (d'aofit

i octobre).

- F-1 -
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