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AVART-PROPOS

En réponse A la demande du gouvernécent de la République du

' SEﬂégé[ le gouvernement du Japon a décidé de coopérer a 1'exécution
du pro;et rural d approvisionnement en eau au Sénégal, l'étude'duquei
a été entreptlse par 1'Agence Japonalse de Coopération Internationale

(JICA).

_ Du 14 nOvembfe au’' 13 décembre 1982, une mission dirigée bar
M. Tokuklyo Hirai de 1a JICA fut détachée au Sénégal, afin d'entreprendre
1’ tude pour les plans des bases. En mars 1933, suivant les résultats
de cette etude, un rapport de 1'étude des plans des bases a &té dressé
afin de mettre en ocuvre la c0nstruct10n d'lnstallatlons exploitant les
forapés existants pour mieux Subvenlr aux be501ns en eau des populations
autour de 10 sites pr1or1talres. Ensulte, le présent rapport a été
préparé en fonction d'une étude pour 1'approvisionnement en eav sur

11 sites nouvelles.

Ja souhalte que ce rapport serve au developpement du programme
d’ approv151onnement en eau rural qu' encourage actuellement le Séndgal,
et qu 'i1 contribue au renforcement dés relations amicales entre les

deux pays,
Je \.roudra1s exprlmer mes remerctemem:s sipcéres aux autorités

concernées du gouvernement de la Republlque du Sénégal pour leur

coopération % 1a mission.

mars.lgﬁé.

bk fut

Keisuke Arita, Pré51dent
L'Agence Japenaise de Coopération Internationale
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" RESUME

Afin de promouVOLr la constyuction de systemes d alimentation en
eau rurale dans le: cadre des programmes de developpement auquels il attache
‘un’ ‘haute prlorlte, ie: Gouvernement du Sénégal a formulé une requéte auprés
du Gouvernement ]apona1s, ‘én 1979 en vue d'une subvention et de la cobpéra-
t10n pour 1'1nstallat10n de tels ouvrages. En réponse a cette requété, le
Gouvernement Japonals a 1ance ia mise en oeuvre ‘d'installations 4° approv1-
s1onnement en eau rural sur IO s1tes. Le prOJet, dont la real1sat10n débuta
en avrll I98i, a perm1s aux populatlonq rurales de benef1c1er d' avantages
consxderables et a a1n51 gagne 1! elog ¢ non seulement des benef1c1alres, mais

au331 au nlveau gouvernemental.

Su1vant le prem1ef projet; le Gouvernement senegalals a sollxélte
une deuxleme subventlon d'aide en 1982. _En réponse, le Gouvernement japonais
a lancé la constructlon d'ouvrageés sur 7 sites. Les travaux de construction

ont débutd en aout, 1983, et s'achévéront normalement en wars, 1984.
R [ ’ i . . E

—Ensﬁite;'au.mois d'avril, 1983, le Gouvernement du Sénégal a formulé
une deuxiéme é@lliéitétiOn de subventien d'aide, visaat 17 sites, dans le
.cadre du plan ‘pour lfaméiioration'de 1'aliméntation rurale en 'eau. En réponse,
le Gouvernement japoﬁaié, a travers 1’Agence Japonaise de Coopération Inter-
natxonale, a forme uneé equ1pe d'enquéte an Japon qu1 s'est concentre sur des
=travaux analythues en m1531on ‘au Sénégal afin d' entreprendre l'etude des
:plans des bases._ Lors de ces’ travaux, effectuds en dtroite collaboration
-.avec 1 organ1sme executlf la Dlrectlon de l'Hydraullque Urbalne et Rurale:
V(DHUR) du Mlnlstere de l Hydraullque, ies donnees receu11113 ont ete gtudiées
de fagon satlsfalsante, la quallte et 1a quantlte des eaux des forages exist-—
ants ‘ont ete analyses, aln31 que les c0nd1t10ns soc1o-econ0m1ques et la

fals1b111te de’ chaque site, Il en résulte que 11 sites ont &td retenus pour

-le prolet.-

A 1'instar des sites mis en oeuvre lors du second projet, ces 11
sites se caractérisent par le fait qu'un nombre important d'entre eux fonc-
tionne en tant que centre de développement agraire et d'élevage, témoignant

d'une tendance vars 1'urbanisation. En effet, ce sont sur de tels sites



que 1'installation d'ouvrages d'aliméhtation'en'eah subvieﬁéga'nOn'seule-
ment aux besoins fondamentaux des habltants, mals contrlbuera ani amellora-
tion des conditions economlques rurales en général, d'ol on peut s'attendre
a bien d'autres avantages., Ces sites se trouvent a_l;extremegsud de la
région du Sahel, oii le climat est semi—ari&e; Lé:brécibitatidn'aﬁnuelle est
de 800 mm.  La population totale y est:de 36,090 fmes, avec un cheptel de

65,910 animaux. B L .

Actuellement le pu1ts constxtue 1a source prznc1pale d eau sur
chacun des sites, Etant donne que les pults ne sont pourvus de pumpes '
mecanlques, les habltants sont contralnts a’ tlrer 1'eau a p1u51eur reprLSes
chaque ]our, moyennant un seau rattache a une corde. Par endr01ts,ilors
du tarissement des pults, 1 eau doit s obtenlr a partLr de v111ages 1o1n—
tains, Le taux de consommation en cau des s1tes aln heure actuelle marque
de 8 3 20 E/pers/Jour pour la population et de 15 3 30 thetc!]our pour le

bétail.

‘ La prev131on pour d1x ans, Jusqu en ?993 falt apparaltre une
population humalne pro;etee de 47,910 et de 84, 370 pour le betall Les
taux de croissance varient selon les sites, mans se situent. aux alentours
de 2,5% a 3, 07 pour les habltants et a 2, 5% pour le cheptel,. Le téux
d’ appr0v151onnement en eau est fixé i 40 Ripersfjour pour les habltants

et 3 35 E/tete/Jour pour le bétail.

_ Comme etalt le ‘cas du premler et du second des pro;ets subven-
'tlonnes Japonals, le systeme fondamental des installatlons d'al1mentat10n
én caun’ comprennent 1! unlte de pompage, qu1 con31ste en une pompe, un
groupe electrogene a dlesel et un tableau de commande, la cablne de machl—
nerie abrltant Ia pompe et qul falt fonct10nner le systeme, un reserv01r
au sol ou un chateau g eau pour le stockage d'eau, des bornes fontalnes,
des abreuvo1r3 et la tuyauterle afferente. Le nombre d' ouvrages p0ur les

31tes du prOJet est 1nd1que c1-dessous.



Facilités ' - No.

Unité de pompage ' 1
Cabine de machinerie’ | 11
Réservoir au sol 50 m® x 4
100 o x 2
_ _ 200 m® x 2
Chﬁteéu deau . | _ 100 m* x 3
200 m®> x 2
_ | 250 m* x 1
Bac de distribution _ | 14
- Borne fontaine . 59
Abreuvoir  _ ‘ j | 36
_ Canalisation,.l _ _ _ 44,5 km

La disposition des installations varie selon les caractéristiques
de chaque site. Malgré que leés sites ont été catégorisés en trois types,
a éavbir5 "soutce i poiﬂt". "type i quartiéré' et "seml—urbaln , 4 1'instar
du projet précédent, 11 se. trouve que dans le cas du pro;et certa1n sites
présenteat des aspects qﬁlangeant tous les troxs.' En consequence, 1'on a
adopte une classlflcatlon plus 1arge,rde313nant les sites 51mplement en

grande, moyenne et petlte €chelle.

La poPulatlon benef1c1a1re des SLtes couverts par le présent
projet’ represente quelque 607 de la populatlon d'eéaviron 80, OUD prOJetee

par e 31x1eme plan quadrlennal de developpement econoquue et social.

Le ptéseht'projet consiste en l*'installation d'ouvrages d‘'appro-
Visidnhément en eau,‘la'fohrniture de matériel d'exploitation et de mainténance
et les services de conseil afferents comprenant 1'&tude conceptuelle
détaillée et la survelllance de 1a coanstruction. Le matériel 3 fournir

pour 1l'exploitation et la maintenance est indiqué ci-dessous, -



Unités de pompage (secours) = 11 unités =
Piéces de reéhange .1 jeu

Derrick hydraulique

Break _ 4
Antennes pour station
récepteur—éméteur )
Trousses d'outils i jeu

La conception de 1a mise en oeuvre du projet prend les conditions
suivantes en considération. ‘Pour la construction déé’insféijations, des
entrepreneurs locaux d'une capacitd rélativement haute sont diépbﬁibles et
des matériaux normalisés soné disponibles 1oéalement} ainsi que les pidces
de rechange et de maintenance. En ce qui ébﬁcérﬁé_les machines et le
matériel, les téchuniciens et opérateurs Sénégala{s'possédent une expérience
suffisante diie 3 la manipulation journalidre des équipeménts; et le rempla-

cement des pidces et l'entretien peuvent se faire sans difficultad.

La période totale de la mise en deuvre du prOJet sera de 17.5 mois
a partir de 1'gcude de reallsatlon detalllee._ L_acc9331b;11te pendant la

phase de constructlon est relatlvement bonne.

L'autorité'chargée'de 1'exécution du ﬁfojet sera la DHUR.,  Gelle-
ci a de nombreuses experlences dans 1' admlnLStratlon de'1 approv151dnnement
en eau rutale, et spec131ement pour les prOJéts de ce type. A partlr ‘du
mois de mars de cétte annéé, la DHUR a ete dtvxsee én deux services separees.
la Direction de 1' Hydraullque Urbaine et dé I'Assalnlssement et 1a Dlrec"
tion de 1'Hydraulique Rurale._ La reallsatlon generale du projet ne pose
neanmeins aucun problémé. Effectlvement grace a cette restructuratlon,
L'organisme df ex9101tat10ﬁ et de malntenance a ete renforce. En plus, la
DHUR est en train d'élaborer un budget én fonctlon du proget, y compris les
frais d' exp101tat10n. La valeur du budget pour;a;t étre 1nsuff15ante, mais
¢n répondant 3 un appel pour une participation-locale et grice aux comtribu-
tions des ufilisateurs; réclamés par le Gouvernement Séndgalais, 1'admini-
stration locale prend partiellement en charge les frais de 1'exploitation

des systémes. . Par conséquent, la gestion s'effectue d'une fagon efficace.



; Le budget pbur.iiexPloitatiOn.et'l'entretieﬁ de ce projet sera
inscrit dans Lefbudgé; de 1'année fispale a venir, aprés l'accomplissement
~ de 1la conéfru¢ti6n des installations. Le Gouvernement -du Sénégal a déji
choisi des candidats pour le personnel d'eiploitation et d'entretien qui
sont préts'érépondréaux besoins. Un programne spdcial de coopération

téchnique 3 loﬁgﬁterme n'est don¢ pas requis.

Les effets de ce projet comprennent 1'amélioration des conditions
sanltalres dans le milieu de la populatlon rurale, l‘augmentation du miveau
de v1e, le. comblement du manque d'eau désastreux lors le la saison séche
et la favorlsatlon d'une augmentation de la productivité et danc de

1'économie dans les zones rurales.
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CHAPITRE 1
INTRODUCTION

Deﬁﬁi§'197? le Couvernement Japona1s a mis en oeuvre un tombre de projets
de eooperatlon économique ‘dans 1a Republlque de Senegal lesquels y sont
favbrablement ‘acteuillis.  Parmi ceux—cr, le premrer projet 4" aide subven-
tlonnee' pour 1' approv1310ﬂﬁement en éau rural, lanc& un 1979, est actuel-
lement de]a achevé. Ce projet a largemeot contribué § 1'amélioration de la
qual1te de la v1e des populatlons rurales eprouvant de sérieuses dlfflcultes
Va obtenrr un approv131onnementd eau potable. En consequence, ce premler
prOJet est fortement estlme du peuple senegalals. AlnSl, un second projet
:d alde subventlonne Eut lance en 1982 doat la constructlon est en train

dfavancer de fagon fort satlsfalsante.

Les conditions environnementales déterminent 1'alimentation en eau dés
'popﬁlafioné'rgraleecdolséﬁégel sont extrémement sévéres. L'egriéuiture
monoculrurelle, trés influente sur 1'économie du pays, est particﬁliEremeﬁt
‘sen31b1e aux condltlons cllmathues et surtout S la prec1p1tat1on._ En outre,
& 1mpacte que sublssent un grand nombre a' habltants ruraux lorsque les. puits
qu1 ieur servent de source d'eau s'évaporent lors de la secheresse est

consrderable. N

Lérs des anndes 1970, les habitants et le bétail du m111eu rural etalent
accables par une s&cheresse anormale, qui dura pendant une decenn1e.
'Neanm01s, meme lors a’ une telle s1tuat1on, les 1nstallatlons d'approv131on—
nement en eau rurales gerees par le, M1n1stere de 1! Hydraullque, etant munles
de pompes dans les forages, eta1ent en mesure de subvenxr aux beso1ns en
cau. A la suxte de’ cette real1sat10n, le Gouvernement du S&négal est
Jactuellement energrquement en train de promouv01r ia malntenance d'LnStal—

latlons d’approvrslonnement en eau rurales fonctionnant de fagon permanente.

Tant le Eioqoiéﬁe“oue le sixiéme plan quadriennal de ‘développement économique
et social soulignent 1'approvisionneient en eau en tant qu'élément vital au
renforcement dés autres projets, De plus, parmi les sollicitations &conomi-

ques envers d'autres pays, les projets d'approvisionnement eu eau sont



accordés la plus haute priorité. Sous ces conditions, le Gouvernement du
Sénégal a formulé une sollicitation d’aide 3 la subvention de ce projet

d'approvisionnement én eau rural au Gouvernement du Japon.

Le présent projet est le troisime projet d'approviSionnement'en eau rural
dans la République de Sénégal Sorit but vise la construction d'inétéllé—_
tions d°' approv1sxonnement en eau et la fournlture du matériel neeessalre a
1’ ExplOltathH et le ma1nt1en des forages existants sur 17 51tes dans les 7
régions de Casamance, Siné Saloum, Sénégal Oriental, Djourbel, Louga, Thiés

et Fleuve.

Cette dtude, efféctude par le Couveraement japonéis:5 ttavefszi'Agenee
Japonaise de Coopération Internationale, visait l'évaieatien de 1a ﬁécessité
d'une subvention, ainsi que‘le.lencement d*un prdjet optiﬁal. Elle con31s—
tait en analyses teehn1ques et hydrogeologxques des forages constltuant 1es
sources d'eau des sites, alnsi que leurs antecedents, 1? eValuat1on quantl—
tative_ee qualitative des sources d¢'eau du point de vue de la fiabilité; '
analyses démographiques, des conditions de ljenvirennement et de Ifatmesphére

et d'avtres données utiles.

A la suite dé réunions avec le Gouvernement sénégalais, six sites en quatre
‘régions ont &téd sélectionnés pour la mise en oeuvre du projet. A 1'instar
du deuxiénie projet, plusieurs sites visés par‘eeiui-ci sont i grande échelle,
connaissant une agriculture développée et des centres'd'élevage de bétail.
Ces caractéristiqees étaient ainsi largemenl prises en considération lors de

1t'8tude du prejet.

Ensuite, les sites du pro;et ont fait 1’ objet d'une etude de base d'instal-
lations d'approv1310nnement en eau, tels des unités de pompage, cabines de
machlnerle, réservoirs de stockage, bories fontaines, abreuv01rs et adduc-
tions. En outre, une dtude fut également entreprise sur I'exploitation et

le maLntlen des installations, ce qui a permis 1a determ1nat1on du matériel
et des 21éments mécaniques necessalres. Quant i la mise en oeuvre du projet
lui-wéme, de données telles la portee des responsabxl:tes vis- a—vxs du
programme de travall et la repartltlon des frais entre les partles japonaises

et senegalalses ont 8té précisdment définies,



" Lors de cetté‘éti.t‘deﬂ, te plan du Gouvernement sénégalais visant 1‘approvision-

nemén_i: en eau a &té 'ar.iél)'.rsé et é&valué en sa totalité en fonction du présent

prdjét. Ce rapport ‘sur 1'4tude de base a &té& ainsi dressé en incluant des
recommendations pour 1a conception de 1'approvisionnement ea eau rural i

| t'avenir.
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CHAPITRE 2
ANTECEDENTS DU PROJET

'l."utiiir'j'ff.';é'tio'n':d'eau'_éctue_l'ié B

Bien qu 'un certaln ﬁombre de v1lles et de V1llages, y comprls la
‘¢apitale de’ Dakar ‘utilisent tant les eaux de surface’ que’ phreathues
“en tant gue source d' eau; 1a plupart de la population tire de 1'cau
p_l.i':réat.iqt_j'ejdé'{).ui:lﬁ:dé_ profondeuts diverses.  Le plus souvent ces
ipuié$=sdﬁt creusds mariuéllement ‘ou consistent en ﬁuits.Bétéhnés et,
malgré le fait qu'il ékiscé'égéléﬁeﬁt des foréges équippés de pumpes,
‘les 40 000 pu1ts ‘de construction artisanale sont de loin les plus
repandus i 1'8chelle nationale. Les forapés équippés de pumpes ne

' Sé'ffoﬁvent que dans les villages plus prospéres, et les puits ne
sont.pas pourvus de pompes mécaniques. Ainsi de nombreaux habitants
JSOnt c¢ontraints i tiver 1T eau manuellement, tache fort onéreuse et

de longue durde qu1 s aggrave lors de 1la saison siche, ol le taris-
sement des pu1ts les ob11ge a couvrlr de longues dlstaﬁces pour

' Subvenir a leurs besoins quotldlens én eau._ AlnSL, 1'utilisation d'eau
”centree suf le pu1ts presente de nombreux problemes. Cet etat de faits
”Hfalt appara1tre que le taux de’ consommat1on en eau des habltants ruraux
marque une moyenné¢basse de 7 leersljour, alors que la populatlon

'urbalne marque une moyenne de 40 3 IGOE!per5130ur.



2.2

L*administration de IlhydrahliQUe -

L! hlstorlque dé ta systemlsatlon des 1nstallat10ns d! approvision-

nement en eau au Senegal remonte 3 1957s En 198!, au printemps, le
Ministére de 1 Equipement, responsable de telles entreprxses Jus-.

qu'alors, connut une réstructuration adm1n1strat1ve aboutlssant i la

'_creat1on d’un nouveau MlnLStere de 1’ H)draullque (MH) Sous la

dlrectlon du MH la Dlrectlon de 1' Hydraulique Urbaxne et Ruréle
(DHUR), prendra1t desormals charge de toute 1* allmentatlon én cau,
tant urbaine que rurale._ Actue;lgment, 1 apprOVLSlonnemen;lurbaln
recourve 41 agglomerat10ns dont 3 en cours de”Constrﬁctién, et il
est sous 1a gerance de la Soc1ete Natlonale d Exp101tat10n des Eaux

duv Sénégal (SONEES) . Les approv1310nnements en eaux SONL, comme

‘nague:e, sous‘l'adan;stratlon et 1t exploitation de la DHUR. La poli-

tique d'approvisionnement en eau du Gouvernement du Sénégal, qui

créa le Ministére de l'Hydraulique, marque actuellement un grand

‘essor,

Le Mlnlstere de 1 Hydrau11que a ete restructure en mars cette annee,
sulte i quoi la DHUR s'est d1v1see en la Dlrectlon ﬂe 1 Hydraullque
Urbalne et de 17 Assalnlssement et la Dlrectlon de 1 Hydraullque
Rurale, Le faLt que i'organlsat1on tesponsable de 1' explo1tat10n 14
de la malntenance des ouvrages d' approvxs1onnement en eau soit elevee

av niveau de Direction contribuera i en faciliter la gestion,



2.3

Les pt_nh";iq_ues de ]'approﬁsionnement en eau rurale

Depu15 le c1nquzeme plan quadr1ennal (19?7 %N 81), les real1sat10ns
en matlefe d'approvxslonnement en eau sont accordees une prlorlte

1mportante parml les grands pro;ets du Gouvernement. Une fois de

:plus, dans le cadre du $ixiéme plan quadr1ennal les projets

d'appt0v1$1onnement en eau rurale sont’ accordés la plus haute

priorité,- (Volr ila Flgure 2-1).

A tous nlveaux y compris les sollicitations d'aide étréngéte, les

progets d'approvxslonnement en eau marquent tougours une prioritd de

pfem1ere ordre.ﬁ

Jusqu a present tant dans de le cadre de la pollthue generale
favor1sant 1'approv1910nnement en eau que dans ceux du c1nqu1eme
et du s1x1eme plan, les” pro;ets mis en oeuvre n ont concerne que

quelques zones specxflques. Malgré le succes de ceux-ci, il

”resteralt ueaanLns une politique globale, i long - terme et 3 1 échelle

natlonale a etabllr. C'est sous cet état de faits, qu ‘en 1982, le

'President ‘Abdou Diouf déclara que 1 anélioration de 1' allmentatlon

en eau rurale demeure l'une des politiques prlmord1ales liges au

deéveloppement tural, Il sollicita ainsi un plan qui v1seta1t la

‘mise en place d'1nsta11at10ns permanentes d' approvisionnement én

eau ppur les 3,2 m}lllons habltants ruraux. des 12,000 villages du

'sénégal.

Cette p011t1que a mlS 1' accent non seulement sur des ouvrages

d'approv151¢nnement en eau rurale nouveaux mals aussi sur 1'exploi-

'tatxon et la maintenance des 1nstallat19ns exlstantes. A1n31,

d'une pollthue v1sant ‘simplement le forage de puits, ie pays a
gvolud vers un stade’ promouvant une p011t1que globale d' utlllsatlon
des eaux, comprenant 1' ame11orat10n des installations d'eauv rurales:
el 1a création d'un systéme de manutention et d'exploitation.

Cette pollthue correspond également aux idées preconlsees par le
programue de 1'ONU pour la "Decennle 1nternat10nale de it'eau potable

et de 1'assan1ssement,"'qu1 débuta en 1981,
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Sixiéme

plan.
quadrlennal
de _
développement
€conomique

et social

Creation de nouvelle

r—Agriculfute
o - brigades de puits et
- Elevage | “aménagemeént structures
i - : d'acecueil
Secteur - Péche
B RN 1 ‘Rénouvellement et
imalre C .
primarxe I~ Eaux et foréts , —-renforcement des brigade:
- o ‘de puits existantes
- Hydraulique rurale —{ o
7 ' o —-Pgrc S0MH
—Hydraulique agricole
Constructlon de
306 puits
™ Industries, mines
Secteur . | Construction de
secondaire Ene?gle 1?2 forages
Artisanat Constructlon de
66 forages équipes
r—COmmerce_iﬁtérieyrz_ Equipement de
, : - 102 forages
Secteur - Commerce extérieur.
tertiaire | N Constructlon de
_ _ - Tourisme 46 forages pults
“-Transports Transformat1on de 34!
- pu1ts en puits- forages
— Urbanisme
—Habitat”
L-Hydraulique urbaine et assainissement
—Santé et action social
_ - Education
Secteur ' : : .
— ; .. ' Education surveillée
quaternaire
) — -Promotion humane
~ Culture
-~ Jeunesse et sports
-—Informat1on
-Etudes et recherches
Fig., 2-1 Formation de sixiéne plaﬂ quadriennal




‘En outre, cette pollthue vise egalement une allmentatlon en eau
ualltatlvement et quantltatlvement meilleure 3 la populatxon rurale,
ce. qu1 contrlbuera a redu1re l'ecart entre les habitants ruraux et
-urbains. Grice 5:cec1, le developpement rural connaltra un essor
'con31derable._ e plus, des brlgades de p01ts sént en train de se
fonder dans les zones a condltlons hydrogeologlques favorables aux
pults et, pour prevenlr aux cas des 1nstallat10ns d'approv151onne-
ment susceptxbles & &tre mises hors servxce, 1a mise en place d'un
systeme controlaut 1'explo1tat10n est en cours @' elaborat1on. ‘En
outre, dans le domalne de la recherche technologlque, 1 emploi de
sources d'energ1e nouvelles tels 1! energxe solaire et eollenne est
envisagé A titre di' essal, ceci en fonction des prev131ons ‘futurs
pour un pays_non"pe;r011er en vole de deVelOppement, malgré le fait

que 1'introduction immédiate de celles—ci n'est pas encore plausible.

Pour ce qui est des programmes d'€tude portées sur les ressources
'd'eau au niveau national sous la Direction des Etudes Hydrauliques,
les agtivitéé récéntes marquent un succds digne d'attention, Avec
la coopération de 1'ONU et d'organisations &trangdres, un nombre
important d’étudés locales, 3 court Lerme, sont actuellement en cobirs
d'exécution. Un centre de recherches globales sur le'déveIOPPEment
-et la protection des ressources d'eau est également en cours d’ etude.
‘De- plus, des eff01ts tels: l'etude des mesures 3 prendre pour prévenir
-au probleme de l'augmentatlon de la desertlflcatlon ont permis de
Edep1ster queiques fausses idées et ainsi le Ministdre de 1*Hydraulique,
en collaboration avec d'autres organisations, est en train d'instau-
rer Qn_éystéme de contrdle pohr leé recherches des ressources d'eau

8 long terme. (Voir Annexe 1).

D'éﬂtre part; aux‘initiativés goﬁﬁernéméntales visant la promotion
de 1'approv1310nnement en eau, vienneat s aJouter des sollicita-
tlons d'lnltlatives personnelles aupres des habitants turaux eux-
ménes, en reponse_auxquelles, bien que n *gtant pas encore légiférés,
un nombre croissant de villages a imposé une tarification de 1'eau.
Les revenus aiﬁsi.pergus par ces villages leur permettent d'auto-ges-

tioner 1'approvisionnement en eau selon une base communautaire. En



effet, - les habltants villageois mavquent actuellement un nouven-
essor dans leur inter@t porté sur les problémes d'aPPIOVLSlonnB“
ment en eau, menant, entre autres, a leur part1c1pat10n 1ors des
interventions du Ministére de 1'Hydraulique visant 1 approvisionne-

ment en fournlssant de la main d'oeuvre,

- 17 -



2.4

Les projets d'approvisionnement en eau rurale et 1'&tat
de leur mise en_béuYre .

R Le Plan pon 1'ame110rat10n de l'approvlsionnement en eau rural

décréte par 1e Pre31dent DlOUf en 1982 v1se ‘1a construction de

1800 forages, 4500 pu1ts et 1' approfondlssement de 4300 pu1ts avec

leurs equlpements al' horlzon 1990 . Ce plan sera mxs en oeuvre non
:seulement sous 1'adm1n1strat10n dlrecte de la DHUR mals au551 “avecl
_de la cooperatlon econOmtque et technLque de pays tels le Japon, la
: Ch1ne, la Coree, 1a, RFA 1 Espagne, la Su1sse, la Belgxque et

! Argent1ne,,a1ns1 gue d'organxsatlons internationales tels 1' ONU,

la Banque Mond;glg et le Fonds Arabe (vglr au tableau 2-1).

1

Condltlons actuelles de la mlse en oeuvre des

prolets 4" approv151onnement en eau raral

db}ééfif. | Terminés | - 'En cours : Total .
No..| 2 § No. | Z No. | 7%
¥orage | .1,800 | 85 | s | 587 | 18 w02 | 13
‘Puits - 0 4,500 | 407 "9 [ 190 | 4§ 577 3
CPuits a0 b il i o R j ;
approfondir 43300 a2 ) 3] &) 2 | ) 3
Total 10,600 | 634 6 | 7706 | . 7 1,406 i3

Selon le tébleéd'ciddessus, i1 est évident qu'i la fin de 1983,
“deux ans apr¥s le commencement du plan, le pourcentage globaly

‘compris les ouvrages terminés et en coursne marque toujours que

13%2. Il reéterait donc 3 terminer les 872 restants en 7 ans.’

: Aan de mener ces prOJQtS 3 bien, le Gouvernement sencgalaxs a

dresse une liste de sites favorables et les. projets se lancent ‘au

fur et i mesure de i*obtention des budgets 3 y consacrer, Afin

' d'obtenlr ces budgets, un nombre de sollicitations de cooperatxOn

ont dté eéffectudes auprés de pays etrangers. Dans le cadre de

- 18 -



cette politique, un projet d'approvisionnement én eéu'iural a étéj
mis en ceuvre par le Japon sur 10 sites en 1979, Les travaux
afférents ont commeéncé en‘IQBI.: Ensulte un second pro;et subven-
tionné par le Japon debuta en 1982 dont Ies travaux sont actuelle—

ment en Cours. .

Parmi les” nombreuses cooperat1ons etrangeres v1sant l'apprOVLSlon-
nement en cau, ce que le Gouvernement Senegalals attend des projets
japonais (8tant donné que les sites sont relativement &étendus,
marquent des posSibiiifEs de déveibppeméﬁt ét‘éé‘situént'daﬁs des
liecux céﬂnéiééént:d‘impéfténtS'vblﬁméé de transports) repose sur le
fait que la construction des installations contribuera sensiblement
d une hausse dans la qualité de la v1e et de con51derat10ns tels

1! explo1tat10n et la malntenance ad niveau de materlel et de
1'equ1pement. En outre, les &tudes se concentrent sur 1'utilisation
optimale des sources d'eau et se caracterlsent par une at1tude

proprement hydrogéologique envers 1'utilisation des forages.:

En fin de compte, le Gouvernement séndgalais témoigne d‘uné.épprégia-
tion des projets japonais grice i la précision et la rapidité de leur
misé en oeuvre. Par'laréuite, le Gouvernement éénégalaiS'é dressé
les plans pour un troisiéme prdjet suBVentiOnné japonais visant
1'approvisionnement en eau rural.- Une requéte a été formulé en con-

séquence, et 1'on peut s attendre a une misé¢ en oeuvre raplde.

- 19 ~



Tableau 2 - .1 Projets avec 1'aide étrangdre

Observations

Source de finacement Année = Nature des Travaux
CEE_ 1975 Puit a apptofpndir x- 78 Terminés
PNUD 1975 Création brigades o
. puits %X 2 Terminés
UNICEF; 1975 Création brigades
: puits x 2 Terminés
FED - 1| 1976  Forage-puits x 34
Forage équipé x 1
Puits neuf 9 Terminés
RFA - 1 1976  Forage-puits x 14
' - Forage ' x 31
Puits neuf x 33 Terminés -
BIRD = 1977 Création brigades
puit x 2
Puits neuf x168 Terminés
IRAN 1977 Forage-puits x 15
Puits neuf - x S0 Arrété
AUTRICHE, 1978 - Motopompes x 15 Terminés
FED - 2 1978 Forage-puits x 22
Puitsfneuf x126 Terminés
CHINE 79/82  Puits x 30
. . Forage x 10
Forage &équipé x 20 Terminés
JAPON - 1} 1979  Equipement forage x 10 Terminés
RFA -2 79/82  Branchement 112 villages Terminés i
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BOAD

FSN

COREE DU SUD

CITIBANK
BIRD - 2

ESPAGNE

STABEX .

SUISSE
OPEP

ARGENTINE

CEACQ

JAPON - 2

FED/STABEX

1980

1980

- Puits'a approfondir

1981

1982

1982

1982

1982

1982
1982

1982

1933

1983

1983

Equipement forage |
Renforcement des
brigades de puits

Puits ﬁeuf

Eqdiﬁement forage

 Forage

Motopompes

Forage

Equiﬁeﬁent forage
Puits neuf

Puits a approfondir

. Equipement forage

EQUiﬁement forage

Forage ]

: EQuipement forage

Pompés 3 balancier -

goliennes

 Motopompes

Pompes ﬁanuelles

Puits neuf

Forage-puits

Forage
Equipement forage

Forage-puits

x 41
x 64
x I8
x 10

x 12
x 25

x 50

x 50

% 10

x 14
x 18

x 4
%100

x200

x130
x300

x 89
x 59
x 98

- En cours

Terminds -

Terminds -
En cours

En ¢oiitrs

Terminés

.. En cours

En cours

Terminéds
Terminds
En cours

En cours

En cours
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Forage-puits

-9 -

. BELGE 1983 x
- ' ' Porage équipé x
Anteénnes % 2  En cours
. BRITANRIQUE . 1983 Forage x 10
:  Forage &quipé X 10 Appel
o : o o d'offres
FENU 1983 Brigade d¢ puits x 1 '
' - o Phi;s'heuf' x 40 En cours
© FAC-CCCE. 1983  Puits & approfondir x 35
S o ' FPorage . x 23
Puits neuf - x 6
'PROGRAMME D' URGENCE 1483  Forage . %235
' ST Forage &quipd x314
-Puits neuf x 5 En cours
™



2.5

Situation de 1*économie

L'agriculture est le sectepf ig plﬁs importaht Qouf 1'économie
Sénégalaise, avec la monaculture centrée autour de la production'de
1'arachide, Presque la moitié des terres arables du pays est ‘utilisée
pour cela, L'arachlde représente 1a pr1né1pale source dé reveénus de
1a populatlon des communes rurales de prov1nce. Lés exportations de
1'arachide et des produits dérivés constltuent un p0urcentage trés

£levé dans le montant total des exportations. C'est un produit indis-

pensable d 1'économie Sénégalaise. Mais, inversement, les séchevesses

et les chutes de production qui s'ensuivent retentissent d'autant - plus
sur 1'économie. Un autre produit agricole destiné i &tre exporté,
c'est le coton brut, dont la production est actuellement en cours de

3 . P S
crolssance accéaleree.

Apréé 1'agriculture vient le secteur de la p8che qui revét de plus en
plus d'importance. Sa croissance est rapide, il est stable et sa
valeur additionnelle est supérieure i celle de 1'agriculture. L'on
est en droit d'espérer beaucoup de ¢e domaine au Sénégal, car le pays
posséde de riches ressources maritimes, étant donné sa position face

d 1'0Océan Atlantique.

L'industrie minidre est un autre secteur qui contribue 3 augnenter le
montant des exportations avec, plus particuliéfément,'la production
de phosphates naturels, dont 1' 1mportance a écé sou11gnee réceémment

dans 1'économie du pays.,

Le secteur industriel se compose principalemépt d'une industrie 1égédre
et d'une industrie chimiqde légdre, pour la trahsformation des produits
agricoles et des produits dé la mer. A 1'heure aétuelle, la construc-
tion d'une usine chimique polyvalente est en cours. Beaucoup a'espoirs
sont mis dans son achévement qui constituéra le s}mbole de la moderni-
sation de 1'économic Sénégalaise. Des travaux.pOur le doubleﬁent des
cimenteries actuelles ont éOmméncé. Et avec 1' augmentation de la pro-

duct1on, 1'on prévoit a expurter vers les pays veoisins.,
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3.1

3;!;17

CHAPITRE 3
CONDITIONS DES SITES

Désignation des sites-de 1'étude

Eﬁﬁlacemént des’ sites

“Dik-sept (17) sites en sept (7) régions ont &té Etudiés en fonction

de leur faisibilité en vue de la mise eén oeuvre d'installations

- d'approvisionnement en eau. Ces sites figurent dans la liste au

-Taﬁleéu 3-1,

Deseription de 1'&tude

Tous les Sites'sus—nentioﬁnés'ont fait L'objet d'une dtude.

" Cette &tude recouvrait:

1. Une ¢tude démographique

2. Uné”étude sur 1'utilisation de 1'eau

3. Une étude sur les sources dYeay .-

" 4, Une &tude sur 1'approvisicnnement en eau,
? :

Les seétions suivantes présentent les résultats de 1'étude et une

‘8valuation sommaive des sites fioure 3 la fin de ce chapitre-ci.
ruat arge 2 : 1ap

Les résultats de cette &valuation permetteront la détermination des

" sités & mettre en oceuvre dans 1le cadte'du projet.
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Niveaux administratifs des sites d'€tudies

Tableau 3-1

Région Dépattement Arfoﬁ@issement ‘ Nom du:s{;g) :
Casamance Bignona Tangori Couganao
Bignona Diouloulou Ebinaké.
Bignona Sindian Baila
Sedhiou Diattacounda Sémiﬁe Escale
Sedhiou Tanaf Tanaf
bussouye Kaﬁfdﬁsée Kébfﬁﬁsse
Sine Saloum Kaolack Ndofféne Laéminéue
Sénégai Oriental Tambacounda KohmpéntOum Touba Thiaméne
Tambacounda ‘Koussanar .Sinthiéﬁ Maleme
TamBacoﬁﬁda  Haka 'Hgké
Tambacounda Maka é&libahtang:
Diourbel Mbacke: Kael -:Touba'Mboul
Lduga._ Kébemer 'Dafoﬁ Hdusty Déroﬁ:Mﬁusty
Thies Thies Pout Diender Ndame
Fieuve ' Hatmn Ourossogul Curossogui
Matam Semmé Semmé
Podor Ndioum Ndioum
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3.2 .

3-25' i

Conditions. de 1a nature

eéa’gfaphie |

Situé a l'extrémLte ouest de 1} Afrlque, le Senégal se trouve
- entre .12 degtes 20 mlnutes et 16 degres 30 minutes de latltude

nord et:entre 11 degrés 20 mlnutes et 17 detres 30 mlnutes ‘de

longitude odeét. I1 ‘borde au nord la Maurltanle, a l'est le

‘Mali, et au sud la Guinée et la Gu1nee—B1ssau, mais la long du

fleuve la Gamble, la Cambie dont ‘1a- superf1c1e est d'env1ron

11,360 kmz penetre én forme de coin le territoire du Sénégal,

:ce qui const;tué uite frontidre particulidre de ce dernier;

Le terrltoire ‘a une surface de 196 700 kmz, qut s étend sur
environ 600 km de 1%st 3 1'ouest et sur énviron 400 km du nord
au sud. 11 est constxtue, péur"la plupart, de terrains plats
1égerement accidentds en forme de platéaux 3 moins de 100 métres
d'altitude ‘et én pente d'enviren 1/4:400 vers 1'ouest, Cépendant,
la partié'otientale de la tégion_de Sénégal Oriental se présente
comme tne régidn moﬂtagneuse p]éiné'dé hautéurs de 200 a 300
mitres d'altltude ol les vallées artlculees arborescentes sont

blen développees,

Aux envifodé de Dékat capitale du pays, s'étend une zone de

roches volcanlques qu1 était en act1v1té, suppos1t1on, de la fin

‘du Tertiaire au début du Quaternaire, Dans cette reg1on sont

eparplllees-les collines de basaltes de 40 2 50 métres d'altitude,
et au nord de Ia'fégioﬁ se trouve une vaste zone de dunes d'une
largeur de 20 4 30 kn et d'une longeur de 200 km. “Respectivement
au bdfd.nord' 4y centre et au bord'sud.du péys le'Sénégal'

le Saloum, la Gambxe et 1a Casamance s ecoulent vers l'ouest,

en formant de vastes terralns alluv1aux dans leurs bassins.

Ces - terralns alluv1aux constltuent la reglon la mieux appr0v1—

sionnée en eau du pays, et dans les bassins dé la Gambie et de

.la Casamance, la culture de riz aquatique est effectuée,
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Dans cés fleuves mentionnges ci~dessus, on constate toujours le
courant d'eau qui ne s'interrompt pas tout au long dé.l'anhﬁe,
tandis que les tributaires et les ruisseaux de montagne deviennent
3 la saison siche les 1its séchés de torrents ob i1 n'y a presque
plus de courant d‘eau. Aussi, dans cé'ﬁays“bﬁ léé'platéad#'soht
bien”apﬁrb@iSidnhéé en eau ‘et dont leéJprinciﬁaux ptoduitsISOnt
1a cacahudte, les fermiers se livrent 5 une 3gr1cu1ture instable

dominée par le climat.

Quant aux lacs et aux mares, ils ne sont que temporaires, sauf
le Lac de Guiers, qui est le plus grand et dont 1'eau constitud
une source 1mportante d approv1sionnement dfeau de Dakar capitale

du pays (i1 résulte des crues du Fleuve Sénégal) .
Parmi les sites étudiés, Latmingue dans la région de Sine Saloum
et Ndioum dans la région du Fleuve se situent en plaines basses

aluviales, tandis-que les .autres se situent sur des. plateux,
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3.2.2 Hétébfolégie

Le Sénegal se s1tue dans la zone cllmatxque trop1cale et se carac-
terlse par deux salsons dlstlnctes.- 1a saison des p1u1es, du m01s
de Juxn au mOlS d'oétobre, et la saxson géche de novémbre 3 juin.
LOrs de la salson séche, les zones cotleres sont exposees pour 1la
! plupart aux. vents allzés venant des’ Agores, alors que celles A
l'lnterleur sont soumis au harmattan. Les bourrasques venant de
la mousson provenant de Ste. Helene, lors de la saison des pluies,
presentent des caracterxsthues dlverses qui déterminent le volume

et la frequence de 1a préc1p1tat10n,

Le taux annuel de la pr§c1p1tat10n va en cro1ssant du nérd au sud,
vers l'équateur. Ces variations sont ekpr1mees en tant que contours
representant le taux annuel moyen de préc1p1tat1on dans la Flg 3-1.
90 Z environ de prec1p1tat10n annuelle est concentre daus la saison

des plutes.

E Le. Tableau 3 2 presente les taux annuels moyens de plule a partlr des
| dlfferents statzons de mesure autour du pays, afin de representer les
51tes de 1 etude. Le tableau fait ressortlr que, comparées i la
.prec1pltat10n’annuelle mOyenne a' avant 1972 celles 4! apres temolgnent
d'une balsse de 5535 70 % - ce qui provoqua 1a sacheresse durant les -

_Q annees 70, Etant donné que la nappe phréatique fait partle du cyéle

o aqu1fere entler et que les eaux de p1u1e constltuent 1'un des elements
constltutlfs essentlels de celu1-c1, la: sécheresse des années 70 eut
un 1mpact considerable sur la capacxté de réapprov1slonnement de la

.' nappe phreathue. Ce phenomene est constate SUr un nombre 1mp0rtant

de 51tes.

La temperature varie sélon les endro1ts, le cond1t1ons c11mat1ques
pduvant se d1v1ser en quatre zones 2 1' instar de la llste flgurant au
Tableau 3- 3.j Les temperatures les plus basses sont celles du mois de
janV1er et les plus elevees s enreg1strent lors de ls saison des plu1es
déns les zones cotLéres et, a111eurs, juste avant, Les sites de 1'étude
qui correspondent 5 chaque Zone sont énumérés au Tableau 3-4. La

F1g. 3-2 teprésente les d1stribut10ns annuelies woyennes de temperature.
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Tableau 3-3  Zone climatique

o ; Ay _.ﬂaﬁ{Téﬁp., Min:Témp.
t C t DA o .
Zone SltU? ion arac erxs;;que °C mois °C mois
Sub-canary Zone cbtigre Frais et humide 32 sép 16 jan
entre St. Louis ' '
et la Gambie
Sahelian -Zone centfe-noid Chaud et see 42  pai 14 jan
Sudanian Zone centre et Chaud et sec 44 mai 15  jan
sud-est
Sub-tropical  Région Casamance Chaud et humide 37  avr ._20_ jan

Tableau 3-4 Sites d'étudies et zone é?imétiqhé 

Moyenne annuelle

o " ) ' - .

Zone Site d'étude température (°C)
Sub-canary Diender Ndame | 25
Sahelian Ourocssogul .28

Senme
Ndioum
Sudanian Latmingue 28

Touba Thiamene
Sinthiou Maleme
Maka =
Colibantang
Touba Mboul
Darou Mousty
Sub~tropical Coubanao : 26

Ebinako

Baila

Samine Escale

Tanaf
- Kabrousse -

-3 -



~ 33 -

(Do) mmﬁonu_o.m.e_. -

| $3|[ANUUR SAUUAOW $IANTBUICUD, -

z-¢ "BL4 -




3.2.3 Géologie

bu p01nt de vue geologlque, la Republxque du Sénegal est composée -

de: dunes des systemes b1rr1m1e1 et paleozoxque formant la partie

margLnale orientale, du tertlaxre formant la partie centrale et du '

quaternaire formant la reglon cotlére nord roches volcan1ques du

'maestr1cht1en partxellément répandu 5 1 onest de Dakar, capltale du

pays, et de. la fin du neozoxque formant 1 "extrémité de la pénlnsule

de Dakar, et enfin, alluv1ons formant les terra1ns plats et bas des

bassins des fleuves tels que le Senegal e Saioum, 1a Gambie et la’

Casamance; Au331 on peut &tablir la stratLgraphle représentee dans

le Tableau 3-5.

Birrimien:

Paléozoique

Maestrichtieo:

" la région de Sénegal Orlental en couvrant

Ce systéme consfitﬂe la partié margiﬁale
orientale: de la Républque du Senegal Il
est compose dei - granztes, granodlorxtes,
ande51tes, schistes et quartzxtes, tes tr01s
dernlers ayant subi un changement de quallte.

Ce'systéﬁe constitue la partie orientale de |

de fagon dlscordante le b1rr1m1en._

Ii est compose de.' dolerltes, grés, schlstes

_ caicalres, andeSLtes, breches, tufs, etc.

uLa couche &tant ag1tee, le pll et la fallle f

sont trouves part0uc. On estlme que ce
systéme s est formé au pr1ma1re, ma1s dans 2{
une partle de ce systéme se trouvent desxﬂf

calcaires des gres, ainsi que des quartzltes

'de le blrrlmlen.

" Ce systéme est_composé de: éables;et grés

“argileux partiollémept réoandus a L'ouest de

Dakar,fcépitéie du pays, et sa partie
supBrieure eést ¢ouverte du tertiaire. Dans
des sables et ‘l¢s grds non solidifiés existent

les eaux souterraines considérables.
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_;Tabiéauj3-5

| Sfratigraphie du Sénégal

Systéme géologique

Couche

Age géologique

Alluvions fluviatiles

Plio-pléistocene

_ Plié-pléistocéne

ol .. ‘ .
HlHolocene Holacéne _
E : : Récent dunes sableux
o[ T L '
H|Pléistocéne ‘Pléistacene - Ancien dunes sableux
=7 i S '
o

Basaltes

Grés argileux et

Pliocéne Continental €erminal DY
_ R , T sables hétérogénes
2 T I | & 3 . S
o fMlocéne Miocéne Sables,argiles et marnes
ad .
H - N
| ¥ - . &
‘@ : noyen Calcaires
¥ | Eocéne Eocéne . _
. -ancien Marno-calcaires
Paléocéne Paléocéne Calcaires et marnes
Secondatre ' Maestrichtien Sables et grds
Primaire Ordovicien-cambrien Grés, dolérites et calcaires
Birrimien Birrimien Quartzites et schistes
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Paléoceéne:

Eocéne:

Miocéne

4

Cette série est partiellement fébandue 3 1'est
de Dakar, en couvrant de fagon dxscordante le
maestr1cht1en. Elle est composée prlncipa—
lement de_calcaires et de grés, ayaat les
marnes'inSérées dedans. Les gres et les
calealres non solldlfles constituent une

couche aquifére.

Cette série est largement répandue, en.
couvrant de fagon discordante le systéme

paléozoique de 1a région depuis Thies—Kablack

‘situd a 1'est de Dakar juSqﬁ'au nord.du

fleuve le Senegal ainsi que de celle: depu1s
0urossogu1 ]usqu'ﬁ Goudiri le long du Sénegal.

Elle est classée en deux groupess couches

supérieure, et inférieure, Dans la couche

supérieure, les calcaires sont prédominants,
et les marnes y sont insérées,'tandis.que
dans la couche inférieure, ce sont les marnes
qu1 sontpredomlnantes et les calca1res
dev1ennent les marno- calcalres.' Dans  ¢es
deux couches supérieure et inférieure

sont 1nseres les sables et les gres, et dans
ces partles exlstent des eaux souterraines

considérables.

Cette couche est recouverte paf le continental
terminal. Constituée de sable, d'argile et

de marne, elle ne comprend pas de grés,

Elle sert de bonne aquifére dans la région

de Casamance et aux alentours de Tambacounda,
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.- Continental teyminali

'Cette:sériewest largement répandue dans les

terrains plats de la partie centrale du.pays.
Elleﬁgst‘éonstituéé_priﬁcipéfément de grés
argileuvx et de sables hétérogénes, mais selon
1'endroit, 1'argile ou les sables argileux

sont prédominants, Elle couvre dé fagon

' _discordénfé'ie systéme paléozoique 3 1'est,

Basaites:

et la série éOCEné au nord et & l'ouest du

‘pays.  Dans les sables et les grés nen

301idifiés existent les eaux souterraines

considérables.

Cette couche se trouve & 1'extrémité de la

péninsule de Dakar. Elle est composée

principalement de tunnel de laves basaltiques
poreuses noires ou brun foncé et de la scorie
poreuse, mais elle comprend parfois les tufs
et les bréches. Dans le tunnel dé laves se
trouvent souvent 1és laves en fofme d*oreiller,
L'époque d'éruption de ces roches voleaniques
est incéftaine, mais elle devrait se situer
aprés le continental terminal. et comme la
couche est couverte de dunes sables et argiles,
ncﬁs*suppbsons'que'l'éboque d'éruption se
situe de 1a fin'du'tettiaite_au début du

quaternaire.
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Pléistocdne:

Holocéne:

Cette Serie est conSt1tuée de dunes répandues

le long de la llgne cdtidre au nord de Dakar,

et l'argile y est 1nsérée,_780n temps‘absolu
est mesuré comme 15,000 3 35.000 B.. La
sérié‘férméiqﬁelQues réngs'de_dnnes le long '
de lh'lighe'é6fiére;_ét 1a période de forma-
tion est d'éutant ﬁlus nouvelle qu'elles sont
proches du bord de la mer. Dans cette série
existent des eaux souterraines censidérables
utiliséeés comme source des habitants dés
environs, mais le niveau de ces éaux ainsi-
que la quantité d'eau puisée sont dominds

par le climat, et ils sont donc instables.

Cette série est composée det dunes sables

et argiles (+3.000 B.P.) répandues depuis

St. lowis jusqu’au S&négal et a son emboﬁthure,
et arglle, vase ainsi que sables formant les
terrains plats et bas repandus depuls 1es

embouchures des fleuves tels que le Sénégal,

- le Saloum, la Gambie et la Casamance jusqu'a

-leurs bassins.

Les séries pal@oc@ne, éocéne, miocéne et continental terminal

répandues dans la plupart du territeire sont dans 1'ensemble en pente

douce de 2 3 3 degrés;'et élleé_ont une structure synclinale dont

1'axe traverse la partie & peu prés éentrale du pays du N-E au $-0.

Cependant, 13 oil le systéme crétacé esf répandu'ﬁ 1'est de Dékar,__

une faille du sud au nord est bien developpée, si blen que la couche

est, par endrolts, en pente d'env1ron 20 degres..

Par ailleurs, dans la série &océne 3 1'ouest de Thies, il existe une

des plus grandes mines Sénégalaises contenant de l'apatite od 1'on

extrait beaucoup de mineral brut 3 1'usage de 1'engrais.
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3.2.4 Hydrogéologie

‘Lngableaﬁ;3f6andiqﬁe les eaux sOuterraineé du Séﬁégél existant
.dans lés gQUChéS,_‘Les eaux sougérraines existant dans les alluvions
deé'fleuveé des Sénegal, Gambie; Casamancé et Saloum sont abondantes,
mais leur qualité pose de nombreux probldmes, ét en pértiéulier, a
1'embouchure eélles sont souvent influencées par 1*eau de mer. Les
dunes sables et argiles constituent une bonne couche faisant 1'objet
du puisage d'eau dans la zone de dunes répandue le long du bord de
la mer nord de Dakar, mais ces types d'eaux souterraines sont
instables, domindes par le cliuat. De plus, la formation maestrich-
tién'n'affleufe qu'entre Dakar et Mbour, mais elle est fort répandue
entre les couches paléozoique et tertiaires dans la région centraie
- du pays. Cette formation consitueune bonne nappe aguifére i

condition que le forage soit profond.

Cépendant, dans les séries paléocéne, €océne, miocéne et continental
tefminal répandues dans la plupart de territoire est insérée uné
couche de sableés non solidifiés, qui constitue une bonne couche
aquifére, Lés systémes continental terminal, miocéne, baléogéne et
maestrichtien fait L'objet du puisage d'eau de 12 plupart de forages
dé}a existants dont la.qUantité de puisage atteint dans le meilleurs

cas 2,000 m3/jour-3%r forage.

La Fig. 3-3 représente la carte hydrogéologique du Sénégal. Comme
le représente la figure, les eaux souterraines de ce pays sont
dans 1'ensemble en pente d'environ 1/8.600 vers 1'ouest, mais il
existe des creux s'étendant sur la ligne reliant Kaolack-Diourbel-
Dagané dans la diréction du nord-est au sud-ouasst oll le niveau des.
eaux souterraines est particuiiérement bas. Dans la partie la
plus basse de ceés creuk, le niveau des eaux souterraines atteint

méme 50 métres en~dessous du niveau de la mer.
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La coupe géologique est présentée dans la Fig. 3-4.: i‘aduifére”
de 1'un des 17 sites €tudids se trouve dané le continentai-terminal,
chez 7 autres il s'agit de la couehé'ﬁidténe'ét:lé"péiécténE'sur
un seul; alors que L'aquifdre des 8 autres se ttoﬁﬁé dans la forma-

tion maestrichtien.
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Tableau'3-6

Hydrogéologie du Sénéga]

s N ' Eaux
Systéme géologique Co o .
y: .g ologiqu uche soutérralinask
Alluvions [
Quaternaire Dunes sableux o
Basaltes x
. o, Grés argileux et
Continental terminal  argl e - o
T . sables hétérogénes
e ) —
r | Miocéne Sables, argiles et marnes o
t [ S E
i : moyen Calcaires o
a | Eocéue —
r ancien | Marno-calcaires o
Palédocéne Calcaires et marnes o
Maestrichtien Sables et grés o
Paléozoique Grés, dolérites et calcaires ®
Birrimien - Quartzites et schistes %

%0 Faux souterraines disponibles’
* Eaux souterraines inexistarntes
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3.3

3.3.1

Conditions économiques et sociales

L'économie rurale

L!écpnémie du Sénégal depend pour la plupart de 1! agrLculture.

L'aféghide:etant la culture la’ plus répandue, elle constltue ‘le moyen

principal d'existence pour la population rurale. En consequence,
lorsque le rendemént est diminué par la sécheresse, L'impacte de ce

fait sur l'8conomie du pays est considérable.

Les populations villageoises cultiveat, en milieu rurat,
de’ nombreuses variétés de cultures. Selon les conditions constatées
en 1983, les sites de 1'@tude font L'objet de cultures tels 1'arachide,

les grains (wil, ris, blé, ete..), les léguves (tomates, oignons,

piments, pommes-de-terre, manioe, concombres, etc..) et les fruits

{bananes, oranges, mangues, papayes, etc..).

L'élevage du b&tail est aussi une activité importante du miltieu rural.

Parmi, les éspéces élevés on compte des bovins, caprins, moutons,

- porcins et de la volaille déstinds A la consommation, alors que le

3.3.2

chameau, le cheval et 1'dne sont &levés en tant qu'animaux domestiques.
Le gain annuel issu de ces activit@s sur les sites de 1'étude va de

25.000 a 200.000 fCFAfan.
population

L'évaluation démographique actuel, tant pour lés habitants que pour
le cheptel, est basée sur les euquétes et les observations effectudes
sutr les sites. Etant donné que les sites du projet cOmprennent

egalement des sites plus importants vis-3-vis des donnees démographiques

on se basera sur deux taux de cro;ssance demographlques différents.

Le pronosttc visant les sites plus importants fa1£ ressortlr un taux
de croissance annuel de 3;02, alors que le taux pour les autres serait
de 1'ordre de 2,5% par an. Quant au bétail, le pronostic fait

apparaitré'uﬁ taux de croissement constant de 2,5% annuellement.

‘Les prev131ons démﬁgraphlques pour les habitant et pour le cheptel

sont présentees au Tableau 3-7.
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Les raisons demographxques masculxn/fem191n sont préseutées au
Tableau 3—8.. La proport1on mascullne moyenne parm1 la totalité des
sites de l'etude remonte i 512, une valeur qui, 1orsqu elle est
comparee 3 celle pour la populat1on mascullne sur l'ensemble du

pays (49 52), est relatlvement Elevée, heanmolns, la moyenne marquée
sur les 6 31tes vlsees pour la mise en oeuvre est de 49%, ce qui est
plus proche de la proportlon masculine nationale, ce qu1 1mp11que

que ces 51tes presentent une ration masculin-féwinin typlque.

Lé Tableau 3-9 presénte la répartition du bétail sur chaque site, ce
qui fait appataftre que les animaux de plus grande taille sont plus
nombreux que’ les petits. Cet &tat de faits sera ainsi prls en
considération lors de 1'étudé des installations d' approv1310nnement

en eau,
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| Tableau 3-8
Rapport mascul in-feminin sur chague site

Nom du site Masculin (%) ~ Feminin (%)
Coubanao# Y S 60
Ebinako* . 40 60
BaiLa* - - 60 w0
| Saminé Esbale* 40 - ‘ 60
Taqaf _ 7 2 | _ 7. 28
Kabrousse* : 53 47
Latimingue | 60 H 40
Touba Thiamene 66 34
Sinthiou Maleme* | 56 44
Maka* 49 ' 51
Colibantang* 49 : 51
Touba Mboul 75 25
Darou H005t§ 40 _ . 60
Diender Ndame* . 40 60
Ourossogpi* 49 51
Semme 30 70
Ndioum* 49 ' 51
tone Tes sites st 49
oo g 2 2
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Tableau

3-9

Distribution de cheptel

Nom du site

Bovins Chameaux Chevaux Asins Pordns Caprins Ovins

.Total
cbuﬂa_ﬁakﬁ 2.990 - - 10 ~ 1,200 2.200°  6.400
Ebmako* w0 - - 19 ~ 500 380 1,350
Baila* . 4.200 - - - — L1600 - 900 6,200
Samineféscﬁié* ' ?0. — - - - 10 20 100
Tanaf 3.250 - 10 200 500 1.530 1.350 6,840
‘Kabrousse* 580 = -~ 100 1o 10 1,800
Latcﬁiﬁgu"é | 2,500 — 7 L.400 2,000 - 250" 300  6.450
Touba Tmamene 80 - 20 10 - 30 20 160
Sinfﬁisu Malen¢ 3.300 -IZd — 550 - 1.140 .350: 5,460
Maka* 3.800 — 60 80 ~ 1650 - 1,220 6.810
Cg']:.i-];%i_hl;ang* o 4’".000 - 20 50 — 760 1.300  6.070
Touba Mboul  25.000 - 636 1.000 ~ — 500 1.400 28.530
Darou Mousty ~ 21.000 ~ 600  18.000 23.000 —~ .'20'.000 28,000 110,600
Diender Ndame*  3.000 - 140 250 - 330 1.000  4.720
Ourossogui® 7.200 - 100 200 — 1,100 1.400  10.000
Semme 40,000 800 16,500  — —  3.600 3.600 ' 64,500
Ndioum* 10.000 - —~ - — 4.000 3.000 17.000
Total de 50 400} 530 36.850 27.420  1.600 37.750 }46..%0 282990
tqus:les sites
Totsl des 39.540 120 . 320 1.210 1.100 11.860 11.780 65,910
11* sites _
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3.4

3.4.1

3'412

Ltutilisation de 1'eau

Les conditions actuelles

La totallte des sites de ! etude depend actueilement de pults péu
profonds en tant. que source d'eau. De plus; méme les 51tes possédant
des: forages profonds équippés d'unités de pompage dependent egalement B
de puits peu profonds afin de subvenir 3 tous leurs besoins en eau.
Bien que 1'eau phreathue const1tue 1a source d’eau de ces populatlons
villagcoises, 1'&vaporation des pwits forcent les habitants 3 ééuvrir
de longues.distances pour combler leurs besoins en eau lors de la
saison séche.

En eutre, étant donnc que les unltes de pompage motorlsees né sont
pas cougues pour tirer 1'ean des’ puits peu profonds, les habitants
sont contraints & 1'usage de petits récipients de 10 2 20 litres en

-

cuir ou en plastique, qu 115 d01vent remonter a 1' aldé é'une longue

corde. Afin de remplir qu Tun seul seau destlne i leur usage

domestique, ils puisent ¢ing 3 dix rec:plents pleins —~ processus
fatidique qui, pour subvenir aux besoins de leurs. familles,

devra se répéter plusieurs fois par jour. Aussi, le niveau statique
chez certain puits se situe jusqu’id 40 m de profondeur, ce qui rend le

tirage de 1'eaw une tiché &puisante.

Les installations d'utilisation en eau actuelles sont présentées

au Tableau 3-10.

Besoins en eau

Les besoins en eau actuels, par téte et pour chaque site de l'étude_l
sont présentés au Tableau 3-11.  les guantités vont de 8 & ZG'EIPéfS/

jour chez les habitants et de 15 3 30 ifteteljour pour le cheptel.
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Tableau 3-11
“Debit de consuhnatioh en eau

(1983)
Nom du site = - -.Hﬁgit?ﬂéf' | . .'Cﬁept?¥.'-
au ‘ (2/pexfjour) (%/téte/jour)

Coubanao : | 10 15
Ebinako . 8 - - 15

_ Baila | 10 | ' 15
Samine Escale - | . lb 15
Tanaf 0 15
‘Kabrousse ' 15 . 20 _
Létmingue : | | 25

- Touba Thiameﬁe _ 10 ' IS5

'_sinthi¢u ﬁaléﬁé : 10 20
Maka B 15

| Coli'bantaﬁg | _ o ' IO . f | N L
Touba Mpoul = . =~ 5 .. 20
Darou Mousty . : R 10 . 3 _ 20 '
biender Ndame e 20
Ourossogui ' ; . . 15 o ‘ _3'0
Semme ! : 10 - 30
Ndioum 20 30
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3.5 . Condltlons des Sites

3.5.1 'Installatlons pub11ques

Chaque 31te étud1é possede des etabllsséments publlques qul 101 sOnt
propres. Le nlveau de développement et:1" 1mportance du site se

- determlnent en fonctlon de Ceux-ci L'emplacement de ¢es installations
pub11ques 1nfluera donc sur la dlsposltlon de celles de;
1t appfov1s10nnement en eau. Le Tableau 3—]2 1nd1que les sites dotés
d'lnstallatLOns tels une sous—prefecture, école, mOSquee et d'un
dlspensalre.; Les bureaux regtOnaux des organ1sat10ns vouees auy
developpment.tural tels les CER ISRA et SODEFITEX, sont 1nd1quéa
au Tableau 3-13 Le Tableau 3~l4 presente ‘les installations de

tranSport et de’ telecommunlcatlons, tels les gares et les PTT.
3.5.2 LesﬁinstaliatiOns et la tdpdgraphie

Une etude VLSant ia constructlon fut entreprlse sur chaque 31te,
afln de determlner la nature et les systemes les mleux adaptes aux

1nsta11ations kL approv151onnement en eau eventuelles..

‘Le type de reserv01r de stockage a employer se determ1ne a partlr _
-des données topOgraphiques propre au site. Ainsi, lorsque lé niveau
| enVLSage pour le reserv01r se trouve suff1samment au-dessus de la
zone i’ approv191onner en eau, on cholSIfa un reserv01r au sol;
31, par coutre, 1e rapport de hauteur seralt 1nsufflsant il faudrait
2‘ env1sager un ch%teau d' eau ou. un. bac de d13tr1but10n._ SeIOn l'etude,
la topégraphle des 51tes est relatlvement plate, mals 11 ¥ a neaanLns
quelqués dlfferences de nlveau du sol, ce qui cond1t10nne la conceptlon

des 1nstallat10ns preSentees au chap1tre sutvant.

-Il faudralt une 8uperf1c1e assez large p0ur prevenlr aux besoins des
travaux de constructlon. Etant donné que 1' étendue du terrain mls a
dlsp031tion par le GOuVernement du Sénegal ‘est adequate, il n'y aura
-'faucun prébléme 113 a l éspace dlsponlble a prendre éen con51derat10n

lors de la coustructLOn des 1nstallat10ns.
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3.5.3 Echeiie_des'sifes.

La conception de 1a dlsp051t10n des ouvrages varie selon les
caracterxsthues proyres a chaque 31te du pro]et. En somme, les
sites peuvent se c13331f1er en 3 types:  1le. systeme du type "source
a point” oii les villages se trouVent pres de la source d' eau, le

:'systeme du "type 4 quartiers" of les v111ages sont dispersés et
1'eau doit &tre fournie aux dlfferents groupes_séparement et le
Systéme_de type "Semi;Ufﬁain" ol 1'eau doit &tre fournie & travers
une-zbﬁé'éténﬂué de'éoncéntfaﬁion de.populatiﬁh:biﬁé important et
&plus deﬁse.. Cependant, pu1sque les 31tes du pro;et con31stent

souvent en comblnalsons de ces trois types, il a été décidé de les

_ .cla331£1er dans un sens plus large, slmplement en les dé31gnant

" en categorles de grande, moyenne et pet1te échelle. Le échelle

dés sites sont 1nd1que au Tableau 3-15.

~ Tableau 3-15
Echelle des sites

Nom du site”

Classification de sites précedent

Class1flcat1on de
: les sites du projet

Coubanao

Semi-urbain ' ' Grande

Ebinake ~Source 3 point, type 3 quartiers _ Petite
Baila Source 3 point, type 3 quartiers Petite
Samine Escale ’Type a quartiers o S Moyenne
Tanaf =~ Semi-urbain ' Grande
Kabrousse Type 3 quartLers I -~ Moyenne
 Latmingue Source & point - - : o Petite
Touba Thiamene Source 3 point ' o Petite
Sinthiou Maleme Type. & quartiers _ _ - ", Moyenne
Maka . Semi-urbain = Grande

, Collbantang - Seml urbaLn, type & quartiers Moyenne
Touba Mboul . solr¢e & point ' ‘Petite

- Darou Mousty | " Semi-urbain . : .. . Grande
Dierder’ Ndame _ Type a quartlers, seml-urbaln : Grande
OurOSSOgul ' Semiturbain o ' Grande

' Semm& - s .+ Semi-urbain . ' . Grande
Ndioum ~ Semi-urbain ' Grande
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3.6.1

3.6.2

Etude de fOrd§e§

Généralités

La saurce d'eau pouf les 31tes de 1" étude ést constltuee par l'eau
phréatlaue des EOfages exlstants repart1s sur 17 s1tes en 7 réglons.
Le Tableau 3-16 1nd1que l'emplacement des forages sur’ chaque site,

le Tableau 3-17 présente 1‘1nventa1re des puits et les cond1t1ons

hydrogéologlques des forages sont énumérés au Tableau 3-18
Nappes aduiféres

Comme le fit remarquer la Secaxon 3- 2 4, 1'eau phreathue au Senégal
repose sur les couches de sable des format1ons quaterna1res neogéne,
paléogénes et maestrlchtlen. Ces nappes peuvent se d1v1ser selon les

catégories suivantes:

(1) Celles des couches aliuvialeSJréparties dans les basins de
fleuve: '

2) ‘Celles sur ia formation des dunes de sable le long de la cdte

au nord de Dalar;

"(3) Celles sur la cOuohg de saﬁle du_cdntinehtal térmiﬁai;

(4) Celles sur la couche de sable de Ia série miocéne;E

(5) Celles sur la couche de calcaire de la serie eocéne, celles -eil
' se constituent priﬁcipalémént'dfgau de flssure,

(6) Celles sur la couche de calcaire dewla'série paléocéné;_sé
- constituent principalement'd’eau de fissure;

(7) " Celles sur 1la couche de sable-de:la-fdrﬁatioﬁ maesttichtién."

Les couches servant de nappes aqulferes sur chaque 31te sont 1nd1quees
au Tableau 3-19. Celle-¢i fait apparaitre que la nappe aqu1fére sut
ttun des sites se situe sur le contlnental termlnal, ‘qu elle rep03e
sur le miocéne sur 7 autres, qu elle emp101e la paléocene sur un site
seulment et que sur 8 sltes, elle repose sur la maestr1eht1en._;

A 1'exception de la couche de caleaire de la serle paléocéne du forage
de Diender Ndame, tous les forages &tudids sont dotés de crépines

placées dans les couches de sable.
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Tabteau 3-16 -
Situation des forages d'étudies

Altitude

: Flédve'

iRégi?n Ném.inSite- | Latifgde Féhgitudé‘ (m)
.:Cégamahce' .Qﬁﬁbanao: 12°40'7 16°06' 9
3_¢a;a;ancg " Ebinako 12°58! - 16°29* 6

yéé&Qmancg Baila 12°54! 16°21" 5

:Cé;aﬁaﬂter Sfjide Escale 12°30° -~ 15°38¢ 20

Cas amancs Tanag BERETLTY 15°26 23

.baSémance‘ _jKébrépség 12°22' 16°43* F

siﬁe:Séléﬁm .Léfpingué l§°05' 15°56" 4 -

sénégé1 Oriental  Touba Thiaméne 13°59" 14°30* lé

Sénégal Oriental Sinthiou Maleme  13°49" 13°55" 14
'i8€ﬁégél Oriental Maka 13%00 140 18

:Sénégal Oriental Cdlibantang i3°40" 'IA°15' 20
Diourbel Touba ﬁb§ﬁ1_ 14°34° 15°57" 37
louga . - Darou Mousty 15°02'  16°03' 47

'7'Taie§:' biender Ndame 14“52{ 17°05" 20
:fiéqué' ogrossogpi 15°36" 13°19" 21
Fléﬁvé Semme 15°12! 12°5?'“ 40

Ndi oum 16°31" 140390 8
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Tableau 3-19
Aquifére capte des sites du projet

~ Nom
_du
site-

Colibantang |

Sinthiou Maleme
| Touba Mboul

Coubanao

Ebinake

Samine Escale
Tanaf
‘Kabrousse
Latmingue -

Touba Thiamene
Maka

Baila -

Couche

‘Darou Mousty
Diender Ndame - -
| Ourossogui

|Ndioum

Quaternaire

antinéntal
terminal

Miocéne

Lutétien

Yprésien

Palébcéne'

Maestrichtién _

Précrétacé
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3.6.3

3.6.4

v

La coupe lithogique des 17 forages étudiés ést représentée dans la
Fig. 3-5. Bien'qu'il ne fut possible d'analyser de colomnes
gEOIOglquES, une conceptlon ‘géuérale de la formation des ¢ouches est

néannoins perceptlble
Structure des forages

La structure des forages sur les sites étudiés est présentée au

'Tableau 3- 20-

Débit

S

Les déb1ts de pompage marglnaux des forages nnt éré ohtenus a pattir
des resultats des essais de pompage entreprxs lors de la finition
des Qperatldns de forage. Ensuite, 80% des débits marg1naux_0nt été
sélectionnés en tant que débits de poupage adéquats. Les résultats

figurent au Tableau 3-21.
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3.6.5 . 'Qualité 'de 1'edn
Des &chantillons d'eau préleyés des forages de chaque siteiont &té
analysds afin d'én déterminer 15'qdalité.5 Les résultats sont portés
au Tableau 3-22, Les normes dé 1i0HS, de la France et du Japoh sont
représentées au Tableau 3-23 en fonction des exemplés'anélféésa
N'éyant pas de normes propres, ¢ Sénégal a adopté celles de 1%OMS
et ce soﬁ; ainsi ces derniéres qui ont &té édéptée$ dans léevalﬁation
&é‘iAIQuélité-ﬁe 1'eas. L'évaluation de céiles_qui, SGIQDECES
critéres,'ﬁérréi§$ent trép mauvaises pour pduvoir servir de sources
d'eéu_sbﬁt Ténaf, Latmingue, Touba Thiamene, Toﬁba_Hboﬁl; ﬁarou Mousty

et Semme,

-~ 66 ~



059

WOOTPN

o' o1 09T, 6T o't g£'0 ST UEz'0> 900°0>  %°0>
- oty = 07 - o0 [8%] ¢ £7'0>  — 0% samag
02z . z', 0T S§vT 02T TG 60 20 0S €2°0> 900°0> %0 - 3n80ss0ng
ssv T8 6 §9T  0zT TYe> £'0 20> 09T £2°0> 900%0> 0>  WERN X9pUOIQ
008'T . T'¢ v “omt 06 o> {677  eto. [O08 ) €z'0  900‘0> ‘o> . A3snog noawg
006°T 64 oz - -S§L ot T [@%] o[855 ] 9'0  900°0>  9°0 INOQR TQnOL
0Ly - st 8 01T o6 0> 6°0 20 ST 9v*0  s00%0>  vto> 2ueaueqrTed
€9 €9 1 ¢ 0¢ 0 T T 0T €2'0> 500°0>  vf0> ¢ BHER
osL - Lt 0 0¢ 08 T 0T g0 ST £2°0> 900°0> 70> . WATER NOTRATS
- T o~ g o€ - o [E%] ¢ . 0'z> == T'0> 2udceryy vanoy
058°T  I‘8 8T 08 0§ 0> (ST [%0) [0ev°I] €T'0  900%0>  #°0 anBurmey
oze't {0°6] -0 07, 01 o> {078 TG oSt gvD . 900°0> 8O Feuey
oLt gfee Tt otT 0L 0> T'0 .z'0 08 €20> 900°0> © 0 assNOTqEY
o0y -z 0. o2z oL T E'0 zte> 0L €2'0> 900°0> w'0  oyessy suwwes
008 s8¢ 0 ¥ oy 0> 8% z'o> 09T £€2'0> 900°0> 9% TITeg
oSt - v's . 2 - 082 0% 10> §%0  zYO>. Q0T §20> 900°C> %0 ‘oxeutey
05T'T 64 0 oTe 06T T'0 0T z'0 691 L0 900°0> 00 oewreqnoy
(= /Qn) Ge/N)  @/3m)  (ylw) (YW (Wlwy (yBm) (/5w (3/3) (3w (73w :
i M TG e ™ u 2 et 3o n-fon n-Zon n-fax T RN

nea,| ap PLlen)
22~ neaqe;

- 67 -



Tableau '3-23
Criteres de 1'eau potable

Indicateur OMS “Japon -~ ~  France

NH3=-N - (mg/R) 0,5 —
' Pas découvrir
T : en ensemble
NO-N  (mg/i) — -

NQ3~1§ (ag/L) 40 10 10
Chlorure (mg/%) 200. 200 , | 250
Fer, Fe (mg /L) 0;3 6,3 0,1
Fluorure, F (mg/2) 1,0 0,8 1,0
Manganése, Mn (mg/R) O;i 0,3 .0,0S
Calcium, Ca (mg)l)  - 75 T -
Total cruditd’ _ 100;_560 : 300 .

en CaCOé (mg/2)
Colibacille _ MPN 10 T 0/50 nf . Négatif

pH 7,0-8,5 '5,8-8,6 -
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3.7

Evaluation des sites

La faisibilité des sites fut déterminde selon les rés&itats des
analyses de chaque sitej = la conclusion de cette 5véluatioﬁ figure -
au Tableau 3 24, Par consequence, selon les crlteres qualztatlves
et quant1tat1ves de 1'eau, entre autres, 11 sites" parml les

17 etud1és ant &té jugés aptes 3 la misé en oeuvre.
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DESCRIPTION DU PROJET






4.1

CHAPITRE 4
DESCRIPTION DU PROJET

Objectif

Dans le cadré des activites relatives a 1'alimentation en eau,
admiﬁiétrées diréctement par la DHUR, i'objectif de ce projet est

de conStfuité des iﬁﬁtailqtions d'alimentation en cau rurale telles
des unités de pompage motorisé, cabines de machinerie, réservoirs
d'eau, des installations de distribution et tes tayauteries relatives,
sur 11 sites dans 4 régions, en sé servant des puits existants comme

sources d'eau.

En plus, de 1'équipement et du matériel requis pour 1'exploitation

et 1'entretien des installations seront fournis.
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