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Cependant, on peut choisir librément le’ temps de 1a

riz1cu1ture, si on utllise des especes de riz de photosensitlvite

relativement basse ou sans’ photosen51tivite. Pour le cholx de périade

on d01t tenir compte des deux points suivants !
| Il faut ev1ter que 1a salson da la récolte se situe pendant la

saison des plules.

2y - 11 qut éviter le fepiquage du riz pendant la saison d'etiage du

fleuve Niger.

bnfin, il vaut mleux retarder 1le premier replquage au-

tant que possible. (Voir calendraer de la r121cu1ture) Mals, comme

le retard du repiquage causera celui de la recolte su1vante, qui sera

trop proche de 1a saison des plules, il faudra adopter, au. lieu de -

1! espece IR1S5- 29- -680-3 actuellement utilisée, une autre espice dont la

durée de crOISSance est de moians de 120 jours, ce qui diminuera les

frais pqur le pompage.

7 {5) - Méthode de culture i pratiquer

La méthode de culture pratiquée par 1"ONAHA semble
appropriée aux conditions actuelles. Nous allons domnc examiner les

conditions et les problémes qui se poseront dans le futur.

l) - Espéce du'riz

Dans la premiere perlode de la realisation de notre prOJet, nous

vtiliserons 17 espdce IR15- 29 680~ 3, mais plus tard nous le rem-

placerons par une autre eSpece de riz plus precoce, plus résis~

tante aux maladies, et aux znsectes et avssi au vent. Nous somnes

aussi interesses par des eSpeces d'un meilleur gout -1l est

souhaitable de rechercher de telles especes, en collaboration avec

des laboratoires agrlcoles, 1e plus bt possible. Les details

sur les espcces améliorées sont donnees dans l'artlcle (6).
2) - [ngection 4! eugrais

L utilisation des engrais cond1t10nne la culture des espdces

amellorees. La dose d' engrais est comme suit s
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~ Engrais & la bépiniére :-engrais chimique (N,.P, K = 15:15:15)
~ 50kg/ha

-~ Engrais de Base : eugrais Chlmique (N P K = 15 15 15) lOOkg/ha

- Engrals supplémentaire : engrais ureique, le zseme jour o
apres repiquage o - 100kg/ha

engrais uréique, avant la _ - o
pousse d'épi o . S0kg/ha

Le total d'engrais': N:P:K (N:P205:K50 = 75:15:15-kglha

La proportion de P05, K,0 sur N semble trop peu i&ﬁoriénté, mais
n'inhibe pas 1a culture du riz. 11 faudra attendfe, pour juger
sur la quantlte, 1 essai sur place, car elle sera plus écanomique.
Bans 1 avenir, si on augmente N, on devra aussi augmenter la pro-

portion de P05, K;0.

Le sol de cette zone contient peu de matidre organique et peu de

‘volume des vides. Pour cela, 1a respirition des racines ‘et 1'ali-

mentation en 0, soot mal conditionnees. Il’faﬂt'donc'injecter
une grande quantité de matidre organique. Bien que cela pe
produit pas un effet immédiat, 1'injecter de 1a paille et des ex-
créments duv bétail, 3 long terse seva sﬁremeht‘effiCaée:pOur

1'amélioration du sol de 1a riziére.

Désherbage

On fait le désherbage 3 1a main les l5&me ot 352me jours aprés le.

repiquage, et si nécessaire une auvtre fois plus taxrd.

L' utilisation de 1! herbicide doit etre menée apris 1 essal sur

une petite partie pour voir 1! effet, II faut egalement etudier

‘1z nature des herbes et, 1e choix stricte des herbicides en

fonction de la nature des differentes especes des herbes.(

It en est de méme pour le pesticide contre les maladies et les
iusectes. Dans ce cas, il faut surtout tenlr compte de 1'infly-
ence de ces produits sur 1 eau potable destinee aux habitants et .

aux animaux domestiques.

Le désherbage 3 la main est plus economique Iorsque Ia superficie
cultivée n'est pas assez grande (0,5 ha) Mais nous envisageons

en méme temps 1'utilisation des instruments & désherber.
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4) - ContrSle des dommages causés par les maladies et les inséctes

" ‘Bien que 1'on ne puisse pas prévoir exactement les dommages qui

" vont @tre causés dans éétte’zone;'3upposaht'q0e ces conditions

seront senblables aux- projets existants, nous nous appuyons 1a-

dessus pour not¥e cas.

.(a) -

Le B01er (Tryporyza 1ncertu1us W)

Le borer se nouerissant du riz qui existe durant toute

‘1'année se crée en huit générations par an dans les zones

tropicales. - Pour que le pesticide utilisé contre le borer,

. donne des résultats satisfaisantes, il faut que la période

y (_ii) _.H

(c) -

de pulvérisation du pesticide et le mode &' usage solent

bien indiqués aux utilisateurs.

La Mouche blahché'

LrinSéCte nuisible appelé la mouche blaache endounmage depuis
peu les riziéres de récoltes binaire. L'utilisation des
pesticides n'a pas encore donné de preuvé favorable, Nous
avons donce i identifier 1la nature de cet insecte, en col-

laboraticn avec un laboratoire agrlcole, en vue de trouver

des mesures cfficaces contré ce genre de dégits,

_Maladie de "Bacteriel teaf blight"

Cette maladie est fréquente dans les zones aménagées et qui
sont exploitées actuetlement. Les dégdts ont 2té beaucoup
plus importants que les cultlvateurs ue le pensalent et le
riz paddy devient plus petit et plus 18ger. Le pesticide

ne donne pas d'effet contre cette maladie. Afnsi 1'adopta-

tton d'uné nouvelle éspiée de riz plus iésistante sera

 nécessaire en cas d'aggravation de dépdts. Et il est

important aussi de faire attention i la quantité d'eau et

d'engrals azotes.

Enfln, {1 faut prendre des precautlons contrc les dommages causés

par les maladies et les insectes, lorsqu on adopterd une nouvelle

tiziculture de deux récoltes par an dans cette zone. Nous espérons

- que les mesures nécessaires sevont prises d'urgence par 1'ONAWA.
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5) - Admipistrafion'des caux

Compte tenu de la nature de 1fhydro—cu1tu:e,?l'aiimentatidp dieau
dqit_étre'augmentéé une semaine aprésile_repiquége,_et autour de
la pégriode oﬁiles_épis poussent. La cﬁupurérde'}‘eau juste aprés
le repiquége dimihue.le'nbmbre de tiges, ou, autrement dit, celui
d'épis, et si 1'eau est coupée autour de la ﬂatutation'des épis,
te nombre de grains et le volume diminuent., " I1 y aura’ donc une
récolte.moindfe. Autour de ces pétiodés,'il_fauf mainténir le
niveau d'eau a 10 co enﬁiron.' Par contre, le besoin d'eau diminue
a partir:&u tallage juéqu'a ce que leé jeunes épis boussent, (30-
50&me jour depﬁis le repiquage), S§'il'y a trcp'd'eau pendant ces
périodes, les grains seroﬁtftrOP'bien'déveiobpés; ce qui, 3
1'opposé, diminuera la récolte, 11 vaux donc mievx régler la
quantité d'eau pour qu'il y ait juste assez d‘eag 3 maintenir le
sol humide. L'administration des eaux S'opéfera en tenant tompte
de la nature du riz aquatique et en s’appuyant sur 1'observation
du dévelopﬁément=du riz ‘qul varie suivant les années, sur 1'analyse

du climat, sur le:niveau d'eau des riziéres, ete.

Pour rééliser:bng ;dmin?stration idEa1e.qui‘combine_l'augmentation
de la récelte défriziet 1'écopomie des eaux, il faut avant tout
une bonne organisation du'systﬁme. Nous diviserons d'abord les
champs en quelques parcelles que nous numéroterons d'aprés leés
conduits sous-divisés sur lesquels elles se trouvent. . Chaque
parcelle sera {rriguée toﬁrié_tour, suivant 1'ordre numérique
établi.' Le repiquage sefa,faitpsous forme de coopération i chaque
parcelle, et 11 est préférable que l'espdce de riz soit unique.
Pour que le tour dfixrigation.revienne a chaque parcelle tous les
5;77jours,_la:superficie des parcelles sera définie suivant la
quaﬁtité_dfécoulement d'eau des conduits. Ce systime d'irrigation,
{distribution par Eours:d'eaq_gugcessifs) facilite 1'observation
des édministfateurs, qui pourront ainsi diriger les travaux d'une

fagcon bien plus efficace. Nous citons 3 titre d'exemple le cas

d'une zone troplcale d'Asie oi 1'on a économisé plus de 307 d'eau.
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(6) - Mesures importintes pour 1'administration fermidre
Nous pensons que les mesures suivantes soht:importantes

1'avenir,

Nécessité d’introduire de nouvelles especes,

‘Récemment, beaucoup de. nouvelles especes de riz ont é&té inventées

dans les laboratoires de International Rice Research Institute
(IRRI) et dans-d’' autres laboratoires des pays de lfAsle du Sud-Est
et de la. zone trbpicéles Ces nouvelles éépéteé contlennent des |
espéces précoces'dpnt la durde de la croissance est de“llO.jburs,
et des espéces résié;antes aux maladies et aux insectes. Nous
proposons qué 1'INRAN 'se procure des &chantillons de telles

esﬁéces par 1'intermédiaive de 1'ADRAO, pour faire un essai.

11 faudra faire un essai avec uae éSpéce convenablé sur un anénage-
went hydro-agricole pepdantiquelques années.  Une fois de résultat
attéstérpér lés'aqtdrités, il faddré procu%er les semences et en
diStribuer aux éulfivateurs en respectant le procédé svivant:
essai dans un lahoratoire agrlcole, essal sur place ~puis collecte

dQS-semences, et enfan diffusion.

Mesures contre les dommagés causés paf les_maladies et les insectes

Les dommages causes par les maladies et les insectes seront les
problemes resteront 1mportants apres que le problé&me de s&cheresse
sera resolue par 1 irrigat10n. La m9111eure mesure contre ces
dommages est d']ntrodu1re une espdce plus res1stante. .81 1'on

cont1nue a ut1115er la wéme espece, le m1lieu ecologique devient

'favorable pour les maladies et les insectes qui deviendront

re31stants au pesticide.= En consequence, il faut toujours chercher

‘une autre nouvelle espece, et 11 _est au551 important de prévoir et

de deplster ces dommages le plus tot possible.

‘Pour cela, 1'initiation des ¢vltivateurs et des difigéénts est

nécessaire. Plus efficace sera que tout le monde prenne les
mesutres contre ces dommages en méme temps et sur une grande

superficie,
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3) - Acc@lératlon des travaux en commun -

5) -

-Nous croyons qu'il n'est pas difficile de cultiver en commun en

utilisant des instruments agricoles, parce'qué tous-les“cultiba— 
teurs jouissent du néme droit. Les cultivateurs peuvent travalller
en commun lorsqu‘ils font la pepinxere, le’ repiquage, et prennent
des mesures contre des dommages. Actuellemeﬂt, les paysans des
projets existants effcctuent des travaux communs dé la pépiniére

et d'une partie du décorticage. Nous croyons qu'il faut développer
ce systéme. -Si la pépiniire devient cbmmune;:la.prqduction va

s'accroitre et ce sera économique pour 1'utilisation de 1'eaun;

Etablissement de la ferme de démonstration et de la collection

des semences

(a) - Fermes de démonstration
Ainsi, on d-it établir uhe‘ferﬁé de déﬁ6nstf5fioh’pour"
exposer lés meilleurs especes de iz et les meilieures
technlques de culture qu 'on aura trouvees.l C'est un

moyen d' informer et dé’ former les instructeurs ct les

paysans.

(b) - Fermes de collection des semences

Dans la culture du riz'actuéliemeﬁt eh cdufs nous avons
trouvé que ‘de nombreux especes autres que IRIS 29 680 3

sont mélangées; 1a tendance etait plus nette sur les ‘ ‘
tervains qui ont &té amenages i une periode plus reculee.

Ni 1és instructeurs ni les paysans ne s'en rendent pab,
pourtant un tel mélange causera certainement une diminution
‘de la production. Alnsi, nous proposons d etablir deux
périodes de fermes de’ collection dcs semences, pour le riz
de la saison des pluies et pour le riz de la saison seche,
afin de permettre aux paysans de toujours cultiver une bonne

espéce de riz,

Tous les 12 GMP auront une ferme de démonstration et une
ferme de collecrion des semences. Chaque GMP doit réserver

0,2 3 0,3 ha de rizidre pour cette opération. Finaleaent,
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nous préférons que la coopérative agricole assure 1'admini-

stration de ces fermes en collaboration avec 1'INRAN et

1'ONAHA,

{7) - Recettes et les depenses de l'adm1n1strat10n de

la r121ere

Nous _calculens les recettes ot les depenses par ferme

occupant 0, 5 ha.

du projet)

1) - Dépenses
Artlcle

#~ Frais d admlnlstration
et d' entretien '

- Prais du personnel
Trésoriers .
Instructeurs agronomes
Pompiste
Garde des eaux
Agents divers

~ Frais d'administration
Administratqen du
systéme d'irrigation
Combustible
Articles de bureauy

Frais divers

- Prais do matériels
Semence

Eﬁgrais'

Pesticide

11

Somme (FCPA)

002

8 013
2 240

21

19

920
640

880

333

773

626

947

400

800

35

6

13

éoo
250
750

200

(Total de deux récoltes en 1992, aprés la réalisation

Remarque

PCFA/an x personne + ferme
(840 000 x4 1 500)
{480 000 x 6 = 1 500)
(480 000 x 2 > 1 500)
(360 000 x 12 + 1 500)
(500 000 x 1 + 1 S00)

[Engrais (15.15.15)

150 kg/ha x 45 FCFA/kg

Engrais urée
200 kg/ha x 50 FCFA/kg]

[Timet

ZOOkglha x 300 FCFA/K X
2 fpos

Tioral

20 sacs x 60 FCFA/kg]
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-~ Frais d'entretien 6 016
Ertretien de stations
de pompage 1 003
Entretien d'autres sys-
témes d'irrigation 5 013
Ko Frais‘diahortiséement ' 53 803

Durée de vie {(année) . _
- 100 8 337 'Dighe,‘Cahéqx en terve,
S Afforestation contre le
vent, etc.

50 19 148 Canaux en béton

30 6 795 Ecluses en fer, Forages
20 1t 456 Pompe d'écoulement
s - 4 885 Bitiments, Granges
10 2 442 Autres patériels
5 3 272 Batteuses, Véhicules
..Dépenses totales . 127 337 (¥Frais d'administration et

2) -

3) -

4) -

d'entretien + Frais d'amor-
tissement)

Recettes

Nous avons calculd le vrendement de production & 4,5 t/ha.

- Riz 460 Q00 FCFA Vente par 1'intermédiaire de

la coopérativae P
I 400 kg x 85 FCFA = 119 000

Vente libre : S '
3 100 kg x 110 FCFA= 341 000

- Paille 25 000 FCFA

Recettes totals 485 000 FCFA

Revenu apporté par la riziculture

357 663 FCFA { Recettes (485 000) - Dépenses {127 337) |

Mains~d'oeuvre nécessaires

Les mains-d'oeuvre nécessaires par aan par ferme (0,5 ha) est
estimés comme sult :
a) Mafns-d‘oeuvre nécessaires pour chagque travail

. Préparation de pépiniére 9 personnes



”Sémié,'édbiﬁfstfétion '

perSohnEs

.'Pteparatlon de rep1quage ; 29 personnes
{.Repiquage ' o 32'personnes' _ N
. Engrais 10 personnes Engrais de base,
H : ' Engrais additionnel
G de deux fois
. Désherbage 27 personnes 2 fois
. Défense ¢contre des dom-
nages causés par les 7
maladies et les insectes 14 personnes 2 fois
. Récolte 17 personnes
. Décorticage 21 personnes
tal 166 personnes

To

b) Mains-d'oeuvre mensuelles nécessaires

Mois  Jan Fév Mar Avr Mal Jun Jul Aéfit Sep Oct Nov Déc Total
Riz (saison de 5 20 26 10 7 9 6 83
* pluies) ' '
Riz (saison de 25 25 9 7 6 2 83
.séche)
Total 25 25 9 7 11 20 26 10 7 9 8 166
mB.l.Tmelde7hmmm|mrjwr l
© 2. Le temps de préparation et de remise en ordre du
~ travail y est compris..
3. Le temps nécessaire pour le trajet du domicile
a la riziére y est compris.
(8) - Objet de production

Selon

le "Annuaire statistique 197811979" de la REpublique

du Niger, les productions du riz, des aménagements existants i partir de

la premiére année d'exploitation sont ;qmmé_suit :

noﬁid'%ménégémeﬁt' lere«;nﬁng_
qulaj | 4 878
Lossa + Kékqménij .4 000_
Saga 3 979
N'Dunga 1 3. 864
Moyen 4180

rziéidzﬁﬁii" T
5.035 4 900 1975776
4 676 3 390 "
3 806 . - 1976/79
3 961 - "
4 320 . 4 148 .
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Nous estimons que le rcndemeut de prdductidh de la zone de Koutani-
Baria éveluera comme les suivants sous la bonne dlrection de 1'admin1—
stration fermi&re, d'aprés les résultats de l'observation et de 1’enquéte
sur place. B
lare 28me - 3eme 4eme Séme - beme
année  année année amnnde annde  aanée

Production visée :
ton/ha 4,0 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5

(9) - Evolution des depenses et recettes de la region
en_que stion

Nous allons essayer de prévoir 1'influence de notre projet

sur les recettes et dépenses de la-région, et nous nous appuierons sur
les analyses de. celleq des agriculteurs de 1la région.  Le reveau de 1la
vente du riz dont la quantitd sera augmentee, et celui de la paille, qu1
est le produit secondaire du premier sont les seules resources de notre
projet. _ : _

Afin de mettre en évidencé 1’évolution des recettes et
dépenses sous I'inflﬁence de notre.projet, nous étudierons; en fonction
lincéaire, les 50 ans a partir de 1983 oi notte projet prendra cours.
Nous indiquerons eusvite 1' evolution annuelle de la recette brute, le

revenu brut et le revenu complémentaive dé la région &tudiée,

Les calculs des recettes, dés:dépenses, et des revenus
d'aprés la wise en place du systdme d'irrigation sonf basés sur les
hypothéses suivantes. .

1) - Les travaux débuteront en 19843 l'eﬁﬁloihation'agficblé'coﬁmeﬁCérar
sur 172 hectares, en 1985, et sur 404 hectares, en 1986; sur 176
hectares, en 1987, La diminution de la surface de culture du rlz
flottant a &té calculée proportionnellement pour la période des
travavx et nous estlmons gque 321 hectares restent pour 1a culture

du viz flottant en 1984 et 97 hectares, en 1985, {cf. ‘Tableau
n® 6-4)

2) - En ce qui concerne la récolte, nous estimons qu'il y avra 4 tonnes

de riz dans les ldre et 23mé récoltes et 4,1 ronnes dans les 32me
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et 4eme recoltes, 4,2 tnnnes dans 1es Seme et éeme recoites, 4,3
tonnes, dans les ?eme et 8eme recoltes et 4,4 tonnes dans les
9eme et lOeme recoltes, a partlr de la lleme récolte, 4,5 tonnes
de rlz sont supposees. (quantite basee sur le ‘riz paddy)

(cf. Thbleau n° 6-4)

3) - En 1987 il y aura 176 hectares de terrain aménagés, mais 2 hectares
' destines a l‘exposition, et al extractlon des graines, ne sont
pas retenus dans les calculs. Aprés 1988, il y aura au total,

150 hectares de rlzleres amenagees

4) - La pallle qui est un. produ1t secondalre du riz, rapportera

.50 000 PCFA de benefice net par hectare (d'aprés les prix de 1982).

5) - L'augmentation annuelle de la papulation de ‘1a Tégion est estimde
3 3,2% (1982-2000) et & 2,5% (‘2001—2033’)

6) - Nous supposons que 1" irrigation n 1nf1uence pas les autres activi-
tés : agriculture et &levage, mais seulenent la productlon de riz,

qui sera wmodernisée.

7) - La consommation du riz sera augmentee de 30 kg pour chaque habitant
de la région, (de riz paddy) 3 partir de 1985 oli la réalisation de

1 amenagement portera ses fruits.

38) - Des que la récolte de riz commence, aprés la fin des travaux,
chaque agriculteur aura 1'obligation de la vente officielle de riz
(1,4 tonmes par hectaté pour 1la récolte annuelle, et 2,8 tonnes
pour la récolte biannuelle) au prix de 85 FCPA/kg. Mais le reste
peut €tre consommé ou vendu sur les marchés libres, au prix de

110 FGFA/kg.

9) - En ¢e qui concerne les frais dlvers, nous avons additlonne les
" frais qui sont 3 la charge des agriculteurs, en vue de 1* anortis—

sement. (cf. Annexe n° 7 1)

. i Sous ces conditions supposées, nous avons calculé 1a -
recolte de riz, et la consonmation individuelle de riz et nous avens
indiqué les résultats au tableau n® 6-4, Le tableau n° §-5 montre .
les resultats des: calculs de la recette brute, du révenu brut et du
revenu net d' apres les prlx de 1982 'Selon ces tableaux, on peut dire.

que :
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(:)'— Si notre projét est realise, le riz apportera ll 7 f01s plus du
‘revenu brut actuei. En detail le total des revenus bruts de
1 500 familles {15 867 personnes) en 1983, passera de &6 200 000
FCFA (d" aprés les prix de 1982) & 540 336 ODO FCFA en 1992 ou on

pent espérer que tous les terralns seront en fonctionnement

(g)-— be plus, la comparaison des” revenus indlviduels apportes par le
. ¥iz seront multipiies par 8 5 et passeront de 2 9]2 PCFA en 1983
a 25 007 ¥FCFA en 1992 (&' apres les prix de 1982)

(:) ~ En dehors de 1' estimat1on de la consommatlon 1ndlviduelle la
comparaison des revenus pour de’ dlfferentes années affirme 1'ef-
ficacité du projet  Méme sans mettre eén consideration la consom-

. mation 1nd1vidue11e. En 1982, les revenus tets étaient de
16 589 250 FCFA (cf. Tableau 6-3 dES-recettes et dépenses des
agriculteurs) mais en 1992 ils seront multiplles par 28 et rap-

porteront 470 815 000 FCFA (d aprés les prix de 1982).

(:) - Les vevenus individuels rapportés par le riz, passent de ‘1 079
FCPA en 1982 (i5 375 personnes), 22 348 FCFA en 1992 (21 067

personncq) ce qui falt l augmentation de 21 fois de plus.

Ainsi nous concluens que notre projei_féré augmentér Ia
récolte de viz, aussi bien que les revenus individuels des habitants

de la région,-

5-1-3  ORGANISATION DE CIRCULATION

Il existe 13 villages, dont Kourani et Baria, dans la zone con-
cernée, La plupart des produits agricoles de cette zone sont consommés
en famille, mais une petite partie cependant sera vendue sut les marchés.
En ce qui concerne le riz flottant produits d'une fagon tradictionnelle,
la plus grande partiec est consommée en familld, et une partie est vendue
au marché. Il est transporté 3 Tillabéry ou Niawey par biteau pour le

décorticage,

Nous estimons que, aprbslla'réaliéatioh'du pfojet la, produc-

tions du riz de la zone en question sera de 6 000 tonnes par an. Nous
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avdns'étodié les problomes de'circulation du riz de 6 000 tonnes par
an. Tout 1e riz récoleé qera d*abord transporte a4 1'usine de décorti-

cage de Tillabery.':

- 51 1 us1ne de décorfiéage_de Tillabéry est surchargde, le riz
pourralétre décortiqué a l'osine.de_Niamey.

‘.La voié actoélle.du'transport\de riz est donc valable.
'éNous 1ndiquons ia. circulation du riz et le prix de chaque etape comme'
‘suit. Dds la realisation de’ 1'amenagement, une c00perative agr1cole
sera organisée pay 1es”representants des paysans et elle se chargera
de l'administréfion de la vente obligatoire du riz, Le prix de vente
de 1a part des paysans 3 la coopérative et celui de la part de la co-
Défative a i’Union.Nigérienne de Crédit et Coopérative (UNCC) seront
'flxes 3 85 FCFA/kg. L UNCC vendra le riz i 1'usine de décorticage du
Riz du nger, au prix de 90 FCFA/kg, c est~a dire avec commission de
5 ECFA/kg. Le Riz du ﬁiger vendra $on riz decortique i 1'0ffice des
Produits Viriers du Niger (OPVN) au prix de 197 FCFA/kg et le riz cassé
coiitera 153/kg. Au ¢ours du décorticage, le poids du riz diminue de

36% du poids initial, donc 64% reste.

Ce que nous avons expose pius haut est la voie : de circulation
du fiz par la voie de vente obligat01r ala coopérative. Chaque ex-
plo1tant qu1 occupe 0 5 ha, doit vendre 700 kg de riz par récolte 3 la
cooperative suivante cette voie de c1rculat10n. La coopé&rative paie
les paysans en liq01de aprés avoir fait la deductlon des frals directs.
Le riz restan chez les paysans aprés la vente obligatolre de 1 400 kg
par an & la cooperative, est 1e rlz sera en disposition libre pour cux,
soit 1e vendre a la cooperative, soit le consommex en familles ou bien
le vendre awx marghes._ Nous prevoyons que cette voie de circulation ne
sera pas modifle C est a-dire que, les paysans transporteront le riz
paddy llbro 5 Yelewani situe 5 1'amont du fleuve, a Gotheye situé en
aval pour le vendre au marche, au méme prix que celui du marché, c'est-
B-dlre 85 FCFA/kg. Pourtant, on ne peut pas déterminer le prix du riz

que les paysans apporteront directement i 1'usine de decorticage. Le

systéme sus- mentiOnné est déerit dans la Eigure suivante.
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l
i' - riz blanc

: oErari 197FGFA/k
m Coo?eratlve SSFCFA!kg NG QOECFAIk lRiz du Niger ’ 97FC A/ gl_—_—l_‘m_

agricole ! riz cassé.
i 1S3FCFASkg
o .
¥ 210FCFA/kg
| Marene _ Usine de. . | [ mateur
110FCFA/kg | 1ibre decorticage

riz paddy riz blanc

Y W

la figure ci- dessus indlque la circulation dv riz prodult dans
régions dejé aménagées. Le riz qui sera prod it 5 Kourani Baria sera

circulé par la meme voie.

5-1-4 PLAN DE CONSTRUCTION

Pour protéger la zone cnvisagée {1 380 ha) conire. 1'inbﬁdation
du fleuve Niger, une digue de 13,5:Rm esi 3 construire. La superficiei
de 752 ha sera aménagée dans ié‘zone: R cau d'irrigation est amenee':
par les pompes installees 3 deux stations de pompage, puls elle sera
distrlbuee a chaque Yizidre par les canaux d'irrigation. L'eau en
exceés qu1 sera 3 évacuer de la zone envisagée dans le projet et des
autres zones ‘Sera ‘dirigéé par les canaux d' ecoulement Vers le fleuve
Niger, au moment des deaux basses. Bt quand le niveau de 1 eau est
élevé, i1 faudra proceder au drainage avec les pompes de la deuxieme
station de’ pompage. Les routes qui longeront 1eq canaux serviront

d'accd®s alnk stations de pompage, aux établissements agricoles, et per-

metteront le transport 1a recolte.

En tenant compte de la condition topographique, ainsi que le
coiit de la const:uqtion et de l'ent:etien, nous envisageons d'établir
deux stations de pompages, bien que le plan Sogreah est alt prévu

trois.
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Le boisepent sera*faitféhr les terrains exclus du'pléﬁ'd‘irri—
gation sur les bordsidu canal et de .la route .(24 ha) ét les champs

(30.ha). Ce qui fait que le bdisement s'étandra sur 54 ha. -

Lk

5-2  PLAN DES TRAVAUX

5-2-1 . ANALYSE HYDROLOGIQUES ET METEOROLOGIGUES

(l) - Analzses

T Pour l'irrlgation et 1a mesure ﬁfﬁrén&fe COﬁtré 1'inonda-
tion, dous analyserons les &léments suivants le haut niveau ot le bas
niveau do fleuve, la rpecipitation atmospherique annuelle. Quant au

dralnage nous analyserons 1a precipitation journaliere maximale,

(2) - vaeau d'eaq u et le debit du fleuve

_ Les documents necessaires pour le projet de protect1on du
bassin contre 1 inondation con51stent en niveau maxiwal 4’ cau, le débit
d'eau et la decliV1te de 1a surface d'eau. L'analyse de la déclivicé
du fleuve nger et la dlstributlon statisthue des hauteurs a .eté
publlee sous le titre de "LIGNES D' EAU DU FLEUVt" par le Scrvice du
Génie Rurai, en septembre 1980. Cette analyse donne le resultat des
&tudes statisthues des observatlons,'effectuees sur une longue duree,
des nivezux d'eau de. Tiilabéry, Niamey, et Say. La decllvite a éteé
calculée d'apras les differences des nlveaux d' eau mesurés i p1u51eurs

endyoits du f1euVe.

Tillabéry _'iés'dﬁnnées‘depﬁis 1953
Niamey ~ lds ‘données deputs 1928
Say 77 les donnees depuls 1953

Le niveau de Kourani Baria est présumd d'apres la decliv1te moyenne
entre Tillabery et Nlamey {voilr Tableau n° 13- 3)

Le lieu de repére appele Kourani - Baria dans ces donnees se situe dans
le viilage de Baria, qui est 3 20,6 km de:Tillabery, et 4 6 km en amont
de L'extrémité de la zone cavisagée davs le plan.. Dans ces présentes

apalyses, nous tragons d'abord 1a courbe de probabilité de fréquence
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pour déduire le niveau d'eau 3 chaqué période de repére, enstite en
nous appuyant:sur les données 6btenues au cours de 1'enquéte:mende
dans la région de. Tlllabery pour la période de 1969 3 1980, nous calcu-

lons 1a probabilite en comparant les deux résultats de calculs.

1) - Méthode de calcul de probabilité _ L 4:_ 

Les phénoménes naturels se répétent en cycles d'une apnée s0us"
1'influence de la réﬁolﬂtioh’du‘globe terrestre.” MéiS’lés;prééipih
tations anmuelles ainsi que les autres precipltations qui- soent le
fait des éléments evientuels sont rarement les mémas- chaque année,
Mais, il y a une corrélation entre la variation de probabiiite, et
1a probabllite de variation., Cette relat1on est appelée la d1stri~
bution de probabxlite, elle 1ud1que la regle du la dlstrihution.
Pour estimer la dlstrlbution de probqbilite ave;_p;ecision,;il_

est necessaire de rasscmbler de ndmbfeux échantillons.

Par consequent, on efﬁectugkuneretude 42 gomparaisﬁh entre ia
distribution de probabiiité supﬁdsée et'celle de probabilité
limitée. §'il n'y 'z ‘pas de probldme sur le resultat de cette
étude; on determlne la valeur de la variation de probabilite .
necessaire a notre pro;et dans 1 hypothese ou 1a distrzbutlon des"
echantlllans llmltes sérait conforme a la regle de distrlbution

de probabilite.

Generalement les variations de probabilite pour 1’ hydrologie et
la meterologie (les prec1pitations annuelles, 1a precipltation _
journallere maximale, le nlveau maximum etc ) semblent sé conformer

3 la ragle reguliere et a la regle réguliére logarithmique,

Pour 1'analyse, nous calculons cetté fois la valeur de la variation
de probabilité necessaire 5 notre projet aprés avoir choisi le bon
type de distribution parmi les graphiques de distribution des
échantillons, en supposant la distribution reguliére et ta distrim
bution régulidre logarithmique. '

2) - Erequence du niVEau dfeau de la region de TiLlabéry‘

Nous. avons calculé la probabilité du niveau dfeau de Tillabery
d'aprés les données obtenues par 1'enquéte, - Les résultats sont -

indiqués daos la figure n® 3-6, 3-7, et le tableau suivaat présente
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La.comparaison entre les résultats susdits et les donndées des

- M"Lignes d'eau du fleuve": .
Fréquence de niveau d'eawv de Tillabéry

. Période de ... Hauteur maximum ~ - Hautevr minimum

repére ~ {mdtre) o Amétre)
(année) A B B A ’ B
2 198,33 198,45 195,32 . 195,21
5 198,53 198,63 195,20 195,07
10 198,65 198,73 195,11 195,02
20 198,76 198,82 195,02 194,94
25 198,79 198,85 194,99 194,93
S0 198,90 198,93 194,92 194,88
100 199,00 199,00 194,86 194,84
200 199,10 199,07 194,81 194,80

A d’apréé les fLigngs d'eau du fleuve"

B: d'aprés nos calculs

En ce qu1 concerne les valeurs dans les colonne B de ce tableau
{les valeurs analysees cette f01s), nous croyons que les niveaux
d'eau p0331b1es i présumer correspondent aux valeurs des périodes
de repére sur 20 ans ou 25 ans, en considérant que nous n'avons
que les données des 11 derniéres anndes. _ “

Mais pour fespecter les valeuré des colonne A, nous avons pris le
risque de calculer les valeurs des colonnes B jusqu’ aux valeurs
de la periode de repére sur 100 ans,

Selon ce . tableau, les valeur des deux colonnes sont presque les
mémes, Par c0nqequent les valeurs dans les colonnes A semblent
cerédibles. Ce qui fait que, dés & plesent nous utilisons ‘dans
les colonnes A des valeurs qui sont les niveaux d'eau de "Lignes

d'eau du fleuve p0ur 1! cxamen.

3) ~ Niveau ct débit d'eau dans 15 région étudide

I1 faut examiner la peate du nivéau d'eau du fleuve pour déduire

le niveau d'eau de la région étﬁ&iée, A partic de celui de
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Tiilabéry. ' D'aprés les "Lignes d'eau du fleuve", la pente.entre
Tillabéry et Niamey est de 15,6 - 16,0 cm/kn au moment des edﬁx
hautes et de 16,4 - 16,8 cm/km au moment des eaux basses. Il est
done poasible de prendre comme base deé calculs, la pente moyenne
au moment des eaux hautes. Mais si 1'on veut 1'appliquer aux _
calculs du niveau d'eau du moment dés'éauﬁ baéses; i} faut tenir
compte de ce que le relief du lit influence sur le niveaﬁia'eau
au moment des eaux basses. Dans nos analyses, en partant des
analyses d'évolution des niveaux'd'eau entre Tiilabéry et Kdurani
qﬁi se trouve 5'27;8 km vers I'avél, nous dédui}ons le niveau d'eau
et sa pente de:la'}égion en question qui se tfbuVe aiz,2 Fm au-
dessus de Kourani. Nous avohs'bbservé le niveau d'eau de Kourani,
une fois par semaine. La formule d'éﬁolutioﬁ_é:été &tablie comme
sult, d'aprds ies'ialeurs ddnnées.aprés obsétvation du niveau &'eau

de Tillabéry et de Kourand,

Formule d'évolution des niveaux d'eau

(parrpiofondéhr de 1'eau)

x (cm) , Tiliabéfy _ - Kourani . Niamey.

profondeur profondeur profondeur
y {cm) ‘1 de 1'eau de 1'eau | ‘de l'eau
Tiilabéry | |
profondeur. | - . - - -y=0,7006x+24 434
de 1'eau -

y=1 114x+11 863

Kouran{ (x,7 250) | I
profondeur | y=0,899x+41 287 y=0,775x+44 662
de 1'eau (x,y 250) L

y=1 114x+]3 770
Niamey
profondeur | - _ L - ‘ -
de 1'eaun ™ |° = ' ‘ ' '

* Voir Fig. n® 3-8 % 3-10 pour les calculs,
* Point zéro de vépertoire de niveaux d’eau
Tillabéry -- 194,86 m

Kourani -- 191,25 m
Niamey -~ 175,14 m
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:Noué‘avons caleuld le niveai d'eau de’ 1a réglon en question (Baria)

"d'aprés: la'pénte du'niveau d’eau moyen éntre Tillabéry et Kourani,

laquelle a &té calculée d'apres le niveau d'eau de Kourani, le

dernier a &té& déduit d'apres la formule susdite.

:COmparaison du niveau d'eaq_de.prqubilité dans la zone en question

Pértode | Niveau [+ = ca .| g (B - A)
. de f d'eau - | Pente Niveau Pente | Niveau . [DIiff. du
repére | TILLABERY du d'eau de | du d'eau de | niveau
N R ' fléavé | Baria fleuve Baria d'eau
| 2 ans | 198,330 | 15,83¢m/km 195,070 | 11,02c0/kn 196,06m| 0,99
§ 5 198,53 |'15,68° - 195,30 | 10,94 196,28 | 0,98
sl 10 198,65 | 15,63 195,43 | 10,90 196,40 | 0,97
5l 20 198,76 . [ 15,58. 195,55 | 10,87 196,50 | 0,95
S| s 198,79 | 15,49, 195,60 |10,85 196,55 | 0,95
8l 50 . | 198,90 [15,29 195,75 10,82 196,67 | 0,92
“| 100 199,00 | 15,05 195,90 | 10,80 196,78 .| 0,88
200 199,10 14,95 196,02 | 10,76 196,88 | 0,86
[ Période | Niveau A 3 B (B - A)
de d*eau Pente Niveau Pente Niveau [Doff. du
repére | TILLABERY Cdu d'eau de | du . d'eau de| niveau
‘ fleuve Baria __fleuve Baria d'ean
2 ans '195,32m 16, 50cm/km 191 ,92m 11 62cm/km 192 ,93n| 1,0lm
J s | 19s,20 | 16,70 191,76 11 58 192,81 | 1,05
3 10 195,11 | 16,80 191,65 | 11,56 192,73 | 1,08
20 195,02 116,80 © 191,56 | 11,53 '192;65 | 1,09
al 25 194,99 | 16,75 191,54 11,53 192,62 | 1,08
al so 194,92 § 16,80 191,46 | 11,51 192,55 | 1,09
4| 100 194,86 | 16,80 - - 191,40 |'11;49 192,49 | 1,09
200 194,81 | 16,84 191,34 | 11,48 192,44 | 1,10
1A D'épfés iés ﬁLignes d'ecau dﬁ fleuve"
B : d'aprés nos caleculs ‘
% 2 : Tillabéfy - Point de repére (Baria) ..... 20,6 km
Point de rvepdre ~ point de Komrani ..... 7,2 km
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Comne les deux;tébleaux{le montrent nettemeﬁf; i'écart entre le’
‘niveau d'eau de Baria.et;celﬁi qui est donné paf'lés."hignes d'eau
du fleuve'" est de 0, 85 ; 1,1m. _La.pente indiquée par les YLignes
d'ean du fleuve™" entre Tillabery et Niamey: au moment du niveau

haut semble correcte, et nous jugeons donc que nos resultats sur

- Kourani sont faussés et nous supposéns que le point zéro du niveau
n'était pas exact, ou le point d'observation n 'a pas été bien
choisi. Cepehdanﬁ la pedte du niveau d'eau;au moment du niveau o
haut doit atre juste et les’ resultats dés deux analyses ne se dif—'
_ferencient que d'un mEtre environ, indlfferemment du niveau d eau,‘
ainsi nous concluons qu'il ne se posera pas de probleme pour. utili—
ser la pente moyenn¢ au moment du niveau bas, donnee par les
-"Lignes d'eau du fleuve', si on se limite-d notre,projet.

Donc nous utilisons les valeurs des "Lignés d'edn du fleuve" sur
le niveau d'eau dans ndtre;pofjét. Nous - ne ;iéﬁdrdﬁs pas 6oﬁﬁte
‘des variations du débit entre le point de Niazmey et le point de
repdre, car les débits maximaux et minimaux pnt‘liéd seulement
pendant }a salson seche. Par éOnséquent,'ﬁops_ﬁéiiiéoﬁs le déﬁit
de probabllite de N1amey cbmme celui du point de repére. Les
figures n°3-11,3-12 el les tableaux n° 3-4, 3 5 representent les

resultats des operations susdites.

La zone s etale sur 13 km le’ long du fleuVe, d'ol 1a’ difference de
2n des niveaux d eau entre le deux extremites. Nous indlquons le
niveau d eau au poxnt de repere pour le calcul et au 1ieu envisage

dans le prOJet sur la figure n® 3-13,

La distribution statistique_des courbes cara&téristiqueé du Couré'
.3 Baria est figurée au tableau n°® 3-14 qui a &té &tablie d'apres.
le calcul de'distributioh statistique des courbes caractéristique$ ;

qui a éte effectué_sqr-lh pente d'eau par"le Génle Rural.

*l

- PrOJet de Rehabilitation des Amenagements
Hydro- Agricoles au nger, Mai 1982 - OVAHA
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(3} --Eyggptation.

LY evaporatlon est obserbee par evaporimetre (piche) aux
observat01res de Tillabery et de Nlamey.- Nous 1nd1quons les résultats
obserbés sur 12 ans (19?0 1981) a Tillabery, point le plus proche de
la zone, dans le tableau n® 2-7. Kous indiquons avssi lé résultat du
calcul de prqbabilité en utilisant les ré&sultats ci-dessus, sur la

figﬁre n® 2-4,

Pour le calcul des besoins en eau d'irrigation, normale-
meat on utilise la valeur de fréquence décennale de 1'évaporation.
Selon 1a figure n® 2-4, cette valeur est situde i 3 667 mm, ‘ce qui

correspond & la valeur de l'anude 1923,

{4) - Précipitation annuélle

Nous avoas calcule la probab111te en utilisant les donnée
de prec1p1tat10n atwosph&rique annuelle sur 12 ans (1970 a 1981) 3
Tillabéry et d Goth&ye., Le résultat de notre calcul est donné au
tableau nf 5-3, o0 nous lisons que l'année 1971 correspond A la fré-

quence de 1'année décennale. (Voir Fig. n® 2-5)

Période de

repére Tillabéry  Gothaye
5 300 mm’ 379 mm
10 256- ' 348
20 © 219 ' 323

- (5) - Précipitations atmosphériques jbufnaliéres

" Nous avons calculé@ la probabillte en’ ut1lisant les donnees
de précipitation journaliére sur 12 ans (1970 & 1981) i T1llabery ot 3
Gothéye. ‘Le resultat_est donnd au tableau suivant. La précipitatioﬁ
journaliére décennale est dlenviron 70mm. E€ le modale de pr901pitation
des 8 données par &vaporimdtre (piche) a Gotheye est represente ala
figu:e.n 2-8. D'aprés.cette figure, le moddle de précipitation est
de type coﬁcentré_au_début de la durée de la ﬁluie et la:durée de pluie

“est de 4 3 5 heures en moyenne.
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Calcul de la probabilité de précipitation jéurnaliéré

- ~(mm)
‘période Pillabéry Gothdye
de repére T E e

5 : 64,0 - 63
10 - o 73,4 69,1
20 ' - 82,2 ' 14,9

cf, Fig. n° 2-6

5-2-2  EXAMEN GEOTECHNIQUE

(1) - Esquisse des recherches

Notre planification repose éeuiemehfwsﬁf des &tudes de
surface du sol et de forage d'essai (destind & 1'examen du sol), et
également sur des .informations fournies par les documents d'un autre
projet analogue;: nous n'avons donc pas fait d° exatien- dynamique de la
qualité du sol ni avons procédé 3 des creusages d'essai, ceci, én fone-
tion de 1'échelle néme du projet et au va du plan déja rédigéd de la

Sogréah.

La zone. env1sagee dans le projet est située sur le bassin
élargi du fleuve : nos analyses de. forage g' essal ont montré que sur
20-50 cm au-dessaus de.la surface, sont réparties successivement des
couches de sable et d'argile de covleur rougedtre puis une couche épaisse

d'argile dure,

Nous avons observé de grandes fissures ouvertes dans les
couches de sable ¢t d'argile de surface.  Nous pouvons voir que ces
couches sont facilement détériorées par le climat. Par contre, les
couches inférieures d’ argile dure ne sont affectées que par de rares
fissures fines, denc Ie cllmat exerce molins d'influence & ce niveau.
La‘qbuche d;argile inférieure dont la duretd est_proche de celle des .

roches molles, servira de couche &tanche,

Pour 1'analysé de la qualité du sol, nous avons utilisé
les chiffres fournis par le projet de -Namarigoungou {cf. Tableau
n® 7-1)
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(2) - Examens divers
La liste‘ﬁes travauxIQUi font l'ohjet.de nos études est

la suivante L
1) tpévéﬁx‘de'£0ndation : 'sfations de pompage
2) fondations de:la digue:
3) “remblai : remblai de la dipue,

; remblai des canaux
1) - Examen de fondation

Comme nous pénsons que la qualité de la terre de la zone envisagée
dans le plan, est semblable & celle du projet de Namarigoungou

situé en aval, nous nous servons des données de ce projet.

Fondations des stations de pompage

Lés_résuitats.de;l'analyse des degrés de granulosité de sol sont
décrits par la granulométrie allant du "silt" grossier au sable
fin, La figute n°® 7-1 montre que 1'angle de frottement interne
est de 28°., Sur le tableaa n° 7-1 nous lisons que les densités
du sol en périoﬂe'ééche'sont réparties entre 1,0 et 1,6 £/m?, et
dans les autres cas, elles sont réparties entrée 1,35 - 1,45 t/m>.
D'aprés la densité mesurée sur 1'émplacement du chantier et les
résultats des tests de_comﬁactage 4 1%intériecur du laboratoire,
Nous SUppoOSONSs que.la densité relative du chaatier sera moins de
_ZQZ{ ‘Les résultats des analyses de la granulositéd nous wontrent
qu'existe la relation sulvante eatre la densité relative et 1'angle

de frottement interne. .

Densité relative

Degré de granulosité - moins de 207 plus de 70%
Grains ronds, & diamdtre 29° 35°
uni forme _ :
Grains ronds, de bonne : 32 38
granuleométrie
Graivs angﬁlaires 3 35 43

diamétre uniforme

Grains apgulaires de bonne S ¥ ' &5
granulométrie
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Introductory 8011 Mechanics and Foundation

By G. B Sowers and G.F. Sowers

D'ébfés le tableau ci-dessus, nous pouvons Supposer gque l'angle"’
de frottement interne est de 29 dégrés. Mais dans nos calculs sur
~la résistance du sol, nous prenons 28 degres comme angle de frot-
tement interne. En ce qui concerne la résistivité du'SOI; ‘nous
considérerons que la mimite de cétté_réSistivité:es; diﬁiséé péf‘
un facteur de coefficient de sécurité de 3, cojme la formu:le

suivaate

Qu'= A - {akCN, + kqNg + 3 r1BBN:)

" Qu limite de résistivité {t)

c : force d'adhésion du sol (t/m?)

q : éharge (t/mz) q = r2°Df
A : superficie quloccupe la charge (m?)

.Ti1r2 ¢ poids unitaire du sol d'appui et awv niveau des pieux

(t/m*)

largeur des fondatlons {m)

[»= N
.

D¢ :7hauteur:des fondatlons (m)

o, B coefficient propre_aux fondations

=
.

coefficient optimal:
Nc,Ng,Nr‘: coefficient de résistivité
~ Statiouns de pompage N° 1 -
D'aprés 1'avant-projet des stations de pompage, 1ous Savons

que :

B=4,3m 1L =10,50 Dg=6m A= 45,15 mn>

Nous pouvohs obtenir a et B d’aprés la formule suivante :

= 1,123

1}

o= 1% 0,3'-_'?‘4

’)

..Q
|

]

B

i

1-0,4 ﬁLB--- g = 0,836

et "k" d'aprés la formule :

. 4 DE
k= 1+0,3
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qui_ donne une valeur de 1 4!9_pout:k, wais nous admettons
k=1,3 pour nos calculs. Nous obtenons les COefficients

de resistivite Nc N ercomME 1a figure n® 7-2 (cité de

"

' Meyerhof) 1ndique

. Ne = 26

Ny = 16
ur = 12

- Nous prenons ‘1,35t comme valeur provisoire du boids spécifi-
que de la terre au niveau des pieux, ce qul nous donne la

formule suivante :
q = 1,35 x 6 = 8 1 t/m

Qu=45, 15x{1‘123x1,3x0x26+1,3x8,1x16+éx1,35xo,33634,3x12}
=8 921, 5 (t)

Done le seuil de résistivité est de 8 921 5/3 = 2 973, 8 (t).
Par contre, le poids dé construction, des pompes et de 1'eau

est d'environ 900 t.

Le cocfficient de sdcurité &tant de 2 973,8 * 900 = 3,3

la sécurité est suffisamment respectéc.

- Station de poupage N° 2 -

D'aprés 1'avant-projet des stations de pompage, wous savons
_que; B=4,3n L=7,3m Df=6ﬁ;- A=31,39m%, Lles calculs sont

identiques 3 ceux de la station N° 1. _

a=1 177 B=0,764 k=1,3 q=8,1 Ne=26 N=16 Ny=12

Qu=31,59x{1 177x1,3x0x26+1,3x8, lx16+%xl 35%0, 764x4,3x12}
=6 123,9 (t)

D'olt une résistivité de 6 123, 9/3 2 041,3 (t) et comme
la totalité des forces appllquees est a’ environ 780 (t),
tavx de s€curité 2 041, 3 = 780 = 2,6 est ainsi sufflsamment

respectd.
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2) - Stabilisation de ia digue

Nous utiliserons la terre des env1rons du chantier pour remblai,
La hauteur &e 1a dlgue q01 est de 2, 5 m en moyenne, ne presente
aucun danger. Bien qu'aucune digue n'ait &té detru1te accidentel-
lement dans le passé, d' aprés nos &études, nous allons essayer

d'effectuer des calculs de stabilité,

En supposant que la digue ot les fondations soient fattes d'une
neme matiére, nous nous servons du méme chiffre pour notre avant-

projet,

Voici !a valeur des densitds :
. poids volunique du sol saturé : 1,35 t/m?

. masse volumique du sol} saturd : 1,81 t/m?

Pour obtenir 1'intensité de 1la force, nous nous servons d'habitude
de l'angle de frottement faterne qui est dedu1t de la’ granulometrle,
“mais si la digue n'est pas tres élevée, ce qui est notre cas, nous

considérons le deprad d'lntensite de 1a force de” l eau non- évacuée
54

"Cu" comme force d'adhésion, parce que 1a force d'adhes1on appa-
rente gqui existe reellement, exerce une grande influence sur la

stabilite.

"Cu" est obtenu d'aprés la formule suivante :

Sin ¢
1 + (2Af - 1) Sin ¢'

Cufp =
P : pression d'adhésion

$' : -angle de frottement interne

Af coefficient de pression
Nous admettons p =.1,35 t/m? pour | métre de terre compactee,

En utilisant tetté Qaleur Af=2 et ¢'=2$° dq.saﬁle gro§sier nous
avons : _.. 2‘ o . o |

Cu/p=0,195 donc C'=Cu-0,26 L/’ (C'=adhésion cffective)
D'oll 1a formule suivante qui donne la résistivité :

c' = 0,2 t/n?

¢ = 28°
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La figure n® 7-3, indique la hauteur de la digue: : 2,5 m et la

profondeur d eau 3 1 s/ m. Nous avons déduit la ligne de percola-

A‘tion en utilisant la parabolique de Casagrande; puis nous avons

obtenu 1e diagramme des courbes des forces de réaction cas par cas.

3) -

Nous avons obtenu o taux de securlte :
. de 1,69 pour 1 exterleur de la d1gue et,

. de 1,59 pour 1' 1nterieur de 1a digue.

Nous constations donc que 1e taux de sécurité dépasse 1,2 et nous

pouvons etre slirs que la marge de sécurité est suffisante,

Etudes sur la matiére du remblai

Remblai de la digue

Comme nous allons utiliser la terre du chantier qui est trés

étendu, Sa'qualité risque de manquer d'unité. Nous avons donc a

‘prendre en considération les faits suivants :

(:) - Comme le taux optimal d'eau, qui nous a &té donné par
1'essai de compactage est supéricur de 10 3 207 au taux

normal, il faut 1'évacuer au moment du compactage.

Pourtant, étant donné les conditions climatiques de la région,
il est possible que des fissures se produisent, clest pour-
quoi on péut déduire 5% du taux optimal d'eau. Nous augmen-

terons le poids du rouleau compresseur.

_(:) - Le coefficient de perméabilité de 1a région est de 1'ordre

de 1077 3 10—5 cim/sec. On maintiendra done le taux d'eau
obtenu par compactage moins SZ, alnsi que la densité, a plus
de 907 {D), pour le remblaillage.

Ainsi nous arriverons i une permeabilite optimale,

Pour menex bien les operatlons indlquees ci-dessus, i1
faut effectuer les examens suivants :

- essa1 de compactage .

- essai de masse volumlque sur place

- essai de perméabilité sur place (niveau d'eau constant)
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Remblai du canal

Nous prendrons le rémblai dans les environs du chantier. ' Commeé
1'eau ne coule pas regulierement dans les canaux, 11 est p0551b1e
que des fissures se produisent, amenant une fuite d'eau. Il est
possible aussi que 1! €coulement des eaux soit_entravé par des
déchets divers ou par des herbés qui poussent dans les canaux,
pour cela, nous utiliserons un. revetement en béton pour les canaux

principaux et les canaux secondaires.

Ainsi nous n aurons pas a avoir recours & des mesures aussi ri-
gourcuses gue pour 1a construction, et le remblai 11 faudra
cependant répartir au maximum, la pression, afin d° éviter 1'affais-

sement des canaux en béton.

5-2-3  PLAN DE DEFENSE CONTRE LES INGNDATIONS .

(1} - Niveau d'eau du fleuve

1) - Niveau d'eau observé

2y -

Comme la zoune du projet se situe entre Tillabéry et Niamey, nous

avons déduit le niveau d'eau de la zone en question {prés de 1'ile

Baria) d'apres les chiffres donnés par les deux observatoires de
Tlllabery et de Niamey. Nous indiguons les resultats dans 1le

tableau n® 3-3.

Estimation de 1'importance des crues de la région envisagées dans

le projet

(a) - Estimation de niveaux d eau au moneut des crues, dans les

conditions actuelles

La hauteur d'eau de la zone avant endiguement a ete ¢alculiée
" dans "5-2-1 ANALYSE HYDROLOGIQUES ET METEOROLOGIQUES" le
résultat est indiqué sur le tableau n° 3-4. Selon ce résui-
tat, les estimations de 1' importance des crues et les pentes
virtuelies de la surface d'eau dona les environs de 1'tle

Baria sont !
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niveau de volume de ‘_peﬁté_de 1a
_ o crues crues suvrface d'eau
fréddeuce 1710~ 195,43m 2 340n/ls 15,63cn/kn

fréquence 1/100  195,90m - 2 570m’/s  15,05cm/km

(b) - Estimation de 1'im ortance des crues sur la région
np ¢

‘Actu¢11ement,_le fleuve Niger dans la saison des crues se

:déversézshr le baésih.diinondatioh. VAprés endiguement, le
niveau d'eau du fleuve s'élévera du fait que le profil du
passage d'eéhﬁdevient étroit. Par conséquent, nous devons
ajouter 1la montée d'eau au niveau de crue dans les conditions
actuelles, pour déiefmihér-l'estimation de 1'importance des
crues dans la tégiqn; Pour le caléul de la montée d'eau,
aous allons examiner les caractéfiétiqpes du profil du
passage d'eau le plus &troit, situé au point de repire de

1'ile Baria, avant et aprds endiguement.
(i) Profil_éctﬁel'du passage d'eau

La figure n® 9-]1 et le tableau nég-i représentent
le profil actuel du passage d'eau au point de repére
nous utilisons la formule de Mamning pour 1'étude
hyﬂrélogiqﬁe. 7_ 7
Q=A'V_=A_'~:;-R-§'I-;j
: débit {m*/sec) -

o

Q

V- ¢ vitesse
A i profil-
P

R

I

périmétre wouilld (m)

" rayon HYdrauliqué {m} = %
: pente du fleuve ' '

n : coefficient de rugosité

Etant donné quc le régime'hydrolbgique du bassin

d'inondation est trés différent de célui du chenal des
basses eaux dans la saison de crues, nous dtudions
chaque profil.:

Selon 1la figure n®3-13, le niveay de:crue au moment de
Cla fréquencé:centennale est de 195,90m,

Par conséquent, les caractéristiques de chaque profil
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~ sont les sulvants :

Partie du chenal de baéées eavx {N° 1 & N° 14)

Ay = 2 962,5 m? .
P11 =103 Ry = 2 862 mnm
n; = 0,033 (fleuve naturel courbd) -

partie du bassin d‘inondation (N° 15 3 N° 59)

Az = 2 066,9 m? _
Pz = 2 459,7 m Ry = 0,840 m
ny = 0,08 (fleuve naturel peu profond avec la
végétation) _
Si ia pente du fleuve est de I = 6300,

Q=Q) +Qy =2 281,0 + 289,4 = 2 570,4 n’/s

~ Cette valeur correspond au débit de la fréquence
centennale. Par conséqueut, nous jugéons que le
profil du fleuve c¢adre bien avec le régime actuel de

débit.
(ii) Profil envisagé du passage d'eau

Le ﬁtofil du béssage d'eaﬁ‘éprés eﬁdiédement est
indiqué sur la figure ne 9-2. Et'ia'figure n® 9.1
représente les caractériétiques du prdfil du passage
d'eau au niveau plus. de. 195,3n (e 2).

Selon cette figure,-les caractéristiques au moment du

niveau du fleuve de 196,16m sont les suivantes :

A =3 145 o? .
P=1001n R=3142n
n = 0,033

1
1= “%360
Q=2 576 ni/s

Le niveau des crues passe 3 196,16m au moment oii le

volume de crues de ia fréquenice centennale s'écoule

selon de profil envisagé de passage d'eau. Par con-
séquent, nous pouvons estimer la montée du niveau

d'eau 3 0,26m par comparaison des situvations entre
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avant et aprés le projet. (196,16 ~ 195,90 = 0,26m)

(2) - Plan de 1a digue

1) - Examen de 1'emplacement de la digue

La digue longera le cours d'eat i une distance d'environ 30m entre
ta rive actuelle, en tenant compte de 1'érosion du cours d'eau

actuel et pour faciliter la collection de remblai.

2) - Hauteur supplémentaire pour la sécuritéd .

Pour 1l'éstimation de niveau d'eau au moment des crués, nous n'avons
pas de critére officiel pour le choix des périodes de repdre de
fréquence. Aussi estimons-nous, pour notre plan, la hauteur sup-

plémentaire pour la sécurité de la digue comme suit : -
fréquence 1/10 du niveau de crues : plus de 1,200
fréquence 1/100 du niveau de crues : plus de 0,80m
3) - Cote d'arase de la créte

La cote d'arase de la créte est déterminée en considérant la
période de retour et la revanche totale. La cote d'arase de 1a

créte de chaque point est comme suit :

- Décennales . Centennales La.céte
Hauteurs | , Hauteurs d*arase de
. l.a cote a1 La cote ~
: d'eau | d’cau - ta créte
Extrénité d'amont [ 196,64 196,84 197,06 197,86 197,90
Station de pompa-
ge n® 1 - 196,08 197,28 196,54 197,34 197,39
Baria 195,69 © 196,89 | 196,26 196,96 197,02
Station de pompa-
ge n°® 2 195,21 196,41 195,71 196,51 196,58
Extrémité d'aval 194,63 195,83 195,12 195,92 196,00

4) - Largeur de la créte

11 faut s'assurer de 3,5m pour la largeur de la créte, en considé-
rant les travaux de remblal et la ecirculation des véhicules

dfentretien.
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5) - Pente de talus de la digue
La pente de talus de la digue est projetée comme suit, en raison

de la qualité de 1a terre de fondation et du bas du vemblai.

[~}

C
C

té riviére —----'1 : 2,5
té terre  —---- 1: 2,0‘

[=2]

6) - Remblai de digue

Principalement, la terre fournie du cours d'eau est utilisde pour
P P

. le remblayage.

La relation entre la terre fournie et le remblai est représentée

-sur la figure suivante.

Fleuve Niger : : -

7) - Revétement de la digue

la terre fournie pour le remblai a une tendauce 3 &tre érodéé par
la pluic, et une autre tendance a se fissqrer quant elle se soli-
difie pendant la saiéoh ééche. En cbhséquence, il faut dépenser
une somme énorme de.travail pour 1'entretien de la digue, parce

que le remblai devient fragile sous 1'influence météorologidue.

En sorte qu'on projette de revétir la digue de 15 cm de latérite

afin d'adoucir 1'influence de 1'humidita.

5-2-4 . PLAN D' IRRIGATION

(1) - Principe du plan

Ce projet ehvisage deux récoltes de riz par le systéme
d'irrigation qui fournira une quantité constante d'eau du fleuve Niger.
Dans 1'&tat actuel, 3 défaut de projet d'aménagement des eauvx, le débit

du fleuve Niger peut baisser au-dessous de 10 m¥/s pendant la salson
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séche.,

Voici 1 esquisse de notre pfojet.

t

f)' Pendant 1a saison seche qui dure seulement 30 jours au maxlmum oii
le débit du fleuve N1ger descend jusqu'au-dessous de 10m° ls, nous
allons éfﬁblir”lé plan, de¢ fagon que 1'on puisse se passer de
1teau d'irrlgatlon. R '

2) - Vu que l'eau pour irligation Sera introdu1te par les pompes, nous
: aurons a dlriger le pompage en tenant b1en compte de la duree de

fonctionﬁement 1 arlet, et 1! entretlen des pompes, en vue de bien
'etabllr le pro;et de l'agrlculture.

3) -.Pour'profiter_du terrain au maximum, nous installevons les canaux
d'irrigation non seﬁlement sur la zone basse déjé exploitée, ‘mais
_aussi sur la zone haute, qui a.été indéfrichée jusqu '3 présent.

4) - L'amélioration de 1’écoulement des eaux utilisées fera baisser la
_nappe_d'eau souﬁerraine, et qugmenter par conséquent de besoin

d'eau. HNous en tiendrons compte pour l'estimation de la quantité

nécessaire d'eau pour 1'irrigation.

{2) - Source de 1'eau d'irrigation

1) - Qﬁantité dTeau du fleuvé et planification d'utilisation
Comme nous 1'avons expllque dans le chapitre 4-5 1nt1tu1e "Projets
similaires du développerent agricole", il y a 24 zones qu1
s'étendent sur ‘5 035 ha, et devx d'une superficie de 1 750 ha qui

sont en cours de construction.

"La quantité d'eau du fleuve distribude sur les 5 000 ha n'est pas
constante 3 cause de 12 modulation saisonnidre du débit. Pendant
1a période de plantation, on déverse 5-15 m*/s d'eau pour 1'agri-
culture.

Le débit d'eau du fleuve Niger est indique dans le tableau n® 3-7,
en fonction du débit moyen mensuel La_variatlon est plus ou wmoias

importante suivant les annges, au minimum, 45 n’/s (juin 1974) et

au maximum 2 285 m®/s (fév. 1980).

Le débit d'éau:est ie plhs.bas en mai et en jﬁin, puis remonte &
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partir de juillet jusqu'en janvier oli il atteint son degré maximum.
Les données des années passées affirment gque le débit d'eau n'est
inférieur 3 une moyenne mensuelle de 20 m’/s qu'aux mois de mai et
juin. ' | h . -

Le gouvernement nigerlen bien gqu'aucune politique concréte ne soit
encore établie sur 1'utilisation des eaux du fleuve Niget, envisage
la const1uction du barrage de Kandaji et les travaux d' approche _
sont deja commences. La construction de ce barrage est env1sagee
dans le but de reglemeuter les eaux du fleuve Niger et d alimenter
en eau de fagon stable les 240 000 ha de terralns de cultures exis-
tants ou envisagés dans le projet qu1 se trouvent au- dessous du
point d'installation du barrage. Les travaux dureront 5 ans &
partir.de 1983. La réalisation du barrage aidera 3 concrétiser la
politique d'utilisation des caux et montera la_difebtiﬁn 3 prendre

dans 1'avenir.

Mais en ‘attendant cette.réalisation, 10US proposons pour notre
part, la planification de la culture du riz dans les régions qui
seront irrigufes, D'aprds cetlte planification, la culture sera
stoppée pendant les mois de mai et juln car le niveau d'eau baisse
trop pour que l'irrigation?cOntinue.' Nous essaierons de nous
passer d'irrlgation pendant cette per1ode. Notre plan de planta-

tion aussi sera etabli dans cette direction,
Qualité de 1‘eau

Le fleuve Niger est adapté a la source de 1'eau d'irrigation parce

qu'il n'a pas de probléme de tencur en PH et de salinité,

Aussi, le probléme causé par la qualité de 1'eau (colmatage, usure

de pale etc.) n'existe pas pour les autres aménagements. En con-

clusion, nous croyons qu'aucun probléme concernant la qualité de

1'eau ne se pose actuellement. (cf. Tableau n°® 5-1)

(3) - Besoins d'eau pour irrigation
Plantation _ :
Le systéme de plantation, adaptée aux nouvelles espéces introduites

et aux conditions environnantes, est indiqué dans 1a figure n°® 6-2

Le débit d'eavn d° irrlgation a été estimé selon la wéme figure
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n® 6-2.

Evapotranspiration
Des organisations internationaleés proposent quatre méthodes pour
obtenir 1'évapotranspiration. (1) Blaney-Crible, (II) Radiation,

(1I1) Penman, (IV) Pan Evaporafidn.' A en juger sur d'aprés les

echantlllons observees a 1 observat01re de Tlllabery, le plus.

proche de la zone on constate gu'on peut évaluer 1'évapotranspira-

tion par 1a methode Penman Mais nous adoptons la méthode Pan
Evaporation, du fait que sa valeur est tr&s proche de celle de

Penman ét que sa méthode de calcul est plus facile.

(a) - Pan Evaporation {Epan)
La Pan Evaporation réalise 3 l'observatoire de Tillabary est
'reﬁrésentée sur le tableau n® 2-7, Suivant ce tableau, on
peut estimer la Pan Evaporation annuelle de fréquence 1/10
4 3 667 mmfan. Ainsi, on peut prendre 1'année 1973 comme

1'année repére.

(b) - Evapotranépiration -~ ETo
On peut évaluer l'évapotranSPirafion par le Pan Evaporation
comme suit,

ETo = Kp ! Epan

ETo : Evapotranspiration
Kp : Coefficlent de Piché
Epan : Pan Evaperation

Le coefficient Kp devieat de 0, 75 B. indépendamment de
1! humldite relatlve ‘sous les condltions que la vitesse du
vent est de 175 - 425 km/jour:et la terre sans herbe s'étend
i0 m.r | ‘. ’ ‘
bPans la zone, 1a vitesse du vent dev1ent moins forte que
celle susdite en septembre et octobre,

" Mais on utilise 0,75 comme Kp patrce que 1 Bpan de la zomne

n'est pas trds grande.

N.B.: Irrigation and‘Dfainage'Paper ~ 1977 FAD
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3) - Besoins d'eau pour la culture du riz

4) -

On peut évaluer les besoins d'eau pour la culture de riz par la
formule suivante.

ET riz = Ke - ETo.

Ke : Coefficient du riz
On adopte le éoéfficiént'suivant en tenant compte des valeurs Ke

données par FAO (Food and agriculture organlzation) sur 1a rlzi~

culture.
Croissance o . Ke
Prenier mois 1,1
Deuxiéme wois R 1,1
Période médiane 1,25

Les quatre dernidres semaimes 1,0

Consompation nette de 1'cau - -
On peut &valuer la consommation nette de 1'eau comme suit.
(On ajoute le rempllssage et 1'1nf11tration aux besoins d'eau pour

le riz, puis on soustrait la pluv1ometrie efficace du total )

(a) - Remplissage

On fournit 100 mm comme remplissage :-

50 mm pour mettre la surface de 10 cm en état de boue,

- S0 mm pour 1 éncrassement.

{(b) - Infiltration
‘Selon notre étude du sol 1' 1nf11tration est presunee peu
importante. Mais on adopte la valeur d'infiltration
(0,5 mm/}) de Namar1goungéu située en amont de 1a zone du
projet, i manque de données effectives. '

(é)'- Précipiéétions poteﬁtigllés _ : L
On peut calculer la précipitations potentielles sur les

rizidres d'aprés les normes suivantes.

o Pluviométrie journaliére, maximum 80 o
minimum 5 mm
o Les précipitations potentielles sont de 80% sur la

valeur donnée par le calcul ci-dessus.
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,En‘cbnséquence, on peut évaluer les précipitations potentielles

comme c'est indiQUé,SUr le tableau n° 2-10, en profitant de 1la
pluviométrie jpurnaliére de 1'observatoire de Gothdye, le plus
proche observatoire de la zone.

Dose d'irrigation

On peut calcuief 1la dose d'irrigation par la consommation nette de

-1'eau et le réndement- d'un arrosage. : Le rendement d'un arrosage

est calculé comme suit :

Rendement d’application 802
Repdement_de transport 507
Rendement d'un arrosage 727,

(Reﬁdeﬁént_synthétique)

Par le vésultat de 1'examen indiqué ci-dessus, la dose d'irrigation

est indigué sur le tableau n® 10-1,

Dose d'irrigation maximum
La dose d'irrigation unitaire 3 1'année de repére pour notre
projet sera au maximum de 2,297 f/sec/ha en février. FEn consé-

quence, il faudra la dose d'irrigation maximjm sur uvne superficie

 irriguée de 752 ha.

Q max = 1,?2?'mj/sec

La dose d'irrigation a &té calculée sur 1'@vapotranspiration passée

, b L = " - 1t
moyenne a Namarlgoungou mesuree pavy Sogreah .

L'évaporation annuelle moyenne entre 1970 et 1981 est de 3 280 o,

- suivant le tableau n° 2-7, par conséquent, on peut calculer la dose

d?irrfgation comme sﬁr le tableau n° 10-2, en utilisant 1'&vapora-
tioﬁ‘énnuelle de 1975, dont la valeur est la plus proche de celle
de la moyenne. _

La_bius'grahde dPse.?'iffigaéion unitaire est exigée au mois de
févriéf; ‘(q,=.2,128'2/séc/ha), est la valeur maximale de la dose

d’irrigétiop_unitairé pour 752 ha sera :
" Q max = 1,600'ﬁ3/SEC
I1 faudra établir 1'échelle d'établissement d'irrigation selon la

dose d*irripation estimée sur la fréquence décennale, on outre,
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il est souhaitable de prendre en considération le plan d'autres

projets,

(4) - Plan de pompage

Station de pompage
Notre plan, quant au nombre de stations de pompage est congu en

fonction de la forme de la zone et de Son échelle, comme les suit.

(Plan de deux qtations) _

Une station de pompage est &tablie 3 i~ cheman entre Kourani et
Baria, et une autre sera etablie pres de Kokomanl.

5i on peut adopter ce plan, on peut diminuver le colit de construc-—
tion des stations de pompage, et aussi les entretenir plus facile-

ment .

(Plan de trois stations)

L

Une station de pompage sera dtablie 3 mi—chémin entre Kourani et
Fana, et les autres seront établies prés de Kourani et prds de
Kokomani.

51 on peut adopter ce plan, on peut diminﬁer le cofit ‘de ¢onstruc-
tion des canaux, et resserrcr la superficie aménagée réprtie 3 la
charge de chaqueé pompe pour diminuer les risques en cas de panne

de pompe.

(a) - Comparaison d'échelles

-

canaux

Article _2 Stations de pompage 3 Stations de pompage
. o ] 3 , . N DA
Superficie N°l 453,5 ha 184,4 ha
d'irrvigation . | N°2{ . . -, o 260,7
N°3 297,9 306,10
o _ N°1 370 &/s, 4400, 4U - 210 &fs, $300, 3U
Equipement des . H=4,8 mw, 30 KW H=4,6 m, 18,5 KW |
stations de N2 : ' ~ : © 220 /s, 6350, 4
pompage ' H=4,9 m, 18,5 KW
Ne3 320 /s, $400, 3U 250 /s, ¢350, 4U
1 H=5,0 m, 30 KW  HB=5,0 m, 22 KW
Supplémentaire des _ 34,0 kn | 33,8 km
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.Article

Z_Sﬁatidns dé pompage

3 Stations de pompage

Entretien de 14
Section

- Nécessité d'entretenir

le canal d'amenée pour
assurer le debit neces—
saire. . -
Plus avantageux i mesure
que le nombre de stations

Nécessité de grands
efforts. pour entretenir
le canal d'amenée.
Car,’ 1és stations soat
nombreuses.

(3).

est moins nombreux. (5)
Adwministration Plus avantageusc i
d*opération. mesure que le nombre
¢ o de stations est moins
nombreux. (4)

Possibilité de négliger
'entretien des: ponpes,
lorsque lée nombre de
stations est nombreux.

3

Répartition de

risque

Le risque de panue de
pompe est plus. grave,

+ Car lalpanne d'une pompe

affecte une grande super-
ficie.’ (3)

réparti, car
déservie par
étroite.

Le: ‘risque est
1a superficie
une poupe est

(4)

Rendement de
pompe

le reéndement de pompe

est bon et l'orifice
d'aspiration est grand,
par conséquent, la force
motrice est plus €cono-
mique. (3

Le rendement de pompe est
mauvais, car l'orifice
d’aspiration est petit,

(2)

Possibilité
échangeable des
pléces

Plus commode 3 entretenir
si chaque orifice d'aspi-

- ration est réparti selon

‘1a méme taille.

(3)

La possibilité de changer

les pigces est bien pire,

car dés pompes d'orifices
différents sont utilisées
actuellement. (2)

Fenctionnement
combiné entre
les stations

Plus avantageux pour le
fonctionnement comblne
et Economique, 3 mesure
que le nombre de station

Pius compliqué & mesure
que les stations sont
nonbreuses.

est molns nombreux. (2). {(n
Evaluation Bon wmarché (5} | Un peu cher {4)
économique :
Estimation 'Avaﬁtageux (25)‘ Peu avantageux (19)
synthétique : R ; Co

Les chiffres dans les parenthéses sont les points d'estimation.
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(c) - Comparaison du coiit de construction

2 3§§£19?§'dg P2§E§g§; 3 stations ﬂe:éémbaée'

. lquantita|  prix Quantité Prix

I. Station de pompage o o E
- Equipement n°! 1 104 000 000 1 77 700 000
hydromécanique ’ o §
ne2 - - -1 1 91 000 000
n°3 1 95 000 000 1 90 000 000
- Travaux de Génie: S o o
civil 2 112_965 000" 3 149 000 00D
Total 311 965 000 467 700 000

IT. Travaux de canaux - : L

1 types 32,5 km| 739 835 000) 33,8 ku| 730 000 000
I11, Dépenses (L10F) 105 180 900 113 770 000
Total I 157 040 000 1 251 470 000

{d) - Détermination du nombre de stations

Nous en somres venus A 1a conclusion que le projet de deux

stations est plus avantageux, apres une evaluation syntheti—

que ol nous avons attrihue des points d'évaluation par ordre

d'importance & chaque &lément de comparaison.

En conséquence, nous adoptons lé‘porjetidd_deux stations,(én

considérant aussi le coiit de construckion.

2) - Examen des divers éléments du projet de pompage

a) - Quantité d'eau prévue dans ce projet
P

(E) - Dosc d'irrigation

Les doses maximales d'icrigation par Jour pour chaque

station de pompage sont les suivantes :

(1)

Station de pompage n® | (Superficle du terrain :
irriguer)" : 460,3 ha’ o

, Année ordinaire : Février (jours d'irrigation:

28 jours)



- 80 =

514,7 x 1072 x 10*n%/ha x 460,3 ha = 2 370 x 10%m°
2 370 x 10%/28 = 84 700 m®/jour

Année décennale (d'aprés la probabilité de 1/10)
555,8 x 10 ® x 10"m¥/ha x 460,3 ha = 2 560 x 10°n?
2 560 x 10%/28 = 91 500 m?/jour

(ii) Station de pompage n° 2 (291,7 ha)
Anmnée ordinaire
514,7 x 10°° x 10"n*/ha x 291,7 ha = 1 510 x 10%°n’
1 510 x 10%/28 = 54 000 n®/jour

Année décennale _
555,8 x 1077 x 10*n’/ha x 291,7 ha = I 630 x 10°n°
' 1 630 x 10%/28 = 58 300 m®/jour

(2) ~ Quantité d'eau prévue pour chaque station de pompage

La quantité d'cau des stations de pompage est obtenue 3
partir de la dose d'irrigation mentionnée ci-dessus et
du nombre d'heures de fonctionnement journalier des
pompes. Celui-ci est décidé en fonction du nombre
d'hevres de travail des opérateurs dans les stations,
de 1la possibiiité de marche continuelle des pompes et
de 1a période d'arrét nécessaire a leur entretien.
$i nous évaluons ici, comnme dans beaucoup d'autres
projets du méme genre, 16 heures de fénctionnement en
période de pointe (fdvrier) de 1'annde ordinaire,
1'heure moyenne annuelle de fonctionnement journalier
est au-dessous de 10 heures, ce'qui sevrait égaiement
convenable sur le plan-de 1’administration de 1'opéra-
tion de pompage, .Nous calculons donc sur cette base,
la:quantité d'eau prévue pour chaque station. L'heure
de ‘fonctionnement: en péfiode de pointe de 1'année
décennale sera de 18 heuxes, (cf. Tableau n®° 10-7)
'(i) Station de peémpage n° |
Année ordinalre 84 700/16 =5 294 m*/heure
| ' =1 470 9/sec.
"5 084 n®/heure
1 412‘“‘!59(:.

Année décennale 91 500/18

It
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(ii),-Station de pompage n® 2

i

3 376 n’/heure
938 ¥sec.
3 239 n’/heure
900 ¥/sec.

Aﬁﬁée ordinaire 54 000/16

Année décennale 58 300/18

Nous considérons donc COmme'quaﬁtités d'eau de
notre projet, celles de 1'année ordinaire.
b) - Niveau d'introduction de 1'eau
Pour que 1'introduction de 1'eau soit bien assurée, 1l serait
souhaitable de fixer la poéi#ion de l'iﬁtroduction au plus
‘bas possiﬁlé. Cependant, Si.elie est basse au point que son
niveau soit proche de celui du fond du fleuve Niger, il y aura
le risque de provoquer un glissement de terrain et une sédi-
mentation crpissapte de sable & 1'entrée du canal, dont 1‘&va-
cuation nécessitérait une somme énorme de travail. Nous
estimons la probabilité de bas niveau du Nigef A une contre
10. En cas &e niveau inhabituel au—dessous_deICe critére,
des barriéres hautes de 0,5 m seront installées pour emp&cher
1'afflux de terrain, comme nous 1'expliquons ci-aprés, ce qui
serait d'ailleurs suffisant pour assurer l'introduction de
1'eau contre le nivean bas_de probabilité estim@e 3 1 contre
100. | _
| D'apras le calcul de probabilités du niveau du fleuve Niger,
nous avons obtenu comme suit, le niveau bas probable de 1

contre 10 aux lieux des stations de pompage., (cf. Fig. n° 3-5)

Station de pompage 1n° I (3 2,5 ko en amont de Baria)
- 192,05

Station de pompage n® 2 (& 3,0 km en aval de Baria)
191,10

La position de 1'introduction de 1'eau Sera.décidée de manidre
a retrouver la perte probable corresponde 3 0,30 m lors de
~1'introduction provoquée par les plantes aquatiques dans le
canal d'intfoduction et par la diminution de la surface en

coupe du canal a cause de la sédimentation de sable.



e) -

d) -

3) - Pian

- 82 -

Nous avons dong¢ obtenu les résultats suivants : .

(i) Station de pompage n® 1
©192,05 - 0,30 = 191,75

(ii) Station de pompage n°® 2
| 191,10 - 0,30 = 190,80

Niveau de la sortie d'eau

(i) Station de pompage n° 1
196,05

(i) Station de pompage n° 2
195,50

Hauteur d'81évation d'eau par le pompage.
(1) Station de pompage n°. 1
. H =196,05 - 191,75 + 0,50 = 4,80 m
(ii) Station de pompage n° 2 .
W = 195,50 - 190,80 + 0,50

I

3,20 m
d'équipenent du pompage
Décision du wodéle, du nombre d'unités et de son orifice

Etant donné que la hauteur prévue d'@lévation des eaux est

d'environ 5 m et que le niveau d'introduction de 1'eau est

variable considérablement, le modéle qui convier le mieux

est celui du type "axe vertical en mouvement oblique”. Le
nombre d'unités approprifes sera de 3 & 4, si nous tenons
compte du risque dventuel pfovdﬁdé‘par 1a panne des pompes et
de la nécessitd de contrdler le fonctlonnement de pompage
conformément a la variation saisonniére de la dose d'irriga-

tion.
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La spécification en est doné la siivante.

Station de pompage n°l . Station de pompage n®2

Dose d'irrigation 1 471 ¥/sec. o ' 9382ysec.

Nombre de pompes 4 unités _ '3 unités

Dose d'irrigation : AT -

par pompe 370 ¥/sec. funité 320 ¥sec. funité

Havteur d'@lévation 4,8 m . _ 5!2 i

Orifice 400 m/m 400 m/m

Modéle Axe vertical en mouve-  Axe vertical én mouve-
nent oblique ment oblique

b) ~ Machine motrice

(:) - DEcision de la wachine motrice
Etant donné 1'existence du programme d'&lectrification
qui sera réalisé au lieu de notre. projet dans un pro-
chain avenir, nous adoptons le moteur électrique qui
est facile a utiliser et 3 entretenir. En attendant
les débuts de 1'alimentation en électricita, nous in-
stallons le moteur diesel comme génératrice provisoire

d'électricité,

(:) - Puissance du moteur électrique
La puissance du moteur électrique est donnde par la
formule soivante, :

0,163 x H.Q.
A

Pm = x (1 + e).

Pm .: .Puissance du moteur (kw)

H : Hauteur d'élévation d'eau (m)
Q : Quantité d'eau (m®/minutes)

N, : Rendement du pompage = 0,72

{Le rendement standard du mod2le 400 est
de 0,76. Nous en adoptons le rendement
minimal 0,72.)

e : Marge de sécurité = 0,15
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:+ (1) Station de pompage n® 1

P - 0,163)(468)?:{2),370:{60 X (1 +0,15) = 27,7 kW

4 moteurs électriqpés de 30 KW

(ii) Station de pompage n° 2 -

- OB DDIBE0_ o (14 0,15) = 26,0 kw
) 3

3 moteurs &lectriques de 30 KW

¢) ~ Equipement &lectrique - calcul de capacité

"Nous utilisons pendant un certain temps le moteur diesel comme
génératrice d'électricité. Dés lé commencement de 1'alimen—
tation en &lectricité, nous aurdons besoin d'un transformateur,

dont la capacité est calculée selon la formule suivante

Charge du moteur éiéctrique Kva; = 7%%%?.
Autres : KVA,; = 3 LKW
0,8
n : taux d'efficacité du”moteur'électrique = 0,9
Pf : taux de force du moteur Eélectrique = 0,8

Deux types de capacité du moteur électrique doivent &tre pris
en considération: la capacité pendant la marche réguliére et
la capacité péndant la mise en marche du moteur &lectrique,

au woment oii le moteur subit la plus grande charge momentande.

Capacité de 1a génératrice au cours de la marche réguliére :

KVA = (ZKVA{) x €

Capacité de la génératrice au cours de la wise en marche !

_ (charge de base KVA)+(moteur Electrique mis en marche KVA ngle

KVA ¥

£ : tauvux de marge; 1,1

X : proportion cu courant &lectrique de la mise en marche
par rapport au courant électrique standard; 2,5

Y ¢ coefficient de la charge admissible momentanée; 1,3
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(i) Station de pompage n® 1 : une unité: 127 ¥ 42
. 30KW x &
KVA; = EE?T?F75:§_ = 167
Y3
KVAz = "0,8 .4 SKW = l.l

(nergie électrique & ¢onsommer dans la
section administrative)

Capacité de la génératrice au cours de la marche

réguliére :

KVA

(167 + 11) x 1,1 = 196

Capacité de la génératrice pendant la mise en marche :

_ (167+411-42) + 42 x 2,5

T3 X 1,1 = 204

KVA

NRous adoptons donc une génératrice de 250 KVA.

(ii) Station de pompage n°® 2

_30KW x 3

KVA, = 0;9—12—0;*{—;—- = 125

0

KVA,

Capacité de la génératrice au cours de la marche

réguliére :

KVA = 125 x 1,1 = 138

Capacité de la géndratrice pendant la mise en marche

(125-42) + 42 x 2,5

1,3 x 1,1 = 159 KvA

Nous adoptons donc la génératrice du 175 KVA,

4) - Stations de pompage

a) - Choix de 1'emplacement _
Les stations de pompage doivent remplir les 3 conditions

suivantes :
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(:) ~ &étre prés de Mio pour a$éurét ﬁn'approviéionnement en
edu régulier. : _

(:) - &tre au centre du terrain & irriguer pour faciliter
‘1'irrigation des rizidres les plus éloignées de 1la

sgurce,

'(:)(—;etre facile a alimenter en &lectricité et &tre facile

d'accés pour le transport de l'@quipement.

La station de pompage n® ! sera donc situde 3 2,5 km en amont
de Baria oit le Mio est proche des bords du fleuwve et la sta-
tion de pompage n°® 2, qui sert en mfme temps é.l'évacuation,
sera situde 3 un endroit proche de la bouche d'un affluent du

fleuve Niger, ad 3,0 km en aval de Baria.

Plan du réservoir servant i 1'introductien d'eau

Le réservoir est construit a un volume le plus petit possible
pour empécher une sédimentation du sable, et én méme temps,
la partie plongee dans 1'eau du tuyau d'introduction doit
étre 1a plus longue possible afin d'assurer 1'introduction de
1'eau au cas ot le niveau du fleuve serait exceptionnellement

bas.

D'oli les résultats suivants :

(:) - Station de pompage n® 1 7

?

, 4

14

= 19L.75 2l 75

=, Js00 . g ~ p=400”

= /A

805D gp /

Y .

W 89 500~(1m1,2)n 7

A L

_ (:) .~ Station de pompaga n® 2

Z

. v

7

l "’47

190,80 720N

— .  }500 ‘é %D:aood

N 820%) 20 4

_ 4 7

’””%' 188,98 5005 (101,2)D 4

L
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c) - Structure de 1'introduction d'eau

Une position trop basse du tuyau d'introduction d'eau entrai-
‘nerait une sédimentation du sable.  Une position irop élevie,
‘par contre, ne nous'permetttait'pas'd'aésuref 1'intr0duction
d'eau au cas ob niveau du fleuve est exceptibnhellementlbaé.
Nous installerons donc¢ des barrages & 1'éndroit oli 1'eau sera
introduite, pour empécher un glisscment de terrain et pour
répondre, autant Que possible, aux variations éventuelles du

niveau du fleuve,

égrP.B;E.

Lit fluvial du Niger l_J

-~Vanne batardeau

500

Mime si le niveau du fleuve baisse au—dessous du niveau—
critere, nous pourrons ‘toujours amener 1'eau, en retirant les
batrages et en évacuant la sédimentation du sable 3 1'entrée

du canal d'intvoduction.

{5) - Plan des canaux

A proposjdu plan de canaux nous avons fondamentalement

suivi le plan existant.

La longueur totale des canaux atteint presque 34,0 km
comme dans le plan. Mais nous avons donnd quelques changements:
Nous avons diminué le nombre des stations de pompage de 3 i 2. Nous.
avons dessiné le réseau de canaux i un emplacement aussi &levé que

possible. Et nous avons dessiné des canaux aussl droits queﬁpossible.

Nous avons calculé le débit de fagon qu'il soit ajusté
a 1'échelle que la capacité des pompes,. Parce que l'eau est alimentée

par 1es'pdmpes et qu'il dépend A la durée de fonctionnement des pompes.
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Station de pompage'n? 1
L 460 2/5/453,5 ha = 3,21 2/s/ha

Statlon de pompage n° 2 3,2 t/sfha
960 2/31297 9 ha = 3,22 %/sfha

'Le débit de chaque canal, établi i partir du débit d'équi-
pement, est représenté:au'tableau n° 18-3. Tous les canaux, EXCepfés
les canaux arroseurs, sont revétus de béton peu épais, pour éviter les
fissures, 1'évosion, les herhes et les pertes de traamsport par 1nf11t~
ration. La Eorme du canal prendra la forme de trapeze, dont le talus
sera 1/[ Le canal est dessiné avec uie pente de 5 cm!km, en vie
d'étendre au maximum 1a superfxcie totale cultivable pendant la période

ot les eaux du fleuve N1ger sont augmentees.

Nous calctlons la section verticale de surfaCL de 1 cau

par’ la formule deé Mannzng comme suit.

v=_L .g23, e
o .

=A -V
Débit (m®/s)

Section verticale de surface de 1'eau (mz)

1 Périmére mouillé (m)

o oL

Rayon hydraulique = AfP {(m)

n ! Coefficient de rugosité = 0,015 (Revétement en béton)

.

Pente

Vv Vélocité du courant {(mfs)

..

Le tableau n® 10-4 et ia figure n® 10-1 montrent le
résultat du calcui hydraulique qui a &té fait en fonction des 7 tfpes
divisés d'aprés le @ébit de chaque point de repére des canaux, et avec
1a valecur de 6,0 ha, pour la:superficic totale des canaux d'arrosage,
Sur un des cotés des canaux principaux et secondaires, une route laté-
rique dont la largeur nette est de 4,0 m, sera construite pour les
travaux d’adminisfrafion des eaux et‘d'entretien en rappert avec le
systéme'd’irrigétloﬁ} En cutre cette route servira aussi de chemin

rural.
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PLAN DE DRAINAGE

(1) ~ Le plan général

Noué-citons ci—dgssous les caractéristiqﬂes concernant
nditionnements du drainage de cetté zone, en ielation avec
ologie et & la météorologie. (Volr Fig. n° §-2)

La précipitation mensuelle 3 Cothéyb, munie d'un observatoire
.Pldvio;métrique; devient maximale'en'juiliet étkeﬁ“adﬁf;‘

Mais en ce moment, le niveau d'eaﬁ du fleuve Niger est bas.

La moyenne des niveaux d'eau qui ont été'bbéervés.dutant 7
dernidres annees et demie, pour ces 2 mois est en effet plus

basse que toutes les auvtres saisons de l'annee. (T W.L. 192 m)

~

Le niveau d'eau du fieuve Niger devient 1e_plus haut a partir
de décembre jusqu'’en février pendant la saison sé&che. 'Le niveau

d'eau de cette période dépasse légé&rement 195 m.

La rizidére de la zone se trouve 3 une altitudé entre 194 m et

195,5 .

Par conséquent, le drainage naturel est possible pendant la
premigére roitié de la saison des pluies, parce que le niveau
d'eau du fleuve Niger reste bas. Mais il faut comptér sur les
pompes pour le drainage pendaht ia dernidre moitié de la salson

des pluies. Parce que le niveau d'eau du fleuve Niger monte.

nous examinons les cas suivants.

Le drainage naturel pendant la premiére moitié de 1a saison des

pluies.

Le drainage par pompe pour la précipitation correspondant 3 la

derniére moitié de la saison des pluies.
Le drainage normal par pompe pendant la saison seche.

us determinons 1’ chelle de l'aqueduc (d'uue digue) en drainage _

examen de (:), et 1'échelle des &quipements de pompe par 1' examen‘

et (3).
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(2) = Superficie de drainage

Le dralnage est diVlSE en 3 modeles comme il est nentionné

haut. ‘Mais’ la superf1c1e de dralnage est divisée en deux, (:) 1a

superficie de drainage pendant la saison des pluies et (:) celle de 1a

saison séche. Chaque superflcle de drainage est commée su1t.

1) -

2) -

Superficie de drainage pendant la saison des pluies
L aire de dralnage comprenant les €quipements de drainage, est

d1v15e en deux.

P .- ‘ 2
a) Région derriére la zone J.......... 47 km

b) Zone aménagée ..cvcaeeseerasvsiesss 1 380 ha

Nous établissons la région derridre la zone ci-dessus, en consi-
dérant la pente topographique ef le terrain humide ea route etc,

{Voir Fig. n° 10-2)

Superficie de drainage pendant la saison s&che
Pendant la saison séche, l'eau en excés d'irrigation est évacué

par drainage normal.

Superficie de rizi8re .uvevvnsen... 752 ha

(3} - Calcu} du débit de drainage

Nous avons calculé le débit de drainage concernant (:)

le drainage pour la précipitation pour la premidre moitié de la saison

des pluies (:)‘éelui pour la dernidre moitié de la saison des pluies,

et (:) le drainage normal peadant la saison séche,

by -

Volume du ruissellement pendant la premidre moitié de la saison
des pluies -

o

Nous avons calculé le volume du ruissellement pour la premiére
moitié de la saison des pluies en tenant compte de :

a) Région derriére la zone

“b) Zone aménagée
a) - Volume du ruissellement de la région derriére la zone

Les documents concernant la volume d'eau débordant au moment
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d'inondations ne nous satisfont‘pas. Ie plan de la: pompe de
~drainage pour les autres amenagements est effectué en pré-
sumant le coefficient de ru1ssellement d'inondation comme

4' envlron 202. Nous avons calculé le débit d'eau au momenf
'de pointe de crue par la formule ratlonnelle, puis nous avons
dtabli au hydrogramme triangulaire. Enfin notre calcul est
conduit par hypdthese}

i) 4Dutée‘de'paréouré d'ﬁﬁ bassin versant par écéhléﬁent

Nous avons déterming la durée de parcours comme sdit.
tp = Cx AV?? x ve™3% | re = fp -k

tp : la durée de parcours d'un bassin versant pay
écoulement (min)

A ¢ 1'aire de bassin versant (kmn?)
re : 1'inténsité de la pluie efficace
fp : 1le coefficient de pointe de crue

r : 1'intensité de la pluie moyenna dans la durée
~de parcours {om/h)

¢ : : le coefficient de L'utilisation du terrain

Nous calculons en considérant que le bassin versant
consiste en sol sableux granitique. Alers, fp=0,10,
c=290, la précipitation de fréquence décennale;
r=69,1 mm, la superficie du-bassin; A=47 km?, par
consequent, la durée de parcours; tp«lS hr. Selon la
formule compte tenu de la déclivité (pr0posee par

Linsley, Kohler Raulhus), tp est d'eaviron lJVhr.

ii) Hydrogramme de crue
Nous avons calculé le débit av moment de pointe de crue
par la formule rationnelle.

Q= -3 re « A (¢ le débit au moment de pointe
: : : de crue (n®/s) :

Au cas ol la durée de 1la crue serait le‘triple_de ia

durée de parcours, en censidérant que le coefficient

d'écoulement des autres terrains aménagés est d'environ

20%, l'hydrogramme de crue par la précipitation de
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fréquénce décennale est représéntd sur la figure sui-
vante. ' L '

Selon cet hydrogramme de crﬁe, 1a volume totalé de ruis-
sellement est £Q = 648 000 m® = 13,79 mn et le coeffici-
ent de ruissellement f est f = 13,79/69,1 x 100 = 20,0%.

Hydrogramme de crue

Eg= 69,1™ (Précipitation de fréquence décennale)

o L i.6,0mYs

0 12 24 36 60 hr

D'autre part, nous estimons le débit ‘du moment de pointe en
tenant compte des cours d'eau provenant du bassin d’ot se
verse les eaux. Il y a deux cours d'eau claires en amont

de la zone.. 1Ils ont 8,6 m et 6,3 m de largeur, et 0,4 m et

. 0,6 m de profondeur. Mais, leurs débits ne sont pas grands,

& cause de leurs pentes douces et leurs cites croulantes, et

“les deux courants serpentent trop souvent. En conséquence,
' noiis estimons le débit virtuel a 1,5 /s v 2,0 n'/s par la

‘formule de Manning. La valeur § 0,6 m®/s a &té calculé sous

sapposition qu'il pleuve uniformément dans ie bassin versaat

de 47 km, mais 11 est rare qu'il pleuve uniformément dans la

“région tropicale. En sorte qu'il faut convertir la précipi-

tation d'une région limitée & une précipitation de la totalité
de la surface. Pourtant, nous n'avons pas pu obtenir les

documents nécessaires sur la zone entidre.

Selon les résultats des analyses appliquécs aux pays de 1’Asie

du Sud-Est et aux Etats-Unis, la proportion de la précipitation
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pour ladite conversion est entre 75% et 80%Z. Par conséquent,

b) -

nous calculons le débit de pointe du bassin d'eli se versent
les eaux (47 km} comme suit, en utilisant la proportion de
80%. ' S S

.Qa = 6,0 /s x 0,8 = 4,8 m®/s
Les débits des deux cours d'eau subits sont éstimés 5 602
environ du débit ‘du moment de pointe du bassin versant:

Q'a = 4,8 m’/s x 0,6 = 2,9 m¥/s
Cette valeur est:seﬁblébié aux capécités'des débitéAdes deux
cours d'eau et auvssi a ia valeur proposéé par Sogréah;
3,1 m¥/s = “CS1-1a" + "CS1-2" + "CS1-3" + "CS1-4",

Par conséquent, nous adoptons la valeur de Sogréah comme

débit d'eau provenant du bassin versant.

Volume de ruissellement de la zone aménagée

Au point de vue de 1'utilisation d'un terrain, cétte_zone

aménagée (1 380 ha) est divisée en deux, d'une part la

riziere (752 ha), d'autre partchamp et le terrain d'habita-

tion (628.ha): Nous établissons la volume de ruissellement

de la zone aménagée comme suit.

i) Le coefficient de ruissellement du champ et du terrain
d*habitation ‘est de 20,0%, ce coefficient est équilibré

A celui de la réglon derriére la zone.

ii) En ce qui_concgrnella riziére, larprécipitation.journali-
ére de 69,1 am ﬁour rester a4 la surface de riziére, en
tenant compte de ;e_qué 1a.$aison des pluies coincide a
la période de pépinidre et de rpbiquage. Mais nous
adoﬁtons_le_céefficiént de ruissellement d'eaviron 207,
en épnsidérgnf qu'il y a éussi des rizi@res qui ne

peuvent pas conserver 1'eau.

Pav conséquent, la volume de ruissellement de la zone aménagée

¢st comme suit :
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~ Champ, terrain d'habitation -

o N.B.-l ', RS =

Q2.1 = KR x Ay x £ = 86 80G »° (A;=628 ha, £1=0,2)
- Riziére -

Qz_2 =R x A x F5 = 103 900 0® (A,=752 ha, £,-0,2)

c) - Volune de ruissellement pendant la premidre moitié de la
saison des pluies,
© Ainsi que nous 1'avons exppsé ei-dessus, la volume de ruis—
sellement pendant la premi&re moitié de la saison des pluies

est comme suit.

o CNB.-2 ' '
£Q = 648 000 o’ + 86 800 m® + 103 900 »® = 838 700 n?®

N.B.-1: On utilise la précipitation de point, car la
zone est étroite auprés de la région derridre

la zone.

N.B.-2: On utilise %Q; cité plus haut pour la sécurité.

2) ~ Volume de ruissellemeant pendant la derni@ire moitié'de la saison

“des pluies,

De méme que pour 1'article précédent, nous avons calculd le volume

en utilisant la précipitation de fréquence décennale,

R' = 46,4 me (tp = 18 hr, Q = 3,4 m®/sec. durée 72 heures),
au mois du septewmbre quand le niveau d'eau du fleuve Niger
dépasse la surface de riziére.

'~ Région derridre 1a zone -
Q) = 440 600 m®
- Zone aménagée -
Qz-1 = 58 300 m®

Qz2-2

69 800 m?

Il
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Par conséquent, le volume total de ruissellement pendant ia

derniére moiti& de la saison des pluies est comme suit.

£Q' = 440 600 m® + 58 300 m® + 69 800 m® = 568 700 m®

3) - Volume de ruissellemeﬁt pendant la saison sache.

Pendant la sailson séche, une grande péftie d’écoulement d'eau de
la surface de rizidve provient de la culture du riz aquatigue.

Le derainage ne se fait pour toutes les parcéllés i la méme
période, Mais, avec décalage nééessaire pour que 1'@coulement
soit accompli pour la superficie entiére en un demi-mois.

.En mettant la hauteur de 1'eau 3 5 cm environ éu—déssous des
fiziéres; nous calculons le volume d'eau introduite aux stations
de poﬁpage au meoment du drainage. Nous utilisons aussi le volume
moyen d'eau pour 1'aps de temps que 1'eau de drainage met pour
arriver aux stations de powmpage.

Ainsl nous avons obtenu la quantité de 0.5 m'/s pour le moment de

pointe de jour.

{4) - Plan des équipements de drainage -
Nous examinons 1'échelle des équipements de drainage

par le volume de ruissellement calculé dans 1'article précédent.

1} ~ Conduit de drainage

Pendant la premidre moitid de la saison dés'pluieS; Ié:drainage
naturel est possible parce que les niveau d'eau du fleuve Niger
est plus bas que la plus basses surface de rizidre (EL. 194;0 m).
Nous déterminons donc la dimemsion nécessaire de la coupe verti-
cale du conduit de draivage comme suit. Le vblﬁmé de ruisselle-
ment de la précipitation pendant la préemidre moitié de l1a saigon
des pluies est de 838 700 n®. La profondeur & condition que
volume demeuve sur la surface de rizidre (moitf& de la superficle
aménagée) atteint la hauteur de h' = QFA' = 12,2 cm. Par consé-
quent, ia quantité de la précipitation de_6,9 cn ajoutée, la

profondeur d'eau de la zone atteint d'environ 20 cm, et le nlveau
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d'eau de laQZOne déVient‘N L: 194,20 n. 'Sur la figure n°® 5-2 ,

-~

nous lisons que le niyeau d' eau du fleuve Niger est a3 la fin du

mois d'aeut de w L 194 m. La difference des niveaux est done

de 0 50 m. Nous ut111sons la moitie de cette valeur, ¢ est -3 -

,dlre 0 25 m pour. la difference moyenne pour la période de drainage.

1k faudra évacuer 2,16 m>/s pour finir le dra1nege_en_5 jours,

Done nous fixoﬁs la dimension de la coupe verticale du conduit &

_ 1,2 m x 1,2 m. Mais, nous &tablissons que la hauteur de 1la ‘coupe

verticale est de 2,0 m et sa largeur est dé 1,2 m én considérant

2) -

“le cas des travaux. Par conséquent, la période de drainage

devient 2 8Jjours. Le:conduit sera instald 3. 1a haoteur de

EL. 190,0 n, de fagon qu'il soit ajoute au fond du réserve d'eau.

La lengeur du conduit sera de 35 m, compte tenu de la pente du

talus,

Equipements de pompe

Nous Stablissons 1a capacité de pompe lors du drainage par le
débit de drainage maximal de la saison séche et de la premidre

moitié de la saison des pluies,

Le valume tetal de ru1sse11ement est apporte a 610 600 n’ . par la
precipitation Journallere de fréquence decennale pendant la der-

nlere m01tie de 1a salson des pluies. Et la frequence des pré-

c1p1tations jourualieres de plus de 10 mn est d'un dixidme suivant

les données précédantes & notre proget,_par conséquent, le volume

total de ruvissellement est &vacué en 10 jours.

La duree de fonctionnement de. pompe est de 18 heures par jour,
pour evacuer la precipltatlon de frequence decennale.' En sorte
que le dehit de dralnage unitaire est & Qp = 568 700/(3 600 x
18 x 10)_= G,88 mslsec.

D'autvre part, le débit de drainage unitaire pour la saison seche

“est de 0,5'm /sec.: Par consequent le débit de drainage néces-

sairé par pompe ést établi & 0,88 m®/sec, Le drainage'est

effectué 3 la deuxieme ‘station de pompage. Les equ1pements de

‘1a deuxi®me station pour le drainage est comme suit' trois pompes

dont ie volume d'eau pompé par uvue pompe est de Qp = 0,32 n?/sce
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& condition que la hauteur. totale d'élévation soit de 5 m.
A én'jugef par 1'échélle deé_éqﬁipemeﬁtsJ(d;gé n?/sec), dont le

débit de drainage susdit peut 8tré évacué entidrement. Le dral-

nageé peut certainement &tre effectué par une ou deux pompes dans

certains ¢as, compte tenu de la hauteur d'élévation est petite

lots du drainage.

Colatures .

La précipitatioﬁ jbﬂrnaliﬁre suffisdnte de fréquence décennale
(d’environ 70 nm) peut rester i la surface de la rizidre pendant
1a premiére moitid:de la saison des pluies. Cette précipitation
sera &vacule en 5 jours avant la préchaine prééipitaficn‘concen-
trée qui suit a4 5 joufs d'intervalle. En conséquence, le débit

de 'drainage unitaire est comme suit.

4
q = m%_ . 69,1 % 103 x 1 x 10

- 0,0016 mafsec/ha
S x 86 400 ' ‘

Il

-1l 6R,/seclha

Nous utilisons les données du plan Sogreah (QElslha) pour la
quantitd unltalre de drainage. Cependant le deblt d'8coulement
du condiit dépendra de son émpiatemeﬁt. Suivant le choix des
tieux, la mise en place du canal sera modlflee' par consequent
nous calculerons une autre quant1te du débit qui sera adaptee a

la superficie d’ecoulement.

a) - Bloc de drainage

La Eigure‘n 10-3 montre 1e bloc de dralnage etabli d'aprés

la mise en place reajustee ‘des conduits princ1paux.

b) - Quantité d’@écoulement des conduits principaux de la'zone

Nous calculons d'écoulement & partir de la superficie

d'écoulement du lieu oli les canaux d'évacuation se rejoignent,

pour la quantité la plus importénge nous avons adopté la
valeur entre celle qui a_été_calculée d'apr&s la superficie
d'8coulement et celle qui a été calculde d'aprés la super-

ficie d'écoulement de 1'8&vacuation,
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"¢} - Schéma de la coupé du canal de drainage
Les canaux séfdnt'entiéiement en terre, et ils seront 'con-

struits d'aprés un moddle de coupe comme nous 1'avons indiqué

sur la figure suivante,

'Lgs_calculs ont &té faits d'aprés le systéme Manning. = Mais
comme le conduit sera creusé d'une fagon simple, le coeffici-
eﬁt de rugosité est de n=0,025. La largeur du fond du conduit
“b" et la pente du conduit "i" sont celles qui ont été données

‘par la plan Sogreah.

Le tableau n°® 10-5 fournit les résultats des calculs effectuds
g’ aples les valeurs susmentlonnees, pour déduire la profondeur

"h", et la havteur du conduit b I

d) - Prolongation du conduit

La prolongation du conduit due au changement de la mise en
place du conduit de drainage est donnée dans le tableau

n° 10-6.,

5-2-6 PLAN DE L’ AMENAGEMENT DES TERRES CULTIVEES

(1) - Secticnnement des:terres'éultiVées
Les terres cultivées sont entourées par les canaux

principaux et secondaires et par les colatures principaux et secon-

daires., Les terres cultivees doiVEnt etre sectionnees et nivelées

pour contrdler la productivité., La distribution des quartiers est
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conditionnée par la disposition des canaux mais une superficie moyenne

d'un quaftier peut &tre &tablie selon les &€lément suivants.

1 - L intervalle entre le canal . arroseur et le c01ature tertiaire
(la longueur de parcelle) est fixé au maxiwum 3 100 m pour

faciliter les opérations d'irrigation et de drainage.

2) - La longueur du canal arroseur optimale doit &tre de 300 m, en
considérant la distribution @gale d'eau é;jlapiongueur du trans-
port des produits jusqu'au chemin. Par conséquent, une superficie

moyenne d'un quartier est de 200 x' 300 = 6,0 ha.

La largeur de parcelle est établiéca 50 m, en considérant 1'intro-
duction éventuelle de grandes machines dans 1'avenir et la super-
ficie sera de 0,5 ha; par conséquent, la superficie d'une parcelle
est de 100 x 0,5 = 0,50 ha. Dans le ¢ds ol les frais de construc—
tion augmenteraient par la condition topographique; il est possible
qu'on la morcéle A 0,25 ha (100'x 25 = 0,25 ha). Nous indiquons
cette forme mormale sur la figure n® 5:25, ' |

D'aprés les données indiquées ci-dessus;.ndus'metfoné la super-
ficie de chaque parcelie 4 0,5 ha, et celle d'uné section 3

200 x 300 = 600 ha, dont nous indiquons la forme sur la figure

n® 10-4. | o '

{2) - Plan des canaux arroseurs QE“EFS colatures tertiqiyes

1) - Canaux atrvoseurs

On profite du remblai & remblayer pour comstruire les canaux
arroscurs. Les canaux arroseurs ne sont pas spécialement revétus,
Leurs formes de brofil en travers sont des trapézps:dqnt_lé talus
est de 1 : 2,8, ¥t 1ls possédent des sections pouvant faire
écouler 1'eau d'irrigationrnécessaire pour leurs parcelles de
0,6 ha; par conséquent, le débit preojeté dans les Canaux arroseurs

est comme sult,

Q= 3,2 £/ha x 6,0 ha = 19,2 &/5 = 20 %/s
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2) - Colatures tertiaires
Les colatures tertiaires sont les fossés d'&vacuation.
Leurs formes de.profil en travers sont des trapézes dont le talus
est 1 2,0. Le débit'projété dans les canaux tertiaires est
calculé en fonction de la vaieur nécessaire pour évacuer la
.. hauteur moyenne de sﬁbmersion‘de 100m/m par jour. Cette formule

~est comme suit :

- 'Qjo x 167 . .
Q = 24 % 3 600 X 6,0 ha s 10 &/s

{3) - Plan des chemins rurauvx

‘ Les chemins ruraux seront disposés en considérant 1'en-
tletien des installations d'irrigation et le tramsport des produits
agrlcoles et des 1nstruments agricoles.  Ces chemins ruraux corres-
pondent aux acces (Kongue Kware, Ceiamey, Kékasobon, Losogongo,
Babagade Kware) a la route principale, parallele a 1a zone sur la rive

- droite du fleuve Niger.

La longueur totale des c¢hemins rvraux (chewmin principal
ia zone, chemins sur la rive dés canauk arroseurs, chemins correspon-
dants) est d'envivon 39,9 km, c'est-i-dire que la longueur des chemins

sur la zone est de 53 m/ha.

Les chemins auront 1a largeur de. 5 0 m, de 30 cm au-dessuys

de la surface des rizieres en pour facil1ter le drainage.

. En outre; ces chemins seront revétus de latérite d'épais~
seur de 15 cm et de_lafgeur de 4,0 m. La coupe transcersale est repré-

senté sur la figure n® 10-4,

5-2-7 lN_?‘RAg'I‘RﬁCTURE AGRICOLE

(l) - Constructlon d’ etabliqfement agricole

Les etabliqsements agricoles mentionnés ci-dessous

seront etablis dans 1la zone.
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1) Bureaux 1OCAUX visverrnonsaccarcassss 3
2) Salle de réunion .iieevevnsnnorsasenns 1
3) DBPOLS siiiiveneresiarininarnannarerees 2

4) Logement du Directeur de périmétre ... I~

(2) - Boisement
- Comme 1es”eﬁviféh3'dé.la‘2one sont relativement &levés,
nous envisageons de planter les terrains indéfréchiséébles,'tout le
long des routes et des canaux d écoulement afin d'afforestation contre
le vent, visant 1 'amélioration des environnements et 1'utilisation du
bois comme combustible.
1) Superficie ..vvisnsns. 54 ha

2) Espéce dlarbre ....... eucalyptuq

‘Dans les environs dé la zone, én peut trouver les espéces
d'arbre comme les‘SUivanfés;:acacia, arbre de sole, cocotier, eucaly-
ptus. L’eucalyptus parmi cés arbrés ést recommandé au boisement pétce
qu'il grandit rapidement et convient au bois conme combhstible: -

En outre, i1 est fac1le de rassembler les peplnieles
d‘eucalyptus parce qu'il y a un établissement gouvernementai pour les
pépiniéres d'eucalyptus & proximité de la zone. Ainsi nous avons

choisi_l'eucalyptus comne arbre du boisement.

(3).— Plan concernaut les puifé

Comme nous 1'avons expose dans & 4-1-8, actuellement it
y a deux puits dans la- zone.

La quantlte de pompage paf puits est estimée A environ
5002 par jour 3 savoir, 600%/heure X 8 heures/jour.

En cbﬁséqueﬁcé; on puits peut alimedter en eau ﬁétablé
1 200 personnes (120 familles), supposé qu'une ﬁerSonﬂé utilise 4f par
jour. De 1a, nous avons proposé d'8tablir cing puits pour qu'il y ait

un puits & chaque viliage d'une population de plus de 1 200.

En outre, nous avons ajouté un puits destind i 1'endroit
olt se trouver les bureavx du ﬁérimétfe (1a station de pompage N° 1},
D'aprds les conditions des puits 461 existent déja,'nous

ne voyons pas de probldéme sur la qualité de 1'eau,
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L'emplacement des puits sont indiquées dans'la-figure
n° 11-2, '

5-2-8 INFRASTRUGTURE SOCIALE

_ Comme il est dit dais lé plan d° agriculture qui est un des
projets d'Etat, gl faut avant tout que notre projet 561t mend A bien,
mais aussi 11 est 1mportant d tablir 1'1nfrastructure sociale dans la
zone eHVJSagee dans le projet, pour qu ‘elle 501t independants avec une
bonne relation avec les autres regions et les autres pays, aux points
de vue de communication et de transport. Nous proposons les divers

plans d‘1nfrastructures comme suit,

(1) -~ Plan de Ia roufe'éorrespOnddqgg

] Etant donné que la zone est situde 3 la rive opposee de
la route natlonale K° 1, et qu'elle est eloignee plus de 20 km de
Tillabéry et de Gotheye. Naturellement, sur le traonsport des produits
agricoles et 1la circulatlon, elle a un probleme plus grand que les
autres amenagements. Par conséquent, tout d' abord, il faudra améliorer
le réséau routier pour développer leé systéme de distributlon, ce qui

nous semble indispensable.

Comme nous 1'avons précisé dans § 4-1-1, la route qui

méne a Kourani-Baria est umne piste, .

Actuellement une routc sur.la rive droite qui prend le
début a Yéléwani, est en projet par le gouvernement nigérien, mais: la
date de la mise en oeuvre n ‘est pas encore décidée. En conséquence,

nous avons etabl1 un plan suivant de route,
SPELifLCEtiOR de la construct1on de route :

Longueur .i...ivi.., 24 km (Voir Flg. n° 11-3)
CLABYEeUT ...ivavvedes I WS
- Reveétement ......i... revetement én latérite (epaisseur 20cm)

Traversée de cours B .
d'eau tempqralres «« tuyau corrugate (¢ 1 m)
largeur du fleuve: 5 v 6m ,.. 4 poiats

(1

2m ... 3 poionts
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{2) - Plan de 1'8lectrification

Actuellement, il n'y a pas d'électricité dans la zone,
mais, 1'@lectrification de cette zone est en projet avec celuf de
1'électrification de Yéléwani du gouvernement nigéfien. Environ 25 km
du cdble électrique (20 KV) sera tird vers”Kodfaﬁi;Baria{ “Mais, le’
début de la construction n 'est pas encore determlnee. Nous . probosons

le plan suivant en supposant que le led1t plan ne se reallse pas._,-.

Le plan du tlrage d’électr1c1te en utilisant le cable.

€lectrique (60 KV) entre Niamey at Tlllabery sur la rive 0pposee._
Spécification du plan

Sous-station : 1
Cible électrique t 3,5 km+ 6,0 knm
Transformateur ' : 2

Pyldne 3

-

Cofit des travaux 240 Mio FCFA

(3) - Usine de décorticagé
A présent, Niamey a trois usines de décorticage.  Nous

indiquons leur capacité@ comme les sulvantes, {enquéte mene par le

Riz du Niger de Niamey)

Usine de décorticage Capacité (t/an) Traitemént actuel (t/an)
Nianey 6 000 (max 10 000) eﬁviron' 1 500
Tillabéry - © 10 000 (max 10 000) environ 8 500
Kolo : 4 000 (max 8 00Q) “enviren 1 BOO
Total 20 000 (max 28 000) environ 11 800

8i le projet de Kourani-Baria eéf réaliéé,.laipréduction
du riz augmentera & 2 100 tfan {750 ha x 2,8 t/an). L'usihe de décor-
ticage de Tillabéry ne pourra pas traiter toute cette augmentation.
Mais, le probléme ne provoquera pas, parce qu'une autre usine de
Niamey pourra tralter les surplus. Par consdquant, nous ne construi-
serons pas d'usine, Pour le trénspbrt du riz paddy de Xourani-Baria,

les camions sevont utilisés. Pour la traversée du fleuve Niger, le
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bac sera utilisa.
5-3  PLAN D'EXECUTION

5-3-1  APERCU DU PLAN

Le gouvernement nigérien avait le plan suivant,
- Etude du développement agricole en 1982

- Contrét de financement et, Soumission en 1983

Exécution des travaux d'aménagenent entre 1984 et 1986

— Mise en exploitation i partir de 1985 -

"Mais ce plan est retardé déj3 de six mois. Car, le rapport

_fihal de 1'étude de factibilité devaittﬁtre présentd en juin 1983.

Les autorités du Niger préférent débuter les travaux au début
de 1'année 1984, la réalisation des travaux dépend du délai gue met
les démarches administratives pour le financement, le plan des travaux,

la commande des appareils de construction.

Aprés l'établissement du contrat peur le financement, elles
auront 3 &tablir le contrat avec 1'assistance des conseillers, pour le
plan pratique des travaux (spécification comprise) ct toutes ces dé-
marches devront &tre faites au plus tard 3 la fin du mois d;octobre
1983, pour que la comimande des apparails de construction soit faite ét
qu'ils solent livrés a la fin du mois de février 1984; et les travaux

commenceront en mars.

.81 les démarches administratives prennent du retard, et qu'elles
ne se terminent qu'en mai ou plus tard, la réalisatien du systéme
entier sera reportée 3 1'année 1985, Parce que les travaux d'endigue-
ment doivent €tre terminés pendant la période des eaux basses, (de mars
3 septembre), et s'ils ne débutent qu'en mai, ils ne peuvent 8tre

accomplis au cours de cette période.
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En supﬁosant que 1'ONAHA dirige les travaux, et ¢n tenant
compte des conditions économiques, de la qualité des travaux, et des
possibllités techniques, nous prévoyoens 3 ans de durée des travaux,

qui seront achevés en 1986. (cf. Voir Tableauw n® 12-1)

Les terrains envisagés dans le plan seroant divisés en trols
parties; la premidre partie qui sera achevée dans la premisre pEriode
des travaux sera mise en exploitation a partir de 1'année sulvante et
1'exploitation de tous les terrains commencera aprés le wois de février

1987.

Les conseillers et 1'ONAHA partageront les tfches d'engineer-
ing; les conseillers se chargeront du plan pratique (dé¢ la spécifica-
tion des travaux), et 1'ONAHA effeétuera, sous ta direction du Génie

rural, 1'administration et la réalisation des travaux de constructien.

Notre groupe d'enquéte a proposé un plan A, comme projet
d’exécution des travaux, Mais les_autofi;és ﬁﬁ_Niger nous ont comnuni-
qué leur désir de mener A bien ces travaux le plus vite possible, en |
deux ans: nous avons donc établi un plan B qﬁi prévoir 2 ans de durée
pour les travaux. (Voir Annexe n° 5-3) Mais s'i1 faut accomplir tous
les travaux en 2 ans, 1l est impossible de compter sur 1'ONAHA pour la
direction des travaux et il faudra passer la commande A une ou des
enfreprise(s). Le cofit des travaux a donc &té calculé d'aprés le plan

B.

5-3-2  ORGANE D’EXECUTION DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION

Nous suggérons que 1'ONAHA se charge de 1l'exécution des

travaux., Les raisons sont les suivantes.

(1) - Nous croyons que L'ONAHA a la capacité suffisante pour exécuter
les travaux de constructien. (Actuellement 1'ONAHA est en cours
d'exécution des travaux de construction du prejet Namavrigoungou
-—_ 1 500 ha.}

{2y - Les.travaux de construction de projet Namarigoungou finiront en
1984. En conséquence, 1'ONAHA pourra continuer 3 exécuter les
travaux de construction de projet Kourani-Baria 3 partir de

1'année 1985.



(3) -

(4) -
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L'ONABA peut exécuter-les travaux de construction moins cher que

les. entreprises privées.

De la Eofmatiqn du persOnnél et des recﬁefches.techniquéé seront
tirés bien des profiﬁs pour les nombreux projets ultérieurs.
Les désavantages congernant  le rendement, les réparations ne
poéeront pas trop de probémes si 1'ONAHA collabore avec:le
ministére du Développement Rural (Service du Génie Rural) et les
autres ministdfes concernds, surtout les organes chargés de la
finance, .

Si 1'ONAHA ne peut pas se charger du pféjet:Kdurani-Bérié, ce

sera le cas bﬁ_l'ONAHA se charge d'un autre projet en méme temps.

5-3-3

deux
se ch

slen

le pr

1y -

2y -

A ¢e moment-13, on peut ¢charger du projet Kourani-Baria une entre-
prise privée. -Les travaux qui exigent des techniques poussées,
comme la construction des stations de pompage etc. seront pris

3 la charges par des entreprises spécialisées.

TRAVAUX DE CONSTRUGTION

Comme nous 1'avons exposé dans § 5-3-1, nous avons proposé
plans de travaux de construction: le plan A pour 3 ans, 1'ONAHA
arge des travaux, et le plan B pour 2 ans, une entreprise privée

¢charge.

Nous avons étahli les conditions ci-déssous pour déterminer

dgramme des travaux de construction.

Par la réalisation de projet Yéléwanl qui débutera au mois de
mars 1983, la route de Kakassi (entre Coth&ye et Tera) vers
Kourani-Barla sera déja achevée. On inscrit donc seulement les

frais de réparation de cette route,

On installe les pompes a moteut Diesel, car le délai du projet
d'aménagement hydro-agricole de Yéléwani avec le plan d'électri-
fication (financé par BEO?A}D.) n'est pas nettement indiqué.

Aprés les travaux d‘élééfrification, on renplacers le systéme

des pompes du moteur Diesel'par le moteur &lectrique.
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On fournit tout le rembiai du lit du [leuve pour endiguer.
On utilise la latérite transportée dé dehors pour revétir la

surface de la digue.

L'endiguement ‘sera fait entre mars et septembre (exéépté entre
20 juillet et la fin d'aofit). Le revétement en latérite sera

fait d'octobre 3 décembre;

On divise la zone totale en trois sections (plan A) ou deux

~

sections (plan B), et on construit une digue provisoire 3 chaque

section contre Yes inondations.

On adopte’ la méne fagon que les autres projets, pour le revetement

des canaux. (revétir en beton ‘sans arme)
Les autres travauvx seront similaires 3 ceux du projet Namarigoungou.

Les travaux principaux concernant la construction et 1'infrast-

ructure agricole sont comme suit.

(1) - Construction du systeme d! irrigation‘

Le programme du plan A est indiqué dans le tableau n® 12-2,

La quantité des travaux de chaque an est suivante :

Tableau de quantité des travaux par section

la premidre La deuxidme la troisidme
année, (1984) année (1985) année (1986) Total

Superficie a

aménager (ha) - C172 . H04 176 ¢ 752
Station de pompage 1 ' I S
Longuevr de digue (m} 4 400 5 300 3800 . 13 500
Canaux d'irriga- o , . : _ L

tion (m) 9 943 16 562 5973 _32 478
Canaux de drainage (m) 6 870 15 000 12 236 34 100

Rautes 12 000 19000 8000 39 900
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.(2) - Travaux de construction de 1'infrastructure_agricole

Les constructions de 1'infrastructiure agricole sont comme

suit :
1) - Les &tablissements N
Bureau d'ONAHA 3 Bureaux
I Salle de réunion
- Logement du Divecteur
Dépits DépSt pour les sérdales
Dépdt pour l'engrais
2) - Les travaux du développement rural
Boisement . 54 ha
Puits _ 6 points
Le programme du plan B est indiqué dans 1‘Anmexe n° 5-3,
et la quantité des travaux de chaque an est la suivante.
la premiére la dexi&me
Article . année : année Yotal
Superficie & aménager (ha) © 311 : 441 752
Station de pompage une station
Station de pompage une station
Longueur dé digue (m) 8 770 4 730 13 500
Canaux d'irrigation (m) 17 077 15 401 32 478
Canaux de drainage (m) 13 000 21 100 34 100
Routes @ 20 980 18 920 39 900

5-4  COUT DES_TRAVAUX

5-4-1  APERCY

Le service de Genie Rural {et 1 ONAHA) calcule, a manque de
critére de calcul pour les pr1x unitaires, le coiit des travaux en se
référant aux exemples des amenagements_existants et 3 1'estimation du

coflit proposée par des entreprises.
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Le gouvernemeat nigéfien'é:deméndé'léifinahéement'aé 3'3b0 nio
FCFA, comme. la somme déduite par le coiit d'aménagement par hectare de

4,4 mio FCFA au BAD.

Quant au coilit des travaux, nous avons déterminé les prix
unitaires des matériels par 1! enquetc des amenagements recents et
1'étude du marché. Et nous avons utilisé le rendement ‘standard par
travail unitaire (standard efficiency per unit work), couverti de
celui du Japon en tenant compte des conditions sur place, pour déter-

miner les prix unitaires par Eravaux.

(1) -~ Frais de construction du systéme
Les détails du cofit des travaux sont comme suit.
1) ~ Travaux de construction

2) - Infrastracture agricole (les bitiments, les dépSts, les puits,

le boisement, les véhicules, etc.)

3) -'Service d'engincering (les dessins pratiques et 1'administration
d'ex@cution par les conseillers, 1'administratio- d'exdcution par

1 'ONAHA)

Nous avons inscrit les materiels en acier, Ie gas—oil
les équipements de pompe, les vannes, le service d engineering, le
ciment, le bois de construction etc. pour cwmprunts exter1eurs en._
devises etrangeres. Le_ciment y es;zinscrit, parce qu’il produit. |
40 000 t/an i 1° intérieur du pays, mais la demande est présumée d'en-
vivon 200 000 t/an, ce qui fait que plué de 80% du ciment est importé,
A propos des frais contingents, nous inscrirons 102 des matériels et

le taux de 1'augmentation des prix de 10% (local), 87 (etranger)

(2) - Frais de I'administratiou de la premidre péfiddé

(Fonds de roulement de la prenidre periode et les

frals de personnel en charge du Tresor public)

Nous avons inscrit le fonds de’ roulement de la premiere'

periode (1984 ~ 1987) et les frais de personnel du directeur de



- 110 -

périmétre de 1'ONAHA (1984 n 1987) et du conseiller étranger {1985

1987) comme frais de 1'administration de 1a premidre période.

S-4-2 ' FRALS DE CONSTRUGTION DU SYSTEME

Comme nous. 1'avons note précédemment, nous devons calculer les
frais de construction du systeme pour les deux cas suivants: direction

des travaux de la part de 1'0NAHA, et direct1ons d'entreprises privées.

Nous supposons que léé‘prix'udiféirestdeé matériels et 1'in-
stallation des chantiers sont identiques dans les deux cas, et que les
frais divers varient suivant le plan adobté. Le racourcissement de la
durée des travaux qui seront realises par des entreprises prlvees,
fera rehausser le cofit des travaux, ce qui se produira par utie augmen-

tation du nombre de wpachines utillsees sur les chantiers.

(1) - Direction de 1'ONAHA (plan-A, tableau n® 12-3)

Les frais de construction du systéme sont de 4 688 mio
FCFA' 2 723 mic FCFA pour emprunts en devlses étrangares, 1 960 mio

FCFA pour emprunts en monnaie locale.

(2) - Biréétibhé'd'éhf;epriées privées (plan B, annexe n° 5-3)

' Les frais construction du systéme sont de 5 305 mio
FCFA; 3 283 mio FCFA pour emprunts en devises &trangéres, 2 022 mio

FCFA pour empruats en monnaie locale.
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QﬁtéiliaésiffEiS”ae construction du”systémé'(plén'ﬁ)w

unité -: Mio FCFA

CoGt des  Propor~  Devises .. Monnale
Article travaux tien - @trangdres locale
Travaux de construction 2.787- . 59,572 i 712 - .1 Q18
Infrastructurée agricole o163 3,9% 60 ' 103
Service d' engineerlng
et, les frais d'entretien 393 8,4% ‘ 224 169
Frais contingents des : s L P o
matériels o 335 :7,12 o 200 135
Frais contingents de o A : -
1'augmentation des. prix 1 010 21,5% T 532 478
Total 4 688 1002 - 2 728 - 1°960

'Les calculs pour la déduction de coflit des travaux sont

les suivants.,

Les prlx unitaires du materiel ont &té. calculés a’ aprés
1e prix des autres projets en route ou en cours de projet, ’
(Namarigoungou, Xonni-TI Galni, Daibery, etc.) et selon enquete des
marches et des entreprlses. Ensuite le prix unitaire de chaque
branche des travaux a été calcule d'aprds la capacité du personnel et
des appareils.

Nous avons calculé le nombre d'épparéils nécessaires B
partir de la durée de fonctionnement qhi a &té calculé d'aprés la QOan—

tité de travail pour chaque section de travaux. (cf, Tableau n® 12-4)

Le colit des appareils comprend 1a somme du prix "FOB"
jusqu'a Cotonou du Benin ou jusqu'3 Lomé du Togo et les frais du trans-

port par voie de surface jusqu'i Niamey.

Pour les piéces de rechange, 20% du coiit des appareils
sont prévus, et pour les frais d'entretien et de r&paration, nous avens
inscrit 80Z pour toute la durée d'utilisation des machines. S1i les

entreprises privées réalisent les travaux, en 2 ans (plan B), i1l faudfa
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plus de machines de construction, que pour le plén A qui prévoit 3 ans
de travaux.. Lés frais complementaires ainsi exigés sont inscrlts dans

le coiit des machines . de construction.

Le taux d'usure des appareils est d'environ 63,52, ce
~qui fait que la valeur. restante est . de 36,57, Il est nécessaire que
les fonds & rassembler comme colit des appareils comprennent la valeur

restante de 389 mlo FCFA.

Les frais contlngents comportent les dlfferences de prlx

du matériel et du prix général.

Les différences de prix du matérielitepréséﬁtent 107,
Les variations de prix sont déterminés d'aprés les prévisions d'infla-

tion a 107 pour la monnaie locale, et i 8%, pour la devise €trangére,

La spécification des charges. en devises &trangdres est

indiquée dans le tableau n® j2-5,

Les frais amnuels des travaux ont été donnés sous titre

de plan A dans le tableau n° 12_g,

5-4-3 FRAIS D'ADMINISTRATION DE.LA PREMIERE PERIODE

Les frais d’admlnistration paraitront partiellement a partir
de 1984 et ils continueront i paraitre tant que l'amenagement sera
en chant1er. Nous devons rassembler les frais d‘admlnlstration de la
premiéte perlode parce que les paysans ne peuvent pas les préparer.
Ces frais ont appeles fonds de roulement de la premidre periode.
Et les frals de pe;sonnel du directeur du perimetre et le conseiller
tranger sont pris en charge par le Trésor public. Les frais d'admini-
stration de la premlere periode consistent en fonds de roulement et

frais de pcrsonnei pris en charge par le’ Tresor public.

R Y

(1) - Fonds de roulement de la premidre Périggp
Le fonds def;oulement de la premidre période;éonstitue

une partie des dépenses pbur 1'activité rizicole en 1984 ~ 1987, qui
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nc peut- pas €tre rassemblée dans l'brgahisation du projet., "A'la fin -

CERROEE © © Frs

1985, certaines paysans pourront tirer les premidvres bénéfices de
riziculture. En conséquence, ils pourront se charger d'une partie

fonds de roulement en 1936.

frais du persohnel de la'section administrative (excepté.lg'

directeur du périuétre de 1'ONAHA et le conselller &tranger)

charge en frais d'administration du syst&me d‘irrigatioh du

bassin du fleuve Niger

combustible

articles de bureauv

frais divérs

frais de:pfoduétidn du fii (boeufs, battéuéeé, éhértetteé)'
frais d'entretien du systdme -

frais d'amortissement

Frais de recherches

L'apergu des frais est comme svit. Le détail est {uscrit

dans le chapitre 7-2-2 et 1'annexe 7-1.

Fonds de roulement de la premiére période

Division | Articles des frais | 1985 | 1985 | 1986 | 1987 | torer

unigé:'ldOO FCFA

Prix

Prix

1982 a charger par

courant période

N R | R

(1) vépenses néces- |57 357 144 211187 272 [192 287|581 127
saires : '

de |(D Frats possibles | - | - |44 0921147 650191 751
les paysans . . S .

(3) sowme insuffi- |57 357 144 211 1143 180 | 44 628|389 376
“sante ' ' o '

©O-@ |

Yonds de roulement |66 900 [181 989|195 525| 66 032510 446
de la premidre o R .

{revision de (:))
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N.B.: Quant au fonds de roulement de la premiére période, nous
le calculons en présumant que la somme insuffisante (=(:))
est au taux annuel d'augmentation des prix de 10%Z (biens

de consommation), et de 8% (biens du capital).

(2) - Frals de personnel pris-en charge par le Trésor public

Comme nous l'avons exposé plus Baut, nous avons inscrit
les frais de personnel entre 1384 et 1987 pour le directeur du périmdre

de 1'ONAHA et ceux entre 1985 ot 1987 pour le comseiller étranger.

unité: 1000 ¥CFA

Division 1984 1985 1986 1987  Total

Pris de 1982 I 440 26 440 26 440 26 440 80 760

Prix courant 1 742 35192 38 711 42 582 118 227

On estime que le prix courant augmentra de 10% par an.
En conséquence, les frais d'administration de la ﬁremiére période sont
de 628 673 mille FCFA; 510 446 mille FCFA ﬁour le fonds de roulement
de la premi&re période, 118 227 mille FCFA pour les frais de personnel

pris en charge par le Trésor public.

S_4-4  COUT TOTAL DES TRAVAUX

Le colit total des travauvx est de 5 316 mio FCFA; d'environ
4 638 mio FCFA pour les frais de construction du systéme, d¥environ

628 mio FCFA pour les frais d'administration de la premidre période.
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CHAPITRE 6  ORGANISATION ET- ADMINISTRATION

* Selon les &tudes nendes sur place et les informations des autres
éourcas, ﬁOUS estimons que les organisations suivantes sont aptes i se
charget ‘des travaux de constructions et des affaires qui s'imposeéront
aprés la réalisation de ndtre projet et aussi 1! admxnistration de

1'aménragément.

6-1  ORGANISATION AVANT LA MISE EN OEUVRE DE L'AMENAGEMENT

(1) - Le Service du Génie Rural se ¢hatge du planning et du dessin
de cet aménagement.

(2) - L'ONAHA sé charge de 1'exécution des travaux de construction.

6-2 = ORGANISATION ADMINISTRATIVE DE L'AMENAGEMENT

6-2-1 ORGANISATION ET LES RAISONS DE CHOIX

Nous croyons que c'est avantageux que 1'organisation adwministra-
tive de cet aménagement soit formée de la méme fagon que dans les autres

aménagements (Say, Saga, Toula, Seib&ry) pour les raisons suivanfes :

(1) - Les autres amenagements constituent une organlsation admlnlstra"
tive trés efficace. _
(11) -~ En supposant que l'organisatlon admlnlstratlve de cet aménage-—
ment soit différente de celle des autres, il est possible que
tes relations entre cellg ci et 1'organisation-dlrectrice

(ONAHA, UNCC, etc.) ne marchent pas Erés bien.

6-2-2  FORME PRECISE DE L'ORGANISATION

L'organisation administrative de cet awénagement est indiqude

13-1)

Les points différents aux autres amenagements ‘sont comme suit :

<

dans la figure suivante. (Fig. n

(1) ~ Nous attribuons une plus grande importance & la fiiidre de
1'ONAHA que les autres organismes d'amdnagements. Ainsi, nous -

avons proposé 4 trésoriers et 6 instructeurs agronomes.
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Les raisons sont les suivantes
i - Pour le développenent futur 11 ost preferable que la fonc-
tion de 1'UNCC dans le domaine financier soit unifife i la
filiére de 1'ONAHA qui est l'organisme administratif du
;projet. . o : : : G
A - l'ONAHA (ou le mlnistere du developpement rural) est apte &
‘selectionner et envoyer les instructeurs agronomes. _
Ce fait que la filigre de 1'ONAHA soit tenue pour impoftante,'est,
en contradiction avec le fait que:l’ONAHA effectue seulemént
1'administration d'eau aprés avoir passé 1'administration d'aména-
gement aux paysans.par 1'intermédiaire de la coopéiati?e. |
Mais, en considérant la situafion actuelle, nous devons accepter

la proposition ci-dessus.

{2) - L'imploi d'un conseiller &tranger |
Un conseiller étranger qui pourrait administrex globélement tous
les &tablissements d'aménagements, sera employé pendant 2 ou 3
ans au début de la construction. La raison sera donoge ﬁlus

tard.

{3) - La mise en place d'instructeurs agronomes au lieu de paysans-
vulgarisateurs
D'aprés_ie plan d’aménagement de Daihéry, des paysans-vulgarisa-
teurs &lus par 1es paysans sont supposes participel a chaque GMP.
afin d'aider a l‘organisation des paysans. Mais, nous proposons
de placer des instructeuvrs agronomes envoyes par 1'ONARA au lieu
de paysans vulgarisateurs pour 1a ratson suivante : )
i - Le bureau de GMP peut jouer lc role de paysan—vulgarisateur.
ii ~.Il vaux mieux que des specialistes se chargent de la direc-
tion de 1' administration fermidre,

111 - I1 vaux mieux que le bureau de la coopérative soit organisé

au plus petit échelon possible.‘

6-2-3 ORGANISATIOVS hXTERIEURFS CONCFRNEFS

organisation administrative de 1'aménagement fonctionne ef~
fectivement sous L'appul des organisations extérlieures concernées.
Mais, principalement, les organisations extérieures concernées et leurs

fonctions sont maintenues dans leur &tat actuel,
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Ce qui fait qu‘ii9n'ést'pa3’nécéssaire 4 considérer de.les changer pour

notre

(1) -

(2) -

(3) -

6-3

6-3-1

projet.
CNCA (La Caisse Nationale de Crédit Agricole)

Elle est une organisatlon de flnancement agrlcole pour 1! organi—

'sation adninistrative de l'amenagement et les paysans. Les objets

du financement sont comme suit @
1 - Frais de la culture
ii - Instruments agricoles par animaux

iii - Frais de 1'entretien d'aménagement

'UNCC'(L‘Union"Nigéfienne de Crédit et Coopdration)

'Sa fonctlon est comme su1t :

i - Pourniture des materiaux de production agr1cole (semence,‘
engrais, outll aratoire, pest1c1de etc.).
i - Collectxon des produits agricoles (par exemple, paddy) en
 ¢ollaboration avec la cooperative. _

iii - Collection et Offre des tense1gnemeotsuconcernant I'actioité
e dé production. '

OPVN (L'Office des Produits Vivriers du Niger)

Décortiéage da riz

DIFFICULTES ET MESURE A PRENDRE CONCERNANT L'ADMINISTRATION

DIFFICULTES AU NIVEAU DE L'ADMINISTRATION -

Suivant 1'enquéte menée dans le centre de 1'ONAHA et les guatres

_amépagomen;s_hyd?o—agrioolps déja en activité, 1'état actuel de leur

adminiétracion et les diffjcultés_sopt les suivants :

1y =

L'organisation adiministrative des aménagements existants est

semblable 4 celle qui est mentionnée dans la figure 13-1. Comme

“nous 1l'avons déji mentionné, ces aménagements constituent une

- organisation administrative trés efficace, pour diriger 1'hydro-

(2} -

agriculture,

'Au point de vie du personnel, ce sont les agents de 1! ONAHA et

de 1'UNCC qui se chargent de la plupart des fonctions de cette
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organisation, avec la simple participation des paysans.

(3) - Les difficultés rencontrées sont les sulvantes ¢
(1) - L'administration pratique ne marche pas bien. :
(ii) - Il est dlfficile de gerer 1 administratlon ferm1efe 5
cause du niveau trop bas 4’ administration appliquee par

les paysans.

6~-3-2 MESURES A PRENDRE

Nous croyons que c'ést le méhqﬁé de personnel qualifis qui
cause les problémes méntiqnﬂéé*ci—déésus,'ainsi que‘l'insﬁffisénce de .
1'appui légal a la coopérativé. Mais, il faut beaucoup de temps pour
résoudre fondamentaiement les problemes du manque de personnel qualifle,
il s ensuit qu'il est p0551ble que la realisation du projet retardera.
Alusi, il est important de former les personnels qui exlstent actuelle—
ment. En consequence, nous proposons les mesures suivantes pour dévelop-

per la capacite du personnel

(1) - Etablissement de la loi concernant les activités de la .coopéra-

tive agricole

La loi et 1'arr@té qui concerunent 1'ONAHA, le . CNCA, 1'UNCC et
1'0PVN, sont &établis depuis 1960, D'autre part, les lois con-~
cernant la coop@rative ne sont pas assez efficaces. €ar les lois
établies ﬁeTtducﬁeni:pés 1'adninistration des établissements
d'irrigation par les paysans. Et ce n'est pas suffisant pour
résoudre tous les prqblémes‘Cités ci-dessus: |

(2) - Emploi d'un comseiller &tranger et Fonctions cunulées
Péndahtlla‘preﬁiéfé‘étépé 2213 ans) de 1a construction du projet -
d'aménagement,*ilﬁést hécéséaite‘d'émblé&ér an c@nséiller'étrgnéer
qui puisse diriger 1'administration des aménagements, }'administra-
tion fermiére, et 1'utilisation du matériel agricole, “En outfe,
il faut que les paysans soient chargés de. différents tdches pour
que ewvx, et surtout la coopérative puissent assimiler les connals-
sances de ce conseiller. | '
Les points 1mportants qu’ 115 d01vent etudler aupres de ce con-

seiller sont les su1vants H
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(i) ~ La méthode bour'saisit'gibbalemeht les problémes ainsi que

_ la méthode pour prendre.les mesufES'ﬁ les résoudre,

(ii) - Pour &tudier les elements ci dessus, 11 est nécessaire de

| cumuler les fonctions di personnel _
Ce qu1 fait qu'une personne doit connaltre non seulement
sa propre fonction mais aussi les autres fonctions con-
cernfes, Ce cumul des fonctions peut. 8tre réalisé seule-
meat par une modification des réglementations intérieures

de 1'organisation,
(3) - Cowmpensation

Quénd_bien néme les plans (1) et (2) exbosés ci-dessus seraient
réalisés, ce ne serait pas suffisant pour résoudre tous les
problémes. Car, le cunul des fonctiqns augmente le travail et
l'extehéioh des responsabilités pour chaque employé,
En conséquence, il est nécessaire de compenser les fonctions
cumulées'du personnel. Par exemp}e, on peut considérer les
points suivants comme compensations; augmentation de salaire,
mérites spéciaux quand on possiéde les éapacités étendues, bonne
influence sur les paysans quand le personnel peut se charger de
plusieurs fonctions.

(4) - Transmission des informations

Comme moyen de ré@aliser le plan (2) ci~dessus, il faut transamettre
tes informations sux sections relatives aux personnels chargés.
Cela resserre les relations entre les membres de 1'organisation

administrafive.
{5) - Activit@s de petits groupes de péysans

Pour développer les techniques de 1°' administration fermigve, il
est néeessalire non seulement de former des instructeurs et des
paysans, mais aussi d'encourager la campagne d'augmentacion de
productivité en coostituant de petits groupes d'instructeurs et
de paysans. _

I1 est possible de constituer plusieurs grdupes dans ﬁn GMP.
Dans cé cas, il faut rétribuer le groupe qui a eu le meilleur

résultat afin 4! encourager les autres A faire des efforts,
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{6} - Fonds disponible de 1'étude de déﬁeloppement-:

Pour effectuer les plans (3) et (5), et 1eSIQUtteé, la coopéra-

tive doit avolr des fonds nécessaires.
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CHAPTTRE 7  ANALYSES FINANCIERES

7-1 OBJBCTIFS‘ET METHODE D'ANALYSES FINANCIERES

7-1-1  OBJECTIFS ET METHODE D'ANALYSES FINANCIERES

(1) - Objectif

 Nous cztons déeux ObJECtlfS d’ analyses.

(:) - hous etablissons la prev1sion des recettes et des depenses de
1'organisation {cf. voir les chapitres precedents) qui possedera
1eISystéme d'ifrigation et qui, avec ce systéme, se chargera de
la production du riz. ‘

(:) - Ensuite, a partir “des analyses indiquées ci-dessus,:nous allons
étudier les avantages du systeme, du point de vue économiQue.

En méme temps, la possibilité de remboursement des‘ffais de

construction du systéme dfirrigation.

Ici, nous avohs & noter les charges des ffaig de consfrqction du systéme
- chez les paysans. La distribution entre les paysans et 1'Etat, des
'charges du ceiit de l'agriculture par 1rrigat10n est déterminée comme
suit, d'apres les lois et les reglements en 1960 sur la création et

1! admlnlstration de 1' irrigatlon.

Charges de 1'Etat - = (i) - amortissement de l'infrastructure des
travaux de base de 1la construction et
des bitiments.

(i)

frais de personnel indispensable pour
1'administration du systéme,

{(iii) - subvention pour 1'administration.
Charges des paysans (i) - frais d'entretien du systéme (surtout
I celui des pompes, amortissement)

Ainsi les frais de construction du systeéme d'irrigation ne sont pas

attribués aux paysans, selon les réglements susmensionnés mais le

Trésor public s'en charge. o
Cependant nous reconnalssons la necessite dc charger les

paysans qui seront bénéficiaires du systeme, d'une partie des frais
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de construction pour les raisons et d'aprds les ccnditions suivantes.

(:) - Les frais de construction empruntés au Fonds Africain du Dévelop-
pement (F.A.D.) devront &tre remboursés dans 1'avenir.

(:) - L'écononie nationale ue permet pas d'espérer la prsiBiiité'd'ﬁn
remboursement complet,.d'oﬁ la nécessité de sucposer le pire qui
est d'exlger des paysans beneficia1res du systéne. de se charger
d'une partie du remboursement.

(:) - Les bénéficiaires du systéme auront dcs'avahtages“sut les paysans

qui n'auront pas acces al’ util1sation du systeme. Ces avantages

seront des raisons suffisantes pour la charge d'1nvestissement.

(2) - Prcm1sses . ,

Le projet rapportera le rlz et’ la paille. Nous pensons
que 1'augmentation de ia production des matiéres susmen51onnees créeront
le besoin d'vne main d'oeuvre plus nombreuse, d'engrais et de techn1ques
plus avancees, mais n exerceront pas d'1nf1uence sur 1! act1v1te de la
production de wil et de sorgho,

(3) - Méthode d’analyses et établissement du_bilan

1) - Le cas d'annulation du projet et le cas de sa réalisation
(1) - pans lé'céé d'annulation du projétv les recettes et les de—
penses seront maintenues telles qu elles etaient en 1982 ‘mais
‘méme sans 1" amenﬂgement des r1z1eres, les techniques de cul—
ture seéront amellorees (awdlioraéion de 1 espece des techni-
gues de culture, des eungrais), une production de riz plus
importante sera apportée et la productivité duv sol sera aug-
. mentée, ' .
(:) - Les recettes ainsi que les dépenses seront plus importantes
en cas de réalisation plutdt qu'’en cas de. non-réalisation,
mals comme les recettes et les dépenses comportent en elle~
mémes, celles de cas de non-réalisation, il faut soustraire
les dern1eres du total des premieres. )
2) - Frltere temporel pour estimer la valeur duo prix et la durade de
valtiditsa
L'année 1983 sera considérde comme critére de 1'estimation du prix
et de prévision des recettes et dépenses. FEt ia durée.de=balldité
est de 50 ans (la validité prendra fin en 2032). L'estimstion du
la durde a 3té faite d'apres 1a duree de vie du systeme et le délai -

pour le remboursement au F.A.D.
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3) - Estimation du prix courant, et estimat-on du prix Eixe

Q@ -

L' estimation du prix courant se base sur la valeur monétaire

du moment d’accomplissement des travgux,pgur_prevoir_les

. recettes et les dépenses de notre projet. L'estimation du

Ep'r‘i.xr_fixé se base aur_le'pfix d'un moment donné et fixé.

portant est de savoir quelle sera 1'importance des emprunts .

Dané leq_aualySQs'ﬂe_qqtpe projet, le probléme le plus im-

dans l'avenir, si la balance sera favorable, s'il sera pos-

sible de rembourser tous les emprunts, Pour cette raison

il est preferable que les estlmatlons de toutes les valeurs

se baseat sur le prix courant.

'_Pourtant pour estimer les'valeurs d'aprés un futur prix

courant il faut preva101r 1'augmentation du prix de chaque

_ art;cle( Par consequent,_nqus aurons des problemes difficiles

& résoudre, car la prévision de 1'évaluation du prix influ-

encera l'estimatibn des recettes et des dépenses,

Par soucis de simplicité, nous adoptons 1'estimation d'aprés

le prix fixé, et le critére sera appliqué 3 1'année 1982.
Toutefois, 1'emprunt et le remboursement au F.A.D. sont

calculés sur la base du prix courant. 11 Faut donc convertir

ces calculs & ceux qui seront faits d'aprés les prix fixés

~au cours de l'annéé‘1982.

4) - Méthode d'établissement du bilan des analyses

Les analyses sont résumdes sous forme de calculs d'avantages et de

pertes, et également sous forme de tableau indiquant le roulement

des'fbnds.
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7-1-2  ORGANISATIONS COMME OBJET D'ETUDES FINANGIERES

(1) - Les orgaﬁiéationsiprisés cotime ijet‘d'études'finﬁnciéres
sont ‘les paysans de la végion en questibn.ét le bureau d’'adninistration
du syst2me (cdté de 1'ONAHA et du cBté de la coopéfatiVeiaéfiéole);

(2) - Les ﬁayséﬁs auront 1'obligation de régler les frais de' 
matériel qui sera fourni par les bureaix d'administration, Et les bureaux
d’administration auront l'obligatidn de unégocier auprés des drgénisations
extérieures (CNCA, UNCC, OPVN ONAHA) et de foornir le materlel et les
services nécessaires aux paysans. Ainsi nous esperons que 1’ 1nterdepen‘
dance des deux groupes contribuera 3 les unifier.

(3) ~ Le groupe de planification se charge du rassemblement des
fonds de 1'intérieu? du pays et de 1'extéricur {en réalité, 1'Etat prend
la responsabilité ultime aUPTEb des organisations qui auront financé
notre projet, ainsi que du rcmboursement des emprunts) et aussi des
activités concernant 1'administration du systéme, 1a production, 1la

vente, et l'achat du matériel.

7-2 LA RELATION DES RECETTES ET DES DEPENQhS DU PROJFT

En tenant compte des analyses nises ei évidence dans le chapitre
précédents, "Objectifs et méthodes des analyses finaﬁciéres",'ﬁous trai-
tons dans ce présent chapitre les détails et les coefficients nécessaires:

pour les calculs.

7-2-1  ENSEMBLE DETATLLE DES RECETTES ET DEPENSES, ET METHODE DE
STOCHASTIQUE

(1) - Ensemble des recettes et dépenses

(:) - Le financement du projet doit entidrement i la vente du riz.
(:) - Les détails des dépenses sont classés en deux pérties,

(i) - Classification bipartite des dépenses
a) - frais de construction du systeme d'irrigation.

b) - frais d'entretien du systdme.
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(ii) - Les frais de construction du sysﬁéme sont constitués par
la conétructioh.des digués,'le dispositif de pompage et
les matériaux nécessaires aux autres parties du systéme.

' Ces frais s'inscrivent done¢ dans 1a période 1983-1986.
Les frais de construction s expliquent par 3
a) - appate1llage, matériavx.
b) - usure des matériaux de coﬂstructioh.

c) - frais de personnel.

(iii) -~ les frais d'entrecien du Systéme se définissént‘comme
: ceux qui s'imposent dans le maintien ét'l'utiliéatioﬁ
du systéme pour la production de riz. Ils siinscrivent
:donc'occésionnellement a partir de 1983 et dans le futur

aussi' longtemps que le systdme sera utiliss.

a) - frals de réparation des appareils et du systéme
entier et frais d’entretien des appareils pour toute
la durée d'utllisation.

b) - cobit des appareils de rechange (fra1s d' achat des
appatreils pour remplacer les appareils et le systéme
du départ qui sevont hors.d'état de fonctionnement
aprés la limite de leur durée de vie. _

¢) - frais nécessaires pour l'administration du systéme,

d) - frais héteééaifes ﬁour-la culturérde riz,

e) - frais nécessaires pour le financement.

N.B. ¢ Les frais de la culture de riz notés dans d) ne compor-
tent pas les frais du labour des terrains, la décortica-
tion des grains, le transport{ le désherbage, lesquels

seront a charge personnelle des paysans.

(2) - Répartition des emprunts

Les emprunts seront:faits par les paysans et le Trésor

public de ia fagon suivante :
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Répartition des charges financidres
entre les paysans et le Trésor public

cas

modéle établi d'aprés
1'enquite

réglementatipn
des autres lois

charge distri-

paysans

buse 3 paysans Trésor public Trésor public
i:?iztgzncon— la plupart une partie - tout
frais d"admi tout ~ tout ~

nistration

Nota : Voiv pour les pourcentages des charges financiéres du

Trésor public, le chapitre "Rassemblement des fonds et

moyens de remboursement",

(3) - Emprunts, remboursement et acquittement des fonds

(:) ~ Les fond$ A emprunter sont les suivants

-
H

(1) ~ frais de construction du systéme (y compris) la valeur

restante des machiunes)

(ii) - frais d'administration

{(iii) - fonds de roulement de la premiére'période

Les frais d'administration apparaitront paftiéilement aprés

1'année 1983. Mais les paysaﬁs qul doivent se charger de ces

frais, manquent de fonds. Ainsi il faut rassembler chez des

organisations extérieures les frais d'administration qu'on nomme

fonds de roulement de la premiére periode.

Malutenant, nous devons expliquer la valéur restante des machines,

(1} - La construction du systdme s'effectuera én 4 ans, de
1983 3 1986.

_dans cette période, i1 faut accélérer les tra#auk'et,

Pour terminer les &travaux de construction

pour cela, il faut augmenter le nombre des machines de

construction.

11 s'ensuit que les machines utilisables

resteront en 1987 aprds 1'accomplissement des travaux.

(i1} - Comme i1 est clair selon (i), la valeur des machines peut

étre divisée en deux valeurs
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@ - pa.rt- d'usure dans le projet

(B - part- restante aprés le projet

(i) -

{valeur restante des wmachines)

La valeur amortie des machines est naturellement inscrite

" aux - frais de notre projet.  P'autte part, la valeur

' festante des wachines ne doit pas étre inscrite dans les

v -

frais de notre projet.- Elle doit étre inscrite dans frais
de 1'autre projet qui utilise aussi les machines,

Au’ point dé vue de 1'ex&cution du projet, nous devons

'rassembler le montant d'achat des machines qui comprend -

" la valeur restante des machines.

(:) - Lés ressources des fonds nécessaires et les obligations des aquit-

tements

et des remboursements

L*échelle des fonds rassemblés de chaque ressource et la forme

des obligations d'acquittement et de vemboursement dépendent des

conditions d'emprunt. Mais nous supposons qu'elles seront finale-

ment comme suit,

Ponds & rassembler

Obligations des
acquittement et
des remboursement

RéSSOurces
Echelle de fonds rassemblés

¥rais de construc- FAD . : remboursement
tion du systéme : 90Z du total des frais de nécessaire

chstfuction et de la
“valeur restante des
machines

des machines

Valéur restante Trésor publlc remboursement

100% de la valeur restante| facultatif
des machines et 1a part
insuffisante des frais de

période
|

construction
Yonds de roulement FAD : 907 acquittement
de la premiére : - o ¢obligatoire
période CNCA: 107 . o acquittement
S - obligatolre
Frais d' admlnistra" _Notre groupe de projet acquittement
tion excepté le ' . o ' - facultatif
Trésor public
fonds de roulement . frais de personnel acquittement
de la premidre : P facultatif

{directeur du périmétre du
conseiller &tranger)
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(:) - Les conditions d'emprunt aux fonds nécessaires L
(1) -~ Les conditions d'e@pfunt au Fonds'hfricgin.du Développement
Nous subposons'que ndtre'pfbjet emprunte au FOndé Afficain
. de Développement les 90Z du total des frais de construé—
tion et .de la valeur restante des machines ainsi que les
90% du fonds de roulement de-la.premiéxe_périb&e.

. Les conditions'd'emprunt dans_ce cas est comme suit.

emprunt maximum (N.B.-1) . _QOZ'dﬁ total"dES‘frais de const-
ruction et de la valeur restante
des machines ainsi que 907 du
fonds de roulement de la premiére
période
taux d'intérét : 07
comnissions o 0,757 de 1'emprunt
terme d'acquittement - 50 ans (dé&lai compris)
délai avant premier 10 ans aprés empFunt
renboursement
montant de remboursement:
~ jusqu'a 1a 102me année
aprés 1'emprunt 0o
- 11020 ans - 1 12 de 1'emprunt
= 2i050 ans 3% de 1'emprunt
[cE. les commissions seront
ajoutées au remboursement de
1a dermiére année.(N.B.-2)]

Les données sont fourniés:par le_FAD Leading Policy dé =

26 mai 1982,

N.B.-1 ! Nous aQbﬁs sﬁppbéé éﬁe l;émprunt maximﬁm sera
' de 907 du total des frais de construction et de
1a valeur des maéhihes aihsi'Qué de 90% du fonds
- de roulement de la premidve période.

N.B.~2 : Nous avons supposé qhe iés commissions seront

réglées la dermi&re annde de remboursement.
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(i) - La part de la charge du Trésor public

100% de 1a vateur resfantg des
machines eét la part insuffisante

somme des frais de construction.
Frais de personnel {directeur du
périmdtre ét conseiller &tranger)
remboursenment néant

N.B.: Nous supposons que le groupe qui met au point le

projat h a pas 1'obligation de remboursement.

Par consequent,

it n'est pas nécessaire de décider

"1e taux d'intérét et la durée du reuboursement.

(iii} - Les conditions d'emprunt au CNCA

La durée du financement et le taux d'intdrét varient

selon 1l'objet d'emprunts. ex: [rais dfachafcde matériaux

destinés au labour 3 1'aide d'animaux, frais de labour

et avances pour les frais d'administration et d’entretien.

Ainsi nous &tablissons les conditions d'emprunt au CNCA

comme suit.

emprunt

10% des fonds de roulement de la
preniére période -

taux d'intérét

127 par an

moyen d'acquitte-
ment

Aprés avoeir obtenu les fonds
(N.B.), les paysans doivent
immédiatement acquitter 1'emprunt

N.B.: Ces founds ne sont pas les fonds disponibles du

projet.

(4) - Moyen d'amortissement

On espere

1) - 1007 a" amortissement

2y - La duree de vie des matcriels de chaque scction est 1ndiquee dans

le tableau suivant

qui a été dtabli " aprés les dounées actuelles

du Niger, et du Japon, pour les données complémentaires,
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3) - Etant donné le ranqué d'information sur la durée de ila pré-

construction et des services techniques, nous 1'avons &valué i

SOfaps;
Durde de vie et taux d'amortissement
de chaque section du systéme
- . t N —
duste dovio {2 doer
(% par an)

Digue . _ - 100 _ . 1,0
Ecluses (énkfer) _ . 30 3,3
Ponmpes d'écoulement 20 5,0
Canaux {en Bétoﬁ) _ SO_ _ 2,0
(en terre) _ _ . 1@0. _ ' 1;0
Routes (ﬁrincipalés) : _ 1Dﬁ; ‘_ 1,0
Mise en piace_dejtiéiérés | : _ lbﬂ | L 1,0
Afforegtatioﬁ contre 1e vent | . :IQO | ; 1,0
Batimeﬁts,'grangés :lél _ o 6,7
Puits 30 " 3,3
Véhicules _ 5 20,0

Matériels de culture utilisés a

1'aidi de 1la force des bestiaux
baoeufs . 4 25,0
autres matériels ' 10 10,0
Batteuses : 5 20,0
Pré—construction. - i " 50 ' 2,0
Service technique o : 50 | 2,0

(5) - Divers

Comme nous 1'avons déja précisé, tous‘Les chiffrés sont
basés sur les donndes de 1982, (prix fixés par l'Etat). Donc le montant
du remboursement au C.N.C.,A. l'emprunt au F.A.D., le rembou:semen;t
annuel sont indiqués'd'aprés les prix fixés ppur.l'année 1982. Dans
les chapitres ultérieurs, les chiffrés importants séront cénvertis.aux.

prix courants.
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7-2-2  PREVISIONS DU PLAN SUR LES REVENUS ET DEPENSES

(1) - Revenus et dépenses prévus en cas de non-

réalisation du plan

1) - Voici 1'état actuel de la région qui est envisagée dans le plan :

revenu i 46 200 000 FCFA : .
» . (420 ha x 1 tonne/ha x 110 FCFA/kg)

dépenses :‘-& 242IOOG FCFA
dépenées'pour'les grains 3 696 000 FCFA
(420 ha x 80 kg/ha x 110 FCFA/kg)
amortissement d'outillage aratoire 546 000 FCFA
(420 ha x 1 300 FCFA/ha)

' Yevenu brut : 41 953 000 FCFrA
Le revenu total par hectare est de 99 900 FCFA.

2) - Nous supposons que le revenu et les dépenses seront maintenus dans

leur &tat actuel,

(2} - Augmentation nette du revenu et des'dépénses'prévqg

L'augmentation nette (= le total du revenu en cas de
réalisation - le total du revenu én cas de non-réalisation) la période
.d'appréciation.des avantages (1983-2032) sont indiqués ci-dessous.
Nous avons indiqué les détails des calculs de la valeur et de la période
d'appréciation de la valeur dans Annexe 7-1.
1) - Augmentation nette prévue par notre.projet
Notre plan permettra une exploitation partiélle a partir de 1985;
cependant, avant la réalisation du projet, les rccettés et dépenses
- seront en déficit. Mais A partir de 1985 et 1986, le revenu aug-
mentera 3 une vitesse considérable, A partir de 1987 ol toute la
zome sera apte 4 1'exploitation, i'aﬁgméntation de

680 000 000 ~ 690 00D 000 FCFA est prévue.

2) - Prais de construction du systéme
(:)'— Les frais de construction du systéme consistent en éléments
suivants,
(1) ~ frais des travauvx publics

(i1) - frais de construction des systémes concernés
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(iv) - frais contingents pour (1) (i1) (i)

L'usure des machines de construction est considérée dans

(1) (

ii).

’(:) - Le montant total des frais de construction du systdme et

les donndes de base des calculs ‘des dépenses sont !

‘prix de 1982 (unité 1 000 FCFA)

frais de construction

du systene pourcentage
1983 58,3 1,6
1984 1 184,6 32,2
1985 1 657,2 45,1
1986 777,1 21,1
Total 3_677,1_ 100,0

3) - Frais du'personnel administratif de la direction du systéme

(frais d'administration -1-)

(:) ~ Les frais du personnel administratif de la direction du

systéme consistent en frais du personnel comme les suivants.

- (1)
(ii)
{iii)
(iv)
(v)
(vi}

{vii}

- Directeur du périmétre

- 6 instructeurs agronomes

- 4 trésoriers

- 2 pomplstes

~ 12 gardes des eaux

- Agents divers

- Conseiller &tranger

(:) ~ Les frais du personnel pour le directeur du périmétre et le

conseiller &tranger sont chargés par le Trésor publiec.

En conséquence, les frais du persounnel chargés par notre -

projet sont suivauts.

1984
1985

1986

aprés 1987

480
4 325
9 015

12 020

prix de 1982 (unité 1 000 FCPA)



- 133 -

4) - Les autres Erais adm1n1strat1fs de la section administratlve de la

direction (frais 4! admiuistratlon -2- )

® - o

(:) -

(:) -

()

Ces frals adminlstratifs con31stent en elements su1vants.

(i) ~ charge des frais 3°' admihistration du systéme
d'irrigation du bassin du fleuve Niger

(i) Combustible

Articles de bureau

(iv) - Frais d1veps

(v) - Frais de recherches

Aprés 1987, les frais d'administration qui ne comprenpent
pas. les frais de recherches sont estinés 32 660 wille FCFA
(prix de 1982), '

Les frais de recherches seront rassemblés a vn taux de 0,27
du revenu annvel du riz, Ce qui fera les réserves de fonds,

qui seront retirés tous les 10 aus.

aﬁnée ~ somme
1994 ‘ 12 618

2006 14550
2014 14 550
2024 14 550

(d'aprés les prix de 1982, unité 1 00D FCFA)

5) - Augmentation nette des frais de matériaux pour la culture du riz

aprés

O -

la réalisation de notre projet (frais d'adminigtration -3-)

Dans les cas de la réalisation du projet, les frais des
matéviel constitué de graines, d'engrais, et de pesticides
s'éléveront a 52 800 000 FCFA en 1987 oli notre projet sera

en voie stable.

Par contre si le projet n'est pas réalisé, le coiit de
matériel de production sera de 370 FCFA (par an, d'aprés
les prix de 1982) donc & partir de 1987, pour la production
du viz, 1'aupmentation nette de cofit de matériel nécessité

pat notre projet sera de 49 100 mille FCFA, (prix de 1982)
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(:) -

(:) -

7) - Frais
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d* entretien du systeme (frals d‘administratlon —4 )

Pour maintenir en’ etat de fonction, les statlons de pompage,
‘1a digue, les candux d'1rr1gation jusqu'é la fin de la durée
de vie, ;i1 faut. tenir cOmpte des frais de réparation et de
piéces dE-reéhange.: : R |

Les frais d'entretien & partir de 1987 et péur.ﬁé période
qui suit, s'éléveront i eﬂ@ifaﬁ:9 ﬁOO'miIlé:FC?A:(ﬂ'éﬁtés
les prix de 1982) et pour la période ol les piééésrdes
stations doivent &tre reﬁpiatéég (cﬁéqde 5 éns), i1 faut

compter. 15.000 mille FCFA pour ces frals, -

de remplacement d'équipenent du’ systéme (frais a° administra—

tion -5-)

© -

En supposant que le matériel et 1'equipement sont epares ou
que les pigces sont remplacees, vers la fin de 1a duree de
vie, le maintien du systiéme entier sera difficile & cause de
la détérioration. Il faut donc renouveler le matériel et
1'équipement & ce moment-13, Daiis notre projet, il faut
renouveler le matériel et 1'&quipenent suivants, pendant la

période de 1'estimation des valeurs. (50 ans)

matériel et Equipement nombre de renouvellement
(aprés 1987)

constructions annexées

aux canaux : : . 1
pompe n° 1 S - 2
n® 2 o .92
bAtiments . ' ' _ " 3
puits | _ _ . L
véhicule , _ _ . 9
batteuses C o .09
outillage o .' 4
boeufs (pour lé cqi;ufé) -‘ . :. : 11

autres ocutils (aratoires) 4
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(:).; Les frais de rechange annuels varlent entie 6 000 mille FCFA
et 22 800 mille FCFA (d'apres les prix de 1982) ‘3 ‘cause de
_1 influgnce des cputsldg remplace@ent_des cqnstrqqtions
_ anneiées aux_canauk,_des deux pompes 1 et 2, et des matériels

. prlncipaux.
8) - Frais de financement (frais d'administration ~6-) -

(:) ﬁ.Notre groupe du prOJEt a besoin d’ emprunter au CNCA 10%. du
fonds de roulement de la premiére période, car les paysans
manquent leurs fonds. Ce wmontant est distribud aux frais

d'administration mentionnés ci-dessus.

(:) - La distribution des parté'd'intéréts i rembourser est la

suivante 3

Prix de 1982 . L .
' "~ (unité 1 000 FCFA)

an _ charges d'1nteret
1986 2 857
1987 - 1 597
1988 | 499

2} ~ Les autres articles finaunciers

(:) ~ Les frais d'amortissement 3 partir de 1'annde 1986 sont
évalués a 84 500 mille FCFA/an au prix de 1982,

(:) - La valeur restante pour 1'année 2032 des biens de consomma-

tion est estimée 1 1295 140 wille FCPA (prix de 1982).
7-3  ANALYSES
7-3-1  CAS TYPE

(1) - Recettes et depenses du groupe promoteur d du projet

1) - Reéettes et dépenses

(:) -~ Le fevenu commercial de notre projet (augmentation de la
veate du riz et de la paille sera de par 1l'efficacité con-

sidérable de notre projet, de 101 700 mille FCFA en 1985,
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' de 452 900 mille FCFA en 1986 ct de 615 300 mille FCFA en
1987 (tous les prix sont indiqués en pTix.de'1932).
Les dépenses pour le fonctionnement seront aussi é;gmehtées,
et les bénéfices ordinaires seront en déficit de 11 400 mille
FCFA en 1985, mais ils seront rammends 3 281 000 mille FCFA
d'excédent en 1986. '

(:) = Les recettes et dépenses de 1994, ol il n'y aura plus d*in-
fluence des travaux et .ob la balance des recettes et dépenses

de notre groupe sera équilibrée, sont :

(Mio FCFA, L
"prix de 1932) ' pourcentage
Revenu commercial 681,3 100,0
Dépenses commgrcialeé 206,7 30,3
frais administratifs 122,2 17,9
frais d'amortissement 85,5 ' 12,4
Bénéfice rapporté du’ ' .
commerce . 474,6 : 69,7
Perte et recette en
dehors du commerce -7,5 -1,1
Bénéfices ordinaires 467,1 68,06

Le chiffre &trds élevé de 68 [/ pour les benefices ordinalres

est rare dans d'autres projets.

(:) ~ La structure qui rapporte bien du profit comne nous le
voyons dans (:), sera maintenue a partir de 1990 jusqu'a
2032,

2) - Mise en valeur des capitaux

(:) - De 1983 & 1987, nous serons obligés de faire des emprunts i
d'autres organisations, mais en profitant de la structure
qui'fappdfte-un'profit'cbﬁsldérable;”nous ésﬁéroﬁs avoir des
capitaux & notre disposition.

(:) - De 1990 a 2032, nous aurons un bénéfice annuel de
297 600 mille - 56! OD0 mille FCFA comme capitaux, {d'aprés
les prix de 1982), ' '
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Pour les détails, voir Annexe 7-2.

(é)j—'"finéﬁcféi;jntéfﬁ51 Réfe'df Rétufﬁ"'dﬂ'pfﬁjet

(:) - Le FIRR est de 13 57 (cas type), ce qu1 depasse le taux de
1'inté ret de l'emprunt au CNCA IZZ ou le taux conventionnelle—
ment applique aux frais de capitaux 12 13? Du p01ut de vue

Einancier, notre prOJet est realisable.
(:) - Dans le cas type, &tabli, nous; .¢ 'est-d-dire les paysans,
chargerons de tous les frais prevus pour 'le remboursement et les

frais d'administration du systéme. C'est donc un des cas les

plus difficiles 2 imaginer.

(3) - Sbmme des'fdnds raSSemeésrét péssibilité de leurs

acquittement et de rembourscment de ces fonds

_ En ce qui concerne nos analyses jusqu an présent, nous
avons utilisé le prix de 1982 pour indiquér les sommes, Mais, l'brgani-
sation qui nécessite les fonds " organisation du projet) et celles
qui fournissent les fonds (FAD, le Trésor pub11c, CNCA) doivent savoir

les sommes indiquées au prix courant.
En cOhSéquence, 1nous indiquons les fonds au prix courant.
1) - Somme des fonds & rassembler
La somme des fonds 3 rassemble pbur notre projet est comme suit.
: prix couraant (1 000 FCFA):

1983 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | Total

frais de la construction

; el 62979] 1400430 2122181 | 1095034 4687624
du systéme

vale?rﬂrestante des o 388719
machines de construction

66900 181989| 195525 66032 | 510446

388719

fonds de roulement de la
premier périodeé

frais du personnel én | = c o S i
charge du Trésor public | 1742 35192 33711 4258? 118227

Tofal 6297911857791 2346362|1329270| 108614 }5705016
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Le détail des frais de construction du systime et ‘des

fonds de roulement de la premidre période est marqué

déns l'annexe:?-l'

Les fra1s du personnel en charge du Trésor public:

consistent en frais de’ personnel du conse111er etranger

et du directeur du’ perlmetre.

Pour convertir du prlx ‘de 1982 au prlx courant, nous:

utilisons le taux de 1'augmentation des prix qui est

de 10Z annuels.

914 270 mille FCFA (prix de 1982).

Les 63,55Z dans ces frais sont consommés pour notre

pfdjét;.

restante des machlnes de construction.

: Les frais d' achat des machlnes de’ constructlon sont de

Ce qui fait que les 36,457 sont la valeur

Pour obtenir le prix courant, nous utilisons le taux

d'inflation des capitaux qui est de 10% annuels.

(cE.) - prix de 1982: (1 000 FCFA) -
1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | Total

§"“S de la construction |soq00l1384565|1657192|777061 13677118
u systeme
valeur restante des
machines 333264 333274
fonds de roulement de
la premibre pérode 57357| 144211143180 44628/ 389376
frais du personnel en ' o
chatpe v Trésor public | 1440| 26440} 26440]26440| 80760

Total 58300|1576626| 1827843| 946681} 710684480518

2) - Funds Africain du Développemént (FAD)

(:) - Montant de financement du FAD

‘Nous .avons déja marqué le montant de. la limite de 1'coprunt

du FAD et le montant de la base de son calcul dans 1'article

antérieur,
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' Le montant concret de financement du FAD. (= le montant de

la limite de. 1'emprunt du FAD) est'cbmme suit.

“prix courant (1 bOO_FCFA)

1983 | 1984, | 1985 | 11986 |1987 | Total
frais de la construction tc,97911400430]2050740]1054560 4568709
du systéme . _ o ER F
fonds de roulement de - ‘60210| 163790| 175973]59429| 450402
la premiére période ‘ N
Tatal 62979) 1460640{2214530{ 12305313 59429] 5028111

(:) - Montant de remboutrsement anouel

Voici le montant de remboursement annuel d'aprés les condi-

tions de financement du FAD,

1993

prix courant (1 000 FCFA)

630
1994 15 236
1995 37 381
1996 49 687 .-
19972002 50 281
2003 151 540
2004 80 754
2005 125 Q44
2006 149 655

200742032 1507843 =%

* Etant domné que le dernier remboursement s'effectuera

aprés 2032, la commission'(le 0,757 du montant de

financeﬁent)'n'est pas comprise dans le tableau ci-

" dessus,

(:) - Possibilité du financement des F.A.D,

.. I1 est tris probable que seront obtenus les 90% du montant

8évalué de financement demandé au FAD, pour les raisons ci-

dessous.
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(iii) -
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Ce pays appartient au groupe des objets de finance-
ment en premiéré'priqrité (Groupe A prescrit par la

Politique de prét du FAD).

Ce prdjet est celul de développement agricole, classé
patml les sectioﬁs'ﬂes‘objets de financement en pre-

miére priorité. '

Au point de vue du budget naﬁional,'il est malaisd

de rassembler dans le pays toute la partfdu fonds en

monnaie locale (1 736,1 millions de FCFA) qﬁi:faii

_ partie du montant &valué de financement demandé au
- FAD.

3) - Trésor public

(:) - Part du

Trésor public

brix courant (1 000 FCFA)

| 1983 | 1984 1985 | 1986 | 1987 | Total
frais d? la construction 78 44140 474 118 915
du systénme :
valeur restante des |338 719 . ' _ 188 719

machines de construction -

frais du personnel en 1 1 742
charge du Trésor public

35 192|38 711|42 582|118 227

Total

390 461|113 633}79 185

42 582625 861

(:) - Possibilité d’acquisition de la part du Trésor public

Voici la somme prévue des investissements dans les sections

agricoles d'aprés le plan ﬁuinquénnal 1979-1983.

‘(million de FCFA)

Total 1979 1980 1981 1982 1983

64 871 8 712 11 345 13 088 14 674 17.052

Rassemblement des fonds  Total = 64 871  100,0%

" Acquis 19 840 30,62
Pas cncore acquis 45 031 69,47
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ompte tenu de 1'ampleur du plan, il n'est pas douteux que

625 900 mille FCFA seront rassembl@s, bien que 1'exécution

~ du plan soit actuellement en vetavd & cause des difficultés

'4) - CNCA

financiéves,

_Selon notre &tude, 10Z des fonds de roulement de la premidre

. période seront supposés d'8tre rassemblés de CNCA.

Le plan d'acquittement danms ce cas est suivant.

 Ce détail est inscrit sur andexe 7-1.

prix couraat (1 000 FCFA)

Montant qui Montant
Empruats |} doit &tre’ | d'acquit~| . . o

_ : acquitté tement Cgpltaux Interet§
1984(au débuc) | - 6 690
1985( " )f 18 199 25 692
1986¢( ") 19 552 . 19 552 28 775 24 889 3 836
1987( " ) 6 603 6 603 21 898 19 552 2 346
1988 " ) 7595 . 6603 792

5) - Possibilité fe remboursement du FAD et 1'acquittement du CNCA

-

Possibilité de remboursement et d'acquittement de la part de

1'eutreprise

Le bilan de l'entreprise, cité plus haut, montre que cette
derniére, aprés 1987, rapportefa un revenu considérable et
sera amplement pourvﬁé de fonds propres. De ce fait, on peut
conclure qu'elle a une aptitude suffisante pour le rembourse-

ment du FAD et 1'acquittement du CNCA,

Possibilité de remboursenent et de 1'acquittement compte tenu

‘du revenu net des cultivateurs

Ce sont les cultivateurs de cette régiqn qui se chargent en

définitive du remboursement et de 1'acquittement. Ils

régleront ces sommes par leur reveau net, qui est le prix

de vente de riz et de pallle, moins les frais généraux et
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et leuvr propre consommation de riz. :

Voici une dvaluation approximative du revenu nst des cultiva-

" teurs, du montant de remboursement au FAD et du montant

d'acquittement

au CNCA,

prix en 1982 (1 000 FCFA)

T YA) Révenu net | (B Montant  J(C) Montant "] T[T
des cultiva- [de rembourse~| d'acquitte-. | (B)/{(A) {C)/(A)
teurs . |ment au FaD ment au CNCA (7 ‘.(Z)
(par an) “(par an) {par an) )
198501988 |2714410422722 2301414962 8,501,2.
19781882 [436795470815
19932002 [4685911445493 | 278117886 o ~4,0|
20032012 [4440124417035 | 29033020587 [6,504,9
201302022 |407557.386355 19426011496 4,813,0
20232032 |3825047343220 | 108460 6420 o l2,8v1,9]

Les cultivateurs devraient faire'quélques,éfforts, pendant

la construction et jusqu'en 1986, pour payer le montant

dfacquittemeht‘du CNCA.' Mais, par contre, le montant de -

temboursement au PAD d'environ 1,9 3 6,57 du revenu net,

se palerait séps difficultés. En conséquence, compte:tenu'

du vevenu net des cultivateurs, i1 n'est pas douteux que le
’ P q

remboursement du FAD et 1'acquittement du CNCA s'effectueront

de fagon satisfaisante.

7-3-2  ANALYSE DE SENSIBILITE

(1) - Reconnaissance des cas d'analyse de sensibilité

Nous avons effectiué les aﬁaiyéés des facteurs qui influ-

encent le FIRR (taux de bénéfice d*économie interne).

cas 1

cas 2

! cas ol les exploiteurs né se'éhargent'pés des frais de

construction du systéme i metire en place.

: cas de racecourcissement de 1a durée des travavx (Plan B)

Dans le cas type, la dirée des travaux est prévue’ pour

"3 ans, nous ramenons A 2 ans, en tenant compte des
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' entleptlses locales, d'ol une: augmentation du’ coﬁt
d'environ 172 pour rapport au cas type, car il faut plus

de materiel_et plus de machines dé construction.

cas 3¢ cas od 1'on’ emprunte i des organisatlons exterieures les
U fonds pfevus pour le FAD
“‘Les emprunts des” fouds ‘au FAD supposcs dans l¢ cas type,

“seront faits dans les conditions suivantes :

taux d'intérdt ' SZlan
durée dé remboursement” - 30 ans
'délai'(inclus déns'la'dufée)‘ 10 ahs
cas 4S: cas de dlmluution de 102 de la recolte de riz
' Dans le cas type, nous estimons qu'il y avra 9 tonnes par
hafan-de riz, quand notre projet‘sera bien mis en place.

Mais dans lecas 4, il y aura seulement 8,1 tonnes/ha/an.

Dans 1es cas 2, 3, 4, les frais de construction du systéme
sont a la charge des agriculteurs. Ces trois cas imposecnt donce des con-

ditions plus dures que célles qui sont prévues dans ie cas type,

(2) - Rééulﬁg&ﬁ_de 1'analyse de sensibilité

(:) - Vdiéi le FIRR des 4 cas menfioﬁnés_ci—deésus.

cas FIRR (Z)
cas type 13,5
éas 1 . ;7. o

cas 2 .'_11,7
cas 3 12;8_
cés.é o 11,8

(:) ~ Dans le cas oi les agriculteurs ne se chargent pas des frais de
construction du systeme (dans le cas type, ils s'en chargent) le
révenu net minimal est dépassé d&s la premiére annde et lé FIRR
est considere comme &fant {11imité. Si 1'Etat s'en charge, les
exploiféuré'auront'ttopfd'avantagés fivanéders. 11 y'éura“donc
‘trop de différences dé¢ revemus entreé les agriculteurs de la région

‘et les autres, d'oli un probldme de répartition des rovenus.
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Dans les cas 2, 3, 4, le FIRR est de 127, ce qui fait un pourcen-
tage suffisant pour la réalisation du projet. .:

Le FIRR des cas 2 et 4 est relativement bas. Dans lé cad d'une
diminution de la durée des travaux (cas 2}, on voit un changement

important causé par 1'augmentation des fraié de coﬁstrhction, et

dans le cas d'une diminution de 10% de la récolte de.riz, (cas 4),

on voit apparaitre un probléme causé par une récoite de basse

productivité trop prolongée.

Le cas d'emprunt extérieur (cas 3) pérait relativement favorable,
parce que les conditions de prét sont relativement ébordables et

le remboursement des intdréts se fait dans un délail de 10 3 20

ans,
Nous avons indiqué le revenu net minimal dans lfAnﬁexe_
CONCLUSTON

Nous résumons les résultats des analyses, comme suit.
Notre projet peut &tre soutenu pavr les paysans (c'est-3-dire
notre groupe de planification) qui devront, d'apyds notre pro-
gramme, se charger de remboursement des frais de construction

et d'entretien.

Le taux de bénéfice de 1'économie fuLerne est de 13,5% (pour 1le
cas type), est plus élevé que ceiui du prét du CNCA (12%/an) et
celui des frais occasionnels des capitaux des aﬁtres'pays en
voie de développement (12f13i) donc nous concluons que notre

projet est réalisable,

bes cgrcpnstauces pires qué dans le cas type, c'est-3-dire que
les exploiteurs de.la région se chargent du_rembqurseﬁentudés

frais de construction et d'entretien du systéme et que le cofit
augmente & cause du racourcissement des travaux ou'bieh.le cas
oii 1'on fait des emprunts i dcs'orgaﬁisatiOHS étrangéres ou le

cas du rétrécissement de la récolte du riz, tous les inconvénients
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ne semblent pas affecter la possibilité de réaliser notre projet.

Notre plaﬁ, de grand bénéfice, a une large possibilité de rem-

bourser au FAD, et d'acquitter au CNCA.

Vu que le revenu des exp101teurs des rlzieres qui seront irriguees
se différe beaucoup de celui des autres, i1 faut tenir compte de

quilibre entre les autres zones déja irriguées, nous ne sommes
pas d'accord en principe avee la prise en charge de tous les

frais de construction de la part Trésor public.

Ainsi suggérons-nous au gouvernement nigérien de soutenir la
réalisation de notre projet et souhaitons que FAD preament en

considération le financement de notre projet qui le mérite.






 CHAPITRE 8 ANALYSES ECONOMIQUES
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+ CHAPITRE-8  ANALYSES ECONOMIQUES

8-1  OBJECTIFS ET METHODE B'ANALYSES KCONOMIQUES

8-1-1 OBJECTIFS D'ANALYSES

Dans*lé'chapitfé ﬁrééédéﬁt coﬁéacré_au; analyses fin;ﬁdiéres,
nous avons considéré les phénoménes dhiﬁoint de vue’' des Orgénisétions
‘qui se chargent de 1'adwinistration du:prﬂjet entier et nous avens

discuté des profits que rapportera notre projet, et de la possibilité
de:remboursemeng desuempruh;s. Dans cé présent chapitre, nous allons
traiter notre projet.du point de vue du milieu économique et social du

pays pour analyser les caractéristiques &conomiques.

8-1-2  METHODE DES ANALYSES ECONOMIQUES

Les analyses économiques consistent en :

(:) = Du point dé vue du milieu Economique et social di pays nous ré-
exaninerons les recettes et les dépenses qui sont fournies par
les analyses financiéres. Et en wlme temps, nous ajouterons dans

nos comptes, les avantages économiques et les dépensés économiques.

(:) ~ Nous convertirons les prix monétaires qui sont données dans (:),
aux prix &conomiques, considérés du point de vue international ou

du point de vue du milieu économique et social du pays.

(:) - A partir de (:), nous déduirens le coefficient des bénéfices de
1'8conomie interne pour juger la factibilité du projet en tenant

conpte du milieu social et @conomique.

Ci-dessous, nous précisons le moyen de déduction des valeurs

&conomiques de (:) et de (:) avec les détails nécessaires.

(1) - f@jjﬁéggpomigues
1) - Relation entre les offres et les unités qui correspondent i chaque
offre.
(:) - Pour rvéaliser notre projet, des entreprises intérieures et
extérievres aussi bien que lé peuplé, offrent les biens et

les services nécessaires et nous leur en réglions les valeurs,
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Les biens et les services ainsi offerts sont classés d’aprés

les unités indiquées ci-dessous.

- unités qui corres—
offre < .
pondent & chaque offre
bien . noms des matériaux d'équipement
(appareils, machines; | & acheter ‘
matériauvy) L
service
services persomnels |  frais de personnel
services financiers ' frais de financement

(:) - Les unités de§ dépénseé écohbmiqﬁeé ef.des avéntagesiééondmi-
ques sont les suivantes. (Les unités n'ont pas éfé(sélectidn—.
nées d'aprés les cticéreé‘ééonémiqués et_sociaﬁx Enumérés.)
Nous avons mis au poiit aussi dans le tableau duivant, la
mé&thode de classification.des_dépenSes et des avantages
(cqrrespondant-respectivement aux biens et aux services) les
indications précises sur 1'importation ou la production

nationale.
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- Les avantages et les dépenses &conomiques (premidre

-\opérat;bn)=du'projet et leur classification

uniiés des avantages.

genre-dqufre

et des dépenses offert pavr exemples
économiques PR
recettes supplémen- : ; :

- ‘pp’ . produits ' ;
taires apportées bien 1 riz, paille
par la paille ' ocaux

. importation gppareillage
m bien e pompes
a s
i (machines téri d
13 frais de construc- -| appareils produits :a er1au§ es
] tion du systéme ete.) locaux ravaux ge
g _ . construction
S -~ -
U4 -
m . p.1. Nigériens
v seérvices
o . o ) .
> < conseillers
- iwp. - _
o etrangers
9 ,
@ . biens p-1. ciment, plerré
g frais d'entretien (matériavx,
g et d'administration | dquipenent) imp techniques
P -
] service p.-l. Nigériens
oo . T
a frais d'amortisse-
Q ment
n“ —
A
o charge des
- _ . o service p.l. intététs pour
frais des finances le CNCA
imp. commissions
pour le FAD
1 o
g
'g o - . [P i
u g B cofit de la main
¢ §| d'oeuvre des services p.1. Nigériens
9 3 \a.| paysans -
¢ 0
= 3=
B Eow
2) = Convertissement des prix monétaires aux prix &conomiques

(:) - Dans nos analyses économiques, les rendements de notre projet

étant apprécids du point de vue du milieu économique et



social,

- 149 -

nous ne pouvons pas appliquer les recettes et dépen-

ses indiquées par les prix monétaires dans les analyses fi-

nancidres pour calculer 1'efficacité de notre projet. Les

recettes donndes dans les analyses financi&res comporteatj

(i) -
(i) -

dit) -

Les valeurs des ressources réellement consommées.

qui comporteht les frais de déplacement des iﬁpats,
des intéréts, de la suhvehtion,'deé‘ffais dfémdttis~
sement, entre les organismés'étonbmiqﬁes (notre |
groupe promoteur du projét, le Niger, organisations
internationales) ou 5'1’1nfériehr de notre groupe

(pour le cas de notre projet).

Les analyses financi2res ne tiennent pas compte de

1la place que prennent les valeurs des ressources

consommées, dans les analyses mémes, par rapport aux

circonstances €conomiques.

(:) - Donc nous effectuerons les opérations sulvantes d'ajustement,

- quand nous appliquerons les prix monétaires aux analyses

économiques.

(1) -

(i1) -

Extraire le§ valeurs des ressources consommées, des
prix monétaires. ‘

Ajuster les valeurs marchandes lecales a des valeurs
indiquées d'aprés un critére international convena-

ble.

(:).— Nous efféctuons les opérations suivantes, pour convertir les

prix mondtaires aux prix économiques.

(1) -

1) -

retirer les intér@ts et les impdts du total des prix
monétaires, qui sont en fait des frais de déplacement.'
Seulement les intéréts des emprunts faits 3 des or-

ganisations étrangéres pour les frais de construc-

' tion du systme, et les commissions pour le FAD sont

considérés comme dépenses économiques gqui sortent du

Niger pour les pays étrangers.

Additionner la subvention aux prix monétaires

La subvention est attribuéde aux achats de 1'engrais,
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et des pesticides. L'effet de la subvention est
Anterpréeéd comme'baisse'des ptix-d‘achat des articles
indiqués au niveau des consommateurs, mais non, comme

valeur des produits 1nd1ques.j

(iii) - Les frais d amortissement ne sont pas des depenses
economiques.
Ces frais sont classes dans 1a categorie des frais

de construction du systéme, (depenses economiques)

(iv) »'Les détails des salaires et des remuneratlons.qul
f Sont;classés dahS-lé§ frais dés services sont les
suivants : .

(a) - Les saiaifes et les rémunérations donnés pendant
le cours des travaux sont €0031deres comme dépenses
économiques, et sont estlmés d’ apreq des valeurs
internationales convenables. _

{b) - Lés saiairés'et_les'rémunérations éprés la réali-
sation des travaux sont traités de méme.

(c).— Mais les ﬁrix du travail des paysaﬁs.nécessaires
ﬁ'l'agr{culture et lesréalaires donnés auvx paysans
pour 1'entretien du'systémé ne sont pas conslidérés
comme dépenses économiques. Le taux de chinage de
la région est trds élevé (cf.§8-4-3) et il est dif-

‘ficile de considérer ces frais comme dépenses éco—:
némiqﬁes, nous 1es.tfaiterons plutdt comme avanta-
ges économiques.

{v) - Nous précisons que les matériaux de construction et
du maintien sont importés hors taxe, puisque c'est

un projet national.

(:) - Les biens et les services sont demandés 3 deux niveaux dif-

férents dans notre projet,
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biens et seivices
nécessalre

niveaux:

biens locaux

~ services locaux

niveaux de produciion
locale des biens

combustiblé de Basé

"services rendus sur

place

au niveau de notré
projet

biens produits sur -
place '
services
{transports,
installation)

services d'admini-
stration de 1'en-~
tretien

(:) ~ Par contre les réglementations sur les impdts traités dans

notre projet sont les suivants :

. impSts
niveaux ~ o

catégories d'impdts

nota

niveau de production
locale des biens

taxe imposée sur les

produits finis

total calculé :
valéuvr de produe-
tion

impdts sur le revenu
des salariés’

total calculé :
salaire, rémuné-
ration

niveau de notre projet

impSts sur le revenu
des salariés

total calculé
salaire, rémuné-
ration

——t

(:) - Les formules suivantes permettent de déduire leswdépenses

dconomiques du projet tout en tenant compte des faits (:) -

.

""le cas des blens -locaux"

(1) - valeur des combustibles de Base'qui est inclue dans
les blens. (dépenses &canomiques)

= prix monétaires du systéme des matériaux qui com-
prennent les biens en question.

X

détail de vépartition de bien et de services con-
cernant le systéme et les matériaux, que comprennent



- 152 -

les bieﬁs_en questibn; (répartitfon de biens)

X ..
(1,0 - taxe imposée sur les ﬁfbduits finis)

X

~coefficient de'cothrtiééemént standardisé.

(1ii)

valeur des services qui est 1nclu dans les biens
(depenses econom1ques) '

= prix monétaires du systeme et des matériavx qui
comprennent les biens en question.

X

détail de répartition de biens et de services
concernant. le systéme et les matériaux, que
comprennent  les biens en question.
{(répartition de biens)

X

taux de valeur moyenne ajoutée i la production

locale
.
(1,0 - imbﬁts sur le revenu des salariés)
. ) ,
(1,0 ~ taxe imposée sur les produits finis)
b4

coeffic¢ient de convertissement standardisé.

- total des dépenses économiques reservées i i*achat

des produits locaux = (i) + (11).

"Cas des services fournis i 1'fantérieur duv pays"

total ‘des dépenses economiques des services fourais
d 1'intérleur du pays = prix nométaires des services

X
détail dé répartition de biens et deé services
concernant le systéme et les matériaux, que compren-
nent les biens en question. {(répartition de biens)

. . _ :
(1,0 - taux d'impSt sur le revenu des salariés)

x

coefficient de convertissement standarisé,
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total des depenses économiques de la ronnaie locale
= total des dépenses &conomiques des biens locawx
+ total des dépenses économiques des services

-

fournis & 1'intérieur du pays.

"Cas des semences"

total des dépenses économiques des semences

= quentité d'utilisation x prix &conomique du riz
paddy.

"Cas de 1'engrais et des pesticides"

total des dépenses économiques pour 1'engrais et
ded pesticides = prix monétaires des engrais et des
pesticides x (1,0 + taux de subvention au Trésor
public),

"Cas de combustible" - .

total des dépenses &conomiques des combustibles

= prix wondtaires du combust1b1es x (1,0 - taux de
1'1mpot sur 1'essence). :

"Cas des biens importés et des services"

total des dépenses des biens importés et des
services = prix mondtaires des biens importés et
des services.

Prix économiques du riz paddy et de la paille

Nous estimons que- les prix économiqués du riz paddy et de la paille:
estimée sur place; (dans.la basse~cour) sont lés-suivants :

~ prix écononiques du riz paddy : 80,1 FCFA/kg

- prix économiques &e la pailile ; 46 100 FCFA/kg
Les prix économiques du riz paddy (de.basse- -cour) est plus bas que
le prix officiel actuel (de basse- cour) qui est de 85 FCFA/kg.
Par contre, te prix du riz pqddy sur Ies‘marches libres est de 110

FCFA/kg.  Pour les détails; voir Annexe 8-1.

Données de base nécessaires pour calculer le total des dépenses

- 2conomiques

Les données nécessaires pour les articles de (:) | (:), sont les
suivants : o

coefficient de convertisse-

ment standardisé 0,922

taux de la taxe imposée sur
les produits finis 207
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taxe sur lé révenu ¢ - L C1s%
taxe sur 1'essence - 30%

taux de subvention du

Trésor public ' cité du rapport de Daibery
engrais ‘ T 50%
pesticides 207
moyenne au niveau des
producteurs
pourcentage des inves- 67,97 dans lés domaines modernes
tissements des valeurs : {1979)
intermédiaires :

moyenne au niveau
des producteurs

taux des valeurs 32,1% dans les domaines modernes
ajoutées _ L (1979)

{2) - Point de repére et la durée de 1'estimation

_ Nous allons apprécier 1a vaieur de notre projet du point
de vue du milieu social et économique du pays. L'année 1983 ofi les
travaux debuteront est con31deree comme point de repdre de 17 estimation
des prix, La durée d'estimation est de 50 ans 2 partir du point de

repére. (et prendra fin en 2032)

Méthode descriptive du prix monétaire des avautages €co-

nomiques et total des depenses economlques.

(3) —wLe prix'mbnéfairé'déé:abaﬂtages économiques et des dépenses
éccnomiqués peuvent etre décrites de deux fagons ainsi que nous 1*avons
vu ﬁobr les analyses financieres, 3 saveir d'aprés les prix courants et
d'aprés les prix fixés, Comme dans 1es analyses financieres, nous pren-—
drons comme critere d’ estimation, les prix qui étaient auv courant en

1982, pour eviter les problemes que pose 1l'estimation aux prix courants.

(4) - Méthode d'établissérent de bilan des analyses &conomigues

D'aprés nos analyses économiques, nous déduirons d'abord
le taux de bénéfice de 1'économie interae, puis nous jugeons la facti-

bilité de notre projet du point de vue du milieu Eéconomique et social.
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