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ANNEXE I
METEORGLOGIE ET HYDROLOGIE

METEOROLOGIE

‘Géndralités

La zone du projet est sous 1'influence du climat malien'(ancien—

nément dit "soudanien"). Ce climat est caractérisé par une salson

-

s&che en hiver et une saison des pluies en ete. Ce cllmat est en

'general engendre par la circulation de deux masses d'air pr1nc1—

pales : 1'air contlnental tropical sec venant du Sahara, et cir-
culant dans la dlrectlon generale nord ~est, 4 Lemperature élevée
en été et appele communement ‘ "Harmattan ; et 1 alr equatorlal
maritime, humlde et 1nstab1e, venant de 1! antlcyclone de Salnte~
Helene et c1rculant dans la dlrectlon sud ouest de temperature
relatlvement basse et appele "1a mousson Cette-mousson appor—

-~

te: des plules d'une quantlte'lmportante partlr de la mi-mai

‘jusqu'au mois de septembre, les plus fortes se produ1sant en

aolit,
Stations d'observation et données métdorologiques

11 ex1ste deJa selze statlons a' observat1on meteorologlque
dans le b3351n superleur du fleuve N1ger et dans ses alentours,
dont sept se trouvent sur-le terr1t01re du ‘Mali et neuf sur .
celui de la Gu1nee. Les staLlons 1nstallees a pr0x1m1te de la
zone du prOJet comprennent celles de’ Bdmako cde Sotuba et de-
Bagulneda. Les emplacements des p01nts d observat1on météoro-

logique dans le bassin susdit ‘sont indiqués dans la Plgure I~1.

Les données météorologiques obtenues a la station de:Bamako

peuvent €tre considérées comme les plus fiables, étant donneé,

que ladite station est située & environ 30 kilomdtres seulement



i 1'cuest de la zone du projet et que les dbsérvafions j ont
Eté efféctuées par Ié Direction Météofologiqhe du Mali depuis
1919 En ce qui ‘concerne la statlon de Bagu1neda qui- se trouve
ddns la zone du pro;et, propremenL dlte,‘on ne peut obten1r
que ‘des donnees reldthCS 3 la pluv1ometr1e. Toutef01s, 1es
données recue1111es i la station de Sotuba qui se situe aux
enﬁirons de la capitale du Mali ont.permls de faire -des com-
paraison:évéc celles de Bamako et de Baguineda afin d'avoir
une idée ééséz claire sur les conditions élimatiques géné-

rales de la région.

Le tableau ci-dessous donne une récapitulation des données

ainsi recueillies et analysées.

-Déte'de

:Nomsidés : Sifuation - ' commence—'_Données
stations s Pa ron ment de: ' disponi-
Latitude- Longitude Altitude ‘leur fomc— bles
o ' tlommement
bamako™  12°3g'w  08°02'0 322 m  Janv. 1919 T.R, EP,EPR
ere - S : “H, SH, W
Baguineda 12°37'8  07°47'0 320 m  Janv. 1952 R
Sotuba 12°39'N  07°56'0 320 m Janv. 1950 T, EP, SH,
. . . .R
Remarques : - T = Température de 1'air"
R = Précipitations atmosphériques
EP = Evaporatlon mesurée ‘au moyen de 1! evaporlmetre
Plche
. EPB = Evaporation mesufée au moyen du bac A
H = Humidité relative ' '
SH = Durée d'insclation
W = Vitesse du.ﬁent:



I1.1.3 Météorologie de la zone du projet

(1) Précipitations
La_z@ne du projep est soumise ﬁ-ﬁne altefnance éaisonniére
relativement invariable, caractérisée'par une saison des
.pluies et uﬁe saison séche. La salson des plules commence
_er13u1nen méme temps avec la Mousson qu1 souffle dans 1a
dlrectlon Sud—ouest, et dure’ environ quatre mols jusqu'au
meis de novembre tandls que la saison séche’ dure d'octobre

jusqu'au mois de mai de 1'année suivante.

D'aprés les 1sohyetes 1nterannue11es etablles par 1'auto-
Tité malienne concernee, la pluv1ometr1e relatlve a la zone
du prOJet est de 1! orﬁre de 1,000 & ,100 millimétres par
an_doﬁt_QO% éét‘enfégiStrée_en saiéon desgpiuieé.‘Les iso-

hyétes interannuelles soﬁt données dans 1a'Figure -1,

Les releves pluv1ometr1ques mensuels ‘de Bamako ‘couvrent

une perlode de 61 ans tandis que ceux de Bagu1neda et de
‘Sotuba sont dlsponlbles pour une perlode de 26 ans res-
'.pectlvement sauf certdlnes anneee d' 1nterrupt10n

ar observatlon 113 figurent dans 1e "Recue11 des donnees
'Lg recapltulatlon des précipitations mensuelles moyennes

'ObserVées d ces stations est comme suit.

Rec1p1tat10ns mensuelles moyennes {en mllllmctres)

Stations  J I F Mo A M Jo
Bamako . 0,6 0,3 3,4 18,9 63,8+  140,9

Baguineda 0,8 = 0,0 4,1 17,0 42,7 109,8

Sotuba 0,7 0,2 4,00 20,8 57,3 133,0
| Stations J | A 5 0 N D Total

Bawako . 244,4 315,9 208,1 65,6 9,3 0,6 1081,8
Baguineda 201,8  212,4 149,5 69,1 2,9 0,0 - 810,0
Sotuba  237,9 286,9 '179,0 60,0 4,4 0;9 9853
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On peut se rendre compte, d! apres ce tableau, que ]es sta~
tions mentlonnees ci- dessus re§01vent la hauteur d'eau

la plus 1mportante de 287 3 316 millimétres en aofit et

celle la plus faible en février.

Quant au nombre de jours de p1u1e par mois et au nombre
-de jours de . plule en fonctlon des différentes hauteurs
d'eau. Journalleres relevées dans. ces statlons, ils sont

resumes comme SUlt H

Nombre de jours de pluie de chaque mois
Unité. : jours

‘Station J  F M A"?M'. J 3 _:A: $ 0. 'N D Moyenne

Bamako 0,2 0,3 1,2 4,3 8,7 13,7 18,7 20,8 17, 47,0 1,0 0.1 7.8
Sotuba 0,1 0,1°0,4 2,6 5,5 10,5 14,7 16; 3 14,7 5,20,50,0 5,9

Bagui-

neda o

2 0,1 0,7 2,1 4,5 9,4 13,3 15,4 13,0 4,9 0,4 0,1 5,3

Remarques  : Péfiode.d'obéervatioﬁ a Baﬁako 2 1955 - 1980
Sotuba : 1955 - 1979
Baguineda: 1955 - 1980

s

YR

: . Nombre de jours de pluies
en fonction des différentes précipitations journaliéres

Unité (mm)

moins de  entre -entre ‘entre - rlus de

Stations 0,1 0,1 et 10 10 et 30 30 er 50050
Bamako 0 YA 2 23,7 3 6,0 j 2,7
Sotuba 0 37,9 j 22,85 6,2 j 2,8 i
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Remarques ¢ Période d'observation & Bamaka : 1970 & 1979

i . n i Sotuba 1969 3 i979

i)

D'aprés ces tableaux, le nombre de jours de 'pluies moyen
annuel observé au cours des 26 derniéres années est de

93,4 :Bamako et de 64,1 4 Baguineda.

En ce QUi'concerne la répartition des précipitations, les .
hauteurs, d'eau de 1 ordre ‘de 0,5 mm a 30 rfm constltuent
e groupe predomlnant dans les données recue1111es auxdltes

statlons.

Les pfécipitatiohs jburnaiiéfes maximum;obsefvées_au cours
" des 26 années’sont : 115,5 mm & Sotuba ef 131,5 mm &
.Bégﬁinéda,:albrs que celles observées sur une période de
51 ans 2 Bamako est de 176;2 hm,'éeé dérniéres étant rele-

‘vées en 1931,

Quant & 1'intensité des pluies, on peut observer deux dif-
. férents types d' averses ;- Le premier egt de nature orageuse
et souvent de51gne sous ]e nom de "tornade"; le deuxi&me est
_celul caracterlsthue des p1u1es de mousson. Les tornades
:sont Caracter1sees par une pointe .de trés forte intensité

. d'une pért e@;:d'aQtre.part, par uﬁQ_Courte_durée- Les
 précipitations:dites journaliéres sont le plus souvent
cbnétiiuées par une 6u'deux aversés ne durant chacune que
quelques heures. Chacune des tornades ne couvre qu'une.
superflcle assez 11m1tee. Les pluies de mOuSsOﬂ durent au
contralre p1u51eurs heures ; elles comportent parf01s plu-
51eurs p01nte9, un peu moins 1mportantes que celles des

tornades. Elles conbtituent des’ "pluies: Journalleres , qui



(2)

tombent sur des superficies beaucoup plus vastes que les

tornades.

Les relatlons entre les preclpltatlons horaires et 1es pré-
c1p1tat10ns Journalleres en fonction des dlfferentes inten-

sités sont representees;dans la Figure I-2,

L analyse de 1a frequence des pluies maximales Journalleres

‘& Bamako, Sotuba et Bagulneda,a été faite aux f1ns de’

planlflcatlon des ouvrages da' 1rr1gat10n et de dralnage du

' _pro;et, en ayant recours i la méthode de Gumbel,

Les résultats éont donnés dans 1la Figuré I-3 dont la

récapitulation est comme suit :

Probabilité

Stations, - M2 ys /10

Bamako 71,8 mm 99,2 mm 1'M7,3 mm

Sotuba 66,7 mm 86,2 mm 99,7 mm

Baguineda 64,2 mm 86,9 102,0 mm

Remarques : Périocde d'observation a Bamakb ~ oz 1955 3 1980
L 3. Sotuba  : 1955 a 1979
" oo i Baguineda : 1955 & 1980

Température de 1'air

La temp&rature moyemne annuelle i Bamako est de 27 9°c,
évaluée sur la base des donnees observeps s5uY une perlode

de 26. ans. La temperature moyenne de chaque mois est carac"
terlaee par une variation relatlvement constante ; la wvaria-

tion annuelle n'est que de 6°C.
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Une récapitulation des températures moyennes de chaque

relevées & Bamako et Sotuba est donnde ci-aprés :

Moyennes des températures
de chaque mois

-oxgiton e I E M A M -
Bamako 25,1 27,7 30,1 31,9 31,6 29,2
Sotuba 24,9 . 27,0 . 29,5 31,2 31,0 28,7

Station . J A 8.0 . N__ D Moyemne
Bamako 26,9 26,3 26,7 27,8 26,4 25,1 - 27,9

. Sotuba . . 26,6 25,9 26,6 27,5 25,7 24,1 27,4

La temperature max1mum moyenne de 38 9° C est observee en

avrll tandis’ que ia temperature m1n1mum moyenne de 16, 4°¢

se manlfeste en décembre. Blen que 1a variation annuelle

soit de‘G-C l'ecart Journaller est grand, notamment en

‘saison seche ol: 11 est superleur parfois a.17°C.

'Le tableau c1—dessous donne 1es temperatures maximum et

mlnlmum moyennes (en degres centlgrades) enreglstrees

a Bamako.

Temperatures maximum et mlnlmum moyennes a Bamako

Lempera" _ _
_ture M A M Jo
Max. moy. 33,7 36,2 38,2 38,9 37,9 . 35,0
Min. moy. 16,5 19,2 22,3 24,8 25,2 23,3
Tempéra- . - : Moyenne-
ture J A5 0 N D anpuelle
Max. moy. 31,8 30,9 31,8 36,3 34,7 33,8 34,8
Min. moy. 22,1 21,7 21,5 21,2 18,0 16,4 21,0




(3) Evaporation

Les quantités d'évaporation sont relevées & Bamako depuis
1919 et & Sotuba depuis 1950 au moyen de 1'@vaporimétre
“Piche ; leurs moyennes'mensuellesud'une période de 26 ans

figurent au tableau ci~dessous.
Hauteurs d'évaporation moyennes mensuelles
' (Evaporimdétre Piche)
Unité : mm

Stations J ~F M A M J J A S 0 N D Moyenne

Bamako 7,6 9,1 9,6 8,8 6,5 4,1 2,4 1,7 1,9 3,3 5,5 6,6 5,6
Sotuba 7,2 9,5 9,4 7,8 6,1 3,8 2,1 1,5 1,9 2,8 4,8 6,0 5,2

. Péribde : 1955 a 1980

D'aprés ce tableau, la valeur maximum. moyenne mensuelle de
9,6 mm/jour est relevée 3 Bamako en mars, tandis que la
valeur minimum de 1,7 mm/jour est observée en aolit. La moyen-.

ne annuelle de 1'é&vaporation est évaluée a 5,6 mm/ jour ..

On peut ‘d'autre part obterir des hau#éurs mesurées sur bac
COLORADO pendant quelques aﬁnées ila stétidn de Kénié,:in"'
stallée surlle Niger_é 30 km en aval de Bamako, ainsi qﬁe
des données relatives's 1'évéporatioh‘ﬁésuréeé"au bac du
type A 4 la station de Bamako ; leérvaleurs mensuelles

ainsi obtenues figurent ci-dessous

Evaporations mesurées sur bacs A gt Colorade
Unité ; mm
Types
d'éva-
pori-

Colorado 7,4 8,9°9,7 10,7 9,7 7,7 4,7 3,5°4,2 5,0 6,4 6,4 7,0

2) _ : S
Type A 7,2 8,8 9,7 9,6 8,7 7,4 7,5 6,6 6,0 5,5 5,8 6,2 7,4

1-8



(4)

1) Source : Monographie hydrolégique du Bassin du Niger,
I&re partie,
O0ffice de 1la Recherche Scientifique et

Technique d'Outre-Mer, mai 1970

2) Pariode d'observation : 1968 & 1980

Ce tableau présente le maximum de 9,7 mm en mars et le
minimum de 5,5 mm en octobre pour ce qui concerne 1'éva-

poration mesurée sur le bac du type A.

Humidité relative'
L'humidité relative moyenne de chaqie mois observée. i
Bamako sur une période de 26 ans est récapitulée dans

le tableau. bi-aprés

_ Moyenne de . 1’hum1d1te relative de chaque mois
d la station de Bamako (en pour-cent)

_Station ___J F M A M. T
Bamako 33,3 28,4 30,9 39,5 . 53,7 67,0
n§£§5399___£; _____ §MM___;;§_,;"_;;9;*___;;§ _____ 2D .M_MDY-

La varlatlon annuelle de 1 humldlte est d'environ 72% dans

“la reg1on considérée, oli elle est basse en salson sdche et

£levée en saison de plules.

I-9



(3)

Les humldltes relatlves max1mum et minimum moyennes de

chaque mois sout recapltulees dans le tableau ci-dessous :

' Humldchs relatlves maximum ‘et minimum moyennes
de chaque mois 4 Bamako et 4 Sotuba . (en pour—cent)

Statlon 7 7M. A My

Bamako 51,0 . 43,9 46,8 58,8 76,6 89,7
- Maxi. . o R R
 Mini. 15,6 12,9 14,9 20, 1 30,8 44,3
Statden  J . A S . O N____ D ___ Moy.
Bamako' 95,7 97,4 97,6 92,7 77,2 59,9 73,9
Maxi: o o . oo
Mini., 57,9 63,5 58,6 42,4 23,9 19,5 33,9

Insolation

Les durées d'insolation mesurées en heures par jour &
P

Bamako et & Sotuba sont récapitulées dans le tableau ci~aprés

Durées d'insolation moyennes de chaque mois
obtenues i Bamako et A Sotuba (en h/3)

Station J F M “A M J J A 'S o NP Moy.

Bamake 8,9 9,2 8,9 8,4 8,0 8 7,0 6,2 7, 2 8 08,9 8 5 8,1
Sotuba 8,4 8,7 8,0 8,3 7 8 7 8 7,4 7,0 6 2:7,8.8,7 8,5 7,9

D‘apréo ce tabieau la moyenne annuelle de la durée 4' 1nso—

lation est de 8 | heures. La durée moyenne de chague mois

est en general‘elevee en salson'seche, étant de 8,9 4 9,2

heures par jour ; elle devient relativement courte en sai-~



son des plﬁies, étant de ‘6,2 3 8, heures par jour. La

valeur minimum, qui ‘est d'environ 6,2 heures par jour, est

normalement_oBservee en aout. La durée annuelle moyenne
“est de 2.960 heures'eﬁviron, ce qui corréspondrait‘é 34%

environ de sa valeur annuelle,

(6) Régime des vents

La vitesse’ du vent dans la région c0n51deree est relatlve"
ment falble pendant toute 1° année, elle est de l'ordre de.
2 a3 m/s. En ce qui concerne les dlrectlons des vents
'celle du vent sud-ouest, appeld. "1a Mou sson' est domlnante
- en saison des - pluies et pendant la saison seche ¢ est celle

: du vent nord*cst de31gne Harmattan

" Les’ v1tesqes moyennes des vents de ‘chaque mois sont résumées

dans Ie tableau sulvant i

' Moyennes des v1tesses des vents de chaque mois (en m/s)

Station J F M A J J A s o ¥ Moy.

_Bamako 2,6 2,7 2, 8 2,8.2,9 2,7 2,4 2, 21,8 1,8 2,0 2,3 2,4

Périodé-5'1955-§'1976
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HYDROLOGIE

Généralités

Le fleuve Niger constitue la source d'alimentation en eau d'ir-

rigation du périmétre de Baguineda.

Le Niger prend sa source dans les Monts Fouta DJalon en Gulnee
d une althude d’ env1ron 800 métres. 11 reg01t sucee531vemenr

les r1v1eres Niandan, Mllo et Tinkisso et, a 70 kllometres au

‘ suduouest de Bamako, 1a r1v1ere Sankaranl, en amont de la la-

E'quelle 1e bartage de Sellngue est.en cours de constructlon.

A7 kllometres a l'est de la capltale i1 passe par 1es rapldes
de Sotuba, puis apres avolr tlaverse un trés court paller situé
le long du périmétre, descend d'une dlzalne de’ métres a.1"em-
placement des rapides de_Kenle a 29 kllometres au nord —est

&e Bamako.

En aval. de Kénié,.le fleuve retrouve une pente un peu plus
faiblé qu'en amont et par?ient a Kpulikord d 55 kilometres &
1'est~nord-est de Bamako. I1 vire_de ﬁouveau, lorsqu'il atteint
la ville de Bourem située 5'950'kiloméﬁres au nord-est de la
capitale, pour se difiger ensuite Qefs le sud-est et passe par

le Niger et le Nigéria et se jette_ehfin‘dans-le golfe de Guinée,

Le Niger a une longueur de 748 kilométres & Bamako, de 755 kilo-

métres a Sotuba et de 821 kilométres & Koulikore (kilométrage

_compté vers 1l'aval a partir de son origine) Le bassin versant

du fleuve est de 117. 000 kmZ 2 Bamako et de 120 00 kmz

Koullkoro

Les eaux du fleuve observées a la Pointe des Aigrettes de Sotuba

I-12
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commencent & monter lentement en juin lorsque débute la saison
des pluies, pour atteindre leur niveau maximum en sebtembre.

Elles bdlS&Lnt progressivement en saison seche pour deseendre jus-
qu 'a leur minimum en- avril avant la mise en: service du barrage‘
de Sellngue. Apres la reallsatlon du projet de $élingué prévue

pour 1981, ta ‘variation mensuelle relative aux débits 3 Sotuba

présenterait le maximum en'septembre et 1é minimum en février ou mars.

Données hydrologiques

On peut ‘obtenir de la D1rectlon Hydrologlque Mallenne, qu1 en
dlspoqe, les donnees hydrologlques concernant’ le nger. 11
ex1ste 16 stations hydrométriques sur le cours'de ce fleuve

entre somn origine et Koullkoro, comprenant 1es qtatlons 1nsta1~’

l2es sur ses affluents.

Les emplacements et les prinéipales Caractériétiques des 5

'statlons sur 1esd1Les 16 sont respectlvement montrés 3 la

’Flgure I- 4 et au tableau ei- apres, étant donne que les don-

nées relevées & ces.S statlons-font 1'objet de 1'étude de 1'éta~

bllssement du plan d’ 1rr1gat10n et de dralnage relatif au péri-

'metre de Bagulneda

Les variations moyennes mensuclles des débits du Niger sont

éxposées dans la Figure I-5.



Résééu'hydrométrique du bassin du Niggr et du Sankarani

Cobrddnnées Observations _
Stations ‘et Superficie limnimetrique Etalonnage
: : B.V. '
ez Echelle installde en 1954 Quatorze jaugeages
S 8754'. O Observations réguliéres [ €Rtre 50 et 4 000
Dialakoro R fusqu'en 1957 n3/s
71.000 km™ - Jusq Etalonnage accep-
: “table
11°58' N 'Echelle:installée en avril| 33 jaugeages en—
: ‘ 8141 0 1953." Observations jour— tre 7 et 1.950
" Gouala F -naligéres de janvier 1958 m3/s
35,300 km? d décembre 1970, On ne (précision médio-
- | connalt pas la cote du cre).
' zéro s
11°38". Obséfvations joufnaliérés Courbe d'étalon-
N o de: juin 1964 3 décembre nage disponible
. ¥ . . .
Selingué. 8714 1973. Zéro a 328,85
34,200 km? o '
12°38" N Echelle actuelle: 1nstal-—E 'Etalohnége
7°56' 0 lée en 1953. ‘ satisfaisant en
Sotuba 117.500 km2 Observatlons 1rregu11ere$ | basses eaux
On Deut faire une lec- , o
ture directe des niveaux
d'eau
12°52! Premiére_échelle instal- -Etalonhage trés .
90331 1lée en 1907. satisfaisant.
. - - Station principale
Koulikoro 120.000 km? - Zéro A 290.083 (IGN) du Niger supérieur
Observations continues : P : :
depuis 1908
SOURCES : Monographie hydrologlque du bassin du Niger,

Tere partie de Niger supérieur et le Bani.

mal

1970, ORSTOM

© Barrage de Sélingu@ sur le Sankaroni, avant-projet détaillé.

Dossier technlque du barrage, Annexes Hydrolog1e
C. LOTTI et ASSOCIAT SOFRELEC

Une partle des donnees ont été
base de 1'enquéte hydrologique

‘corrigées sur la
sur place.



I.2.3  Ressources en eau

(n Analyses des fréquences

En wvue d°' etabllr 1e plan relatlf a 1! 1rr1gat1on et au dra1~
nage, une étude statlsthue des débits a &té faite sur 1la’
base des données hydrqloglques obtenues. Les deblts'moyens
Une récapitulation relative aux débits moyens mensuels sur

une période de 72 est &talée dans le tableau ci-aprés :

Débits moyens mensuels

(enrmS}seé)

Stations . J F M A M J J A S 0 N D Moy.

'~ Koulikoro 392 188 96 64 92 342 1187 3144 5208 4528 2072 842 1513
_ SElingué 99 58 33 28 38 123 311 830 1278 985 425 193 367
Dualokoro 322 178 96 67 104 373 1057 24722 3867 3227 1514 637 1155

Les études de:fréquénceé d'apparition.des'périodes d'étiage
ou de crue ont' &té faltes poutr ‘les débits moyens ‘annuels
aux fins de planlflcatlon de 1! 1rr1gatlon et du’ dralnage ;
ces études ont &té effectuees suivant: 1a methode de Gumbel.
- La repartltlon des deblts moyens annue]s est montrée dans
la Flgure I-5. D apres ces: etudes, le deblt de crue d'une
probablllte de 1/10 est évalué .a 15]2 o /sec, correspon—
dant au deblt moyen annuel observe en 1969 ; D' autre part,
“le deblt d’ etlage d'une probab111te de 1/10 est estlme a
856 m /sec correqpondant & celui de 1972 ‘Par consequent
“1'année 1969 a €té choisie comme 1"annéde de crue d'une
pfobébilité'de_lflo ; alors que' 1'année 1972 est considérée

comme 1'année a'étiage d'une probabflité de 1/10.



(2) Ressources en eau

Le Barrage de éélingué eét en cours de coﬁstruétién sﬁf.la
r1v1cre Sankaranz,"'uﬁ affluent prinéipal‘du fleuve Niger.
Apres la rea11sat10n du prOJet de Sellngue prévue pour: 198!
la dlsponlblllte des débits 2 Sotuba changerait considéra-
blement Compte tenu de ce qui precede 1 étude relatlve au
bllan hydr1que sera effectude dans 1es 31tuat10ns “avec! et

_sans projet de Sellngue.

'_Les deblts au confluent du fleuve Niger et de la r1v1ere
' Sankaraul pourralenr étre obtenus, en comblnant les de—
bits moyens mensuels du fleuve N1ger avec ceux de 1a ri-
viére Sankaranl Les deblts du Sankaranl var1eralent avec-

les 51tuat10nbf

avec" et sans prOJet de Sellngue ‘11 faut
31gnaler qu en cvue df evaluer 1e5 débits dlspon1b1es a
:Sotuba, on doit tenir compte des volumes d'eau necessa1res
aul’ 1rr1gat10n de quatre perlmetres s etendant sur les

rives du Niger et du Sankarani en amont de'Sotuba.

Les besoins en eau d'irrigation de ces quatre périmétres

sont comme -suit

Besoins en eau d'irrigation des quatre périmdtres

en amont de Sotiba  (en m3/s)

Périmdtres J F M A M J J A 5 .0 N D

Aval ‘ R o o
Barrage 1 92 1 47 1,02 1,87 0,82 0,06 0,96

0,28 0,58 2,13
Bankpu—
‘mama _
Ttalien 0,45 0,45 0,55 1,00 0, 60 0, 20 -

Divers 1,20 1,35 1,50 1,35 0,90 0,30 -

i
fe]
-
o
[#2]

2,54 2,54 3;61,3 59 2'45 1,051 99 3,23 2,96 2,14

0,350,300 ,35
0, 60 0,90 1, 05

i
H

Total 6,11 5,81 6,68 7,81 4,77 1,61 2,95 - 0,68 4,46 4,74 5,67




Source : Effets &conomiques du Barrage
dans le domaine agricole

"Rapport final" octobre 1975
P.,N.U.D. :

Les débits:mOyens-mensuels évalués d'aprés 1'étude statis=
tique dans la situation "sans" projet”de:sélingué'spht

récapitulds dans le tableau ci-dessous

Débits moyens mensuels estimés dans la situation
"sans" projet de Sé&lingué

Stations

wde daugeage
Dialakoro 228 125 . 62 SI 169 637 1.108
Sélingué 62 .32 20 34 . 69 193 268
Total 290 157 82 85 238 830 1.376
: Stafioﬁs _
_de javgeage A 8 O N D Moy
- Dialakoro  1.804 . 2.773 1.839 . 994 480 856
S&lingué . . 683 . 933 . 498 . 222 127 262
Total 2.487  3.706  2.337  1.216 607 1.118

Le_tableau-ci—aprés-réSUmé 1¢s débits moyens mensuels pré-
" visionmels en-ahnéé‘d'étiage:d'uné probabilité de 1/10 aprés

la realisation du projet de“Sélingué.‘



Débits moyens mensuels estimés dans la situation
"avec" projet de Sélingud

Stations

de jaugeage 0 T M A oM 3 T
Dialakoro 228 125 62 51 169 637 1.108
selingué 7 119 79 153 206 175 159 309
' Total 347 204 215 257 344 796 1.417
Stations

_de javgeage % ] . N D Moy
Dialakore  1.804 2,773  1.839 994 480 856
S&lingus 367 984 955 370 16 336

Total — 2.171 3.757 - 2.79  1.364 641 1.192

1} Source : Barrage de Sellngue sur le Sankaranl _ _
"Avant-Projet détaillg", Caracterlsthues
Optlmales des groupes.

‘Mars 1975. 'C. LOTTI et ASSOCIAT et SOFRELEC

Les débits moyens mensuels disponibleS'a Sotuba figurent au
tableau ci~dessous, compte tenu des volumes d'eaux néces-
saires 4 l'irrigation des quatre périmdtres s'étendant en

amont de Sotuba.

Deblts dlSpOHlblES d Sotuba dans les situation
"sans” et "avec proget de Sellngue

3 0F M A M .3 -3

_Stations ® R A S S
"sans" Projet 284 151 75 77 233 828  1.373
"avec" Projet 341' 198 208 1249 339 796 1414
_Stations __ A s o N S

“"sans" Projet  2.487 3.705  2.333 1.211 601
“avee" Projet 2,171 3.756 2,790 1,359 635




D! apres ce tableau, le deb1t mlnlmum d Sotuba &tant évalué
a 75 m /sec dans 1a sxtuatlon "sans" projet de Sel1ngue,

s eleveralt a 198 m /sec dpres la réalisation’ du barrage

.de Sellngue. La constructlon du bdrrage de Se}]ngue pour-—

ralt donc contrlbuer anl appr0v151onnement en eau pour le

périmétre de Baguineda ainsi que les autres périmitres.

Une quantlte de 130 m /sec serait fournle au canal d' amenee
de Sotuba pour la production de 1°' electr1c1te 3 la Lentrale
hydro~e1ectr1que de Sotuba et pour 1'arrosage du per1metre

de Bagu1neda

Grace a cet approv1310nnement en eau Stable, on peut assurer
une exploltatlon regullere de 17 u51ne hydro electrlque de

Sotuba et du projer: de Bagu1neda pendant touLe 1'année.

Le niveau d'eau correspondanc au deblt de 130 m /sec est
evalue d apres 1a courbe de” Jaugeage obtenue i la Dlrectxon
Energethue du.Mall a 316,70 métres au dr01t de ladite usine,
compte tenu de 1a cote’ priacitée, 1e canal de Sotuba peut
vehlculer une quantlte d'eau de 11 m /sec caleulée d’ aprés

ia formule de Mann1ng

I.2.4 Crues
(1) Année de référence
En vue d’ eLabllr le plan relatlf a1 amelloratlon du drainage,
une erude statlsthue a été effectude’en adoptant la méthode
de Gumbel Compte tenu des débits moyens annuels, 1'année

1969 a ete LhOlSle comme année de référence au cours de la-

'quelie a ete survenue la crue d une probabilité de 1/10,

=19



c'est~d-dire une fois tous les 10 ans. Les résultats de

~1'@tude en question sont &talés dans la Figure T-5.
'(2) DPébits de erue .

Les volumes d' eau necessalres a1t 1rr1gat10n des quatre
perlmetres prec1tes sont negllgeables vis-a-vis de 1'im-
portance des deblts de crue du Niger. Ainsi, les deblts de
crue 3 Sotuba peuvent 8tre évalués en combinant les d&bits
relevés a la station de jaugeagé de Dlalakoro avec ceux a |
la station de $&lingué. Etant donhe que les débits véhiculds
par la Saﬁkérani;varieront apfés la réalisation. du barrage
de Séiingué, 1'étﬁde &e comparaiéon a ete faite pour les
situétidns "sans" et "avec projet de Sellngue sur la bdse

des donnees observees en 1969 : les resultats de tette

étude sont résumés comme suit

Comparaison des débits de crue probables
dans les situations ''sans'" et "avec" projet de $élingué

;§Eation§;' - _ i :
"sans" Projet 437 . 232 138 104 . 88 398 2 003
"avec" Projet 456 . 258 255 ..278 242 485 1 828

_Statiens_ % " .

sans" Projet  3.961 6.716 5.219 3.799 1.i72 2.022
"avec" Projet  3.159 5.901 5.001 3.409 1.062 1.86]

D' apres ce tableau, les deblts de crue d’ une probablllte
de 1/10 & Sotuba seralent d -environ 6, 700 m /sec dans la
31tuat10n, sans" prOJet de Sellngue et de 5, 900 m /sec

environ dans la situation "avec" projet.

I-20



() Niveaux d'eau des crues

_.." -.' _l R 3 ) C 3 :-..‘ L
Les débits. de 6, 700 m’ /sec et de 5,900 m /sec évalués ci-
dessus representent respectlvement les débits observes E|

Sotuba le 21 septembre I969 et le 3 septembre ]969

Les nivedux d'eau des crues relevés aux dates précitées

sont cowme suit :

Niveau d'eau des crues i la sortie
de 1'usine 'de Sotuba

_Statioﬁs Y . ‘Date . ' Débits Vlveaux d eau

13} . 1] . . . . N : 3 .
sans' projet 21/9/1969 ' 6.700 mB/s 315,52 métres-'
du barrage : . '

' "avec" prOJet

. . N : 3 -
du barrage 3/9/]969 5.900 mE/s...3}5,26:metres

Comme ce tableau le montre, 1a surface des eaux s'abaisse

de 25 centlmetres apres 1! achevement du. barrage de Sélingué.
(4) Niveau d'eaﬁ dés'cfﬁes ﬁ_Sienkoro_‘

'En vue d’ estlmer la dlfference des niveaux d'eau i la sor-
th de 17 u51ne de Sotuba et a Slenkoro, une gomparalson a
été faite entre‘les:hauteurs d'eau mesurées Journellement
a laVSOftie.de-la:eeﬂtrale de Sotuba et celles mesurées i

Sienkoro.

Les résultats sont étalés sur la Figure I-7 ; 1'équa-

tion de corrélation est comme suit :

I-21



Y = 0,8958 x + 20,737

-

niveau d'eau & Sienkoro en métres

[

oli Y

niveau d'eau & la sortie de 1'usine de Sotuba

en métres

Les niveaux d'eau correspondant aux deblts releves les 3 et
21 septembre 1969 sont calcules en appllquant 1'8quation

SUS mentlonnee . 1GS resultats sont comme -sult :

'Niveau d'eau des crues-é.Sienkofo

“Stations " Dates Deblts Niveaux d'eau

"sans" p:o;et w o ‘ : o
du barrage 2]/9/!969 .6- /00 ol /.SE‘.C 303 ,380 meéetres
Mavec" projet

C pro] 3/9/1969  5.900 m>/sec - 303s 145 mitres
du barrage : S S .

On treuve -un raplde au dr01t de Slenkoro et un 1nstrument
llmnlmetrlque y a ete installd au cours de cette étude. Ce
rapide a une chute de quatre métres environ. Compte ténu

de cette baisse de la surface dés‘eaux;.le‘niveaq d'eau du
Niger & 1l'extrémité aval dﬁ'périﬁétré de Eéguineda est.
évalué d 299 métres au-dessus de la cote moyenne des pleines
et basses mers, La:basge'terre s'étendant dans ladite partie
inférieur du périmétre est situde au-dessus de la cote dé
302 metres, de sorte qu’ elle n'est pas SUJette aux avarles

causées par 1'1nondat1on.
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FIGURE 1-3 DISTR!BUTIONS DES: PRECIPITATIONS
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FIGURE I-5 COMPARAISON DES DEBITS
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FIGURE I- 6 "DlST'RIBUTI'O_N' DES DEBITS MOYENS;ANNUELS
(Période de 1908 & 1979)
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IT.1

ANNEXE CIT

GEOLOGIE ET SOLS
GENERALITES

Les enqﬁétes et études initiales portant suf.lq gédlogie_et'

les sols de la zone envisagée ont &té effectuéés eﬁtré octo-
bre 1962 et janvier 1963 par 1'entreprise d'Etat "TECHNOEXPGRT";
de la République_Populairq de Bulgarie ; les_résultats desdites
enquétes'et'étudés ont été'admié en tant qué données et
élements d' information de base pour 1 elaboratlon de la pre~

sente etude de factlblllte du pIOJet de developpement du’

‘perlmetre de Bagulneda D'ol, les presentes enquetes;et études

ont pour ob]ectlf de confirmer notamment. lés ré&sultats obtenus

sﬁr les cbnditibﬁs'géologiques.ét péddlogiques_faiéant_l'objét

© 'd'un rapport:&tabli précédemment . :

Compte'ﬁeﬁu de 1a pfésence:de‘la nappe phréatique'é faible

_profondeur, le prelevement d'&chantillons ‘en vue d'é&tude du

;.profll pcdologlque a ete falt A 1! a1ae de - tarlere i main dont

le dlamegle;eta;t de 15_cent1metres. Les profils ayant.fait
ainsi i?objet d'ekémen se sont situés 2 une .profordeur de 2

a 2,5 mEtres H quént‘é'beux se: trouvant a une profondeur plus
grande, 1' echantlllonnage aux flns d' examen a ete effectud
ddns les pulto dlsperSeq cd et 14 dans toute ]a zone du proget.
C'est ainsi qu a Eté conflrmee la constltutlon géologique de

la zone con81deree.'
La compilation des résultats de 1'étude pédologique et 1'éta-

blissement de cartes des sols ont &té faits selon les normes

définies en 1973 pour'l'étébiissement de 1a carte mondiale
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des sols FAO/UNESCO. Quant i la classification des sols, en
© vue de déterminer tout en particulier leur dtendue et le degré

.

de leur-aptitude a l'exploitétion'par'irrigatidn, on & eu
recours essentlellement auk normes etablles i cet effet en _
1953 par le "Bureau of ' Reciamatlon des Etats—Unls et modlflees

en 1967 aux fins raz:coleb par 1rrigation.
11.2 CARACTERTSTIQUES GENERALES DES TERRES DE LA ZONE DU‘PROJET

Le périmétre de Bagﬂineda, comme il est délimité dans ce rapport
a une superficie brute de. 4,500 hectares environ ; il s Tagit d'un
terraln riverain s etendant sur’ une fﬂlble 1argeur le 1ong de

da rive doite du nger.

Les-terres-s‘§ sont fotméeé Sbus les actions aifféfentiellés
d'érosion et: ‘de- sedlmentatlon par le nger et ses affluents 3
de facon plus concrete ‘elles se sont formées par suite de
fortes &rosions intervenues sur les couches alternées de grés
et de schistes de faible &paisseur appartenant au_sYstéme cam-

brien de 1'&re paléozoique.
: p q

Les cours du Niger et de ses affluents ont Subifdeé;change—
ments et leur ancien lit: s'ést deDuiSifeqouvért de sédiments
tfan5portés de 1'amont. Dans 1'eﬁseﬁb1é, ces terres, au cours
du procesSus_de formation,: se sont wiodelées eu'diverses ter—
rasses alluviales étroites et 1ongues.'C'est sur une de ces
terrasses, Caracterlsee par sa falble altltude, que s "aten-

dent les terres constituant le perlmetre conSLdere.

Les formations en éventail se rencbntrent.éulﬁied d'uhe terraéSe
plus &levée situde au sud du périmétre. Celles—ci sont dues aux
dégfadations aftribuables ‘5'1'éroéibn des clnes dépritiques

et de la falaise grééehse'dfune'pait; et au proceésué de sédi-

mentation de matidres altérées, d'autre part. La partie
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superleure de ces formations est’ composee de: colluv1ons recentes,

alors que sa partie inférieure enest de. depots diluviaux.

Les eaux souterraines profondés:sont aliment8es par le Tuis-
sellement souterrain des eaux de plﬁie provenant des terrrasses
plus Elevdes ;=ces'derﬁiéres s'6coulent sur un socle gréseux
pour se jeter dans les affluents du Niger, tels que 1a Koba,
la Fara et la Farankan Ce qui falt gue ces eaux- souterraines

sont presque 4 sec en fin de 1la salson séche,

On n'a pas constaté d'eaux souterralnes allmentees par- les eaux’
du Niger dans le ner1metre : ce qui est di d'une part & 1 arret
de 1 infiltration de ces eaux fluviales du fait de la presence
‘d'une .créte greseuse encalssante le 1ong de 1a rlve droite du
nger et, 4’ autre part d la formatlon du sol d11uv1a1 qul a

été deja fortement tassé.

Les nappes phreathues de falble profondeur se -sont formees
dans une couche composee de c0111v1ons récentés se reposant
sur- une formatlon de sol diluvial dure ; les ‘eaux alimentant
.-ces nappes prov1ennent essentlellement du canal d irrigation
pr1nc1pa1 déja érabli. Ces eaux souterralnes surglssent a 1a
surface du sol ‘au pled des- format1ons en eventall pour se
répandre dans 1a plus grande partle des- terres basses et
marécageuses,’ a cause de 1! dbsence de reseau a' assalnlsse—
menﬁ.j ce qui est d°' allleurs 1 une des causes pr1nc1pales

de la formation des marais saisonniers dans le’ perlmetre.

LeS'tefres apﬁaraisseht du point de wvue geomorphologlque

'approx1mat1vement 50us quatre aspects :

(1) Des dlgueq naturelles, constltuees par des terres res-—
serrées essentiellement le 1ong du Niger et de ses

afflients et i relief tres doux ; celles—c1 occuppent
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(2)

(3

environ les 9,5 pour cent de la superficie totale du

périmétre (501t 430 hectares). la partle des terres

longeant le nger méme est en géndral constltuee de sedl—
ments donL 1a texture est flne et dont les depots qu'ils
forment sont plutdt @pais sur 1a falaise gréseuse et/ou sur

les crétes des bourrelets de berge dudit fleuve.

Quant aux palt1es de ‘terres 31tuees pr1nc1palement le long

de la Koba, la Fara et la Parakan elles sont constltuees
d alluv10ns dont la texture est llmoneuse 3 benef1c1ant
de bonnes COndlthHS d assalulssement ces alluv10ns ont

éré soumlses au processus d’ a3teraLLon par oxydation due i

1'act10n des agents atmospherlques.

Une plalne fluV1aIL, occupant environ 48,9% de la super-

f1c1e totale du perlmetre (501t 2.200 hectares env1ron),
celleuc1 accuse un rellef plat ou presque plat dans 1eque1
on trouve notamment de legeres depr3551ons et des marais

salsonniers, Toute cette partle de terres est constltuee

par d! epals depots de sedlments a texture flne laisgés par

‘le Niger pour 1a plus grande partle au courq des stades de

processus de formatlon de sol a1 epoque quaternalre

Par Sulte de leur saturat:on par eau. salsonnlore, celle—ci

subi le processus d'alteratlon hydromorphe due 3 1'ac~

tion des agents atmospnerlques, c est a*dlre la "glelsa—

Llon et les panachures dues 3 la- saturatlon en eau et aux

variations salsonnleres Jusqu 3 un certaln polnt du niveau.

'plezometrlque de la nappe phreathue

Des formations en éventail, caractérisées par un relief
a pente douce, se trouvant dans le secteur proche au canal

pr1nc1pal existant’ H celles—c1 occupent 35, Z de la
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superf1c1e totale du perlmetre (501t l .580. hectares en-~
viren). La plus grande partle de ces terres est constltuee
par de la colluv1on a texture 11n0neuse fine., A part quelque
exception, la colluv1on renferme beaucoup de fragments
fins de gres et de plerres de grosseur de pEtltS pois. .
Dans une certaine falble ‘partie des terres Se._trouvant trés
proches d'une falaise gréseuse ou au pied d'une colline
ondulée, se repose une couche plutot peu epalsse de col-
luvion graveleuse et/ouplerreuse formant une -couche peu
epalsse sur un socle de gres. D'autre part, le colluvion
a subi une alteratlon hydromorphe en ralson de sa satura-
tlon q’ eau salsonnlere, qul est attrlbuable 1 la for—
mat1on de 1la nappe aqulfere dans’ 1e profll pedologlque

peu profond en salson des p1u1es. Le processus de latérisa-

tion du sol n est constate que sur une petlte partle du SEC“

teur ‘de Tanima.

(%) 'Les ¢Ones detrlthues et/ou les formatlons de créte sur

'les bourrelets de. Berge representent des terrasses rési-

duelles dans_cette:categorle de terres. La plupart de ces ter-

res soﬁt_claséées‘ en tant qu affleurements greseux H
Cette catégorie de terres occupe prés de 6 5 pour cent de

la superf1c1e totale du prOJet (301t 290 hectares)

GEOLOGIE ET ENQUETES SUR LA MECANIQUE DU SOL

Constitution géologique

Comme il a até decrlt a la sectlon II.2, 1e perlmetre est géo-

=Ioglquement parlant constltue prlnClpalement par un soc]e gré—

seux sur-lequel se reposent des couches de dépdts dlluv1aux«

Le socle gréseux est formé de sédiments de 1'époque cambrienne,
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quiféont:repfésentés par des couches intercalées de grés
siiteux‘ou'é pértiéules fines, bruns ou bruns foncés, et

:de schistes bruns fonces de falble epalsseur et d'une
.schlst031te bien marquee. Ces couches sont horizontales et

n apparalssent pas dans toutes autres formatlons qui ont été
influencées par un tel mouvement tectonlque ; elles affleurent
“d'une fagon indgale en plusieurs‘endrdits du périmétre et notam-

ment dans les voisinages des rapides de Sotuba et de Sienkoro.

Une formation latéritiﬁue tertiaire - surgit divectement de ces
formakionscambriénnes:au~de35us des“terrasses gréseuses ; elle
forme un socle de gravlers a' une epalsseur de 10 3 30 centi-
metres env1ron dans une 11m1te de 50 centlmetres de son profll

" Des 11mon1tes, des hematltes et_des hydragllltes ‘constituent
les:vériétéé dominantes de‘graviers'; i1s_se présentent séps.
forme de ﬁéﬁits=qoli£hes;ép de pierrésfeﬁ formé'de‘petiES'

pois qui sont soudés entre eux -en uné masse de nature.émofphe.

" L'épaisseur de cette formatioﬁ-est_de queiqueslmétres 310 matres.

environ.

Les dépdts d11uV1aux sont LOHStltueS par des terres dont la
profondeur Jusqu au socle est de 1°' ordre de 0a 10 métres en-
viron, soit 5 métres env1rop en moyenne.”Ces terres sont pour
la plupart composées &e 1'argi1é éll'afgiie éabléuseidérivant de

roches cristallines et également'de gres,

On trouve égélemeﬁt.du ébl éoliuviai dé formatidn récente le long
du canal pr1nc1pal existant’ alors que les s0ls alluv1aux de for-
mation récente sont rencontrds le. ong dcs bourrelets de berge
des affluents du Niger. Les deux sols pr?c1tes sont constitués

de dépdts ﬁ;téxture moyenne provenant de grés altéré‘ét_dé
‘latérite. En certains emplacements,. ces sols ont'Une'grénde
teneur en graV1ers et fragments de laterlte. Quant aux sols_

se trouvant le’ long des rives du N1ger meme, ils sont composes
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d'argile silteuse provenant de dépdts récents d'alluvions.

Essais de 1a m@canique du sol

Les enquetes portant sur 1a mécanique du sol des materlaux de

pal ont été effectudes en exécutant six sondages le long-de ta

digue du canal existant. Les lieux d'exécution de ces essais sont

remblai destinés i la refectlon du canal Sl 1rr1gatlon prlnc1~

représentés dans la Figure V-6,

Six échantillons de sol remanié&s ont &té prélevés de chacun de

ces sondages et analysés au Laboratoire du Centre Natiomal de

‘publics, 3 Bamako.

Recherche et d'Expérimentation pour le bitiment et lés travaux

Les essais ont porté essentiellement sur ce qui suit.:

(1)
(2)
(3

Les résultats des analyses. et essals précitds sont sommairement

1'essai-Proctor Normal ;

1'essai

wentionnés ci-aprés;

(b)

1'analyse granulométrique (qualité de la texture notamment)

‘de” compressibilité et de perm@abilité

.(a) Analyse granulométrique :

A part les sites Kobala et Point 18 qui ‘sont de la

classe des sols prenus, les quatre autres sites

constituent des sols fins.

Les sols grenus ont un passing moyen & 80 microns de

3 40% 3 50 &

60%

17

32 0met 60 4 657 4 5 mm.

>



Les sols fins ont un passing moyen & 80 microns de 60 &

907,

(b)

(e)

' Ces pa331ng sont du 11m0n et de 1" arglle H les retenus

representent un mélange de graVLers, ‘de gros sable et

de sable fin.
Proctor Normal

Les resultats de compactage al energle du standard
Proctor tournent autour de s
,75 & !,96 pour la densité séche maximale

9,10% & 14,2% pour la teneur en eau optimale.

‘Les meilleurs résultats sont obtenus sur le mélange du

site 6 (Péint 18) Ceci bourfait s'expliqﬁer'par le

fait que ce sol est. un sol grenu composé de gralns de

~diamétres différents.

Les résultats les plus défavorables sont donhésipar
le mélange du site 4 (Point 82 + 80) qui est le sol

le plus fin (plus de 86% paSsent & 80 microns).

Compre531b111te - permeablllte 1! oedometre : (v01r

le tableau recapltulatlf des coeff1c1ents K obtenues)

Les résultats obtenus sont de 1! ordre de :

.~ 0,57 & 1,85 kgf/cmz pour la pre531on de consolldatlon

6

.—_2 I x 10 1,7 x 10 - 2 cm/s pour la perméabilité -

sous différentes charges.

Le sol le pIus perméable (4, 6 x 10 4y ,7 % 10 -2 cm/s )

" est Ie sol du melange du site 6 (Point" 18) qu1 est jus-

tement le sol le moins fin Les perméabilités observées

‘sont exposées dans le tableau suivant.
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Les’ aurres melanges de sol compactes au Proctor Normal peu-

vent Btre con81deres comme falblement permeables.

D apreés 1esd1ts resultats, 1es matériaux classes en categor1e E
texture flne se pretent bien & 1° executlon des remblais pour
lés canaux faisant 1 obJet du present plan de reamenagement

du perlmetre. Toutef01s, pour ce qui concerne ceux classés

en categorle i texture gr0551ere, c est g- dlre ceux prélevés

& Kobald et au Point ]8 ils sont quallfles peu appropriés
‘pour ladlte executlon en raison du coeff1c19nt élevé de per=-
meablllte méme’ une f01s bien compactes. D'oli, pour la refectloh-
du canal ex1stant dont 1le remblal a ete exécuté avec des
matériaux a Lexture gr0551ere precltes il sera indispensable
d’ env1sager des mesures de protectlon telles que le.revéte—

ment ‘en béton, en plerres magonnees, ete.. .-

En ce qu1 conerne les mater1aux destlnes i la fabrlcatlon des
parpalngs et & 1! executlon de la magonnerle en plerres séches,
On pourra avoir recours aux grés affleurant a proximité du
canal principal existant et dont Ia‘qualité-ést ‘appropriée 3
cet'éffet. Toutefois leur extraction en taille voulue des
carriéres nece551tera 1T emplol de dynamites ou 4! auttes
moyens convenables. Du point de vue quantltatlf .on pourra

en trouver sufflsamment en divers emplacements.

Quant aux sables et'graViers'destihés au bétonnage,'dn'podrra
les prélever des banecs de sable formés par 1e.Niger en un

endroit proche de l'extrémit& aval du canal B.2. Leur qualité
convient i ces travaux et leur quantita est éuffisanté i cet

'effet.
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SOLS ET GROUPES DE SOLS SPECIFIQUES

Etat général des sols

Les GOIS du perlmetre con51dere ont pour orgine 1" alluv1on

dont la ‘texture est arglleuse a flne 11moneuse des epoques

recentes et quaternalres d'une part, et le colluv1on dont

la texture est 11moneuse a fine sableuse des epoques recentes

d'autre part.

L'alluvion est en general constitude de 30 a 35 pour cent _
d'argile, 15 a 25 pourcent de fractlon 511teuse et de 40 55"

pour, cent de partlcules sableuses H elle forme, sur- la pluq

=grande partle du perlmetre, des depots 8pais. Par contre, le

colluv1on est formé d'une facon dominante de . ]0 a 15 pour cent

o d'arglle, 40 a 50 pour cent. d@ fractlons 311teuses et de 35

a 50 pour cent de partlcules sableuses ; il constitue plutdt

des depots peu epals dlrectement sur le socle gréseux et 1es

depoLs d11UV1aux sous les formatlons en éventail.

'Les deux sols’ prec1tes ont été soumis au processus d altera—

t10n hydromorphe, c'est-a~ dlre la "glelsatlon les panachures

et 1a formatlon des concretlons dues i la saturatlon en eau,

@ cause du reseaud assainissement défectueux, ainsi qu'd 1la
formatlon de nappe phreathue dans le profll pedologlque

peu @pais.

A1 exc1u31on des’ formatlons susvisées, le Processus de
latérisation est 1ntervenu sur les formatlons de sol telles

que’ notamment celles des dlgueb naturelles de la Koba, de

“la Fara et de Farakan ‘ainsi quegles formatlons en événtail

du secteur de Tanima.
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Generalement parlant, la presque totallte des sols du perlmetre

a gté 1ESa1VEQ de bases qui 1eur sont propres par‘su1te dlalte~

.ratlons hydromorphes et de 1! oxydatlon et . qu1 alors ont falt place

aux COHdlthnS ac1des ‘observées dans tout le profil. Sur une .

falble partie ‘des terres basses et marecageuses ont été’ remarques

_ des soIs 1egerement alcallns ayant des valeurs pH de 7 1"a 8, 0,

mais pas d°! accumulatlon de sels en quantlte notable n'y a été

constatée.

Classemeni_des sols

Le claSsement=des:sols dans le présent rapport a 8té fait confor-

mément au systéme de la "carte mondiale des sols" FAO-UNESCO.

En se référant audit systéme, on a'tenu particuliérement compte
des termes su1vants se rapportant ‘aux caracterlsthues pédolo-
giques tant pour ledit classement que: pour la cartographle du

périmétre considéré.

(1) Matériaux originels et/ou matiéres litholbgiques

. Alluv1on recente, dont la texture est en general argileuse
a 11mono 311teuse provenant de roches cristallines et de

gres d'une formatlon precambrlenne.,

. -Dépdt. d11uv131 dont “la’ texture est argllo 311teuse a
argilo- sableuse fine, tlrant son origine d une formatlon

precambrlenne.

-~

. Colluv10n dont la texture est 11m0neuse flne a sanlo—
limonéuse flne derlvant essentlellement du gres d' une
formatlon precambrlenne et d'une format1on laterlthue des

epoques tertlalres.'
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(2) Séquenée lithologique des'profondeurs'spécifiques'des sols
. Aflleurements du socie gréseux;

. Le socle greseux ou la couche de’ graviers se repose sous
un’ profil pédologique peu epais dans les 11m1tes de 50
centlmetres (phases lithique et pierreuse de la categorié-

inférieure de la classification des sols);

. Formation de nappe phréatique dans le profil pédologique *

peu épais,
(3 Formations'spébifiques des sqls

. Alteratlon hydromorphe telle- que glelsatlon, panachures,
processus de 16551vage des baqes propres i -ces sols,
etc... . {dans 1es sous—unltes pedologlques dystrlques,

:'glequues, eutrlques de ce classement dES SOlS)

. Alteratlon d’ oxydatlon telle que la formatlon de sol
ferrlque ol 1ater15at1on, la formation de concrétions
d’ oxydes, etc (dans les sous—unltes pedologlques

. ferrlques et dans ia phase petrlque)

S (4) Caracterlsthues des proflls dlagnosthues et propriétés

Chlmlco—thSIqUES des sols

» Horizon ou houéhe suﬁerficielle dont le sol posséde
'dlfferEHEES couleurs (def1n1 essentlellement en tant
qu horlzon ochrlque), d une temeur en humus et est

graveleux ou pierreux.

. Horlzon ou couche de sous -sol situé.dans les 11m1tes de
150 centlmetres au~dessous de la surface du sol et ‘dont
‘les sols ont un horizon glequue ou pétrique, ou une

couche ou un socle graveleux, ete...

II-13



En se fondant sur les caractéristiques diagnbstiqueé des édls
.ét'des profils pédologiques, on pourrait classer les sols du

périmétre consldere essent{ellement en 11thosols associes aux
écrlsols, gleysols, cambisols et fluv1sols de 1a categorie la

plus e1evee du systéme de classif;cation des sols FAQ/UNESCO,.

Parmi ceux précités, 1es-lithosols associés aux acrisols se
sont formés: au pled des terrasses elevees, ainsi que sur 1es
_ terrasses r951duelles (cones detrltiques) se trouvant le long

du Niger.

Les gleysols représentent les sols les plus dominants; ils

occupent prés de 84% de 1a supérficie totale du périmétre.

Les cambisols constltuent essentiellement les sols des dlgues
naLurelles etroltes S etendant le Iong de la Koba, de la Fara

et de Farakan.

Les acrisols ne sont rencontrés que sur une’petite superficie;
On les trouve en grande partie en association avec.une partie
de gleysols, qui pr0v1ennent notamment du: colluv10n peu épais

des formations en eventall.

Les fluvisols représentent des sols alluviaux récents qui se

sont formés en bandes &troites le long.du Niger.

Les sols constituant 1é§'lithqsols'sont en corrélation avec
-les lithosols types dés gous-unités pédologiques et sont
classés en lithosols types plerreux (stony typic lithosols)

dans la categorie des phases de ce classement des sols. Ils
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' sont asgocigs indgalement aux acrisols caractérisés par des

conditions peu profondes et piérreuses,

Les sols deflnls en tant que gleysols sont classes en gleysol
dvstrlque (dystric gleysols) et gleysol eutllque (eutrlc gley- -
sols); les gleysola dystrlques sont repartls en gleysol
dystrique pierreux et en gleysol dystrlque type dans ia

catégorie des phases.

Les sols définis en tant que camblsols correspondent au  cam-
bisol gleyique ; ils sont répartis en cambisol type et ‘cam-

bisol gleyique dans la catégorie des phases.

Les sols classés en fluvisols sont;définis en tant que fluvisol
dystrlque dans les sous- unltes pedologlques, et:en tant que
fluV1sol type et fluv1sol dystrlque dans les phases des sols

de ce classement des sols.

bLa correlatlon avec les unitds pedologlques deflnles dans le

present rapport est reprlse sommalrement -au Tableau II.1, La

formation de chaque unlte pédologique figure sur la carte des

"sols 301nte au present rapport (voir ia Figure T1-1).

Nature et propriétés primcipales des sols

Comme il a &té ekpbsé au préalable;'leS‘sols de la zone qui
a fait 1! objet des enquetes peuvent gtre d1st1nctement classes'
en c1nq grandes unités pedologlques, huit sous—unltes pedolo—

giques, une ‘sous—unité de sols associds et neuf phases.

Compte tenu des possibilités d'utilisation de ces sols aux

fins de production agricele et de travaux de construction,
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la nature et 1es_propriétés'principales de chacun des grou-

pes de sols peuvent s'expliquer en détail comme suit.

(1) Lithosols types pierfeux (I-ia) associds aux acrisols
Unité cartographlque (l), grande unité pedologlque =

llthosols ; sous-unité = lithosols types; phase : pierreuse.

~ Les sols constituant les lithosols sont uniquement formes sur
des bandes etr01tes qu terrasses residuelles {(cBne detrit1~
ques), qui s etendent inégalement le long du nger et sur un
Lerrain situe au pled d'une terrasse elevee. La terre formant
cette unité pedo]ogique couvre une surface de 430 hectares :
environ, ce qui correspond A peu prés i 95% de la superficie

totale du périmétre. .

Ces sols sont composés principalement de depots, qui ont: pour
origine.des grés et schistes alteres du ‘systéme cambrlen de

1'dre paléozofique. L'élément grincipal permettant de les iden-
tifier comme lithosols-est que ces sols ne possédent pas de
~caractéristiques de profil diagnostique, a part ‘leur carac-
tére pierreux ou graveleux et leur faible profondeur limitée

d environ 50 centim@tres par le socle gréséux.

En général, ces lithosols ont une séqﬁence d'horizons dite
"Au/R” L'horizon "Au" a une couleur brune rougeatre terne

(2,5 YR 5/4) et sa profondeur est: 1nferieure a:50 centlmetreS'
ces sols ont une texture limono- sableuse a sableuse moyenne—
ment grOSblere' ils renferment beaucoup de fragments gr0551ers
de grés, De petits graviers, composés de 11monites,.hemat1tes,
hydrargilites, etc... soudés; iecouvrent_en coﬁches minces la
surface.du sol. L'horizon "R" est une formation géologique cons-

tituée au stade cambrien de 1'ére paléozdique; i part de peu
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d'exceptions, ce socle est, & partir de sa surface, assez

solide et stable.

A la lumiére des caractéristiques de leur profil, ces sols

ne se prétent pas aux usages agricoles.

Afin de garantir les terres des graves Erosions, i1 seralt
recommande ‘de 1es reb01ser ; A cet effet, 1° anacardler repre~
senteralt la mellleure varlete parmi 1es plantes pouvant

s'adapter au- perlmetre.

(2) GléYsol dystrique type,'limonéu§'(Gd42a).

Unité éargoraphique_(2)=;igrénde unité pédoldgiqué'#‘gleysols

sous-unité z_gleySdls dystriques types ; phase = 1iMOneuse

- Les . sols de cette unlte pedologlque se dlstlnguent des autres
'.gleysols par 1es caracterlsthues de leur profll c'est—a-
dire le 1e851vage de 1" arglle de leur horlzon superficiel,

1! accumulatlon des panachures ferruglneuses dans les couches
de sous— 501 peu épaisses, la formatlon de nappe phreathue
dans 1le profll pedologlque peu epals une=téxtufe limoneuse

dans tout 1e prof11 pedologlque.

D apres le classement des sols etabll par‘l equ1pe bulgare
ces: sols ont été mis en correlatlon avec les "sols i gley

1e551ves

Ces sols tirent leur orlglne du colluv1on qui s'est depose
sous les formatlons en eventall ‘ils se sont formés dans
les terrains asses’ vastes s etendant le long du

‘canal pr1nc1pa1 existant. La surface occupee par ces sols

serait, selon les estlmatlons, de 1.390 hectares env1ron,
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- ce qui correspond i environ 30,9% de la superficie totale

du périmétre.

Ils ont en general une sequence d'horlzons dite "A(p)/Bgt/Cg”
ce profil pedologique est 1im1te é une faible profondeur méme
en gaison séche par 1a presence d une nappe phreathue i envi-
ron 120 centimetres. L horizon "A(p)“‘est constitue de sol
ochrlque d'une epalsseur de 15:3 25 centlmetres, 1] a une
couleur grise brunatre i grlse (7 5 YR 5/1);_11 est 11moneux,
1egerement plasthue et lcgerement adhérent A l'etat humlde'
par allleurs, pluto* frlable 1orsqu 11 est humlde, il est de
congistance plutdt dure’ quand il est sec' sa structure est
- cubo¥de sous-angulaire. L'horizon "Bgt" est constltue essen~
tlellement par des sols a panachures, il a Bté 1nfluence

depuis longtemps par les varlatlons salsonnleres ‘de la nappe
phréatique, c Test-— a~d1re que ces sols sont sursatures par les
eaux souterralnes en saison des i.)lllle.‘: sont presque secs en
saison la plus seche - leur teneur en eau s abalssant au-
dessous de 1a capac1te au champ. Les Sols de cet horlzon ont
une couleur grise rougedtre i grlse (10 R 6/1); aussi de texture
" limonause, leur qualité est mellleure que celle de 1° horlzon
YA(p)"; plastiques, adhérents et plutdt friables quand ils

sont humides, leur coﬁsistance est ferme 1orsqu{ils sont secs.
Leur structure est cuboide; ils sont caiactérisés par beau-
coup de panachures distinctes"ccmposées'de sesquloxydes.

Selon les obeervations faitee, 1'épaisseu£fde_l'ﬁorizon "Bgt"
varierait de 100 & 30 centimétres et cette variation”a tendance
i changer vers le nord 3 une grande dlstance des emplacements
se trouvant i proximlte du canal prlnc1pal ex1stant. Quant - a
l'horizon "Cg'", il se trouve en grande partie au-dessous.de

la nappe phréatique et en géndral pendant toute 1"aﬁﬁée; les
caracterlsthues morphologlques de cet horizon sont dues au'gley,

c'est-i- dlre reduction de 1' oxygene d cause de la saturation

IT1-18



'en:éau'; 199'solé'deICEt'horizon ont une ' texture iimon0“
arglleuse & argllo llmoneuse (arglle 311teuse) et ont une

. couleur grise 1egere(10 TR 7/]) E grlse brunatre legére

(5YR '7/1) ; on y a constaté quelques panachures ferruglneuses
grossiéres et 1egeres ; de structure massive, ces sols sont -
plaétiﬁues et adhérents quand ils sont humides et de conSis?

tance ferme lorsqu'ils sont secs.

En ce qu1 concerne 1eurs caracterlsthues chlmlques, les

sols de cette unité pedologlque sont d une ac1d1te moderement
forte, leur pH varlant de 5,0 & 6,0 3 1a conductlvlte ‘élec-
trlque, etant de 0, 12 O 5 mmho/cm i 25° C, mqntre qu'ils
sont exempts de facteurs 11m1tat1fs que pqéé 155Saliﬁité'
:notamment. La capac1te d echange de catiOné est de l'ordre de
10. 2 ]5 m1111equ1valent grammes pour: les sols superf1c1els et
de 15 a 20 mllllequlvalent grammes pour ceux ‘du sous sol.

Le taux de saturatlon en bases est, selon les estimations,

' de :30.a 35 pour cent environ. Quant aux eaux souterralnes se
trbﬁvant dahs le profil pédologique en saison sé&che, elles
accusent une conduct1v1te electrlque oscillant entre 0,3 et
50 6 mmho/cm. 25-C,‘valeur-relatlvement‘plus Elevée que celle
de la ‘masse de sol, mais elles sont libres de tout risque de

- salinité,

Pour ce qui est de leur nature'physique, ces sols ont une
capaéité de retention d'eau relativement faible variant

entre 15 et'ZOIPOuf cent_et‘un:taux‘d'infiltrétion d*eau

-de basé reiétiﬁement‘grand se chiffrant ‘entre 80 et 120 mm &
‘1 heure. Les sous-sols: accusent un Loeff1c1ent de perméabilité
'de 3, O x 10 -3 é 8,0 x 10 ~4 centlmetres par seconde, ce qui
.montre 1eur aptltude moderee i conserver 1'eau superf1c1e11e

c esL—a"d1re qu'ils se pretent d'une facon modérée a la rizi-

culture.
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3Compte tenu des caracterlsthues deflnles ci= dessus ces
gleysols dysthues types seraient trés bien adaptes i des
'cultures de terres hautes rentables, maisg 1lé seralent

-d'une fagon moderee quand il s'agit de 1a r121cu1ture.

(3) Gleysol dystrique (Gd—Ba) :
| Unité cartographique (3); grande unité pé&dologique
gleysols; sous—uhité“: gleysols dystriques types;

phase = argileuse.

Les sols de cette unité: pedolog1que sont ceux les plus
domlnants pouvant etre exploltes aux fins de produc—

“tion: agrlcole dans 1' avenlr, avecr 1! amenagement du

projet. A 1'heure actuelle, les terres de cette categorle sont
cultivées el ceroales telles que le mil} le SOIghO, etc...,'

d'une facon . norade pendant un certain d 1ntervalle d'années.

Ces sols se sont formés sur la plus grande partie des
terres basses et marécageuses';'{ls tifent esSentielle}
ment leur:origine d'une alluvion argileuse, dont le dé-
pot profond a &té& provoqué par le Niger au stade quater-
naire. Leur surface totdle a été estimée a envirdn 1.630
hectares,” soit environ  36,2% de la éUperficie totale du
périmétre considéré. D'aprés les études faites au préa-
lable, ils sont €galement considérés. comme "sols 3 gley
lessivés & texture argileuse" '
Classés dans le présent ‘rapport ‘en gleysoi'dystrique
type, ils se distinguent' des autres gléysols‘défiﬁis

précédemment par ce qui suit :
. ils ont pour origine‘une alluvion & texture fine ;

. ils sont presque humldes ou 1eur ‘teneur en eau est
plus élevée que la capac1te au champ en saison séche,

et sont sursaturds en eau en saison des Plu1es,'
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. pas de nappe phréatique n'a &té constatée dans une pro-
fondeur de 150 centimétres, méme en saison des pluies,

dans 1le profil pédologique.

La séquence des horizons types est dite "Ag(p))Cg" en gé-
néral ; 1eur profondeur est. plus grande que 5 métres. .

D! une epalsseur de 25 cm env1ron, 1! horlzon ”Ag est
constitué de sols i panachures avec de noribreuses
accumulatlons Ierruglneuses flnes, distinctes;

sa texture est arglleuse a argllo 51lteuse' sa

couleur est grise (5Y 4/1) ;il est plastique ét_adhétent,

i structure cub01de gr0551ere 3 de COnéistaﬁce fermé

quand i1 est sec, cet horlzon n est guere CDnSOllde,

compte tenu du manque de matidres organlques et de bases
.qul 1u1 sont propres. L' hor1zon ”Cg" est un sol & gley
‘caracterlse par une séturatlon en eau pendant toute 17 anneee,
sa texture_est arglleuse; de couleur grise (7,5 Y 5/1), quel-
ques panachures grossidtes et Iégdres y ont &LE constatées;

trés plastique et adh8rent, il a une structure massive.

Ces .sols accusent, en géﬁéral,‘des réactions acides modéré-
mént fortes de 1'ordrerde 5,0 4 6,0 en valeur pH dans
'tdut-leﬁr profil Leuf teneur en carbone 6rganique serait,
:pour le sol superf1c1e1 de 0 3 pour cént env1ron, la ca-
fpac1te d’ echange de cations varie de 20 a 25 millidquiva-
:1ent—gramme, et le taux de saturatlon en bases est’ evalue

a 30 a 40 pour cent dans tout le’ profll pédologique.

Quant & leur néfﬁre.physidue, ces sols.sont caractérisés

par une caﬁacité &é?réténtiOn d'eau relativement élevée, un

oeff1c1ont de permeablllte trés falble ‘de’ 1" ordre de 5,0 x.10_
0 x 10 > par cm- par seconde, uni taux d' 1nf11traL10n

d'eau de basé de 40 mm/heure en moyenne.
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.A ia 1umiere de ces caracteristiques pedologiques et des
conditions naturelies qui seraient ameliorees a4 la suite
de. la réalisation du projet ‘les sols de cefte unité pédo-
logique sont consideres comme convenables i la culture du

riz et A celles des Lerres hautes.
Gleysol eutriqﬁe,‘phréatique, argiléuse (Ge—Bé).

Unité Cartdgraphique (4) ; graﬁde unité pédologiQue =
gleysols ; sous-unité pédoldgique = gleyéols eutriques

phase = phréatiqUe, '1imqneuée,

Lors.des'etudes pedologlques faites prealablement ces
sOlé ont été con51deres comme vertlsols ; or, les
études actuelles ont Levele qu'ils ne possedalent

pas, a part 1es flssures profondes et larges lorsqu ils
sont.secs, les caraeterlsthues spec1f1ques 1eur permet—
tant d'étre identifiés comme vertisols,  D'oli -

leur classement en gleysols en tant‘que:grande unité

pédologique dans le ‘présent rapport.

Les sols ainsi classifiés en gieysbls se distinguent des
gleysols dystriques de 1'unité cartogréphique (3) dé-
crits plus: haut, - par 1eurs.caractériatiques?eutridues,
¢'est-d-dire que leur taux de saturation en‘bases est

de 50% plus &levé que la capacité d'échange de cations.

It $'agit de sol humide type qui s'est formé a 1'état sub—

mergé et/ou saturé en eau ; ils tirent leur origine d'une

“alluvion i texture fine dont le dépdt profond s'est formé

dans une dépression alluviale. La surface occupée par ces
sols a été évalude i environ 570 hectares, ce.qui corres-
pondrait & prds de 12,7% de la superficie totale du péri-

métre considéré.
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Cee.eelsuont en général un prefil dont la profoﬁdeur est
‘supérieure & 200 centimdtres : ils sont d'ailleurs consti~
'tués par un'herizon’dit "A(g)/Cr" Lt horizon "A(g)" est cons-—
_thue de sols & panachures dont 1 epalsseur ‘est 1nfer1eure
'3 20 centimétres, 1a_cou1eur est noire ollve (§Y 3/2), la:
texture est argileuse et la. etructure est'cuboide maésive-

é trés grossidre ; trés plasthue et adherent quand il est
humlde, cet horizon a une consistence ferme lorsqu'il est
sec; on y constate beaucoup de panachures de taille fine

a moyemne et distinctes (sesquidxydes)' Quant a 1'horiéoﬂ
"ot il est constitud de sols soumis 3 de forte réduction
par suite de 1° 1nf1uence de 1eur saturatlon en eau ; il

a une couleur grlse legere i grlse brunatre (10 YR. 4/1), une
Etexture arglleuse, une - structure massrve : tres‘plasthue
‘et adherent quand il est humlde, cet horlzon a une -consis-
=tance trés ferme 1orsqu il est sec H “on remarque quelques
.panachures gr0551eres et 1egeres sur- la partie supérieurec

de cet horizon, mais presque nulle dans le profil infé-

rieur .

En ce qui conerne les caracterlsthues Chlmlques, ces sols
sont Iegerement dacides @ presgue neutres en réactions;

ce qui correSpondrait en fonction de la valeur pH a 6,0

3 7,5. A part une faible exception, de 18géres @ modéré-

. ment fortes réactions élcéliﬁeSude 1'ordre de 7,6 &4 8,3

en valeur pH Qpr.été observées d'une facon inégale dans

'1a surface oqcﬁpée par cés sols, mais aucune accumulation
de sels nuisibles n‘yea:été eonstatée, Leur teneur en car-
bone organidque eet iqférieure i 0,5%, leur capacité d'échan—
ge'de eariens est de 15 5'20'milliéquivalent—grammes et

leur taux de saturation en bases est d'environ 55%.
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Quant 2 leur nature physique, ils sont consitués par-

20 & 25 pour cent d' arglle, 20 a 25 pour cent de silt

‘et 50 a 60 pour: cent de particules de sable ‘fin ; les

partlcules de sable grossiexr y sont en general trés rares.

Leur capacité de retention 4' eau est plutdt elevee - de

30 & 35 pour cent, 'le'doefficient de pérméabilité du
sous-sol oscille entre 5,0 x 10_5 et 5,0 x 10"4 cm/sec ;-

ce qui indique une aptitude insuffisante

Compte tenu de ces caracterlsthues, les sols de: cette
unité: pedologlque se pretent trés . blen i 1a rlzlculture

et sont egalement approprles aux cultures ‘des 'terres hautes.

. En vue de 1! obtentlon de recoltes de riz et de cultures

des terres hautes en quantlte satlsfalsante, 1! amel1orat10n

du drainage s y 1mpose.

Cambisol gleyique, 1imoneuse (Bg—Za);
Unité cartographique (5) ; grande unlte pedolog1que-=
cambisols ; sous- unité pédologique = camblsols gleyiques,

phase = 11moneuse,.phreat1que

Les sols-de cetﬁe unité pédologique sbnt‘principalement

des sols hydromorphes des digués_naturellés étroites s'é~
tendant le iong-de-la Koba, de la Fara ét‘de:Farakaﬁ; ils
sont cafactérisés-gaf un hﬁrizdn gleyique spécifique dans
un :profil’ peu profondﬁ A la suite du processus de ﬁgleisa-.
tion", des concrétions et.pahaéhure$ disfincfgs se sont

formées sur 1’horizon gleyiqué. Une partie de ces 9013 '

.pourrait étre 1ntegree dans les gleysols dystriques clas—

.s8s en unité pedologique (3)
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La surface qu'occupe cette unité pedolog1que est d! en~
viron 280 hectares:;:ce qui correspond 4 prés de 6,8 pour
“cent de la superf1c1e totale du perlmetre. La presque
totalité de ces sols a ete récemment mise en valeur de
sorte que leur potentiel 301t au maximum, et des vergers
(plantaLlon de mangu1ers) et cu]tures maralcheres y ont

étre exploltes avec l'eau de pluies:

Ces sols ont en general une sequence de prof1ls dlagnos—'
~tiques dits "A/Bes/Cl”. En ce qui ‘concernel! horlzon ”A"
il s ag1t' Jusqu 3 umne profondeur de 20 centlmetres, de-
sol ‘minéral dont la couleur'est brune foncee (5 ¥R 4/1),
Ia texture est 11moneuse a llmono Sableuse, la structure
est falblement cub01de H frlable quand il est humlde,
cet horlzon a une con31stance dure lorsqu il est sec ;
il se dlstlngue d une fagon nette et regullere de
1! horlzon ngn qui Ie su1t. ‘Quant’d 1 horlzon "Bes", i1
stagit d!' un .50l glequue, dont ‘la couleur est brune
grisﬁtre (2,5 YR 5/6). possedant beaucoup de panachures
'ferruglneuses gr0351eres et dlstlnctes, de nombreuses
concretlons de sesquloxydes flnes, et dont la texture
“est llmoneuse? friable quand il est humide, cet horizon
a une - con81stance pluLot dure 1orsqu il est sec. Pour
ce ‘qui est de- 1! horlzon "Cr", il s aglt également de sol
'.glequue, dont la couleur est grise Jaunatre (2,5 Y 5/1),
la texture est ]1moneuse i 11mono—sab1euse fine et 1ia

'structure est m3551ve.'

En ce quiconcerneleurs caractéristiques chimiques, ces
sols sont” légérement acides i presque neuires, la valeur
pH’ varlant de 6,5 & 7 2 leur capacité a' echange de

cations oscille entre 10 et 15 mllllequlvalent—grammes
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(6)

et leur taux de saturation en bases a &té estimdé i 35 &

50 pour cent environ.

Quant & leurs caractéristiques hydrodynamiques, il a été.

observé .que leur capacité de retention d'eau est d'environ
2555 30 pour'cent, leur taux d'infiltration d’eéﬁ de hase

"est d'environ S0 & 80 mm/heure, et 1eur coefflClent de

permeab111te de 5,0 x 10 3. 5 0x 10 4 cm/seconde,

'Compte tenu des caracterlsthues prec1tees,.les

-approprles pour 1es cultures des terres hautes mais non

favorables pour 1a rlzlculture.

Fluvisol dystrique, argileux (Jd;1/2a)-;
Unitéd caftqgraphique_(ﬁ) ; grande unité pé&dologique =
fluvisols ; sous-unité pédologique = fluvisols dystriques

phase = argileuse, phréatique.

En ce qui concerne ces sols c]asses en fluv1sols, il

slagit essentlellement d'une alluv1on récente dont le

dépbt a éteé formé par le Niger méme.

Les terres de cette unité pédologique s'étendent en
bandes &troites le long du Niger,‘et ont une surface
de prés de 150 hectafes 3 ce qu1 correspond i environ

3,3% de la superf1c1e totale du périmétre.

‘Ces sols n'ont en général pas de caractéristiques de
profil diagnostique, en dehors de qﬁelques formations
‘de panachures observées dans un profil peu profond.

La séqﬁenéeg&'hdrizons types est dite "A1/A2/C et la
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profondeur totale du prof11 est quper1eure a 200 cenleetre@;
En ce qui concerne 1' horlzon "Al", 11 s aglt de sol super=
f1c1e1 dont 1'epalsbeur moyenne est de 25 cm, la couleur
est grise’ brunatre (10 YR 5/1), la’ texture est arglleuse.
d-argilo-silteuse, et la‘strﬁcfure est cuboide:faiblemént'
sous= angulalre et de tallle moyente frlable quand il
.est humlde, cet horlzon a une con31stance legerement dure
- lorsqu' il-est sec. Quant a_l‘horlzon "Az", 11 s'agit d'un
sol d'une profondeur dQISb a.60 ceﬁtiméfres, dont la
couleur est griSe brundtre (10 YR 6/]),fla texture -est
arg110 511teuse a limoneuse flne et comprend quelque

pour cent de’ grav1ers flns, dont la structure est compacte
et ma551ve, et enfln quelqueb panachures de fgr fines.
Pour ‘ce qul est de 1'horizon "C", il s'agit de

.fsol grlsatre dont les. caracteres sont comme suit : tex-
ture arglleuse i arg110~311teuse,-gomprenant quelque

pour cent de graviers fins a petifs, structure 'massi&e,

" humide méme en saison la plus sache. -

‘A 1a lumiére de ces conditions pédologiques, on considére
que les terres de cette unité sont ‘trés bien

‘adaptées pour la mise‘eﬁ-valorisation-ddnt.ils font _

1’ obget Neanm01ns, il ne Seralt guére recommandé’ du point
de’ vile economlque d'amenager ces terres, compte tenu de

'1eur topogranhle qu1 ne se préte pas i ces fins.

Une récapitulation3rglative au classement des sols

est exposée dans le Tableau Ifwlw
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II.5

T1.5.1-

CLASSEMENT D'APTITUDE A L'EXPLOTTATION DES TERRES

Eléments de base 3 considérer pour le classement des terres

Le clagsement des terres en vue de dellmlter les surfaces

arables pouvant etre exploitees a 8té fait selon le systeme

de classiflcatjon des terres defini en 1953 par le ”Bureau

_of Reclamation” des Etats-Unis et modifié en 1967.

uant auk spécifications définies par le méme bureau américain
’

ce qui suit a ete con51dere comme facteurs essentiels aux fins

d’ evaluatlon :

@

(2}

(3)-

(4)

Qualites de 1a texture d'un sol (s) : les 1im1tat10ns

compte tenu de' la texture gr0551ere avec: grav1ers, dans

‘mise en valeur d une fagon economique des riziéres par

l'1rrigat10n'

Profondeur effective du sol (k) : les limitations compte
tenu de la présence de graviers, de la formation d'une
carapace. laterlque, de 1' ex1stence d'un socle greseux et/
ou d'une nappe phreatique 4 une faible profondeur par

rapport i la surface du. sol;

Topogréphié (t) : les 11m1tations compte’ tenu essentielle-
ment de 17 altitude peu approprlee des terres pour assurer

une 1rr1gat10n grav1ta1re economlque, a1n91 que des condi-
tions topographiques peu favorables a l amenagement écono-

mique des champs,

Drainage (d) : les limitations compte tenu des. inondations
saisonniéres ou du trés peu de possibilités d'assainisse-
ment. externe ou interne dfi au creux de terrain, ou d la

présence de nappe phréatique ou la texture argileuse,
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I1.5.2

A1 exceptlon de, la penurle d cau’ d 1rr1gat10n les 1nonda_
'tlons saisonnidres dee terres basses et. marecageuses consti-
'tuent les plus- 1mportantes contralntes pour un developpement

agricole. adequat"]a difficulté de drainage :causée par 1 exis-—

tence des nappes phreathues i faible’ profondeur represente
egalement un facteur limitatif, bien que les cultures qui y
sonL exploltees actuellement dependent plus ou moins de cette
eau soutcrraine. Ory pour mener & bonne fin 1' amenagement du
perlmette con81dere,'l 1nvestissement_de_capltaux telativement
larges sera requis ﬁour agsurer l'emélioration de la condition

d'assainissement de ces terres.

Par'ailleﬁrs, la direction des pentes est une autre vontrainte
principale du point’de:vue'topogfaphique, car elle ne se préte

pas i.la mise en place d'un réseau d'irrigation gravitaire

-envisgagé.

La texture gr0551eres qu1 caracterlse ces sols ne convient

guere | 1a rlzlculture ‘et aux cultures des terres hautes,

‘compte tenu des grands be501ns en eau d'irrigation d'une part

et, d'autre part, du falble etat d ameubllssement de ces terres.

L'état peu profond du sol dd é_la_?résence du: socle gréseux ou

d'une couche de graviers est susceptible non seulement de

limiter la produbtion_des_euitures;imais également d'emp@cher

1'aménagement économique des champs. Pour assurer, la mise en

valeur de ces sols, il convient de procéder & 1'examen de

1! utlllsat1on spec1f1que des- terres combinée avcc la mise en

place des technlques 4’ 1rr1gatlon et de drainage aux fins de

1'amélioration et de la conservation des terres.

Classement de 1'aptitude a 1'exploitation des terres
p !

Compte tenu d'une part des conditions des sols et des terres

présentées ci-dessus et, d'autre part, des caractéristiques
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' physioiogiques'deé cultures spécifiques te11e51QUe le7fi2, les
'1egumes, le mals, le sorghos, etc..., le classement des terres
et le degré de correspondance aux classes d' aptltude é 1! exp101—
Latlon de ces derniéres ont été etablls selon les normes deflnles
'par le "Bureau of Reclamatlon des Etatb~Unls en ce qu1 concerne
la classification de 17 aptltude a l'exploltatlon d une terre H

ce gqui est résumée au Tableau II~4.

Les cfitéresrayant'servi de basé a l'éyaluatioﬁ-des facteurs
“d'influence de ces ;érrg$ figﬁréht au Tableau II-2

Le Tableau I1-3  donne le classement diapfitude A 1'ex-—
ploitation de ces térfes?en:fonction des caractéristiques

des sols.

Aux fins d'évaluer l'aptitude de ces . terres ali'irrigation;
1'examen des facteurs limitatifs de ces terres et scls a

été fait en vue de déterminer si ceux—ci pourraient &tre
corrigés ou bien s‘ils:étaient difficiles 4 1'8tre, en vue
de la mise en valeur des terres. C'est ainsi'qﬁe:les classes
d'aptitude & 1'exploitation des terres ont éfé‘ddnnées ici &

1'aide de valeur les plus faibles de ces facteurs.

A ce propes, il convient de noter qﬁe, en ce qui concerne

le périmétre de Baguineda, les contraintes essentielles
prises en considération sont 1eS'suivéntes : pfofondeur

du 'sol, texture, facilitd félative avec laquelle bés terres
peuvent 8tre assainies pour ce qui est des caractéristiques
physiques, acidité, fertilité'iﬁhérente_faible du point de
vue des propri&tés chimiques, et:enfiﬁ'cbnditioﬁs topbgraphi—

ques.
A la lumieres des caractéristiques du profitl, afnsi que deés

propriétés chimiques et de la nature‘phyéique'des sdls, les

sols Eorrespondant_éux gleYSoLSgdyétriqﬁes (6d-3a) se trouvent
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11,6

places dans la classe I des terres hautement favorables tant

a la rl?lculture qu'aux’ ‘cultures des terres haute% dans les
condi tions 1r11guees,_Les terres des flUV1sols dystr1ques sont
portées édssi dans éétte classe. Dans ce classement a eté
conSLderee comme non faborable la classe Vit, compte tenu de

leur topographie peu approprlee.

'S aglssant des sols constltuant les gleysols eutrlques, ils

sont places dans la classe I1d des terres approprlees, blen
que les frais d' 1nvestlssement de fonds pou1 les travaux
d'amélioration des conditions de drainage seralenL relat1ve~
ment &levés gt_que les frais d'exploitation revlendralent chers

pour ce qui. est l'assainissement superficiel durant les cam-

pagnés de_eultﬁrés, notéﬁment‘en saison des pluies,

‘Les. sols de la categor1e des gleysols dystrlques (Gd 2a) et

_camblsols glequues (Bg 33) sont con31derees comme terres

arables - de 1a classe I1Is ou ITTsd. Toute£01s, du p01nt de

'vue de 'la technique 4' lrrlgatlon, 11 ne serait pas recom-

mande a v mettre en plage des rlzleres, compLe tenu de

1arges 1nvestlssement5 que demanderalt 1a rectlflcatlon du

coeff1c1ent de permeab111te eleve.

‘Pour ce qui est des autres sols, tels que les lithosols et

acrisols, ils'sont classés comme étant i peine ou peu adaptés

~ tant’ du point de.vue technique qu'économique,”

Cette évaluétioh'des.sdls'et'tgrres figure au ‘Tableau TI-2,

_DELIMITATION DES TERRES ARABLES.

D apres }'évaluation” systemathue des sols et terres faite

ci-~ dessus, les terres du. perlmetre con31dere (d une surface brute

'de 4 500 ha environ) se somnt réparties en 4 classes dbnt-les deux

‘premleres - 501t classe Iet IId - représentent des terres con-—

venant a 1'1mp1antat10n du- reseau d' 1rr1gat10n ; 1a troisiére
classe — soit clasqe IIIs ou IIIsd —-est egalement arable mais

d'une fagcon marginale ; Eﬂfln, la quaLrleme classe est,
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&conomiquement parlant, inapproprie & 1'aménagement envisagé.

"Une surface'd‘environ’2;200_hectafes, soit préa de 497 de la
superficie totale du périﬁétre, a Bté retenue comme terres:
arabieé_se'prétan; a 1‘e#ploitation (classe T et IIs), compte
'teﬁu:de.la profondeut suffisante;du'sol leur &tat d'ameubliS*
sement favorable, la facilité ‘de les irriguer et de iesidrainer

:superf1c1e11ement.

Quant aux: contralntes du p01nt de wvue phy31que caracterlsant le
perlmetre elles pourralent gtre amellorees et/ou-rectlflees
d'une facon satisfaisante avec des investissements de fonds

raisonables.’

Une surface d'envirbn‘f.570 hectares, soit pfés de 37% de 1a -
superficie tdtale du périmétfe a été classee en tant que terres_
marglnalement arables (classes 11ls et IIIsd), maik celles-eci -
pourralent Etre egalement con51derees comme terres arables pouvant
gtre exploitées. Neanm01ns, il sera d;ff1c1le,=dans une certaine
mesure, d'espérer actuellement une exploitation économiqae desdites
terres pour la’ riziculture et les autres cultures rentables par la
mise en place d'un réseau d’ 1rr1gat10n et de dralnage ratlonnel
Pour permettre 1' utilisation de ces terres aux f1ns agr1coles spé-
cifiques, des mesures spéciales devraient &tre prises notamment

en vue d'améliorer leur conditions pédologiques empirées. D'oii,

il est recommandé, en vue de leur mise en valeur, de réserver umne
partie de cette classe de terre - g une surface d 'environ 500
hectares - aux cultures fourrageres amellorees s+ le restant pour—
rait tre destlne ala culLure du r1z et ‘aux autres cultures

spécifiques des terres hautes.

Les terres de la classe VI considérées-comme étant inappropriées
i 1'exploitation agrlcole ont une surface de 630 hectares, soit
lé? de la superf1c1e totale; elles n'ont pas fait'l'ebjet

d etude dans ce rapport.

D'aprés le elaSSement des terres mentionné ci-dessus, la déli-
mitation des terres irrigables 3 retenir en vue de 1'étude sur

le périmétre eonsidéfé figure au Tableau II-3.
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TABLEAU IT-2. CRITERES AYANT SERVI DE BASE A L'EVALUATTON .
' DES FACTEURS D'INFLUENCE DES TERRES

I.  CONDITIONS PEDOLOGIQUES

I.1 Qualité des textures ‘dii §ol

. Sols en :dessous
de la surface de la terre -

‘Sols &e surface

So: Texture limoneuse grossiére Texture limoneuse fine i
d limoéneuse fine ; . " argileuse fine '
Sl: Texture limoneuse fine Texture limoneuse grossiére
a argileuse fine 3 a argileuse fine ;
§2: Texture' limoneuse et/ou : . Texture limoneuse grossiére
argileuse trés fine ; ' “et/ou argileuse trés fine ;
83: Sols sableux. et/ouw histiques. ' Sols sableuse et/ou histiques.

1.2 .ProfondeUrfde.sol effective

Profondeur jusqu'aux couches de sable, graviers, cailloux, plinthite,
argile boueuse ou histique : '

KO: trés profond - de plus de 90 cm ;
Kl: profond - 50 8 90 cm

K?: modéré - 20 3 50 cm: ;

K3: peu profond . - moins de 20 em 3

Profondeur ‘jusqu'd la couche imperméable. ;
Jusq p :

lorsqu'il s'agit de cultures _ ‘ _
diversifiées lorsqu'il s'agit du riz

10: trés profond - de plus dé 150 cm: Ko: trés profond - plus de 90 cm;

il: profond - 120 & 150 cm; Kii profond ~ 50 & 90 cm;
i2: modérs ~ 100.3 120 cm; K2: modéré ~ 20 & 50 om;
i3: peu profond -~ moins de 100 cm;} K3: peu profond - wmoing de 20 cm;

1.3 Aciditéd des sols (pH : 1:1 en suspension dans 1'eau du sol)

a0: légérement acide & neutre - 6,1 i 7,5 ;
al: acide modérément fort = 5,6 3 6,0;
~aZ2: fortement acide - 5,14 5,5 ;
a3: trés frotement acide - 4,6 45,0 ;
ab: d'une acidité extrémement moins de 4,5,

forte
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2. 'iggggfaghie'

2.1 Conditions du terrain 2.2  Conditions des peﬁtés
r0: plat 3 presque plat } ‘tOS 0427 3 .
t rl: Terrain® & pente douce “tl: 2 357 dans une pente simple
r2: Terrain ondulé ;' : t2: 5 & 8% dans une pente simple
. r3: Terrain vallonné. : t3; 8 4 157 ; L

th: plus de 15%.

3. Conditions de drainage ' 3.2 TInondations salsonnigres

3.1 " Facilité relative avec laquelle
_les sols peuvent étre assainis

d0: Sol bien drainable ; o f0: ‘Sol non submergé saisonni&-
' ‘ rement/non sujet aux inon-
‘dations) ; )

dl: Sol modérément drainable ; _ fl: Sol submergé saisonnidre-
' ' o ‘ ment d'une fagon peu
haute (quelquefois
inondd) ;

dZ: Sol drainable tant soi peu ; f2: Sol submergé saisonniére-
: ' ' : o ment d'une fagon haute
{fréquemment inondg) ;

-d3:-Sol‘peu draiﬁable'; : £3: Sol submergé& durant toute
o ' une année {(inondé en tout
temps) .

déf_Sol trés peu drainable ;

' SOURCE : Classification d'aptitude des terres & 1'irrigation
' (Bureau of Reclamation des Etats-Unis, 1967)
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TABLEAU IT1-3

'DES CARACTERISTIQUES DES SOLS

CLASSEMENT D'APTTTUDE DES TERRES EN FONCTTONS

Classes dfaptitude.: Approprié Pen ap-.
: roprié
- T r : N :
Degré éPECIquue dfapritude frés grande grande modérément faible trés faible
: . () (2) grande (3) (4) {5)
Quzlité des sols et terres -
I peitilité du sol
- Teneur en carbune organlque (%) plus de.d;?ﬁ © plus de 0,75 0,75 a 0;?5 moins de 0,15 moins de'O,fS
~ Terneur: en azote total () plus de 0,05 plus de 0,05 " 0,01 40,05 mwoins de 0,01 moins de 0,01
- DLSponlbllxte en Py0s {ppm) grande - . “ modérée Eaible trés faible trés Faible
- Capactte d'échange de o ) : :
cations (wEq) plus de. [0 plus de 10 jal moins de 3 coins de 3
- Potassium - (me) plus de 0,2 plus de 0,2 0,f a 0,2 ‘moins de 0,1 moins de 0,1
- Taux de saturation en ’ ; . i ] -
bases : () plus de 40 plus de 40 10 a 40 moins de 10 moins de 10
2. ﬂEiﬂifé des sols (pH : 1:1 en susPEnsinh dans l'eau du 901:)
plus de &,1 plus de 5,6 $,1°3 5,5 mains de 5,0 . moins de 5,0
3. Profondeur.du ol (cnm)
- Profondéqf jusqu'aux o : : S . : . :
" .couches de sable, etec... - plus de 90 plus de 90 50 a4 90 20 a4 50 moins de 20
- Profendeur jsuqu'i la Co S S
couche imperméable plus de. 150 120 4 150 1203 150 100 a2 120 moins de 100
4. Topographie
-.Conditions du cerrain plat & pres- plat 3 'pres- ' en'pente onduléd vallénné
T que plat que plat ' - douce .
- Conditions des pentes - (Z) 0a?z2 245 548 B8 ais plus de 15
5. Conditions de drainage
~ drainable _ . bien modéx ément “tank sbi‘peu peu trds pue
- Inondations saisonniéres non sujet aux  non syjet aux  submergé submergé ‘submergé dune

Aptitude des terres

6.

Etat d'ameublissement

Structure du sol

Consistance
Sujet au comalrage en surface

Meniabilité
Cousistance 3 1'&tat humide

Consistance 3 l'étrat sec

Possibilités de mécanisation
de 1'exploitation agricole

Formes du relief et pentes

Capacité de rérention d'eau

Perméabilitce

tnondations

sans structure
et granulaire

friable
LIégErement

non a4 1égdre-
ment adhérent

et plastique

meubte 3 modé~
. rément dur

.plate & en

pente douce

moins de 1,4
x 10 qcm/sec

inondations

cubolde
SOUS-angu-
laire

friable

légdrement

légérement
adhérent et
plastique
modérément
dur

doucement
ondulé”

1,3 x 10° -4 E

5,5 x 10 %¢cm/

sec

d'une facon
peu haute
et ‘pendant
une durée
courte

cuboide
sous-angu-—
laire
ferme

madé rément

adhérent ek
plastique

modérément
dur i dur

andulé

1974

d'une fagon
haute et peun-—
dagt une
durée longue

cuboide
4 massive

trés ferme

fortemant

trés adhérent
. et trés,
plastique
trés dur

vallonné

moins de. 1,6
X Iongcm/sec

fagun haute
et permanente

massive

extrémement
ferme
fortenent

trés adhérent
ot trés
plastique
trés dur a
extrémement
dur

vallioné et
fortement
en pente

moins de
b,6 % 10
cm/sec

N.B.

SOURCES

1967

Classification d' aptltude a exploitation du riz et de cultures d1verSLfLees dans des condlt1un5
irrigudes des terres, définie par le Bureau of Reclamation des Etats-Unis,

Les critéres adoptées pour 1' evaluatlnn de 1'aptitude des terres 3 1' exploxtatlon agricole
ont été établis en se basant sur le depgré spscifique d’ aptitude généralement admis.
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TABLEAU 15 DELTMITATION DES SURFACES TRRIGABLES
ET UTILISATION DES- TERRES PRECONISEE

Classes d'aptitude : Surface S P
R : Utilisation préconisée
des terres . . - (ha)
Classe I 1.630° _Rizicultdre et cultures
spécifiques des terres hautes
Clasée_IId ' _ 570 o 2Rizicu1tﬁré et cultures
fspécifiqués des terres hautes
Classe IIls - 1.1790 N :Riziculture etfcultufe$'_
' spécifiques &es_terres'hautes
Classe IITsd 500 ' CUltures_fourfagéres améliordes
Total : 3.870
Classe VIt _ 150 Vergers (manguiers) éventuel-
lement
Classe Vist. 430 Vergers (manguiers) &ventuel-
lement
Classe VIs 50 Pas de possibilités aux fins
' agricdlES
Total : 630

Total général : 4,500
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"6, Fluvisols

7. Divers

ECHELLE

. 3km
SR

FIGURE I-1 CARTE DES SOLS

CLASSIFICATIGN.DES SOLS ET DE LEUR APTTTULE A L'IRRIGATION

- Sus-Uni tés

Unité:ﬁédo]ngiques : .
pédologiques I " Phases

importantes

Classes
daptiLude

|7 Lithosels as-—
seciés aux
acrisols

Lithosols types assocics

sableux, plerreux, Wistk
aux acrisols dystiques

id Gleysols dystriques

ra

lironeux, argileux. iIIs - IIT=d

“argileux. i

Gleysols eutrigues phréatiques,, argileux. Ills

5. Cambisols Cazbisols gleyiques phréariques, avgileux. Vi

" Fluvisols dystrigues phréariques, argileux. Vist

Grés cambrien : : . . .

¢ Vst
{aiileurements)

_(hay _ (2)

Eteadue el pourcentage

300 30,9

.630 36,3

50 3.3

'REMARQUES :'fl Sur une'su%face de 1.390 ﬁectarés,;ies.terres clagsées en Tlls ont
une superficie estimée 2 500 hectares. Elles sént‘initia!ement non
édaptées & la rizieclrere, compta teau de lewr grande ﬁugculaticn.

On préconise de les utiliser aux fins de piturage. Quant aux 850
hectares reseants, elles se prétent d'une fagon ﬁodérée non sculement
& la riziculture, mais sont &galemcnt adaptées 3 la culiwre de terres

hautes.
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LISTE HDES.AUTORITES CONTACTEES

LISTE DES DOCUMENTS RECUEILLIS

POPULATION .o

D N )

EVOLUTION DE LA P.T. B. AUX PRIX COURANTS

DU MARCHE, PAR SECTEUR

'SUPERFICIES CULTlVEES, PRODUCTION AGRI-

COLE ET RENDEMENT PAR HECTARE 1970 A

1980 ....u...

EXPORTATIONS DU MALI DE 1971 A 1978 ....

DE 1970 A 1978

NOMERE DU CHEPTEL DU MALT

4 6 e 2

4% a4k v e e oaa

D R R

EVOLUTION DE LA BALANCE DES: PATEMENTS

s o8 e

IMPORTATIONS DU MALL DE'i971.A 1978 . ...

RESULTATS DU PLAN QUINQUENNAL DE ]974

A 1978 ......

---------

EECRE B R S

EVOLUTION DE LA 'P.I.B. DURANT LE PIAN &
QUINQUENNAL DE 1974 A 1978

LR A T RN

RECENSEMENT DE LA POPULATION DU PERI-
METRE BAGUINEDA (1979)

e 0 8y oun

NOMBRE DES BOVINS DANS LE PERIMETRE aese

DU PROJET

REVENU ET RENTABILITE D UNE EXPLOIL-

TATION TYPE .

D IR B SR

Page:

ITI-

111

II1~

ITI-

CITI-

I1T

IT1I~

ITT-

I1I-

111~

111~

ITI-

ITi-

IT7-

56

m58

63

64

65

~67

68

69

70
71
72

73

74

75



'TABLEAU TII-15

TABLEAU T1I-16
TABLEAU ITT-17

TABLEAU ITI-18

TABLEAU III-19

TABLEAU 1II<20

FIGURE III-]

FIGURE II1-2
FICURE TII-3
FIGURE. ITI-4

FIGURE 11I-5
FIGURE TT1-6

FIGURE 1II-7

PRIX AUX PRODUCTLURS DES PRODUITS
AGRO"PASTRAUX (]980) e i e

PRIX DES INTRANTS AGRICOLES (1980) «-... .
PERSONNEL DE.L'O.D.I}B.' ...... el

FINANCEMFNT DU FONDS D AIDE FT DE

" COOPERATION AU PROJET DE L'0.D.T. B.

DE 1973 A 1980  ...... {......f.;..;.;....;;

LISTE DES MATERIELS AGRICOLEQ DE

‘LODIB -.....'..'..‘... ........ e m s b e esaean
ETABLISSEMENTS DE L'O.D.I.B. +vv.-. e
CARTE DE SITUATION  vvvevennnnenens. e

ZONES CLIWATIQUES DE L' AFRIQUF DE
L'OUEST  ...... e e

ORGANIGRAMME ET CIRCUIT DE DISTRI-
BUTION ..... R O R

OPERATION DE DEVELOPPEMENT RURAL FIN. |
1974 ciiiiinnn, e e

CARTE . D'UTTLISATION DES TERRES v..........

CALENDRIER DES CYCLES VEGETATIFS  «vvevore

ORGANTGRAMME DE L'0.D.T.B. .

Page

I117-77

CIII-78

ITI-79

I11-80

IT1-81

IIT~-83

IT1-84
III-85
ITI-86

I11-87
ITT-88
TII-89

ITI-90



FIGURE
FIGURE
- FIGURE

FIGURE

II1-8

I1T-9

IIT-10

III-i1

ORGANTGRAMME DES RECHERCHES SUR LES

CULTURES VIVRIERES ET OLEAGINEUSES ......

ORGANIGRAMME DE LA S.C.A.E.K.

ORGANIGRAMME DU CENTRE NATIONAL DE _
‘RECHERCHES ZOOTECHNIQUES (C.N.R.Z.) .....

'ORGANIGRAMME DU LABORATOIRE CENTRAL
VETERINAIRE  vvv'onnnonnnn.,

L N

Page

IT1-91
I11-92

IT1-93

I1I-94



I11.1

ANNEZXE ITI

ETAT ACTUEL DE L'AGRICULTURE

GENERALITES

Afin de salslr correctement les condltlons actuelles de 1! agrl-

culture et d’ examlner les causes entravant son developpement

1es etudes et enquetes sur le terrain ont &té effectuees. Au

cours de ‘ces’ etudes, les données et renselgnements relatlfs

noramment aux secteurs suivants ont 8té recuelllls i

W
@

3

ON

(6
(7}
(8)
(9

Qo)

Contexte soc1o economlque B
Ut1115at10n des terres .
Reglme fonc1er

Modes et operatlons de culture

.Elevage

Production agricole

Administration et institutions agricoles

Commercialisation et prix des produits agro-pastoraux.

Installations de traitement des produits agro-pastoraux

Budget dTune exploitation agricole

Comme il est indiqué dans le Tableau III-1, les données et

renseignements ont, pourlla plupart, &té c¢ollectés aupras

des autorités maliennes telles que le Ministére du Plan,

le Ministére de I'Agriculture,-lé Ministéré de 1'Elevage et

des Eaux et Foréts, le Ministére des Finances et du Commerce,

etc...

Les domndes ét renseignements recueillis durant la période

: de'I'étu&e-sdnt Enumérés:dans le Tableau ITI-2.

Parallélement au recueillement des données, les investigations

ITI-1



générales sur le terraln ont &té effectuees pour une etendue
d! env1ron 4, 500 hectares de la zone du pTOJet. De’ plus, sur
la base des rcsultats généraux et prellmlnalres des 1nvest1~
gatlons sur le terrain et de 1! analyse des données, . 1es en~
quétes sur la s1tuat10n des fermes ont ete exBcutédes aupres
d' une trentaine des paysans selectlonnes en vue de conf1rmer
les données et 1nf0rmat10ns a1n51 obtenues et de completer

en méme temps les renselgnements sur le budget type d'une.

exp101tat10n agrlcole.

IIT-2
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