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AVANT-PROPOS

En réponse 2 une requéte du Gouvernement de la République de Guinde,
le Gouvernement du Japon.a décidé d'effectuer des &tudes du plan de base
concernant le Prpjet de 1'amélioration de l'alimentation en énergie élec~
trique de la Ville de Conakry, en les confiant 3 1'Agence Japonaise de

Goopération Internationale (JICA),

JICA a envoyé, du 16 séptembre au 5 octobre 1986, en Guinde une mis—
sion (Phase I) dirigée par Monsieur Toru IMAMOURA, Officiel, Bureau de
Coopération Financidre Non-remboursable, Direction de la Coopération

Economique, Minist2re des Affaires Etrangdres.

La mission a échangé des points de vue avec les autorités concernées
du Gouvernement de Guinée et effectué des étudés sur le site du Projet et
rassemblé des documents concernés, Apres avoir arrangé les résultats obte-
nus par cette mission, JICA a envoyé, & nouveau, du 9 novembre au 3 décem-
bre 1986, une autre mission dirigée par Monsieur Michimasa NOUMATA,
Fonctionnaire de la Division du Plan de Base du Département de la
Coopération Financi2re Non-remboursable de la JICA, pour effectuer des &tu-
des de plan de base (Phase II), Le pésent rapport est la synth2se de tous

ceg travaux préliminaires,

Je souhaite que le présent rapport permette la réussite du Projet de
1'amélioration de l'alimentation en énergie électrique de la Ville de
Conakry et du niveau de vie de la pdpulation en Guinée, et qu'il contribue

au renforcement des relatious amicales entre nos deux pays.

Je voudrais exprimer mes remerciements sinc2res 3 tous ceux qui ont

collaboré a ces études et vy ont apporté des soutiens.

Février 1987

A
) P i A Sl
Keisuke ARITA '
Président

Agence Japonaise de
Coopération Internaticnale






AYMVYNOD

220 BruLlRY

VLY NVIZSO i LI o

j0g  AIHDuo)
. uDIVY  JUSjLY

o3uIng : AMHTNOD LHOd
3ANING ANCILNYTILY  N¥300







r T

wee e]] o}

supedig Jainm
BulIseD o JWI0d iQisueINE

\BAISSIQI0NS3 30 ITEISNILXG LN1Od ..Amv

RO 110 RN JG Julad @1Q1SuRixg

3NGILSNEWo .
LinOHID 30 31SISNILXD INIOd -

ddme) Suinjoo) .
INIWISS51Q108230 30 wnor . LD

JQWIIGISUDIL S3AI0E UONIDIS .
IWVITXNY -pasnvur - SAS

ol

Jpwagysuna)  gA-dalg
IVISNINE  MNILVWYHOASNYLL . ML

10aDYIMS AN OZ-GF |
ANCZ~51 dn3LaNorsio . BOA

J0,318URD [RER)Q
133319 dn3lvnNgiliy .20

sKiom jo adesg |
NOLLYLNIWISYA 34Nou3AND . K

puaban
3ONZ237

JNOADT
AVHINIO Nvd O8WOL

|DIBUSY UOHIDIG J9MO4 oquio}

30 3TvHYIN3D

ilod Aawouoen o)
AMXTNC] LHOd NV

CHON

pesy 3langdg
AHIIWOD -F4N0E

WS

ININININ

FI0DIALSD KO
K'H s53dM08%

Q0¢

Juot #3ucis (10 jeny
T MO-SYD SIAHISIH

wooy A#jiog
Aioyzod Bujuuoy 31¥341vE 30 319S
IIYINNOHONYHD N
3z
.m m dOUE IO M S
i ]
pokenns [ [ ] Tz EThETL; 3
$OVIdN0D 30 31508 = d im
- o |8 i
B .
- £ . .
sc . )
o [ 155
- e = .
sz e |
o tr il . mu_ 20U 3 tuznv H !
b4 \m H 8 W "S3HLN3 | IR | 6
Iz m " - [eE | @H i u
. i - _lh =, .
% MM sinoy dwng '
£ x 2 NOILVLINININYG AdW b
TITTTTTT] 18 L2 4 INCETT I RS
[ i [ HL 20 ¥
23 W (]
HECCOR N !
92A NI
b=
4
N exN Oy semag
. #3UDHYT BU xS IIVHINID
FINWLSIN S34INT

LEAYTEe]
nviyng

CETTTP-FTY
IMVHLNTD ¥31731v

t

92143858 AIDQ J40f AWOL 110 (enyg
SIYIIYNENON 0 -5TY SIANISIH

aousnisneeot
RGN







cours de démontage ct de dégapemer

Centrale de Tombo MAN~SIEMENS en






SOMMAIRE

La République dé Guinée est un pays ouest~africain, dont la superficie
est d'environ 246.000 m2, i.e. & peu prds la méme grandeur que 1'ile prin-
cibalé.dé 1'arch1pe1 japOnais, et sa population est de 5.830.000 personnes
dont énﬁifon 700.000 habitent 2 la capitale Conakry. La Société Nationale
d'Blectricité (SNE) qui fournit de 1'énergie électrique aux demandeurs gé-
néraux s'occupe, sur l'ensemble du territoire du pays, de l'exploitation,
‘de la maintenance et de la construction des installations pour la produc-
tion, le tranéfert; la transformation et la distribution de l'énergie élec—
trique. Pour alimenter en &lectricité les villes de Conakry et de Kindia
qui cohsommenf-plus:de 70% de 1'énerngie électrique pfodqite par SNE, les 2
‘centrales hydroélectriques et | centrale thermique sont en marche. Y sont
installées les 8 génératrices électriques (capables de produire 47,6 MW)
dont -les 2 étaient ehnpanﬁe au mois de septembre 1986 et les 6 autres
étaient en &tat de mauvais fonctionnement. Ce qui est causé par la diffi-
culté -de l'importation'des'piéces de rechange nécessaires a la réparation
de ces installations. Cette difficulté s'explique par la balance défici-

taire du pays causée par le remboursement de la dette extérieure accumulée.

Il en résulte qu'a Conakry et & Kindia 1'insuffisance de l'offre par

rapport & la demande a conduit & 1'interrﬁ§tion planifide du courant élec-

trique depuis 1979.

Face 2 cette situatidn préocccupante de 1'énergie électrique indispen-
sable 2 la vie quotidienne de la population et a 1'industrie, le
Gouvernement de Guinée a lancé le projet du renouvellement des équipements
des centrales déja installées dans le cadre du Programme Intérimaire du
Redressement National (1985-1987), et 2 prédsent le Couvernement met toute

gson énergie & la réalisation de ce projet.

C'est ainsi que le Gouvernement de Guinée s'est proposé le projet du

renouvellement des équipements des génératrices électriques de la centrale



de Tombo comme une partie intégrante du Programme Intérimaire du
Redressement National, A cause de sa difficulté financidre qui empéche ce
renouvellement, il a formulé auprds du Gouverunement du Japon une demande de
coopération financidre non-remboursable pour la féalisation dudit. projet.
En réponse A cette demande, JICA a envoyé en Guinée les 2 missions des &tu-
des du plan de base, respectivement du 16 septembre au 5 octobre et du 9
novembre au 3 décembre 1986, pour effectuer des études sur place, rassem-
bler des documents concernés et faire des discussions nécessiares avec des

organismes concernés du Gouvernement de Cuinée.

La centrale de Tombo, centrale thermique située préé d'un quartier
animé & 2 km an nord-ouest du centre de la ville de Cbnakry, fournit de
1'énergie électrique 2 des installations publiques comme des bureaux de
1'administration, des &coles, des hopitaux. A ladite centraié, les deux
géﬁératrices électriques Diesel avaient &té installées en 1961. Depuié 5
ans elles sont dans une compléte décrépitude et hors de service. A présent
elles sont en cours de démontage. De 1982 3 1983, les 3 nouvelles généra-
trices électriques Diesel ont ét& imstallées, Mais 1'une d'entre elles a
arrété de fénctionner a cause du dégat provoqué“é l'arbre 2 manivelle. Une
autre s'arréte de temps en temps a4 cause d'accidents causes par -des sur-
chauffes métalliques, La seule troisidme fonctlonne normalement. Ce qui
réduit considérablement la capacité de production électrlque de la centrale
de Tombo. Les 2 centrales hydroélectriques suppléent ce qu'il faut de
1'énergie électrique. En dépit de cela la situation ne cesse de se dégra-
der avec 1'augmentation de demande d'énergie €lectrique de la Ville de

Conakry.

Aujour'hui, la demande maximale d'énergie électrique du réseau Conakry
fKindia est estimé, 2 39,600 KW. D'autre parf, elle est prévue d'augmen-
ter & 49.800 KW en 1988, année de 1'achavement du Projet. Mais la capacité
prévue de production.élgctrique des centrales de la région-sera de 33,200
kW, ce qui fera une offre déficitaire de 16.600 kW. Pour compenser 1'in-
suffisance (27% environ) de 1! énergie électrique, publique et domesthue
qui doit atre suppléée d'urgence il faut une génératrice électrique & puis-
sance de 5 MW. En ce qui councerne le lieu de son installation, elle sera
installée dans la cabine existante pour profiter efficacement de la base

des anciennes installations.
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Voici les principaux équipements fournis :

Moteur Diesel _ 7.080 ¢V x 1
Alternateur _ 5.000 kW x 1

Transformateur, interrupteur de distribution, etc. un ensemble

Les frais de travaux nécessaires 34 la réalisation du projet 2 la char-
ge du Gouvernement de Guinde s'é&ldve 2 envivon 2 millions yens (y compris
les frais du dégage-ment des anciens équipements et de l1'installation d'une

nouvelle porte d'entrée stc.).

Aprds la signature de 1'échange de notes, les 13 mois seront nécessai-
res pour la mise en oeuvre du projet, y compris le plan pour l'exécution,

la fabrication des équipements et leur épreuve.

Lors de l'exécution du Projet, le Ministére du Plan et de la
Coopération Internationale se éharge des consultations entre les deux
Gouvernements et des démarches nécessaires, le Ministere des Ressources
Naturelles, de 1'Energie et de 1'Environnement est le Maitre d'Oeuvre du
Projet, et la Société Naticnale d'Electricité s'occupe de l'exécution des
travaux des équipements fournis dans le cadre de coopération non-—
remboursable, Et, aprds l'ach2vement des équipements fournis, le Minist2re
du Plan et de.la Coopération Internationale sera leur propriétaire et la
Société Nationalé d'Elecfricité sera l'organisme chargé de leur exploita-
tion et de leur maintenance, ce qui ne posera aucun probléme, vu sa compé-

tence de gestioun.

Apr2s l1'achévement de I'installation de la production de 1'énergie
électrique, le frait annuel de maintenance nécessaire a la centrale sera
d}environ 370 millons yens. Ce montant sera suffisament couvert par la re-
cette annuelle d'environ 530 millions yens résultant de la ventre

d'électricité.

Et il est souhaitable que 1'on prenne des mesures pour se procurer des
pitces de rechange et du carburant nécessaires 3 l'exploitation et i la

maintenance des équipements fournis.

L'exécution du Projet aura pour résultat la liquidation du manque gra-

ve de 1'énergie électrique de la ville de Conakry, qui, 2 son tour, aura

iii



our résultat 1'amélioration des fonctionnements de la Capitale, la stabi-
p

lisation de la vie des citoyeéns et 1'activation des iundustries indigenes.

On peut en conclure que le Projet est digne d'une haute estime ef
u'il est pleinement convenable comme un projet faisant objet de coopéra-
qu'il pleine : P

tion financidre non-remboursable accordée par le Gouvernement du Japon.

iv
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 CHAPITRE 1 INTRODUCTION






CHAPITRE 1. INTRODUCTION

La Société Nationa1e d'E1eétrici£é qui s'occupe de 1'oeuvre de 1'éner-
gie électriqie dans la République de Guinée, est 1'organiéme respbnsable de
L'exploitatibn et"de la maintenance des installations de production élec-
trique sur 1' ensemble. du territoire ‘du pays, dont la capacité totale est de
63,9 M- (en 1986). La Société Naticnale d'Electricité n'arrive ‘pas A sa-
tlstalre suffisament & la demande nationale en énergie électrique & cause
des pannes fréquentes qui survieﬁnent a chaque centrale, Ces panneés sont
dues 2 2 raisons suivantes:. d'une part, 1'insuffisance de la capac1té de
1'offre par rapport a la demande ex1ge aux génératrlces électriques un sur-
fonctlonnement,'et d'autre part le pays ne dlspose pas de devises &trange-

res -pour acheter les pi2ces de rechange.

Depu1s la proclamat1on de la Deuxidme République en avrll 1984, 1a
Gulnée s'efforce de réaliser le redressement national en suivant 1e
"Programme Intérlmalre ‘du Redtessement National (1985 —1987)“ et vise 2
élever le taux annuel de croissance de PIB a 7, 7/ en 3 ans qu1 Eont 1! ob;et
dudit Programme i e. de 1985 3 1987, La consolldatlon du secteur de
1'énergie, de 17 énergle electrlque entre autres, se présente comme la t&che
la plus urgeﬁté four 1é développement des secteurs industriels constituant
la base d'une.telle croissance.économique;'Dans le cadre dudit Programme,
est envisagée, 3 long tefme,fla construction . de centrales hydroélectriques.
en profitant de la force hydrolique potentielle abondante de ce payé, esti-
mée 2 6.600 MW. Mais 2 court et méyén'termes l'accent sera mis sur la ré-
paration deg centrales électfiques déja installées et sur la construction
de nouvelles centrales Diesel, en raison de cofit moins &levé et de durée de
temps pour la construction. Cette oriéntation1est aussi confirmée par les
éfudes du plan directeur sur le secteur de l'énefgie éléptrique de ce pays,
&tudes menées par une cohbagﬁie canadienne ﬁdefo—Québec Internaticnal®

avec une aide fivancidre de la DeuxiZme Banque Mondiale.

I1 existe 3 centrales électriques (dont 2 hydroliques et 1 thermique)
qui fournissent-de 1'énergie é&lectrique 2 la ville.de Conékry, capitale de
ce pays, et 3 ses environs. Dans la centrale de TOmbo,qui estla seule
centrale thermique (Diesel), parmi les 3 génératriceé électriques déja

Diesel installées, une seule fonctionne tant bien que mal, ce qui est la



cause dé la panne d'électricité quasi-permanente-de ladite région qui nuit

considérablement au bien-&tre de la région.

Pour éliminer cet inconvénient,.le Gouvernement de.Guinée s'est propo-
sé, seion 1'orientation dudit Programme Intérimaire du Redressement Matio-
nal, vn projet de 1l'amélioration de 1l'alimentation en énergie_électrique de
la ville de Conakry 2 travers un renouvel lement des équipements . de la géné-
ratrice Diesel de la centréle de Tombo, et 'a formuléd aupras :du Gouvernement
du Japon une demande de coopératlon financidre non-remboursable nécessaire

a4 1'exécution de ce prOJet.

Sur cette demande, le Gouvernement du Japon a dé01dé d exécuter des

études dar plan de base et 1' Agence Japonalse de Coopératlon Internat1onale

(JICA) les a effectudes.

Af1n d'examiner la pert1nence du présent pro;et et d'en déterminer le
détail et la dlmen31on, JICA a envoyé du 16 septembre au 5 octobre (20
jours) et du 9 novembre au 3 ‘décembre (25 Jours) 1986, ~deux m13310ns d'étu-
des du plan de base 2 la Républlque de Gulnée. Et elles ont effectué des
études sur place et rassemblé des documents concernés, ont fa]t des con-

sultatlons avec des organlsmes concernés du Gouvernement de Gulnée._

Les 2 procds verbaux signés ﬁar toutes les 2'parties, le 25 septembre
et le 22 novembre 1986 respectivemenL contiennent les’ po1nts d'accord. de

pr1nc1pe qui ont résulté des consultations avec 1a partle gu1néenne.

La compogition de ces missions, le calendrler des études sur place,.
les organismes visités et les part1c1pants aux dlscu331ons, les procés ver-
baux et les diverses listes ragsemblées sont inclus dans les Documents-.

Annexes mis 2 la fin du présent. rapport.

Le présent rapport est rédlgé au Japon par les m19310ns sur les résul—
tats des &tudes sur place. Aprés avoir examing 1a pertinence de ce prOJet
il propose le mellleur plan pour son exécutlon qui contlent le choix des
équipements appropriés, le plan de base des 1nstallat10ns de production
électrique, 1" estlmatlon approx1mat1ve des frais des travaux et le plan de
la maintenance (le choix de la génératrice €lectrique Diesel se Justlfle
par la courte durée de sa constructlon, étant donné 1a gravité de la 31tua~

tlon locale qui requxert des mesures urgentes),
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CHAPITRE 2 ARRIERE-PLAN DU PROJET

241 P:rogramme du redressement national
2.1.1 Période du programme et ses objectifs

Dépuis son indépendénce en octobre 1958, la République de Guinée &tait
‘pendant plus de 25 ans sous la direction du Président Sékou Touré. Aprés
le décés du Président en mars 1984, a &té organisé, en avril de la méme an-
née, le Comité Militaire du Redressement National (CMRS), dont le Colonel
Lanséna Conté a pris la fonctiomn du présideht, et 11 a proclamé la Deuxizme

République et est devenu lui-méme le Président.

Le Président Conté a adopté la politique de libéralisation pour sur—
monter la crise économique aprés son arrivée au pouvoir. Il vise au re-
dressement national en obteaant une aide de la part du Fond Monétaire
Ihternationalf(FMI). L'orientation fondamentale de sa politique s'est con—
crétisée dans un plan urgent du redressement en 3 ans, qui a été promulgé
1é.3 ndvembte.1935 comme "Le Programme Intérimaire de Rédressement

National" (PIRN).

_ _Cé Programme accorde ume importance particulidre a 1'agriculture comme
le secteur le plus fondamental dont s'occupent 80% de la population active
de la République de Guinde, et vise 34 l'autarcie alimentaire 3 travers une
libéralisation de 1'agriculture (y compris celle des prix au producteur)
mise jusque-13 sous le contréle. Est également accordée de 1'importance 3
1'industrie minidre (la bauxite, 1'alumine, le diamant, 1'or ete.) qui est
pour ce pays moyen principal d'obtenir de la devise &trangdre parall2lement
2 l'agriculture. Bien que l'industrie mini&re ne erée pas tant d'emploi
que l'agriculture, on attend de cette premi@re un réle d'introductrice de

technologie moderne. -

Sur le plan de l'organisation de l'administration, on fait des efforts
pour la décentralisation en remaniant les organismes administratifs. On
vise en méme temps 2 l‘amélioration du budget de 1'Etat en diminuant 1'ef-

fectif des fonctionnaires et en dénationalisant les entreprises publiques.

Pour améliorer la balance du commerce extérieur, on fait des réformes

économiques comme des dévalutions de la devise et la libéralisation du com-



merce extérieur. Et pour animer 1'activité économique, on fait des efforts
pour la construction de 1'1nfrastructure comme le réseau de transport et de

communication, ainsi que pour la formation de techniciens et de cadres.

Au moyen des mesures mentionnées ci-dessus, on vise & élever le taux
annuel moyen du PNB de ce pays & 7,7% en 3 ans (1985-1987) qui constitue la

période de ce Programme.
2.1.2 Position des secteurs de 1l'eau et de 1'énergie

Dans le Pfogramme Intérimaire de Redressement National mentionné ci-
dessus, on accrode de 1' 1mportance aux secteurs de l'eau et de I'énergle
comme la base de l'act1v1té 1ndustr1e11e et de la vie de la pOpulatlon. On
env1sage d'investir 2 ces deux secteurs 98 5 millions de dollars U. S. qu1
repésentent 11,17 de la somme totale de 1'investissement envisagé dans ‘le
cadre de ce Programme (884 millions de dollars U.S.). Lors de Ifétablisse—
ment de ce Programme, étaient déji en marche plusieurs projets de réhabili—
tation concernant les iustaliations de 1'énergie électrique, par la Banque
Internationale pour le Redressement et le Développement_(Banque Mondiale)
et 1'Association Internationale pour le Développement (Deuxi2me Banque
Mondiale) ainsi que par des fonds de la France et de 1'Allemagne de

" 1'0Ouest. Parmi eux figurent 1é projet de fourniture de pi&ces de rechange
auxiliaires 3 la centrale de Tombo par le fond de Kreditanstalt Fir die
Wiederaufbau (KfW) et les études du plan directeur sur la production &lec—

trique par le fond de la Banque Mondiale.

Selon le Programme Intérimaire, les tdches urgentes A court terme sont
l. la réhabilitation des anciennes installations, 2. la réforme de 1'orga-
nisation de la Société Nationale d'Electricité, et enfin 3. la rationalisa-~

tion de l'organisation de 1'administration.

En ce qul concerne le boint 1, il s'agit d'un renouvellement des1an—
ciennes installations de 1'énergie électrique, qui tombent trds souvent en
panne A cause du manque de pices dé rechange qui empéche de réparer suffi-
samment les équipements vieiliis, comme cela a &té dit'dans le chapitre 1
"Sommaire". Dans le réseau Conakry/Kindia qui fait l'cbjet du
projet, on est en train de préparer un projet de renouvellemént'des généra~
trices électriques Diesel de la centrale de Tombo, de celles de la centrale
hydroélectrique des Grandes Chutes et du réseau de distribution de 1'é&lec-

tricité de la ville de Conakry.



Et pour ce qui est du point 2, on envisége d'accorder plus d'autonomie
a la Société Nationale d'Flectricité qui est actuellement considérée comme
une section au sein du Ministdre des Ressources Naturelles, de 1'Energie et

de 1'Environnement de ce pays pour en faire un organisme indépendant.

Parallélement é cela, on devra remanier la répartlrlon des taches entre
la Soc1été Natlonale d'Electricité et le Ministadre des Ressources

Naturelles, de 1'Energie et de 1’ Env1ronnement, comme l'indique le point 3.

2.2 Plan directeur du secteur de I'énergie electrigue

Pour faire un projet de développement de 1'énergie électrique dans la
République de.Guinée qui spuffre constamment de mahQﬁe de 1l'énergie élec~
trlque, la compagnie canadienne "Hydro—Quebéc International" a effectué des
etudes du plan dlrecteur du secteur de 1’ énergie électrique avec une aide
financidre donnée par la Banque Mondiale. Elle a d'abord présenté un rap-
port sur la prévision de la demande en énergle électrlque en mars 1985 La
Socié&té Natlonale d‘Electr1c1té et d'autres organismes concernés étalent
d'accord avec la prév151on de ce rapport. Et 1 an aprés, i.e. en mars 1986
un rapport final en 6 volumes a été présenté, auquel le Gouvernement de la

République de Guinée a donné som consentement.

Selon ce rapport sur - la prévision de la demande en énergie électrique
fait & partir des études du plan directeur, le premier facteur principal
d'gugmentation de demande est la croissance démographique. Ce rapport lan-
ce une.hypothése indiquée graphiquement au Tableau 2-1 copcernant 1'évolu-
tion futpre de la population dans la République de Guinée, en tenant en
.compte‘les_trois causes de l'acecroissement démographique dans la République
de Guinée (1. la baisse du taux de mortalité infantile, 2. le prolongement
de la vie woyenne et 3., le retour au pays'des Guinéens résidant a 1'étranger
attirés pér'le redressement &conomique de Guinée) et en supposant a 2,6% le
taux annel moyen de la croissance démographique de la République de Guinée

durant la période allant de l'année 1950 & 1'annéde 1975,



Tableau 2~1 Prévision sur 1'évolution future de la population
dans la République de Guinée :

(unité: 1000 personnes)

aux d : saan n | — [198% -2000
Taux Qeloeroisse 1984 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | Taux annuel
ment démographique _ _ .| moyen

Haut 5.9531 6.902 | 8.001| 9.275 3,0%
Moyen 5.780 | 5.943| 6.823| 7.833( 8.993 2,8%
Bas 5.919 | 6.664 | 7.503| 8.448 2,4%

Et en ce qui concerne 1'évolution future du produit intériEur'br@t{ ce
rapport lance, en tenant en compte aussi le développement de la production

de bauxite dans l'avenir, les trois hypotheses indiquées au Tableau.2—2.

Tableau 2-2 . Prévision du taux annuel moyén'diaccrbissemént du produit
intérieur brut dans le République de Guinde

Taux P y
d'accroissement 1985 B 2000
Haut -3,;8%
Moyen 3,2%

Bas 2,8%

Sous ces hypotheses, ledit plan directeur prévoit une augmentation de
la demande en énergie électrigue de la République de Guinée, allant de 438
GWH en 1984 aux 1,202 GWH en 2000 (en qui fait un taux annel moyen d'ac-

croissement de 6.5%), comme cela est indiqué au Tableau 2-3.

Tableau 2~3 - Prévision de la demande en énergie électrique
dans la République de CGuinée

(unité: Gwy)

1984 1985 1996 1995 2000 I

438 491 662 911 | '1.202




Pour répondre A éégte demande accrue, le rapbort soumet aux examens
comparés les trois possibilitiés proposées comme piah pour aprés 1993, 1,
fournir toute 1'énergie électrique demandée au moyen de génératrices
Diesel, 2. en fourunir & Conacry et & la Guinée moyenne A partir d'une cen-
trale hydroélectrique (60 MW) conmstruite 2 Kaléta, le cours moyen de
Konkouré 2 environ 100 km au nord-est de Conakry, 3. construire ume centra-
le hydroélectrique (87 MW) 2 Fomi sur la rividre Niandan (um tributaire de
la fleuve Niger) en Haute Guinée et assurer la réalisation d'un réseau de
transport le plué 1'énergie électrique 2 1'ensemble du La premidre possibi-
1ité demande un cofit le plus &élevé de constructioﬁ'parﬁi'lés trois (676 mi-
1lions de dollars U.S.). La deuxizme réduit la dépendance pétroliére du
pays mais le cofit de construction est peu prés le méme que la premidre
(646 millions de dollars U.S.). Par contre, le cofit de construction sera
beaucoup plus.réduit (516 millions de dollars Y.S.) si 1'on adopte la troi-
sidme possibilité, qui a d'ailleurs 1'avantage d'assurer la réalisation
d'un réseau de transport de 1'énergie électrique 3 le plus intégré possi-
ble. Le plan directeur conseille donc la mise en oeuvre de cette troisidme

possibilité,

Cependant, pour la construction d'une ceﬁtrale hydroélectrique sont
requis une loﬁgue période et un grand investissement. En attendant, jus-—
gu'a 1l'année 1992, il faut provisoirement fournir 88 MW en construisant
successivement des génératrices Diesel. En ce qui concerune les installa-
tions de 1'énergie électrique dans le réseau Conakry/Kindia, est requise
une cépacité de 48 MW. Au moment ﬁﬁ.ont été effectudes les études sur pla~
ce ﬁar la wission. d'études de plan de base, le projet de développemnt de
centrales hydroélectriques mentionné ci-dessus restait sans perspectives
concrétes A cause de problémes finénciers. Vu cei érat de choses, le
Projet, en accord avec le plan de développément de 1'énergie électrique de
ce pays tel qu'il est montré dans le plan directeur, est d'autant plus im-

portant pour ce pays.



2.3 Organisation de Fadministration chargee de 'oeuvre de
renergie électrique

2.3.1 Ministére des Resources Naturelles, de 1'Energie et de

i'Environnement

Comme cela est indiqﬁé 4 la Figure 2-1, le Ministéremdes Résources
Naturelles, de 1'Energie et de i'Environnement est un des 14 Ministares
placés sous le Gouvernement de la Républlque de Gu1née,_et instauré par
1'ordonnance pré31dent1e11e 007/PRG/86 datée du 19 mars 1986. Il est
chargé de l'exploitation des ressources minérales et énergétiques et de la
protection de 1'environnement de ce pays. Suivant ladite ordomnance pré-

sidentielle, les ta&ches a la charge de ce Ministdre sont les suivantes,

1. Etablir les politiques en matidres mlnerales, énergéthues et en-

vironnementales au aneau national
2. Recherche des ressources minérales sur tout le territoire du pays

3. Etablir les plans d'extraction de mindrais et les mettre en

oguvre

4. Financement et négociation pour financement 3 ITintérieur du pays
et & l'étranger en collaboration avec le Ministire du Plan et de

_la Coopération Internationale
5. Surveillance de 1'oeuvre de recherche et d'extraction de minérais

6. Faire les réglements sur les minérais et les natures de terrain

appliqués sur 1'ensemble du territoire du'pays

7. Recherche et exploitation des ressources énergétiques

8. Surveillance de toutes les oeuvres dépendantes des tiches de ce
M1nlstére

a, Formation de spécialistes et techniciens dans les domaines
concernés

L'organigramme de ce Ministare est indiqué a la Figure 2-2,



Figure 2-1 Organigramme de 1' adm1n19trat10n de 1'Etat de la
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Figure 2~2 Organigramme du Ministdre des Ressources Naturelles,
de l'Euergie et de 1'Environnement de

la République de Guinde
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2.3.2 Société Nafionale d'Electricité

L'oeuvre de 1'énergie électfique dans la République de Guinde &tait
menée, durant 1'2re de la domination frangalse, par 1'Energie Electrlque de
Guinde (EEG) filiable de 1'"Electricité de France (EDF), entrepr1qe
natlonale frangaise. Apres 1'indépendance en octobre 1958, la Société
Nationale d' Electrlolté (SNF) inaugurée en janvier 1961 comme entreprise
nationale 'a succédé i 1' Energie Electrique de Guinée, Comme on a vu 2
2.3.1, organlsatlonnpllement SNE est placée sous la direction du Ministére
des Resources Naturelles, de 1'Energie et de 1! Env1r0nnement. En méme temps

dans la réalLte elle fonctionne comme une section de ce Ministare.

"En juin-1986,-la:Soéiété Nationale d'Electricité a 1.467 personnes
d'employés, et ESt'chargéé de l'exploitation et de la maintenance des ins-
tallations de pfodué;ion:de 1'énergie électriqﬁé a puissance de 63,9 MW
(hydrolique-39,7 MW, thermique~24,2 MW) ---elles apparfienneht auv Ministére
du Plans et de la_COOpération Internationale. Elles produisent donc 44,6%
de l'ensemble de 1'énergie électrique produite dans la République de Guinée
(143,2 MW) ~—— outre les installations de la Sociétré Nationale
d'Electricité, il existe des groupes électrogénes possédés par des compag-
nie minérales etc.———. En 1985, le nombre de clients de la Société .

Nationale d'Electricité &tait de 22.000.

L'organigramme de la Société Nationale d'Electricité chargée de 1'ex-
p101tat10n et de la maintenance de ces 1nstallat10ns, et les taches dont se

charge chaque section sont montrés a4 la Figure 2-3.
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Figure 2-3 Organigramme de la Société Nationale
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Comme le montre lé¢ Tableau 2-5, la balance courante de la Société
Nationale d'Electricits étaif en déficit durant la période de 1'année 1981
a 1'année 1984, En 1985, grdce & une chute du coit de carbu-rant, elle est
~ devenue bénéficitairé. Et la propoftion'du cofit de carbu-rant dans 1'ensem—
ble du cofit de 1'exploitation a baissé 3 29% en 1985 qui avait &té en 1983
58%. Les difficultés financidres subsistaient toﬁjours, mais eun 1985 la ba-
lance de recettes et de dépenses est devenue favorable et le solde a la fin
de cette année &tait de 222 millions de sylis (1 ddllar américain vaut en-
viron 24 sylis), ce qui constitute une augﬁentation de 885%.par rapport 2
1'année brécédente. Les difficultés fi-nancidres sont ainsi en trajn d!Btre
amélicrées., Dfaiileurs, comme le mon-tre le Tablean 2-7, le rapport de
1'actif disponible au passif disponible est entre 33% et 40% a 1l'exception
de 1'année 1981. Il est souhaitable que ce rapport soit au-dessus de 100%.
Le taux de 40Z est donc loin de niveau satisfaisant. Mais on peut a juste
titre attendre une amélioration de ce taux, compte tenu du rappbrt annuel
pour 1'annde 1985 de la Société Nationale d'Eleetricité. Sauf 1'Année 1981,
taux de dépét en es-pice aussi s'est-il élevé jusqu'a 13% en 1985 contre 2%
de 1'année 1982 et 5% de 1'année 1983. Le taux d'autofinancement est stable
(43% en 1981, 37% en 1982, 37% en 1983, 40% en 1984 et 45% en 1985). Mais
le taux dé'rapport d'adaptation fixe A long terme est assez &levé (171% en
1985). Ce ne sont pas'de chif-fres excessivement mauvais, étant donné qu-—
'il s'agit d'une oeuvre qui requiert une somme extrémement importante pour
les installations. Mais il n'en reste pas moins qu'il est souhaitable que
le Gouvernement de la République de Guinée accorde un soutien financier

stable.

On va ensuite passer en revue les recettes et les dépenses et les

fonds.

Voici 1'évolution des recettes obtenues par la vente d'électricité,
qui fait la partie principale de la section de "recettes" (Voir Tableau

2-5).
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Taux- par rapport 2
1'année précédente

1982 236.775.000 sylis 101,87
1983 419.241.000 sylis 177 %
1984 558,270,000 sylis 132, 2%
1985 643.132.000 sylis 115,2%

(Note) Sylis est 1'unité monétaire de Guinde jusqu'a 1985,

1 dollar américain vaut environ 24 sylis.

Les recettes continuent d'augmenter pendant 4 ans consécutifs. En 4
ans A partir de la fin de 1'année 1981 le taux d'accroissement s'éléve ]
276,6%. Les recettes des ventes ont 3 peu prés triplé. Ce qui correspond.

a l'augmentation de 3,5 fois des biens immeubles (Voir Tableau 2-4).

D'autre part, il éxiste une somme importante d'arriéré des clienﬁs
(Voif Tableau 2-4). Pour percevoir les taxes_d{électficité, la Séciété
Nationale d’Eiectricité fait chaque mois 1'envoi de factures & chaque
client, qui, aprés l'avoir regue, va aller éayer directement_é un bureéu de
la Société..En_cés de non paiement a l‘échéance,'lanSociété envoie son em-
ployé chez les rétardataifes pﬁﬁr les sommer de payer. En cas de ﬁon paie-
ment malgré cetfe procédure, la Société prend la mésure d'arréter le

courant. Pourtant, il reste ensore un arriété important que voici:

Rapport au total  Arriété des clients/

_ des recettes total des recettes

1981 . 367.603.000 syiis 367/428~189 = 367/239 = 153%

. 1982 lZO.BlT.OOO_syIis - 120/606-366 = 120/240 = . 50%
1983 342.190.000 sylis  342/786-356 = 342/430 = 79,5%
1984 522.425.000 sylis 522/892-315 = 522/577 = 90,5%

1985  477.744.000 sylis 477/667- 0 477/667 =  71,5%

153% de l'arriété des clients en 1981 est trds grave. Méme si l'on
fait abstraction de ce cas extréme, l'arriété des clients n'en reste pas
moing important, ce qui s'ajoute aux difficultés financidres évoéﬁéeé ci-
dessus., Cette circonstance peut amener a2 une augmentation de dette, qui a
son tour aggravera le poids de rembousement d'intér&t. On entrera en dé—

tail sur cet intérdt dans la section de "fonds".

Le cofit de carburant constitue la partie principale de la section de

"dépenses' (Voir Tableau 2-5),
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Taux par rapport
a l'année précédente

1982 375.197.000.3y1is 125%
1983 456,227.000 sylis 121%
1984 507.568.000 sylis 125%
1985 181.415.000 sylis 35,7%

Avec l'accrpissemeﬁt‘des recettes_obtenﬁes par la vente d'électricité
mentiouné plus haut, le colit de carburant pour la production de 1'énergie
électrique est également en hausse. Mais en 1985, on en a eﬁregistré une
diminution de 326.153.000 sylis par rapport & l'annde précédente, soit
moins 64,3%. Ce qui est une chute assez brusque. Il en a résulté que le bé-

néfice courant est devenue favorable, comme on l'a vu précédemment,

L'évolution du béunéfice de la Société Nationale d'Electricité dépend
du niveau du cofit de carburant. On peut attendre pour l'an-née 1986 une ba-

lance éencore plus favorable.
"Fonds"
Emprunts bancaires

En 1982, le montant des emprunts bancaires étaient de 261.441.000 sy-
lis., En 1983 et 1984, on a enregistré le mdme montant. Et en 1985 il &tait
de 241.942.000 sylis. C'est-a-dire en 1985 on a vu une diminution d'environ

20 millions sylis (Voir Tableau 2-5).

Voici les montants des remboursements annucls des fonds empruntés aux

organismes financiers.
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1981 16,000 sylis

1982 75,000 sylie
1983 23.833.000 sylis
1984 27.070.000 sylis
1985 26.628.000 sylis

(note) Comme on a vu plus haut, les emprunts bancaires ont commencé
en 1982, les remboursements des intéréts de ces imprunts ont

commencé en aunée suivante.

Voici les calculs approxiamtifs des intérats moyens (Voir Tableaux 2-4

et 2-5),

1983 23.833/261.941

= 9,1%
1984 27.070/261.941 = 10,3%
. 1985 26.628/241.942 = 11,0%

Le taux annuel moyen de 1'inté&rst pour 3 ans est d'environ 10%, qui
constitue un fardeau assez lourd pour 1'oeuvre de 1'énergie électrique. Il
est donc d'autant plus souhaitable que le Governement de Gu1née apporte un

soutien financier stable, comme cela a été dit ci-dessus.
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2.4 Coopéralion étrangére au sectew de I'éncrgie alectripue

En ce qui concerne la coopération au secteuf'de 1'énergie électrique
de la République de Guinéde de la part de pays étrangers et d'organismes in-
ternationaux, outre les études du plan directeur (effe;tuées par la compag-
nie canadieane "Hydro-Québec Interunational) menées aveq.l'aide finénciére
de la Banque Mondiale, depuis 1978, a été mis en oeuvre le plan'intégrél-de
1'amélioration de 1'alimentation en énergie électrique dans la région de
Conakry et de Kindia sur l'initiative des 4_organismes:Association pour le
Développement'International,.Caisse Centrale de Coopération Economique de
la France, Kreditanstalt fiir Wiederaufbau de la RFA, Agence Canadienne pour
le Développemént_International.'Et a la Ein de 1'année 1985, étaient en
cours d'exécution environ 40 projets dont le projet.d’installation des gé-
nératrices électriques Diesel (5 MW x 3) 2 la centrale de Tombo par KfW, le
projet d'extension de ladite centrale, le projet de renouvellement - du régu-

lateur de ladite centrale etc.

Et pour effectuer des COopératipns techniques, la compagnie canadienne
"Hydro-Québec International qui avait fait les études du plan directeur
mentionnées ci-dessus a envoyé A.la Société Nationale d'Electricité 17 spé-
cialistes (5 personnes pour la Direction de I;Exploitation, 5 pour la
Direction des Se;vices Techniques Généraux, 6 pour ia Direction des
Finances, 1 pour la Direction des Etudes et Planification) qui continuent &
donner des conseils sur 1'exploitation et la maintenance des équipements
fournis et 3 collaborer & la formation de futurs spécialistes. Et les 2
spécialistes envoyés de la FRA 2 la centrale de Tombo s'occupent de la di-
rection de l'exploitation et de la maintenance des équipements installés de
fabrication ouest-allemande. Ils n'ont par ailleurs aucun rapport avec les
&quipemeunts fournis par la coopération financi®re non-~remboursable du
Gouvernement du Japon. La France a également envoyé un spécialiste 2 la

Société Nationale d'Electricité.
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2.5 Situation générate dés installations de- production de I'énergie élec-
trique sur 'ensemble du territoire du pays

"L'eouvre de 1'énergie électrique dans la République de Guinée est ef-
féc;uéé, comme on l'a vu dans 2.3,2, par les installations commerciales de
I'énefgié électtique exploitées et maintenues par la Société Nationale
d‘Elebtricité; ainsi que par les groupes électrogénes possédés par des en~
trepriées de diverses industries. Ces groupes électrogdnes sont employés
exclusivement cdmmé‘SOurces d'énergie électrique en cas d'urgence ou pour

autoconsommation.

Au moment de son indépendance en 1958, la capacité des installations
de production de l'énergie électrique de la République de Guinée était seu-
lement de 16.300 kW, qui &était distribué seulement 3 5 ou 6 villes du pays.
L'augmentation de cette capacifé durant les années 1960 est due principale-
ment aux génératrices électriques thermiques de petite dimension possédées
par des entreprises privées de l'industrie minérale. A partir de 1'aunée
1970 a été commencée la construction de centrales hydroélectriques de peti-

- te et moyenne dimension par la coopération étrangdre,

_ _”En';985; la capacité de 1'ensemble des installations de production de
1'énergie éieétfique de pays était de 143,2 MW (hydro électrique-39,7 MW,.
tﬁermique—103,5 MW). Le Tableau 2-8 montre les installations de production
de 1'énergie électrique de Guinée, classées selon les catégories. Comme on

peut 1'y voir, le nombre d'installations n'a gudre augmenté depuis 1981.

- 23 -



Tableau 2-8 installatidns'de productidn-de-I‘énergie'r
€lectriques de la République de Guinde (1985)
(Etabli par la Socitéte
Nationale d'Electricité
unité : MW)
Année ' - . o o -
1980 | 1981 19821 1983 | 1984 | 1985 Remarques
SNE
Hydrolique 39,7 39,7| 39,7| 39,7] 39,7 39,7
Thermique 14,11 23,5| 21,4 23,9 23,91 24,2
Sous—total 53,8| 63,21| 61,1] 63,6| 63,6| 63,9
Pour auto—consommation
Hydroiique 0 0 0 0 0 0
Thermique 75,3 75,3 75,30 79,3] 79,3 79,3 %
o s CBG : 35 MW
Sous-total 73,31 75,3| 75,3[ 79,3| 79,3| 79,3 | Friguia: 40 M¥
- . _ . Aredor: 4,3 My
Installafions de production de 1'énergie €lectrique sur
1'ensemble du territoire du pays
Hydrolique 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7
Thermique 89,4 98,8] 96,7 103,2 103,2 103, 5
Total 129,11 138,5| 136,4 [ 142,9 | 1429 143,2
—_—
* CBG : Compagnie de Bauxites de Guinée
Friguia : Société de Bauxite et d'Aluminium
Aredor Société de Diamant et d4'0Or
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2.5.1 GQGentrales h?droélectriques

En 1986 11 existe 4 centrales hydroélectriques, qu1 produisent au
total 39,7 MW qui occupent 27,7% de 1'énergie électr1que produite par l'en-
semble des 1nsta11at10ns du pays. Ces 4 centrales hydroélectriques sont
exp101tees et malntenues exclusivement par la Société Nationale

d'Electricité. Le Tableau 2-9 montre le détail de leurs équipements.
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2.5.2 Centrales thermiques

En 1986, 13 puissance'fotale des centtrales thérmiques du pays est de
'103,5 MW, gqui occupent 72,3% de 1'ensemble des installations de production
de 1'énergie électrique de Guinée., Les centrales thermiques constituent
done la ressource principale.de 1'énergie électrique de ce pays. 24,2 MW
sur 1l'ensemble des centrales thérmiques sont exploitées et maintenues.par
la Soéiété Nationalé d'Electricité. Cette quantité de l'énergie'électtique
corresbond a4 23,4% de l'ensemble des centrales tﬁermiques et 4 16,9% de
toutes les instaliations de production de 1'énrgie &lectrique du pays. Le

Tableau 2-10 montre le détail de leurs équipemernts.
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2.5.3 ‘Installations pour la traunsformation et le transport de 1'énergie

électrique
(1) Transformatéurs

T.a Société Nétionale d'Electricité de CGuinée exploite et maintient les
9 sous-stations en 1986 dont 15 capacité d'installaltions est de 107,9
MVA. Parmi ces 9 sous~-statiouns, celle de Matoto {Conakry) a une capa-
cité d'inétallatioh'de 27,5 MVA. Elle est une sous-station représenta-~
tive. Il baisse la temsion de 110 KV 2 60 KV ou de 110 KV 3 15-20 KV.
Les autres sous-stations baissent la tension de 60 KV a 15-20 KV et
distribuent de 1'énergie électrique aux clients par voie de principaux
ligne de distribution. Le Tableau 2-1! montre le détail de leurs équi-

pements,
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(2) Llignes de transport

Les lignes de transport sont pour la tension 110 kV (75 km de longueur

totale), pour la tension 60 kV (85 km de longueur totale) et pour la

tension de 30 kV (346 km de longueur totale), dont les principaux ré-

saux sont les sulvants:

(a)

(b)

(c)’

réseau Conakry/Kindia: la centrale hydroélectrique de Grandes
Chutes et la centrale hydroélectrique de Donkéa sont relides par
une ligne de transport d'un seul circuit & 110 kV de tension une
ligne de trausport d'un seul circuit 3 60 kV de tension avec la
sous—station de Matoto en banlieue de Conakry et est reliée avec
la centrale thermique'de Tombo par une ligne de transport d'un

seul circuit 3 60 kV de tension.

Isel, Manéah, Sanoya'etc. se trouvent entre ces installations,
qui leur fournissent de 1'énergie électrique. La centrale hydroé-
lectrique de Grandes Chutes (18,5 MW de puissance, qui a augmenté
a 27 MW en nbvembre'1986), la centrale hydroélectrique de Donkéa
(15 MW de puissance}, la centralé hydroélectrique de Banéa (5 MW
de puissance, sa mise en exploitation est prévue en 1988) et la
centrale thermique de Tombo (14,1 MW de puisance) participent
comme ressources électriques & ce réseau qui est de la plus gran-

de dimension de ce pays.

réseaux de Moyenne Guinée: 1Ils fournissent de l'énergie électri-
gue par des lignes de transport 2 30 kV de tension aux villes de
Moyenne Guinée comme Labé, Pita, etc. Participent 3 ces réseaux
comme ressources électriques la centrale hydroélectrique de
Kinkon (3,2 MW de puissance), la ceﬁtrale thermique de Mamou 0,4

MW de puissance).

réseaux de Haute Guinge: Tls fournissent de 1'énergie électrique
par des lignes de transport & 30 kV de tension 2 des villes comme
Dinguiraye etc. Participent 2 ceé réseaux comme ressources élec-
triques la centrale hydroélectrique de Tinkisso (1,5 MW de puis-

saunce) et la centrale thermique de Faranah (0,4 MW de puissance).
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(3

Installations de distribution

La tension des réseaux principaux des lignes de distribution sont de
15 kV/20 kV. et:-de 6,3 kV. Au c6té de la basse tension elle devient le
courant triphasé de 400 V - 230 V 2 4 fils. Aux clients généraux est

fournie de 1'électricité A S50 Hz.

La Figure 2~4 donne un apercgu général des réseaux de ligne de distri-
bution et des sites de centrales électriques de la République de

Guinée.

Par ailleurs, sur les lignes de transport et les installations de dis—

-tribupion ancune étude n'a été effectude. Mais oun peut considérer

que cela ne posera aucun probléme.
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2.6 Etat actuel de Poffre et de la demande en énergle électrique
sur Pensemble du territoire du pays

Selon l'indication du plan directeur, la quantité totale de la produc-
tion de lfénergie électrique de la Républiqﬁe de Guinée (y compris celle
qui est produite par 1'auto-consommation) a augmentd 2 438,00 GWh en 1984
contre 359,17 GWh en 1980. La quantité de 1'énergie électrique produite par
la Société Nationale delectricité, c'est—AHHire'ia quantité donnée ci-
dedsus moins celle par 1'auto-consommation, a éussi:augmenté a 193,83 GWh
en 1984 contre 149,17 GWh en 1980. Mais elle a diminué en 1985 a 189,97 GWh
3 cause de la sécheresse et aux pannes d'installations de 1'énergie élec~
trique. En ce qui concerne le réseaﬁ Conakry/Kindia, la quantité de 1'éner-
gie électrique produite par la Société Nationale d'Electricté.a ééalement
augmenté a 168,50 GWh en 1984 contre 106,60 GWh en 1980. Mais par les mémes

raisons données ci-dessus, elle a diminud 2 153,52 GWh en 1985,
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2.7 $iluatioh actulte des instailations de production de I'énergie
electripue du réseau Conakry./Kindia

(1) TInstallations de production de 1'énergie électrique

Comme cela a été déjA dit dans 2.5.3 (2), les centrales électriques
appartenant 2 ce réseau sont 3 centrales hydroélectriques (dont 1'une
est en cours de construction) et 1 centrale thermigue. Le Tableau 2-13

montre le détail de leurs équipements,
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(2) 1Installations de transformation et de transport

La centrale &électrique de Grandes Chuﬁes et celle de Doukéa sont
relides 3'15 sous~station de Matoto en banlieue de Conakry par une
ligne de transport d'un seul circuit 2 110 kV de tension et de 75 knm
de longeur totale et aussi par une ligne ée traﬁsport'd‘un geul cir-
cuit A 60 kV de tension et de 85 km. de 1ngdeuf totale: Est reliée 2
la méme gous—station par une ligne de.tfansport a 60 kV de temsion la
centrale de Tombo. I1 sfagit iei du réseau édlectrique de la plus gran—

de dimension de ce pays, représenté graphiquement 3 la TFigure 2-5.
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2.8 Etat actuet et peispactive de 'offre et de la derande en
energie electrique du reseau Conakey.” Kmdla

2.8.1 BEtat actuel'ét.problémes

Comme le montre le Tableau 2~ ~14, a 1'1ntér1eur de réseau
Conakry/Kindia, le nombre de cllents est en augmentatlon de 12% a chaque
année, alors que, pour la période allant de 1' année 1980 2 1! année 1982 la
quantité produite de 1'énergie électrique rgstalt presque constante ou
avait tendance de diminuer. C'est A cause de la sécheresse et de pannes
d'équipements, qui &taient arl'origine de l'offre insuffisante et des
arréts de courant. Depuis 1'annde 1983, gr&ce au renouvéilement des
€quipements de la centrale de Tombo, la capacité de 1'offre de cette
~centrale électrique é augmenté, MaisTa cause de surfonctionhemént'des
équipements et de manque de pidces de rechange, la capacité de 1a centrale
est tombée A nouveau. On fait actuellement les arréts de courant

planifiés.

Tableau 2-14 Evolution de nombre de clients et de 1'énergie électrigue

(Source: Soeiété Nationale
d'Electricité produite)

Année

1980 1981 1982 1983 1984 | Remarques

Désignation

Nombre de _ _ i
clients 12,000 13,440 15,050 16,850 - 18,900

Energie :
électrique 106.60 | 106.33 92,31 128.07] 168.50
produite
(103 wh)
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Il s'en suit que parmi les clienté situés dans ce réseau il y en a
beaucoup qui.dispbsent de génératrices électriques pour 1'auto-
consommation. Selon le rapporﬁ de 1la Direction des BEtudes et Planification
de la Société Nationale delebtriCité, le nombre de clients munis de grou-
pes électrogéneé est_estimé_é environ 180, leur capacité installée 33 MW,
l'énergie électrique produite a16. 800 MWh. 81 la Société Nationale
d'Electricité fournlt elle—meme cette quantité de 1'énergie élertrlque, il
lui sera nécessaire de produire 17.700 MWwh de 1'énergie 8lectrique (y com-

pris 5% de perte de transport et distribution)}.

D'autre part, étant donnée 168.500 ‘MWh de 1! énergle électrique réelle-
ment pxodu1te par la Société Nat1ona1e d'Electricité en 1984, la quantité
brute nécessaire sera 168.500 + 17.700 = 186.200 MWh. Par conséquent, seu-—

lement pour ce qui est de clients munis de groupes électrogdnes, le taux
d'insuffisance de la capacité consténte de 1'offre de la Société Nationmale

d'Electricité dans cette région est estimé 2 environ 10%.

Le calcul donné ci-dessus est dans la supposition d'un fonctionnement
aormal des équipements de chaque centrale du réseau Conakry/Kindia. En réa-
lité, il existe beaucoup 4’ équipements en panne qu 'il est impossible de ré-
parer 3 cause de manque de pi&ces de rechange de réserve. 11 faut donc
supposer que le taux d'insuffisance de la capacité de l'offre soit encore

au~-dessus du chiffre calculé ci-dessus.

2.8.2 Prévision de 1'offre et de la demande en énergie électrique dans

llavenir
(1) Prévision de la demande en énergie électrique

(a) A cause de 1'insuffisance de données sur les activités de 1'écon~
omie nationale et en particulier du secteur de l‘'énergie
électrique dans le passé, la prévision sur la demande en énergie
électrique dans 1'avenir est difficile., Mais on va essayer de la
prévoir en se fondant sur des sources sur la réalisation pour les

5 ans allant de 1'année 1980 a 1'annde 1984,
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(b) Conditions préalables pour la prévision

l.

Taux d'accroissement de 1'énergie électrique produite

Pour les 5 ans ailaﬁt de 1'année 1980 2 1'anuée 19845 le
taux annuel moyaﬁ d'accroissement de hombré.de clients dans
le réseau Conakry/Kindia a été de 12%. Et le taux annuel mo-
yen d'accroissement de 1'énergie &lectrique produite a éga—
lement été de 12,1% pour la mémg'péfibde.‘Ce fait jﬁstifie
la supposition qué-le'taux’prévh d*accroissement de demande
en énergie électrique de 1'année 1985 a 1'année 1988 on les

équipehen;s fournis par le Projet seront mise en exploita-

&

tion sera également de 12,1%.

2. Supposition sur le taux de chérge

La demande maximale en énergie électrique enregistrée en
1984 pour le réseau Conakry/Kindia a . été de 31,7 MW (en
novembre), comme le montre la - Figure 2-6.:Et 1'énergie &lec-
trique produite de la méme année &tait de 168.500 MW. Le

taux de charge a été donc de 61%, que 1'on adoptera.
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- Figure 26 - Courbe de charge de la jounde ol a &té enregistrée
la quantité maxinale de demande en énergie électrique
(en 1984) _
' Fig. 2-6
- COURBE DE CHARGE DU JOUR DE POINTE
MAXIMUM DE SYSTEME TRANSMISSION DE
© CONAKRY - KINDIA
i) ( ANNEE 1984 )

31.7MW (Le 6~T7 Novemdre )

TB O 2B T IB 8D EM 1 25 45 67
{ HEURE )
(c) Résultat de la prévision sur la demande-

Voici montré au Tableau 2-15 le résultat de la prévision appuyée

sur les suppositions faites ci-dessus.

Tableau 2-15 Prévision sur la demande en énergie électrique
(sevlement la demande réelle: valeurs de plan)

Année
1985 1986 1987 1988 Remarques

Désignation
Enérgie _
électrique 188.89 211.74 237.37 266.09

produite
(103 Mwh)

Demahde
maximale 35.3
(Mw)

39.6 44.4 49.8
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Tableau 2-16  Prévision sur la demande en énergie électrique
(demande réelle + demande de groupes électrogenes:
valeurs de plan)

Année

1985 1986 | 1987 1988 Remarques

Désignation

Energie .
électrique 208.37 233.99 362.30 294,04
produite
(103 Mwn)

Demande
maximale 39.1 43.8 49.1 55.0
(M)
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(d)

Balduce de 1'offre et de la demande en énergie électrique

Pour assurer 1'équilibre de l'offre:et de la demande en énergie
électrique, il est important de déterminer la capaéité nécessaire
de réserve des réseaux. En cas de réseaux.de petite dimension,
parmi les plusieurs normes de.capacité de réserve comme suivent

généralement admises, il faut choisir la plus grande.

1. Puissance de réserve cortespondant 2 euviron 10% de la de=-

mande maximale en énergie électrique.

2. Puissance de réserve correspondant a la puissance de la

génératrice la plus puissante dans le réseau dont il s'agit.

En ce qui concerne la céntrale hydréélectriqﬁe, étant donné le
taux de réparation et le taux de paﬁue reduits, solt respective-
ment de 2% et de 0,5% il n'est pas mécessaire de prendre pour
norme de la capacité de réserve la capacité de la géhératrice hy-

drolique la plus puissante,

En ce qui concerne la centfale thermique, il faut éonsidérer la
puissance d'une génératrice de la centrale de Tombo (4,7 Mid )
comme la capacité de réserve minimale en cas de.révision
périodique et de panne. 11 faut donc adopter une capacité de
réserve de 4,7 MW. Dans ces conditions, la balance de 1'offre et

de la demande en énergie électrique sera comme suit;.
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‘La balance de l'offre ét de la demande représentée ci—&essus
tient en compte seulement la demande réélle. Et voici la balance
de 1l'offre et de la deméﬁde qui tient en compte.auﬁsi la demande
potentielle en.énergie électrique ﬁroduite par ‘les groupes

électfogénes.
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(e) ~Ecart entre le plan et la réalité

Au Tableau de la balance tous les chiffres sont calculés dans la
suppoéitiou d'un fénctionnement pérfaitement normal de tous les
équipements de toutes les cénﬁralés électridues._Mais dans la
réalité, a cause de pannes des équipemeﬁts; il existe un écart
entre la capacité théoriﬁué'd‘offre et la capacité réelle
d'offre.

Au moment ol la mission d'études de plan de base a visité la
République de Guinée en septembre 1986, la capacité théorique
 d'offre et la capacité réelle d'offre de chaque centrale

électrique dans le réseau Conakry/Kindia étaient comme suit:

(en septembre 1986)

_ Capacité Capacité
Centrale théorique réelle Remarques
(Mw) (Mw) '
Hydrolique
Centale de 18.5 - 18.5
Grandes Chutes
Centrale de 15.0 7.5 Une génératrice est en
Donkéa : : arr8t a cause de
. brilure métallique.
Thermique
Centrale de Tombo 9.4 4.7 Une génératrice est en
arré&t a cause de
brlilure métallique.
Total _ 42.9 30.7
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De ce Tableau on peut dire que la propotrtion de la capacité
disponible par rapport A 1a capacité théorique est 30,7/42,9 =
71,6%, ¢'est~a~dire que .la capacité théorique n'est réalisée qu'a

71,6%.

A partir de cette proportion, la balance de 1'offre et de la

demande en énergie électrique sera comme suit:

Des Tableaux 2—19 et 2-20, on peut dire pour 1986 que, si 1'on
tient en compte seulement la demande réelle mais non la réserve,
1'insuffisance de la puissance de l'offre est de 8,9 MW, et de
13,6 MW si l'on tient en compte cette dernidre. Si 1l'on y inclut
la demande des groupes électrogéneé,:l'ins§ffisance de la puis-

sance de l'offre est respectivement de 13,1 MW et de 17,8 M.

Comme 1'on a dit plus haut, les Tableaux 2-17 et 2-18 dornent Iés
valeurs de plan calculées dans la supposition'd'un fonctionnement
parfait de tous les &quipements de toutes les centrales élebtriq4
ues, autrement dit des 100% de taux de réalisation de la
puissance théorique d'offre. Il faut par conséquent prévoir une
situation encore plus grave qu'a présent de-l*insuffisance
d'offre de 1'énergie électridue, si tous les équipements des cen-—
trales électriques ne sont pas réparés juqu'en 1988, année ol les
~ équipements founis par le Projet seront mis en exploitation, afin

que leur bon fonctionnement soit assuré.

En concertstion avec la Direction des Etudes et Piénifiéa:ion de
la Société Nationale d'Electricité, on a déterminé i 26.8% la
proportion de la quantité de 1'épnergie électrique 3 1'usage pu-~
blic et domestigue, qui est l'object du Pfdjét, dans_l'eﬁsemﬁle
de l'énergie électrique produite en 1984, que l'on a prise pour
ie point de repdre de iadite‘pféviSiqn de demande. Ohfﬁa'adopter
cette proportion et' utiliser les équipements fourhis'par'le
Projet pour compenser cette insuffisance de 1'énergie électrique.
Dans c¢es conditions, & partir du Tabléau 2;19 "Balance de 1'offre
et de la demande (seuvlement la demande réellel", la capaéité de
production de l'énergie électrique qu'il est indispensable
d'ajouter jusqu'en 1988 sera calculde de mani2re suivanté: 16,6

MW x 0,268 = 4,6 MW 2 quol on ajoute 0,2 MW pour l'appareillage
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-auxiliaire de la centrale, ce qui fait ensemble 4,6 MW, en plus
si 1'on tient en compte une puissance de réserve nécessaire en
~cas de paone du réseau on obtiendra (21,3 x 0,268) + 0,2 =
5,9 MW,

On peut done en conclure que 1'ajout indispensable de la capacité

de production de 1'énergie électrique est de 4,6 MW au moins.

2.9 Situation actuelle et problémes de la centrale de Tombo

2.9.1 Situation actuelle de la centrale de Tombo

(1

Situation de l'exploitation de la centrale de Tombo

Les inétallations de production de 1'énergie &lectrique exploitées et
maintenues par la Société Nationale d'Electricité sont placdes sous le

contréle du chef de la section de production et de transport qui fait

.partie de la Direction de 1'Exploitation dont le bureau se situe tout

prés du bitiment de la centrale de Tombo, et qui est inclue dans 1'or-

ganisation du sizge 'social de la Société Nationale d'Electricité.

- 53 ~



Directeur de 1'Exploitation

Chef de la Section
de Gestion de Réseaux

| Chef de la Section

de Distribution

2 divigions
18 personnes

4 divisions
130 personnes

Chef de la Section de _
Production et de Transport

Centrale de‘Tombo

Centralé de

Grandes Chutes

—1. Centrale de Donkéa

'Cehtrale de Kinkon

— Centrale de Tinkisso

Division de

- Transport

_W Division de Groupes

(2) Installation 3 1'intérieur de la centrale de Tombo

42
33
35

25

30
38

20

personﬁes
pérsonnes
personnes
persounes
percoﬁnes
personnes

personnes

La superficie de 1l'emplacement de 1la centrale de Toﬁbq est d'environ

30.000 m2, 11 y a 3 voies d'acc2s qui confinent 3 une route publique

le long du ¢8té sud-est de la centrale

s'étend un terrain remblayable.

Voici les principales installations de la centrale de Tombo.

(a) Batiment de la centrale (environ 1.000 m?)

3 génératrices électriques Diesel,

de réparation, accumulateur, ete,
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(b)

(c) _

(d)

()

(£)

(g)

(h)

(1)

(i)

Intefrupteur (énviron 800 m2)

Transformateur (15-20/60 kV), transformateur survolteur,

interrupteur (60 kV), etc,

Rééervéirs de carbﬁrant

2 2 capacité de 500 kl et 2 & capacité de 75 kl.
Pompesd dé carburant

Aprés avoir réservé provisoirement dans le réservoir au sous—sol
le carburant transféré par le camion-citerne, ce carburant est

transféré encore au réservoir de carburant au moyen de pompes,
Atelier de ;éﬁaration (eaviron 500 m?)

Tour, perceuse, soudeuse, etc.

Usine de bois (eﬁviron 150 m2)

Travaux de bois en général, chantier de bois.

Magasins (environ 200 m?2)

2 magasins sont actuellement en construction (dimension — de

1'ordre de 200 w?l)

Caserne pour le chef de la Centrale (enmviron 150 m2)
Bureaux {(environ 250 m2 + 150 mZ)

Bureaux de la Direction de 1'Exploitation et de la Direction
des Services Techniques Généraux de la Société Nationale

d'Electricité.

Génératrices &lectriques Diesel de la marque GM (environ 1.600
2) '
m

5 génératrices électfiques Diesel de la marque GM, des tranfor-—
mateurs et des interrupteurs, etc., qui sont tous déji hors de’

service, sont laissés en plein air.
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(3)

Situation actuelle des installations de production de 1'énergie

électrique de la centrale de Tombo

Tl existé, comme installations sur l'empldcéﬁent de la centrale de
Tombo, les 3 génératrices électriqués_de la matque de KHD-GARBE de FRA
a 5.000 kVA de puisance (dont 1'une est.hors de ser~vice A cause de’
dégiat de l'arbre 2 manlvelle) et les 2 génératrlces élect11ques de la
marque de MAN-SIEMENS a 2.100 kVA de puissance qui, A cause de décré-~
pitude, sont d4ja en cours de démontage et de dégagement_par lex tra-
vaux de la Société Nationale.d‘Electricité. 11 y a 5 adutres
génératrices électriqués.de la marque de GM des Etats—Unis 1.500 kVA
de puissanceiqui sont également hors de service et laissées en plein

air.

Voice 1a situation actuelle de chaque génératrice &lectrique actuelle~

ment en service,
(a) 1la géuératrice No. I (de la marque de KHD-GARBE de RFA)

Cette génératrice a été mise en eXbloitation en;mai-lQﬁZ avec
1'aide de la RFA (elle aété mise én dervice 2 peu prés:en méme
temps que la génératrice de la marqﬁe de MAN-SIEMENS ﬁentionnée
plus haut a été mise hots de service) et les heureés ‘accumulatives
d'exploitation seront,:é la fin de novembre 1986,‘de 14.521,8.
Cependant, 3 cause de 1'incendie survenue enﬁiQBS'ét de la panne’
de l'arbre & manivelle survenue aprds cette incendié} cette géné-

ratrice n'est toujours pas en état de fonctionner normalement.

Les travaux de réparation de cette génératrice électriQué.ont
dé ja été commencés, mais on ne sailt pas encore quand elle sera

remise en exploitation.

Voice ses spécifications qui sont les méme que les 2 autres.
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Spécifications du moteur Diesel

Fabricant . . _ DEUTZ KHD
Année de fabrication 1981 (No.3: 1982)
Type ' BY 12/16M 540
Piissance | 4,941 (W) (6.720 PS)
Vitesse de rotation 600 (rpm)~
 Boa/Stroke | 370/400 (im)
‘Nombre de cylindres 12 -
Poids . ' 51 (tonne)

Spécificatiohs-de la génératrice édlectrique

Fabricant o GARBE-LAHMEYER AACHEN

Année de fabricatioim = = 1981 (No.3: 1982)
Puissance _ 5,913 (kVA)
Tension 6.000 (V)

Courant 569 (A)

Taux d'efficacité 0,8 (déiai)

Fréquence _ 50 (Hz)
(b) 1la génératrice No. 2.

Année de mise en exploitation: mai 1982
Heures cumulatives d'exploitation: 13.996,6 heures
‘Malgé la fuite d'eau refroidie et 1'anomalie d'échappement d'air,

cette génératrice est en é&tat de founctionner normalement.
(¢) 1la génératrice No. 3.

Annéé.de-miée_en exploitation: Juin 1983

Heures cumulatives_d'exploitation: 17.404,9 heures

'Il existe des anomalies au palier etc. de cette génératrice, ce
”qﬁi cause de petits démontages répétés. Elle est en &tat de

fonctionner 3 peine aux heures de pointe.

- 57 -



(4} Etat dé l‘exploitatioh a la centrale de Tombo

(a)

(b)

Organigramme de 1'exploitation et de la maintenance

La centrale de Tombo adopte le systdme d'organisation de son
personnel. mentionnée sous la rubrique (2) pour son exploitation

et sa maintenance. Et voice son organigramme en novembre 1986.

Chef de la Centrale 2 Experts Allemands

Section d'Administration
(7 personnes)

Section d'Enfrétien Eléctrique
(8 personnes)

Section d'Entretien_Mécanique
(10 personnes)

Section d'Ekﬁloitation
(17 personnes)

Total: 42 personnes

Etat des travaux de 1'exploitation

‘Une é&quipe chafgée:de l'ekploitation de 1a centrale de Tombo se

compose de 5 personnes dont 3 sont électriciens et 2. sont wécani-
ciens. Il existe 3 équipés de ce type'qui se reldyent toutes les
12 heures (des 8 heures aux 18 heures et des 18 heures aux 8 heu-

res du jour suivant).

La distribution des réles des chargés de 1'exploitation est la

suivante:
1. Chef de 1'équipe: : responsable de 1'exploitation
2, Distributeur : disfribution de 1'électricité a

chaque ligne de distribution

et enreglstrement
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3. Opérateur &lectricien ¢ exploitation, surveillance et

contréle

4. Opérateur mécanicien : opération de l'exploitation sur

place et surveillance

5. Opérateur adjoint ! assistance des opérations de
mécanicien ' “1'exploitation sur place et enre-
gistrement

La Sectlon de Gestlon de Réseaux de la Direction de
1'Fxp101tat10n fait tous les 3 mois Ie plau de base de production
de l'énergie électrlque de toutes les centrales électrlques ap-
partenant 3 la Société Natlonale d'Electr1c1té Le réglage de
produc—tion de 1'énergie électrlque et de charge de chaque Jour
et de chaque heure est effectué sur ce plan. Les travaux de don-
ner des directives de distribution de 1'énergie &lectrique et de
coordonner la &istributioh d'électricifé avec d'autres centrales
hydroélectriques et des sous-stations lors de pannes de généra~
trices'é16ctriques et de lignes de transport sont & 1la charge du
chef de 1'équipe, et il n'y a pas de personnel qui $'occupe spé-

cialement de donner des directives de distribution d'électricité.

Pour la communication des directives et des informations sur la
distribution d'électricité, on emploie des équipements radio-
électriques VHF et la Société Nationale d'Electricité ne possade
pas d'installations de réseaux de communication spécialement des-

tindes aux affaires de la distribution d'électricité.

Par ailleurs, les cadres de la Société Nationale d'Electricité
(le Directeur Général.etrtous les Directeur) restent a 1'inté-
rieur de la centrale de Tombo aussi hors des heures de travail
(17-24 heures) pour prendre la charge du chef de 1'exploitation
par un systéme de relai et ainsi la responsabilité supréme de la

direction de 1'ceuvre de 1'énergie électrique.
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(¢)

Etat de l'exploitaion

Il

Forme de l'exploitation

La centralé de Témbb_adopté la forme”de lkexploitétibn
suivante: .dUthnt la saison de pluie (de mai 2 novembre) on
exploite'ﬁormalement_seulement pendant les héufeé—de pointe,
et par contre durant la saison de sécheresse (de Janv1er A
avril) la centrale de Tombo fournit de 1! énergle électrlque
pour compenser la baisse de puissance des centrales |
hydroélectriques et liin3qffisance de 1'6ffte pendant les

heures de pointe, (Voir les Figures annexes 2-?,_2—8).
Réplage de la demande

Comme cela a: été dit sous la rubrique précédente (b}, c'est
la Section de Gestion de Réseaux de la Direction de

1! Exp101tat10n qui décide selon le plan la quantité de pro-
duction de 1'énergie électrique de chaque jour. Dans le cas
ott 1'augmentation de productlon de 1! énergle électr1que
n'arrive pas 2 couvrir. celle de demande, ou en cas de panne

de génératrice électrlque la personne de service arréte 1a

-distribution d'&lectricité (pour rédu;re la surcharge) et

assure la stabilité des réseaux (maintien de la tension et

de la fréquence normales),

Pour chaque ligne de transport est étab11 un' classement de
prlorlté par son degré d' 1mportance (5001ale, p011t1que, de
santé publique, de 1'ordre pub11c) Il arrive que 'l'arrét de
courant dure pendant plus de 12 heures tous les jours dans
les villes oa 1' électr1c1té est foutnie par la llgne de disg-

tribution d'un classement peu prlorltalre.
Limitation de charge (de puissance)

Lors des études sur place, 1e chef de la centrale a dit que
1'on limite la puissance maximale de toutes les 2 génératr1~'
ces électriques No. 2 et 3 ‘actuellement en service 2 4 MW
contre leur capacité maximale potentielle de 4.7 MW. La’

raison de cette limitation de puissance serait la mesure
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préventive fondée sur 1'expérience de tremblement ot de
chasse survenus dans le passé aux génératrices par des

caugses non identifides.
Exploitation parélléle

A la centrale de Tombo, on exploite parallélement plus de 2
géndratrices électriques, et aussi veliées avec d'autres
centrales hydroéiectriques. D'apres le chef, ce genre d'opé-

ration ne pose aucun probléme.

Comme cela a été dit sous la rubrique précédente (1), les
études sur place ont été effectuées & la fin de la saison de
pluie, 1'exploitation de la centrale étalt seulement aux
heures de pointe. Et 1'une des génératrices &tait en cours
de réparation. On ne pouvait donc pas étudier et constater
le fonctionnement réel de l'exploitation parallale deé.z
génératrices électriques. Cependant, on peut supposer'qué
dans ce résean 1'exploitation parallale de plusieurs généra-
trices €lectriques Diesel n'offrira aucun inconvénient. On
peut donc juger qu'il n'y a aucune nécessité de prendre épé—
cialement en considération les spécifications des équipe—

ments fournis par le Projet.
Heures d'exploitation

Des heures réelles d'exploitation de la génératrice
KHD-GARBE dé ja installée, on peut inférer 1'état de son

exploitation dans le passé.
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De ce Tableau on peut inférer quelques défauts uon rapportés
qui seraient la raison du nombre réduit des heures d'expioi~
tation du groupe No. 2. Voici la réalisat-ion de la produc~
tion de 1'énergie &lectrique durant la période allant de

janvier 3 octobre 1986.
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(5)

Etat actuel de la maintenance de la centrale .de Tombo

2 spécialistes eunvoyés par le Gouvernement de la RFA dirigent la tech~
nique de révision et de maintenance. Mais, précccupée par les travaux

guotidiens de réparation, la Société Nationale d'Electricité n'arrive

 toujours pas A prendre les measures préventives (révision. périodique

et overhall, etc).

Et la fuite d edau refr01d1e de la génératr1ce No. 2 est laissée telle
quelle sans etre réparée. Ce fait peut &tre considéréd comme une des
conséquences du manque de devises étrangdres disponibles qui est 2
l'origine d'une fourniture insuffisante des pitces de rechange pour la

réparation quotidienne.

2.9.2_ Probiéméé de la centrale de Tombo

(1)

(2)

Probl2mes concernant 1'exploitation et la maintenance

Comme le montre 1'état actuel de la maintenance des équipements déja

installés, le personnel sont trop occupé des travaux quotidiens de
réparation et le nettoyage du plancher du bitiment de la centrale

n'est pas fait de manidre satisfaisante.

En_éé_quiféoncerne les travaux quotidiens de réparation, la main-
tenance est toujours en retard 3 cause de manque de pidces de rechange
et de retard de leur fourniture. Et la révision périodique ne peut

pas 8tre effectuée selon le plan, parce qu'on est.ébiigé de continuer
I‘exploitation jusqu'au moment ol des pannes surviennent. D'autre
part, l'insuffisance de capacité de réserve des réseaux rend
impossible d'effectuer la révision pérlodlque, ce qui pose un graud

probléme.

Cause des pannes-

- L'insuffisance chronique de piaces de rechange emp&che d'effectuer de

manidre satisfaisante la réparation et le rechange. On maintient 2
peine 1'exploitation continuelle de chaque jour. Cl'est pour cela _
qu'il y a de nombreuses pannes causées par le retard de révision né-

cessaire et de prise de mesures préventives.,
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(3) Possibilité de restauration.

Pour réparer la génératrice No. 1 KHD actuellement hors de service, il
est nécessaire de passer une nouvelle commande d'un arbre 2 manivelle
comme centre vital du moteur_Diesel, de la fabriquer et de remplacer
par lui l'ancien qui est tombé en: paune. Ce nouvel arbre a manivelle
a été transporté 'a la centrale au début de novembre 1986 et 3 tech-
niciens ont été envoyés par la compagnie KHD, Et maintenant on est en
cours de travaux d'installation dont 1'ach2vement est prévu pour la

fin 1986.
(4) Probladmes a résoudre

Pour 1' exp101tat10n et la maintenance 2a long terme des prlnc1paux
équipements fournis par le Projet, il faut d'abord que le personnel de
la Société Nationale d'Electricité qui s'occupera de leur manoeuvre en

maitrise la technique.

De plus, en considérant entre dutres les circonstances économiques de
la République de Guinée i1 faut fournir les‘piéces de réserve des
&quipements fournis par le Projet nécessalres au prem1er overhall
prévu dans moins de 2 ans apras leur mise en exploitation et aux
réparations quotldlennes pour au. moins 2 ans, et 11 faut aussi fixer
en détail les procédures de l'exploitation et de la malntenance pour
faire observer convenablement les regles de la révision quotidien, de

la rév131on périodique et du overhall, etc.

2. 10 Arriere-plan et contenu de ia demande de cooperation finan-
ciére

Dans la ville de Conakry, capitale de la Républiqﬁe de Guiﬁée, la
population est éccrue a 700 milles personnes contre environ 560 milles per-~
sonnes d'il y 10 ans, et la croissance démographique se poursuit con-
tinuellement. Comme cela a été dit plus haut, /la capacité de production de
1 énergle électrique du réseau Conakry/Klndla est sen- 31b1ement en baisse 2a
cause de manque de pidces de rechange de réserve qui empéche les répara-
tions., Il y a donc plusieurs équipements en panne laissés sans &tre répa~
rés, ce qui cause 1'insuffisance de capacité d'alimentation en énergie
€lectrique face 3 1'augmentation importante de sa demande. Cet &tat de
1'alimentation en énergie électrique pose de graves problémes au fonction-

nement normal de 1a v111e et de la vie civile,
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Pour remédier } cet &tat de choses et faire face & 1'augmentation de
la demande en énérgie €lectrique prévue dans 1'avenir, le Gouvernement de
la Républidue'dencuinée s'est proposé un projet de renouvellement des
installations de'production de l'énergie électrique Diesel de la centrale
de Tombo. Il n'était pas en &tat de le véaliser 3 cause de.ses difficultés
financieres. Bt il a formulé, en mars 1986, auprds du.Gouvernemeut du
Japon, une dem#ﬁde de coopération financiére non-remboursable pour
installer les'éqUipements nécessaires & la producion de 10 MW sur 16 MW de

1'insuffisance de 1'énergie électrique.
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CHAPITRE 3 CONTENU DE PLAN

3.1 Objectifs du plan

“L'objectif de plan consiste A fournir les équipements nécessaires 2 la
solution des problémes posés par 1'insuffisance grave d'énergie électrique

du régeau Conakry/Kindia.

Pour cela il faut effectuer un renouvellement des installations de
production de 1'énergie éléctrique existantes de la céntrale de Tdﬁbo'ét
augmenter ainsi la puissance de ladite centrale. Gette mesure contribuera
3 1'amélioration du fonctionnement de la ville de Cbnakry, 3 la stabilisa-

tion de la vie civile et 3 1'activation des industries'indigénes.

3.2 Examen du contenu de I_é dernande

Un examen a été effectué sur la pertinence du contenu de la demande
formulée par Ia Républlque de Gu1née. Sur les résultats de cet examen on a
déterminé une orientation fondamentale_pour la constitution du projet sur

le plan de base.
3.2.1 Examen de la dimension du projet
(1} Dimension.du projet

Comme cela a 8té dit sous la rubriqde 2,8.2 "prévisidn de 1'offre et
de la demande en énergie électr1que dans 1'avenir", pour faire face 2
la demande du réseau de Conakry/Klndla de 1! année 1988 on seront mis
en exp101tat10n les -équipements fournis, il est: nécessaire au minimum
4 6 MW comme la “capacité de production de 1'énergie électrlque desti-
-née 2 l1a solutlon des problémes posés par 1! 1nsuff1sance de 1'offre 2
l‘usager public et domesthue. Done¢, en tenant en compte 1. 1'adoption
des éqdipéménﬁs 3 puissance standard, 2. éxplditétion lors des pannes
du réseau de Coﬁakry/Kindia, etc., on a décidé comme la dimension des

équipements fournis une génératrice électrique & 5 MW de puissance,

(2) - Concordance entre la puissance d'une génératrice et le réseau de .

1'énergie électrique

Si la puissance de la génératrice excéde la capacité du résgeau de

1'énergie électrique, les pannes de la génératrice auront de gravees
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répercussions sur le réseau. Pour tehir en moing de 1,5 Hz la baisse de

fréquence paf exemple, la puissance généralement admise d'une généfatriéé

est d'environ 10% de la capacité du réseau. Par conséquent 46,4 MW x 10%

= 4,64 MW sera les 10% de la capacité du réeau de Conakry/Klndla en 1988,
La dlmen31on des équipements fournis (une génératr1ce a5 MW de puis-

sance) ne posera done aucun probléme,
3.2.2 Examen de la méthode de la production électrique

La puissance &tant dé01dée, le probléme qu 'il faut ensuite examlner
est celui de 1'option de la méthode de production électrlque. Outre la pro-
, duction électrlque biesel, on peut envisager d' autres p0551b111tés comme
projet de réal;ser 5 MW de ‘production électrlque‘ proget de productlon
électrique par turbines 3 gaz qu1 se sert de carburant liquide (huile
lourde A}, le plOJet de productlon électr1que hydrollque de petite dimen-

sion qui se sert de ressources naturelles de la Républqu? de Guinée.’

La solution rapide des problémes posés par 17 1nsufflsance grave de
1'énergie’ électrlque de Conakry est la v1sée du Pro;et. Pour. la réallsatlon
du pro;et de constructlon d'une centrale hydrolélectrlque de petlte d1men— '
sion, il faut compter une longue. ‘durée requise pour les travaux préparat—
oires (mesurage, achat d'emplacement, etc,). Il est donc difficile de
réaliser ce type de projets sous le systéme de 1a coopératlon financigre
non-remboursable qui est accordée en principe aux pxojets réalisables en
moins d'un an. On va donc soumettre aux examens comparés le proget de pro-
duction électrique Diesel et le projet de production électrlque par tur-

bines 2 gaz.

(1) Efficacité de production électrique et puissance nécessaire de

1'installation

L'efficacité des géﬁératrices éléctriqués Diesel est presque indépend-
ante de la température de 1*' atmosPhére, mais en cas des turblnes a gaz
la mountée de température atmosphére, mals en cas des turblnes A gaz
la montée de température atmosphérlque a une grande 1nf1uence sur
1‘efflcac1té de production électrlque. La région de Conakry se situe
prés des lignes cStilres et son altitude est de moins de 10 m et la
moyenne annuelle de sa température est de 26,6 °C, et son maximum est

de 34,1 °¢C.



(2)

(3)

(4)

(5}

On peut donc admettre la valeur standard de plan (5 MW 2 40 °C) sans
modification quant 2 la génératrice Diesel qui ne subit aucune

influence de la températﬁre atmosphérique ni de 1'altitude.

Dfautre part, bien que libre d'influence de 1'altitude, la turbine a
gaz subit des influences de la-température atmosphérique. Pour obtenir

une puissance de 5 MW & 40 °C;

5.000 = =76 (40 °C - 15 °C) + x
"x = 5.000 + 76 (40 °C - 15 °C) = 6.900

1l ‘est nécessaire d'installer une turbine 2 gaz 2 6,9 MW de puissance.
Taux d'exploitation de la centrale

On a examiné successivement les cas 39'802, de 70% et de 60% de taux

d'exploitation de la centrale de Tombo aprés l'achdvement du Projet.
Colt d'amortissement

Suivant le r2glement de la Divection des Finances de la Sociéré
Nationale_d'Electricité de qunéé; on a caiculé_le'coﬁt d'amor-
tissement en mettant la durée de vie des installations de Diesel et de

turbine 2 gaz & 15 ans et le prix restant 2 0,
Frais de personnel

Selon la Société Natiomale d'Electricité de, le nombre de personnel de
1'exploitation et de la maintenance de la centrale de Tombo (y compris
les équipements de fabrication japonaise) est de 42 personnes. La
génératrice éléectrique de fabrication japonaise sera la quatridme mise
en exploitation 2 ladite centrale, Les frais de persomnel qui incom-
bent aux équipements japonais seront donc 1/4 du total. Pour calculer
ces frais on a admis les frais annuels moyens de personnel fixés par

la Société Nationale d'Electricité.
Impdt, taxe etc.

Comme les personnes responsables de la Direction des Finances et de la
Direction des Etudes et Planification de la Société Natiomale
d'Electricitd ont affirmé gque la centrale de Tombo n'aurait aucune

cbligation de paver les impSts et les taxes, on les a mis 3 0.



(6)

(7

(8)

Cofit de carburant

On a calculéd le cofit de carburant en multipliant les quantités uti- _
lisées d'huile lourde A et d'huile lubfifiante par leurs prix respec-—

tifs d'unité fixé par la Société Nationale d'Electricité de Guinde.

Cofit d'eau de refroidissement

La quéntité évaporée et éparpillée d'eau dans la tour de refroidisse-
ment.l'crdre de 32 de 1'eau pirculante. Pour l'installatidn de dimen~
sion de 1'ordre de 5 MW, la quantité requise d'eau est donc de 200
m3/h 2 240 m3/h. Le calcul sera suivant: 220 m3/h x 0,03 = 6,6 m3/h =
environ 7 m3/h. On a calculé le coft d'eau de refroidissement ep divi-
sant cette valeur par kw pour obtenir la valeur par kwh et ensuite en
multipliant cette dernidre par le prix d'unité fixé par la Société

Nationale d'Electricité.
Frais d'entretien {variables)

On a calculé les frais d'éntretien en divisant_paf kwh le montant
annuel moyen des frais de révision et de réparation (prix de pidces .de

rechange et colit de travaux) requis pendant la durée de ﬁie.

Dans ces conditions, le prix de revient de production de 1'énergie
électrique calculé aux bornes d'alternateur 3 la centrale se servant
de génératraices électriques Diesel ou de turbines 3 gaz sera le sui-

vant. {(Voir les Tableaux 3-1, 3-2, 3-3 dans les documents annexes).

Cofit fixe par kwh (yen)

Diesel Turbine & gaz
“Taux d'exploitation & 80% . 1,36-  2,39
" 70% 1,55 2,73

"o 607 1,81 . ' 3,19
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Frais variables par kwh {(yen)

Diesgel Turbine 3 gaz
Taux d'exp101tat10n a 80/ .12,66 19,76
" - 70% 12,66 ' - 19,76
" : 606% 12,66 19,786

CoGit de vevient de production d' energie par kwh (yven)

Diesel Turbine a ga=z
Taux d'expleitation & 80% 14,02 22, 15
' (Voir (45) du Tableau 3-1)
1" 707 14,21 22,49
_ (Voir (45) du Tableau 3-2)
" 602 14,47 22,95

(Voir (45) du Tableau 3-3)

Les résultats du calculs donnés ci-dessus montrent clairement 1'avan—
tage économique de la génératrice électrique Diesel en comparaison de la

turbine a gaz.

L'avantage écénomique de la génératrice électrique Diesel a &té dé-
montré comme ci-dessus. Mais la turbine 2 gaz a des avantages 2 d'autres
égards, par exemple elle a wmoins de p01ds et est de taille réduite et n a
pas besoin d'eau de refr01dlssement Mais d'autre c6té elle a des problémes
concernant 1es réaiisations d' exploltatlon dans le passé et la durée de vie
Et il sera extrémement difficile d'effectuer sur place la révision et les
réparations lors d'overhalls qui viendront tous les 2 ou 4.années_aprés la

mise en exploitation.

~ En cas de lé génératrice électrique Diesel, bien qu'il soit nécessaire
d'envoyer lors d'overhalls des dirigeants techniques des faﬁricants, il est
tout & fait possible d'effectier sur place la révision et les réparations
une fois donnée la possibilité de fournir les pidces de rechange. Dans ce
sens, la génératrice électrique Diesel est plus sfire de fonctionﬁement

normal.
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3.2.3 Examen de la puissance pour une génératrice &lectrique et du nombre

des équipements

Il existe plusieurs combinaisons dans la m&me catégorie de la
génératrice électrique Diesel, comme alternatlves de Ia possibilité d'une’
seule génératrice a2 5 MW de'pulssance. La meilleure parmi elles du point de
vue économijue est la.poésibilité de 2,5 MW x 2 génératrices, vu

1'interchangeabilité des équipements et des pidces de rechange. .

A t1tre d'exemple, voici la comapraison de ces 2 p0331b111tés (5 MW x

1 génératrice et 2,5 MW x 2 génératrlces) en terme du pr1x FOB, -

Plan de Plan de

5 MW x 1 génératrice 2,5 x l'ggnéfatr{ce
miliion yen million yen
Equipements mécaniques 310 400.
Egquipements électriques 119 ' 135

Total 429 : 535

D'apr2s ce calcul approximatif, la’ p0331b111té de 2,5 MW x 2
génératr1ces est de 24% plus coiteuse, Sans caleuler le cofit de revient de
la production électrlque, on peut constater l‘avantage économlque de la '

p0831b111té de 5 MW x 1 génératrlce.
3.2.4 Examen du lieu d'installation
(1} Lieu d'installation

Comme on 1'a vu dans la section 3.1, les équipemgnfs-principaux four-
nis par le Projet est pour un renouvellement des installations de pro-
ductlon électrique de la centrale de Tombo. Ils seront domc installés

dans le bAtiment de ladite centrale.

Selon les explications sur le lieu d'installation donndes par la
Société Nationale d'Electricité, le sol de l'espace vide prés de la
porte d'entrée A la centrale n est pas solide et il est réservé pour
le démontage et le montage des équipements. Bt on a proposé comme le

lieu d'installation le lieu oi avait &été installde la génératrices dé-
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(2)

gagées MAN-SIEMENS., On a décidé 2 opter pour ce lieu comme le résultat
des examens donnés ci-dessous. (Voir la Figure 3-1 dans les documents

annexes)
Considération sur la base existante

Comme la Société Nationale d'Electricité n'a pag conservé les dessins
de construction et led tableaux de caleuls de plan concernant la base
existante en bé&ton pour les anciennes génératrices 1'ancienne généra-
trice MAN-SIEMENS, il n'est pas possible d'examiner ladite base en bé-
ton en s'appujant sur son plan. (elle a été construite il y a environ

25 ans.)

Au moment des &tudes sur place, ladite base en béton &tait apparemment

‘normale., Et celui qui s'occupait longtemps d'entretien de 1'ancienne

génératrice a témoigné que les génératrices MAN-SIEMENS qui avaient
été enexploitation jusqu'il y a énviron 5 ans n'avait pas connu, dans

le passé, de troubles comme des tremblements anormaux causés par des

‘défauts de la base. A travers les examens donnés ci-dessous, on a jugé

possible d'employer & nouveau cette base.
{(a) Structure

Ladite base en béton est d'une structure indépendante du bAtiment
de la centrale., Elle parait &tre une masse de béton d'un poids

approximatif de plus de 300 tonnes.
(b) Poids de 1'ancien moteur

Le pﬁids du moteur de la génératrice MAN-~SIEMENS en cours de

- dégagement est estimé & environ 60 tonnes. Ce moteur est d'ancien
type & basse vitesse (2,100 kVA, 300 rpm) fabriqué il y a environ
25 ans. Etant donné le progrés technique fait jusqu'l présent, on
peut penser qu'il est possible de fabriquer un moteur de diﬁen—
sion 5.000:Kw_é vitesse moyenne (750 rpm), équipement principal
fournis par le Projet, 2 approximativement le m@me poids que

1'ancien moteur, -

Par ailleurs, le poids du moteur KHD-GARBE (5.000 kVA, 600 rpm)

"actuellement en exploitation est de 51 tonnes.
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(¢) Résultat.de la considération

En'coﬁpérant le poids total de 1la génératrice électrique Diesel
apreés le montage (environ 80 tonnes) et celui de ladite base
(rapport de poids, plus de triple), on peut juger possible

d'employer 2 nouveau ladite.base.

Et de plus, avec la technique recente de soudage be béton, il est
tout 2 fait possible d'élever le niveau de la base apras avoir
raboté la surface du béton jusqu’a la profondeur ot se trouve le

béton armé supérieur.,

De plus, sur ladite base sur laquelle seront installés les
équipements fournis par le Projet, il est possible de monter
ensemble le moteur et-la génératrlce (qui seront wmis sur le méme
chdssis de base). Il n'existe donc aucun probldme .d'un décalage
des pivots du moteur Diesel et de'la géﬁératriée. Mais lors du
plan des boulons de base mis sur le chéissis commun, il faﬁtrtenir

en compte les positions des boulons de base existants.
(3} Méthode du transport des équipements dans le batiment de la centrale

Vu la courte durée de 1'exécution (13 mois) du Projet éﬁrés la signa-
ture des notes échangees il convient de prendre des mesures pour ré—
duire au maximum les travaux de montage et d'installation effectués
sur place. I1 Ffaut pour cela embanuer les équipements fourn1s aprés

les avoir montés dans la mesure du p0331ble.

Etant donné les positions des génératrices électriquéé KHb~GARBE
(5.000 kVA, 3) déja installées st lé diménsion'du'passagé;'ii est
impossible de faire entrer par la porte d'entrée du batiment de la
centrale lesdits principadx équipeﬁénts fournis aprés les ﬁvoir montés
(voir la Figure 3-1). il est done ﬁéceséaire de faire une nouvelle
porte d! entrée. Comme cela est mentionné dans les. procés verbaux, leg-
dits travaux sont A la charge de la partie gu1néenne. Et le
Gouvernement de GUIHée a donné son consentement &4 ce qui'il va
exécuter les travaux de.dégagement du transformétéuf pour les ancien-
nes génératrices électriques1MAN~SIEHENS et ouvrir une nouvelle porte
d'entrée en creusant le mur qui se trouve 2 cdté de lé salle.des

génératrices électriques.
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(4)

3,5 m de largeur et 5,0 m de hauteur est la dimencion minimale

-nécessaite au transport des équipements de production électrique four-

nis en 1'état précisé ci-dessus dans le batiment de la centrale. La
nouvelle porte d'entrée de cette dimension ne nuira point A la force

structurelle du batiment.
Grue installée au plafond.

Le démonfégé-et le montage des équipements priﬁcipaux fournis seront
exécutés avec la grue existante installée au plafond;.La hauteur

des équipements principaux fournis déterminé en fonction de 1la charge
maximalé d'élévation (25 tonnes) et de 1a hauteur d'élévation du croc
(6,15 m au-dessus du plancher) constitue une condition de 1'installa-

tion et du plan du Projet.

De tout ce qui vient d'@tre dit ci-dessus, et comme le résultat des

examens comparés de plusieurs possibilités, on arrive 2 la conclusion
que les équlpements fournis les plus approprlés est une génératrlce

électrlque Diesel a 5 MW de puissance.

De plus, aprés que la construction. envisagée des centrales:
hydfoélectridués=59ré achevée; ces équipements fournis pourront.étre
utilisés efficacement sussi dans L'avenir comme la source électrique
urgente en cas de pannes des lignes de transport du réseau Conakry/
Kindia ou d'isolement de la ville de.Conacry sur le plan dfali-

mentation en &lectricité.

3.3 Grandes lignes du projet

3.3.1

(D

Organisation de 1'exécution
Organisation

L'entretien, la surveillance et 1'exploitation de la centrale de Tombo
sont exécutés sous la direction de la Directeur de 1'"Exploitation de
la Société Nationale d'Electricité de Guinée. Le grand probléme de la
gestion He ladite Société est 1'&tablissement du régieme de responsa-
bilité, comme cela est précisé dans son Rapport Annuel de 1'année

1985.
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Pour établir le régime de responsabilité, la Société Nationmale _
d'Electricité a défini les compétences respectives déq 4 gections épu-—
mérées ci~dessous, Et elle a déterminé la part de responsab111té in=—
combrant & chaque sectlon. Elle attend ainsi que chaque personne
appartenent 3 une section quelconque de ladite Société accpmplisse ses
tdches de manidre satigfaisante. Si les travaux de chaque'seéfon sont
exécutés suivant cette orientatiom, om peut juger que 1'éntretien; la
surveillance et U'exploitation des équipements de fabricatiqh'japonai"

se n'auront aucun obstacle.

L'organisation placée sous la direction du chef de la centrale de

Tombo et la répartition des compétences sont comme suit:

Section de 1'Exploitation

(a) Exploiter et manoceuvrer les génératrices électriques de la
centrale suivant les d1rect1vas d’ aixmentatlon en électr1c1té
avec une bonmne connaisance du founctionnement et de Ia manoeuvre

des équipements.
(b) Enregistrer d'une manidre faite 1'exploitation et la manoeuvre.

(c) Effectuer des analyses et des contrﬁles du carburant et de I eau

de re£r01dlssement.

(d) Taire les plans et la surveillance des travaux de petite dimen-
sion d'extension et d'amélioration exécutés & 1'intérieur de

1'emplacement de 1a ceuntrale.

Section d'Entretien ﬁlectrique

(a) Faire les plan du contréle quotidien des appareils électr1ques et
de ses appareils auxiliaires, faire les plans d'exécution des

overhalls.-

(b)_ Faire les projets de budget pour 1'exécution des travaux men-

tiomés sous la rubrique (a),.
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(e¢)

()

(e)

Exécuter le contréle quotidien des appareils éiectriques et de

ses appareils auxiliaires et les overhalls.

Faire les plans de mesures de sécurité des appareils électriques

et de ses appareils auxiliaires, les exdécuter.

‘Fournir les piéces de réserve (concernant les appareils électriq-

ves) et 1'outillage, faire le contrdle et les réparations

nécessaires.

Section d'Entretien Mécanique

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Faire les plans d'exécution du contrdle quotidien des moteurs

Diesel et de ses appareils auxiliaires et des overhalls.

Faire les projets de budget pour 1l'exécution des travaux men-

tionnés sous la rubrique (a).

Exécuter le contrdle quotidien des moteurs Diesel et de ses

appareils auxiliaires et les overhalls.

Faire les plans de mesures de sécurité des moteurs Diesel et de

ses appareils auxiliaires, les exécuter. .

Fournir les piéces de réserve nécessaires aux moteurs Dieses et 2
leurs appreils auxiliaires, exécuter le contrdle et les répara-

tions nécessaires.

Section d'Administration

{a)
{(b)
(cj

(d)

En liaison avec d'autres sections concernées, fournir et stocker

le carburant.
Fourniture, contrdle et réglement des pidces de réserve.
Recruter la main d'oeuvre, fixer le salaire.

Péiement, surveillance et contr8le du budget,
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(2) Plan de personnel

La centrale de Tombo envisage de s'assurer du personnel chargé de

1! exp101tat10n et de l'entretien des équlpements fournls sans changer

le nombre d'effectif actuel. Pour cela il faut améliorer la qualité du

persomel actullement en serv1ce par un stage sur les téches prévu

pendant la pérlode des travaux d'installation des équipements fournls.

L'objectif concernant le personnel pourra &tre ainsi atte1nt.

3.3.2 Apercgu des équipements fournis

Voici l'apergu des équipements fournis.

(1)
(2)
(3
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10}
(11)
(12)
(13)
(14)

Moteur Diesel

Contréleur du moteur

Compresseur d'air

Mécanisme alimenteur de carburant

Refroidisseur

Ventilateur

Génératrice électrique

Appareil ‘de magnétisation

Tableau de contrdle de distribution et

Transformateur survolteur

Transformateur pour la source électrlque dans la centrale

Tableau de source électrique pour la centrale

Appareil de source électrique 3 courant continu pour le coatréle

Interrupteur & tension de 20 KV

Outre les équipements énumérés ci-dessus, dans le Projet 1'emploi des

installations existantes suivantes est prévu,

(1

(2)
(3)
(4)
(5}

Bﬁt1ment de 1a salle des génératrices électrlques (y comprls la

salle du controie)

Grue installée au plafond

Réservoir de carburant
Eau de refroidissement (eau de conduit)

Ventilateur
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(1)

in ce qui concerne les positions des &quipements déja installés qui
concernent le Projet et la dispogition des équlpements fournis, se

référer aux Flgures 3-1 et 3 ~2 dans les documents annexes .,

En ce -gui-concerne les réseaux.de conduites de carburant pour les

équipements déj2 installés de fabrication ouest-allemaunde (Figure

'3“3), les réseaux de conduites d'eau de refroidissement (Figure 3-4)

de la centrale de Tombo et les points d'embranchement possibles pour

‘les équipements fournis par le Projet, se référer a la Figure 3-1,

3.3.3 Aperc¢u du site du projet

Centrale de Tombo

La centrale de Tombo se situe & la partie la plus étroite de la
presqu'ile de Conakry et v0181ne avec le port de Conakry. A 1'ouest
de_lad1te centrale se trouvent des_Lnstallatlons publigues comme
bureaux d'adminiétration, écoles, hépitaux etc., et au nord-est se
trouvent des magasiﬁs et des logements, et au nord un tetraih de
remblayage la sépare de. 1'Océan Atlantique. Ladite centrale est

installée prés de 1' agglomératlon. Elle fournit avec le transformateur

'de Matoto de 1' énergle électrlque a la ville de Conakry. En par-

ticulier au centre de la ville du premier arrondissement elle en
distribue par'e des 1igmes'de distributioﬁ directes (temsion: 20 kV/15
kV). Elle est ainsi une centrale électrlque meortante appartenant au

réseau Conakryfklndla.

Le site du Projet est extr@mement bien situé; il se trouve tout pras
de'la ville consommatrice d'électricité, égélement tout prés du port
de Conakry'(é environ 2 km), ce qui facilite le transport des fadeaux
lourds jusqu'a ié'centrélé; et de plus les bruits produits par les
travaux'dé_ébnéﬁruction des &quipements et par 1'exploitation des
installations et auési 1'échappement de gaz ne pbserdnt'aucun probl&me

delpollutidn d'environnement.
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(2) rort de Conakry

"Le port de Conékry oll seront débarqués les &quipements foﬁrnié est
situé prés de la ville de Conakry. Ledit port est.ia porte du commerce
extérieur de la République de Guinde qui importe entre autres d'ali-
méﬁt, des articles divers généraux, des machines de construction, etc,
Et il.est aussi un port d'exportation de bauxite produite dans des
régions intérieures du pays. Les installations'poftuaires reladvent du
Port Autonome de Conacry (PAC) placé sous la direction du Secrétarlat

dux Transports du Ministdre de 1°' Equipement et Urbanisme.
(3) Route

2 km de la route rellant le Port de Conakry et la Centrale de Tombo a
une surface en mauvais é&tat, bien qu'elle 801t_pavée, En chemin il
n'existe auCun pont ni passerelle susceptibles'de faire obstacle au
transport. Le transport des équlpements fournis n'aura donc aucun

probléme.
3.3.4 Direction de 1'exploitation

Pour I'QXploitation et.l'entretien des équipements fournis, il faut un
personnel ayant une certaine expérience et un nivean assez &levé de
compétence technlque. La formatlon et le maintien du personnel chargé de
1'exploitation des équ1pements fournls par le Projet sont donc 1ndlspen—
sables. Pour cela il est nécessaire d'en transférer la technlque aux tech-
niciens de la Républlque de Gu1née 4 travers des stages techniques
organisés par des techniciens des entreprises forfaitaires pendant la

période des travaux d'installation.

Par ailleurs, lors des v151tes des missions d études de base é la
République de Gulnée en septembre et en novembre 1986 les reponsables de
la partle gulnéenne ont exprlmé concernant le Pro;et, un” souhalt d'env01
d'experts japonais et de stages de technlClens gulnéens au Japon La possi-
bilité de satisfaire 2 ces demandes dépend de circonstances pendant 1la
période précisée dans E/N. Dans les cas ou il n'est pas p0531b1e, il est
souhaitable que 1'on prenne des mesures appropiées pour répondre aux deman-—
des du pays bénéficiaire afin que ce Projet fonctionne longtemps de manidre

efficace.
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-~ CHAPITRE 4 PLAN DE BASE

41 Orientation du plén'd'e base
4.1.1 Orientation fondamentale du plan de base

Pour faire le plan du Projet, on a adopté l'orientation fondamentale
suivanfe: dégager dans la mesure du Possible'lééféquipeménts déié iﬁstallés
(Z_génératriCes élgqt:iqbes MAN-SIEMENS de fabrication ouest-allemande 2
2,100 KVA de puissance) et les équipements annekes, installer les nouveaux
Squipements dans la salle existante des génératrices en profitant de leur

base afin de rendre le plan plus économique.

Les prinéipaux'équipements existants susceptibles d'étre utilisés pour

le Projet sont suivants:
(1) Base en Béton pour le moteur

On a dé ja donné les résultats dés examehs de 1a base existante en
béton sous la rubrique (2) de 3.2.4 “considération sur la base

existante".
(2) Batiment de la centrale (y compris la salle du contréleur)

VLe'projet_ayant pour objectif un renouvellement de la génératrice
~décrépite MAN-SIEMENS (fabriquée en 1961), on va installer une

_ﬁouvelle_génératrice dans le bitiment existant.
(3) Grue installée au plafond 2 25 tonnes de capacité

11 faut imposer une limite 2 la dimension (hauteur) des &quipements
fournis, pour que 1'on puisse utiliser la grue existante installée au

plafond pouf le montage et le démontage des équipements fournis.
(4) Réservoir de carburant

Les équipéments principaux:fournis se servent du méme carburant que la
génératfiéé KHD-GARBE déja installée. De plus on va leur fournir du
carburant 2 partir des réservoirs existants par les canalisations
existantés. Le total de la capacité des réservoirs existants de car-

burant ésﬁ de 1.150 kI (2 x 75 k1, 2 x 500 kl). Ce chiffre correspond
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approximativemént 3 la quantité de carbufant'qui permet un mois
d‘éxplditation aux 2 génératfices dlectriques de 5 MW (si l'on adopte
60% comme le taux d‘exp]o1tat1on en se fondant sur la réallsat1on
d'exploitation expliquée sous la rubrique (c) (5) de 2.9, 1, abstrac—
tion faite du taux de charge). Convertie . en quantité produlte de

1! énergie électrlque, cette quantité coincide avec environ &. 300 Mih,
qui est bien au-dessus du maximum de production électrique’ enregxstré
l'année dernidre 2 la ceuntrale de Tombo (3.000 MWh, mois). Il n'est
done pas nécessalre d'installer de nouveaux réservoirs dans le cadre

du Projét.

D'autre part, l'utilisation commune des 1nstallat10ns ‘annexes des
génératrlces Diesel de fabrication ouest-allemande est jugée d1ff1c11e
par Tes. raisons suivantes: différence des normes et des spéc1f1cat—
ions d'avec les équipements fournis par le Projet,'diffi¢u1té'dé con~’
naitre le détail de leurs spécifications, possibilité d'1nterférences
réciproques lors de pannes etc, Par conséquent, quant a la source
électrique pour les appareils auxiliaires pour les  équipements féur—
nis dans la.centrale,'é la source électrique 2 courant continu pour le
contréle, & 1'interruptenr 2 20 kV pour le réseau de l'éhergie‘éléc~
trique, on va les installer spécialement dans le_éadre de 1'exéfcution

du Projet.

Et, le Projet ayant pour objectlf un renouvellement de Ia génératrlce
électrique décrépite MAN- —-S5IEMENS de fabrlcatlon 0uest~a11emande, 1e
systéme de la productlon électrlque et la manidre de connex1on avec
le réseau de 1! énergle électrlque sont 3 peu prés 1es mémes que pour
les équipements déja installés, comme le montrent les Figures 4-1 et.

4-2 dans les documents annexes.
4.1.2 Conditions du plan

(1) Conditions atmosphériques (ville de Conakry)

Température maximale 34,1 °C
minimale , . 19,7 °C
moyenne . 26,3 °C
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(2)

(3)

Pression atmosphérique

(2 3 m au-dessus du niveau de la mer) 1.013 mb

Humidité _ o maximale > 97%
‘moyenne 710-90%

Pluviosité maximale annuelle (1976) 4.420 mm
moyenne annuelle (1971-85) 3.500 mm

maximale mensuelle (juillet 1979) 1,411 mm

Vitesse du vent maximale (juillet 1951) 36 m/s

‘moyenne maximale 23,6 m/s

Les Tableaux 4-1 et 4~2 montrent les données des observatious

météorologiques durant 10 2 15 ans jusqu'en 1985.

Par ailleurs, pour faire le plan des équipements, il n'y a aucune

nécessité de tenir en compte les tremblements de terre.

La séison des orages sableux A Conakry commehce vers la fin d'année et
dure pendant un mois environ. Il est si fort que ‘1a ferméture de aéro-
port continue peﬁdant un certain temps. Mais il mne provoque jamais de

dégﬁf.aux installations électriques en plein air (isolateurs,

bushings, cébles é[ectriques, ete.),
Composition de carburant

La composition de carburant employé actuellement 2 la centrale de

Tombo est suivante (qui est_équivaiente de 1'huile lourde A de JIS).

foids spécifique 60 °F ' :.0;8672
Viséosité_ _: 40 °C N mm2/ 8
Point d'allumage : 77 °C

Teneur sulfreuse : 0,37

Tensur én eau : < 0,057V
Résidu carbonique e < 0,013
Pouvoir caloriphigue : 10,200 cal/kg
Teneur en cétane 1 45

Composition de 1'eau de refroidissement
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L'eau de refroidissement actuellement utilisée 2 la centrale dé Tombo
est fournie par la Distribution d'BEau de Guinde., Les donndes de ses

analyses sont suivantes:

PH 25 °C | : 5,8

Force d'alcalinité M : 10 mg/l
Conductibilité d'électricité: 21,9 S/cm

Ions de chlorure : 5 mg/l

Dureté totale : 8 mg/l

Silice : 2 mg/l
Degré.d'impureté : <1 mg/l
Température d'eau : 25 °C

Pression hydraulique : 1,06 - 2,0 kg/cm3

(Distribution d'Ean de Guinde) -
(4) Normes appliquées

Les plans des équipements fournis sont & suivre les normes japeonaises

suivantes:

(a) Japanese Industrial Standards (JIS) o
(b) Standards of the Japanese Electro-Technical Committee (JEG)
(c) Standards of Japan Electric Machine Industry Association (JEM)
(d) Japan Cable Standards (JCS)

4.2 Plan de base

4.2.1 Puissance du moteur et capacitéd de la générétrice

La puissance nominale de la génératrice électrique &tant de 5.000 kW,
le calcul de la capacité requise de son moteur et de la capacité nominale

de la génératrice sera comme suit:
(1) Puissance du moteur

La puissance du moteur (unité=cheval-vapeur francgais: PS) peut &tre

calculée par 1'équation suivante.
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Puissance du moteur: Pe > R S {(r.8)

0,736 x G
Si  Puissance de la génératrice: P = 5.000 (kW)
1 (PS) = 0,736 (kW)

Taux d'efficacité de 1la génératrice: g = 96(%)

5,000

Alors Pe 2 = 0 i§€—§—6—§€

7,080 (p.S)

(2) Capacité nominale de la génératrice

La capacité nominale de la géuétraice: Pg (kVA) peat &tre calculée par
I'éduafion suivante: -

P 5.000

pG = T _0,8 = 6.250 (kVA)

. Ici Taux de force de la génératrice; P.f = 0,8
4.2,.2 dépadité'hominale du transformateur survolteur

Coume le montre le schéma unifilaire de la Figure 4-2 dans les docu-
ments annexes, la tensicn de la génératrice est fixée 2 6,6 kV qui est la
plus économigue pour les génératrices & 1'ordre de pu1ssance adopté dans la
PrOJet. Il faut donc fa1re passer le courant par un transformateur survol-
tenr pour la jonction avec le réseau prlnc1pa1 existant de distribution
électrique (cdbles & 15-20 kV) tout comme dans le cas des génératrices dé ja
installedes. La capacité nbminale de ce transformateur est la méme que ce-—

lle de la génératrice, c'est-a-dire de 6.250 kVA.
4.2.3 Capacité nominale du transformateur A 1'usage interne

'Eh'ce qui concerné ié Projét la capacxté requlse du transformateur
est d'env1ron 3—4/ de la capacité des équipements principaux, c'est-a-dire
de 200 kVA, ‘comme la source électrlque nécessaire a 1' exploitation des
appareils auxiliaires qui seront installés comme équipements annexes a la
'génératricé électrique Diesel (compresseur d'air, pompes de éarburant,
pompes d'eau de refroidissement, chargeurs de batteries d'accumulatesrs,

etc. ).
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4.2.4 Distributeur (contrsleur)

Pour 1'exploitation, le contrdle et la surveillance de la génératrice
€lectrique fournie par le Projet, il faut fournir les appareils suivants de

distribution et de contréle. -

(n Tableau principal de suvveillance et de contréle
(2) Tableau de ‘contrfle de la génératficé électrique
(3) Tableau de rhééstats pour la prise de terre

(4) Tableau &e source électri§ue a4 1l'usage interne

(5) Tableau de source électrique 3 courant continu pour le contréle
4.2.5 Ihterrupteur

Pour 1la jonction de i'énergle électrique produ1te par la génératrlce
Diesel fournie par le Projet avec le cible pr1nc1pal a 15-20 kV de tension,

il faut fournir des interrupteurs qui ouvrent et ferment les circuits.

(1) Interrupteurs (CB): On adopte les interrupteurs vacuums qui fonction—
nent avec précision et sont ééondmiques; La fbnction de CB consiste 2
couper le courant en cas de pannes poﬁr protéger les appareils
€lectriques. Quand la génératrice fonctionne normalement, ils sount
donc "fermés", alors qu'ils sont "ouverts" en cas d'arrét de 1la

génératricé.

(2) Interrupteurs (DS): 1ls fonctlonnent pour la protéctlon ot le main-
tien des voies d' allmenratlon et de distribution electrlques, et scnt
1nstallés pour la jonctiom et le changement du céble pr1nc1pa1. La

méthode de 1eur manceuvre est la méme que CB
4.2.6 Cable électrique

Comme le montre le schéma unifilaire de la Figure 4%2 daus les docu-
ments annexes la génératrice électrique et le transformateur survol-
teur sont liés par le cdble électridue 3 6,6 kV de tension, et le

transformateur et 1'interrupteur vacuum sont 1iés par le cdble élec-

trique a 20 kV de tension.
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4.2.7 Plan sur les &quipements

Voici les grandes lignes des spécifications des équipements fournis.

Equipements fournis

Grandes lignes des spécificatious

Moteur Diesel

Nombre

- Type

Puissance

Vitesse de rotations:

Maniére de

1

Type d'installation a 4 Hz,

moteur A combustion interne

Diesel pour la production de
1'énergie &lectrique

Environ 7.080 (¥S8), con-
tinuellement

Vitesse moyenne (750 tpm)

refroidissement Tour d'eau de refroidissement
: circulante
:Génératrice Nombre 1
électrique . .
: : Type Génératrice électrique

Puissance nominale

Capacité nominale

Tensién

Courant

Taué de force
fréquence

Nombre de pdles
Degré d'isolement

Maniére de
magnétisation

Maniére de
refroidissement

synchronique i courant
alternatif triphasé

5.000 (kW), continuellement .
6.250 {kVA), continuellement
6.600 (V)

547 (4)

0,8 (retard)

50 (Hz)

8

Type F
Brush-less

Refroidissement aérien
ouvert
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Equipements fournis

Grandes lignes des spécifications

Transformateur
‘survolteur

Nombre

Type

‘Capacité nominale

Tension

Fréquence

Connexion

Point neutre

1

! Pour le courant triphasé

an

en plein air 3 auto-
refroidissement .

6,250 (kVA), continuelle-
ment

Primaire degré 6,6 (kv)

Secondaire 15-20 (kv)

50 (Hz)
Primaire triangle
Becondaire -  étoile.

Prise de terre directe

Transformateur 2
1'usage interne

Nowmbre

Type

Capacité nominale

Tension

Fréquence

Counexion

Point neutre

1

Pour le courant triphasé
en plein air & auto-
refroidissement

200 (kVA), continuellement

Primaire 115-20 (kv),
Secondaire  380/220 (V)
(courant triphasé a 4
fils)

50 (Hz)
Primaire triangle,'
étoile

Secondaire

Prise de terre directe

Tableau de |
distribution
(Tableau de
surveillance, de
contrdle, de
protection et de
source élec-
trique)

(1) De type férmé.et indépendant a4 installer dans

le b&timent

(a) Tableau principal de
surveillance et de contréle 1

(b) Tableau de contréle de
1'installation de production
d'énergie électrique 1
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Equipements fournis

Grandes lignes des.spécifications

(¢) Tableau de rhéostats pour la
prise de terre : : i

(d) Tableau de source dlectrique pour
le contrdle - 1

(Courant continu, contréle par le
courant continu, chargeur, y
compris des batteries alealines
Ni-Cd) ' '

(e) Tableau de source électrique a
1'usage interne - 1

(2) De type fermé et independant 2 imstaller
en plein air

(a) Tableau de comnexion avec le cdble

principal _ 1
Tableau Type : - De type fermé et indépendant
d'interrupteurs 2 installer en plein air 2
Interrupteur vacuum 1 par tableau
Interrupteurs _ 2 par tableau

Tension : 24 (kV)

Courant .: 600 (A)
Cdble élecrrique Type : Géble électrigue inflammable
Tension : 22 (kV), 6,6 (kV)

Dimension: 60 (mm2), 250 (mm?%)
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Matériaux pour 1l'entretien

()

(2)

Matériaux pour l'entretien des équipements principaux
p quilp

On va fournlr les matériaux et les pléces de rechange nécessalres a
1'entretien quotldlen des équlpements principaux fournls par le PrOJet
pour les premiers 2 ans ainsi que les pidces de rechange nécessaires
au premier overhall (du moteur. en particulier), par exemple, des
segment de piston 200%, des gaskets 100%, des coussinets | ensemble,

etc.,
Tableau de distribution électrique etc,

Les types et les nombres de pi2ces de rechange qu'il faut fournir
diffarent seioﬁ qu'il s'agit des équipements avec ou sans des parties
mobili2res. On va fournir les pidces de rechange nécessaires A 1'en~
tretien quotidien (plomb de sreté, lampe de contrGle) pour les pre-
miers 2 ans. En ce qui concerne les relais, les bobines magrétiques,
les contacteurs, les gaskets, les cou331nets, etc. qui sublssent de
I'usure du temps, et les bushings, les thermométres, 1es mesures de
carburant, les changeurs, etec. qui ne sont pas réparables sur place,
on va fournir au moins une pidce de rechange pour chaque sorte d'équi-

pement ,
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CHAPITRE 5 PLAN DE L’EXECUTION DU PROJET

51 Organisation de I'exécution

En consultation avec les”persénnes responsables de la République de

Guinde, on a déterminé 1'organisation de 1'exécution expliquée ci-dessous

pour effectuer les travaux nécessaires 2 1'exécution du Projet subventionné

par la coopération finanéiére nbn—remboursable'du Gouvernement du Japon. La

Figure 5-1 montre 1'organigramme de 1'essentiel de ladite organisation,

5.1.1 Organismes chargés de 1l'exécution du Projet

(1) Minist2re du Plan et de la Coopération Internationale

(2)

Le Minist2re du Plans et de la Coopération Internationale est défini -

"par la loi de la République de Guinée comme organisme chargé des tra-

vaux d'arrangement concernant la réception de coopération financidre
accordée par les pays amis. La division dudit Minist®re qui s'occupe
des affaires concernant le Projet est celle de 1'Asie et Moyen-Orient.
Les Notés sur le Projet seront échaﬁgées par le Gouvernement du.Japon
(Ambassadeur du Japon 3 la République &e'Guinée) et le Ministre du
Plan et de la Coopération Internationale. Les councertations avec le
Gouvernement du Japon sur la date, le lieu et les procédures de la
signéture des notes échangées seront effectudes par voie du Ministére

des Affaires Etrangdre de la République de Guinée.

Minist2re des Ressources Naturelles, de 1'Energie et de 1'Environ-—

nement

Le Minist2re des Ressources Naturelles, de 1'Energie et de
I‘Environnement;est chargé de la direction de la Société Nationale
d'Electricité, et il s'occupe des affaires concernant 1'énergie, 1'in-
dustfie minidre et la protection de l'environnement. -Aprés la signa-
ture des échangées sur le Projet, ledit Minist2re s'occupera des
travaux de contrats avec les consultants et les entreprises forfaitai-
res du Japon. Par conséquent, 1'intéressé dudit contrat de la partie
guinéenne est le Ministre des Ressources Naturelles, de 1'Energie et

de 1'Environnement.

Ledit Ministere va d'ailleurs exécuter concretement le Projet en

liaison avec le Ministdre du Plan et de la Coopération Internatiomale.
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(33

Banque Centrale de la République Guinée

Aprés la signature des notes é&changdes, la Banque Centrale de 1la
République Guinée s'occupera des affaires concernant les paiements des
frais du Projet. Elle va conclure un Arrangement Bancaire (A/B) avee
une banque japonaise autorlsée a s'occuper d'opérations du change dé-
signées par le Gouvernement de 1a Républlque de Guinée. EIIe va égale-
ment émettre des Autorizations de Paiement (A/P) sur la base des
contrats de consultants et du forfalt. Les travaux de A/B et de A/P
ment ionnés c1—dessus seront exécutés par la Banque Centrale de la
République Guin&e, sur 1'initiative de la Bocisété Natidnale_
d'Electricité de Guinéé et sur la demande du Minist2re des Ressources

Naturelles, de 1'Energie et de l'Environnement.
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Figure 5-1

Gouvernement

Organisation de 1'exécution de 1'oéuvre

Ambassade du
du Japon Japon 2 la

République
JICcA de Guinée

Contract de

(Maitre de 1'oeuvre)

Ministére des Ressources
Naturelles, de l'Energie
et de 1'Environnement

d'Electricité

Société Nationale

consultants
(Consultants)
- {Consultants) Travaux
Chargés des o a la
plaus Surveillants charge
SR sur place de la
Collaborateurs-~ partie
surveillants Contrat guindenne
des
travaux
_ de fourni-
Contrdle ture de
des d'installa-
dquipements tion des
dquipements
(Entreprises (Entreprises Travaux
forfaitaires) forfaitaires) ‘directement
. dirigés par
Fabricants des Techniciens 1'admini-
équipements d'installation stration
R sur place guinéenne

Partie japonaise

Main d'oeuvre
localement
recrutée

-———*————— Partie guinéenne
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(4) Société Nationale d'Electricité

La Société Nationale d'Elecitricité va s'bécuper des travaux
de.l'installation des équipements fournis sous la direction et la sur-
veillance duJMinisfére des Ressources Naturelles, de I*Enérgie'et de
1'Eavironnement mentionné plus haut sous la rubfique (2). La section
chargée de 1'exécution dans laditeVSociété est la Direction du
Programme. Comme on vé le préciser dans 5.1, 2, ‘elle devra effectuer 1a
comnunication et 1! arrangement avec d'autres sections dans ladlte
Société, 1'obtention du budget pour 1'exécution des travaux 2 la
charge du Gouvernement de la République de:Guinée, 1'arrangement du
personnel, 1'ajustement réciproque des équipements dé ja installés et

des équipements fournis par le Projet 2 la centrale de Tombo, etc.
5.1.2 Organisation de 1'exécution de la Soci&té Nationale d'Electricité

La société Nationale d'Electricité a divisé 1'exécution des travaux du
Pro;et en trois étapes suivantes et envisage trois types d' organlsatlons

approrpiés 2 chaque étape. A savoir...

I. & partir du wmoment de la signature des notes échangée jusqu'au
moment de la passation du contrat avee la compagnie consultante et

avec les entreprises forfaitaires,

2. étape des travaux préparatoires concrets (y compris les travaux & la
charge du Gouvernement de la République de Guinée) pour 1'exécution

de 1'oeuvre du Projet sur la base des notes échangées.

3. a part1r du. moment du commencement des travaux de 1'1nsta11at10n des
équipements par les entreprlses forfaitaires Japonalses Jusqu au

moment de leur livraison.

Pour que les travaux de la 2éme et de la 32me &tapes marchent régulie-
rement, 5 personnas de la section des travaux, 5 personnes de la section de
la surveillance et de la construction et 5 personnes de la section de 1la
comptabilité vont exécuter les travaux quotidiens sous la Direction du

Programme de ladite Société.

On va prendre la décision sur 1'arrangement du personnel mentionnd ¢i-

dessus, anssit8t apr2s que seront précisés les devoirs contractuels et les
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