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I. INTRODUCTION

1.1 Cadre de 1'étude

Le Gouvernement de l1la République Rwandaise travaille
actuellement & la réalisation du "Plan Décennal d'Alimentation en
Fau Potable et d'Assainissement du Pays'", qui constitue un des
éléments de sa politique de développemenf pour les années 1980, Le
troisiéme Plan Quinquennal de Développement a prévu un budget de 15
milliards de FRW (Francs Rwanda) soit 0,16 ﬁillion de dollars E.U,
pour les investissement destinés au systéme d'alimentation en eau

potable et d'assainissement.

Le Gouvernement du Rwanda a demandé au Gouvernement du Japon de
réaliser une étude pour 1'alimentaton en eau potable de la zone rurale
de la région Est du pays (préfecture de Kibunge), la plus grande
partie de la population de cette préfecture, estimée & 390.000

habitants (1984) souffrant de manque d'eau.

A la suite de cette demande, le Gouvernement du Japon a confié
1'4tude 4 1'Agence Japonaise de Coopération Internationale (JICA) qui
a envoyé une mission préliminaire en février et juin 1983. Le Plan des
Travaux qui en est ressorti a été approuvé par la JICA et par le
Ministére des Travaux Publics et de 1'Energie du Gouvernement du

Rwanda en janvier 1984,

La JICA a ensuite dépéché une troisiéme mission d'étude chargée
de travailler sur place pendant 11 mols. La mission s'est rendue sur

les lieux a la mi-octobre 1984,

Le Ministére des Travaux Publics et de 1'Energie et le
Gouvernement du Rwanda servent de contrepartie & la mission et
assurent la coordination avec les organismes gouvernementaux, afin que

1'étude soit menée a bien dans les meilleures conditions.



1.2 Objet de 1'étude

L'Etude a pour objet de dresser un projet viable afin
d'alimenter la région Est du Rwanda en eau potable., Dans ce projet,
une importance particuliére doit &tre accordée au développement de

1l'alimentation par la nappe souterraine,

Les zones rurales de cette région souffrent actuellement d'un
manque d'eau potable assez important. Par ai}leurs les eaux utilisées
étant contaminées, elles sont a 1'origine d'un certain nombre de
maladies, Il est donc nécessaire, dans cette étude, de définir 1les
resgources potentielles de la région et d'établir un plan de
développement qui tienne compte des prévisions futures de la demande,
afin de pouvoir répondre aux besoins domestiques en eau non polluée

d'une populaton rurale estimée 4 475,000 habitants pour 1990,

1.3 Avancement de 1'étude

Etant domné qu'il est urgent de  reméddier au probléme
d'alimentation en eau potable, la Mission d'Etude concentre son
travail, depuis octobre 1984, sur les relevés et investigations sur
place. A la fin Février, la progression réelle de ses travaux suivait
d'assez prés le calendrier qui avait été établi dans le "Rapport du
Commencement de 1'Etude", sauf pour ce qui concerne les essais de
forage qui ont di étre reportés,

Le début des essais de forage avait été originellement
programmé pour décembre 1984, Malheureusement, les équipements et le
matériel destinés aux travaux ont été sérieusement endommagés pendant
le transport vers le site, exception faite d'un camion et de quelques
remorques. Aussi, malgré les efforts déployés pour remplacer les
équipements et le matériel abimés, les essais de foragedevaient-ilétre
reportés de quatre mois et avoir lieu au début du mois de mai de cette

année,



L.a mission d'Etude a donc quitté le Rwanda début mars 1985,
apres avoir soumis un "Rapport d'Avancement de 1'Etude". Elle s'est 2

nouveau rendue sur place le 14 mai 1985 pour le démarrage des essais

de forage.
Ces essais étaient terminés en octobre 1985,
Le projet de répport final a été préparé fin octobre 1985

d'aprés lesrésultats de 1'étude, puis discuté et modifié par les

parties concernées, pour constituer le rapport final.
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IT1. PRESENTATION GENERALE DU PAYS

2.1 Description géographique

Le Rwanda est un petit pays situé dans la partie centrale du
continent africain, complétement enclavé & 1'intérieur des terres.
D'une superficie de 26.338 km2, 1l s'étend entre 1° - 3° de latitude
Sud et 29° - 31° de longitude Est. I1 est bordé & 1'Ouest par le lac
Kiyu, lac tectonique qui s'étale dans une dépression formée par le

systeme du Fossé Africain.

Le Nord du pays est limité par une chaine volcanique dont
1'altitude voisine les 4,000 m (Karisimbi 4.507 m, Muhabura 4.127 m),
la chaine des Birunga. La ligne de créte Zaire-Nil qui partage les
eaux du continent africain, la pente Quest alimentant le réseau du
Fleuve Zaire et la pente Est alimentant le réseau du Nil. La partie

Sud-Lst du Rwanda est formée de nombreux lacs et marais.

2.2 Organisation administrative

Le Gouvernement de la République du Rwanda, remanié en janvier
1984, est organisé autour du bureau présidentiel et de 16 ministéres
(Voir liste du tableau II-1). Le pays est divisé en 10 Préfectures qui

disposent d'une bonne structure au niveau de l'administration locale.

A la téte des Préfectures il y a un Préfet et des Sous-Préfets
qui sont chargés des affaires politiques, administratives, économiques
et sociales. Ils sont nommés directement par le Président de 1a

République.

Chaque préfecture est elle-méme divisée en administrations
locales appelées communes dont 1'administrateur, le bourgmestre

(maire) est également nommé par le Président.



Chaque commune (environ 20,000 & 40,000 habitants) est ensuite
divisée en petiteg divisions administratives appelées secteurs, qui
comprennent en moyenne 3.000 habitants, avec & leur téte un chef de
Conseil élu au suffrage universel. Les secteurs sont sous-divisés en
cellules, lesquelles réunissent des conseils de quartier de 50 a 100
familles chacun. Le chef de cellule et 4 des ses assistants sont
également élus au suffrage universel. Chaque commune gére son propre
budget et est dotée d'un corps législatif qui planifie et exécute la

politique sociale et économique & 1'intérieur de son territoire.

2.3 Population

Le Rwanda est un pays & forte densité de population, dont la
croissance démographique est de 3,7Z par an. Il comptait, d'aprés les
estimations de 1983, 5,67 millions d'habitants, dont la trés grande
majorité (95,5%), vit dans les campagnes, La population urbaine est
donc peu élevée et ne réunit que 255,000 habitants (4,5%Z) qui se

répartissent dans les 12 villes du pays.
2.4 Economie

Le Rwanda est un pays typiquement agricole dont le PNB par
habitant est encore trés réduit (240 dollars en 1982). La superficie des
terres cultivées s'éléve a 650.000 ha,.et 93% de la population totale

du pays dépend de leur exploitation.

Les exportations sont principalement constituées par des
cultures industrielles, café, thé, pyréthre, etc. La production
caféiére constituant la plus grande partie de ces exportations, son
r6le dans 1'économie du pays n'est pas négligeable. Toutefois les
chiffres accusent une baisse réguliére depuis 1979, a marqué été le
point culminant avec le montant de 18.838 millions de TRW, & cause,

surtout, de la baisse des prix sur le marché.



Le rdéle du secteur minier est assez important, avec en
particulier les exportations d'étain et de tungsténe. Cependant ce
secteur est loin d'avoir atteint son plein développement, et sa

contribution a 1'économie du pays est encore peu marquée.

Les exportations dans l'ensemble tendent & diminuer alors que
les importations sont fortes et en hausse constante., En 1982, les
importations totalisaient 26.578 millions de FRW et étaient 2,6 fois
plus importantes que les exportations de cette méme année. La balance

du commerce extérieur penche donc fortement du c¢bté des importations.

Les principaux produits exportés entre 1978 et 1982 sont
répertoriés au tableau T1I-3 et la liste des principaux produits
importés est donnée au tableau II-4. Les chiffres récents de
transition entre le PIB et le taux de croilssance sont donnés tableau

1T-5, Le pays souffre de récession depuis 1980,

2.5 Santé et hygiéne publiques

L.es conditions sanitaires du Rwanda  demandent &  é&tre
L v z 1 ’ . 1
améliorées. L'egspérance de vie atteint en moyenne 47 ans et la

mortalité infantile reste trés élevée avec un taux de 14,77 (en 1983).

Selon les Statistiqués de 1983, une partie non négligeable des
maladies enregistrées dans les hdpitaux et dispensaires du pays est
attribuable 4 des facteurs provoqués par la consommation d'eau ou par
des facteurs qui en découlent. 8,7% des maladies reportées sont dues a
des eaux polluées ou & de mauvaises conditions d'hygiéne, En effet, a
part quelques villes, le pays n'est pas doté de systéme d'alimentation

en eau potable et de tout a 1'égout.

FEn outre, Jles maladies dues au contact avec 1l'eau, les
parasites par exemple, et les maladies dues au manque d'hygiéne comme
les conjonctivites granuleuses, et qui ne sont pas inclues dans les

chiffres statistiques, doivent également étre prises en compte, bien



qu'il soit difficile de les évaluer puisque les personnes qui en
souffrent vont rarement & 1'hépital. Le pourcentage des maladies
provoquées par la contamination des eaux et des maladies qui en

découlent est donc en réalité beaucoup plus élevé.

Le pays reconnait 1'importance d'un systéme d'alimentation en
eau potable et de 1'amélioration des conditions d'hygiéne et il est
largement admis que leur conséquence sur la santé de la population est
déterminante, mais jusqu'd ce jour aucune contre-mesure n'a été encore

prise, surtout pour ce qui concerne la zone rurale.

Le service sanitaire est constitué d'hépitaux, de centres
médicaux, de dispensaires et de maternités., Cependant Ileur
implantation & travers le pays est trés inégale, en particulier dans
les campagnes ou trés peu de malades trouvent dans leur voisinage un
hépital pour &tre soignés.De plus la situation est encore aggravée par
une pénurie de personnel médical, les hdpitaux et les services de

santé manquant d'un nombre suffisant de médecins et d'infirmiéres.

En principe les consultations médicales sont gratuites dans les
h8pitaux, mais les médicaments prescrits par le médecin doivent &tre
achetés en pharmacie, Leur cofit constitue une charge trés lourde pour

la population moyenne.

2.6 Secteur Alimentation en Fau

2.6.1 Agences Gouvernementales

A la suite de 1'ouverture par les Nations Unies de la "Décennie
Internationale de 1'eau et de 1'assainissement", le Gouvernement
a crée, par décret présidentiel numéro 28/11, un Comité National de
1'EBau et de 1'Assainissement (C.N,E.A), le 27 février 1981. 1lLe
C.N,E.A, devait permettre de coordonner et de diriger toutes les

activités de



la décennie, avec l'aide d'une équipe de techniciens des Nations
Unies, par 1'intermédiaire du PNUD, de 1'OMS, de 1'UNICEF et de la
Banque Mondiale. Le C.N.E.A devait commencer ses activités des 1le

début de l'année de sa création.

Le Décret Présidentiel numéro 630/06 du 12 octobre 1984
a déclaréla création de 7 Comités Interministériels de Coordination
(CIC) au Rwanda, dont un CIC chargé des problémes de 1'Habitat, de
1'Urbanisme, du Développement Régional, de 1'Eau et de 1'Energie. Son

travail consiste a

a) Elaborer une politique et une stratégie pour améliorer
1'habitat, 1'urbanisme, le développement des régions, 1'eau
et 1'énergie.

b) Adapter une politique administrative d'concernant les
infrastructures.

c) Exploiter 1'estimation des activités des secteurs de
1'habitat, de l'urbanisme, du développement régional, de
1'eau et de 1'énergie.

Les membres de ce CIC sont composés des Ministres des Travaux
Publics et de 1'Energie, des Transports et des Communications, de
1'Agriculture, de 1'Elevage et des Foréts, de la Santé Publique et des
Affaires Sociales, de 1'Enseignement Supérieur et de la Recherche

Scientifique, et des Finances et de 1'Economie.

Le C.N.E.A, a été dissout et les affaires relevant de ges
compétences ont été transférées au CIC chargé de 1'Habitat, de
1'Urbanisme, du Développement Régional, de 1'Eau et de 1'Energie. Créé
en octobre 1984, la premiere réunion du CIC devalt avoir lieu

seulement en janvier 1985,

Lors de la réorganisation du gouvernement, 1'ancien organisme
régissant le secteur de l'eau au Rwanda, le Ministére des Ressources
Naturelles, était annulé par Décret Présidentiel numéro M3/06 du 23
février 1984, et la Division des Eaux et de 1'Energie du Ministére

était transféré dans le Ministére des Travaux Publics et de 1'Energie.



Les apences gouvernementales directement ou  indirectement
concernées par les projets d'alimentation en eau et qui bénéficient

d'une aide étrangére sont donc les suivantes :

a) Ministére des Travaux Publics et de 1'Energie (MINITRAP),
Membre des CIC, chargé d'organiser les diverses activités du
secteur des eaux, analyse et planifie 1'utilisation de
1'eau, assume les relations publiques pour les questions qui
concernent les systémes d'alimentation en eau et du tout a
1'égout,

b) Ministére des Transports et des Communications
(MINITRANSCO), Membre des CIC, chargé de la publication des
rapports annuels d'hydrométéréologie.

¢) Le Ministére de 1'Agriculture, de 1'Elevage et des Toréts,
Membre des CIC, chargé d'installer et d'entretenir les
stations climatologiques et  hydrologiques et de la
surveillance des lacs et des riviéres,

d) Ministédre de la Santé Publique et des Affaires Sociales
(MINISAPASO), Membre des CIC, chargé de 1'éducation, de
l'administration et de la surveillance de la santé et de
1'hygiéne publique, en particulier de la qualité des eaux.

e) Ministére de 1'Enseignement Supérieur et de la Recherche
Scientifique, Membre des CIC, chargé d'élaborer les
programmes de formation et de recherche,

f) Ministére des Finances et de 1'Economie, Membre des CIC,
chargé de gérer les subventions de 1'assistance extérieure,

g) Ministére des Affaires Etrangéres et de la Coopération
(MINAFET), chargé de la coopération technique et
financiére, '

h) Ministére du Plan (MINIPLAN), planifie, évalue et administre
les projets liés aux eaux.

i) ELECTROGAZ .
Association placée sous la tutelle du Ministére des Travaux
Publics et de l'Energie, qui administre et supervise les
projets d'alimentation en eau et de 1'agsainissement des
zones urbaines.

Le Ministere des Travaux Publics et de 1'Energie est
responsable de la planification d'ensemble, de la coordination et de
la supervision des projets de développement des ressources en eau et
d'alimentation en eau. Il est composé de 4 Directions Générales, dont

1'organigramme est indiqué figure II-1.



2.6.2 Organisations Internationales

Les organisations dinternationales qui procurent une aide

financiére ou technique au Rwanda sont les suivantes :

- PNUD (Programme des Nations Unies pour le Développement)
- UNICEF (Fonds des Nations Unies pour 1'Enfance)

- OMS (Organisation Mondiale de la Santé)

- IDA (Association pour le Développement International)

~ BAD (Banque Africaine de développemet)

~ FED (Fonds Européen de Développement)

- FAC (fonds d'Aides et de Coopération)

- AIDR (Association Internationale de Développement Rural)

2.6.3, Objectifs et Stratégie du Secteur Alimentation en eau

Les objectifs principaux d'alimentation en eau devant &tre

atteints au cours de cette décennie ont é&té déterminés comme suit :

(1) Améliorations & 1985

—~  Centre Urbains
75% de la population doit &tre fournie en eau potable, 407%
bénéficiant d'installations privées, 35% de robinets
publics.

~ Zone Rurales

70% de la population doit &tre fournie en eau potable.

(2) Améliorations a 1990

~ Centres Urbains
907 de la population doit &tre fournie en eau potable, 457
bénéficiant d'installations privées, 457 de robinets
publics,

- Zones Rurales

80% de la population doit étre fournie en eau potable.



Tableau IT-6 une estimation de la population desservie et de la

population estimée a 1'échéance des deux périodes

tracée.

considérées a é&té

TABLEAU II-0 POPULATION DESSERVIE VERSUS POPULATION TOTALE

(Popﬁlation desservie/
population totale
aux annees cibles

Objectif
intermediaire

a la fin

Objectif

de la decennie
fin des annees 1990

Centres Urbains PO
PE
Zones rurales PO
PE
TOTAL PO
PE

(233.000)
310,000

(2.888.000)
5.776,000

(3.121.000)
6.086.000

(370.000)
411,000

(4.797.000)
6.852,000

(5.187.000)
7.263,000

PO : Population -

PE : Population Estimee




En décembre 1983, la progression intermédiaire de la premiére

période se présente comme suit :

— Centres Urbains
55% de la population, soit 127.000 personnes, étaient
.desservie en eau potable, 35% hénéficiant d'installations
privées et 20% s'alimentant & des robinets publics. la
consommation moyenne d'une dinstallation privée était de
70 litres/personne/jour, et la consommation moyenne d'un

robinet public était de 20 litres/personne/ jour.

~ Zones Rurales
Sur les 5.415.850 personnes qui vivent dans les campagnes,
soit 95,5% de la population totale, 60% puisaient 1'eau a de
petites sources et quelques ménages étaient raccordés a des
canaux de captage. La consommation était de 10-20 litres par

Jour et par personne,

2.6.4 Aspects Financiers

Le budget total investi dans les projets d'alimentation en eau
au Rwanda, pour la période de trois ans allant de 1981 a 1983 s'est
élevé 3 25,050.000% EU dont 21.291.000% EU, soit B5% du budget total,
étaient versés par les gouvernements étrangers et par les organismes

internationaux sous forme d'aide financiére,

Les chiffres détaillés de la ventilation du budget par projet
et des montants versés par les organismes internationaux sont donnés

aux tableaux II-7 et II-8.



TABLEAU II-7 MONTANT TOTAL DU BUDGET INVESTI DANE LES
PROJETS D'ALIMENTATION EN EAU AU BWANDA

Nombre de o . Coopération
Situation Beneficiaires Cout total Exterieure
Projets ($ EU)
A {(en dollars)
Centres Urbains 4 152.000 8.377.000 7.120.000
Zones Rurales " 128 535.000 16.673.000 14,171.000
TOTAL 130 687.000 25.050.000 21,291.000

2.6,5. Budget du Ministére des Travaux Publics et de 1'Energie (1984)

La ventilation du budget du Ministére des Travaux Publics et de
1'Energie par poste et en pourcentage du budget total est indiquéé
tableau T1-9.

TABLEAU II-~9 BUDGET DU MINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS ET DE L'ENERGIE (1984)

a. Secretariat General , 221,859,181 FRW 18 %

b. Structures publiques, Urbanisation :
et Habitat 434,260,285 FRW 35 %

c. Ponts et Chaussees 506,377,523 FRW 40 %

d. Energie : 22,034,408 FRW 2%

e. Eau 69.711.180 FRW 5 %
TOTAL . 1.254,242.577 FRW 100 %

(12.016.216 $ EU)

BUDGET TOTAL DE L'ETAT 18.650.122.000 FRW
(193.546.000 § EU)
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2.6.6 Ressources du Pays en Eau

L'année pluviométrique du Rwanda s'articule autour de deux
saisons de pluies. La grande saison des pluies commence en février et
se prolonge jusqu'a la fin mai, la petite saison des pluies survient
d'octobre & décembre, La pluviosité moyenne est suérieure & 1.150 mm
par an, Dans la région Oues du Rwanda les précipitations annuelles
atteignent 1,600 mm, La pluviosité décroit & mesure que l'on se dirige
vers la région orientale du pays, ol elle n'est plus que de 900 mm par
an. Les ressources en eau sont donc constamment renouvelées par le

biais des fortes précipitations.

L'eau utilisée par les ménages dans les campagnes provient
principalement des lacs et des sources, Le pays dispose de trés peu de
puits. De plus 1l'électrification ne couvrant pas encore 1'ensemble du
pays, la plupart des =zones rurales ne disposent pas suffisamment
d'installations pour &tre alimentées en eau, en particulier dans la

région Est,

Avec le concours d'une aide financiére de 1'UNICEF, le
Gouvernement a essayé de capter de l'eau potable & partir des sources
et depuis 1976 des projets d'Aménagement de. PETITES SOURCES dans le
milieu rural au Rwanda ont été dévelopés a cet effet, Grdce a ces
projets de développement de 1'eau de source, 5.356 sources ont a ce

jour été exploitées sur l'ensemble du pays.

-1



Le nombre de sources par préfecture est le suivant

BUTARE 1,088
BYUMBA 515
CYANGUGU 357
GITARAMA 856
* GTKONGORO 691
GISENYT 467
KIGALI 390
KIBUYE | 392
KTBUNGO 273
RUHENGERT 527
TOTAL : 5,556
2.7 Conditions Locales de Réalisation des Travaux de Construction

Les conditions locales ne sont pas trés favorables pour

réaliser les travaux de construction nécessités par le projet.

'Les matériaux de construction que 1l'on trouve sur le marché
local sont de qualité inférieure et les quantités produites sont
insuffisantes. Le ciment, les barres de renforcement etd'autres
produits faconnés sont tous importés el donc relativement chers et de

qualité médiocre.

Les briques et les agrégats, graviers et sables par exemple,
se trouvent sur place & des prix modérés, car ils sont produits ou

extraits dans le pays et utilisés pour les travaux de construction.

Les tuyaux de plastique et les plaques sont fabriqués dans une
usine locale, mals les stocks sont 1limités et les délais de

fabrication trés longs.

A part les services de location de voiture, 1l n'existe pas

encore dans le pays des entreprises spécialisées dans la location de
machines et de matériel de construction. Il serait peut-&tre possible,

cependant, d'utiliser le matériel du Ministére des Travaux Publics et

de 1'Energie,

12



Aucun projet d'alimentation en eau par la nappe souteraine n'a
encore été réalisé dans le pays, ce qui, par conséquent, n'a pas
permis encore de constituer un capital d'expérience technique., De
plus, peu d'entreprises locales sont suffisamment puissantes pour &tre
en mesure d'exécuter les travaux du projet, en particulier pour ce qui

concerne les travaux de forage des puits.

La main-d'oeuvre non qualifiée est abondante et disponible a
des prix peu élevés, mais les ouvriers ou employés semi-qualifiés ou
qualifiés sont trés difficiles a trouver car ils sont en général déja
employés par les services publics. Tl est possible de recruter de 1la
main-d'oeuvre en ayant recours au systéme "UMUGANDA". Cependant, comme
il s'agit d'un systéme de travail manuel a la tiAche et qui de surcroit
ne permet pas d'utiliser un ouvrier plus de quatre heures par semaine,
il ne semble pas d'une grande efficacité pour 1'exécution
des travaux de construction qui seront nécessaires dans le cadre du

présent projet.
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TABLEAU II-1

LISTE DES MINISTERES

1. Présidence de la République (PRESIREP)

2. Ministre de la Défense Nationale (MINADEF)

3. Ministre chargé des Relations Institutionnelles (MINIREI)

4, Ministre de 1'Intérieur et du Développement Communal (MININTER)

5. Ministére

6, Ministére

de la Justice (MINIJUST)

de 1la ¥onction Publique et de la Formation

Professionnelle (MINIFOP)

7., Ministére
8. Ministére
9. Ministére
10, Ministére
11, Ministére
12. Ministére
13, Ministeére

14, Ministére
Recherche

15, Ministére
16. Ministére

17, Ministére

des Finances et de 1'Lconomie (MINIFINECO)

de 1'Industrie, des Mines et de 1l'Artisanat (MINIMART)
de 1'Agriculture, de 1'Ilevage et des Fordts (MINAGRI)
du Plan (MINIPLAN)

des Travaux Publics et de 1'Energie (MINITRAPL}

des Transports et deg Communications (MINITRANSCO)

de 1'Enseignement Primaire et Secondaire (MINIPRISEG)

de 1'Enseignement Supérieur et de la
Scientifique (MINISUPRES)

de la Jeunesse et du Mouvement Coopératif (MIJEUCOOP)
des Affaires Etrangéres et de la Coopération (MINAFFET)

de la Santé Publique et des Affaires Sociales

(MINISAPASO)
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TABLEAU II-3

PRINCIPAUX PRODUITS EXPORTES

St M,FRW
@: Tonnes
Annee .
1978 1879 1980 l981° igs2
Produits Ex portes
CAFE S 4,533 12.820 5.813 6.342 6.344
l9.319 39.113 22,418 30.044 25,082 | 27,185
1.547 1.817 1,785 1.403 794
ETAIN .
2.123 1.882 2.062 1,869 853 1.758
. 826 986 1,040 1.026 1.053
THE
_ 5,307 4,778 7.062 6,749 6.769 6.133
. 580 611 510 388 290
TUNGSTE
TENE 665 7R 712 535 595 553
. 106 kR=)} 150 42 21
PYRETHRE 34 33 23 5 3 20
230 126 279 73 66
QUINQUINA 671 299 960 420 499 570
. 155 227 280 306 353
PEAUX 623 577 620 701, gg4a 681
2.393 2.060 2.545 1.001 1.148
DIVERS 1.175 1.588 1.889 4,102 5,703 2.893
1.0.5630 18.838 12,402 10.520 10.069
TOTAL 29,917 49,039 35.748 44,425 40.388
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TABLEAU II-4 PRINCIPAUX PRODUITS IMPORTES

Montant : Million FRW

Produits Importes 1981 1982

1, Biens de Consommation _ 13.395,4 15.155,2

Nourriture 2.508,0 3.203,8

Tabac et boissons 513,9 731,1

Textiles et chaussures 2.886,5 2,714,3

Sante .et hygiene ' 412,7 | 489,0

Energie et huile machines 3,941,6 4,261,7

Produits varias ' 139, 9 189,3

Divers 2.992,8 3.566,0

2. Materiel et Outillage 5.389,6 5.994,1
Materiel de transport ‘ 1.544,3 2,103,0

Machinerie et outillage ‘ 2.980,9 2.7.2,2

Divers B64,4 1.178,9

3. Biens d'Equipement 4.990,6 4.517.3

. Matéeriel de construction 2.768,2 2,423,0

Engrais ‘ 33,9 85,1

Autres produits chimiques 640,1 578,9

Plastique et caoutchouc 373,2 404,4

Fibres 39,9 52,4

Acides gras ' 242,8 418,9

Divers ' 892,5 554, 6

4. Extra-importations : . 2,4898,7 812,1

TOTAL ) 26.265,3 26,578,7
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TABLEAU II-5 EVOLUTION DU FLB ET DU TAUX DE CROISSANCE

1980 1986 Croissance
PNB % PN | % Qg;:zf;ie

Alimentation et Produits Agricoles 38.923 | 36,0 | a42.280 32,3 2,9
Cheptel, Forets et Péche : . s.051 | 4,7| 5.620 3,9 1,8
Produits Agricoles Exportes 5,532 5,1 6,231 4,3 ' 2,0
Industrie 1.841 1,7 2.602 1,8 5,9
Produits Exportes de 1'industrie

Agro-alimentaire 999 0,9 1.935 1,4 11,6
Production des menages 4,257 3,9 6.270 4,4 8,7
Produits de l'industrie Alimentaire 11,226 | 10,4 | 13,461 9,4 3,1
Electricite 126 0,1 670 0,5 32,1
Construction et Travaux Publics 4,818 4,5 7.480 5,2 7,6
Tourisme, Hotels et Restaurants 290 0,3 590 0,4 12,6
Commerce 15,5856 14,4 23,400 16,3 7,0
Transports et Communication 2.292 2,1 3.130 2,2 5,3
Banques, Assurances et Services 4.113 3,8 6.230 4,4 7,2
Administration 9,176 8,6 | 13.950 . 8,7 7,1
Taxes sur Exportations 3,762 3,5 5.470 3,8 6,5.
PRODUIT NATIONAL BRUT 107.981 )100,0 | 139.329 100,00 4,8‘
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TABLEAU II-8 COOPERATION EXTERLEURE DANS LE SECTEUR ALIMENTATION
EN EAU POTABLE (1981-1883)"

Principaux Organismesde Cooperation Exterieure ._$ E.U.(dollars)
Bangue Africaine du Développement (BAD) 4,685,000
Banque Internationale pour la Reconstruction |

et le Developpement (BIRD) ' 870.000
Fonds d'Entraide  1'Enfance (UNICEF) S 1.262.000
Banque Arabe pour le Developpement Economique

de 1'Afrique (ABEDA} 1.180.000
Calsse Centrale de Coopération Economique (CCCE~France) 480,000
Est Flandre, 508, FAIM (Belgique) 970.000
Organisation des Volontaires Neerlandais ‘ 461,000
KFW (Allemagne de 1'Quest) ‘ . 376.000

Programme des Nations Unies pour le Developpement (PNUD) 415,000

Communaute Economique Europeenne (CEE) 2.013.000
Agence 'Canadienne de Developpement International (CIDA) 70.000
Organismes divers 8,488,000
TOTAL 21,291,000
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CHAPITRE III

REGION CONCERNEE PAR L'ETUDE






ITT.  REGION CONCERNEE PAR L'ETUDE

3.1 Situation Géographique

La région sur laquelle porte cette étude est située dans la
partie orientale du Rwanda et comprend 1l'ensemble de la préfecture
Kibungo, exception faite du Parc ~National  Akagera et des
circonscriptions desservies par le réseau d'alimentation déja existant

(villes de Kibungo et de Rwamagana),

3.2 Administration de la Région

La préfecture de Kibungo compte 11 communes sub-divisées en 120
secteurs administratifs et 694 cellules du Mouvement Révolutionnaire
National pour le Développement (MNRD). Chaque commune est gouvernée
par un Bourgmestre assisté d'un Conseil Municipal, d'une Commission
Technique et de Conseillers, la répartition des secteurs et cellules
par commune est indiquée tableau III-1, La préfecture Kibungo couvre
une superficie assez importante; pour en facilier 1'administration et
les communications, elle a été divisée en deux sous-préfectures dont
1'une est établie & Rwamagana, deuxiéme ville de Kibungo, et l'autre a
Kirehe, dans la partie sous-peuplée du sud-ouest de la préfecture. Lé
diagramme de la structure administrative de la préfecture de Kibungo

est indiqué & la figure III-1

3.3 Agriculture, Elevage, Industrie

La superficie totale des terres de la préfecture Kibungo
s'éléve a 266.660.ha (2.666,6 km2) dont les 54,07 sont réservés aux

cultures.



La répartition de 1'utilisation des terres est la suivante :

Terres cultivées 145.526,63 ha, 55%
PAturages 8.777,65 ha, 3%
Bois et foréts 112,355,72 ha. 427
TOTAL 266.660, - ha, 100%

3.3.1 Agriculture

Les récoltes principales de la préfecture de Kibungo sont
essentiellement le café, les bananes, le manioc et les haricots. Le
café constitue la principale ressource et est une source de revenu
importante pour les producteurs. Depuis 1977, les projets BGM (projet
pour le développement de la région Bugesera-Gisaka-Migongo) et KIBUNGO
II s'emploient & stimuler les cultures vivriédres, distribuent
notamment aux fermiers des plans selectionnes. Mais, si la production
augmente petit & petit, il n'en reste pas moins que les marchés sont
encore insuffisamment organisés pour assurer une bhonne distribution

des produits alimentaires.

3,3.2 Elevage

Selon les chiffres relevés au 3L décembre 1982, le cheptel de
la préfecture Kibungo et les animaux de basse-cour étaient estimés a
65,000 tétes d'ovins, 7,526, lapins, 204.699 volailles et 5.850 porcins
pour une superficie de 8,777,065 ha de plturages. Par les quantités
importantes de fourrages que nécessitent les animaux de ferme,

1'élevage se trouve directement 1ié a 1'agriculture.

3.3.3 Industries et Mines

Les industries et les mines de la préfecture Kibungo sont les

sulvantes

1) Usine Rwandaise de Papier a Zaza



2) Ugine de traitement du riz 4 Rwamagana

3) Exploitation de dépdts de cassitérite par la société des
Mines de Kibungo (SOMIRWA)

4) Les réserves de minerais de Gasetsa, dans la commune de
Kigarama, ne sont plus exploitées par 1'Union des Mines de
Kibungo (UMK) car elles ne sont pas suffisamment rentables.
Ces réserves sont constituées surtout par du Wolfram, sorte
de tungsténe. Une usine d'huile d'arachide, qui avait été
mise en route, a presque aussitdét arrété sa production.

3.4 Population

La préfecture Kibungo compte 382,915 habitants et la densité de
population, selon les chiffres de 1984, est de 144 habitants par km2
habitable. Elle est moins peuﬁlée que les autres pré&fectures du pays,
en particulier en ce qui concerne les districts de Gisaka, Kigarama,
Mugesera et Sake, Des mouvements migratoires fréquents et importants a
partir des autres régions du pays posent un certain nombre de
problémes au niveau de la région, car ces  mouvements  sont

difficilement contrélables.

Certaines communes, Birenga et Rutonde par exemple, tendent a
s'urbaniser mais dans 1'ensemble la majorité de la population préfére
s'installer en zone rurale, au milieu des terres qu'elle cultive. La

répartition de la population par commune est indiquée tableau I[II-2,

3.5 Géomorphologie

A la FigureIII-zetIII-3apparait la carte du relief de la région
orientale du Rwanda et celle'de la préfecture Kibungo. La préfecture
Kibungo est bordée a 1'Quest par la préfecture Kigali, au Nord par la
préfecture Byumba, tandis qu'd 1'Est se trouve la frontiére de la
Tanzanie et au Sud la frontidre du Burundi. D'une superficie totale de
4,114 km2, la végion concernée par cette &tude est constituée de
montagnes et de collines dont 1'altitude est comprise entre 1300 m et
1900 m,
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La région étudiée est en partie consitituée par de larges
vallées profondes dont la dénivellation par rapport aux collines et
montagnes est en général supérieure a 200 m. A mesure que ces vallées
s'élargissent 1'érosion des plateaux s'accentue, pour ne laisser

qu'une succession de pics et de crétes de hauteur & peu prés égale.

3.6 Géologie

La région étudiée, dont la lithologie est présentée figure ITI-},
est en majeure partie formée par des roches métamorphiques du
Précambrien ayant subi une intrusion de roches granitiques. Les roches
précambriennes sont surtout constituées de schistes et quartzite
lardés qui. sont plissés et disloqués d'une fagon complexe. les couches
de quartzite de cette région adhérent généralement bien et sont
perméables. Elles sont donc aptes & contenir d'importantes nappes
d'eau souterraine. De plus de nombreuses sources apparaissent dans les
régions ol le quarzite dominant est exposé. Les roches granitiques de
la région étudiée constitue également un facteur de développement de
nappes souterraines car le systéme de joints étendus forme une bonne
couche aquifére, Cependant, le débit journalier des sources qui
jaillissent dans les parties de roches granitiques, en nombre assez
restreint toutefois, est difficile & déterminer, Il y aura lieu paf
conséquent d'effectuer des recherches plus approfondies, en effectuant

notamment des forages et des sondages électriques.

3.7 Climat

3.7.1 Saisons des'pluies et saisons seches

Bien que située prés de 1'Equateur, cette région bénéficie d'un

z

climat assez tempéré, L'année s'articule autour de deux saisons séches



et de deux saisons des pluiés, qui n'ont cependant pas d'incidence

importante sur les amplitudes thermiques.

Grande saison des pluies féyrier-mai
Grande saison séche juin-septembre
Petite saison des pluies octobre-décembre
Petite saison séche janvier~février

3.7.2 Précipitations

Tableau III-1 est donné le relevé mensuel des chutes de pluies
observées & la station météoroclogique de Kibungo, entre 1973 et 1983,
Une moyenne mensuelle des précipitaions a été calculée & partir des
données du tableau III-3 et représentation graphique en a été faite
figureIIIl-51I1 ressort de ces chiffres que la moyenne annuelle des
précibitations relevées a la station météorologique de Kibungo est de
856,8 wm,

Tableau III-4 sont donnés les relevés des précipitations
observées dans chacune des stations météorologiques de la préfecture
de Kibungo entre 1974 et 1983. La moyenne annuelle est représentée
figure III-6

160

Annual average: 965.8 mm

140

120

100+

80

Precipitation {mm)

40

20

JAN EEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

Moanth

FIG III-6 Pppécipitations Mensuelles Moyennes
3 1la Station Météorologique de Kibungo
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3.7.3 Températures

Tableau IIT-6 est donné le relevé hygrométrique (78-84) de la
station météorologique de Kibungo. Le taux d'humidité est compris
entre 70% et 90%Z, le taux maximum étant atteint entre avril et mai
(grande saison des pluies) et le taux minimum en juillet et aoilt.
Selon les données observées, la région étudiée est assez humide, ménme

au moment de la grande saison séche.



3.8 Ressources hfdrographidues de la région étudiée

3.8.1 Bassins de Drainage et de Précipitations

La région étudiée est constituée de dix (10} aires
d'alimentation (bassins de captage) indiqués tableau ITI-7 et figure

III-6

3.8.2 Riviéres et lacs

Le gol de la région étudiée étant formé en partie de couches
alternées de quartzite perméable dominant et de schistes imperméables,
la plupart des eaux de pluie s'infiltrent trés rapidement, Par
conséquent 1l'écoulement des riviéres est en général peu abondant, sauf

pour ce qui concerne 1'Akagera, la Nyabarongo et la Rwagitugusa.

La préfecture de Kibungo comporte plusieurs lacs et étangs,
dont le lac Muhazi au Nord-Ouest et le lac Nasho au Nord-Est, mais
situés a la périphérie de la région étudiée, ils n'entrent pas dans le
cadre du projet. L'eau des lacs est uniquement utilisable par la
minorité des riverains, qui comptent pour moins de 30%Z de 1la

population totale de la préfecture Kibungo.

Une usine de purification serait nécessaire car les eaux des
lacs et des riviéres sont fortement polluées par des colibacilles et
autres brindilles insalubres. Une station de pompage serait également

nécessaire pour utiliser les resources a plein rendement,
3.8.3 Sources
La préfecture Kibungo compte 273 sources qui ont toutes é&té

exploitées ou améliorées entre 1976 et 1982 grice a une aide
financiére de 1'UNICEF.



Les sources sont en général produites par des infiltrations de
la nappe souterraine & travers les couches perméables et/ou & travers
les joints de roches. Leur eau est de bonne qualité et buvable, mais
le volume de jaillissement fluctue énormément en fonction des saisons,
baissant beaucoup en particulier pendant la grande saison seche au
cours de laquelle il arrive d'ailleurs que les sources tarissent.

L'utilisation des sources de cette région est donc trés problématique.

Jusqu'a présent toutes les sources de la région pouvant étre
exploitées ont é&té développées grice aux efforts du Gouvernement du
Rwanda, de 1'UNICEF et de 1'AIDR,

Tableau III-8 (1) - (2) sont indiqués les besoins en eau et la
disponibilité des sources par secteur de la région étudide. D'aprés
les chiffres qui en ressortent, on constate qu'en 1983, 35,4% (3.799 m3

/j) des besoins sont supposés &tre satisfaits par le biais des
sources, alors qu'ils seront satisfaits a 41,6% (4.446 m> /jour en
1990).



3.8.4 Précipitations

Les précipitations moyennes de la région étudiée sont d'environ

1000 mm par an,

51 on collectait l'eau de pluie dans un récipient de 100 m2 (10
m x 10 m) posé horizontalement sur le sol, on obtiendrait un volume
total de 100 m3/an, ce qui correspond aﬁx besoins de 50 personnes
pendant 3 mois. Par conséquent, les précipitations doivent é&tre
considérées comme un facteur d'approvisionnément provisoire important,
en particulier dans les régions au sommet des montagnes, ol les nappes

souterraines ne peuvent pas étre captées.

Comme nous le voyons tableau I11.7,
les précipitations totales de la région étudide sont estimées &
environ 2,89 x 109 m3 /a (= 7,93 x 100 m3 /j ) en moyenne.

Il est assez difficile de dresser un bilan complet puisqu‘il
n'existe pas de statistiques hydrométéorologiques sur la région
etudiée, On peut toutefois estimer approximativement des
infiltrations dans le sol et le volume d'écoulement des riviéres &

partir de 1'évapotranspiration.

S5i on prend comme constante un degré d'évapotranspiration de
60% (moyenne mondiale) il s'ensuit que le volume d'eau qui reste dans
le sol est de 1,16 x 109 m3 /, (3,17 x 106 3 /3 ) dans la région
étudiée. Ftant donné que son degré d'humidité relative moyen est de
80%, 1l est probable que 1'évapotranspiration réelle doit en fait &tre

inférieure a 60% ou méme & 50%.

D'autre part, si l'on prend le taux de 30% comme facteur de
disponibilité, le volume total d'eau utilisable dans 1la région étudiée
atteint 9,51 x 105 w3 41 + (3,47 x 108 m3 41). Or les besoins estimés
pour l'année de référence 1990 sont de 10.700 m par jour (22,5 1/j px
475,000 - population estimée de 1990), ce qui représente moins de 1,2%

du volume total d'eau disponible.



3.9 Routes et Réseau Electrique

3.9.1 Routes

La route nationale qui relie Kigali et Rusumo (186 km) et
traverse la préfectre de Kibungo est en bon état. Chaque commune

compte un certain nombre de voies locales pour assurer le trafic entre

districts, mais pendant 1a saison des pluies, elles  sont
impraticables,
Certaines routes qui demandent beaucoup d'entretien, en

particulier pendant la saison des pluies, sont placées sous 1'égide
des Ponts et Chaugssées (Ministére des Travaux Publics et de
1'Energie), mais malgré tous les efforts faits dans ce sens la plupart
ne peuvent pas étre réguliérement entretenues ou réparées, en raison

surtout du mangue de matériel,.

Routes principales du réseau :
- Kayonza-Kagitumba : 123 km (relie Kibungo et Byumba) Voie
glissante en saison de pluie,
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-~ Kibungo-Rwamanaga : 46 km via Karembo dans 1la commune de
Mugesera, Voie glissante en saison de pluie,

- Kibungo-Rusumo (vers les chutes du Rusumo) 362 km, route
revétue,

-  Kibungo-Rukira-Mpanga (vers le lac) : route étroite qui sera
arrangée pour l'industrie du tourisme,

Kibungo-Rukira : 16 km, partiellement revé&tue.
- Kayonza-Kibungo : 37 km, revétue.

—~ Kabarondo-Rwinkwavu-Kayonza (vers 1'Hotel Akagera) : 28 km,
Glissante mais carrossable en saison de pluie,

3.9.2 Réseau Electrique

L'électrification partielle de la ville de Kibungo vient d'é&tre
terminée. L'électrification des zones rurales par contre progresse
traés lentement, & cause d'un manque de systéme de distribution de

1'électricité.

3.10 Projet d'Alimentation en FEau dans la Préfecture Kibungo

Deux projets d'alimentation en eau sont actuellement a 1'é&tude
pro]

et un projet est au cours de réalisation (Cf. Tableau III-9),

m-1n



TABLEAU III-9 PROJETS D'ALIMENTATION EN EAU

DE LA PREFECTURE DE KIBUNGO

Nom du Projet

Financement
Alimentation en Eau .
de la socus-prefecture Belgique
: KIREHE
de Kirehe (Rusuno)
i Canada
(En cours d'etude)
Alimentation en Eau .
de la commune de ) Municipalite 75%
Rukira Municipalite

(En cours 4'etude)

Extension du réseau

de distribution d'eau
potable des villes de
Kibungo et Rwamagana

de Gahini

Kibungo
Rwamagana et

trois autres

(En cours de réalisation) lieux

Gouvernement 25%

Banque Mondiale

0—12



3.11 Sdituation Actuelle de 1'Alimentation en Eau et Utilisation

A 1'heure actuelle, la population rurale de la région couverte
par le projet s'alimente & des points d'eau tels que lacs, marécages,
cours d'eau et sources et ne bénéficie par d'un systéme de
distribution. Les bescins domestiques quotidiens des familles de cette
région sont donc subordonnés A deux Fformes d'approvisionnement
principales : les sources prolégées qui dnt été exploitées par 1'AIDR
entre 1976 et 1982, et les points d'eau de surface traditionnels,
lacs, marais, étangs et riviéres. Bien que les informations d'ensemble
qui concernent 1'alimentation en eau de la zone rurale soient rares,
on peut tout de méme définir son taux de couverture actuel en se
servant des rapports de L'AIDR, Il apparalt ainsi que les 273 sources
protégées existantes couvrent les besoins de 47% de la population. Le
reste de la population est donc encore tributaire des points d'eau de

surface traditionnels.

L'eau de pluie constitue une autre source d'alimentation, méme
si elle reste mineure, Certaines institutions sociales ou publiques,
églisés et hbpitaux par exemple, utilisent 1l'eau de pluie recueillie
par leurs soins. Cependant, un paysan moyen n'a pas les moyens de
supporter les colits d'installation pour 1le recueillement et le
stockage de l'eau de pluie, car ils sont trés élevés., Cette forme
d'alimentation est donc limitée.

En ce qui concerne 165 chiffres avancées par 1'AIDR concernant
le nombre de personnes alimentées par les sources protégées, il
semblerait, d'aprés les enquétes effectuées par la mission d'étude,
que le taux de couverture de 47% soit quelque peu excessif. En fait
beaucoup plus de 50% de la population semblerait dépendre des points
d'eau de surface traditionnels, lesquels sont situés en des lieux
d'accés faciles mais dont le taux de contamination est souvent trés
élevé. Il est certain que les 273 sources protégées jouent un réle de
premier plan car elles constituent un réseau d'alimentation siir et
capable de fournir une eau relativement pure pratiquement tout au long

de 1'année,
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Selon son débit, qui est compris entre 10 et 20 1/m , chaque
source protégée alimente entre 50 et 100 familes de sa périphérie. Par
ailleurs la densité de population de cette =zone rurale étant assez
faible, il arrive que les familles consacrent des heures pour se
procurer l'eau nécessaire & la vie quotidienne du ménage.
Traditionnellement, ce sont les femmes et les enfants qui sont chargés
de transporter l'eau et il n'est pas rare qu'ils fassent 2 a 4 heures
de marche (4 4 8 km) trois fois par jour pour s'approvisionner. Les
bains et la lessive ont lieu sur le point d'eau. La consommation
réelle en volume n'est pas déterminée, mais elle a été évaluée comme
suit @

~ Fau de boisson et eau de cuisine 8 - 12 1/p/j

- Lessive 2 - 31/p/3j

TABLEAU ITI~1

REPARTITION DES UNITES ADMINISTRATIVES

Institutions Administratives Organisation M.R.N.D.
Commune Nombre de secteurs Nombre de cellules
1. BERENGA 12 | 59
2. KABARONDO 12 _ 60
3. KAYONZA 8 38
4, KLGARAMA - 11l 66
5. MUGASERA 15 75
6. MUHAZI 12 o 66
7. RUKARA 8 52
8. RUKIRA 10 58
9. RUSUMO ‘ 10 99

10. RUTONDE ‘ 9. . 51
11. SAKE . 13 | | 70
TOTAL 120 694

M- 14
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TABLEAU III-7 BASSINS DE CAPTAGE DE LA REGION ETUDIEE

' Superficie regipitations_totales Eau dispgnible
Nom du bassin km2 xlOg ms/&n -xlO5 m§/jour xlO31 mg/jour

Bassin de la riviere

Ngungu 130 1,24 3,38 4,06
Bass}n orientel de la

riviere Akagera 329 2,82 7,72 8,24
Bassin de la riviere

Nyakora 298 2,89 7,82 9,50
Bassin du lac Nasho 260 2,24 6,15 7,38
Sous—~total 1.017 9,19 25,20 30,20
Bassin du lac Mugesera AQ7 4,05 11,10 13,30
Bassin du lac Sake 264 2,63 7,19 8,63
Bassin gccidental de

la riviere Akagera 170 1,66 4,54 5,45
Bassin péridional de

la riviere Akagera 253 2,40 6,58 © 7,90
Bassin de la Kibaya 653 6,30 17,30 20,80
Sous-~total 1.747 17,00 46,70 56,10
Bassin du lac Mubazi 283 2,69 7,37 8,84
TOTAL 3.047 28,90 79,30 95,10
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IV, LE PROJET

4,1 Objectif du Projet

L'objectif principal du projet est d'alimenter en eau potable
la population rurale de la région qu'il recouvre, et de répondre 4 ces
besoins jusqu'en 1990, lorsqu'elle totalisera un nombre d'habitants

estimé a 475,043 personnes réparties sur l'ensemble de la région.

En effet actuellement, la population furale de cette région couverte
par le projet souffre d'un manque d'eau potable important et est
obligée de s'alimenter & des sources traditionnelles telles qu'étangs,
lacs, riviéres, fontaines et autres sources d'alimentation d'eau de
surface extrémement contaminées et chargées de déchets humains et

animaux.

Le projet vise a renforcer, étendre et améliorer les sources

d'alimentation de la région couverte, en mettant 1'accent sur le

développement des nappes souterraines, ce gui n'a pas encore été
étudié au Rwanda. A 1'issue de «ce projet, les sources
d'approvisionnement traditionnelles, qui  sont polluées, seront

remplacées par des puits dont 1l'eau sera puisée au moyen d'une pompe.

De plus, les puits seront fournis en nombre suffisant et
équitablement répartis sur l'ensemble de la région, ce qui diminuera
considérablement le travail de corvée d'eau qu'entraine 1'obligation
actuelle de s'alimenter & des sources traditionnelles de surface. En
conséquence, 1l'impact sera bénéfique sur le niveau de vie et 1l'hygiéne

de la population rurale de la région couverte par le projet.

4.2 Approche

L'approche qui a été adoptée pour définir le plan d'ensemble du
projet est basée sur la politique qui s'est dégagée a 1'examen des

études



préliminaires; ces considéraions ont été complétées par des
informations détaillées recueillies sur place par la présente mission

d'étude,

4,2,1 Choilx des Nappes Souterraines Comme Principale Source

d'Alimentation

Récemment encore, les efforts de développement des ressources
en eau étalent axés sur le développement des sources au piled des
collines et dans les vallées, pour ce qui concerne la zone rurale du
Rwanda. Ainsi, pratiquement toutes les sources d'accés facile ont été
exploitées, ce qui veut dire que les chances d'en trouver de nouvelles
sont assez limitées, Par ailleurs, bien que le volume d'eau de surface
soit suffisant pour alimenter plus de la moitié de 1la population
rurale, le dugrée de pollution est tel qu'il pose de sérieux problémes

de santé et d'hygiéne & cause des risques de contamination importantes.

En derniére analyse, é&tant donnés les problémes d'utilisation
des eaux de surface et devant le nombre limité de sources existantes,
il a été décidé d'utiliser en priorité les nappes souterraines, qui
sont nombreuses dans la région du projet et abondamment renouvelées du

fait de l'importante pluviosité annuelle,

4.2,2 Colt Minimum de Fonctionnement et d'Entretien

Dés le premier stade de 1'étude préliminaire, priorité a &té
donnée 4 la minimisation des colits de fonctionnement, & cause du
faible revenu de la population rurale et 4 cause du manque de
techiciens compétents. Par conséquent 1'introduction d'installations
et de machines sophistiquées n'a pas été retenue, étant donné leur
importante consommation d'énergie et les travaux d'entretien qu'elles

nécesgitent,



Ce concept a été par la suite corroboré par les observations de
la mission d'étude, .qui a congidéré cette approche

la plus raisonnable; d'un autre cbté, le Rwandais
manifeste un désir évident de disposer d'installations et
d'équipements modernes. Aussi, bien que 1'étude actuelle se propose de
mettre l'accent sur des installations et des équipements de conception

simple, dans le futur le désir formulé par les Rwandais sera tenu en
compte.

4,2,3 Economie de Temps et de Travail pour s'alimenter en Eau

Comme nous l'aveons indiqué plus haut, la population rurale est
souvent privée d'eau potable, lorsque la source est située trop loin
du lieu d'habitation. Il est donc dans ces cas 14 opté pour Jle point
d'eau le plus proche, méme s'il est trés pollué, Lors de 1la
plannification des nouvelles sources d'eau il sera par conséquent
sovhaitable d' envisager les points d'alimentation possible et de
les répartir dans toute la vrégion en fonction de sa distribution

démographique,

Dans ce projet, la cellule a été choisie comme unité
d'alimentation en eau potable la plus adaptée. Le projet (se) propose
d'installer au moins un puits par cellule, ce qui devrait vamener la

distance & parcourir jusqu'au point d'eau al-2 km maximum (aller seulement).

4,2.4 Alimentation en Fau des Zones ne Disposant pas de Nappe

Souterraine

Comme nous l'avons décrit au paragraphe "Objectif du Projet",
le premier but poursuivi par ce projet est de fournir de 1'eau potable

a4 partir des ressources constituées par les nappes souterraines.

Plusieur zones, cependant, sont dépourvues de nappe aquifére
raisonnablement accessible., Dans ce cas, il sevait envisageable de
construire un systéme de canalisation entre une nappe voisine et 1le

lieu d'approvisionnement, & titre de solution définitive.

Cependant une telle solution exige des cofits d'investissement
importants et des travaux de construction de Jlongue durée pour

installer les canalisations., I1 n'est donc pas possible d'y avolr recours
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étant donné les impératifs urgents de la demande de la plupart des
zones .rurales, Il serait donc opportun de se pencher sur les
possiblités d'utiliser provisoirement de l'eau de pluie

puisque ces installations nécessiteraient trés peu d'investissement et

seraient mises en place trés rapidement.

4.3 Description du. projet

Le projet consiste a fournir les installations d'alimentation
en eau potable & onze (11) communes de 1la région concernée. Il

englobe:

~ La construction de 186 puits abyssiniens.

—- La fourniture et installation d'un nombre suffisant de
pompes manuelles pour les pﬁits ci-dessus.

— La fourniture et installation de toutes les protections des
puits contre la contamination externe {plate-formes, rigoles
d'évacuaton, cldtures, etc).

— La fourniture et construction de 12 cuves de stockage des
eaux de pluies pour les districts ne disposant pas de nappe
souterraine accessible.

— La fourniture et construction d'un atelier pour 1'entretien
des foreuses, de 1'équipement, des pompes et des puits
abyssiniens.

- Les dispositions pour assurer les services d'ingénierie et
de construction, y compris les sondages électriques, devant
permettre la préparation des plans détaillés,

—~ Les dispositions pour assurer les gervices d'ingénierie et
de construction devant permettre la direction et la
supervision des travaux de construction d'ensemble et

- La formation d'employés et. techniciens locaux de sondage

électrique, de forage et d'enretien des machines et des

equipements,
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Les installations d'alimentation d'eau retenues pour le projet

comprennent

1) Des puits ordinaires peu profonds

2) Des puits abyssiniens avec pompe manuelle

3) Des puits abyssiniens profonds avec pompes électriques
4) Des cuves de stockage de 1l'eau de pluie

5) Des sources

4,3,1 Puits ordinaires peu profonds

+ 7

Les puits existants dans la région  étudiée consistent
principalement en puits creusés 8 la main qui fournissent surtout
1'eau de ménage. Ces puits creusés 4 la main sont trop superficiels
pour atteindre la nappe aquifére. Par conséquent, ils sont situés preés
des points d'eau de surface, tels que lacs, marais, vividres qui
peuvent fournir de 1l'eau peu profonde. L'eau de surface se déverse
inévitablement dans ces puits, entrainant ainsi leur contamination.
L'eau des puits creusés & la main est donc de mauvaise qualité et non
potable. De plus, étant donné qu'ilssont toujours situés pres des eaux
de surface, les utilisateurs dolvent gouvent parcourir de longues

distances pour y parvenir.

Etant donnés ces inconvénients, ce type de puits ne sera pas

adopté dans le présent projet.

4.3.2 Puits Abyssiniens avec Pompes Manuelles

Ce type de puits est percé avec une foreuse et protégé des
contaminations par un tubage. Les pompes manuelles ne demandent pas un
fonctionnement compliqué, ni beaucoup d'entretien, et leurs colts,
ainsi que le collt des piéces de rechange, est assez faible., Par
conséquent, ce type d'installation sera toujours choisi en priorité

dans le cadre du présent projet.



Une pompe manuelle peut refouler le maximum de 1000 1
d'eau/h & partir d'une profondeur maximum de 50 m, La capacité
d'aspiration est donc assez importante et il ne sera pas_nécessaire de
localiser les puits dans des zones de nappe souterraine superficielle;
ils pourront &tre creusés dans des zones beaucoup moins limitées, Leur
installation prés des lieux d'habitation des ménages réduira
considérablement la distance & parcourir pour aller puiserdel'eau et
par conséquent le temps qui y est consacré, Si les puits sont
installés au centre d'une cellule, par exempie, la distance moyenne &

parcourir pour s'approvisionner passera de 2 -~ 5 kma 1 - 2 km,

4.3.3 Puits Abyssiniens avec. Pompes Electriques

La profondeur d'aspiration des pompes manuelles de type
mentionné ci-dessus ne peut pas dépasser 50 m. Dans les =zones ou la
nappe souterraine est située plus de profondeur, il faudra avoir

recours & des pompes automotrices ou & des pompes a moteur,

Les puits abyssiniens équipés de pompes électriques sont trés
répandus dans le monde; cependant, avant d'adopter ce genre de pompe,
les conditions réelles de la région étudiée doivent &tre soigneusement
congidérées, La population de 1la préfecture Kibungo est assez
digpersée, les ménages étant clairsemés le long des sommets et sur les
flancs de collines, L'électrification et les canalisations d'amenée

d'eau seront par conséquent difficiles et cofiteuses.

Les pompes é&lectriques avec génératrice diesel posent par
contre deg problemes de consommation de combustible et demandent
beaucoup d'entretien, Le niveau technique exigé pour le fonctionnement
et l'entretien d'un tel matériel est par ailleurs supérieur au niveau
technique de la main d'oeuvre rurale, et les colts de fonctionnement
et d'entretien seraient  insupportables pour  par l'administration
locale. C'est pourquoi 1l'utilisation de puits abyssiniens profonds
faisant appel a des pompes électrique n'a pas été retenue dans le

cadre du présent projet.



4,3.4 Sources (Kano)

A 1'heure actuelle, la moitié de la population rurale dépend
des sources exploitées; cependant, comme nous 1'avons indiqué par
ailleurs chapitre 4.2.1, il n'est pas possible de développer de
nouvelles sources. En fait, le rdle des sources diminuera petit a
petit et les points d'eau seront remplacés par de nouveaux puits
profonds; les sources seront alors considérées comme points d'eau

supplémentaires,

Par conséquent le présent projet n'inclut pas le développement

conventionnels de sources.

4.4 Critéres de Conception

4.4,1 Année de Référence et Population & fournir

Compte-tenu de l'objectif visé par la "Décennie Internationale
de 1'Approvisionnement en Eau Potable et de 1'Assainissement" des
Nations Unies, 1990 a été choilsie comme année de référence du présent
projet. Le plan d'alimentation en eau potable proposé dans le cadre du
projet sera dressé en tenant compte de la demande en eau prévue pour

1990,

4.4.2 Population Fournie

En 1983, la population totale de la préfecture de Kibungo était
de 371.905 habitants. Bien qu'on ne dispose pas suffisament de données
d'ensemble sur l'alimentation en eau des zones rurales de la préfecture
on estime que 5% seulement de la population a accés & une amenée d'eau
avec canalisations, dans les villes de Kibungoe et de Rwamagana.
Environ 45,4% de la population utiliserait les sources protégées

exploitées par 1'Association Internationale de Développement Rural.



Le reste de la population(49,6%) est obligé de s'alimenter a
des points d'eau traditionnels tels que lacs, riviéres, et marais, qui
sont trés pollués. Les nouvelles sources d'alimentation en eau potable
qui seront exploitées dans le présent projet concernent donc surtout
cette tranche de population, qui devrait en &tre la - premiére
bénéficiaire,

En général, la majorité de 1la population rurale vivant &
1'intérieur de la région couverte par le projet est disséminée
uniformément sur les collines et autres espaces, et Il y a peu

d'agglomérations ou de villages.

On estime qu'en 1990 la région couverte par le projet comptera
475,043 habitants, Le taux de croissance retenu pour arriver A& ce
chiffre a été calculé a partir des chiffres fournis par les
statistiques démographiques é&tablis pour chaque secteur pour 1la
période de 1978 a 1983.

Le projet a retenu la Cellule comme unité de base d'un district
d'alimentation en eau potable.Cette unité semble la plus appropriée,
.mais les données démographiques faisant défaut,a part le nombre de
familles, la population d'une cellule a été estimée & partir des
statistiques précises dont nous avons disposé en ce qui concerne les
secteurs., (es statistiques comprennent : le calcul du nombre moyen de
personnes par famille pour chaque Secteur, 1'estimation du nombre
moyen de personnes par familles dans le futur obtenu a partir du taux
de croissance démographique du secteur considéré, et le calcul de 1la
population des Cellules obtenue en multipliant le nombre moyen estimé

de personnes par famille par le nombre de familles de chaque Cellule.

Selen les calculs ci-dessus, la population de la région
couverte par le projet devrait &tre de 475.043 habitants en 1990. Il
est possible que les Cellules soient divisées dans le futur du fait
qu'elles se trouveraient surpeuplées, mais cette éventualité n'a pas
été retenue pour le calecul, étant donné qu'une telle division est
avant tout une décision politique interne, et qu'aucun plan de
réorganisation des Cellules n'a été promulgué durant ces dix derniéres

années. Le résultat de nos calculs est donné tableau IV-1.



4,4.,3 Consommation d'Fau par Habitant et Besoins Couverts par le

Projet

(1) Consommation d'Fau par Habitant

Les niveaux de service d'eau du Rwanda ont été planifiés dans
1'Etude de Secteur faite par la Banque Mondiale et 1'OMS, en juillet
1978, et inclus dans le rapport général de la premiére conférence de
la "Décennie Internationale de 1'Approvisionnement en Eau Potable et
de 1'Assainissement (DIEPA)" portant le numéro RWA/BSM/00L.

Le contenu de ce rapport se résume comme suit :

1) Objectif & 1985

En =zone wurbalne, 407 de la population bénéficiera de

raccordements  privés et  disposera de 70 litres
d'eau/ jour/personne, et 35% de la population s'alimentera a
des colonnes d'alimentation fournissant 20 1 d'eau par ljour
et par personne. En zone rurale, 70% de la population sera
alimentée par le biais de colonnes d'eau, de sources, de
puits et de petites distributions (les quantitéﬁ

journaliéres ne sont pas mentionnées).

2) Objectif & 1990

En =zone urbaine, 45%2 de la population bénéficiera de

raccordements  privés et  disposera de 80 litres
d'eau/jour/personne, et 45% de la population s'alimentera a

des colonnes d'alimentation  fournissant 22,5 litres



d'eau/ jour/personne. En zone rurale, 80% de la
populationsera alimentée par le biais de colonnes d'eau, des
sources, de puits et de petites distributions (les quantités

journaliéres ne sont pas mentionnées).

Dans la régions couverte par le projet, la consommation
moyenne par habitant est estimée a10{ au moins par jour. Ce
niveau de consommation est trés faible comparé a 1a moyenne

normale dans le monde,

Un autre rapport DIEPA (monographe 6) préconise un minimum
d'environ 30 1 d'eau par jour et par personne pour couvrir
les besoins en eau potable et eau d'hygiéne qui permettrait
d'éviter la diffusion des maladies de 1'eau et autres
maladies qui en découlent. Cependant .ce minimum a été ramené
a 22,5 1 d'eau par jour et par personne, soit les mémes
quantités que pour les colonnes publiques, car 1'utilisation
de points d'eau (pﬁits et sources) implique que les usagers
charoient 1'eau sur une longue distance, ce qui limite leur

congommation.

Les quantités estimées ci-dessus sont insuffisantes par rapport
aux standards internationaux courants, mais elles représentent
cependant une étape vers l'amélioration du niveau de vie et de la

santé de la population des campagnes,

(2) Evaluation des Sources Existantes et Bescins Nets en Fau

Potable couverts par le Projet

Si 1'on veut évaluer les besoins nets en eau potable que 1le
projet doit couvrir, il faut tout d'abord évaluer la couverture des

sources existantes et la soustraire a la somme des besoins bruts.

Dans la préfecture Kibungo, 273 sources ont éte exploitées par
le projet "d'Aménagement des petites sources" entre 1976 et 1983,
Flles servent environ 42% de la demande totale de la préfectre Kibungo

(45,4% selon les estimations de la mission d'étude — chapitre III-8).
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En genéral, la plupart de ces sources sont situées dans des endroits
peu commodes d'accés, et les zones riches en sources sont concentrées
dans certaines régions. La population qui vit loin des sources passe

beaucoup de temps pour s'approvisionner.

Malgré un certain nombre de limitations, les sgources déja
existantes constitueront un appoint d'eau- dans le cadre du
développement des nappes souterraines proposé. Si 1'on considére 1la
fluctuation saisonniére des eaux de source, on peut estimer que 607%
des effluents fournissent effectivement de 1'eau. L'eau de surface
traditionnelle, lacs, marais et riviéres ne sauraient étre considérée
comme source existante pouvant couvrir les besoins en eau potable
définis dans ce projet, étant donné qu'elle ne répond pas aux normes

sanitaires.

L'estimation des besoins 4 couvrir par le projet est détaillée
tableau IV-2,

TABLEAU IV-2 COUVERTURE DES BESOINS PREVUE PAR LE PROJET

ESTIMATION VOLUME COUVERTURE

COMMUNE POPULATION BRUTE ' DES COUVERT PREVUE PAR

1990 BESOINS PAR LES SOURCES LE PROJET

m3/ jour EN % m3/jour

BIRENGA 148,343 1.807,7 54,9 490, 6
KABARONDO 34,276 771,2 53,6 357, 8
KAYONZA 25,757 579,5 25, 1 434, 0
KIGARAMA 48.833 1.098,7 50,9 539, 5
MUGESERA 53.880 1.212,0 60,7 476, 3
MUHAZI 41,284 928,9 6,3 870, 4
RUKARA 35.811 805,7 11,1 716, 3
RUKIRA 43.098 969 ,7 29,7 | 681,7
RUSUMO 6U.352 1.K$7,9 45,9 783.3
RUTONDE 35.707 803 .4 76,0 192,8
SAKE 43,702 903 ,3 28,6 702,1

V-1



	TABLE DES MATIERES
	CHAPITRE I. INTRODUCTION
	1.1 Cadre de l'Etude
	1.2 Objet de l'Etude
	1.3 Avancement de l'Etude

	CHAPITRE II. PRESENTATION GENERALE DU PAYS
	2.1 Description Géographique
	2.2 Organisation Administrative
	2.3 Population
	2.4 Economie
	2.5 Santé et Hygiène Publiques
	2.6 Secteur Alimentation en Eau
	2.7 Conditions Locales de Réalisation des Travaux de Construction

	CHAPITRE III. REGION CONCERNEE PAR L'ETUDE
	3.1 Situation Géographique
	3.2 Administration de la Région
	3.3 Agriculture, Elevage, Industrie
	3.4 Population
	3.5 Géomorphologie
	3.6 Geologie
	3.7 Climat
	3.8 Ressources Hydrographiques de la Région Etudiée
	3.9 Routes et Réseau Electrique
	3.10 Projets d'Alimentation en Eau de la Préfecture Kibungo
	3.11 Situation Aotuelle de l'Alimantation en Eau et Utilisation

	CHAPITRE IV LE PROJET
	4.1 Objetif du Projet
	4.2 Approche
	4.3 Description du Projet
	4.4 Critères de Conception


