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The Government of Rwanda will exempt the Japanese Study Team from taxes
and duties on machineries, equipment and any other materials and personal

effects brought into Rwanda for the purpose of the Study,

The Government of Rwanda will iunform the members of the Japanese Study
Team of any existing risk in the Study area and take any measures deemed

necessary to secure the safety of the members of the Japanese Study Team.

The Government of Rwanda will bear claims, if any arises, against the
members of Japanese Study Team resulting from, occurring in the course of,
or otherwise connected with, the discharge of their duties agreed upon by
the twoe Govermment, except such claims arise from gross negligence or will-

ful misconduct on the part of members of the Japanese Study Team.
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Divigiaon Eau et Energie
Ministere des Hessources Naturelles

B.P. 413 Kigali, Bwanda

R1—1 HEERREHEE

Tarif au 08 février 1983

Avec droits d'entrée Sans droits d'entrée

Stout . = 1.038.000.~ 970.000.-
Dyna 3 tonnes 1.743.000,~ 1.627.000,~
Dyna 2 tonnes 1.219.000.~ 1.138.000.-
Hi-Lux 1600 816.000.~ 762.000,~
Hi~-Lux 1600 Double-Cabine 964,000, - ‘ 900.000.~
Corolla berline 945,000, - 743.000.-
Hi-Ace fourgonnette 1.030.000.- 962.000.-
Hi-Ace Minibus - 1.170.000,- 1.058.000,-
Land Cruiser long chassis 1.483.,000.- 1.340.600,-
Corella S5.W. 960,000, - 753.000, -
Cressida 1.750,000.- 1.000,000.-
Toyota Hi-lux & WD C,CH 990,000, - 925,000, -
Toyota Hi-lux 4 WD L.CH 1.017.000,~ 950.000.-
Toyota Hi-Luw 4 WD DOUBLE C, 1.182.000,- 1.1.03.000.-
Bus Toyota Coaster : 2,045,000, - 1.850,000.-
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#l~1 EVOLUTION DE LA PART RELATIVE DES BRANCHES
DANS LE P. I.B.DE 1976 A 1980.
Annce 197 6 Annee 19 80
Branche d’ Activite V.A de la|Part de 1a|V. A.de 1a] Part de
branche |branche{ | branche branche

Agriculture vivriere élevage, 24211 3953 43974 40,7
fnr@ts,pgche
Agriculture dexportation 5970 97 5532 5.1
Industries extractives 1301 2.1 841 1,7
Industries manufacturiéres 72599 12,3 16482 153
Blectricité et cau 150 02 126 0,1
Batimenis et travaux publics 2643 4,3 4.818 4,5
Comme rce. hGtellerie restauration 2002 14,6 15885 14,7
Transports et conmunications 655 1, 1 4113 38
Administrations et I. P. S. B. L. 5448 8,8 2250 8,6
Droits et taxes sur importations 1881 31 3752 35
PRODUIT INTERIEUR BRUT 1602 100,0% 107991 100,0%
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EVOLUTION DE LA PART BELATIVE DES BRANCHES DANS LE P.

I.B. PE 1?2820

A 1986 BT TAUX D’/ ACCROISSEMENT PREVISIONNEL DE LA VALEUR AJOUTEE DES BRANCHES.

Auvnce 1980 Année 1986 Taux de
Branche d’ Aclivilz; ViA.de ta [Part de [a V. 4. de 1T a Part de ia crofssano
branche branche branche branche meyen
annuel
Agricuflure vivridre 389223 36,0 462940 323 2,9
Etevage, foréts et peche 5051 4,7 54620 59 1,8
Agricutture &' exportation 5532 5,1 6.2 31 4,3 2,0
Industries extraciives 1.8 41 1.7 2602 1, 8 59
Agro-industries ¢ exporta~|. 999 0,9 1.9385 1,4 11,6
tion
Industries agro-alimenta- 1 1.2_2 & 10,4 13461 2.4 3,1
ires
Industries manufaciuritres 4257 3,9 62710 4,4 6,7
Blectricité et eau 126 0.1 6710 0,5 32,1
Batiments & travaux publi- 4818 4,5 7.4 8 0 5,2 7.6
€s
Tourisme, hotellerie et 2¢40 0,3 590 G, 4 124
restauration
UJommerce 155958 14,4 23400 16,3 7.0
Transports & communicatio- 2,292 2,1 3130 2,2 53
ns
Banques, assurances & serv. 4113 38 6,2 310 4,4 7.2
Administrations et [PSBL 2176 8,4 139250 9,7 7,1
Droits et taxes sur impor- 5752 55 5470 3 8 &, 5
tations
‘Produit Intérieur Brut 107.9 %1 1000 1433%2¢9 1000 4,8
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EBMERER A

Presidence de lc Republigue :PRESIREP
Mintistére de la Défense Nationale .MINADEF
Ministére de 1’ Interieur :MININTER

. a ! . . »
Ministére des Posies et des Communications !

MINIPOSCO
Ministére de U Agriculture et de I’ Elevage . MINAGRI

Ministére de la Fonetion Publigue et de 1’ Emploi :
MINIPOPE

Ministére de la Justice :MINIJUST

Mmlstere des Travaux Publies et de 1’ Bguipement :
MINITRAP

Mlnlstere de 1’ Tinscignement Primaire et Secondaire !
MINIPRISEC

Ministére de 1 Enselgnement Superieur et de la Recherche
scientifigue - MINISUPRES

Ministére des Finances i:MINIFIN

Ministére des Ressources Naturelles : MIRENA
Ministe de la Jeunesse et des Sports.
MINIJLUNDSPOR

Ministére du Plan: MINIPLAN

Ministeére de la Sante Publigue :MINISANTE
Ministére de 1’ Beonomie et du Commerce : MINECO
Ministére des Affaires Bitrangéres et de la Cooperation :

MINAPI‘DT

Ministére des Affawes Sociales et du Developpement
Communautaire :MINASOD EC
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&'3 da Décennie Internationale de I'Approvisannement en Eau Potable et de assoinis-

sement, DIEPA, International Pecade for Drinking Water and S8anitation
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1, L2 vIMTEHEE

~inshasa, & i

N*94F  /16.11.07/3.8.,

AMBASSADE
DE LA
REPUBLIQUE RWANDAISE

B. P. 967 Kin ||

VIR4L. Ns _ N
ANNE.\'E : L' imbassade de la République Rwandaise présente sea
. compliments & 1'imbassade du Japon 2 Kinshasa et a 1l'honneur da

OBJET : g

lui transmetire en annexe la nota werbale n° 2377/16. OS.ET/C.OGP/ ‘
BILAT du 14 juillet 1982 émarant du "[:Ln:.suers Bwandais des Affaires
.....ra_ugﬂres et de la Coopération ainsi quiuns reu_-u5 e Gous for—-a

. rnv:.sea c‘.n. Gm_wernemenu Bwa.ndais an Gouvameu'enu J'a.ponais conce =
an.“‘ le n“oaat d.’e*'ude de fa:.sa.n:."i é d.’allmenua...:.cn en esux

nota.nle cle la Région ‘Orientale du Rw::.nda.. ‘

Ladite requlie ast accompagnéde dlun dossier -.echn.:.que,
des cartes an:m.ms tratives et rowliéres do Rwanda ainsi que des

caz'i:as} geologw gnes des Zonea de la région conceme

LtAmbassade de la République Rwandaise & Xinshasa
tout en priant 1'inbassede tiu‘J‘apon 4 Xinshaga de bien vouloir
fzu.re Darvenir pour ezamen 4 son Gouvernemen} cette mqu@te, sa.ls:...
ce‘t & occasion pour lui renouveler les assurences de sa hau+a consi—
: de;'au_on.

Kinsnasa, 1z 30 uiliet 1282,

(AMBASSADE DU JAFON
EINSHAS A
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K_igaﬂ_ [@ sevrrammrsrentestiinienniitiiirenana,

n3kk ' .
N 27T /16.03.37/0000/3TAn

MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES
ET DE LA COOPERATION
B, P. 179 KIGAL!

M= . :
V. 2, :

Oblet ¢

Te linistire des 4ffaires Tivengires et de la Coopdration de la Bdpublique
Bwandeise présente ses complizents & Llimiassade du Japon & Xinshasa et se référent
& sa note versele n® 1444/18.03.37/CCCE/3170 du 26 avril 1582 relative & une
raqué'te du Gouveznerent Ewandais en vue dho financement sous Torme da dog- alun
projet dlalizentation en eau potable de 1z rdgion orientale du Rmenda, a Llhomneus
de Ini trarcmetire la néme requéte sous tme forme m*risée. Cetle rnauﬁ egt acw
compegnde dNun dessier dechnique, des cznios n.d..mmmtives et roubtitres du
Bwanda ainsi que des cartes géologigues den zonea de la xSgion concsrmde,

e inds{ire oprie l'Amboasade de '"M'ﬂ vcu...o::c *""Lu pervenin pouT grren

a

4 son Gouvernmsment ledld dossier ainsi QL‘= toutes les annexes qui scnt en ﬂo_‘bla
exemplaire,

Te Inistbre des Affaires Dimensizes et de la Coopéiatim de la Révubl;nue
Ewzndeise mul‘c catte ocezsion pour remouvelsx é. 1tintassade du Ja.non A Tinshasa.

1llassurance de sa haute considédretion,

:S8ADE DY Jaza
. CTISEASL
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ASGUSTE DS La REPUBLILUS swadDalSS al wOUVERLDENE Hu
JAPOW BN YUz D'UN FIJANCIMENT 5T fgoJQT"”'ﬁmpu DE:
VATSASTLITE D' aLTnil. fTCHT B4° BAU EOMEALE DB’ Lk ROGICH
CORIENTALS DU LWASDA.

Le Gouvernsment de la dépublique iwandaise ‘demande au
touvernement du Japon d'intervenir pour financer SDus-forme;de subvention
un projet d'étude de falsabilité d'alimentation en eau potable de -la région
erientale du Zwanda. ' '

Le projet a pour objectif de faire une étuds détallée da.
faisabilité pour alimenter en eau pocable les popuTatlons ‘rurales de la régiz

L=

orleatale du Hwanda. B s . . ) ~‘_- _ SRR

Le présent projet comprend trbis wvolets:
- Assistance technique; -

- Aide en matériel;

- Formation du personnel.

,L'etecutlon du proget uomprend des actlon lelsees en
quatze categorlas. I

- Travaux dans des bursaux d'etudes- .-

- Jravaux de prosnectlon des eaux de surface, .
,,;‘Tfavaux de prounectlon des eaux soutax'alnes par geonnym

' sique, foragss et oomnaaes 4! essal- s -.;;ﬂ;idyﬁ?,j“ﬁu

- Interpétation des résnliats et i daction da rapport..

La région concernée est une région 3 basse et moyenne
altitude, d'une population totales 4'environ 400.000 personnes renartles ddnu 11

communes sur une superficie de %.1143,9 KA.  2:'"
L'activité principale de la population est 1'agriculture

rurale qui concerne surtout la productien de la barane, les haricots, les

patates'douces, les pommes de terre, les arachides, les maniocs, les fruits,

le riz etcea...

Une route asphaltée lie la capitale du pays avec le chef-lieu

de la région.

Le climat est sec et de type tropical, la pluvioméirie
annuelle v est faible et varie entre &G0 et 1.1CC ma.
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L'sau est portée dans des cruches ow des jerricans parfois sur une
distance de plus de 8km.

T1 n'existe pas de données hydrogéologigues bien -
définies pour cette région, la premidre et la seule étude datant

de 1952 n'ayant pas ét& pubdbliee.

Il existe une carte routidre de la région au 1/250.0C00 et de
cartes gdologiques au-1/100.000.

La durée du présent projet peut &tre estimée 4 mlus
ou moins trois ans.

Le coft peut étre Chlff“e seulement apres qu'une
'mASSLOn japonaise se soit Tendue sur les lieux.’
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PROJET DE PROSPECTION DES EAUX St JTERRAINES DANS
LA REGION ORIENTALE DU RWANDA

A. OBJECTIFS DU PROJET:

Le présent projet a pour objectifs 4o prospectar les esux soutsr-
raines de la région orientale du Rwanda, d'élaborer un schéma d'aménagemant des

auvrages hydrauliques avin de %gsserv*r en eau potable les populatiaons de cette

région.
Ce projet consiste en une étude détsillse sur les ressources en eay
de cetis rdgion, camprenant notamment 1'dvaluation des eaux souterraines et des eaux

de Surface et les modes d'sxploitation de ces IESSOUrces,

Les résult ats abienus dﬂvrnnt canclure au meilleur ma yen d‘explox.a_

tzun de cas ressourczs at les cnats glcbaux que cumprﬂndra1t L'=wplnltat1an.

Le Projet comprend 3 volets =
C L Aséistancé technique;
- Aide 2n matériel;

'~ Farmatign du perscnnel'

L'execunﬂon du projet, dant la durde peut-&tre estzmae ] t_Uls ans,

cnmpr nd des actions classdes en quatva catago:;ea s . L

1. TRAVAUX EM BEREAU D'ETIDES

Il s'agit de rassembler toute la documentation existance~éur,laé-
Iessqurces en eau de, ce:te r=g¢un, d'aunh ‘unt ficﬁle: de pc;nt’d'eau et dtidantia

Fler'tautes les dnnnens sur des cartes au 1/25 DDU.‘

‘2. TRAVAUX DE PROSPEETION EN SUHFAEE H

il faudra effectuer une praspectian ‘d'ensemble des pnmnts d'eau
de la‘régian, aménagés au non, notammsnt des saurcss, des anc;ens puits, des

adductions pat_gravité et par pampage.

Les renseignements comprendront entre autres: situatian, altitude,
géclogie, débit, qualité de lteau, utilisation aciuelle ainsi que des repseignements

sur les besgins en Bau & sagtisfaire.

d. TRAVAUX DE PHDSPECfIDN DES EAUX_SOUTERRAINES PATl GEDPHYSILCUE FDHAGéé ET_POMPAGL:

{Ces travaux s'effectueront dans les zones dépaurvuss de sources et
+dans les, valldes skches ainsi que dans les zones alluvionnairs=s. Ils comprendront
: '
.
la prospection géophysique é&lectrique, des forages de reconnzissance et des pampages
dfessai dans des secteurs gl i} existe des besoins 2n eau priaritaires reconnus

soit dans l'immédiat soilt dans um proche avenir.
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Les forages seront congus (diamdires, tubage} de manire 2 8%re
équipés de pompes & main {ou excepiiannellement '3 moteur) et dans diauires cas, on

devra concevoir le creusement des puiis & gqrand diamdtre.

s

4, INTERPRETATION DES RFSULTATS ET REDACTION DE SAPPQORT

Ltinterprétation des résultats se fera au fur et & mesurs

qu'avanceraont les travaux de gfaphysique, de forage et das pompages d'essai.

L'&tape Tinal du projet sera la rédaction du rapport ol figurezont
tous les travaux =”f=ctues, les résultats obtenus et les propositions des movens et
modes d'exploitation des ressources sn eau pour alimenter em e2gu potable les populations

des zones concerndes.

B, CADRE DU PRCJET

La projet concezne la rﬂglon arientale du Pays et plus p:ac153mant
la Préfeciuze de Kihunqa.'Adminzéératiuament, la Préfecture de Kibungo esﬁ une des dix -
préfectures gui constituent le Rwandd. Ellz est frontalidre gvec les Préfecturas KIGALI
et BYUMBA 3 l'ouest et nord-ouest avec le”Parc Natianal . de l'pkagera au Mord, la
TANZANIE 2 L'Eat =t le BURUNDLI au Sud.

B.1 SITUATION GEDGRAPHIOUE ET ECONOMIOUE DE L REGION :

La région concernée est une région de maoyenne & basse altitude,

délimitée pax ies frnntiéves, au Nord avec ls Parc National de l'Akagera, 4 L'Est avec

fla Tanzanzﬂ par la r*uxére Akagera, au Sud avec. le Burundl pax l'Akagera at, | l.QUESu

par las' hauts” plataaux das préfectures KIEpLI et BYU”HA, ainsi’ que par les lacs de 1a
plaine du BUGcﬂnHA. ' - I S e T

. . — -

La® rdgion esi cunstxhuee paz un ansemble de plateaux dunt

‘l'altltude vaxla ﬂnt:s 1300 et 1‘00 _my sauf _dans le naSSLf du sud Est ol cetis ath_ﬁpde

'attE1nt 1900 m. La rhSEau hydraqﬁaphiqus est peu ‘important; il est . constitug -2

easentlellamenu de lacs de comblement: des anCLEnnas vallees ar.awssaes,l(NUHLZI, -

' MUGESERA NASHD, SAKE etc...), da marss qui tarissent pendant la saisan séche, et des

vallées saches ol s'écaulent 0:5351onnellamant 1as saux da plume.'

sealven
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Données pluviometriques tirés d'une stabion asm trouvant 3 Kibunga.

-

Mois AR (mm) RA (mm) N. jours RR -{mm}X/date
1981 1931-1975 1981 1981

Janvier 119.2 90.3 15 19.0/28
Fevrier 105.8 97.5 9 29.6/15
Mazs 280.0 122.6 22 75.5/23
Avril 112.6 154.2 15 a5.0/12

Mai 0.8 106. 1 1 18,075

Juin 2.4 14,3 _ 2 , 1.2/1
Juillet NT 8.6 NT . NT

Aot £1.4 19.4 B 35.0/18

- Septembre B1.1 62.5 11 © 38.0/9

Octobre 72.1 9.2 12 12.5/9
Navembre 64;7 120.6 15. 1é-7/7
Décegmbre 124.4 183.7 16 21.0/6
Annuel 1094, 5 978.8 136 75.5/23 |

NT = NEant

RR = Tatal memsuel au annuel

RY = Moyenne calculée sur (N} anndes (ICI, N = 44 ané)

-N =Ncﬁt;ﬁ de jours dg pluies ‘

RR x/d = Faximum des h:écipitatinns.an_Zd h dans la mais et dans l‘ahnéen

{Bulletin climatolagique de ls République Rwarndaise).

Les scurces d'esu y sant rares. Les lacs constituent, les principaux points d'Alimenta-
" tion en esu de la population de cette Fégion. La pluviomdtrie apnuelle y est Ffaible

2t varie entre 800 =%t 1100 mm.
Le climat y est de type tropical, chaud et tempéré comme dfailleurs dans tout
l'ensemble du pays. On y distingue quatre séisans b

~ Grande saison s&éche : juin ~ début septembre -

petite saiscn de pluie ;cepiembre -~ Fin décembre

- petite saison séche:janvier = début mars

grande saison de pluie :Fin mars - Fin mai.

La population de la région vit presque uniquement de l'agriculture. On y cultive
principalement ls banane, le manioc, les bharicots, les pomwes de terre, le riz
comme culiures vivrigres et le caféd, comme culiure indusirielle. Une petite partie
de la population vit de l'activiig d'exploitation du minerai de wolfram et d'étain

dans les mines de MISHA et de RYWINKWAVU.

MY SN
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Répaztitian do la nopulation ovar commune

nt supgriicies.

Mo Commune Suparficie KS Populztion Jamvier 1982
1 Rukiram - 938,7 dont 617 pour le PN 30331
2 Aukira 4546 dont 130 pour le PH 25826
3 Muhazi 142,7 31272
4 Kabzrondi 278,2 dont 18 pour le PN 25383
5 Kayonza ‘438 dant 277,18 pour le PN 23099
6 Birenga 270 36588
7 Rusumo gz27 42484
8 PR¥Fara 173,2 36835
9 Kigarama . 202,6 ’ 33835

10 Sake 225 - 31294

11 . 'Rutonds 81,7 : 24000

TOT/L 4132,9 L ] aatede

L'infrastructure routidre de cetke xégiunéast une des meilleuress du pays.
La ville de KIBUMGD qui est le chef-lisu de régiom, estrelide & la capitale du Pays

par une route asphaltés qui.continue d'ailleurs jusgu'a la frantizre avec la TANZANILE

La faible pentn des piateaux permet Ltaccassibilits facile 3 presqus tous les'cciné

de la régian.

GEULﬁGIE DE L;i REGIOM ORTENTALE DU RWLMD/.

. . La carte géologique de la rdgion a #ué élaborée par le service géologique
du Rwanda et le Musge Royal de 1'pAfrigue Centrale {Belgi&ua). Elie est publiéé.éﬁ-f;u;.-

ilies couvrant chacune le quart d'un dagré carré.

B . ;. . . N .
#ans les dépressions et les balidss, lss fogmztions sant ailuvicanaires

at éluviapnaires d'ige pléistocéng et nolocine.

Les principaux éléments de la coupe gdolagique da la régicn-sont de for-'
mations précambriennes : des formstions plinsdes,schisteuses et quartzitigues, plus ou

moins métamorphiques,

- Les fcrmations prééamhriennaé, cannucs sous le nam du Précamhrién
Burundien se divisent en trois séries ¥
- Série de Mivyove . ) -
- Série de Byumba ) B -
- Sériu.infériegra
La série de Miyove est constituée d'une altarnaﬁca d'assises pslitigues-de

phyllades’ et séricitoschistes de teinte brun ou rougeitre, d'assises arénaccées &t

* PN = Parc Natiomal ' -
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caqglome'etlmhes de poudingues et quariziies cnnglomératiques

Py

a
lits de teinte rouge ou violacde, d'azssisus pélitigues et assisa

glomératiques non distinguées.

La série da Byumba est constituse d'assises pélitiques de

citoschistes, phylladds % quartzophyl ade gris ou noizs) dlassises hi

agsisos

conglomératiques de quatiZites e teinis grise ou brundire, d'aliernances d!
de cauches pelitiques, grénacéectt conglomératicues de sérieitoschistes, phyllzdes

et quartzophyllades gqris, bjuns ou nairs.

La série infTéricure est constitude d'assises pelitiques da shyi-
lzdes et séricitoschistes noirs ou gris-bleu, d'assisas arsdnacses d'altermences do
phyllades et séricitoschistes de tzintd grise, de zane ol le quartzite de Mahopa

n'a pas pu 8tre ahszrvié, ' :

les roches granitiques sont constitudes do.granites gneissigucs
a4 biotite, 3 deux micas ou lUCalam nt & souscovite et tourmslines, de granites non

.gneissiques caﬁaclaséa et séricitisés B WOUSEIVITA et tourmslins, aindi mue des

zones peuvreé en affleurements graniticgues. 7 g ‘ )
. .
Las roches intrusives basiaues sant de trois prdres et
constitudes de doldrites amphibolitisés, de roches intrusives hssiques etﬂéua**zitﬁa
non_distingués, de roches intrusives basigids ot assises pélitiques da la §3

AnTErieUTE non distingudte.

La tectuﬁlque de la région est caractar;saa p=r un fors

red;essement das cﬁucher qui sont Fraqua:mcnt voisines de la we:t;cals st Iocalzment

renversées. Ces couches sont far.emenu plissées ot affectées de chiffonnages
secondaires aqui n'ont pu étra-cartcg:apﬁ€és.

Ltunité structurale. p:incipalg zst le synclinorium d= ¥ibupgs

gui comprend. les synclinaux de Rubanga ﬁt de Muganza séparés par 1fantic,1nal

da Rwinkwauu.‘

Le degré de métamorphisme de roches du Burundien ast générazisment
Taible; les roches pElluquPS sant 3 l'état de phyllades ou ssricitoschistes,

les roches ardnacées sont quarizitiques.

Les zoches granitiques da cette région sont de deux Sypes

1°) Des granites gneissiques a biotite, 3 deux micss, su localement

a mouscoviic ou uau&mali

2°) Des granites non gneissiques, subdquigranulsires av pegmzicides,

cataclasés et sdricitisés 3 mouscoviie, tourmalines ed bioiize.

B.3. CONDITIOMS HYDROGEOLOGIQUES DE LA REGICH,

Les faciours géolagicues da la réqgion snnt primordiasux sac ils
sont & ls basc de la notion mime de réservoir souterrain. ('est poucquoi la
connaissance des facteurs géologigues est mssentielle 4 la Incalisatian =% is

sesleiea
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détexrmination des réserveirs souferrains et aussi 3 l'estimation de leur capaciié,

leur slimentation et leur rendement.

L'hydrogdologie de la région {comme d'silleurs pour tout le

pays) est mgl connue faute d'études antéricurss et das publications sur ce sujet.

I)l existe une petite documentation au Ministdre des Ressources
Naturelles, sur les 2tuces qui ont é%é effectudes dans les annéss 50, pour alimenter
en gau potable des centres commercigux, des hdpitaux et des missions réligieuses de

lz région.

Il s'agissait, principaleman*‘de la détermination des bespins da .
ces centres, dlun apergu géalogique accmnpagnee dis aundages & 13 taridre ot des

quelgues essais de pompage.

Dans la m@ms période, on a procédé au crsusament e% la const'uct;an
d'un grand pombre do puits filizants dans toutes lﬂs communes de cstte régions:

’

Les puits édtaient alors €quipés de pompas manaeuvrdes & la main et ils servaisnt de

principaux pointe d'approvisionnement en eav potable des populations de catie région.
Ces ouvrages n'ont jamais été rec=nsds: mais ils peuvent 8tre

ratrouvds si une quelconque stude Staisnt entammés,

. . Pour l'ensemble de la reglnn, des &tudes approfcndles son: trés

nECESSalras, et on dnuralt atiendre des resultags une s:hamauLSgtlan_genaxale dss.

’sySuéma d'approvisisnnement 2n eau paotable de la *eglan.

Four ce qui est de l‘explnltatlon dus nappes d'eau, elle peut
se faire, selon la cas, 3 partxr des sources déja exlsnantes, des Capuagas pat’
tranchaes de puits ou de foregss.

On rencontze dans le terrain grzanitique et schisteux de la régiop,

qualqpes sources qui sorient des flancs des plateaux ce sont des suu}ces &levées..

Elles sont llées aux cassures tectoniques avec dablts allant jusqu'a 1, ngsac
les sources hasses apparaissent . en lignes d'émergences: elles sont 1ocallséas dans

les zones de roches altérées et sont des exutaires de déburdsmenta de petites nappes
\.-\\ . . ‘-
artiificielites. ‘ : ‘ ° o .

 Des arénes racouvrent le granite sain at sont 3 la fois homoganes
et peu parméables larsque la surface tapographique recoupe la nappe qui les imprégne,
on constate que cetie nappe donne naissance 3 une ligne d'dmergence, diffuse et

continue de débit yfitgipe faible ou +r2s faible.

Le drainage des schistas précambriens par kes quartzites est

caractéristique dans la pariie sud-est de la région.

Le granite sain azu-dessous des arines devrait sa révéler fissuré,
aquifére dans beaucoug d'endroits.
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Dans certainse vallées de la zégion, les a%lu@iqns pourraient
gtre épaisses ot renvermeraient des éléments grossiers provenant du démantilement
de ltancienne. couverture de caillouiis des platzaux. o
Les sables et les cailloutis alluviaux sont plus ou moins arglleux et centiendrsient

des débits importants, la réalimentation s'apérant 3 partir de ruisseaux, de rivigres

des marais et des lacs.

Dans un sondage éffectué & la tariére dans la vallée aux abards

du lac Muhazi, la coupe gdologique g &hé la suivanie i

- Terre humifigre noire avec racines Om S0
-~ Limon brun nuiréf e, asssz gras at graveleux . im 50
- Limon brun noixr, moyenncment grss, .arénacs im 00
-~ Liman brun neiritze gras compact, avec grain o im 90

de latérites.

Limon bigarré, jaune ct rouge latéritique, avec grenaille et quartz,
. d'abord compact, puis tris cailloutsux et meuble 5 la base.;.... Om 90,
Le débit mésurg de 15 en 15 minutes s'est maintenu 2
28,5?/min.
Dtautres sondages 3 la tariérs ant dt& effectués dans la
régicn, mais la teehniqué utilisde ne permettait pas d'avancer & plus de & m de
prafondsur,
Las puits d'exploitation cwsusés dans les années 50 (ot un.
plus rcécemment & Kibunéo) ont permis de recdler l'eau des nappes ébutéxiéinca é'ﬁlus

de. 10 m de prqfuﬁdeur,
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C. LES METHCDES DX RECEERCEES DES EAUX SCUTERRALIES DANS LA
REGION DE 3,'EST

C1. DCCOMENTATICH

Il s'agit d'un traveil important de dépari, qui permeitra de ressembler
toutés Les donmées néaessazires pour Ll'é€laboration d'un plan d'exdeuntion détaillé,

Ce travail comprendra notamment :

dépouille au Ministire des Ressources Natuwelles, de la dccumentation
relative awt eaux souterraines ainsi gu'aux recencement des sources dang

la region de Hibungos

dépouille & L'ATDR et 1'interpritaiion de lz documentation reletive aux

puits et aux forages du FBI;

zassembler toutes les donndes relatives aux adductions mctuelles au
projetdes dans la régilon; ' - ' '

- Délimiter sur une carte déiaillée, tous les sites et zones qui feront
l'objet du pfésent projet. La durde d'un fel travail peut &tre dvalude

4 deux~troig mois.

©,2. LA GEOPHYSI{UE.

On effectuera la prospection géophysique par la méthode des résistiviiés
électrigues, moyen classique de prospection au sol pour les eaux soutsr—

raines,

La résistivitd électmique est la fonction de la pature Lithologiouwe du™
terrain, du contenu en esu et de la composition chimigue de 1'sau contenue

dzns la. formation.

La méthode de mesure de rdsistance conziste dens lz plantation 4 la
surface du sol, de deux électredes A et B, en faisent pesser un courant d'intensité I, on

mesure la différence de potentiel entre deux poinis M et ¥'-dwsol.

Avee les rdaultats enregistrds, on dassine les cartes de véadstivitdg et

de potentiels gui fowrnissent une gpordciatien Quelitativd des éléments structuraux.

Ltintarprétation du disgromme des résistiviids permet 2lors d'obtenir une

dvaluation quantitative de la profondeur et de L'épaisseur des couches sous-jacentes,

Les rdsultans permetizent de fixer les sites hydrogdalogiques les plus

intéressants poﬁr L'installations des forages et des puitis,

G.3. TRAVAUX DE FORAGES ET INTERFRETATICN DES MESURES DE DEBIT IT IE RABAT-
TEMENT DiNS LES NAPPES SOUIERLAINES. :

Leg travaux de forage seront exdcutds par une dquipe de traveil mise en place pour une

IQO/I"
oy F/

durfe d= plus ou moins 5 ans.



Lfdgquipe devr~ comprendrs un ingdnieur hydrogdolor =, un inﬁéniﬂur hydrguiicisn %

=y

1 technicien superieur pour conduirs las travaux, elle gexs dou W“ée da

deux sondeuses et comporter des ateliers de puits,

Les forages seront effeciuéds pay des machines fe forege rar rotation
au martesu fond de trou. Ce moyen permet d'effectuer des forrges rapidez de recon-

naissance et dfessai.

Drautres forages allani jusqu'ia 50 @ de profondeur seront effectuds pox
des moto-treuils. Ces moto-trewils sont faciles & manipuler Ettzanaportables; il serzit

donc nécessaire de les utiliser dzns lds sites non accesgsibles par les routes,

Pour de petits forages allant seulemeni jusgu'a 10 m2ires, on utilisera
des moto tarrikres i commande hydyauligue.

Un travail important sera fait pendant et apres les travatx de forages.
Il ! agira de faire Llinterprétation des mesures de débit et de rabatitament dans les

nappes souterraines,

C.¥.1. Mesurs des débits

Les mesures poriteront sur les aspects suivents @
- profondeurs dex puits
Les uroxondeura seront mesurdss avec des apnarells de megure ingtantande 2% A L'laide
des llmnigranhes Dour mesurer les fluctnazions desg pivesux dersg les nﬂppes aqu;feren.

- ddbit deg puits,

La mesure des débits se fersz par la méthode de jaugeaze har rézervoirs
ze P .

étalonnés, & l'aide des comptours d'ezu et par des méthodes expéditifes au ‘bhesecin..

C.3.2. Jnstallation des pidzomdtrss

Le pidzomdtrs est un trou de petit diamdtre, gqui permet de mesurer le

niveeu de l'eaun d'une nappe souterrsine,

Les trous sont forcds & la tarridre et restent nus dans un terrain

compact.

Les distances nécessaires pour l'installation des piédzométres seront

calculdes par lz formule de Theis.

C.3.,5. Estimztion de la wuissance des pauoves,

Aprés avoir déterminé les ddbits des puits, on gonstriirsles sgurbes &2

rabatierent et de remontde,

S as - . ot LT '
Les résultzts obtenus apriés lz définition des principales paracterisds st

dss neppes apuifdres et llintarpréiztion des mesures des esseis de pompase

vesfias
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permetiront de dédterminer la ounliié de ltouvragze comstruit ou & construire.

D, ECUEZEENT BT MATERYSL TECENIGIE,

Pour la réalisation de ca projet, des dquipemenis et du matériel

technique devront Btre constituéa,

Le maidriel portara principalement sur les aspects suivents :

1, Matériel courant

-~ Pournituxe de burean
- iMetériel de dessin et des imprimés
2v» Materiel durable .
2i. 5 véhicules tout terrain avec pibeces détachdes et preun da rerchongs
(+ outillage)
i, 2 appareils de forage par rointion auw martesu fond-detrou montd
sur camiong avec appareillages accessoires (y compris de nomnage)
2a i*ldgdcoeeoirggstandhLds pour forrg (tubes, moufles, supporis atc...)
2.1.v. 2 czmions citernes tout terremin
2.v. peiit matériel de terrain
- sondes électrigues de g<aphysique
~ trousses l'analyses
- barométres aliimétriques,
- boussoles.
—~ appereils pour mesurds hydranligques ete,.,
2.¥1, - Vatériel de campement '
- Mobilisr et matsdriel de bureau d'études
.= Meubles de classement
- Machines & calenlex
Tw Waitdriel de dessin eftc...
2 V,t,i. Radio téléphone FN et accessoires rour le chmp de base
2 V.i.i.i. Radio taTeuhone M pouxr hurehu nobile.
2.i%. Radio t€léphone FM mobile-

3. Divers : utilisetion et entretion du matériel y compris cariurant et
lubrufiants.

D.2, ASSISTANCE TECENILUE
JAPOMATSE

D.2,1. Affectztion du nersopnel javonais.

- 1 ingénieur hydrogéologue
% 1 ingénieur hydraulicien
-~ 1 technicien supérieur

D.2.1, Pomation des gzdres rwandnis

- 1 stags pour un hydrogéologue pour une durde de 6 mois au
Japort
-1 stagi\pﬂur.gga duréde de 2 mols
M\q....,e’ﬂ'\.-‘:m;a{z.
' O-v/rq-
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—~ 1" gtzge pour un électricien pour une durds de 6 mois-

- 1 stzge peur un technicien {niveau d'humenitss) pour une durde
de 2 mois,

D.3, Apport du Gouvermement rwandais

D.3.1. Affactation du mersonnel nrtional

i, Le gourvernement { Ministdre des Ressourcds Naturelles) mettra 3
1z disposition du projet 3
- deux ingénieurs (¥ compris un hydrogdologue) cui participeront
4 la réslization du projet, o
~ Le persennel nécessaire (y compris dessinateurs et chau feursj
pourr l'organisztion le déréulement des travaux.

D,3.2+ Avuvort nour le metériel et les baiiments,

Le Goursrnement mettra 4 la disposition du projet dds e» mise en
opédration )
a) Toute la doéﬁﬁéntatiou utile ¥ compris les archives, cartes
etk dognées de photographias aériennes | )
b) des bursaux S

¢) Pacilitds de campements sur les zones d'setion du orojet.

D.4, Collt du Projet

On ne peut pas &valuexr actuellement le collt du Projet étant donné qu'il
ntexiste paz des données Fondamenizles qui permediraient un czleul plus on moins
exzct.

i
%
Le mangue Y'information sur les coflts des appareils et maiédrisls

"Jjaponsis rend encore ce caleul plus difficile.
Augsi, l'envo! ! d'une mission japonzize au Rwanda pour=dafy facili‘ex-
cetie %8che et l'dvaluation des colt du Projets se ferzit en collsboration S&roite

avec les services techniques concernéds du Vinistére des Ressources Maturellesy -

B. RESULTATS DU FRCJET

Les résultats oétenus zeront consignés dens un derit, rédigé sous
forme de rapport détaillé accompégné des czrie hydrogéologiques des Bones urospectdes
ou de toute la région, des sﬁhémas et des plans d'exdcution. L'dchelle souhzitde est
ds 1:50 000 ou plus.

Dans ee rappert sera mentionng ce qui suit
— historique du Projet
- Etude socio-économique
- hydrozéologie de Ia Tésicwm
~ chaoix des méthodes d'évaluatiordes ressources en eauw el
d'inventeires
— .donnéas de gfophysique

~ données hydrozsologigues, résultats des essales sur les

n«pres
&PE .o‘/-cn

77



e

- Ini:erpi'étationé deg résultats et déterminntion des
Carzctéristiques des nappes

~ Analyse ‘chimigues dés ep@x ‘

- Propostions des modes d'exploitation des esux sonterrninesg

- Schémas d'ensemble d'alimentation en eau petable dz la

région Gziamteds du Rwanda

Etant donné le temps matériel qu'exige la rddaciion de ce rapport,

celui-ci sdra redigé en zrande pr,-rt:f.e at finalisé zu jJapern.

-7 8-
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T8 LR R T -2 oe trouvant d kibungo
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£ M & Bt PRRUE ﬁ?ﬁ M W OB 0 ECKRMEWE
Mois RR (nn) RR  (mn) N. jours RR () X date
A 198 1 1931-1975 1981 1981
1 A Janvier 1192 903 15 190,28
2 A Fevrier 10 58 AN 9 296,15
3 B Mars 2800 1226 22 755/25
a4 B Avril 11 2.6 15 4,2 15 350,12
5 A Mai 708 10 41 11 180,/5
6 A Juin 2.4 14.3 2 12 /1
7 B Juiltet N T B, 6 NT NT
A Aoct 614 194 8 350,15
9 A Septembre 8 1 1 6 2.5 11 380,9
108 Octobre 7 2.1 792 12 125,79
114 Novembre & 4.7 1206 15 1277
128 Decembre 12 4,4 10 3 7 164 210,764
4£ M Annuel 109 45 9788 124 755,253
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A3 2 - Y RUMBS Y DAOST
Repartition de la population par commune

et superficies.

198241 BREOAL

N | Commune =% % = —¥ Superficie Kn* T Hikn? Populatioo Jamvier
' 19282
1 AT Rukire ? 387 dont 617 pour le PN 30331
2 | %3 Rukire 456  dont 130 pour le PN 26826
3o any Muhaz i 1427 31272
4 Aot o7 4 Kabarondi 2782 dont 15 pour le PN 25385
5 y = Kayonza . 438 dont 277, ;!8 pour le IN| - 23099
6 | vvr#  Birenga 270 36588
7 AR Rusumo 927 42484
8 17 32 38835
9 | #4535~  Kigarama 2026 _ 33835
10 a2 Sake 225 31293
11 Np Rutonde 81,7 24000
£ &  TOTAL 41229 3479456
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1. AFx-oNo 4
AMBASSADE DU JAPON

RRW/MAE/AK/40/83

L'Ambassade du Japon présente ses compliments zau
Ministére des Aflalres Etrangéres et de la Coopération =t a
l'honneur de se référer aux récentes diascussions tenues eéntre
les représentants du Gouvernemenk du Japon et du Gouvernement
de la République Rwandaise concernant l'Etude sur le Projet
Je Fourniture d'Eau en Milieu Rural dans la Région Est de la
République Rwandaise (ci-aprés dénommée "1l'Etude") et de proposer
l'arrangement suivant: ‘

1, Pour la réalisation de l'Etude, le Gouvernement du
Japoen, en conformité avec les lols et réglements en vigueur
au Japon, prendra les mesures suivantes:
{a) envoyer au Rwanda, & ses frais, une équipe d'BEtude.
{b) assurer le transfert de technologie au personnel
rwandals. . de contrepartie au cours de l'Etude.
{c) fournir 1l'équipement et 'les machines nécessaires
pour la réalisation de 1l'Etude.

2. Pour la réalisation de 1'Etude, le Gouverunemart Je 1
République Rwandaise, prendra les mesures sulvantes:
(a) assurer & l'édquipe d'Etude, les moyens (wutces

que ceux qui serant fournis par le Gouvernement du Japon)

stipulés dans le dotument des termes de référence, les
facilités et autres arrangements requis pour la hannea
exécution de 1l'Etude.. R

{uJ aceorder des facilités nécessaires & l'équipe
japonaise d'Etude pour l'envei de fonds du Japon aussi
bien que pour leur utilisation au Bwanda en rapport
avec la réalisation de 1'Etude.

(¢) exonérep les membres de l'équipe japonalse d'Ftude
des taxes, des droits de douanes et d'autres charges
imposés sur les machines, l'équipement et 1l'antre muté-
riel importés au Rwanda pour lL'exécution de 1'Etude &
l'exeption des frais d'entreposage (frais Magerwa)

qui seront pris en’ charge par le Gouvernement de la
République Rwandaise {(Ministére des Ressources
Naturelles),
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{d) permettre aux membres de l'équipe Japonaise d'Ltude
d'entrer, séjourner au Rwanda et d'en sortiu pour la
durée de la tiAche leur assignée et les exondrer des
droits et frais consulaires subséquents ou afférents

4 1l'enregistrement.

(e) exonérer les membres de l'dquipe japonaise d'Etude
des taxes sur les revenus et autres frais de toutes
sortes imposés ou en relation avec des émoluments ocu
indemnités payés aux membres de l'équipe japonaise pour
leurs services en rapport avec l'exécution de l'Etude.
(F) fournir en cas de besoin les services médicaux.

Ces frais seront & charge des membres de l'é&quipe
japonaise d'Etude.

(g) permettre & l'équipe japonaise d'Etude d'amener

au Japon toutes les donnéss et documents relatifs a L'Eru
¥ compris les photos.

3. Le Gouvarnement de La Républinue Rwandalse s'engape &
assumer la responsabilité relative aux réclamations, s'il y a lieu,
faltes par le tiers contre les membres de 1l'édquipe japonaise #il cau
de, ou en relation avec la réalisation de l'Etude, & l'exeption

de celles faites suite & une négligence grave ou A& une inconduite
volontaire de la part Jdes membres mentionnés ci-dessus. Les deux
Gouvernements se¢ consulteront immédiatement & propos de n'importe

quel probléme qui pourralt surgir en rapport avec le présent
arrangement,

4. Le Gouvernement de la République Rwundaise prendru las
mesures nécessaires pour assurer la sécurité de l'équipe japonaise

5. Les détails et les procédures pour la cooupération ddhs,
le présent arrangement, y compris ceux des priviléges, exonérations
et d'autres bénéfices A4 &tre accordés & l'équipe japonaise
mentionnés dans les paragraphes 2, 3 et 4 ci-dessus, seront
précisés dans l'arrangement supplémentaire entre l'Agence de
Coopération Internationale du Japon et le Ministére des Ressources
Naturelles de la République Rwandaise,

6. Le présent arrangement restera en vigueur jusqu'a
l'accomplissement de Ll'Etude. Cependant, chaque partie peut
mettre fin au présent arrangement par une notification écrite
adressée a4 l'autre partie trois moig & l'avance.

L'Ambassade du Japon a également 1l'honaeur de
pruposer que la présente Note et la réponse de Votre Ministére
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confirmant l'arrangement ci-dessus au nom du Gouvernement de
la république Rwandaise soient considérées comme:. constituant
un accord entra les deux Gouvernements entrant en vigueur 3
la date de la réponse de votre Ministére,

L'Ambassade du Japon saisit cette occasion pour
rencuveler au Ministére des Affaires Etrangéres et de 14
Coopération 1'assurance de sa trés haute counsidération.

Ministére des Affaires Etrangéres
et de la Coopération
a4 KIGALI
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Le Ministére des Affaires Etrangdres et de la
Coopération présente ses compliments 4 1'Ambassade du Japon
et a l'hopneur d'accuser réception de sa Note en date du
28 octobre 1983 ainsi congue :

. "L'Ambassade du Japon présente ses compliments au
flinistére des Affaires Etrangéres et de la Coopération et a
l'honneur de se référer aux récentes discussions tenues entre

les représentants du Gouvernement du Japon et du Gouvernement de
la République Rwandaise concernant 1'Etude sur le Projet Fourni-
ture d'Zau en Milieu Rural dans la Région Est de la République
Rwandaise (ci-aprés dénommée "1'Etude”) et de proposer l'arrange-
ment suivant :

. Pour la réaligation de L1'Etude, le Gouvernmement du
Japon, en conformité avec les lois et réglements en vigueur an
Japon, prendra les mesures suivantes :

(a) envoyer au Rwanda, 4 ses frais, une équipe d'Etude.

(b) assurer le transfert de technologie au persomnel
rwandais de contrepartie au cours de 1'Etude.

() fournir l'équipement et les machines nécessaires

pour la réalisation de 1'Etude.

2. Pour la réalisation de 1'Etude, le Gouvernement de
la République Bwandaise, prendra les mesures
suiventes :

(a) assurer a l'équipe d'Etude, les moyens {autres que
ceux qui seront fournis par le Gouvernement
Japonais) stipulés dans le document des termes
de référence, les facilités et aubres arrangements
requis pour la bonne exécution de 1'Etude.

(b) accorder des facilités nécessaires & 1'équipe

‘ Japonaise d'Etude pour l'envei de fonds du Japon
aussi bilen que pour leur utilisation au Rwanda en
rapport avec ls rfalisation de 1'Etude.

e / oaae
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(c)

(d)

(e)

(£)

3.

-2 -

exoneérer les membres de l'dquipe japonalse 4'Ztude
des taxes, des droits re douanes et d'autres charges
imposés sur les machines, l'éguinement et autre
matiriel importés au Rwanda pour 1l'exécution de
1'Etude, 4 l'excention des frais d'sntreposage
(frais MAGERWA) qui saeront pris en charge par le
Gouvernement de la République Rwandaise (Ministére
des Ressources Naturelles),

permettre aux membres de l'dquipe japonaise d'Eiude
dlentrer, séjourner au Rwanda et d'en sortir pour
la durée de la tiche leur assignée et les exonérer
des droits et frais consulaires subsdquents ou
afférents & l'enregistrement.

excnérer las membres de 1l'equipe japonailse d'Etude
des taxes sur les revenus et autres frais de toutes
sortes imposés ou en relation avec des émoluments ou
indemnités payés aux membres de 1'équipe Jjaponaise
pour leums services en rapport avec 1l'exdcution de
L'Etude.

fournir en cas de besoin les services médicaux.
Ces frais seront & charge des membres de 1'équipe
japounaise d'Etude,

permettre & 1'4quipe japonaise d'Etude d'amener au
Japon toutes les domndes et documents relatifs a
1'Etude v compris les photos.

Le douvernement de la République Rwandaise s'engage

a4 assumer la responsabilité relative aux réclamations, s'il y a

lieu, faites par le tiers contre les membres de l!'équipe Jjapo-
naise au cours de, ou en relation avec la réalisation de

.

1'Etude, & l'exécution de celles faites suite a4 une négligence
grave ou a une inconduite volentaire de la part des membres
mentionnés ci-dessus, Les deux Gouvernemenis s2 consulteront .

immédiatsment & propos de n'importe quel problédme qui pourrait

Surgir en ranport avec le présent arrangement.

4, Le Gouvernement de lz République dwandaise prendra
les mesures néc=ssaires pour assurer la sécurité de 1'équipe
janonaise,
P A
O
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3. ' Les détails et les procddures pour la coaondration
dans le prdsent arrangement, ¥y comnris ceux des nrivilages,

]
exonérations et d'autres pénéfices 3 Btre accordds i 1'dquipne
japonaise mentionnés Jdans les paragraphes 2, 3 et & ci-ressus,
seront précisés dans l'arrangemsnt sunpldémenteire :ntre 1'Agence
de Coopération Internationale du Japon et le !Minisidre des
Ressources Naturelles de la République Rwandaise.

5. Le présent arrangement regtera en vigueur jusqu'a
ltaccomplissenent de 1'Etude. Cependant, chaque partie neut
mettre fin au présent arrangement par une notification écrite
adressée & 1'autre partie trois mois 4 l'avance.

L'Ambassade du Japon a dgalement l'honneur de
provoser que la nrdsente Note et la réponse de Votre Ministére
confirmant l'arrangement ci-dessus au nom du Gouvernement de la
République Rwandaise soient considérdes comme constituant un
accord entre les deux Gouvernements entrant en vigueur & la
date de la réponse de votre Ministére."

Le Minisv@re des Affaires Etrangéres et de la
Coopération a en outre l'honneur d'accepter =zu nom du Gouver-
nement de la République Rwandaise la proposition soumise dans
la Note susmentionnée et de confirmer que la Note de l'Ambassade
et la présente Mote soient considérées comme constituant un
accord sntre les deux Gouvernsments,

Le Ministire saisit cette occasion pour renouveler

Kigali, le 28 Octpbre 1983

AMBASSADE DU JAPON : J/

AU . v
RWANDA.-
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