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AVANT-PROPOS

En réponse 3 1a demande du Gouvernement de la
République Rwandaise, le Gouvernement du Japon a décidé
d'exécuter une édtude sur le Projet d' Allmentation en Eau
potable de la zone rurale dans la Région Orientale du Rwanda,
et 1'a confiée 4 1'Agence Japonaise de Coopération Interna-
tionale (JICA). |

La JICA a dé1égué au Rwanda une mission chargée
d'effectuer les études nécessaires pour 1'établissement du
plan de base relatif & ce projet, dirigée par Monsieur
KANAT Seiichi, Chef-Adjoint de 1la Premiére Division de
1'Etude du Plan de Base, Déepartement de la Planification et
de 1'Etude de la Coopération Financidre Non-Remboursable,

JICA, du 2! mai au 8 juin 1986.

La mission a échangé ses vues avec les autorités
concernées du Gouvernement de la République Rwandaise, et
exécuté des études sﬁt'place. Dés le retour de cette mission
au Japon, 1'étude a été approfondie et le présent rapport a

été rédigé.,

Je souhaite que ce rapport permette la rédussite du
Projet et contribue au renforcement des relations amicales

entre nos deux pays.

Je voudrais exprimer mes remerciements sincéres aux
autorités concernées du Gouvernement de 1la République

Rwandaise, pour leur coopération & la mission,

Juillet 1986 /¢,b‘é /Kﬂﬁw

Keisuke ARITA
Président
Agenceé Japonaise de
Coopération Internationale
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RESUME

La République du Rwanda ¢st un petit pays continental 31tue dans la
partle centrale du continent afrlcain. Le paysage Rwandais, constltue d'une
succe331on de cha1nes de mOntagnes pouvant depasser 1.800p, offre l,aspect
d'un pays montagneux qui, par rapport aux autres pays d'Afrlque, bénéficie
d'un climat relativement doux et d'une pluviosité assez importante, 95 Z de

la population vit dans les campagnes et est eéngagée dans l'agriculthe.

Le Gouverncment de 1a Républlque du Rwanda est organisé autour du
bureau pre31dent1e1 et de 16 ministéres. Le developpement des ressources en
éau est placé sous la résponsabilitéd du Ministére des Travaux Publics et de
1'Energie. Ce ministére est assez récent puisqu'il a été créé lors du
remaniement ministériel de 1984. La coordination des projets d'alimentation
en eau a &té confiée 3 la Direction Générale des Raux qui reldve de ce
ministére et dont le rdle tend & devenir des ﬁluS'prépOndérants du fait que
le Gouvernement de la Républiqué du Rwanda accorde une importance toute
particuliére aux projets de développement deé installations d'alimentation

en eau potable sur l'ensemble du pays,

Etant donné que seuls quelques centres urbains sont dotés d'un
systéme de canélisatian(Peau, 1'ensemble de la pbpulatiﬁn rurale, soit
95 % de 1la population totale continue A s'approvisionner selon le systéme
de ressource traditiOnnel; et dépend des eaux de surfacés et des sources.
Cependant, la pollution des eaux de surfaces par des virus et des insectes
parasites s'accentue depuis quelques temps,'ce qui entraine de grave
problémes d'hygiéne et de santé. D'autre part, les sources
(fapprOVisionnement utilisées étant peu pratiques et élbignées, ie tenps
passé_chaqﬁe jour & obtenir de 1'eau est démesuréd. 11 est donc urgent de
remédier & cette situation, |

‘La région couverte par la présente étude concerne la partie orientale
du pays,'qui du fait de son retard économique, est particulidrement
exposée,

Pour juguler cette situation; en 1982 le gouvernement de la Républi-

que du Rwanda a demandé au gouvernement japonais de réaliser une étude pour



1'alimentation en eau potable des populations rurales d'wne des préfectﬁres
de la région, 1a préfecture de Kibungo. Cette étude a &ré confiée a
1'Agence Japonalse de Coopération Internationale {JICA) qui a réalisé
1"Etude du Projet d'Alimentation en Eau de 1a zone rurale de la région

orientale" entre 1984 et 1085,

En 1985, aprés examen des résultats ce cette etude, le gouvernement
de la Républigue du Rwanda a sollicité auprés du gouvernement du Japon une
coopération financiére non-remboursable qui comprend notamment la
fourniture du matériel pour réaliser un systéme d'alimént&tidn en eau

potable par la nappe souterraine, et 1'exploitation des nappes phréatiques.

Le gouvernement du Japon ayant entériné la demande du gouverncment
rwandais a décidé de réaliser une étude du plan'de.basé pour la coopération
financiére non-remboursable et dépéché sur place une mission d'étude de 1a
JICA quia séjourné au Rwanda entre le 21 mai 1986 et 1le 7 juin 1986 ¢t a
reallse "le plan de base du projet d' a11mentation en eau potable de la zdne

rurale de la région orientale" du pays.

Cette &tude a été mende avec la coopération de la Direction Cénérale
des eaux du Ministére des Travaux Publics et de 1'Energie qui es 1'organe
d'exécution de la partie rwandaise et assure la coordlnatlon. Le contenu de
la demande a bté fondamentalement examiné dans 1'optique du plan d'ensemble
qui sera poursuivi et qui a été dressé & paftir de 1'¢tude du projet
d'alimentation. Les deux parties ont convenu que son étendue et son contenu
entraient dans le cadre d'une coopération financiére non-remboursable du
gouvérnement du Japon. D'autre part, }Fappareil‘rwandais devant assurer le
transfert technologique et 1'e¢ntretien des installations a été étudié au

cours d'une réuniOn des deux parties et une enqulte sur place a été menée,

Le plan de projet suivant a été ensuite élaboré i partlr des resul—

tats de cette étude,

Le projet prévoit l‘etabllssement de 72 dlstricts d'alimentation.
répartis dans la région recouverte afin d'assurer un approvisionnement en
eau potable de bonne qualité & la pdpulation rurale de_la'préfecture de
de Kibungo & 1'est du pays. Un puits profond équipé des installations

subsidiaires sera creusé dans chaque district afin de constituer les sour—
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.ces d'approvisioﬁnement. Une cuve de stockage des eaux de pluie sera en
outre installée sur un des centres médicaux. Dans ce projet, 1'accent est
mis sur 1la nece331te d*un transfert technologlque et du transfert du
prlncipal matériel ayant servi au forage afin que le Rwanda poursuzve les
travaux avec ses propres moyens en faisant partiellement appel a 1l'aide

étrangére.

L'importance des districts d'alimentation et le détail des installa-

" tions prévus dans le projet plan se présentent comme suit :

Petits distritts Moyens districts
Nombre de districts 71 . 1
Population moyenne _
d'un district. : 460 p. : 2.150 p,
Volumes fournis 10 m*/j/district 80 kl/j/district
Installations ' . puits avec pompe . puits avec
: manuelle pompe & moteur
. Plate-forme et rigble . Canalisations
d'écoulement simples

. Barriére de protection

.Les'petits districts constituent la forme d*alimentation la plus
simple et la plus adaptée & la répartition géographique générale de la
population qui est disséminée sur l'ensemble de la réglon du prOJet. Ils
sont constitués d'une source d' allmentatlon unlque (pu1t3) Les moyens
districts correspondent i une concentration plus dense de la populat:on et
sont constitués d'une source d'alimentation (puits) additionnée d'un sys—
téme de distribution simple. Ces formes de district d'alimentation ont &té
retenves car paraissant les mieux adaptées au niveau technique de la zone
rurale recouverte ainsi qu'd ses ressources financiéres, ce qui par

conséquent évitera d'imposer de trop lourdes charges aux utilisateurs.

L'étendue des travaux de réalisation a la charge du gouvernement

Japonais couvre i

Fourn1ture et expeditlon du matériel de forage des pu1ts et du
matériel nécessaire aux installations. '

Planification et construction dés puits et des imstallations,

Fourniture et expédition des piéces de rechange du matériel de
forage des puits et des installations,

—yii—



L'étendue des responsabilités d la charge du gouvernement rwandais

couvre ¢

- Pose du céble sur la ligne de haute tension pour fournir

1'alimentation des installations @lectriques.

Expropriations des terrains nécessairés au projet. (y compris les
indémnisations des produits agricoles)

- Disposition des contre-partiés pour transfarer les technologies.

Le forage des puits (72 puits) constitue la partie'essentiéile des
travaux de réalisation du projet, Il sera exécuté i 1'aide de 1a tour de
forage spindle et de ses équipements porteurs qui aura é&té transférée au
Rwanda a la fin des essais de forage additionnée par la suite d'une tour de
forage rotative et de ses éqbipements porteurs qui honstitueront le

matériel devant &tre transféré au Rwanda.

La Direction Générale des Eaux, serfice relevant du Ministére des
‘Travaux Publics et dé i'Fnergie est 1'organisme goﬁvernemental chargé de la
réalisation du projet. Un consultant japonais.et un entrepreneuy également
japonais seront chargés du plan d'exécution, de 1'approvisionnéement, du
transport, des travaux sup_place et de la supervision, selon les clauses du

contrat qui les liera & ce ministére.

La DPirection Générale des Eaux devra hbmmer au minimum 5 contre-
parties rwandaises qui s'efforceront d'assister le consultant japonais et

V'entrepreneur et d'assurer en méme temps la formation technique vovlue.

Le délai d'exécufion'escompté'est de 31 mois & partir de 1'Echange
de Note, y compris lé_temps nécessaire aux travaux de préparation du site,

qui sont estimés i 22 mois.

Les frais A supporter par le gouvernement rwandais dans le cadre du

présent projet s'élévent 3 5.770.000 francs rwandais.

En ce qui concerne l'entretien ultérieur, étant donné ‘que les unitéds
d'approvisionnement du projet sont nombreuses et disséminées sur une vaste

région, les autorités rwandaises ont décidé de mettre en place un systéme



de gestion et d'entretien des points d'alimentation avec des reéponsables
au niveau de la population, dé la cémoune et de la préfecture, lesquels
- bénéficieront du soutien technique du Ministére des Travaux Publics et de
1'Energie, La préfecturé serait par ailleurs chargée de la gestion des
piéces de.rechange et des stocks et le Ministére des Travaux Publics et de

1'Energie de 1'approvisionnement,

Lorsque le présent projet sera réalisé une nouvelle tranche de
la population rurale de la préfecture de Kibungo (35.000 personnes soit 9 %

de la popsilation totale) pourra utiliser une eau potable de bonne qualité.

Grace au projet, les risques de contamlnatlon par de ]feau polluée
seront endlgués et l'accés des points d'eau sera grandement facilité pour
les utilisateurs, ce qu1 diminuera considérablement le temps passé a la
corvée d'eau. A 1'achévement de ce projet les techn1ques et le matériel
utillses dans le cadre du développement des nappes souterraines seront
transférés au Rwanda, et constitueront un outil appréciable qui lui permet-
tra de poursuivre ses objectifs de développeﬁent et d'étendre par la suite

l'exploitation des nappés phréatiques sur 1'enseémble du pays.

C'est pourquol nous avens estimé le bien fondé de ce projet QUi
entre & notre avis dans le cadre de la éoopératioﬁ financiére non rembour-

sable du gouvernement japonais,






TABLE DES MATIERES

Avant-Propos

Carte de Localisation de la Région du Projet
Photos du site |
Résuné

Chapitre I- INTRODUCTION L] (] L] . LI | . LI 1 . L] L} L] ] L] = & & » 1

Chapitre II,  CADRE DU PROJKT

2.1 Présentatibn Généfale QU Pays v v v v e v s e e e s

2.2 Situation du développement de 1'eay potable . , . . . . -5
2.3 Région Concernde par 1'Etude & v v o o o o ¢ o o o « & 11
2.4 Résumé de 1'Etude du Projet d'Alimentation . . . . . . . ° 26
2.5  Circonstances dé¢ la demande et contenu . « 4+ + o » o & o 37

Chapitre IIT. PROJET

3I l Objectif L] [] L] L] L] * [] . [ - * [ 3 * [ ] L] L] . [ 3 L] L] Ld .‘ L] - 40
3.2 Analyse de la demande . . . . . . ¢ v 0000 00w 41
313 Pl'Ojet L] L » . L] " ’ L] * [] L] * L] * L] . L] [ » L} » * 44

Chapitre iV. PLAR DE BASE

4,1  Orientation Fondamentale . . . &+ + 4 4 o ¢ + & s o & s & 43
4.2 Plan d'alimentation . . . v v o v 0 v 0 v v 0 ¢ 4 v 4 48
4.3 Plan de réalisation . . {1._. e e e e e e e e e e 60
4.6 Plan de Fourniture des Machines . + o v v v o v v o o s 88
4.5 Plan de Réalisation des Travaux e v e e s a4 e e e s 92
4,6 Plan d'Entretien o o v v v v s v oo aa o u e w ... 110
Chapitre V. - EVALUATIONS DUPROJET & » o v ¢ v v o v o e s s o o 117

 Chapitre VI.  CONCLUSION & RECOMMANDATIONS . . . v o o . . ... 119

- PIRCES JOINTES

1. Membres de la Mission d'Etudée & v v v v o & v o o0 v v s 120
2, Programme de 1'Btude sur Place + ¢ v v v o 4 v o 4 v n a4 e 121
3. Liste des Organismes Gouvernementaux Rwandais . . ., . . . . 123
4, Compte-Rendu de REUNION v « 4 o v ¢ » o o o o o o & 2 4+ & 124
5. Données sur la République du RWANDA . . . + v ¢ & o 4 s o & 130



2.1
2.2
2.3

2.4
2.5

- 2,6

2.7

2.8
2.9
- 2.10
2,11
4.1
4.2
4,3
5.1

2.1
2.2

2.3
2.4
3.1
3.2
4.1
4,2
4.3
4.4
4,5

TABLEAUX

Population du Rwanda . . .« . . « ¢ ¢« v v 0 & o v
Liste des Ministeres + « ¢« v + + 4« ¢« s o o s « o+
Objectifs gouvernementaux et résultats des

Projets Hydrauliques au Reanda .« o « v 0 0 0 v oo

Progression des projets entre 1981 et 1983 . . . . .

Budget de la Direction Générale des Faux . . . . .
Budget pour le Développement des

Projets Hydrauligues . .+ + « & o o o o o o « « & 4
Population et densité de population de '
la préfecture de Kibungo .+ & v v o v v o 0 4 4 e
Services sanitaires de la préfecture Kibungo . . .
Districts d*alimentation . . « « + o o & o s ¢ & »
Plan d'alimentation (d'ensemble) . . . . . .. .
Plan de réalisation de 1'ensemble du Projet . . . .
Plan dialimentation (par zone)l . . i 4 e s s e v s
Calcul des pertes & la colonne d'eau . . . . . . .
Liste du matériel fournt ., . ', ¢« « v v s 4 . 4

Population estimative de 1990 . . . .« « . + « 4 4 »

FIGURES

Organisation adninistrative de la préfecture . . .
Précipitations mensuelles enregistréés a la
station météorologique de Kibungo . . . . . . i . .

Classification des Lypes de pults + . . . . 0 v .

‘Carte de localisation des districts d'alimentation

Organigramme de la Direction Générale des Baux ., .
Carte de la densité de population « + & « & 4+ &

Carte de localisation des égnes_et des puits . . .

Schéma type d'un puits A pbmpe manuelle . . o . . .
Schéma type d'un puits avec installations simples .
Schéma type d'une plate-forme de pompage + + « » »
Schéma dé débit « v « v v v o ¢ o s ¢ 4 4 o 4+ o 4 s

131
132

134

135

14
22
33
34
36
55
71
89
131

12

16
25
35
47
148
54
77
78
79
80



4.6
4,7
4.8
4.9
4,10
4,11

4,12

4013
4,14
4,15
4,16
4,17

.Schéma_d'installation des canalisations « + « &

Schéma type d'une borne fontaine . . . . . .
Schéma d'ensembre du réservoir surélevé . . .
Schéma d'une cuve de stockage 1'eau de pluie .
Station de pompe + ¢ v v v e b v v e e e e s
Schéma de raccordement dlaligne. « « v . . .
Schéma de deviation de la ligne haute tension .
Organigramme des relations entre organismes . .
Organigramme des travaux de construction sur le

Calendrier des Eravaux . . « & s » s « s s o o

gite.

Organigramme du réseau d'entretien des installations.

Carte de répartition des puits . . . . . . . .

— xfi —

81
82
83
84
85
86
87
93

106

109

112

149






" CHAPITRE I,  INTRODUGTION






I.  INTRODUCTION

La population de la République de Rwanda est pour 95 % engagée dans
le secfeur agricble et largement disséminée dans les provinces. Cette
situation eatraine deé nombreux inconvénients et les conditions de vie sont
encore soﬁvent assez défavﬁrables. L'approvisionnement en .cau potable est
en particulier tout 3 fait insatisfaisant, tant au niveau de la qualité que

de la quantité,

Le gouvernement de la République du Rwanda sﬁafforce.depuis quelques
années de développer les installatlons d' amenée d*eau potable dans les
campagnes, afin d'améliorer les conditions de vie de la populatlon des
milieux ruraux. C'est dans le cadre de cette politique qu'en 1984 le
gouvernement de la République du Rwanda a demandé au gouverﬁémént_du Japon
d'effectuer yne étude pour élaborer un plan de développement de 1'eay
potable dans la préfecture de kibungo, située dans la partie orientale du
Rwanda, qui ést une région accusant un certain retard écononique, Pour
répondre & cette demande, le Gouvernement du Japon a confié 1'etude )
1'Agence Japonaise de Coopération Internationale (JICA). En 1983, cet
orgahisme a prépafé une étude préliminaire et a ensuite travaillé sur
"1'4tude du projet d'alimentation en eau potable de la répgion orientale™ 3
partir du mois d'octobre 1984 et pendant 11 mois. Le plan ‘d'alimentation
en eau potable jugé le mieux adapté & la région et qui est proposé dans
cette étude consiste essentiellement 3 exploiter en priorité les nappes

souterraines.

‘Le gouvernement de la République du Rwanda a sollicité une aide
financiére non-remboursable auprés du gouvernement du Japon en février
1985, en se’ basant sur le rapport provisoire dressé au Cours de 1'étude du
projet 4" alimentation. Pds que 1*4tude a &té termlnée, le Gouvernement du
Japon a décidé de réaliser un plaa de base du projet afin de répondre ala
demande du gouvernement rwandais, Il a dépeché une mission sur place entre
le 21 mai 1986 et le 8 juin 1986, qui était chargée de tracer un plan de
base pour la réalisation du projet d'alimentation en eau potable de la zone

rurale de la région orientale du Pays.

La Direction Générale des Eaux, organ1sme qui depend du Mlnistere
des Travaux Publics et de 1'Energie, assure la coopération de la partie



rwandaise et la coordination avec les différents ministéres et organismes

engagés dans le cadre du présent projet.

En tout premier lieu, la mission et les responsables du gouvernement
rwandais ont examiné la demande du gdu#ernement rwandais et efféctué les
mises au point qui s‘imposaient, Ensuite une étude du projet d'alamentation
en eau potable ayant été faite, un plan de base du projet a ete dressé a .
partir des données de 1'4tude. Les deux parties ont convenu de suivre les
recommandations du rapport final de 1'étude du projet d'alimentation qui
preconlse de retenir 72 pu1ts et 1 cuve de stockage des eaux de pluie parmi

les 186 pu1ts et installations du plan d'ensemble 1n1t1a1

La réalisation de ce projet par le biais d'une aide financiére non-
‘remboursable du gouvernement du Japon revétirait une signification trés
importante pour le gouverﬁement de la RépubliQue du Rwanda_dui serait ainsi
en mesure d'amorcer un démarrage sans précédent de l'exploitatioh'des'
nappes phréatiques du pays, ét bénéficierait d'un transfert technologique
1mportant. La mission d'étude met uh accent particuller sur le fait que le
pays sera ain31_suscept1h1e_de pouvoir continuer par lui-m2me
1'exploitation de ses ressources aquiféres, et a demandé au gouvernement
rwandais de mettre en place un systéme efficace pour qu'il puisse
bénéficier pleinement du transfert technologigue. Le Ministére des Travaux
Pubiics et de 1'Enérgie a promis de lui donner satisfaction, étant donné
qu'd 1'intérieur de ses services plusieurs organes sont engagés dans des
tiches touchant de.prés le domaine des eaﬁx, nonobstant la pénurie de
matériel humain devant faire 1'objet du transfert technolOglque et les
contraintes hudgetalres du gouvernement. En outre, aprés examen des
montants qui incombent & la partie rwandalse, du systeme de gestion et
d'entretien des installations et des charges budgetaires du pays, il a été
décide de constltuer des contre~part1es pour participer & l'etude effectuee

sur place.

A llissue de 1'4tude sur place il a é&té décidé de répartir les 7
communes de 1a préfecture de Kibungo couvertes par lé préjet sur quatee des
douze zones de lfensémble'de lFétude. réspéctivement la zone I; la zone II,
la zone III et la zone 1V. Le choix des emplacements prévus pour le forage
des 72 puits profonds qui constitueront 1e noyau dea travavx de realisatiOn
du projet:jalimentatlon a regu l'assentiment des responsables rwandais.



La liste des membres de la mission d'étude, le programme de la
mission d'étude, la liste des responsables rwandais, et le compte-rendu

‘des différentes réunions sont joints en annexe du présent rapport.






" CHAPITRE II. CADRE DU PROJET.






1L. CADRE DU PROJET

2.1 Présentation Générale du Pays

'Selon lé 'i‘e'(:ehs'em'ent.dé'.1983 1a Republique ‘du Ruanda compte
5.670.000 habltants, et enreglstre le taux de crolssance demograph1que
élevé de 3 7 2. Pour une Sllpét‘flCle de 26, 000 km’, le Rwanda est un des
pays df Afrique a la plus forte densité de populatlon Cependant la plus
grande partie de ses habitants, environ 95 % vit dans les zones x_‘urales et
est engagée dans l'agriculture.. La concentration urbaine est donc extréme-

ment faible, (cf, tableau 2,1. de 1'annexe " La population du Rwanda").

Le gouwzrnement de 1a Republique du Rwanda est organlsé autour du

bureau de la Pésidence et de 16 ministéres. {cf. Tableau 2.2, de l'annexe).

Le pays est divisé en IOI-Préfec.l':ures, administrées par un Préfet,
lequel est nommé dir'ectement par le Président de la Républigue. Une
préfecture ést constituée de communes de 30,000 3 40.000 habitants. Les
communes sont elles-mlmes divisées en secteurs d'environ 3.000 habitants
qui renferment 4 leur tour des cellules réunissant’ des conseils de quartier
' de 50 & 100 fam111es ¢hacun. La plus petite unité administrative du pays

est la commune Elle est autOnOme et gére son propre budget.

Le Rwanda est un pays typiquement agricole. Son industrie miniere et

son mdustrie de service sont assez. peu developpées.

_ Selon les sources de la Banque Mondiale, en 1983 le PNB total du
Rwanda s'élevait & 15.600.000 § U.S., ce qui, par habitant, représente le
niveau trés faidle de 275 $ U.S8.

La balance c0mmerciale de la Republique du Rwanda ne cesse d'étre
'déficitaire depuis 1980 et le monl’:ant cunulé de sa dette exterieure attei—
gnait 216 600, 000 FRW (environ 2,100,000 $ U.S.) en 1983. (Chiffres de 1a
Banque Nationale du Rwanda)



2.2 Situation du développement de 1'eaun potable

2.2.1 Situation générale

En régle generale, seuls quelques centres urbains disposent d'eau
potable de bonne’ quallte. et la populanon rurale de la Republique du
Rwanda, qm représente 1a _ma;onté de la p0pu_latio_n du pays utilise Qrdi—-
nairement les eau.x de s'urfaéé des Vlacs, des rinarais, des é&tangs, etc, qui

n'ont subi aucun traitenent,

-Bn ce qui concerne les centres urbains, seules les trois plus
grandes villes du pays, Kigari la capitale (140.000 habitants), Butare
(30000 habitants), et Gisenyi (20.000 habitaais) sont equipees d'installa-
tions d' amenee d'eau potable modernes, La ville de Rwamanaga (en\'lron
10, 000 habltants) est équipée de canalisations avec adducteurs de chlore
mais les 9 autres petits ceatres urbains du pays disposent de simples
canalisations sans aucune installation de traitement. Avec ce systéme
" d'alimentation 35 % des ménages urbains bénéficient d'une installation

privée et 40 Z d'uon systémé de robinets publics,

L'eau eét dans 1a plupart-'des' cas captée a des sourceé naturellés
relativement saines, puis stockée, lLes problemes de salubrlte ne sont donc
pas aigus pour cette tranche de population, mais les installations se
degradent- de  jour en jour et les coupures d'eau sont de plus en plus

3

fréquentes. Il est donc urgent de remédier A cette situation,

D'autre part, la population rurale continue i puiser les caux de
surface {lacs, étangs, riviér.es). Cette forme d'approvisionnement
traditionnel implique que 1'eau est consommée  telle quelle, sans subir de
traitement. Cependant, depuis quelques annees 1'Etat, cunsc:.ent de la
'nécesmté de donner accés a une eau potable de qualité a 1 ensemble de 1a
populatmn sest. attache é amenager les sources naturelles. Le captage de
1 eau de source représentalt une solution pratique permettant de developper
le systéme d'alimentation a grande é¢helle sans investissements trop impor-
tants. En outre les frais d'entretien et de main d'oeuvre n'étaient pas
trés élevés. L'Aménagement des sources naturelles a débuté en 1976 avec 1le

concours d'une aide financidre de 1'UNICEF, et s'inscrivait dans le cadre



du Projet d'Aménagement des PETITES SOURCES. Entre 1976 et aujourd'hui
quelques 5.556 points d'alimentations ont ainsi &té exploitées sur 1'ensem-
ble du pays. Selon les stat1stiques, prés de 1la moitié de 1a pupulation

rurale a pu bénéficier de ce programme.

Cependant, si on observe ‘les choses de plus prés, on constate qu' en
fait les sour(’:es sont ‘séuvent situdes loin des heux d'habitation et de
~surcroit 1'eau est difficile & amener sur les lieux de consommation des
ménages. De plus, pendant la saison séche leur débit diminue cOnéidérablé—
ment et dans de nombreux cas elles tarissent. Ainsi le taux dutlhsatmn
des sources est trés dimlnue. Pe plus toutes les sources pouvant &tre
‘aménagées sans trop de frais 1'ont été A ce jour, et il est donc difficile
dé songer & dépendre d'avantage des ressources de ce genre pour améhorer
1'alimentation en eau potable des zones rurales. Il est donc Jimpératif de

chercher de nouvelles possibllités.

2.2.2° Agences Gouvernementales

Les Agences Gouvernementales de la Républiqué du Rwanda directement
_concernees par lés prOJets de développenent des ressources en eau et par
les projets d'alimentation en eau potable sont le Comité Interministériel

de Coordination et le Ministére des Travaux Publics et de 1 Energie,

En octobre 1984 7 hauts Comités Interministériels de Coordination
'(CIC) dtaient créés par décret presidentiel Ces comités recouvrent
1'ensemble ‘des ministérés du gouvernement rﬁandms. Les questions qui se
rapportent a }' urbanisme, au développement regmnal a4 1'énergie, et a
1'eau ont été confides a l'un de ces comites, qui a doac été chargé de la
plamfication et de la pohtique de développement des ressources eén eau. I1
assure également la coordination entre les différents ministdres, Le Minis-
_I;ére _des Travaux Publics et de 1'Energie, membre de ce comité, est directe-
ment .r‘es'poriSabl_e du secteur de l'eau. Cependant le comité ne s'est. pas
réuni depuis sa premidre assemblée en mai 1986,

Le Ministére des Travaux Publics et de 1'Energie est relativement
récent puisqu'il a été créé lors du remaniement ministériel de 1984. Il est



responsable de 1'administration et de la coordinatiOn des prOJets de
developpement des ressources en eau et d'alimentatien en eau potable, I1
est composé de six sections dont la Dlrectlon Générale des Eaux, qui éest

1'organisme gouvernemental attaché & ¢e projet.

2.2.3 Plan_de Développoment de 1'alimentation en eau potable

(1) - Plan Natiohal

- la Republlque du Ruanda a lancé une série de plan ‘quingquennaux
de develOppement économique, soc1al et culturel Le Premier Plan
icouvralt la pérlode de 1966 a 19?0 et a été su1v1 du Deuxiéme Plan
pour la période de 1977 1981 puis du Tr01sieme plan pour la
ﬁéribdé dé 1982 a 1986, lﬂobject1f premier de ces plans vise
1 amélioration du niveau de vie de 1la population rurale, qui
représente vne partle importante de la population rwandaise. Le
Rwanda accorde depu1s 1980 une toute premiére place au secteur
d'alimentation en eau et du tout & l'égout. Cette priérité's'insctit
dans le cadre de la "Décennie 1nternationald du 1'Eau et de

',Uﬁssainissement'de 1980 4 1990" proclamée par les Nations Unies. Le
Comité National chargé des travaux s'est réuni une premidre fois en
décenbre 1980 et une deuxidme fois en février 1983.I,année 1981 a
été proclamée “l'annee de l'hydraulique rurale" en Republique du
'Rwanda et une campagne d'information ayant pour théme la santé

publique a &té lancee auprés de 1t ensemble de la population.

Les objectifs gouvernemeéntaux qui touchent le secteur de
1'alimentation en eau potable et du tout a l'egout ainsi’ que la
progression des réalisations peut se résumer par les tableaux
suivants. Les projets réalisés entre 1983 et 1985 et les budgets

- correspondants investis sont répertoriés au tableau 2.6 de 1'annexe.



Tableau 2.3 Objectifs

gouvernementaux et résultats

LT Resultats ; . Objectifs
A fin 1983 | A miZ1985 oA
~(1981-1983) fia 1990
Aliméntation S 230.000 H 370,000 H
Zbne urbaine 152,000 H 310,000 H* 410,000 H*
Alimentation o | 2.890.000 1 | 4.800.000
Zéne rurale 535.000 H 5.780.000 H* [ 6.850.000 K *
| | - | 3.120.000 8 | 5.170.000 H
TOTAL 687.000 H 6.090.000 H* | 7.260.000 H*

*Population estimée

Tableau 2.4 Progression entre 1981 et 1983

Nombre de

Nombre de

.- 687.000

Investissement | Aide
Projets - |Bénéficiaires TOTAL Etrangére
(hab_. ) * *
Aiiéentétionr
zdne ‘urbaine 4 152.000 8,377 7,12
Alimentation ) o
Zone rurale 126 535.000 16,763 14,172
- |T07AL 130 25,050 21,292

¥ Miilions do § US

‘Pour atteindre les objéctifs précités, la République du Rwanda
doit faire appel & 1'aide &trangdére car sa situation financidre ne

1ui permet pas d'assumer les charges que cela représente, Ainsi 85 Z

du budget total &taient versés par ies'godverneménté étrangers et

'les'orgénismes intefnétioﬁaux, le reste, soit'ISIZ "devant Btre

supporté par le gouvernement du Rwanda, Cependant, compte tenu de la

"situation financiére difficile du pays qui doit faire face depuis

_ quelques années & un déficit important de sa balance c0mmercia1e, i
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la dégradation de sés réserves de devises et 3 1l'accroissement de sa
dette extérieure, il semble que la réalisation des objectifs

précités soit aujourd'hui compromise,

_ (2) ' Pian de dévelOpDément dé la 'ke‘;gion de Kibungo

La préfecture Kibungo. région recouverte par le présent
projet, compte ennron 1380.000 habitants. Le développement et les
investissements engagds dans le secteur d'alimentatlon en éau et de

tout 4 1'4 égout de 1a réglon accuse un retard 1mportant par rapport

au reste du pays

En effet, dans les autres prefectures du pays, des projets
¢! amenee d'eau et de tout a 1'égout sont solt en cours de réalisa-—
tion soit & 1'¢tude avec le concours d'organismes interpatioraux et
de la éoop'ér'a'ti_On &trangdre. Dans la préfecture de Kibungo, on
reldve seulément deux projets en cours : le bréjet d'extension des
canalisations de Kibungo, la ville préfecturé'e't de'Rw.amanaga, sous-—
préfecture, flnam:e par la Bangue Mondiale ét entre dans le cadre

des pro_]ets de 1la zone urbaine, et le pro_]et d alimentation en eau
| du dlstrlct de Gahini dans 1la commune de Rukira, seul projet
actuellement & l'etude pour -la zone rurale récouverte par cette
étude. Par consequent le projet. d' ahmentation en eau potable Qui
fait l’objet de cette étude constituera pratiquement l'unique projel:
utilisant les nappes phréatiques pour fournlr 1la zone rurale de la

prefecture de Kibungo en eau potable.

" (3)  Budget

En 1984, le budget :'_tota'l-de 1'Etat s'élevait & 18 milliards
150 millions de fR (192 Millions de $ US). Le budget du ministére
des Travaux Public¢s et de 1‘Energie rebréaentait 6,8 Z de ce total,
soit 1'milliard 250 millions de KK (13 millions de § US), dont 5,6
%, soit 70 millions de FiR (720.000 $ US) sont destinés au budget de
fonctionnement de la Direction Genérale des eaux, La modigue somme
de 30 millions de FR par an est prise sur. ce budget et allouée aux
travaux hydrauliques ruraux. Ce budget est donc beaucoup trop limité



pour résoudre le probléme de 1'alimentation en eau’potable de la
zbne rurale tel qu'il se pose a1t heure actuelle, I1 faut par
conséquent faire appel a lfaide des gouvernements étrangers et des
organisations internationales pour poursulvre 1'améliorat10n des
nstallatiéns d'alimentation en eau potable. - Le tableau 2.5 en
. annexe présente 1a vent1lat10n du - budgEt de f0nctionnement de 1a
Dxrectlon Generale des eaux en 1984 et son &volution au cours des

trois dern1éres années.

2.2.4 Organisations Internationales

'Les organlsatlons 1nternat10nales qu1 procurent une alde financ1ere
et technique 3 la Republlque du Rwanda dans 1e cadre du developpement des
ressources en eau et de ]fal1mentat10n en eau potable sont répertoriées ci-

aprés

PNUD (Programme des Natlons Unies’ pour 1é DPéveloppement)

UNICEF (Fonds des Nations Unies pour 1'Enfance)

OMS ( Organisation Mondiale de la’ Sante)

=~ Banque Mondiale

~-IDA (Assoc¢iation pour le développement International)

BAD (Banque Africaine de Développemént) -

FED (Fonds Européen de Developpement)

< BCEOM (Bureau Central d'Ftudes pour les Equipements d' Outre—Her)
FAC (Fonds d'Aides et de Coopération)

AIDR (Associations Internationale de Développement Rural)

!

i

1

1

I

Outre sa. partic1pat10n financiere au projet(iaménagement deés sour-
ces naturelles dans les zbnes rurales, 'UNICEF‘apporte sa coopération &

l]élaborat1on du Plan Général de développement des ressourceés hydrauliques,

_ L'OMS alde le Rwanda & édifier les bases d'une hygiéne publlque et
contrdle la qualité de 1'eau.

La Banque Mondiale finance une grande partie des installations
‘d'amenée d'eau des grands centres urbains et vient de terminer une "étude

structurelle des centres de traitement des eaux de la zone rurale“.

La Banque Africaine de DéveloPpement participe 4 la construction
tlune usine de fabrication de produits chimiques de purification de 1'eau
et finance la construction d une station de pompage dans la region de lLava,

‘ lﬁAIDR est un organisme belge qui dans 1le passé a apporté une
_COntribution importante aux projets d* exploitatiOn des sources protégées
mentionndes plus haut. Actuellement cet organisme a perdu tout dynamisme et
n'a plus d! agtivité particuliére,

' -0~



2.3 Région Concernée par 1'Btude

2 3.1 Situatién Géographique, Administration et Econo:aie

La prefecture de l(1bungo est situee 1 extréme sud de la République
du _R_wanda__et const_;_ltuée de 11 comnunes. Elle_est bordée & 1'est et au sud
par la Tanzanie et' le Burundi, & 1'ouest par la préfecture de Kigari et au

. nord par le par¢ national d'Akagera.

Elle couvre une superficie de 4.140 km‘-.taprés déduction des super—
ficies prises par le parc national d'Aka'gera et par les lacs, on obtient
une surface utilisable de 2.670 km '). La région est constltuée de hauts
plateaux formant une succession de monts de 1.300 m 1500 m d‘altltude.
‘ K1bungo, la ville préfecture est ‘située & 60 km au sud-—est de K1gar1.

capitale ‘du Rwanda.

(1) Organisation Administrative

~ la .préfeeture' de Kibuinge est divisée en _deux’eou#ﬁtéfectures,
11 cofnmuneé; et 120 secteurs et administr‘ée par un prérfet qui est
nommé par le Président de la Republique. (Von‘ f1gure 2,1 ‘le schéma
d' organisation adm1n13trat1ve de 1a prefecture). Chaque cofimune est
_gouvernée par un bourgmestre assisté d'un conseil communal et d'un
comité technique. Clest un corps admmistratlf autonome qui gdre son
propre budget, dispose d'un bureau’ communal et - d'employés et régle
-toutes les affalres tle son territoire, Vient énsuite le secteur, qui
est la plus petite unité administrative du pays mais, ne disposant
souvent pas de bureau mdependant, ses pouvoirs administratifs s'en

" trouvent 11m1tes.

La préfecturé de Kibunge eompte 694’t’e11u1es,' qui ‘eon‘t dee
sous d1v131ons du secteur et qui réunissent des conseils de quartier
composés de 50 é 100 familles. _ '

Les cellules comportent un systeme particulier cle bénévolat

pour effectuer les travaux communautaires de desertement appele

' :"UMUGANGA" Sous la d1rect1on du chef: de cellule, chaque personne

_ doit apporter une participatlon de 4 heures par semaine en moyenne

pour effectuer des travaux publics tels que reboisement ov répara-

tion des routes. Le.nombre de comnunes et de secteur est 1ndiqué
tableau 2.8, ‘ :
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(2) Pdpdlatioh et Déﬁsité de Populétion

: Parmi les dix préfectures que compte le payq, la préfecture de
Kibungo est une des regions qui compte la plus faible densité de
population, ReCemment, pourtant, on constate un mouvement 4" immigra-
tion quo1que lent, de la population: rurale en: prowenance des autres
rprefectures, et on prévoit que cette migratlon devrait se poursuivre
dans te futor. Contre une densité de population moyéanne du Rwanda de
303 habitants au km®, 1a densité de popuiatién:de la préfecture de
Kibungo est de 139 habitants au kin’. (Données de la Banque Mondiale
et de la'?féfecture).

La populaﬁion de 1a préfecture se :egpbupélpfihcipalement dans
1a région oueat (prés de la préfecture_Kigafi),élofSIQUe les régions
nord (sécteur nord du Parc National d'Akagéra) et sud (secteur sud
. prés de la frontidre Eanzaniénne) sont pratiquemént désertes, Par
a111eurs, le taux de croissance demographique moyen du Rwanda était
de 3,7 7 en 1983 et de seulement 3,4 2 povr 1la préfecture de
Xibungo, ce qui.est beaucoup plus faidle. Si on observe la’ ;éparti—
tion de 1a population dans la préfectufe on constaté que la majeure
partie des familles est d1sseminee sur les hauteurs ou sur les

flancs de coteaux et n'ont presque pas tendance 4 se regrouper.

" La pOpulation et la densité_dé population de 1a prefgcture de

Xibungo en 1984 sont représentées tableau 2.7.

{(3) Principales Industries

Comme toutes les préfectures du Rwanda, Kibungo est une
préfecture essentiellement agricoig.Lés récb}tés prin¢ipales sont
le café,-les bananes, les cacahuettes, le manioc et les haricots.
Sur'l‘ensemble'Qeé régions dd.Rwanda qui pratiquént la_CUItﬁre du
café la produ.ct'ion totale de 1982 était de 25.082 tonnes, dont 30 %,“
soit prés de 61E]D tbnnés pour 1a:séule fégion de Kibungo.

Ifetain. qui représente 1e troisiéme produit dfexportation'
du Rwanda, est expléite au nord de la prefecture dans la commune de.
Kayonza par la’ soc1été des Mxnes Rwandaises, la SOMIRHA. la préfec -



ture cdmpte aussi une prodhctic‘m de tungsténe. A tha, commune de
Mugesera on trouve une usine de fabrlcauon de papier.et dans la
commune de Rutonde une usine de traltement du riz. Toutefois il
saglt 14 de petites usines non entore devéloppees. I1 y a aussi des
industries domestiques qu1 fabriquent quelques meubles, des objets
en cuir et en bambou et des briques. S

"Tableau 27 Population ét Dessité de population de 1a Préfecture -

Kibugo -

Superticie | Tomre 'ﬁaﬁbfe‘ ~ densite de

N COMINE habitable .} . de _ Cde” POPULATION POPULATIO!
)qn’ Secteurs Cellules _ au km?
1 Bm 2r:>.3.-s! .. 12 _ 59 40..4;55 ) 153
2 KABARONDO - 160,3 12 0 28,003 175
3 | xavowa | 1§o,o . 8 38 23.933 126
4 | xicarwa 2133 n &6 36.610 134
5 1 mMucESERA 1441 15 75 42,460 | 295
6 MAAZT Coe1,0 12 66 34,500 377
7 | Ruxara 261, : s 52 32,446 124
3;’ RIKTRA e 353,2 10 58 31,903 12
9 Ruéun _ 789,8 10 99 49,016 62
10 - Ruﬁouns- S 93,7 T 9 51 '23.336 302
n SAKE IR B 146;1' ' 13 | 2 35276 242

o, -  2.666,6 20 | eo 382,913 e

B : (MDYENNE)

~ Les 'grands capif,aux'éircﬁlants" de la région sont détenus par

la sotiété TRAFIPRO (important grossiste en couleurs organisée en

cdoxaéra’t_i#e) qui a des filiales 4 Kibungo, Rwamagana, Kayonza, Zaza

et Rwanteru, Vient ensuite la société SOQUAKOKO, grossiste en bidre,

la société PHARMACIESOCOPHAKI, "grd‘ssiéte en ﬁl’édiééments, etc, Il y a

- quelques echanges avéc la Tanzanie et le Burundi, mais le volume des
affaires est assez faible. :

e




2.3.2 Conditions Naturelles
(1) TogOgrthie

_ La région du projet se trouve dans 1a préfecture de Klbungo
(4. 100 kn*) qui est située & 1l'est du Rwanda. La superficie totale
couverte par le projet est de 2._67_0 km® s Ccompte’tenu du fait que le
pare hqtional_dfﬂkagera (1.039 km?®) et les tilles de Kihﬁngo et

Rwamagana en sont exclus.

A sud-eét.de'la préEeCture de Kibuﬁgo én trouve une chaine de
montagnés pouvant atteindre 1900‘m_(féititudé, ﬁaiS'qui_en moyenne
ne depassent pas L. 300 & 1500 m. De féftes denivellations en géhéral
supérieures & 200 m, forment des vallées profondes et donnent a la

région une géomorphologie trés accidentée.

Les routes principales longent en général les crétes de monta-

g¢ne mais descendent aussi souvent ¢n pente raide vers la vallée,

(2) Géologie

La région du projet est prinéipaIEment formée de roches méta-
morphiques de 1! tre précamhrienne constituées de schistes et de
quartzite lardés. La ‘réglon nord-ouest et la partie centrale du site
du projet serait formee d*anticlinaux plissés de fagon c0mp1exe soit
dans la direction nord-sud soit dans la direction nord—nord—auest/
sud-sud-est et le pllssement est en pente. La région sud-est est_
constitude de la charniére inférieure du ﬁlissemént #ompdrtént'ﬁn
anticlinal de direcéion nbrd—ést/sﬁd~0uéét. Sur toﬁte.la'région du
projet se dé@elopbeﬂt des féilles.'Lés*régions ol lé"huéttziﬁe est
dominant développent des joints qui fqrmeﬁt des couches A bénne
perméabilité. Par contre les schistes tendent souveat & devenir

argileux, ce qui donne en général une mauvaise perméabdilité.
(3) Climat

~ La fégiOn'du projef*est une région équétdbiale Situéé en
altitude, dont le climat est 60ux avec des températures annuelles

moyennes de 18 - 19°C,



Lés'précipitations‘ahnuélles sont ‘en mdyenne de 970 mm (voir
figore 2. 2), “ét se répartissent en- fonction des quatre saisoas
suivantés @ ' ' '

Petite-saison'Séche $ jaﬂvier—février
“Grande saison’ des pluies. ¢ mars & mai

Grande Salson séche B jdiﬁ é'séptémbre

Petite saison des pluies \ '+ octobre & décembre

Figure 2.2 Prébipitafiéns mensuelles enregistrées A 1la

station météorologique de Kibungo..
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1 2 3 & 5 67 & 8 10 1 12 jpis
Donndes de 1a station méuxxtﬂogkyx:de Kintngo
(4)__ Présence des Nappes Phréatiques

Sur l'ensemble de 1a préfecture de Kibungo 11 y a peu de
riviéres alors que les precxpltations sont relativement abondantes,
ce qui laisse présumér une formation importante de nappes
phréatiques, L

a)  Classification des nappes

"S1 on effectue ua classement hydrogéologique des puits
qui devrdnt-étre forés dans 1s région du projet pour atteindre
les formaticms de nappes phréatiques on obtient les combinai-
sons suivantes :



Puits

peu profcmds ( jusqu a | 30 m)

(a)

‘Nappe phreatique sans pr9331on situee dans une zéne de

couches de graviers et de sables {dépats f1uv1aux) -

puits Sl'

(b)

Puits

Happe souterraine sans pre331on située dans une z8ne de
graviers et de sables (dépbts fluviaux)ou de dépdts de

colluvions, Puits 82.‘

orofonds (au-dela de 30 n)

(a)
(b)

(c)

. faite

de. la

Nappe souterraine sous pression située au centre. d'une
zdne composée de schistes et de quartzite lardés avec
schistes dominants,” Puits Dy, _ '

Nappe souterralne sous pression située au centre d'une
zbne c¢omposée de quartzites et de schistes lardés avec

quartzites domlnants. Puits Dy.

Nappe sOuterraine ‘sous pression située dans une zdne
altérée constituée de roches granitique ou située dans

un joint. Puits D3#

Les résultats de l'expertlse des nappES souterraines
en suivant ses normes de c13331f1cat10n pour lfensemble-

réglon falsant 1'ob3et dy prOJet sont indiqués figure

2. 3. Les régions marqués de 1la lettre N sur la carte

représentent les sites dont la hauteur relative doit étre

superleure 4150 o par rapport & la surface du lac ou qui se

situent au fond d'une vallée, O0u encore des sites presentant

un denivellement brusque desA¢0uches, ce qui rend difficile

1! emp101 de pompes. manuelles pour capter 1'eau, Les puits

_ devront étre abandonnés dans ces secteurs. sauf ‘ceux. qui sont

' prévus pour le plan d ensemble. et remplaces par un systéme

d'alimentation par les eaux de pluie.
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- b)

: Analyse pbophysique des nappes souterraines par secteur

Secteur de Kayonza o

Dans ce secteur au terrain tres acc1dente 1a nappe
phréathue est assez superflciﬂlle. Elle est constituée
d¢' une couche . dﬁeau boueuse entre 5 et 20 m de profondeur
.et d'une couche saturée ‘d'eau au- dela de 30 m. Les

couches hunides peu profondes sont constltuéeSlfarglles

'ou de graviers fins et les volumes d'eau escomptés sont

faibles. Par cOntre il est” probable que ‘la nappe prédo-
mlnante se 31tue dans les couches profondes saturées qui
developpent des crevasses et ‘sont’ COﬂStltUeeS de

quartzite. lTapres les sondages électrques cette nappe

fest 1ninterrompue sur une profbndeur de 100 m et pour

" obtenir de bons volumes d'eau 11 faudra creuser le plus

profond possible.

Secteur de Kabarondo

Il'y a deux nappes.dans ce secteur 1'une aux alentours

de 20 m de prqfondeur, 1'autre située d plus de 30 m de
profondeur, La prémidre nappe est constituée

principalement de dépdts d'alluvions mais il est fort

. probable que Ia?perméébilité soit mauvaise car la couche

‘argileuse est trés épaisse. On reldve seulement une

teneur en eau importante,

Dahs ce secteur le puits devra 8tre foré entre 40 et 50

a de ﬁfofondeur afintfatteindre_ia nappe souterraine la

- plus profonde.

Secteur de Kigarama

On pense qu'il devrait y avoir deux nappes dans ce
secteur, La premiére doit étre située A moins de 20 m et
ia deuxiéme a plus de 50 m de profondeur. L.a premiére

; nappe est consxtutee surtout de dépots d alluvions et de
:graviers._alors que 1a deuxiéme est constituée de

— 8-



couches de schistes et de quartzite lardés avec schiste
dominant. La profondeur de forage prévue pour ce site
est comprise eatre 50 et 70 m afin d'atteindre la nappe

souterraine la plus profonde.

: Secteur de Sake

Dans cette regioh le sol est prlncipalement constitué de
_granites et pour exploiter la nappe souterraine il
faudra determiner avec¢ précision l'emplacement des
crevasses, des JOlntS et des roches desagrégées de 1a
_couche granithue. Cela represente une expertise géolo—
.glque assez dlfflclle. Ifapres les résultats de sondage |
electriqug, on remarque une_falble résistivité dans les
deﬁx nappes.Dahs'la nappe péu.ﬁrofOnde, elle est dite &
la presence d'une couche granitique desagregée, dans la
deuxieme elle est dle probablement a la présence d'une
nappe d'eau. La zone pen profénde qui offre une faible
ré31stiv1te est située é moins de 40 n alors que la zéne

profonde a faible res1st1vité est située & plus de 120m,

" Pour installer une pompe manuelle il faudra'que le

niveau d'eau stable de la’ nappe sous pression soit
’ 1nfer1eur au niveau de captage maX1mum dé 1la pompe qui
est de 50 m., Il faudra donc choisir les sites de forages
de plus faible altitudé‘pdSSible et sur les points ol
la nappe aquifere dépasse 100 m de prof0ndeur 11 faudra

abandonner la pompe manuelle,

Secteur I de Rukira

Cette région présente des inconvénients topographiques

ev1dent3 pour le forage de puits. Lés vallées sont

encaissées et les nappes phreatiques.superficielles. On
sera donc oblige de forer a flanc de colline ou dans la

| vallée et les travaux de construction des voles d'accés

qui actuellement rnexistent pas seront assez difficiles,
Lors des derniers sondages électriques il n'a pas été
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possihlé de démontrer éiéifemént;la présence d'une napbe
aﬁﬂiféfe;”mais'tértéihs'ihdiceé laissent supposer la
présence d'eau & moins de 20 m de“profoﬁdeur-par rapport
‘au niveau du s‘c‘a’_i‘de la vallée. ' 8i un puits est foré
dans ce secteur, il faudra prévoir une profondeur de 30

ason ﬁar_réppcrt'é 1a vallée.

Secteur de.Bireﬁgé‘

Lé'daﬁpé'ﬁﬁutéffainE'eSt située & moins de 35 m par
rappdxt'au_piﬁéa&‘dé 1a.#éiléeu'C6mme pour le secteur de
Rukira'lafVéIIée'éét"fréé“énbaiéSéé et la nappe demande
en:éénéral un puits péu:pfdfdhd.lk:site du forage sera
dénc ‘thoisi autant que possible dans la vallée. La
profondeur de forage prévue est de 40 & 80 m.

Secteur II de Rukira .
On pense qu'il existe deux nappes phréatiques sur ce

secteur, 1a prémidre é moins ‘de 22 m de profondeur et la
* deuxizme entre 30 et 100 a de p'rofo:i'deh'r. 51 on juge la
formation d'une faible résistivité d'ﬁn'point de vue
'géologique, conme pour les autres secteurs on reléve une
teneur en eau blevée mais une mauvalse permeabxllte. Par
-'consequent 11 faudra forer jusqu'é 1a napp¢ profonde,
¢lest A dire éitre 50 m et 80 m,

Secteur de Rusumo

Ce secteur a présenté deux couches de faible res1st1v1te_
La prem1ére ¢otuche est située d moins de 30 m de

profondeur_ét'la deuxidme couche, profoude. est situde 4.
140 m. On “suppose que 1'épaisseur de lafprémiére ¢ouche

‘iﬁeUt'étteindfe_76?m;fmais"siﬂsa,teneur en eau est
élevée, 11 y a de fortes présomptions pour que la couche
d'argilés'et dé'dépﬁté de c011ﬁvibns soit:épéisée, ce
qui ae permet pas d'affirmer ia présence d'une nappe '
d'eau. En Certains endroits les couches tombent 3 pic
_ dans la direction ouest {pente de 45° A 80°), ce qui ne

':'permet pas d'esperer un étalement régulier de la nappe.
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. Secteur de Muhazi

Conme le secteur de Séke, ce secteur est constitué

principalement de couches de granite. I1 faudra donc
prévoir de forer dans la couche altérée de la couche
‘granitique, mais le forage devra se situer 4 plus de 70

m de profondeur.

Secteur de Mugeséra

Sur ce secteur on a coﬁstété deux - zones de faible
-_rééistivité;jla premiére dans une couche de granite
désagrégd et la deuxidme (A plué de 70 m de profondeur)
pouvant &tre die 4 l'existence d'une nappe aquifére. Le
forage des puits devra &tre entrepris entre 70 m et 100

r de profondeur,

2.3.3 Enviroun:emen't Social

(1) Condxtions San1talres

Les conditlons sanitaires de la prefecture de Klbungo sont
parmi les plus mauvaises-du Rwanda. Ei effet, étant donné que la
population utilise 1'eau polluée des étangs, des rlvieres et toutes
.autres eaux de surface, les cas de fiévre typhoide, tientérltes, de
dysenterie amibienne, de diarrhées et (Uhépatites virales, maladles

_'dﬁes au contact de l’eau polluée, sont tres fréquents._En outre,
étant donné que les _services sanitaires sont peu nombreux. les
malades ne se présentent en c0nsu1tat10n que dans les cas de nmaladie
grave, et par consequent les cas de maladies causées par la
'pollution qui n'entrent pas dans Ies chiffres statistiques sont
nombreux, ' '

4 Les principaux services sanitaires de la préfecture sont indi-
ques tableau 2(L.0n remarque que pour une. population voisine de
380, 000 habltants elles sont tout A fait insuffisantes,
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| TABLEAU 2,8 SERVICES SANITAIRES DE LA PREFECTURE DS KIBUNGD

Naﬁwe . | . . Coservations

4 3um hopital pubhc A Kil:-.m;o et | Un h&;)itél doit dtre oonstru;t
‘Rwamagana . . & Kayonza et Kigazama dans les
5 Une clinique pnvee & Gahini et 4| . secteurs de Migongs et Gihina
GNI‘RES SOCIAUX _ mlkarange, Kaban:‘(rﬁo, Rukoma,

" Rukara et tmis autres lieux 1 !

DISPENSATRES - 6 1 Nyange, Mutenderi, Rukunberi, . | Plus de 1a moitié sont adjoints aux

Nacyo et deux autres lieux hipitaix et centres sociaux

Sont adjointes aux hdpitaux et
“aux centres soclaux’

{2) . Sources existantés et conditiocns d'utilisation

A part_la'ﬁille.de Kibungotﬂfla ville de Rwamagana (exclues
de 1la zﬁne.dﬁ'prbjet) qui bénéficlent de canalisations d'amenée
d'eau,’ seule la:ville de Zaza dispose de petites installations et 1a
socibté des mines SOMIRWA d'une installation privée (Logements de -
fonction). Les inStallétions de Zaza ne fonctionnent plus depuis
- juillet’ 1984 car la pompe est en panne. Aucuné des installations en
 place de disposent d'un systéme de purification de 1'eau et dans
- tous les cas l'eau de 1la source ou de l'étang est amenéé dans un
réser-.roir au moyen d'une pOmpe, puis distribuée par gravité.

Les seuies sources souterraines utilisées actuellement dans la

région du Projet sont constituées par Ies sources naturelles. Dans

--la région étudide; A 1'heure actuelle 6n"di's'pose"dé 273 sources avec

_un débit journalier total de 12,438, 9 m’. Le volume des besoins
“calculés sur la base des chiffies déibgraphiques de 1983 $'éldve &
8.367,8 m® (67.3 % du débit total) mais la répartitien géographigue
des volumes fournis est mal équilibrée par rapport A cette demande,
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et ainsi 11 y a des secteurs qu1 ont suffisamment d'eau alors que
d'autres n'y ont absolument pas accds. Le volume des besoins
réellement satisfaits est d_e seuvlement 45,5 2. Le reste des besoins,
soit 54,5 Z est actuellement comblé par 1'utilisation d'eaux des
lacs et des riviéres tout a fait insalﬁbres._Nous voyons donc¢ que
les conditions dappronsmnnement sont insatisfaisantes aussi bien
- du point de vue dé la quantité que de la qualité, On estime gue &1 6
Z des besoins journaliers (4.446 m’) seront satisfaits en 1990 par
' le biais de 1'eau de source. D'autre part, alors que depuis de nom-
breuses années la population de cette -rég.i(m S'appfoviéidnne
traditionnellement aux eaux de surface, on constate depuis quelques
années.une importante aggravation de la pollution et du point de vue
de la qualité cette source d'alimentation ne peut &tre utilisée
comme eau potable. Il est donc envisagé de la remplacer par des

sources d'alimentation d'aussi bonne qualité que possible.

Lés systémes d'alimentation avec distribution et amenée d'éau
par canalisations ne sont pas du tout répandus, aussi les popula-
tions rurales vont puiser 1_"ea'u en moyenne trois fois par jour sur
une distance de 4 4 8 kms aller et retour, empruntant des chemins

escarpés, ce qui leur demande souvent 2 & 4 heures par’ jour,

Dans cette région ce sont les femmes et 1és enfants qui sont
chargés d’'aller puiser l'eau, aussi pour diminver 1'effort que cela
demande on a tendance a utiliser la source la plus proche n&me si

celle-ci est fortement polluée,

Qﬁand ce sont les eaux du.lac qui sont utilisées 1l'eau est
puisée 4 partir des berges dont 1'accés est le plus facile, et qui
est empruntée par le bétail, de qui ‘les expose donc directement & la
pollution, Une simple.passerelle'de ‘bois jetée sur 10 m environ
diminuerait le taux de pollutmn des eaux puisées, mais ce systéme

n'est pas pratique.

Par ail_leurs, les récipients utilisés pour transporter ou
stocker l'eau sont en générai des calebasses, mais souvent aussi on

utilise des sacs en plastique jetés au rebut, ¢e qui. n'est pas du



tout hygiénique et s'ajoute souvent 4 la pol_iution de 1'eau. lLa
lessive est faite sur place sur les lieux de la source ou quelques

fois les vétements sont simplement exposés 3 l'eau de pluie.

Il n'existe pas de données fiables concernant les chiffres de
coﬁSOmmatiOn d'eau individuelle, mais d'aprés les résultats d'obser—
vations faites dans le cadre de 1'&tude d'exploitation, elles ont

été estimées comme suit :

. Eéu de table et de cuisine ..i.iseesenes 54 8 1/p/j

2 1/9/3

=1

(2

. Lessive et toilette P |
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2.4 Résumé de 1'Etude du Profet d'AIimentation en _eau Potable
de 1a Répion Rst

Entre 1984 et 1985, 1'Agence Internationale de Coopération Japonaise

(JICA) a effectué une étude d'alimentation qui a servi d’étude préliminaire

+

a ce Projet.

Nous résumons ci-aprés les résultats de cette étude.

2.4.1 Objectif du Projet

Le pr'ojet a pdur But_ dé fournir de 1'eau bqtable ila population
vivant dans 1a région est de la République du Rwanda (exception faite des
villes et du parc natlonal) gréce 4 1'exploitation des nappes souterraines
(pu1ts)

Le Projet consiste pour l'essentiel 3 définir des secteurs
d'alimentation précis et appropriés, et a planifier 1'exploitation des
nappes souterrainés et les installations afin d'alimenter en eau potablé

une population estimée 3 475.000 habitants en 1990.

2.4.2 Modalités du Projet

La premiére étude sur le terrain a été effectuee entre octobre 1934
et fin mars 1985 et résumée dans leé rapport davancement, avec la
planification des procédés de réalisation des forages d'essam et soumise

au gouvernement de la République du Rwanda.

EBatre le début du mois de mai 1985 et la fin du mois d'octobre 5
forages d' essais ont &té exécutés en suwant. et de la mi-~ septembre a début
novembre de la mdme annde une deuxiéme dtude était realisee sur place. Un
plan d'alimentation en eau potable d'ensemble a ensuite été tracé sur la
base des observations techniques, des considerations hydrogeologiques et
des’ renselgnements socio Sconomiques qui ont 4té recueillis lors des essais
de forage,- et un projet de rapport final établi sur 1la base de ces données
a &té confié A 1'examen des responsables du gouvernement rwandails sous
forme de projet de rapport final. Les corrections nécessaires y ont été
apportées et fin décembre 1985, le rapport final a ainsi pu étre remis au

gouvernement du Rwanda,



2.4.3 Plan d'Ensemble

(1) Orientation _ .

De par sa taille et ses caraétérisfiques, le Projet, malgré
les contraintes financiéres, techniques et matérielles que
connait actuellemeént la république du Rwanda, venferme un potentiel
de réalisations évident, Les installations qui seront construites a
1'issue du Projet seront entretenues selon un procédé qui prévoit

d’alléger au maximum les charges de la population,

Les sources d'alimentation sur lesquelles sont basées le
Projet sont encore ine'xploitées, mais le choix a &té [;»orté sur  les
nappes phréatiﬁues car, cbmparativ:’ement”aux autres .pays d'Afrique,
elles existent en abondance au Rwanda. De plus leur exploitation
nécessite relativement peu de capitaux. '

Le systéme d'alimentation consiste principalement & vrépartir
un certain nombre de POINTS D'EAU sur 1'ensemble de la région car i1
s'adapte parfaitement & la forme de répartition dispersée de 1la
population qui domine .dans la région. Les points d'eau sont
constituées d'un puits et d'une pompe manuelle, Par c¢ontre dans les
secteurs & forte concentration de population et qui sont électrifiéds
il a 4té prévu d'adapter un systéme de.distribution simple avec

pompe électrique,

La cellule a &té prise comme unité de base pour tracer les
secteurs d'a'l'imentation. Ce choix se justifie du point de vue de la
superficie et du nombre d'habitants. Le projet prévoit d'installer
en principe un puits au centre de chaque cellule, ce qui raménera la
distance d'approvmlonnement parcourue par les consommateurs é 1 ou
2 km maximum (aller simple) et allegera co:maxdérablement les efforts
que doit faire actuellement la pOpulation pour alle__r puiser l'eau,

le plan de base du projet prévoit d'utiliser surtout les

nappes phréatiques {puits) mais dans les secteurs od la nappe n'est
pas accessible une des solutions consiste A étudier un systémeé

- d'installation qui utilise les eaux de pluies car son ¢fficacité est
immédiate, ' |
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(2) Région Concernée

La région couverte par le Projet comprend la préfecture de
Kibungo, Cependant, les villes de Kibungo et deé Rwamagana qui
disposent déja d'installations de distribution d'eau et le parc

. national d'Akagera en sont exclus,

{3) thmes deiimentatibn
1) Plan annuel

1990 est 1'année de référence prise dans le cadre de ce
projet car elle représente 1'année objectif du plan national
de_développement'de lﬁaliﬁentétiéh en eau potable et de 1'as-
sainissement qui s'inscrit dans le cadre du Plan de Développe-

_ment‘Natibhal actuel de la République.du Rwanda.
2) Volumes individuels maximum alloués par le Projet

La consommation individuelle de la région couverte par

le projet est d'environ 10 1, ce qui est un niveau trés bas.

En juillet 1978, 1la Bangque Mondiale et 1'0OMS ont fixé
les normes de consommation moyenne pour l'année 1990 & 22,5 1
/ i/ p pour les populations des villes qui s'alimenteront a

des bornes fontaines {robinets publics).

Pour ce projet nous avons pris les normes de 15 1/j/p
pour le systéme d'alimentation par pompe manuelle, chiffre qui
a bté adapté aux conditibns'réelles de la population rurale du

- Rwanda, et les normes de 22,51/3/p ﬁour le systéme de pompe

électrigue avec canalisations. -
-+ 3) = Population couverte par le projet

(iféprés'iés statistiqﬂes de 1984, la population de la
préfecture de Kibungo compte 3834]]0 habitants, La population
de la ville de Xidungo et de la ville de Rwamagana, soit
20,000 habitants, doit &tre soustraite de ce'tdtal, puisgue ne-
faisant pas partie du projef.



En outre 70.000 personnes environ s'approvisionnent par
le bials des sources améliorées exploitées par 1'A.I.D.R. Par
conséquent la population réelle recouverte par le projet est
de 190.000 habitants. Cependant,’_ édtant données les ¢onditions
spécifiques du proj'et d'exploitation des nappes
souterraines (puits), 1'ebjectif de population ae sera pas
atteint, comme nous pouvons le voir diapréé les chiffres du.
tableau 2.10.

4) . Pau des collectivités locales et eau du bétail

La consommation nécessaire aux collectivités locales
tellés que les quelques centres médicaux, les écoles, les
églises, et les bureaux communaux a ét_é dinclue dans les

volunes de consommation du plan des populations alimentées,

L_'eau ' nécessaire pour abre_uvler le bétail est
actuellement fournie en quantité suffisante par les eaux de

surface, et n'a donc pas été inclue dans le calcul,
5) Volume total des besoins

' Le volume total des besoins est estimé 4 11,238 n® par
jour pour 1'année 1990. C'est 1'objectif diali:mentatioﬁ de
base qui a &té fixé par le pr_o_j'et‘et‘ auquel a été soustrait
le potentiel d'alimentation par les sources améliorées, ce qui

donne un volume de fourniture de 6.244,8 m'/jour.
6) - Bvaluation des sources en place sur chacun dés secteurs
d'alimentation

Lors du choix des nouveaux secteurs d'alimentation et de

la planification de leur charge d'alimentation, les eaux de



(%)

surface actuellement utilisées en. grand nombre par la popula-
tion ont été considérées ¢omme mal adaptees du p01nt de vue de
la qualité,

Quant aux sources améliorbes récemment exploitédes, étant
donné que les 1nfiltrations d'eau ont été fixées a 60 Z en

_tenant compte ‘des’ variations salsonniéres et qu'elles

apportent une contributlon 4 1'alimentation, on considdre que

leur charge est égale aux volumes des besoins du point

d'alimentation IX qui ont &té prélevés.

Plahificatiﬁn dés'ﬁistfictshdiAlimentatiOn

1) Districts ave¢ puits

Pour 1'emplacement 1deal dﬂnldzstrlctiﬂallmentat1on
offrant des p0331bilites réelles d'allmentation par puits on a
pris la cellule" comme base et on ya aJoute les éléments
tels que 1la condition de la nappe et les volumes fournis par

les sources en place (sources améliorées).

Parmi ces emplacements de forage nous avons exclu les
zfnes suivantes :
. - Celles qui demandent la construction de voies
d'accés importantes’
. 'Celles dont la nappe aquifére est trop profonde pour
satisfaire la capacitelfune pompe manuelle
. Les zdnes granithues qui présentent de faibles

chances de pouvoir atteindre la nappe par forape.

D'aprés ces résultats on est arrivé & 186 cmplacements de

districts qui présentent des conditions de développement
rentables. .

2) - Districts alimentés par stockage des eaux de pluie

Un éystéme‘de stbékége'des eaux de pluies par cuve a b1é

étudié titre de solution provisoire pour les zones qui ne

' bénéficient pas de nappe phréatique.

12 emplacements ont &té retenus par le projet comme



(5)

surface de recueillement des eaux de piuies, ces enmplacements
btant limités aux immeudles des centres médicaux actuellemeént

en place,

Les districts d'aliméntation sont visibles tableau 2.9,

3) Détail des districts d'aliméntétidn

Le concept exact contenu dans le district d'alimentation
par puits - périphérie d'un puits - s'applique & une p0pu'la-
tion de 100 ménages (500 personnes) dispersée sur.une
périphérie de 1 & 2 km environ. Le tableau 2;10 indique les
enplacements essentiels des 186 puits'au pian d'alimentation
et la figure 2.4 indique leur répartition. Sur cette carte la
région a été divisée en 12 zdnes en fonction de facteurs

hydrogéologiques.

Etant donné que lés_sourcgs améliorées actuelles SOht
peu pratiqueszﬂaccés pour la poﬁulation._il a été décidé de
choisir autant que possible des emplacements bratiques sur
lesquels seront.installés au minimum un puits, méne si les
sources améliorées de la z8ne arrivent & satisfaire matériel-
lement tous les besoins en eau du district d'alimentation
(cellule),

Plan'des installations

1) L'exploitation des ﬁappeé souterraines prévoit

1'installation de 186 puits profonds (puits avec tubage)

conformément au districts d! alimentation précités.

2) Une pOmpe manuelle sera fournie et installée sur 185
puits. Le 186 éme puits sera doté d'un systéme de
canaligations simple avec pompe automatique et dispositlfs

d'amenée et de distribution d'eau électrique,
3) Des instéllations pour protéger les puits précités de la

pollution par les eaux de surface , des rigoles d'écoulement,

des barridres, et des plate-formes seront installées,
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4) Des cuves de stockage des eaux de pluie seront
installées en 12 endroits, lorsqu'il n'y a pas de nappe

souterraine ou lorsque son exploitation est difficile,

(6) Plan de réalisation

I1 est souhaitable de rémplacer rapidement . les sources
d'alimentation polluées actuellement utilistes en gfand nombre sur
la région du projet par les sources d'alimentation salubres et de’
qualité offertes par les nappes souterraines, Cependant é&tant donné
que les bases financiéres et techniques du Rwanda ne sont pas
suffisantes il n'est pas souhaitable que le projet soit réalisé sur
une courte période, C'est ainsi qué le plan de réalisation a été
divisé en deux phases, La premiére phase sera réalisée entiérement
avec 1'aide financiére et technique de 1'étranger par le biais d'une
cooperatlon financiére non-remboursable. Le matériel nécessaire a
cette tranche de travaux sera fourni g;acieusement et par ai]leﬁrs
le personﬁel rwandais bénéficiera d'un transfert technologique et le
pays‘lui¥méme'd'uné améliofation de son niveau technique. Le
gouvernement du Rwanda poursuivra la deuxiéme phrase en utlllsant le
matériel qui lui aura été fourni et 1le personnel rwandais qu1 aura
reguqla:formatlon nécessaire selon un systéme autenome soutenu par

uné aide financiére partielle de 1'étranger.

La premlcre phase qui servira de préliminaire pour mettre en
bonne voie un systéme autoniome pour les travaux de la deuxiéme phase

-devralt s'étaler sur deux ans.

Le calenarier de réalisation qui a &té établi a partir de ces

considérations est indiqué au tableau 2,11,
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2,5 Circonstances de la demande et contenu

Les circonstanCeSIQui ont anené le gduvernement de la République du
Rwanda & demander la codpération f1nanc1ére non-remboursable du gouverne-
ment du Japon en février 1985 dans le but de réaliser le‘"PrOJettialimen—
tation en eau potabdle de la réglon Bst" ont &té reportées au chapitre 4

at introduction.

Cette démande impliquait la construction des installatiOns, la four-
.n1tureth1matérie1 et la coopération technique détaillées ci-aprés, qui
permettraient d'alimenter en éau potablé de bonne qualite-uﬂe-tranche de
population d'enviren 400.0_00 habitants vivant dans la "régidﬁ est du pays
(Pféfeétﬁre de Kidungo et secteur de Bwanacyanbue dans 1a préfecture de
Kigari). _
(1) PForage de 200 & 300 puits dans la région concernée sur une
periode de 3 ans et mise en place de pompes et installa-
o __tions subsidiaires, : o :
(2) Etude de mise en placé d'instéliations d'amenée d'eau a partir
du lac situé & 1l'ouest de la préfecture de Kibungo. 7
(3) Fournitute du matérlel répertorie ci—apres nécessaire au
forage des pu1ts pour 1'exp101tat10n des nappes souterraines.
Foreuses
. Pompes {120)
. Véhicules
. Le matériel de souténement des foreuses, le matérlel porteur
" el matériel auxiliaire '
(4) Coopération technique portant sur la formatiOn de techniciens
.'affectes 3 . _ ' '
- Aux sondages hydfauliqhes'tl per30nne)
. Au forage et & 1'entretien des foreuseés (1 personne)
. h l'analyse de 1 eau (1 personne) : )

Cependant il est A noter que cette demande a été présentée alors
que 1'étude du "Projet.«ﬂalimentatlon en eau de la réglon orientale" était

. en cours et que les résultats n'étalent pas encore connus,
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fLe'gouvérneﬁent du.Japdn,‘a déeidé - - SR iPéntreprendré une
étude de base du projet afin dfanalyser la misé én ‘oeavre d'une coopérat10n
dans le cadre de 1a demande daaide financiére non remboursable qui lui a
bré adressée. Ingence de CooperatiOn InternatiOnale Japonaise a envoyé A
cet ‘effet und mission d'étude au Rwanda entre le 21 mai 1986 et le 8 juin
1986 La mission d'étude a tout d abord pris connaissante de 1a demande
rwandaise et en a analysé 1e centenu, Blle sest ensuite efforcé dajuster
les poxnts de vue des deux parties, - en sappuyant sur le plan de réalisa-
tion propose dans l'étude du "Projet d‘Allmentatlon en Eau Potable de 1a
Région Orientale" précité et qui concerne 1e demande d'a1de financaére
etrangere non- remboursable. Le gouvernement du Rwanda et 1la mlssiOn sont
flnalement tombés daccords sur le contenu de la demande dont le détail est
donné ci- aprés, et que la mission d'étude a promis de transmettre au

gouvernement du Japon.

(1) ConStructiOn ﬂéé”instaliations'd'aliméntatibn en_eau potable

I1 a &té prévu de définir 72 distfict31faliméntation dans 1la
région recouverte par le projet, et d'effectuer la mise en place des

insta}lations suivantes

1) Construction d'un puits profond sur chacun des 72 dis-
tricts, soit 72 puits profonds, dans 1e cadre deilex—

ploitation des nappes souterraines.

2) Fourniture et mise en place du materiel de pompage,
constitué de 71 pompes manuelles et d'une pompe électri-
QUEG .

(3) 'Construction des installations péripheriques de la pompe
électrique, c'est & dire les canalisations d'amenée
d'eau, le réservoir suréleve (50m*), les conduites de
.distribution, les équipements électriques (excepté le
c8ble haute tension)

4) 'fCOnstruction d'une rigole 4! écoulement,<ﬂune barriére,
5d'une plate forme et autres installations destindes A
‘protéger les puits de 1a contamination par les voles de

surface. '



5) = Construction’ d'une cuve de stockage des eaux de pluies
de 50 m®, ' '

”6) Dlagraphies, prOgramme détaillé gestion des travaux de
' '”realisation sur place qu1 entrent dans le cadre des-
'servxces du consultant,-

(2) Fourniture du materiel _
Un Jeu de foreuses avec son materiel de sOuténement et son
materiel porteur (y comprls les pieces de rEChange) seront fournia

au gouvernement de la Repub11que du Rwanda.
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III. PROJEL.
3.1 OBJBCTLF-"

Le pro_]et a pour objectlf d'approvisxonner en eau potable de qualite
la population rurale de la prefecture Kibungo (environ 4.100 ka® e:cCeption-
faite des deux v111es de Klbungo et de Rwamanaga et du parc natmnal de
Akagera), qui constitue la zone géographique recouverte par 1l Projet
d'Alimentation en PFau Potable par l’exploitation des nappes phreatiques.

Actuellément 1a- pOpulatlon de 1a rég1on cauverte par le prOJet
continue d s appronsionner avec les ressour(:es traditlonnelles fournles
par les eaux de gurface {lacs, étangs, rlviéres) et aupres des sources
améliorées (sources naturelles protégées de la pollutlon par les eaux de
surface) qui ent été récemment aménagées. En général le taux de pollution
de ces sources d'appronsionnement est extrémement élevéd et outre le manque
4t hygiéne que ‘cela pose, ‘elles s*avarent dtre mal commodes, car souvent
Consuierablement eloignées du lieu d'habitatidn des ménages. Pour la
population rurale, sapprovisionner en éau devient un travail ‘qui denande

beaucoup d'efforts et beaucoup de temps.

Le: gouvernement de 1a République du Rwanda a planifle un systéme
d approvisionnement efficace qui permettrait de surnonter ces problémes. Il
a décidé d'utiliser les sources d'alimentation en eau potable existantes et
qui sont relativement abondantes dans la région,' et d' exp101ter les nagpes
souterraines encore jamais exploitées & ce jour. A cet effet, il a planifiéd
le forage de plusieurs puits profonds dans cette région.-

Cependant la République du Rwanda nayant pas de tradition dans 1e
domaine de l'eXploitation des nappes souterraines ne dispose pas du
matériel et de la technologie appropriées au forage des puits, et mangue de
personnel expérimenté. Le Rwanda né compte que deux techniciens affectés au
forage, actuellement én stage au Japon, et que I'Agence de Coopération
Internationale JapOnaise forme actuellement aux techniques de forage, Du
point de vue matériel, 11 ne dispose actuellement que d'une unité de forage
~ qui lui a &té donnde par le gouVernement du Japon 4 1a fin des essais de
forage réalisés dans le cadre de son "stude du projet d'alimentation en eau



de la zone rurale de la région orientale', Il est donc tout a fait improba-
ble que le Rwanda atteigne les objectifs qu'il s'est fixés par ses seuls
moyens. Clest pourquoi une demande de coopératiOn financiére non-rémboursa-
ble a 4té adressée au gouvernement du Japon.lﬂobjectif de cette demande
est de résoudre le difficile probleme d'alimentation en eau potable de la
région, Le forage du nombre de puits fixé et la c0nstruct10n des installa-
tions subsidiaires sera réalisé par un consultant’ et un entrepreneur
japonais. GrAce au transfert technOIOglque ot au matériel fourni A 1'issu
de la_realisation de ces travaux, le Rwanda pourra constituer un systéme
autonome qui lui permettré de continuer seul 1'expleéitation des nappes

souterraines.

3.2 Analyse de la demande

3.2.1 Installations de 1'alicentation en eéu_potable et nosbre de puits

(1) 1la demande initiale du gouvernement de la République du
Rwanda, que nous avons présentée au paragraphe 2.4 prévoyait le
forage de 200 & 300 puits profonds.

Aprés consultation réciproque_dU'doésier,_la mission d'étude
de base du projet et les responsables de la République du Rwanda ont
décidé de limiter le nombre de forages & 72 puits. Cette décision se

justifie pour 1es raisons suivantes :

(1) Etant donn& lés restrictions financidres, les contrain-
tes teéhﬁoiogiques.etle manque de ‘maihtfoeuwré.quélifiée
que connait actuellement la République du Rwanda, il semble
'plus réaliéte de se limiter 3 deux foreuses avec chacune un

Jeu de matériel de souténement et d'équipement porteur. Une de
ces deux foreuse a déjé écé tranférée au Rwanda avec ses
equ;pements.periphériques,aprés les essais de forage effectubs -
au cours de 1'étude du projet d'alimentation, La deuxidme
foreﬁse, plus sophistiquée.et_plus performante, sera par la

suite fournie avec son équipement périphérique.
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Pour que le Rwanda puisse constituer un systéme autonome
qui lui permettra dans le futur d'effectuer seul les travaux
'd'élimeﬂtation et ‘pour créér toutes les conditions requises,
on estime que 1a durée des travaux de réalisation dévra dtre

de deux ans.

A1n31, si on suppose que deux foreuses seront en

activité pendant deux ans, on arrive 4 un total de 72 puits,

(2) Le chiffre de 72 pUltS qui a éte retenu représente le
tiers des 186 pu1ts dont le potentlel de reallsation est
eleve. Lorsque ces 712 puits auront été fores grice a la coopé-
ration financ1ére non-remboursable du gouvernement du Japon,
le Rwanda entreprendra le forage de la tranche restante, soit
de 112 autres puits, sur Ies bases du transfert technologique
dont il aura bénéficié et 3 1'aide du matériel de forage qui
1ui aura &té fourni. Du point de vue de 1'effort_f0urn1 par le
_pays.quifapporté son assistance au projet dans le cadre de 1a
. coopération finandiéfe non-remboursable, cette répartition
senble tout & fait équilibrée, | |

3 2 2 Détermin&tion des Sites o

" Dans 1'4tude du projet d’alimentation qui a été faite, les secteurs
permettant 1'installation de puits avec pompes manuelles ont &té regroupées
en 12 zbnes. Le degré de denuement en eau potable’ etant a peu prés égal
pour toutes les régions, il n'entre pas parmi les facteurs prioritaires
retenus p0ur 1le choix de ia répartition des puits.

La mission et les responsables du gouvernement rwandais ont convenu
ensemble qu 11 fallait éviter de disperser lés 72 puits sur I.ensemble des
zdnes et quil seralent. par. conséquent 1épartis sur les zénes I, II, III et
IV. afin d'assurer une meilleéure rentabilité des travaux de construction et
afin de’ concentrer les tAches d'entretien du m1nisténe des Travaux Publics
et de ].Bnergie et de la Préfecture de Kibungo.

3.2.3 Hatériel fourni

(1) * La population rurale de la_fégion_recouverte par le projet
souffre d'un important manque d'eau potable, Le but recherché par le-
présent projet réalisé par le biais d'une aide financidre non



remboursable est de forer un certain nombre de puits & 1'intention
de ces populations rurales et de lui donner accds A une eau potable
de gualité, Par conséquent son objectif peut 8tre qualifié de
tﬁérapeutique. Par ailleurs le projet rev&t une iﬁportance
particuliéreZCar le Rwanda pourra constituer un systdme
d'exploitation autonome qui lui permettra dé‘poursuivre seul les
‘travaux de réalisation A 1'achdvement du Projet. Sous ce seul
aspect, la fournituré gratuite du matériel de forage constitue une
clauge importante et indisseciable de ]?aide qui sera accordée dans
le cadre du présent Projet. Le nombre et les categories de machines
planiflés ne sont pas tout & fait satlsfaisants. Toutefois, compte
tenu de_la situation financidre et des bases technologiques
actueiles de la République du Rwanda, il ne parait pas réaliste
d'utiliser plusieurs foreuses en paralidle sur différents lieux de

forage, contrairement & ce qui avait été décidé au dédut,

Dané 1"immédiat on pourra utilisér la foreuse spindle qui a
servi lors des essais de forage de 1'#tude du projet.(Falimentation
et qui a &té transférée au Rwanda, 3 laquelle seéra ajoutée par 1a
suite une foreuse rotary trés performante fournie dans le cadre de
1'aide financidre non-remboursable, Cette solution a été retenue
comme étant la plus réaliste et 1la mieux adaptéé'aﬁx conditions_de

réalisation du Projet.

I1 est nécessaire de prévoir également la fourniture des
produits fongibles et des pidces de rechange miniwmum nééesséires a
1'entretien de deux foreuses cowplétes, aprds que les travaux

réalisés dans ie cadre de l.aide non remboursable seront terminés'

(2) Le materiel et les installations nécessitant des piéces de

rechange, elles seront fournies dés le depart en nombre suffisant.

En méme temps que les tours de forage et les installations
(pompes, matériel électrique, etc), seront fournies les pidces de
rechange devant assurer un an de fonctionnement,



3.3 Projet

3.3.1 Organisation

lfb}gahiéme'gdﬁférnemehtal.du Rﬁéﬁdaféﬁérgé'dé lé'rééliéatibh du
présent pro;et ést la Direction Générale dés Eaux du Ministére des T?avaux
Publics et de 1'Energie, Iforganigramme de cet organisme est donné flgure
3.1, La Dlrection Générale des Eaux-a constltue un groupe de travail avec 3
sa t8te un d1recteur de’ projet pour coordonner les travaux de réalisation
de 1'ensemble du projet, nommer sur le terrain un minimum de c1nq person-
nes indifféremment de la specialisatlon comme contre-parties et_s:occuper

de la formation techaique pour 1'exploitation des nappes souterraines,

3.3.2 Plan de Travail

Sur l'ensemble des 7 communes de la préfecture Kibungo 71 petits
disctrictStfalimentatlon et 1 distrlct d'alimentation de taille moyenne
ont été créés, Dans chacun de ces districts un puits abyssinlen sera foré
et les installatipns subsidiaires indispensab!es, telles que les pompés,

seront contruites ou installées.

Les puits‘aurbnt'un diamétre de 150 mm et une ﬂfdfondeuf de 60 m. Un
tubage de carter de pompe sera introduit dans le trou. - Les puits profonﬁs
des petits districts seront équipéé d'une pompe manuelle avec un débit de
1,2 ao'/h environ alors que le puits du diétrict-de.taille moyenne sera
4quipé d'une pompe é&lectrique d'une capacité de pompage de 10 m*/h et

couplé 3 un systéme de distribution simple avec réservoir surélevé,

~ Le Centre de.Consultation Médicale a été'éhoisi pour']finstallation
d'une cuve de stockage des eaux de pluies qui sera fournie en plus des
&léments cl-dessus, Le forage des puits, qui représente la partie prlnci—
pale des travaux de realisatiqn,-sera exéputé A 1'aide dé deux foreuses et
la durée des travaux est estimée a 22 mois. .

'Dans'lefpfdgréﬁme:dés'trh§éhx'OQt été inclus les services
technigues nécessités par les éonstructioné'ét'iﬁstéliations ci-dessus, la
fourniture du matériel affecté aux travaux, les expéditi&né, les travaux de

construction et la fourniture du matériel de forage.



3.3.3 Installations et matériel

Un rééapitulatif du'noﬁbre'd'inStailatiéné'ét de machines
necessitées dans le cadre du projet est donné ci- -aprés, avec indication de
leurs caracter1at1ques techniques. Une description detaillée en sera donnée
au chapitre 5 des présentes.

(1)  Puits abyssiniens : 1 puits par district d'alimentation

. Nombre de puits Petits distriéts | 71 puits
' Moyens districts ) 1 puits
TOTAL . - 72 PUITS

. Modéle Puits avec tubage

. Tubage o En PYC avec filtre

(2) Pompe manuelle: pour les puits profonds des petits districts
. Noﬁbre'de pompes 71 (plus pompes de rechange)
. Modélé_ ' : - pompe manuellé.é'soufflét

(3)  Installations éubsidiaires des pompes manuelles ¢

construction d'xnstallations péripheriques pour assurer la
propreté des abords de la pOmpe. )

. Plate-forme en_béton _71'
_» Rigole diécoﬁlement 71
..Barfiére ' n
(%) SyStéﬁe de diStribution'simbie :
Pour le district de tatlle moyenne. Une pompe de refoulement

enverra Y'eau vers un réservoir surélevé, puis Y'eau sera distribuée

Jusquenncdifferents robinets publics par un systéme d'écoulement
par gravite. o

. Source -+ - Putts éby931ﬁién'du'distfict gmoyen
. Pompes

Nombre de ponpes 1

Moddle Pompe A moteur submersible

_45__



. ﬁésérvbir'SuréleQé.
Hombre de’ reservoirs 1
. Canalisations ' .
. Local de pompe
. Installations Electriques
. Tableau dé commande de la pompe

(5) Cuves de stockage des_eaux de pluies
Stockage’ des eaux.de pluies récupérées sur le toit du Centre

de consultation médlcale.

(6) Foreuses et. materiel de soutenement 3
Le materiel fourni au Rwanda dans le cadre deiﬂalde finan-

ciére non remboursable est constitué d'une foreuse moblle, d'un
compresseur haute pression, d'un camion avec grue, et des outils de

forage, (Fentretlen, etc,



OgYSYR L W T EED

Eﬂa_ﬂmnﬁﬂmaﬂ@gﬁggﬁ .

_ SR _ | redtouyad meaowpey - — opdgong
VAOZES ¥ W SEED | | DN f&tr W faED Pl - EXDINEON g K P NOZIDFASNY 1 TXBAGVERION ¥ U FD
XTI NOISIALA LRERASSINTUSSY NOISIALQ | NELISNING NOISIAZA NOISLATA - SEANIT $IC-NOISTAXY

_ | _
e
| etkag - _
_ VIEOTONN 9FIeH ¥ QWK : C o ESIORRIN SSTIFD W _ IRCOORVANG] ®TEPT W
DEIVITEDES WNRIDEIA iochrcertd
hlanitiarcrecty INSTWESSINIVSSY % “AnSIINVEIAH NOLIOMIA : - NOTIVDIINYTE NOTIENTIA

_ .

| DONGOIZIR SACUESeTAL W .
C L ¥nEIommg
| ZTREND NOLIORIA

| VI S0 TIVIEINGS NOLIORIA V1 30 DUGIDINGSNO T°¢ SIET



	Cover
	Title Page
	Avant-Propos
	Carte de Localisation de la Région du Projet
	Photos du site
	Résumé
	TABLE DES MATIERES
	Chapitre I. INTRODUCTION
	Chapitre II. CADRE DU PROJET
	2.1 Présentation Générale du Pays
	2.2 Situation du développement de l'eau potable
	2.3 Région Concernée par l'Etude
	2.4 Résumé de l'Etude du Projet d'Alimentation
	2.5 Circonstances de la demande et contenu

	Chapitre III. PROJET
	3.1 Objectif
	3.2 Analyse de la demande
	3.3 Projet




