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A.1 GENERALITE

Ce rappﬁrt refléte le resultat des études de sol effectuees dans la
région péripherique du Lac¢- Fetzara dans l’objectif d'é labOter un plan
d'aménagement agricole de la zone du projet., Ont 6té effectuee une
prospéction des sols suivie d'analySes et de- classement des sols atnsi
que de l'eValuation des aptitudes culturales.

. Ont été présentd en Appendice le resultat des observations des

”profils types ainsi que les tableaux d analyse dés echantillons.

‘Avl.l Situation et Supéfficie:dé 1a]Zohe du Pfojet
a. Situation

La zone du projet est situde dans la Wilaya de Annaba, i la partie
orientale_de 1 Algerie. I.a distance entre le Annaba, le chef 1lieu, et
Berrahal, la ville principale de la zone du projet, est de 30 km. Le
centre du lac Fetzara qui constitue la majorité de la zone du projet est

situé & environ 36°46' de latitude nord et 7°30' de longitude est.

b.  Superficte

La zone du projet de la région périphérique du lac Fetzara est de
24,000 ha. La zone est constitude des 18.600 ha entourée de la route
périphérique et du chenmin de fer ainsi que des 5.400 ha situé &
liextérieur, soit, 1a pléing de 1'est (mis & parct la zone

d'urbanisation), et la partie sud constitude de plaine onduleuse.

A.1.2 Géomorpholagie - Gologle

a. Géomorphologie

Etant donnd que la zone du projet est constituée en majorité par le

lac Fetzara, sa topographie est relativement simple, A savoir, la zone
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éét divisée en partie montagneuse des alentours (qitigudc‘sgpérﬁéqféza_40
_m);-lé terrasse forméo vers le centre du lac (altitudé_&e 20 3 40 @), la
_ plain§ (altitude de 11 3 ZOJm) et les terrains_bas (infétieuf&_h_lO,S @) .
Lé-zone ent0urée de la roﬁte périphériqﬁe et du chemin de.féf‘ést en
majorité au dessous de ia cote 40, le taux detla superficie par altitude

_&tant comme suit:

ha 4

terrain bas (10,5 m) 5.800 31
plaine’ (10,5 - 20 m) s 63
terrASSé (20 - 40 m) 1;00@ . 6

| Total 18600 100

La figure Al represente la topographie approximative..
. La figure A2 represente les courbes de niveau ainsi que les

affluents principaux de la zone du projet y cowpris ses alentours.

Tous les cours d‘eaux tarriqsent en saison seche a. l'eXCEption de
1'oued El Hout. . _ _ — o

le lac Fet2aré'a:été formé en Bre quaternaire par la'sépgra;ion_
d*une lagune maritime par les coteaux de El'Kanthra. Les'cours.d'eau de
la région ont apporté par sulte des sédimentations, et actuellement la
partie la plus profonde du lac est 3 10 m d'altitude.

En saison pluvieuse, 1'eau reémonte environ jusqu' & la ¢Ste 12 m,

bien que le niveau d'eaun soit de 2 n wéme au centre du 1ac.
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~ Des terrasses colluviales sont formees dans la partie nord ouest ot
1'ensenble du sud de la zone est colluviale.:
Le nord de la zone est constitué de montagnes a versant relativement
rude, parmi- lesquelles le Diebel Edough (situe au nord est) depasse 1,000
‘u d'altftude, :
Au sud sont formées des collincs relativement onduleuses la plupart
~ inférieure & 800 n d'altitude.
| A El Kanthra. i1 ya des dunes basses sur lesquelles est’ construit
un chemin de Wilaya. ' _ ' _ _
La nature des terrcs est grossiere (sableuse) au pied des collines
et sur la terrasse, et plus la: configuration devient plate, plus les
terres deviennent atgiieuses et contiennent du calcaire ou du sel
soluble, o
Cette alluvion montre des phenomenes a’ hydromorphie a ¢ause des
effets de 1' iuondation, mais en saison séche di 3 1la secheresse, le degré

de réduction est peu 8levé et la formation de gley est fatble,
b. Géologie

Les terrains bas constituvant la majorité de la zone du_projet_oht
éta fornés en'h010c§ne. L'alluvion de la zone du projet est formde a
1'ouest vers la cote de Skikda et & 1'est ]USQU 3 la région cBtidre
alluviale de la plaine de Annaba.

‘Les montagnes_du nord de la zone sont formes de roches éruptives et
métambrphiques de.tfias. Ces roches sont des schistes eristallins et
granites.

Les collines du sud, formées en éocéne, sont constituées de fiysch
de grés et de schiSté et d'alluvion.

Des affleurémehfs de roches sont formés dans les montagﬁes du nord.
Cevx—-¢1 étant clivables, la désagrégation physique y est dominante, ce
qui a rendu le sol des terrasses trés sableux.

An niveau des collines du sud, les affleurements y sont rares, et
les sols sont assez fins. '

L'@vantail alluvial de El Hout contient une quantité innombrable de

graviers ronds dans la couche inférieure.
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La'figure A.3;représente la situation appfoximative de la g§01031e
de la régiﬁn'du lac Fetzara. Les Marnes sont impérfanfesldané_iés '
montagnes'des:alénﬁours ét=apportent du caleaire dans les alluvions.
Bien que non indiqué sur la carte, i1 est & noter qu'il existe une mine’
dans les terrains bas 3 1lest de 1a Station d'Elevage Boﬁiﬁ_sifﬁéé'ah '

bord du lae, qui a é;é_exploitée”autrefdis ﬁbﬁt_la sidérurgie,

A.1.3 Climat

Référer Annexe B,

Al.4. Végétation

La végétation'bb§ervée lors de la l&re mission (févriier - mars) a

‘été approximativement comme suit:
a. Herbe

Une large zone herbeuse s'@tend de la périphérie au centre du lac.
Les types de ces herbes ainsi que le degré de croissance veflétent la
qualité de l'eau ainsi que la situvation de la salinité des terrains.

Les zones humides de 11 &3 12 m d'altitude sont tapissées de
piquerettes blanches et de navettes jaunes, et des oenanthes fleurissent
au bord des cours d'eau. Dans les zones moins humides i1 y a des juncus
tenus et des tﬁlipa sp., particuligrement au sud-est du lac. Les
Asphodelus ramosus sout particuliérement abondantes dans la partie nord
ouest du lac A la cbte 15m ou plus, jusqu'id la terrase en saillie, et la
zone montagneuse du nord. 11 est considéré que ce type s'adapte au sol
légérement acide. o )

La zone relativement séche de la cbte 14 m ou plus, utilisée pour la
. paturage, produit des graminacés, telles que les hordeum maritimum.

I1 n' y a pas de végétation qui résiste particuli®rement i la
salinité. '

Le tableau A.l représente les types principaux de végétation de la

région.
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Ces plantes finissent la croissance en saison Séehe, et aprés, la
morte salson d'&té sont remplacdes par les mauvais herbes en automne.
Les cultures d'hiver principales de la zone sont le blé, 1'orge, la

E3ve, lé'tomate,

b, Arbres - arbuste

Les atbres naturels principaux de 1a zone sont, la chene, le frcne.
le genet . Ies arbres qui ont été bDiSES sont la chéne liege se trouvant
dans les terrassas du nord ouest de 1a zone et le pin maritime plus a
l‘ouest, ainsi que l'eucalyptus plante au bord des routes. _

Quant a l'arboriculture, les oliviers sont importants et les pechers
sont practhues en pqrtie. : _ -

Comme arbrisseaux, 11 y a des genets qui Sout rEpandus au’ pied des |

montagnes du nord.:



Tableau A-1 Herbages représentatifs'de la. zone du prbjet

" genre - espéce

Hordeum maritinmum
Loliun rigidunm
Phalaris parad

famille - . remarques . _
Compositae Bellis annua - Zone humide - Zone sémi-humide
Cichorium intybus - Zone, sémi-hunide -
Centaurium pukhal Zone sémi-humide = =
_ Galactitas romentosa Chavdon, zoéne séml-séche
Boraginaceae Echium flantagineum Zone‘sémi-séche
: Oxalidaceae Oxalils carnua '-20ne sémi—humide‘
_Cfudifgrae; Raphanuéfféphanistrum 'Zone humidé fisémi séche
Leguminosae ~Medicago: lithoralis . Luzerane
: - Medicago cilioris . che_sémi—humide
. Trifolium maritimun . Zone séni-humide _
‘Lathyrun sp. ' Zone sémi-humide, sémi-seéche
Umbeilife?ae _ Oéﬁaﬁﬁﬁe St@lonifera Zone submergée
Caryophyliaceae Silana neglacta Zone sémi séche - séche .
Euphorbiaceae Mallotus sulcate Zone séwi-humide
' Euphorbia héliscopia _ Zone sémi-s&che
. Lythraceae Lythnum acutongulum Zone sémi-séche
Liliaceae Asphodelus ramdsus  Zone sémi-humide - sdche
' Tulipa sp. Zone sémi-hunmide
Iridaceae Romulea rothii Crocus, zone sémi-séche
Juncaceae Juncus tenuis Zone humide
Gramineae Koeleria phlacides Zone sémi-humide - sémi-seche

sémi-humide
sémi-humide
séni-humide

Zone
Zone
Zone

Notet

‘de M.K. Amrane et M.G., de Bélaire (Institut de développement

Une partie de ce tableau a &té citée

d'élevage bovin) (1983).
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‘Tableau A-2 Arbres représentatifs des alentours de la zone du projet

famillé

genre - espéce remarques

Fagaceae Quercus:suber L. Hontagne du nord '

. : Quercus serrata Murr. Coéte, pied des montagnes
MyrtaCEae Eucalyptus globulus Autour des villages et routes

L Labilti, o . .

Oleaceae _ Fréxinus ékéelsior L. Montagnés'cﬁtiéres L
C ' Olea europaea = - Pled de montagne, verger
Leguminosae: Cytisus séopafius“ Buisson

L ' Linlg. ' : o
Pinaceae ‘Plous pinaster Aft, Céte -

Sources: Wilaya de Annaba Aménagement.Régional Pﬁase'1 Rappdrt
D'orientation ~ Documents Graphiques, CADAT (1977)
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A.1,5 Utilisation des Terres = . -

utilisation actuelle du terrain en-1:10. OOOe est comme 1ndiquee

- dans le tableau ci-bas.

Les tezres agricoles qul: representent environ le tier de la
superficie totale, sont situees én grande partie dans les terrains

- supérieurs & la ¢Bte 12 jusqu aux alentours de 1a route périphérique et

Ja terrasse. Les buissons out &té classes dans la zone inculte dont la
surfaCe est large du fait que le 1ac, les herbages naturelles qui le
contournent, et les herbages du pied des’ nontagnes v sont également
classes. La surface des forets comprenuent la surface des bois destinés

. aux matériaux de consttuctiou.' L' apergu est veprésenté. dans le chapitre

precedent. La situation actuelie de 1! utilisation du terraln est

representee dans la figure A.4.
Utilisatien actuélle du terrain
Catégorie de terrain Superficie (ha) - Taux (%)
Terre labourable ....ocevaeer 7.960 iiiinvnaveanrers 33,2
Verget‘ R R T T EIO YRR 0,2
Terr(’. inCUltE R R R e 15.380 Y E R R 64

FOYBt tuvvinrronnnrusnnenises y.4 1 | JP P e |

Divers IIIIIO.IOIII‘I..‘IIIIOU 350 & 5 B & L B SV EFES RS 1’5

TOEZL ovrvnvovrerconansonnsas 24,000 civiveneinannan. 10D
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A.2 PERTODE ET METHODE DES PROSPECTIONS DE SOL

A.2.1 Période et Etendue

lére missiont l'etude a ete effectuee du 8 Eevrier au 8 mars’ 1984,

-~

et a porté sur la zone de 3 5 4 km & 1'4ntéricur de la route
périphérique, la plaine a l'exterieut de ¢e dernier ainsi que’ ‘sur 1a zone
.de terrase et de colline inferieure % 1a cbte 40 ‘m,: ‘soit uneé superficie
de 15.500 ha. | o |

Qeme missiOn: :L‘éfude”a été effectuée du ler au 15 octobre 1984, et
a porté sur le centve du lac, et lés‘pléinés du sud-est et de 1'cuest de
lla route peripherique, soit sur une superficie de 8.500 ha.
'La superficie totale des deux etudes est de 24.000 ha.

4.2.2 Etude des Profils de Sol

fosse: Observation de sondage de 1 8 2 m de
profondeur. Les &tudes plus profondes ont &té

faites par usage de tariédre a main.

fosse peu profounde: profondeur de 50 cm. Sondage 3 taridre de 50

i 90 cm,

o

faite conformément

oy
-
(239

La description des profils a
méthodologle FAQ.

Les sites de prospection ont &té electionnees _par groupe

1a

topographique sur les cartes topographique 1:10, 000 et 1:25, 000

1%

Conpte tenu de 1a période et des moyens disponibles, 1'étude a &t
faite A& raison de 1 sondage sur 270 ha.
"~ Tous les profils ont fait objet d'examen par réactifs tels que oxyde
. de manganése, fer ferreux et carbonate, et de mesurage de la dureté par

pénétrométre portable,
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4.2.3 Analyse des Echantillons des Sols et d'Eau

“Des &chantillons 3é.5613bnt §td prélevés a partir de chaque couches
dés fosses., A partir des'fosses peu prbfohdes, th até ﬁniqﬂement
prelevees les terres considérées necessaires. Les échantillons ont &été
.:seches, broyés, et les graviers de plus de 2 om de diametre ont. été
separes au tamis; _ ‘ :

Les . observations des couleurs (systeme Munsell), du pH (1: l) et de'
_ la conductlvite electrique (FC l 1, mmho, cm/25 C) ont été effectuees
pour les graviers de moins de 2 om de diamétre, Ces études ont ete
faites i 1a station exper1mentale d'elevage bovin.

Les echantillons des eaux ont &té preleves a partir des nappes des: :
fosses, des eaux de surface,'et des eaux de puits, Le pH ainsi que la :

conductivité. electrique ont été mesures sur place.

e

Une partie des sols broyés et des echantillons g' eau a ete envoyee
1'INRH Constantine pour analyse au 1ahoratoire. Ces echantillons ont
éte, pour les 2 missions, sol-G4, et_eau—2,

Référer Appendice A pour description des profilé ét résultat

d'analyse.
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A.3 SOMMAIRE DES RAPPORTS EXISTANTS DES ETUDES PFDOLOGIQUES ET
CLASSEMENTS DES- SOLS DE LA ZONE DY PROSET '

I1 existe 2 rappbrts=d'étudé pé&oldgique effectuée déns ia région du
lac Fetzaré{ 11 existe egalement une carte pedologlque mondiale a grande
echelle, elaboree recemment par FAOIUNESCO. o

. Les 2 rapports citéds ci—haut. deja relativemcnt vieux, n'ont pu ére
.réferes dans 1'enisemble pout des raisons diverses telles queé dispersion
ﬂes documents. | ' _

Pour 1a redaction du present rapport, a été particulierement référé
le'rapport INRR de 1981,

Le somnmaire de ces études figure.ci-bas.

A.3.1 -Carte Pédologique Dressée par la France (1950)

Cette carte a été tracée 3 titre provisoire par J. Durand (ORSTOM)
en 1950, G'est un dessin schématique de 1:50,000° dont le plan réduit
est réprésenté sur 1a figure A.5. L'dtude sur terrain a &été effectude a
1947-48 avec¢ observation de profils de 38 sondages.

Cette carte indique que la zone du lac inondant en saison pluvieuse
est constituée.de solonchaks, que le solonetz est réparti au centre et au
nord du lac, et les Solods et Selod-Solonchak au centre et au sud du lac,
et que la terrasse estICOnstituEe de Podzols et de sels bruns lessivés.

_CetteICIassification a été faite sulvant la procédure de formation
des sols - sols nonsalés - solonchaks (sol salé, appelé terre alkaline
blancﬁe) - solonetz {sol alkalin, appelé terre alkaline nolre)} - soleods -
Regosols - Podzols Lessivé.

Cependant, 11 est douteux qu’il soit probable qu'un tel nombre de
classe de sol afent eu une formation typique dans une surface restreinte
ayant une condition climatique uniforme, et que 1'emplacement relative de
ces sols ne soit logique du point de vue de la pédogénése. 11 est
également 3 noter (comme on la verra plus tard) que le développement des
sols solonchaks ne corregpond pas du tout & la carte de salinité des sols

élaborés dans la wéme période.
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' Dans la carte pédologique d' Algerie (11200,000° ) elaboré par Fhrwcin
en 1954, le centre du lac est classé en solonchaks. et 1e sud en

solonetz.,

A.3.2 Etude Ttalfenne (1967)

' Lé répport "Etude Généralé.de la Mise en. VaLEur Agriéélé des Plaines
.Cotieres d’Amaba" a &dté elabore en 1967 par 1la societe de canseil italien
- Ifagraria. B ' S . |
Ce rapport cont1ent le resultat des Btudes pedo]ogiques de la zone
de Fetzara ainsi que de la zone Duzerville - Mondovi situees au sud est .- -
‘du lae. 92 sondages sont faites sur les deux zones. Des analyses ‘de
laboratoire sont également effectuees.f _ SR
" La classification des sols se refere au rapport ci haut et fait
mention de 1323 classes de sol. Toutefois, la classification genetique
- ne figure dans le plan, et 1a classification de l'aptitude des sols de la
zone est faite d'une méthode - speciflque. A
C_es; 3 dire .queé 1'aptitude culturaie des sols dont le classement
correspéhd a la classification des sols,_est évaluée en fonction des
facteurs limitants tels que texture, sélinité. topographie (&rosion) et

hydromorphie.

~ A.3.3 Carte Pédologique Mondiale PAG/UNESCO (1977)

‘La flgure A,6 représente la r&partition des sols de la réglon du lac
Fetzara indiquée dans la carte pédologique mondiale Vol, VI
(1:5.000.000%) publiée en 1977 par FAG/UNESCO.

‘Les unités de sol de 1la zone du projet est comme suft:
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Unité de

Sfmbﬁle de

Zone S0l Inclusion
50} tartographie associd - :
"1, Lac Petzara Pellic vertisols p8 - 3a = - | Eﬁtfic
‘ o ' | ST _ ‘gléyéols
2.:Terréin plat ChrOmic vertisols c2b - 3a ‘Caleariec -
des alentours c fluvisols
du lac : _
3. Collines Chromic cambisols Beb - 2b Chromic -
avoisinantes. Lubisols
‘f'ﬁopd L ' _ |
4, Collihesj Caleic caubisols Bk?i - 26¢ Chromic Lithosols
2.avoi§inantes Cambisols,
- sud Chroﬁic
Lubisols

Le pellic vertisol est un sol argileux & couleur clair avec fissure.

La présence d'outric gleysol indique que ces sols existent au cenlre du

lac en saison pluvieuse,

Le chromic vertisol & teneur en chrome €levé

est argileux, et correspond aux vertisols a drainage externe possible.

Toutefois. au moment de la présente étude, une partie de ces sols a

remarquée dans les alentours du lac, et la plupart a &été classée en

peu évolués.

&t

sol

Le chromic cambisols des montagnes du nord correspond au sols

fersiallitiqﬁes non - lessivés.

résiduelles.

Ceci est produit des altévations

la partie montagneuse de la zone du projet est colluvialle, Le sud des

montagnes est cambisol riche en calcaire.

Ceux—ci sont accompagués de

ifuvisols (Sois lessivés modaux), mais au cours de la présente étude, des

horizons blanchis et 1'accumulation illuviale d'argile n'ont pas été

remarqués.

Cependant {1}

tertiaire ont contribud

est évident que les calcaires et les fourbes de 1'ere

périphérique du lac.

i la formation des sols calcaires dans la zone



 A.3.4  Etude INRH-Algéric (1981)

__L'INR}l:.idé Coustantine a effectué 3 1la fin de la s:a'isc_m" piuﬂeuse de
1" annte 1980, une étude des sols des régilons Azzaba-Aneb dui comprend la
zone du projet.' Le rapport a &té publié en 1984. Les sols de la ragion
y s0nt classés eén 4 classes, 6 sous-classes, 10 groupes et 22
sdusfgrbuﬁes. La classification de la présente &tude se référe au

_résultat de ce rapport.
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i
Golfe de Bejaia 5
: ) ' Cap Boﬂgafounj

‘Rdd-1/2a

?Qﬁ’

Golfe'de Annaba
Lai2-2Zc
Ve23-3a

cap de Fer

l
L
[l
]
)
.
I

"~ de sol

"Lo38-be L _
Rejaia Ne62-2a . _ : ‘
[ h - L -
; - skikda 9~C< )88 > anngba E1khla )
: e Jijel : La30-2be o ” 5
. ' R Ve2d -3a e L 2
Bk2-2bc . . : “,'Bkz'l._zbc Vp8-3a. i .‘Sab_ﬂ" . Cy o .
 XF1§-2§."  _ :__;_ 'Constdntine_-k _ os:lé;;*ﬂiih.{ _ .
Xhiz-2a = i k Skal-2be b
-.-___'.il"_‘-‘. - .: ‘(kl.ﬁ-?b : : Bk :é4_bc : ‘
o -..-: ----- . ."'-""'"---'--;5__6_._ !' " - Co :
_ L LN T AT =~ t - o
Bk-be )Y Xo-2ab | ""?“ff'ffljzi;ﬁ-
T i 3 Xki-2a ;~\/ Je3-1a
‘ g _ Beida R 1: 3
14- 23 a 12 _5 iy
Z2a . Bklg 2c . ; R i 3k2~2b
Echelle: 1/2,130,000 '
Groﬁpés des sols et leurs Symboles
Calcaric Fluvisols Jci-la Haplic Xerosols Xhi2,
' . Xhl12-2a
Dystric Regosols Rdd-1/2a : S
Lithos I Calcic Cambisols 8k2-2b,
Lithosols Bk2-2be,
Pellic Vertisols Vp8-3a, 8k19-2¢,
Bk21-2bc
Vpd4d -3ab. : N
Chromic Vertisol Ve23-3a L Bk24-be
-iromic Vertisols Ceo-a, Chromic Cambisols ~ Be6-2b
Ve2d-3a . _ _ SRR
) . - Orthic Luvisols ' [o038-be
Orthic Solonchaks 208-3a Atbic Luvisols La30-2bc,
Calcic Yermosols Yki-2ab, : : -~ La32-2¢
' Yk$-2ab, : . - oy
: YK14-3a Eutric Nitosols Ne62-2a
Calcic Xerosols Xk13-24 ‘ Classe de pente
) : : : v ;/,/,//”//i du terraln'
Légende de symboles : _ V¢ 23.— 3 a _ a. plan & Iegerement
Grand . Numéro Classe onduleuse
groupe d'association texturolle b. accidenté collinier
du sol de sol L. or ¢. sevdrement érodé i
2‘ v ossier montagneux
Unité oyen -
3. Rin

(Superficie 30 cm)

Figqre'A~

6 Groupe de 8ol des environs de la regiOn du projet
d’aprés la carte du sol du monde (FAO/UNESCO) o
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A.4 METHODOLOGIE DE LA CLASSIFICATION DES SOLS ET DE LA CARTOGRAPHIE

Pour la'présentatioﬁ des:fésulfaté'de la'prééente étude; ont &té
referees les données- existantes precitees, et un effort a 6té porte pour
realiser un classement des sols et une cartographie les plus adequats,
sous reference, er principe, de 1a méthode algérienne de classification
(1967 et 1973) qui suit la methode frangaise. ‘La’ cartographie a été
conforme 3 - la methode adoptee dans les rapports existants. Cependant, au
_cours de l'elaboration se sont’ produites des problematiques dont 1les

mesures prises sont cltées ci-bas.

Avdod Considéfatibﬁ'sur le Classement des Sols

a, Horizons éluvials Az

Les ‘sols peu évolués sont largement répandus dans les terrasses des
aléhtours de la zpne;' Dans ces zones du nord, on remarque 3 1'oeil nue,
sous les couches de surface (Al), des horizons qui semblent &tre des
couches de Az a c¢oulour claire. Ces sols correspondent aux Podzols ou
Sols brun lessivés représentés dans la figure A.5. Cependant ceux cl ont
&té considérés comme &tant un falble 1&ssivé du fait que la différence de
la couleur du sol n'est presque pas distincte 3 cause de 1'asséchement au
Veht,'que le type d'humus et le volume de la couche A ne correspondent
pas au type de sol susdit, et que 1'ensemble des couches &tant sableuses,
le mouvement de l'argile ou de fer vers la couche B n'est pas distinct.

Dans le présent rapporf ce caractére est classé en série (14}1),

b. ggpqrétiOn du fer oxydé

Dans le groupe de sol précité sont mélées des concrétions sphériques
de 2 & 5m considdrées comme limonite. Celles-ci existent souvent dans
'dcs'coudhes'de terres colluviales bien que la cause dé 1'entassement ne
solt pas clarifide. L'étendue de la répartition est nettement plus large
que la limite approximative des sols & nudules indiquée dans la [igure

A.5, L'élément principal est le fer oxydé, contrairement 3 la
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deséfiﬁtion, concrétions de mangénése du rappert INRH (1981). Le factepr

génétique Stant faible, ccci'est classé comme série.

¢. Vertisols et sols vertiques

-~

" " En ce qﬁi concerne ces sols, on s'est conforné & la carte pedologie
INRH blen qu'une partie de la clasgification et de la lHmite de la
répartition alt été modifiée. Du fait qu'ils se caractetisent par une
1mportante tenance en argile gonflant en ce qui concerne les sols a
surface de’ texture royenie , i1 faudra s'én rapporter & des etudes

detaillees._

d. Sols halomorphes

La zone de 1la surface du lac ‘est ciassee comme vertisols pellique
selon FAQ comme indique dans 1a figure A6, En fait, des grandes '
fissures se produisent en saison seche ce qui est typique au. Vertisols.
Toutefois, la salinité etant élevée, la classe de ce sol est halomorphe,.
suivant le critere de classification algerien..

Ce groupe de sols a été classc Solontchaks (411) -
solontchaks—Solonetz (&2[) - Solonetz (422), mais la classification en
Solenetz reste problematique._ '

Le centre du lac n'ayant pas fait ohjet de 1'étude INRH, la division
s est faft rapportée uniquement au resultat de la presente 2tude dont le

a

sol a salinite trés basse et i pH supérieur 3 8,5 et a argile disperse a

été divisé en Solonetz. Cependant, dans ce profil, la couche B presente
une accumulation de sol et une faible compacité.
© En tout cas, la présence de solod indiquée dans la figure A.5 est

“douteux,
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A.4,2  Considération Relative 3 la Cartographie

a. Précision de 1'étude et échelle de la carte

Les obsetvations de profils de la zone du projet ont éte faites a
partir des données IQCUeillies aussi bien que par leq prospections

effectuees sur terrain au nombre suivant‘

Etude IfagrAria"(1967) ¢ 61 sondages
INRH Constantine (1981) : 135 "
CJICA o (1984) + g9 ™
L Total 285 "

-

.

.

L'étude ayant une densité de | sondage par eaviron 85 ha sur une
superficie de 24.000 ha, correspond a une étude sémi détalllde. Cette
densité est satisfaisante pour une &tude de faisabilité. Quant a la
cartographie, 11 est raisonable d‘adopter'uné échelle maximum de
1:50.000°,

b. Légeunde et coloration

Est adopté le systéme INRHU,
¢, Noméro de sol

La 1égende des cartes pédologiques, 1973, emploie un numéro de 4
chiffres pour indiquer }a classification des classes aux sous'groupes
dans 1'ordré préscrite., Cependant, dans la présentation de ce présent
_rapport, un nunéro de 3 chiffres a été employé pour discerner les
différentes classes hierarchiques des sols comme dans la figure A.3, ceci

du point de vue pratique.
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A5 _g&§§SIFICATION DES SOLS

Confornement aux considerations ci-haut, les sols de la zone du
'projet a &té classés au 4 classes, 6 sous-classes, 9 groupes, 14

sous- groupes, 15 familles et 16 séries,
L' emplacement des profils observés et la carte de classement des

.~

sols sont presentes 3 1'Aonexe 1 et 2,
Compte tenu de l'etendue des terres exploitables, 1! indication sur

‘la carte a, ete faite jUSqU a la cote 40 m, 4
La carte A 7 represente approximativement les classes et sous- classe

de- sal ainsi qUe les Symboles de cartographie. . .
La classification des sols et leur répartition est approximativement

comme sult"

A.5.1 Sols peu Evolués d'Origine non Climatique
~ (8.757 ha - 36,5%)

a. Erosive

Répandu a l'est du C.W,108.
b, Colluviale :

Répandu des pleds de montagoe é.la terrasse. Une partie de ces sols
est calcaire 3 teneur &levée en limon (131). '

Autrement la teneur en calcaire_est basse et le pH de la surface est
Baa. . : |

Ces sols contiennent des concrétions de limonite, Certains sont
formés de couches A2 faibles noyennement grossiéres 3 grossiere (141)
dont la superficie de répartition est dominante, et d'autres sont

- hydromorphes, ét moyennement grossiéres (142),
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¢ Alluvlale :' ‘ : .

Presence en bas des tcrrasses dans les terrains plats 5 faible
pente. s sont divisés en sols 2 structures faiblement developpees,
sableux 3 limoneux (121), les sols hydromorphes (122), et les sols assez
developpeq, 1imoneux vertiques (123) _Aucun de ces sols n'est calcaire.

La superficie de repartition n est pas tres large..
A.5.2 Vertisols (2.015 ha_—'é,az)

_ Sol en principe alluvial 3 teneur en argile de plus de 30%, minéral
argileux de type 251‘gbuflqﬁt,‘ayantxfiséure‘é:Ié surface au moment de la
sécheresse. ' _
‘La formation de ce type de sol ‘est due a une presence dominante de
calcaire. _
 Se développent generalement des structures polyédriques angulaires
et en colonne jusqu aux couches inférieures.

a. A drainage externe nul ou réduit

Divisé en 2 groupes selon le degré d'hydromorphie (211, 212). 1le
premier existe 3 1'est de la zone, le second au sud ouest 3 1'aval de

1'oued Messous, zone de mauvals drainage.

b. A drainage externe possible
‘Divisé également en 2 groupes selon le degré d'hydromorphie (221,

222). Formation & ¢o6té du groupe & ci-haut. Bon drainage. Le sol 222

répartit a 1'ouest de la zone au long du C.W.13, est dominant.
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A.5.3 Sols Hydromorphes (2.998 ha - 12,5%)

. Alluvial a drainage mauvais. present a 1 interieure de la route
.'peripherique dans les terrains plats a pente faible (cote 12 & 15 m) .
Argileux et apparition de taches brunes de fer oxyde jusqu aux
fcouches inférieures. Cependant, 1a reduction n 'avance - pas en periode
pluvieuse, et il est rare d' y trouver du fer ferreux, Le sol pseudogley
est divisd en sol rodal (311} et salin (4 a 8 mR hos) (312) Ce dernier

est répandu 3 'est et au sud de la zone,

A.5.4 Sols Halomorphes (10.228 ha - 42,6%) -

Ce sol cbrréspoud au sol é'accumulatidn_ds:sol de la zone da lac.
inondée en séisoﬁ:piuuiéuse (supérieUre é.la éﬁte”12 m) Sol 3 texture
forte, riche en mineral argileux gonflant, structure tres developpee,-
presence de surface de friction dans les structures inferieures._

En périede s&the, au moment de l'assechement du lac, de gtandes et
petites fissures se produisent 3 la Surface jusqu aux couches de 50 cm de
profondeur. La nappe s'abaisse jusqu'a plus de 1,5 m de profondeur et

1'on y remarque du fer ferreux actifs.

a. A structure non dégradée

Sol a salinité &levée (16 18 wm hos), correspondant au solontchaks
(411), La majorité de 1a surface du lac est constituée de ce sol, Des

structures fines se forment jusqu'auk couches inférieures.-

b. A structure dégradée - saldes & alcalique

Ces sols répartis dans'la périphérie du lac 2 ¢6té des sols
precedents. a une salinité moins élevée (4-24 mm hos) que ces detniers.
Ce sol se situe 3 la phase Solontchaks Solonetz, le pH de 1'horizon

inférfeur étant de 8.
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Il n'est pas largement repandu mais existe au nord du confluent de
1'oued ELl Hout et du Canal principal )

1

¢. A structure dégfad€é - Haldmorphes 3 horizon B

La salinité est encore plus basse, ihorizbn iﬁféfieuré a un pH de
plus de 8,5, et 1‘argile y ‘est dispersd. Ii est considéré comme étant -
solonetz. 11 est répandu 3 cété du sol_précédent”sur une'sqpérficié
" restrainte, ' . IR

La figure A.8 représeﬁfe la farmation des sols ¢i-dessus,

A-27



3T

PR32 BUOZ BT SULD S23I3UVOOUSIL S0 9P 55443 S3UAITIIP sep

- . m N ; T ; Eyva—
oot | oo0yz | . | ; | S
. . |- | »udaomoIphy | sax7esTES _ g Soziog R
61 5y ar TWRATE.| $9UT3 wUOTARTTR ! ¥ segdionotey sppeIZpp
- _ : " : _ ) w3 29¢+0t
wee | Car vy o [ ydaomozpdy | | 533887 1o | ?nnnn i EYTEOTE ¥ amasnzse ¢ :
gy _ 260 _ wy  TWRATT | swoy; GoARTTE | - uojasw w) nyrvs Bl smmeuowova
. o ﬁ | Fr— _ . -awaves seuyy sqdomorpiy 1 seprxisp ' $%05 szq |
o ey o] <3phg. Swmagn e r3TPs 4708 | Gou sunzesas g
g A | El K | H I - s
» v _ ! TTPE 30 | evoTes sexyeoTer | T
s 05771 [T ! “XPAY NeRATL Ton suoTANTTR w .Bﬁoao,nﬂ R 02673
. - b | sudacuoIphy svaYvoTeD WB | avwzine ap Aoropnand ¢ | wezeumy nad STRIMOROYCRE
T R o ue o OFRATY FUOTAnTTE | LaTSopnesd ¥ No XNEIRUTW - 0SS
b b aydacmoaphy | .
R .A 92 o 4 Cmraney weaTeoTry wou | PUEI0BOIDAY
; : - ,“ . - © NO SaayEITED -_ srqrTeRod = ¢
. P gy - axyestes teueTanton - | . vursxe
4 g 267 M 2 ' - WPIATUL N0 BUSTANTTR “ ) Tspom | Fansrindng wegy - a3vuTeap v ¢ vestT __
. - | . e —————
! : SITEITES. | . . wIITEITES. BOT - ; ; 837 euTom nE : S0SLINIA
w 1 ‘ 7oL m iz wou quh.ﬂ“. . nﬂw.?:.".__.a _ Fedacuozpdy _ . I1Thpea no %
" - - InE eEnoTnine ! sac |
. U e L : b s21yTITES. o ! ThD AUXEIXR | i
m B W 0% _ ooy | SATEITES f - wRoTanfre |  tUPOS | PANIINIAG B ¢ s3enteap ¢ [
B TR Py N : ;
R I I el B v Ny m |
£ e i i _ ;
- - TETANTTOY :
, I = tieuoyssasmon | N . ] : ' : ' et
k w1 119 oter 287 -l9ATREN] _ FRITEITYY wou | TEpom _ Jaodde, p | i
m‘ _ : m : | _stqrey-tazTeates , - [ : i ﬁ -
eee . ! - wydaomoapiy u . geateaTed mOm | TETARTTOS 39 | . i
£t _ B6¢ : et W o nwaatn "o gexyEITED Tepea | TeranTre 310dde,p sonbraearyd |
. A . | aydzonoapdy |- FP2TEOTED | andriiea 39 _ % ) ]
o7 _ 167 T £21 _ : " nEearu * ‘mou’ geury _ sydaomexpAy | gunToAT 2RI
. T | ; !
- - A T R t
8¢ _ 998 _ T . _ Eﬁ.q”u”wmm _ - w.:nﬂ.?u..ﬁﬁ | sndzomonpdy TeTARTY | gom
. . _ N 2a0dde,p | »ut3t0,p S0 s2a
e . . - AydaowoapAY SITEOTEY. WoU ! :
{68 m 8712 _ 128 ‘ T nemaTs | - o wmivmyw % Tov0m |
[
A : - ! !
. e sydzomozpdy | serpearEn | !
£ _ BTy T _m “neenre “ - uou wmoTANTYE anbyrovolax no.n..qouw.u “ ‘
ic i - .
o _ X _ (¥2) wazoyzasdng | oxgamy | ?1ag ﬂ o TRy | »dnoa8-smog _ sdnozy PN I-Emog _ uoé[_

FEIBINILCROYY . -y nesTqeEl

A-28



Batza05 0B Op onbyagudried wOﬂwwn €T 2P

STOS Sop S05SSELo $oP UOTITIARGRY [~V munw.wm

- .moxﬁo_aﬂnn.ﬂum“_ saq B STOSTIXDA"

_ saudaouoxpAy STOS $3Q E sgnToAg nad sTos s3Q D 13ANIOTT

A-29



" Altitude _

‘trds fine

40 Sols pou évolués
CL \ o |
' 'S? na cL 'e
n N WAL
_'39- A1 N\ \n
¢ 142\ tm Sols peu
122 \. Vertisols évolués
AL . ' :
L , o
Roche m -
: 121 e ®
20l AL :
' i CL o | ©
modY b ban fanc
123 na u 8 na
15 I 211 o mn |21
Sols halomorphes - ' 222 ‘1 212 _
' Sols hydromorphes ALCL
12 L SARERES .
. . 13} schistes
' _ o /[ ALnf ¢ristallins,
. Lac -Fetzara - ° AL cLu/ - granites,
' nm calcaires
AL f 311
a nm
422 312
Legende: Roches: Alluvions AL " non calcaires ' A
Colluvions - CL "-non calcaires Y
Texture: trés grossidre s Hydromorphe 8
grossiére t s
. moyehne m _Verthun:f ®
fine 2 Halomorphe O

Figure A-8 Schéma de la s&quehcéide”fcrﬁatidn‘de g0l
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A.6 SALINITE DES SOLS ET DES EAUX

"Le probleme de l'acoumulation de sel. dans 1a zone du projet. ‘est un
des interets essentiels de la presente etude.: Ce probleme a été traitd
dés les premiéres etudes effectuees sur la region (1950) - Une haute
salinite constitue un facteur limitant pour 1'utilisation des ‘eaux du
lace Fetzara ainsi que pour la nise en valeur des regions avoisinantes. 
Dans le present chapitre sont présentées les considerations ‘quant ‘aux
methodes d'evaluation de 1la salinité des sols, et par suite, la

{situation de l'evolution de la salinité des sols et des eaux. dans 1a

zone du projet

A.6.1 Méthode d'Evaluatien de la Salinité des Sols

" La salinité des sols est en principe mesurée par la conductivité
électrique (CE) qu'indique 1'edu extraite du sol. Plus ﬁrécisémedt, on
mesure, au laboratoire, la valeur CE (CEe) de 1'eau extraite de la pite
de sol saturd. En admettant que cette valéﬁr' indique 1la densitéd de
salinité au niveau des racines des plantes, on fixe un critére quant 2
la résistance des cultures 3 la salinité. ' _

11 est toutefois difficile d{évalder sur terrain la valeur CEe d'un
grand nombre d'échantillons. De ce fait, on adopte une méthode
éimplifiée qul consiste & ajouter de 1'eau 3 un taux de 1:1 & 5 et
d'analyser les parties claires et filtrées de ce liquide. _

11 ést_évidenﬁ que plusieurs essals on été faits pour calculer la
valeur CEe a partir de ces données obtenues de cette méthode.

" Cependant la dissolution du sel dépend de la condition des
particulés de sol ayant une capacité d'échange de base, et de ce fait il
est nécessaire d'obtenir leur corrélation dans la zone du projet.

Fn vue d'étudier 6ette ébrréiétion. on a évalué la valeur CE de
quelques &chantillons en changeant le taux de 1'eau. Le résultat est
représenté dans le tableau A.4 et la figure A.9. 1l s'avére que le
changement de la valeur Ce est beaucoup plus grande que celle du ph.

Le tableau A.5 représente par groupe de texture, le taux de la valeur

CEe calculéa sur terrain (1:] et 1:2) et celle obtenue au laboratoire
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“par 1'INRR pour les mPmes échantillons, La Valeur'CEe peut donc &tre
estiuée en multipliant la valeur observee par lo coefficient obtenu.
La valeur Cte des citations ci- bas sont obtenues de cette méthode 3

1"exception de celles analysées au 1aboracoire INRH,

'A.6.2 Evolution de la Salinitd du Sol

a. Resultat de l'etude 1950

La situation de la salinite de la zoné de Petzara etudiee par
'Durand est exprimee en ¢l soluble g/Kg de sol.; Ces valeurs on été :
”conVerties én CEe en obtenant 1a teneur en NaCl par la methode ci~haut,
La figure A 10 represente 1a situation de cette etude. L'etude, portée ’
uniquement dans la partle basse du lac, indique que la salinité était
plus elevee aux alentours qu au bentre du lac, particuliérement vers

Cheurfa, ol la densite est nettemment plus elevee qu aujourd hui

b. Rééultat de$ études_196?

(A evaluation de 1la salinite de 1'4tude Ifagraria (Italie) a . été
- faite avec une liquide 4’ extraction 1:2, La figure A1l représente la
répartition de la salinite, tracee en obtenant la Valeur CEe de chaque.

-

texture d partir des donnees Iiagtaria._ Le classement n'y est pas.
conforme au critére ordinaire du fait que la capacité du compteur CE
utilisé par cette 9tude ne pouvalt mesurer les valeurs depassant 10
mohos, : _ .

Suivant'la’figUre, 1'on remarque qu'en ce qui concerne 1a couche
_ superieure, 1a salinite est haute aux alentours du lae, tandis qu en. ce
qui concerne tes couches inferieures (50 - 150cm), elle est concentrée
au centre du lac, et qu elle est particulierement elevee dans la zone de
Cheurfa, Om Temarque que’ par rapport & 1950 1a salinite de 1a couche .

superieure a reduit et qu'elle s'est déplacée vers e centre du lac,
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¢. Résultat de &tudes 1981 - 1984

La valeur CFe de l'etude INRH, effectuée récemment, a une forte
ressemblance par rapport 5 celle de la valeur d'analyse de la présente
~ étude. De ce fait, elle a ete référée pour estimer la: situation de

salinité actuelle, . | _ _

Cés données sontjpréééniégs:dahé I‘Appéndicé,‘“ldierbrétéﬁidﬁ des

prdfiis de so1 ét féé@itats analytiqués“. Lea‘figurés A.12 et A.13

représentéht la'salinité'des couches éuﬁériéures et inférieures. En
| c0mparaison avec la figure A.1l, on remarque, que dans 1' nsemble, la
guperficle d'une salinité supérieure as uhos est en balsse vers le
. centye, mais que sont actuellement localisees des zones de la haute
':salinite. La salinité est toujours &levée au niveau de Cheurfa.
- ?ar.rapport i'la ﬁéfiodé oit 1¢ sel s'accumulait par la répétitien
'fdé la subtiersion et 1‘asséchement, il eét éstimé qﬁ'une grande
 proportion de la salinité a €te emportée en dehors de la zone par
. 1f{mplantation du canal principal de drainage. Cependant, les sols de
plus de 4 mmhos, qui risque d'affecter }a croilssance des plantes sont
'toujours répartis dans l'ensemblé du lac, ce qui se refléte dans le

classement de sol, et leur aptitude culturale.

A.6.3 Salinité de 1'Fau et Aptitude & 1'Irrigation des Eaux

Au cours des études pédologiques et de l'exploitation du terrain,
ont été prélevés plusieﬁrs échantillons d'eau, dont les points de _
prélévemeﬁt:sont {ndiqués dans le tableau annexe (1)}. Les valeurs pH et
CE sont indiquées dans la figure représeuntée aprés le texte du rapport

principal.
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_a. Résultat des études des saisons pluvicuse et siche

Lés valeurs CE ef mmho des différents types d'eau calculées sont

'les suivantes:

% Les eaux du éanal principal y fricly.

type d'cau étude en _étude en
S saison pluvieuse saison séche
nombre - ?min. max. moyéhne 'ﬁombre min.  max. moyeénne
d'échan— © d'échan- L
“tillon titlon
. eaux _ R o S o - S
souterrafnes 28 - 0,057 31,4 6,92 4 51,6 75,1 58,5 .
eaux - L ; R R
emmagasinées 11 0,082 - 2,07 0,52 — -—- - —
en surface . '
caux de SN
puits 14 0,79 . 3,14 1,50 20 0,57 1,73 £,21
caux des* ‘ E _ -
oueds 13 0,34 1,88 0,66 2 - 0,54 0,57 0?56
jailllisse- 5 0,26 2,00 0,61 —
ment :

Eaux emmagasinées des oueds non inclues.

11 est évident que la'salinifé augmente dans 1'ordre suivant: eaux
de surface. eaux des oueds, eaux de puits, eaux souterraines,
Contrairement a te qﬁi a &tré ptévu,'la'diiféreﬁce des valeurs des 2
safsons n'a pas &té trés grande, La haute salinité des eaux
soutérraines en saison sdche est dii au fait que les échantillons ont &té
prélevés en gfandé partie au centre du lac, soit un point de haute
salinité, et non pas A cause d'une concentration par &vaporation.

La figure A.1l4 repfésente'la'répaftition de 1a salinitéd par densité
des e¢aux de puits'ét des eaux souterraines, Bien qu'il soit_imbOSéiﬁle
de faire ﬂne comparaisén'précisg avac-la_figﬁte A3, 5.cause dtune

différence de la densité de 1'étude, la tendance de la répartitfon est

CA-34



relativement la m@me. La densité de la salinite des eaux souterraines_
.est en principe 2 on 3 fois plus élevae que celle des $6ls touchant ces
eaux. '_ o | : : |
En ce qui Cénéérhé lé'véléur CE des oueds, la plus hadte est les
caux des alentours de Cheurfa (Oued El Nachem et Ba!da) avec une valeur
de 1,64 - 1, 88 mmhos' par suite 1l'oued El Hout, 0 79; et la valeur est
de 0,3 i 0 5 pour tous lés autres oueds.\ 11 est peu probable, vue la
- valeur CE ainsi que le debit de ruisellement, que 1'oued Mellah soit la

raison de 1! aceumulation de. sel dans le lac.

b, Qualité de 1'eau des oueds et ,i'aptitud.e i 1'irrigation

| Le'tabieauhA.B‘repréSente le résultat des analyses de la nature de
_lfeaugaes oveds prélevé lors de 1'étude en saisen pluvieéuse. Bien que
ies:eaux3de 1'oued Mellah soient du type NaCl, la denslt2 NaCl des eaux
de la zone augmente quand celles-ci &coulent en dehors de la zome. Ceci
est di de la dissolution par les sols de 1a zone. Cette relation

convertie en rapport d'équivalence est comme suit:

Cation - ___Anion
Echantillon ‘Na+ Ca+++Mg++ cl 504__
Moyenne de rapport d'équiva- 61 38 77 23
lence de la solution de sol _
ruiéSellcment {Oued Mellah) 40 T 60 76 24
dcoulement (3 la pont vanne) 47 33 84 16
eaux de mer 19 21 g1 9

* eau extralte de la piAte de sol saturé pav analyse au

- laboratoire.
1} s'avgre sujvant le tableau ci-haut que la composition du sel des

sols au dessous de la surface du lac est semblable 3 celle des

ruisellements affluant dans le lac plutdt que celle des eaux de mer.
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_éependant, {1 est 3 noter que la relation da. Catlon ést troublée 3 cause
de 1'influence du caractdre de 1'échange de base par le mindral argileux

du sol (type 1:2)

L'évaluation de 1'aptitude des eaux pour IJirrigatidﬁ’se:féit en
| cbtenant le rapport de l'adsprption de sodium. Sui?ant 1ésigr1t3t¢s'de
._1'USDA 1! ﬁu de l‘oued Hellah ne présente pas de.probléme ﬁéié celles
“des ecoulcments se dechargeant de la zone sont relativement |
problématiques, o ' __
Bien que 1° analyse n ait pas &té effectuee an. niveau de la sourceﬁ

de 1'oued cl Hout qul représente la majorité des ruisellements en saison
‘ pluvicuse, tes eaux de cet oued sont evaluées a (02 - Sl)’ ce qui ne
cause aucun probleme quant 3 Son utilisation pour l’irrigation.f
Cependant, si la densitc du sel depasse 1 nwhos en periode pluvieuse en f'
emmagasinant ces eaux au contre du. lac, l'aptitude l'irrigation

abaisse.\ De ce fait, pour envisager un plan d’amenagement par-
1" utilisation des eaux emmagasindes dans le bassin de régulation. il-

sera nécessaire de tenlr compte du dessalage du fond du lac,
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Tableau A~4 Rapport entre la tencur en eau du sol

et la theur'pﬂ-de 1'extraction

no. texture et teneur pﬁ_‘ EG taux extraction
dféchanf- dgnsité.apparant en eau 'mthS | de sol **
{llon = ' (25°C) 2/100g de sol
o 0,38° 7,45 7,64 190 346 0,185
B : Liﬁbn_sableuk. 1 7,53 &,02 .100 1,182.’ 0,257
60-1 (Ls) | 2 7,70 2,21 54 . 100 0,283
1,45 - 3 7,73 1,66 41 75 0,319
5 7,87 1,00 25 45 0,320
Limon argilo- 0,50° 7,36 25,4 149 261 0,813
sableux 1 7,45 17,0 100 175 1,085
St-1. (Las) 2 7,65 9,73 57 100 1,245
1,40 3 7,74 6,92 41 71 1,329
5 7,85 4,15 24 43 1,328
Argile - 0,90" 8,00 22,2 110 164 1,279
_ © 1 8,11 20,2 160 150 1,293
38--4 1,44 2 8,14 13,5 67 100 1,728
3 8,18 10,8 53 80 2,074
5 8,25 7,06 35 52 2,259

Note: Sont utilisés des sols séchés a l'air

crible de Zmnm.

* pﬁte de sol saturée {CFe)

% 0,000g x EC X teneur en eau
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Tableau A-6 ~Résultats analyti'qu'es des eaux".

collectées dans la zone du_pfojet

Eaux Site': plt CE _Résidu Minéralisétioﬁ
~mmho,  ppm ppm
- 25° -
Oued ' enbas du pont 7,9 0,58 418 372
Mellah  du G.W n°13
Canal ‘en bas de la _ .
~ Principal  pont vanne 7,7 0,83 708 682
Hco,” 50,77 €17 Tot  NO,” catt gt mat & 1ot
Gued ppn - 165 36 95 4 300 54 13 S§ 5 130
Mellah mé/l 2,7 6,8 2,7 0,1 6,3 2,7 1,1 2,5 0,1 6,4
Canal ppm 177 68 280 3 491 66 32 120 9 227
Principal wé/1 2,9 1,4 7,9 tr 12,2 3,3 2,7 5,2 0,2 11,4

SAR" (Na/ (Ca + Mg)/2)

N _
SAR ajusté (SARx 1+(8.4+pHc)

Oued 158 (02 - Sl)
Mellah .
Canal 2.9 (03 - Sl)

3,42 {sans probléme)

6,09 {problime accroissant)

Note: Prélavement du 5 mars 1984,

Les remarqués entre parenthéses indiquent 1'aptitude des eaux

pour irrigation

* Référer bulletin FAQ d'irrigation et de drainage n°29 (1976).
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Faux de poids eau/sol
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“AJ7 APTITUDE CULTURALE DES $015
A.7.1 Glassification et Evaluation

;L aptitude et la capacité des tols sont valuées par type de 801
diviee ct classé suivant la pédogénése. Cettc evaluation tient compte
dc la condit{on de 1' cnvitonnement dans 1equel se formeat les sols,

11 est cvidcnt qu'il extste plusieurs méthodes de class;ncnt. La
plesentc e{udc se référe i la methodes adoptee .par 1'INRN pour evaluer

1! aptitudc cultu1ale dos sols. ies ¢léments principaux a tenir compte

'ﬁont' e
| : Conditious”métébrblogiques
o Facteur limltaﬁt des sols
:.‘profondcur du sol cffectif"
. texture

. eLructure c0nsistance

' salinitc

. drainage et'hydroﬁofphie .

L'aptitude des différents types de culture et le degré d'aptitude
sont évalufs sulvant ces differents facteurs. _ .

Les cultures sont divisées en & classes. .Afboricuitufe (B),
culture cérdalidre et fourragére (C), culture maraichére (M), et culture

1ndustriolle (1)

A aptitude en irrigué est divisée en classes 1 3 5.
Les classes sont divisdes de nouveau en groupes sulvant les

facteurs limitants, pour détermiaer les types de culture convenables.

Réferer rapport INRH pour_les détails de la méthode,
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A, 7.2 Aptitude Culturale en Sec

augmentation de la prcduction agricole en frrigug constitue une
des’ objectifs du present projet. ,

Cependant, vue les conditions topographiques ct la capacité de
ressources en eau, 11 y a des cas ol les cultures d'§té et*d‘aﬁtbmhe:ﬁe
peuvent dtre irriguees. o ' : | ' o

L! aptitude en sec est divisée ‘en deux niveaux (par ex, B, B');

Les_resultats sont presentes_dans la figure dnnexe'(3){

' La pattie sud du 1aC‘§'hau;e salipité'ne'préscntent aucune
aptitude, elle eét*éiassée; pﬁturaéé {PAT) ou teérrain inculte (NC). . Ce
derniér'est'dﬁ 3 la haute salinité et 1'inondation.

: “L! aptitude en sec¢ présente la mEme tendance que dans le cas de
1 aptitude pour la culture en irrigue.

‘L'irrigatien eést actuellemént effectuée par des puits artésiens
dans les fermes=de_la région, ﬁne grande partié de ces eaux ont une
salinité de 1 & 1,5 mmhds;:et il est impératif d'améliorer
1'agsainissement avant que ses sels ne s'accumulent.

Dans Lés réglons séches oli les précipitations sont concentrées en
une saison, il est essentfiel de prendre des mesures pour utiliser les
eaux de la saison pluvieuse en saison sbche sans quoi 11 est impossible

de prévoir 1'amélioration de la productivité.

A.7.3 Aptitude Culturale en Irrigué

Pour une utilisation efficace des eaux d'irrigation pour
les culturés, 1} est nédcessaire de prendre suffisamment de dispositions
pour malntenir la capacité de rétention du sol et & une bonne condftion.
{'aptitude culturale en irrigué est évaluée en tenant compte de ces

mesures d'amélioration.
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Il est A noter que les sols de ta’ mnéne classe #n ont pas toujours
lcs menca aptitudes culCurales 3 cause de la différence de Ia
topographie, Ia lexturc, le teneur en gravier. etc,

Le plan d'aptitude culturale en frrigué (1:50. 000° ) est représenté
approxinatlvement dans la figure Ai15. ‘ '

On remarque que les sols de la catégorie I se tfouvent
Aux nlen(ourq dv lac, ccux de catégorie 2 se trouvent i cté, et la
caldporie: 3 dans les terrains plus bas,

Pn ce qnl doncerne la zone du lac,_elle n est pas _
irtigable du Iait “de la haute salinite (h(s)) " Au cas od i'aptitude est :
de ealégorie 1, mais accompagnee dy symbole D, ceci implique qu'il est
nécesanire d'y faifé.des travaux d'amélioration, ' :

_ Le tnbleau A7 indique 1t aptitudc culturale des différenteq classes
de sel. , : ' ‘ ﬁ ' '

L nptltude en sec a eté aussi indiquee., L' aptitude culturale

abniqec lorsqu'il y a des facteurs limitant de la croissance des -
planles. Par exemple, aux cas des vertisois, bien que riche en argile,
la texture ctant cousistante, 11 est necessaire d'y prendre. certaines
mesures, et par’ conséqucnt, 1a selection des culturas y est linitée, ce
qul s'exprime par une categotie basse,

Pour anéliorer les caractdres physiques des sols, il est nécessaire
d'ajouter des particules 6pé65és 5'13 texture, par exemple, ajoutér des
sols sableux aux sols & argiic lourd. Il existe également des mesures
consistant 3 améliorer la foertilité des sols en retournaqt le sol avee
dé¢ 1'engrais vert, et d'éviter les degﬁté d'hunidité excessifs et de
salinité en effectuant la culture sur les billons,

11 est &galement essentiel, en vue d'effectuer la
culture lrriguée.'d‘aménager les parcelles par moyen de canaux ouverts
ot couvelts, pour 1! amélioration de drainage, comme {1 en est mentionnd
dans 1'ANNEXE E. '
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Tableau A~7 'Aptituﬁés culturales des sols en séc et en

- Arrigué daus la ZOne'du projet

. numéro du

aptitudes

aptitudes Oﬁligatiohs ou
- sol type “en sec - en irrigué recommandat fons
1 BCI Mg . DI, B, M,  Er, En(P,K,0r)
- N Tt . :
12; CMI ~ CM.1' C M T, ¢, 1p, En(K)
122 DCMI DM I,C, En(N)
S | | B
;23_._‘ M C'T M1, €, En(N)
3t CML DI Cp M As, En(P)
141 Bfnfc‘l' ~BCML C M I,B, - Er, Lp, En(P,Or)
y ey ' '
léi CHI DI, C, M3 Er, Lp, En
211 CM 1" DC, oM, A_s Lp, En(N,?,0)
1931 #
212 DMfC 1 Ci Hl I2 Lp, En(P)
' —
222 Ml Pz ~ M3 As, Lp
311 DMfG'I‘ D 03 M3 Td, As, En(P,K)
: iy
312 DMC' L DG, M Td, As, En
411 NC(n) - PAT E(s) - DLC, td, As, Ds, En(P)
412 C' - PAT DI, C, M, Td, As, Ds, Lp, En
: Pt Fo
427 .DMEC 1 D [l C2 M3 Td, As, En(p)

Note:

Référer plan d'aptitude culturale annexé,

Signes chligations ou recommandations!

Er - mesure contre 1’érosion, As - assainissement
sﬁperficiel, Td - travaux de dralnage, Ps - dé@salinisation,

Lp ~ Labours profonds, En - apports d'engrais,
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A.8 PLAN D'UTILISATION DES TERRES . - - . .

A.8.1 Zones_ﬁombgénés de Mise en Valeur . B

On élabore lérplan future d'ﬁtiliéhtiﬂh des tertés :
suivant les résultats . de i'évalhatipn de:i'aptitﬁde}-‘Lés aptifudés sont
classées approximativement comme suit La superficle et le taux de

‘répartition sdnt*indiqués eatre paranthises.

Catégorie 1

_Zones 3 sols aptes & toutes les cultures
(655 ha - 2,7%)

© Catégorie 11 i Zones 3 sols aptes aux cultures céréaliéres
fourragéres, industrielles et maraichdres {(3.946
ha - 16,4%)

Catégorie II1 : Zones 3 aptitude identique 3 la
catégorie précédente mais nécessitant un
labour prefond, enlévement de graviers,

dralnage de surface, etc. {3.946 ha -
14,6%)

Catégurie v Zones & sols aptes aux cultures
' cérdalisres, fourragéres et maraichéreé, ia
plupart nécessitant la drainage {(3.590 ha -
15,0%)

' Catéporie V @ Zones 3 sols de basse aptitude ( 3},
nécessitant travaux d'aménagement pour
assalnissement et dessalage (3.435 ha —
14,3%) '

Catdgorie VI : Zones a4 sols non irrigables : sols halomorphes
et hydromorphes (8.878 ha - 37,07)



. La figure Annexe (5) représente les zones homogénes de mise en
valéur. | |

La figute Al6 ludique 1a 1épart1tion des zones homogénes.

La atégoric 1 se situe couCenche dans 1a partie nord de 1a zone,
et la categorie Il dans la terrasse y avoisinante et dans la plaine du
sud est.  L'aptitude s abaisse en- fonction de la grandeur du nombxe de
. categorie‘ ' ‘
| fes sols de la zone du lac sont classés en categorie VI.

La grandeur de la superficie de repartition des differentes
categories est dans 1'ordre sulvant : Vi » 11 > 111 , IV, V3 I. La zone
de categonie I se trouve concentrée au nord du chenin de feér, soit, en
dehors de la zone do projet. Cette‘classifipation des zones elaboree
uniquoﬁént'au point ﬂe.vué ﬂu sol'ét de.la cultﬁré;'nc coﬁstitue.pas en -
elle meme un element definitif pour l é]aboration d'un plan de mise en i
valeur, car 1§ faut tenir compte des elements soclaux et economiques pour 
déterminer le choix des cultures, pour 1' exploitation des reqsources
hydrauliques, et pour effectu9r des travaux d‘amenagenent, cependant,
1'établissenent de cette carte des zones homogenes de mise en valeur

facilitera une éventuelle &tude détaillée de la zone du projet.
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A.8.2 Utilisatien des Terres de la Zone du.ﬂac

Le probleme essentiel de la zone du projet consiste a l'obtention
des ressources 4'eaux pour irrigation et l'utilisation de la zone du lac_
-a haute salinité. Les considerationq quant au probleme de: 1a salinité du
point de vue pédologique sont présentées ci—bas. _ _

Les sols de ia zone du lac appartiennent ala classe haiomorphe 4[1

et & la categorie VI,

ay Possihilité d'exploitation

La_salinite de cette zone est d'une densité de 8 - 48 wrhos en CE,
:juSqufa 2 metres de profondeur. Cette valeur n'est pas forcement élevée
-ﬁout'Un sol’ Solontchaks, et la teneur en argile est convenable pour le
méihﬁien de 1la fertilité du sol. Cependant, i1 se présente des
inconvénients a la culture, y compris la culture mécanisée, & cause de
l'argileslourd. des fissures produites par la sécheresse, et la
consistance.

Par Conséquent,.le dessalage est nécessaire avant d'envisager
1'exploitation et d'effectuer les travaux nécessaires pour 1'amélioration
des sols, '

le déssalage se fera par moyen de'lessivége, dont on peut prévoir un
bon résultat par la répétition de 1'inmersion et de 1'asséchement car la
structure des couches inféricures avance 1'infiltration de 1'eau.

| Au cours du dessalage, le sol devient Solonatz, ce qui entraine une
'augmentation du pH et une mauvaise percolation 3 cause de la dispersion
de 1'argile. |

Par conséquent, il est nécessaire dc passer le plus tot que possibie
a 1'étappe sulvante, Solods.

La couche iuférieﬁre a une certaine teneur en gypse, mais il est a
considérer d'y ajouter des poudres de gypse pour avancer le lessivage.

Cepéndant du point de vue de la gestion du terrain, il est peu
avantageux d'exploiter cette zone vue la difficulté du drainage.des

terrains d'une telle configuration.

A-53



b Utilisacion en tant_que bassin de régulation

Comptc tenu de la. situatlon actuello de cette zong, il
serait plus utile de concevoir cette zone en tant que bassin de
régu}ation des crues afnsl que pour empagasiaement des eaux d'irrigation.

~ Dans ce fin, commc 11 en a déja été noté, le. probleme est de _savolir

té Laux de l‘augmentutinn de la salinité des eaux emmagasinees éen salson
pluvieuqc par rapport a la sltuation en saison 'sdche. Cependant,
]'évaluation précise dc 1 augwentation de 1a salinité est pratiquement
impossible, du fait qué les sels du sol se disSOIVEnt et se dispersent
dans l'enu, et que l'ochangL de baqc des argiles du sol et le mouvement
de la satUIation des sols y sont concernes._ : :

ﬂolon les etudes sur turrains (fevrier), il en resulte que 1a
an]lnito est eu moyenno der 0 66 mithes, et que celle des ecoulements de
surface de la zone et des pluies est de 0-,62 i hos.‘ 11 a été également
obscfvé_que 1a salinite a_}a sortie de la pont—vanne es;_de 0,7 a 0,8
mmhoé. R . : | S

Dnns_l‘hypothﬁse ot la profondeur de 1'eau est de 50 cﬁ, et étant
donnéd que 1la salinité des couches supérfiéielles de la zone est en
noyenne de 10 mmhos, cette différence de 0,2 mmhos correspond & la
salinité d'une couche de 1 cm. |

La salinité de 1'eau émmagasinnée peut toujours augmenter & cause de
la dissolution des scls du sol et 1l'évaporation en ‘saison séche, mals ne
peut s'abaisser, _ _ _

Cette'différencé de salinité ne peut &tre &valude que par
observation annuelle, _ ] '

Pour &viter que ne s'aggrave la qualité de 1'eau d'irrigation, 1l
{mporterait d'envisager 1'utilisation de ces eaux aprés avoir effectuer

le dessalage du fond du lac,
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¢. Méthode de deésalagﬁ_
1) Besoin eﬁ éaﬁfde_1eésivagé

Le dessalage étant 1ndispensab1e, quelques méthodea ont &té
considérées. L' objectif est d’abaisser 1a salinitéd. des sols de 150 ¢m dc

profondeur jusqu 3 | mmho. L'eau, necessaire pour le lessivage {Dw, mm)
- est comme suit ¢ :

1) Héthode USDA : La salinfté moyenne jusqu'aux couches de 150 cm
etant de 14 um hOB, 1¢ tauvx de dessalement est :
{14 - l)f14 ¥ 100 = 93%,
et suivant.la formule USDA ,
“Dw =.3.500 wm

11) Méthode L. Rossov ¢ formule empirique suvivante :
Dw = (FC = m+ n FE) 100 x P = 1,25 x 1,500 = 1.875 mn
oi FC ¢ Besoin en ecaux des cultures = - 50%
m : teneur en eau des sols avant
e = - 25%

leasivage
n ¢ coefficlent
(rapport de la salinité et de la texture)
=« 2,0

p ¢ profondeur de la couche = - 150 c¢n

: iii) Méthode Kouda (1957) : formule empirique suivante:
Pw = N 'N,'N," x 400x + 100 = 2,079 + 100uw

ol N: :2c02fficient.de la texture = - 1,5
NZ : coefficient de la nappe = - 3,0
N3 E cdefficient de la salinité de l'eau
souterraine = -1,5
X : densité de salinité woyenne de la couche
| = - 0,772*

* Condﬂctivité.électrique de la pite de sol saturé (CEe - 14 mm
" hos) % densité de salinité par 1 mno ho {3,064%) x pourcentage
de saturation {(86%) 100 = 0,77%
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 iv) Méthode Volobuer (1860) ¢ formule logarithmique suivante

Dw = K log ($i/80)8 = 1,671 tm . :
o K t coefficient . = = 10.000

51 1 densité de salinité du sol = - 0,772
'So t densité de sel projeté = - 0,064

a : variable de composition du sel
chlbrhyd:ure type (1,5)

la moycnnc des Valeurs (2), (3, %), qui sont relativement proches{
cat de 1,875 mm, On adopte la valeur maximum de ces trois résultats, a
" savolr 2. 079 mm, . c0mme base de 1' eau nécessaire pour le lessivage.
En tenant compte ‘de 1a percolation en periode de '_ e
submetaton d'octobre a avril, l'eau nécessaire dans cette periode est :
. besoln en eau. pour atteindre 1a capacite maximui de 5
tesieur en eau des sols profondeur de 1a couche (1,500 mm) X
densité apparente_(l 4) % (besoin en eat des cultures - tenewr en
eau des sols) S '
(50 - 25%) 100 = 535 mm

R Quantlté d'eau & drainer par canal ouvert (2 m de profondeur)
pendant les mois d'octobre & avril
Quantité de percolation par jour (3 mm) x 212 jours = 636 mm
a+b=1,161 mn

En répétant cecl pendant 2 ans, on obtient un total de 2,322 pm ce
qui pourratt satisfaire 1'objectif de lessivage.

Toutefois, pour permcttre la percolation suffigante des eaux. 11
faudra maintenir 1la profondeur de l'eau & 10cm, et dans ce cas. le volume
d'eau nécessaire est comme calculd ¢i-bas:

| Profondeur d'eau (100sm) + eaux de lessivage (1.16] mm) + volume
d'évaporation d'octobre 3 avril (610mm) - précipitation d'octobre & avril
(Shémm) = 1,327.1n



Par ¢onsequent, le VOlume d'eau nécessaire pour realiser e
dessalage d'une superficie de 5, 800 ha est:

10 tonnes x 1,327mm x 5,800 ha + 77 HH3 

Pou1 obtenir ce volume 11 faudra recourir aux écoulements provenant
de 1'extérieur de la zone du ptojet. .
1l importera egalement d'effectuer les wémes operations de dessalage

au niveau des terres de la zone a proximité du lac qui ont un taux de
salinité élevé. : '

2)'Béssa1agé'du fond du lac -

Si 1'on adOpte pour le dessalage du fond du lac, la méue methode de
'lessivage a utiliser pour les terres agricoles, 11 sera nécessaire
'd'effectuer des travaux de construction de ¢anaux d'envoi d'eau et de

drainage qui sont extrémement couteux,

A savolr, 11 sera nécéssalre de construire non seulement des canaux
d'irrigation mais également-de diviser la zone en petites parcelles avec
des billons, Ces fnstaliations seront bien entendu fnutiles deés le

commencement de l'emmagasinnement des eaux dans le lac,

Par conséquent, il est considéré une méthode simple et efficace dont

les opérations sont cités ci-bas.

1) Utilisation des canaux de drainage existant et ceux 3 créer

nouvellement dans le cadre du projet.

Les canaux de drainage & créer aboutiront tous au canal de drainage
n°l, ‘comme indiqué dans le plan du projet. {(Dans ce cas, la division des
terres en pafdelles ne sera pas faite,) Les digues des deux rives du
canal de drainage'n°i seront construites & une hauteur de plus de llm
d*altitude, ¢t le 1it du canal sera @ 8 m ou 8 9 m d'altitude., Des
vannes simples seront installdes sux points de jonc¢tlon des cananx

secondaires et principal, pour faciliter le maniement d'emmagasinement de

drainage d'eau.
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" 11) Mantement des vannes

- Permer lcs vannes des canaux de drainage secondaire des 1e _
conmcncement de. la saison pluvieuse et emmagasiaer les eaux
(precipitations et affluents) dans la zone, - y

- Ouvrir les vannes au momeut ol la moitié du lac ast remplit d'eau,
et effc¢tuer le drainage. :

- Remptiy dc wouveau le lac jusqu'a ce que le niveau d'eau atteint
la coto 11,0 m + pour accelérer la percotation.

- Pcndant celte 0peration, évacuer en permanence toutes les eaux
"soutcrraincs qut s¢ dirfigent dans le canal principale de drainage.
- Ioraque le volume d'eau dépassc le plein niveau, évacuer toutes
les caux ot recommencor A rempliv le lac, . Iy '
_ 11 est uéccssairo de répéter cette operation a plusieurs reprisés.-_=
Mais A la fin de la période pluvieusc; i1 faudra naintenir le lac &
l'état vlde. , ‘ : B
- En effectuant cette opération, 11 se produira, en période seche, des
{1ssures & 1& surface du sol et_dans‘lgs couches de sols, accqmpagnées de
sels éria;allisés. Au &ébut'de'la_période_ﬁluvieuse; ees sels sé:oﬁt‘
- rapidement dissobs.' Et 1'on continue le desaélement'pér 1a ‘percolation.
En répétant cette 6p6rétion pendant 3 ans, 1'6n peut abaisser
considérablement la salinité des sols de profondeur de mofns 50 cm,
Cependant. 11 serait difficile de dessaler totalement. les sols
Jusqu'a 150¢m de profondeur. Par conseQuent, pour 1'utilisation des eaux
du lac comme ressources d'eau d'irrigation, 11 faudra examiner

périodiquement leur aptitude a 1'irrigation,
111) Examen de la salinitd

Hesurer la valeur EG des caux, durant 1és'opérat10né cités c¢i-haut,
Quant & la valeur EC des sols 0~ Sﬂcm), effectuer des mesurage au. debut
et & 1la fin de la pérlode séche et observer leur changement.

Lorsque la valeur EC des couches de sols diminue a moins de 4 mmhos,
11 est peu probable qu celle des eaux depasse l unhos,



Pour commencer l irrigation, faire monter 1e niveau d eau le plus
possible afin d'empécher la remontée des eaux souterraines,

Interrémpre 1’ 1rrigation des que le niveau c0mmence 3 baisser et que
ta valeur EG augmente anormallement.i

Mais {1 faut faire attention a ne jamais vider 1e lac et d'aasécher
~ les sols du fond du lac, ceci pour eviter 1! acCumulation du sel dans la

surface du sol qui peut 8tre causee par la remOntée des éaux soutelrainea
et l’evaporation.
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A.1  INTERPRETATION DES PROFILS DE SOL

Ii est‘éipoéé'dans ce présént Chapitre': 1'observation des profils
types par classc et par sous-groupe, les valeurs d'analyse physique et
chimlque, l'nptitude aux_cultures et les mesures 3 prendre. '

Les profils types ont eté selectionnes a partir des donnees des
&tudes sur terrafn effectudes au coura des 2 missions, nais au cas
d'anence d'exemple approprie, ccxtaines citations ont &té faites a
partir du rnpport INRH (1981) Ces citations sont indiquées de 1a lettre
i, La description des profils de la presente etude a ete faite selon 1a
méthode FAO. : -' . ;

Bien que les méthodes FAO et INRH diiferent en ce qui concerne la
méthode de présentation, & savolr 1'ordre de description. 1'indication de
la couleur de sol, et des structqres, etc., 11 n'en est pas au point de
produire des confusions. '

La situation des investigations, deq points de preleVement
d'échantillon, la classification du sol et d'aptitude aux cultures sont
veprésentés respectivement sur les cartes anmexes (1), (2), (3) 2
1'échelle 1 : 50.000°,

A.I,1, Classe des Sols peu Fvolues, Sous Classe d'Origine non Climatiﬁpe

1.1 Groupe des sols d'é&rosfon

1.1,1% Sous¥3roupe ~ régosoiique

Ce sol est développé dans les dunes de El Kanthra situé & 1'est de
1a zone du projet. Ces dunes, longué¢s et étroites, gont 3 une altitude de
13 3 17 m, Un chenmin de Wilaya traverse ces dunes.

La couche superficielle de 50 % 200 ¢m est sableuse et contient peu
d'humus, le pH est inférieur & 7. La couche inférieure, contient un peu
d'argile, et 1'on y remarque des graviers altérés et calcaivres, La happe _
nonte Jusqu'd une profondeur de 50 ¢m de la surface en saison pluvieuse,
et descend jusqu'd plus de 2 w en saison sdche.
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~ Les structures y sont généralement non développéea. et 1'on y VOit
dea tachea de fer: oxyde. '

Le ‘profil suivant est l'exemple des terres basses relativemeant riche
en Ca avec un pll assez 8levé, '

Profil - P2 -

Pate de 1'enquéte ! 11 fdv. 1984
- situation

1;2 km au 'sud oucst de la station d'&levage, &
environ 0,8 km & 1'ouest du C.W. n°108,

. Topographie t altitude 13 o,
- ' 1égire pente vers le centre du lac.
_Geéomorphologie 1 presque plane.
. trempée pour cause de pluie.
Végétation i crucifére et graminacé, piturage.

Description:

Brun grisatre trés foncé {10 YR 3/2) 3 1'état
humide, brun foncd grisitre (10 YR 4/2) & 1'état

0 - 7 cm

se¢, sable; structure particulaire; non collant,
légérement dure (10) & 1'état humide aucune tache;
racines fines abondantes; limite abrupte et
réguliére; pit ?,0 (Echantillon N° P2-1)

Brun jaundtre foncé (10 YR 3/4) & 1'@tat humide et
brun jaundtre foncé (10 YR 4/4) 3 1'état sec,

7 - 20 ¢m

sable; structure particulaire; non collant, dure
(12) A 1'&tat humide; aucune tache, peu nombreux
graviérs altérés (2-5 ﬁm);.assez nosbreuses fines
racines} quelgques pléces de bolits brulés dans la
partie inférfeure de la couche limite abrupte
réguliére; pH 7,2 (Echantillon N® ?2-2)
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20 - 47 cm
47 < 100 + cm.
45 ~ cm

+e

" Brun foncé grisatre (10 YR 4/2) & 1'é tat humide et

brun gtlsatre (10_\R_5i2)_§ 1'&tat sec, limon
sableux; faibiemeuﬁ'polyédrique SUbangulaire fing
quelques taches de fer oxydé; collant, dure (lS) a
1'éeat humide, peu’ nombreaux gravier ‘altérd; peu
nombreux fines racines; limite-abtupte régulidre;
pH ? 6 (hchantillon N® P2~3) _ 7 _
Brun pale (10 YR 6/3) 5 1's tat humide et blanc
{beige pale) (10 YR 8/2) ‘ etat sec, limon '
sableux;'tres faiblement polyedrique moyenne, o
quelques grandes taches de fer oxyde, tres collant,
dure (13) 3 1! état trempé‘ trés calcalcux,

(1egerement réactible au réactif de manganeae et

fer ferreux. graviers-alteres frequents-(2 -5 mn)

(caléaire); aucune racine; pH 8,1 {(Echantillon N°
P2-4). _
nappe, et aussi les eaux c¢oiilent de la surface du

profile,
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