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CUADRO

Cilculo

(1)
(2)
(3}
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9}
(10)

(11)

9.1.6

de Balance de Agua en Bloque @)

Requerimiento Unitario l/s /ha)

Precipitacifn Vigente (i/g /ha)

Requerimiento Neto (1)-(2) (L/s /ha)

Requerimiento Bruto (3)}/0,7

Requerimiento Bruto (4) x Superficie bajo Riego (m3/s)
Agua de Retorno de Bloque Agua Arriba (m3/g)

Agua de Retorno de Blogque @ (m3/g)

Volumen complementario {6)'(7)(m3/5)

Agua Escasa (5)~(8) {mB/S)

Volumen de Almacenamiento Regqulador L9 (m3)

Descarga nula (m3/5)

9 - 71



ANO: 1970 Ho. (1 Areal2450 (had

(17 {2) {33 (4) 3 [{:P) (7 {85 {9 e €113

MES ¢ }/3/ha ) ¢ w378 (a3x10080> { m3rs
1 ©.220 9.476 0.806 Q,000 9.800 3.286 2.271 3.5%58 0,000 Q 3.558
8.360 0.25f 8.129 0,184 0.453 2.977 0,467 3.444 @.000 Q 2.992

2 9.589 8,996 8,800 b.0B0 8.090 5.48%5 0,763 6.247 0.000 8 6.247
P.769 0.417 6,343 0,490 1.205 3.35% 1,882 4,433 0.040 [} 3.228

3 @8.820 0.017 09.883 1,147 2.822 1.442 1,156 2.598 0.224 2949 8.080
0.878 8,019 08.851 1.21€ 2.991 1.314 (,205 2.31% 8,472 943 9.000

4 ©8.949 2.089 9.948 1.343 3.394 1.274 1,279 2.3553 9.751 191¢ 9.008
9.93@ 0.032 8,396 1.283 3.156 1.371 1,255 2,62% ©.531 2604 0.9000

S 0.929 1.519 0,008 9,000 9.800 9.804 1,25%11.058 @.0086 ] 11,858
B.730 P9.463 8,267 0,381 0.937 2.854 1,009 3.862 2,900 -] 2,925

& B.55Q 0.4¢2 ©.278 8,357 9.977 5.%98 0,%3% 6,533 0.000 8 %.5%5
B.550 9.428 9,222 0,317 9.788 3.156 9.910 4,067 0,000 %) 3.287

7 9.579 9.485 0,265 B.379 9.932 3,164 9,935 4,099 ©.0008 B 3.167
?.819 0,538 0.280 0,486 9.984 4.219 1.082 5,293 0,040 ) 4,309

8 9.870 9.485 ©.385 0,530 1.353 2.95% 1.181 4,140 9.0068 @ 2,787
9.939 1,433 9.00990 8,000 0.00Q 28.248 1,279 9,527 e,008 [} 9.527

3 ©9.900 9.804 8.095 0,137 Q.337 5.484 1.2390 £.714 9.999 a8 6.377
a.899 8.%19 0.371 e.53e 1.394 3.529 1.205 4.735 0.000 9 3.431

19 8,799 1.324 9.09Q 8,080 Q.888 9,276 1.13210.408 0.900 5] 15.408
9.638 1.00! B.800 0,080 0.080 6.547 8,918 7.457 6.000 a 7.457

11 9.339 (.5°7°8 9.800 9,800 g.9000 7.561 0,556 8.127 0.8LB 5] g.127v
a.219 8.729 0.000 0.0820 9.009 3.987 0,320 4,387 0,000 8 4,387

12 9.968 1.337 9,007 9.0868 Q.00 6,737 0,098 6,835 9.080 <} 6.835
8.150 9.53¢ ©.808 0,060 ©.989 3.544 8,148 3.691 9,090 9 3.691

ANDI 1571 Ho.11 Areal2480 (ha)

1> (2> €3> (42 (53 (49 7 4-3] (9 (18 {113
MES ¢ T73/ha ) { &3ss ) {m3x1B808) ( m3-3 ?
1 0.220 9.629 9,200 b.0980 B.900 3,0%8 9.271 3.329 0.000 2] 3.329
8.36Q 0,705 9.009 0.000 9,088 3.184 0.467 3,652 0,009 g 3.652

2 B.569 9.213 9,347 0.496 1.220 1.675 8,763 2.438 9,008 a 1.218
B.750 9.169 0.600 8,857 2.183 2,633 1.882 3,737 0.9860 Q 1. 627

3 9.829 0.832 8,738 1.126 2,776 1.288 1,156 2,445 0.325 422 Q.946
2.870 0.108 8.762 1.089 2.67% 1.66%5 1.205 2,370 9,009 ? 0.191

4 8,949 1.318 9.80¢ 9.909 9.908 9.832 1.27%10.311 8.8480 8 19,311
4.930 v.150 8,769 1,114 2.7480 1.480Q 1,255 2.73S 9.866 a 8,000

S 8.92@ 6.142 8,773 1.11} 2.732 2,209 1.255 3.462 0.400 ] 6,730
B.730 9.459 8,261 ©.37V3 B.218 2.673 1.909 3.687 9,000 <] 2.769

& B.680 8.235 8,445 9.636 1.565 1.888 9,935 2.823 9.890 1] 1.258
B.656 8.98% 9,551 2.301 1.970 1.439 8.%10¢ 2.348 9,900 9 B.3672

7 B.E7Q 9.454 8,218 9,389 B,750 3,823 0,935 4.758 0.9898 0 3.993
0.219 9.39% 9.415 9,593 1.459 2,553 1,082 2.736 §.990 g 2.277

3 8.870 0.121 0.689 9.984 2.421 1,663 1,181 2.844 9.948 5] 0.423
2.930 B.374 9.555 9,794 1.95% 3.632 1.27% 4,911 9,000 -] 2.9%8

9 8.900 0.068 8,332 1,189 2.929 1.5£4 1,230 2.794 9.131 179 8. 806
2.390 0.249 9,559 9,785 1.924 3,218 1.205 4.422 0.00¢ -] 2.498

18 9.729 6.574 0.215 9,309 9.7e9 3,697 L.132 4,739 9,900 5} 3.978
B8.530 0.337 6.292 9.419 1.831 2.294 8,919 3.20% 9.000 9 2.174

11 ©.380 1.12% 0,900 9.680 9.999 5.291 H.865 6.787 0,800 8 6. TET
9.219 9.492 9,009 0.609 G.998 2,478 9,220 2.793 8.999 0 a.728

12 9.985 B.521 @.030 B, 099 G.988) 2.73f 0,092 3.228 0,680 a 3.880
B.150 1.564 9,090 9,999 D.809 7.635 0,148 7,782 0.009 s} 7.782



ﬂND 1972

________________________ §0-11 Rreai2468 (hay
R L 2 Vet
e B2 @ S I T T (19) 11y
---------------------------------------- { m3r3 ) (m3x1909) ( p3ss >
! 21220 8.258 0.008 0.900  0.0p8 3,997 5 g5 L LT ITTTTmmm=m-m—mmmmmeemee
] -928 3,337 0,271 3.s08
©.360 0.316 0.044 0.063 g, 135 2. oo 0.467 3.362 g:ggg e 2,200
2 ©.560 0.000 0.360 0.500 ;.9gq
) +968 9.939 0,763 1.702 g,
0.768 9.839 0.080 0.940 .00 ¢ 590 1.982 7,604 o ags 8 7 604

3 0.920 8.477 9,343 8.430 1.205

3 3.265 1.
9.870 6.455 9.415 p, 593 1.459 3.42a l.égg :.422 5. 000

4 g.g;g g.:gl 2.249 8.541 1.377 2.746 1,279 4.825 9,080p
. +421 8.589 9,727 1.788 2,983 1.255 4.232 0.0p0 2 2,459

.
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8.157 8.763 1.g90 2.681 1.690 1,255 2.945 a,.900

. . : Q 9.264
0.730 ©.530 0.290 0.28¢ g.704 3,325 1.009 4,534 9,008 @ 3.830
6 0.530 0.318 0.362 0.517 1,272 » 52
. +329 8.935 3.464 0,00
B.650 9.440 0,210 0,200 p.73g 4.496 9,210 5.316 a.aag g f:;;:
7 8.578 2.130 @.540 0.771  1.g9y » 280 9,93
. . +935 3.215 0,000 ) 1.218
9.810 8.417 2,392 9.561 1,385 3.851 1.882 4,934 8,900 e 3. 554
8 9,870 9.731 0,029 0.127 9.312 €.121 1,181 7
. . . .302 8,069 .99
9.930 6.207 0.723 1,933 2,541 2.207 1.279 3.506 0.000 ] 3.355
9 8.900 0.541 9.359 0.513  1.262 3 83% 1.239 5
. . «239 5.868 9,988 G 3.308
6.399 9.583 0.387 0.553 [.389 3.c59 1.295 4,862 9.p0e ] 3.593
18 0.795 0.579 8.211 9.301  ¢,74p 3.943 ; 132 5.974 2.000
o ) o ‘ . . g 234
0.530 1.008 ©.098 0.029 9.¢00 5,220 9.319 £.732 o.000 d 5,732
11 8.356 0.851 0.909 6.066 8,000 5.394 0.55g 5.579 9.009 G} 870
9.219 8.611 0.060 0.000 ©.008 3.556 0. 329 3.570 9.000 e 5:8?9
12 9.060 1.071 0.080 0.869 ©.00B 5.24¢ 0.898 o344 a.89g @ 6. 344
8.156 ©.513 0.009 9,000  0.009 4.426 2. (42 4. 503 8,888 9 4,523
ANOI 1973 Ho. 11 Area:2440 Cha)
@ (3 4 5> 8 (7 (B) (9 (18> (11
MES ¢ lrs-ha ) ¢ m3sz ) (r3x1009) ¢ m3ss 3
! 0.228 0.122 . 998 0.140 09,244 2,467 9,271 2.732 0.080 a 2.394
0.360 0.453 0,000 9.900 ©.000 4.878 0.447 S5.345 0.060 ! 5.346
2 9.560 9,971 6.900 9.080 ©.000 6.959 9,753 7.621 9.000 1 7.62t
8.768 0.625 0.135 9.193  9.475 5.499 1.982 5.582 0.0600 @ 8,197
3 ©.820 0.801 9.019 0.027 0.065 5.811 1.156 7.968 @.000 G 7.901
9.870 0.231 0.639 8.912 2,245 1.738 1.205 2.993 0.p00 e 9,747
4 0.940 0.029 2,911 !.201 3,200 1.282 1.279 2.54! @.639 g2 0.060
#.939 @.68% 9.241 09.344 8,246 5,194 1,255 7.448 6.@90 9 £.682
5 0.920 @,693 9.827 1.181 2.903 1.654 1,255 2.909 0.000 8 9.802
0.730 0.012 @.715 1.926 2,524 1,975 1,089 2.932 0.441 609 0,000
& ©0.680 0,399 9.281 9.401  0.986 3.169 6.935 4,193 2,900 8 3.11
0.650 0.450 0.200 0.286  0.704 4,437 0.210 5,343 0.006 @ 4.64
7 B.670 0.131 0,939 0.770 1,894 1.262 9,935 2,197 0.008 0 8.302
8,810 0.677 0.133 0,190 0,457 4,152 1,082 5.245 9.6 ] 4,77
- -~ - g Q.39
8 0.870 9,245 0,625 0.893  2.197 1,995 1.181 3.985 9.000 ] s
D.930 0.244 0.685 0,930 2,411 2,984 1,279 4.242 0.008 2 1.432
S7o1.2 797 9.008 o 4,781
9 ©0.780 0.611 6,259 0.413 1,016 4,567 1,238 5,79 :
9.890 0.689 0.201 0.2%7  0.705 4.458 1,295 5.593 9.400 a 4,987
7 T 13210.205 0.000 9 1a.o085
19 ©.7%99 1,047 0.000 0,800 0.000 %.073 1. 252
0.520 0,375 0,254 0.353  0.893 2,509 0.910 3.41¢ 9.9480 7] ]
- T.530 0,566 3.095 0.9080 6 3.095
11 ©0.380 1,073 0.000 0,000 0,000 7.530 0.5¢ 0 A
0.210 9.617 0.600 0.000 0,020 3.8503 0,320 4.120 8. 000 o
& g [s] 4,307
- - : g0 9,90 GLoM 4,899 0,098 4,937 0.000 :
12 9.050 1. 147 0.009 9,900 8,000 4.582 0,143 4.710 ©.000 9 .71

0.150 9,500 ¢,009 9.990

9 - 173



ANG: 1974 Mo.11} Area: 2468 <had

1) 22 €33 4> <52 (62 (7 (¢:3] {3 18> 1)

MES ¢ 173/ha ) . { m3ss ) (m3x1000) ( m3rss )
| 9,220 0.663 ©6.009 B.900 6.009 4.990 0.271 4,360 ©8.090 =} 4,360
9,360 1.950 0.0080 9.000 0.000 5,608 D.4€7 6,976 0.000 "] 6,076

2 @,%58 0,455 9.195 0.150 P.369 3.554 0.763 4,317 9.009 %) 3,948
9.760 8.368 B8.392 @.360 1.378 2.335 {.082 3.418 @,000 [} 2.0408

3 9,820 1,973 9.000 0.000 p.080 7,143 1.156 3,300 0.960 Q 8,300
9.870 0.856 0.814 1.163 2.861 1.399 £.205 2,314 9.347 479 0.000

4 0.949 2.185 9.834 1.191 2.939 1.457 1.27% 2,737 B.193 729 9,080
p.930 1.975 9,000 0,009 8.900 7.24% 1.255 8.499 0.000 ] 8.499

5 4,920 0.2300 0.620 @.88¢6 2.1890 1.989 1.255 32.244 0,000 Q 1.864
8.730 2.491 0,239 8.341 8,339 3.88%5 1.009 4.314 8.009 ] 3.97S

5 0.582 B.163 0.517 8.739 1.818 2.232 8.935 3.167 0.000 8 1,349
0.5506 D.051 0.59% 8.8%56 2.106 1.244 9,910 2,154 9.90e0 a 9,048

7 9.670 0.186 8.454 0.691 1.700 1.478 0.3935 2,413 9.90096 ] 3.713
@.310 0.115 B.635 @.993 2,443 1.263 1.082 2,346 09.097 134 9,900

3 9.379 0.499 0.461 0,639 1.621 2.%38 t.181 3.719 B.000Q %) 2.9093
7.930 9.502 8.428 0.511 1.582 3.1355 1.279 4,434 0,000 2] 2.931

¢ 9,990 9.579 2.230 0.329 0.809 4,433 1.230 5,663 9.000 a 4,854
3.8%0 9,253 0.827 8.896 2.204 2.213 1,285 3,415 0.008 0 1,214

19 0.799 0.365 B.423 0.607 1.493 2.137 1.132 3.26% 0.000 Q 1,776
9.5830 1.711 8.009 0.000 0.000 9,308 8.910106,210 ©.0086 Q 18,210

11 0,330 B.506 9.000 0.000 H.989 5.638 8.568 6,203 PD.80O =} 6.283
9.210 0,461 8.000 D.000 2.000 3,933 6.320 4,258 9,000 -] 4,258

12 0.869 1.733 0.009 8.000 0.0080 8.025 0.89% 8,124 8.980 a B.124
3,150 9,382 2,009 2.000 0.060 3,030 0.148 3,178 B.000 0 3.178

RNO: 1675 Ho.1% Arcal 2468 (ha)

(17 (2 (3> 40 {53 [4-%) (72 (8> (% <10) (L
MES { 17s7ha 2 ¢ m3ss > (m3x19002 ( m3rs )
1 ©.220 0.28¢ 9.0DQ 0.000 Q,.000 2.634 8,271 2,905 0,002 2] 2,985
9.359 9.214 9.146 2.28% 6.514 1.916 ©.457 2,362 0.000 ] 1,.86%

2 9,580 9.163 9,337 8.%a87 1,395 1.166€ B.763 1,928 0,808 a9 6.534
9.750 9.116 B.644 @,.93208 2,263 1.275 1.082 2,357 ©.986 ] 6.094

4 p,.220 0.082 B.723%8 1.0%5+4 2,593 1.263 1.136 2,419 0.174 225 9,880
9,870 8.149 9.T30 1.043 2,565 1.343 1.205 2,549 0,017 249 9.889

4 p.940 9.080 9.940 1,343 3.304 1.274 1.27V9 2.553 8.751 1222 08,008
7.9230 6,053 9.337 1,196 2,942 1,381 1.255 2,636 ©8.306 1619 8,008

S B.92% 9,338 0.522 9.750 1.879 2.277 1.255 3.532 0,068 Q 1.662
8,738 0.581 A.169 08,241 2.593 2.318 1.009 4.32¢6 0,060 2] 3. 734

6 ©.589 9,142 B8.532 ©.769 1.870 1.151 9.935 2.98€ Q,064 %] 9.216
9,550 6,195 0,944 9.777 1.981 1.976 6.91¢ 1,987 0.000 Q 0.97%

T 0.57Q 8.855 B.E14 0.877 2,157 1,857 0,935 1,992 9.16% 214 9.908
0.819 9.354 B.4%5 B.5%1 1.591 2.411 1,882 2.494 ¢.000 <] 1,892

3 B.870 ©.927 6.009 0.006 3,000 £,29% 1.1581 7.480 0.000 0 F.420
B.920 D.270 0.664 13,943 2.320 1.821 1,279 2,101 9.6920 ] 0.781

4 g.9g9 0,581 0.3%% 6.570 1.402 2.851 1,238 4,28t 0.9049 8 2.979
0.598 ©@.874 B,.016 0.623 8.0%7 £.835 1,205 7.242 0.900 o T.185

19 o,r9n 1.264 8,000 €.0060 H,000 7.99¢ t.132 9,938 0.080 5] 2,028
g.520 Q.501 6.629 0,041 0.101 4.583 0.%10 5,479 0,800 5] 5.398

11 9,220 1.519 2.800 9.9349 @000 5.9%% 0,566 7,564 V.000 s} -t
g.219 1.642 9.650 0,969 9,000 9,470 4,329 9,799 G.002 @ 4,790

12 9.980 1.267 0,099 &.009 6,008 £,857 0,998 £,%£5 9,000 Q 2,958
Q155 0.337 9.900 9.940 J.990 2,242 6.148 2,3%% 0.009 2 24330

9 - 74



-__fﬁfiifif ______________ Ha.tt Areaiz4ée (ha)
P SO
iEs 1 <($2s/h:3; 47 (5 € (7?3  «¢g) €9 e 113
il A C a3/% ) (n3x1800) ¢ m3rs
! 8,229 9,334 B.000 8,980 @ 000 2.698 0.271 2,968 Boove o T oIl
. . <698 0.271 2.96% p.9g
8.360 9.366 0,000 0.e08 6.800 3.315 6.467 3.782 a.aeg g 52333
2 9.568 0,443 0.117 0.167 0,411 3
.16 . +323 9.763 4,886 0,004
0.768 9.713 0.247 8.957 9.1gx 5.977 1.082 7.959 9.9 g z:gg:
3 0.828 9.334 0.486 0,694 |,79p 2.4
. . +438 1.1%6 3,594 9,080 -} « 887
8.870 9.847 8.822 1,176 2.853 1.259 1.205 2.456 ¢,437 £04 é-géﬁ
4 @.949 0,362 9.578 0.826 2.032 2 267
. . . 1,279 3.546 B.000 2 1.514
8.930 9.333 6,597 0.3853  2,.p9g 2.317 1,255 2.972 9,060 @ 1.474
9 98.920 0.263 8.657 8.939  2.319 1,937 1.25% 3,242 9,000 8 8.922

2.738 8,213 9.517 9,739 1.818 1.779 1.009 2,788 8,080 8 8.970

& 0.680 90,3503 8.177 9,253 0.622 3.525 8.935 4.4%9
8 . . . . 9.204d 8 3.837
9.6590 9.111 0.539 0.770  1.8%4 1,612 8.918 2.522 0,800 o 8.622
7 B.&78 B.IF? @.493 0.794 1.732 1.587 8,935 2.542 0.8
? . . . . . 208 8 8.518
B.810 8.376 0.434 8.5208 1,525 2.103 1.082 3.186 B.006 @ 1.661
8 0.870 0.506 8.3€4 8.526 1,279 2.892 1,181 4.873 2,908 -
6 . 2.392 1. . . a 2,793
B.938 0.117 8.813 1,161 2,856 1.451 1,279 2.731 9.12¢ 173 8. 000
9 0.990 9,434 0.445 9.637  1.567 3.115 1.230 4.345 0,000 ) 2.778
8.898 2,177 8.713 1.819  2.587 1.449 1.285 2.555 0.000 @ 9. 148
18 9.790 1,091 0.902 0.808 9.000 5.776 1.132 7.997 0.800 @ 7.907
0.630 6,483 0.147 0.210  ©.517 3,182 8.91Q 4.092 8.006 g 3.575
11 9.3808 9,351 0.029 6.041 ©.181 3.566 0,585 4.132 6.008 ) 4.021
6.219 0.333 0.0008 D.999 9.980 2.519 0.320 2.8929 0.000 ) 2.829
12 0.860 0.431 9.009 0,000 @.006 2.790 0.898 2.889 0,000 9 2.289
8.1508 9.997 B.053 8.076 ©.187 1.182 8,148 1.250 2,000 ) 1.862
AND: 1977 Ho.11 Rrea: 2468 (ha)d
€1y €Ty 3 W (5) (8 7Y (8) (D (1@ (11
MES ¢ trssha ) ¢ m3ss ) (m3IxE00E) ( m3sz )
1 0,220 8.202 0,017 0.024 9.959% 2.131 9,271 2.401 0,008 ) 2,342
0.360 9.281 0.0879 9.113  8.278 2.683 6.487 2.551 0,800 @ 2.273
2 0.560 9.19@ 0.370 8.529 1.301 1.268 .783 2,822 9,000 8 9.721
B.760 6,219 0,541 0.773  1.992 1.621 1.082 2.783 0.000 9 8.a62
3 9.820 0.015 0.865 [.150  2.829 1.181 1.155 2.337 0.492 837 8.@00
9.870 0.104 0.766 {.994  2.691 1.380 1.205 2.585 4,146 784 . 000
4 0.940 9,237 0.703 1.004 2.470 1.625 1.279 2.994 9.000 ) 9. 434
0,930 1.420 0.600 9.008 0.00912.710 1,25513.964 0.000 ) 13,964
% 9.920 0.112 9.805 1,153  2.83% 1.496 1.255 2.750 0.099 115 B.000
B.730 1.147 0.000 0,008 0,000 7.437 1.909 2.445 0,000 8 8.446
$§ 0.580 0,033 9,592 0.846 2.0891 1.1%7 9.935 2,091 0.080 ) 9.019
0.658 ©.185 ¢,48% B.984  1.833 L.€90 0,918 2,519 8.000 G 8.877
7 0.578 0.376 0.294 0.420 1.833 2,671 8,935 3.565 9.000 @ 2.573
0.810 ©.301 0,508 0,727 1,785 2.464 1.082 3.546 0,009 8 1.752
c - ) 3.754
§ 0.870 0.556 0.314 9,449  1.105 3.657 1.181 $.833 9,009
0.930 0.441 D.489 0,599  1.720 3.145 1.27% +.424 0.000 ) 2.79s
2 7 3 230 3.044 9.000 1 9. 471
9 9.902 0.168 0.732 1.R46 2,573 1.§14 1.23 4 v
0.899 0.111 G.779 1,113 2.738 1.467Z 1,295 2,877 2,000 9 9.139
- 5 1,132 5,567 ©.000 g 5.274
10 9.750 0,707 0.032 Q.119 0,293 4.435 1, 5.5 ioe
9.630 0.090 0,540 B.7¥1  1.9%7 1.291 @.919 2.201 8.009 g
P 2 9,566 5.B58 A, 000 o S. 858
11 9.380 0.486 £6.009 0,008  0.00) 4,302 0.5 268 iy
T31D 1,420 0,000 0.000 0,000 9.457 0.320 9.776 9.000 o ©
s o § 2.785 0.009 2 2,73%
12 0.960 0.207 0.600 0.000 0,080 2.887 0.083 2.737 0,000 0 c.isa
0,150 0,245 9,000 9,300 0,000 S.319 9.143 &,
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AND: 1978 No. 11 Areai2460 Cha)
_______________________ e e b e e
(1> (2> (3> (4> 4-3] [$-D) 7 (8> (9 (1@ 113

¢ 1737ha ) ¢ m3/s 2 (a3x1006) ( m3ss )
P.220 B.068 08.152 9.217 8,534 9.794 0.271 1.096% 6,000 Q 9.531
2.369 B.439 9.000 9.088 8.008 3.049 0,467 3.508 0,000 2] 3.588
0.560 9.493 9.965 9,093 B,229 3.573 Q4,763 4,336 0.80¢ %] 4,107
p.760 B.IT6 ©,.584 B.834 c.0%2 1.429 1,882 2,512 9.6089 a 0.460
90.82g¢ 0.260 9.560 P.5BO 1,968 1,983 1.156 3.059 0.000 %] 1.891
0.870 9.613 09.257 B.367 9,983 4,186 1.2905 5,312 0,000 ] 4,409
§.9490 B,278 B.662 0.946 2.327 2.261 1,279 3,540 0.008 -] 1.213
9.930 1.144 9,000 90,000 ¢,0008 7,083 1,255 €.337 ©,000 a 8.337
B.929 8.422 0.498 0.711 1,749 3.3%0 1,255 4.604 0.008 a 2.85%
8.730 90.785 9.000 ©.080 8.08p £.342 1,989 7.351 0,000 2] 7.351
9.680 0,226 D.454 0,649 1.597¢ 1.595 6,935 2.33¢ 8,880 ] 8,934
0.550 P.422 9.228 B.326 @.802 3.129 9.910 4,040 ©.0088 %} 3.238
Q.870 B2.37§ 0,292 0.417 1.02¢ 2.807 0,935 3.741 0.000 2] 2.716
8.819 8.134 B.6VE6 0.966 2.376 1.378 1,882 2,461 0,000 %] 0,084
5.270 0.226 B8.644 0.920 2,263 1.719 1,181 2,900 0.000 4] 0.637
8.920 8,267 0.683 9,947 2,339 2.995 1.279 3.374 9,089 %] 1,044
8.989 B.374 0.526 9.731 1.847 1,905 1,230 3,135 0,000 Q 1.247
2.893 ¢.%04 0.8040 9.008 £.080 5.980 1,205 7.16% 0.000 0 7.1865
R.79R D.226 9.564 Q.8@8 1.983 1.618@ t.132 2.741 8,000 ] 8,732
§.620 B.521 6,000 9.800 0.800 4.804 0.9190 5.714 6,000 2} 5.714
@.380 6.385 D.00H B,0REG 0.000 3.354 0.%566 3,919 6.008 ] 3.919
0.21¢ a,3581 8.908 8.000 0.080 4,789 0,320 5,189 0,008 8 5.199
8.860 V,.244 0,009 B.000 9,000 2,475 8,098 2,373 0,000 Q 2.5732
0.158 9,733 9.808 0.990 6.000 3.904 8.148 4,052 2,000 "] 4,852

AND: L2979 Ho.it Arzal 2488 (ha)
[ &3] (2> “H (4) 3) (49 (7> (8> {92 <102 <11

{ lrssha 2} { m3/s ) {m3x1960) ( n3s/% 2
0.229 9,310 @.000, 3,008 89.88¢ 2,819 8.271 3,998 8,008 ] 3.8%0
0.36¢ 0.874 ©8.286 Q.487 1.086 O,758 9,467 (.218 0.009 Q 6.212
0,560 9.517 ©.089 9,000 a,880 4,976 B.763 5.7338 0,880 B 5.738
B.T6@ 9.152 B.508 9,869 2.138 1.499 1,082 2.492 9,009 <] 9.354
9.820 9,330 9.49% B.702 1.722 2.118 1.136 3.274 9.800 1] 1.5%2
3.379 9,429 0.441 9.528 1.558 2.6435 1,205 3.859 0,040 ) 2.2006
9.940 9,042 B.892 1,233 3.155 1.331 1.279 2.€19 9,546 7oT7 0.000
6.338 1.612 G.388 @,840 3.09810,200 1.23511.455 0.000 3] 11,455
B.928 A.616 9,304 9,434 [.962 4,820 (.235 5,344 8,060 8 4,277
B.738 1.514 90.008 B.800 9,000 8.415 1.909 9,423 0,008 Q 9,423
8.530 8.792 0.00D B.008 0.903 S5.248 8.935 6,183 0,000 9 6.183
B.550 8.339 0,211 9.301 9.740 3.192 9.91a 4,102 7,008 8 3.3461
9.678 8,162 8,588 0,725 1.785 1.482 0,935 2.41¢ 2.090 %} B.632
8.312 B.875 9.000 &,803 8,969 5,337 1,082 7.420 9,008 Q 7.420
0,879 0.969 8.218 9.443 1.9%3 2,924 1,121 5.104 9,080 9 4,015
9.939 9.429 8.501 6.7145 1,761 4,225 1.27% 5.59% 8,000 2] 3,743
9.90@ 0.721 8.16% ©.241% B.593 S5.119 1.228 £,349 4,400 g 5.747
B399 @.228 0.6€2 0,945 2.327 1.653 1,285 2.8538 6.9¢0 G 5.531
G.793 8.245 T.545 @,779 1.916 1,746 1,132 2.877 0.999 >} 0.941
R.EZ0 @.259 0.99% 0.000 0.008 S.6%95 2.910 6.5686 0.000 -] £.508
6,250 2,257 0.980 3,000 9,309 ¢,325 8,568 9,952 0.968 %] $.9%2
5.210 1,957 9,600 9.000 f.006 S.742 0,220 5,982 9.8400 @ 5.062
B.983 9,444 09,000 O, 0990 0.9000 Z.120 9.8%5 2,258 0,009 s 2.293
G.190 9,235 4.999 §.009 3,009 2,5%3 4,143 2,741 0.000 [} 2,741
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”Cuadro 9.2.1 (1) BLOQUES DE LA ZONA

—_—

«\";”J ,
R .,
‘n'j?i T (’\\f‘w"{

iy
[TV ] - 1 -
. .
Y
i
— '. / )
, s i 3
I i TN
. . N
H
. A
oy 1
L] * f
‘
. - 4
H XS
- O 1
i . ?
e w!
1.
i
4
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Caadrc 9.2.1 (2)
CALCULO DE SUPERFICIE CONCENTRADO

No de vgzgéggdpggtgagglo Eer— Superficie| Ancho Prom
Bloque Categoria [Longl Prom. | aa (em?) | 4B ()

1 0- 3 | 1.5 17.0 | 5.7 |
m—*zi s- 6 | a5 17.0 5.1
e 6 - 9 7.5 . 32.5 10.8
4 | 9-12 | 0.5 32.0 10.7
[ s 12 -15 | 13.5 19.3 6.4
6 15 -18 | 16 27.0 9.0
7 | 18 -21 | 19.5 26.5 8.8 |

8 21 - 24 22.5 | 153 | 5.1
B 24 - 27 25.5 15.0 5.0
|10 27 - 30 |  28.5 9.5 3.2
11 30 - 33| 31.5 5.0 1.7
12 33-36 | 34.5 | 12.5 4.2
| 13 | 36 -39 37.5 12 :;_ L4
| 14 | 39 -42 |  40.5 11.8 [ 3.9

15 42 - 45 43.5 12.0 40

16 45 - 48 | 46.5 | 8.8 | 2.9 |
hTOtal o - . 273-5 o k

GRAFICO DE SUPERFICIE CONCENTRADA
5
o,
o

0 10 20 30 40 50
Distancia Cocentrada
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Cuadro 9.2.1(3)

TIEMPO CONCENTRADO PROVISIONAL

| a8 =1 hr/kn?
— b
} \
' |
% ?
— | AL
'
| |
F |
5 10 15
Tiempo Concentrado Provisional
GRAFICO PROVISIONAL DE CURVA CONCENTRADA
S } e p————
_ 2
d =1 hr/km
— 4 ———
; | |
1 | S
| |
|
i ]
0 5 10 15

Tiempo Concentrado (Hora)
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Cuadro 9.2.1

(4)

TPIEMPO CONCENTRADO PROVISIONAL Y CURVA DE CONCENTRACION

Coeficiente Reduccién:

. Constante

k
k1
k2

0.18

1/0.18
= 2k/dt + 1
2k/dt - 1

g - 80

0
556

470
270

PROVISIONAL
b oemy [v= 10047 __1_7_ L0.3 %% ﬁ"%‘j,,-%i'EO.Z??B%%T
0.0 0.00 0.00 | 0.0 0.0 0.00
15| 1.33 1.61 | 5.7 9.2 2.56
451 2.87 | z.24] 5.7| 12.8 3.56
7.5 4.0 | 2.61 —10._._3 28.2 7.83
10.5 | 5.19 2.89 |10.7 30. _8.58
13.5 | 6.18 3.12 | 6.4 20,0 |  5.56
6.5 | 7.12 | 3.31| 9.0| 20,8 |  8.28 |
0.5 | 8.00 -ﬁds.48——4 8.8 30.6 8.50
22.5 8. 84 3.64 1 5.1 18.6 5.17
25.5 9.65 |  3.77 | 5.0 18.9 5.25
28.5 | 10.43 |  3.90 | 3.2 ] 12.5 3.47
5315 | 11.19 | 4,02 | 1.7 6.8 1.89
4.5 | 11.03 | 413 | 42| 17.3 4.81
37.5 | 12.64 |  4.24 | 4.1] 17.4 4.83 |
40.5 | 13.34 4.34 | 3.9 16.9 | 4.69
43.5 | 14.03 4.43 | 4.0 17.7 4.92
6.5 | 14.70 4.52 | 2.9 13.1 3.64
48.0 | 15.03 4.56 | 0.0 0.0 0.00
L: Distancia Concentrada T": Tiempo Concentrado
- hr/km0'7 i":  volumen Concentrado Provisional

(Tiempo Unitario 3 Horas)



" (m3/s)

Cuadro 9.2.1 (5}

CALCU D
LO DE VOLUMEN DE GASTO UNITARIO PROBABLE

t 1 jL.+L.12.70 1 11+1242.7
110, 2.70q. | 194+, +2. 70| =223 2242, 70q) Kl
2 17y 4 92¥7775 t g2=§5-q1
ol o 0 0 I
— - L 0 0
RS A 27 0.4
3,43 04300 1 43 9.9 o2 |
3 T’ i Co2 .91 30 0.2
6| 6.0 110.3 2.5 . o LT - N
| ! ) - | 4..8 ! 2.7 33 4
LT —d P
B .2 71,2, 7.2 18.5 3.9 36 |
N . t . I b i
12 © 4.8 0.0 10.6 a4 ) Tae T T
2 ' 1 \ 29.5_ o 4.4 39
15 P P
____{ o . 4.8 ‘11.§_#_ 6.6 . 3.5 42
18 | L0 96 i 9 | o
18 ‘ : 9.6 2.0
21 ! { [ i L 1.2 ]
P DR el B s e
4 ! | | | 0.7 l
: ! :
gl. . . P S I R ; |
|
. ?
4t - - T < ' —_—
2
| |
o i ‘
0 5 10 15 20 25

Tiempo T" (hr)

El la Grifica se observa 12 horas del tiempo retraso de
Plujo de creasta y en el registro se observa 9 horas del

retraso promedia.

n._.g-_
=13

s .

Se calculard ultizando este mumero en culculo continuado.

0.75

9 - 81

tiempo



Cuadro 9.2.1(6)
CALCULO DE CURVA CONCENTRADA

i m3/s)

L07 ™=0.75 | 0.2278 g-%,, 1-1962—;—;—8 -g%“ L: Distancia Con-
Lo.7 ' centrada
0 0 0.00 0 T": zitcalr‘:po Concent-
1.33 1.0 2'4? I3.41 S 0.75
1.87 2.2 3-5% 4.74 i": Volumen Concet-
4.10 | 3.1 7.83 11.44 rado
519 | 3.9 | s8.58 11.44
6.18 T 4.6 5.56 | 7.41
7.12 . 5.3 8.28 11.04
a.quj 6.0 k 8.50 | 11. 33
8.84 | 6.6 5.17 6.90
9.65 7.2 | 5.2 7.00
10,43, 7.8 j_, 3.47 4.63
11.19 8.4 i 1.89 | 2.52
1193 8.9 " aml 6.41
12,64 9.5  4.83 6.44
13.34 10.0 4.69 6.25
14.04 10.5 i 4.92 6.56
14.70 11.0 3.64 I as
15.03  11.3 0 0
.
|

10—

Tiempo Concentrado {(hr}
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Cuadro 9.2.1 {7
CALCULQ DE CAUDAL UNITARIO

( =0.75 hr/km""

"y

i 4 i A 1)+i .

t 1 ll+12 2. 70q ll+122.%0 q3= 141%3‘2 701 £ q2=§}.

* K'[ql

_O_ _0 10 {0 I 0_“‘kk_u U 27 0.3
| 3] 3.51 9.57 0 9.5 | _ 2.0 30| 0.2
| 611.3,20.8 5.4 26,3 5.6 33 0.1

‘ ! ! - y
| 90 6.417.715.1 1 32.8 - 7.0 36 |
| 12 0 6.4 18.8 ' 25.2 5.4 39 |

s 0 o0 o 1 T
e S * N I
21, \ | ! 1.0 |
I Ty i - [Up— .____._.‘.,.-—_ B
24 J | i | 0.6 |

COMPLEMENTARIO DE CAUDAL UNITARIO

T I ¥

tj}f qa dp t da adb

0 0 0 18 1.8 1.8
e A N e A S S S

3 2.0 2.0 21 1.0 1.0
2 RS R el : oz

6 5.6 | 5.2 24 0.6 0.6
L - —-- - + 4—7—#1—-—-_--...»-.' po—  —— R —— e ———

9, 7.0 6.4 27 0.3 0.3
— * - - - e ] - -- - = - - ——— - e —a—t
12 * 5.4 5.0 30 0.2 0.2
15 | 3.0 | 2.8 33, 0.1 | 0.1
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‘Cuadro 9.2.2 (1)
STMUILACION DE AVENIDA POR HIDROGRAMA UNITARIO

FEFFFSALFLFTERXELIXXSLEFESYF

¥ TAMI ZUHOU £
FEEFRFFEEFFETXFERARLAFREET

NAGURA 1-5-3

RIYUIKI MENSEKI (Km2) 92
TANI JIKAH <HRD 3
KITEI RYURYD (m3-s) 30

DATEChr) Unitdm3-s) Rainl{mmshr) Re{mmn/hr @{m3rs>
3.8 2.908 2.7 .60 36.01
6.0 5.268 2.8 .82 38.06
9.8 6. 409 2.9 .83 30.23

12.8 5.68400 3.8 .63 30,58
15.9 2.808 3.1 W13 31.13
13.9 1.208 3.2 .19 31.96
21.9 1.89@ 3.9 27 22.94
24.8 8.8599 3.6 .36 S4.31
27.8 6.3008 3.7 .45 36.062
30.8 a8.2e49 3.9 .99 33,083
33.6 8, 1g9 4.8 W73 .42, 54
36.8 9,809 4.4 .98 43.54
3%.@ 8.803 4,7 1.2@ 47.31
42.08 B, 089 5.1 1.53 j2.18
45.9 @, 6860 5.6 1.97 38,22
42.0 5.908 6.1 2.50 556.04
S1.8 g, 008 6.7 3.21 76,06
54.9 B8.088 7.8 4,37 £9.43
5v.8 - g.008 9.2 £.08 18&, 27
£0.8 9.806 11.5 9.10 127,14
£3.0 8. 8008 15.4 1€.11 187.33
€5.0 9.800 £3.4 63.49 351.72
3.8 8,600 12.8 12.59 S554.59
ve.g 9,008 3.3 2.389 533,48
7S5.68 0.008 B.0 0.00 517.93
2.8 0.%4908 8.0 6.00 32¢.59
£1.8 9. 008 8.0 8.00 221,865
84.90 8,008 8.0 9. 00 139.73
§7.@ 8,869 g.8 &.09 94.04
90.0 0,008 8.6 - 0,00 54,13
93.0 B8.008 8.0 0.490 Sa.11
9.8 g.008 9.8 g.80 39,89
99.0 8,008 9.0 9.08 31,94
12,9 8,908 8.e 9,00 39.33
Goukel 25.400 193.4 - 129.48
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TIME

@geo3
oBos
80093
ea12
0a13
P18
gez1l
0024
ae27
a620
8833
0036
8939
2042
0045
0048
6031
0054
8asy
BoED
goe3
0066
BBsY
oar2
a8¥s
eu’3
8081
0034
0B8Y
2099
0093
P96
9099
@182
o1es
2198
0111
8114
R g
0120
9123

m e

OO0 00
< Q

HUGUA

GEHKYQ

QI

36.900
65.49¢
256.790
£87.540
8€6.229
837.926
£40.690
471.1069
367.940
2€69.499
186.420
125.258
97.670
7e.7068
52.870
42.210

37.860
33.629
31.3g0
30,738
20,460
39.190
30.000
36,060
39,000
38. 800
30.060
3@.000
38,400
24, 8600
38.000
2e.0806
30.000
2p.000
50.0490
39.6049
38,080
36,000
3@, Q00
20.000
30,000

~3600 (M
DESCARGA (M3/s)
VOLUMEN DE ESTANCAMIENTO(M3)

PROFUNDIDAD DE ESTANCAMIENTO (m)

(ESTADO ACTUAL)

as

36,000

96.498
353. 288
960.829
121,048
2659,020
3299.71¢
377,810
413,750
4498, 240
4594.,660
4719.918
4816, 980
48287,688
4940, 550
4982,760

S5©819.760
3033, 350
5684.760
2115. 490
9145, 950
J176.149
5286.1409
S5236. 140
2266.140
9296.140
5326.140
5336.149
5386.149
9416.148
9445, 140
5476.148
5506, 1406
553¢€.149
S5566. 148
55%6.140
5626.14@
SE56.140
3€86.140
5716.140

0.009

AFLUENCIA (M3/s)
VOLUMEN ACUMULA

6.0060
44,877
47.496
76.497

119.185
185. 368
246,749
252.231
269.641
277.419
276,793
269,641
258.179
245,382
252,188
235.714

219.524
204,034
189,341
175,484
te2.543
130.4¢8
139,261
126.373
128.7595
115,122
109,475
163,811
98.129
92.430
86,717
B80. 991
75.263
69.545
€3.864
58.260
52.803
56.322
48,471
46.218
43.330

TIVA DE AFLUENCIA
)

9 - 85

SIMULACION DE ALTURA DE ESTANCAMIENTO PROBABLE
PARA LA AVENIDA DE 31 DE ENERO A 5 DE FEBRERO

Qv

224

« 386
2.826
8.562
16,565
23.613
27.933
39.296
31.358
3t.272
38.29¢
28.737
26.997
25.111
22.959
20.889

18.898
17.0357
15.331
13.788
12,361
11.062
5.882
g.841
7.861
6.942
6,683
5.286
4.551
3.876
3.2684
2.713
2.224
1.797
1.431
i.126

. 880

668

6l

.286
0.000

8,471
2.498
0.718
1,815
1.411
1.699
1.856
1,926
1,971
1.969
1.936
1.883
1.823
1.755
1,675
1.593

1.512
1.433
1.35¢
1,282
1.211¢
1.143
1.851
1.825
0.988
9.951
B.912
9.873
0.833
8,792
8.751
6.789
b.EE6
8.623
g.580
8.538
B.519
8,505
0,488
B.4€6
0,000



TIME

aan3
8uas
opa9
poi2
Bots
0g18
0a21
0E24
ao2?
0838
0E23
Bi36
aR39
gn4d2
5045
0548
ausl
89054
ans?
GDED
Ga53
[5{x]=¥1
BE5Y
BeT2
0E7s
AN7s
g3l
0634
8o37
2]58=17]

DO 00

0

Cuadreo 9.2.2 (3)

SIMULACION DE ALTURA DE ESTANCAMIENTO PROBABLE

PARA LA AVENIDA DE 31 DE ENERC A 5 DE FEBRERO
(EN DISENO)

KETKAKU

e ae wa

a1

30.800
£6.,498
256,798
€B7.540
BED.220
837.980
648,699
471.108
367,940
269,490
186,420
125,259
97.879
7,700
S92.870
42,218
37.080
33.620
31.220
3B.728
2B, 460
20,190
30,9000
39,000
26,000
33,000
3@.06046
29,6080
32.008
36,000

HUGUA

as

30.000
96.490
353. 288
9€6. 828
1821.040
2659.020
3299.719
3vva.e10
4128.756
44088, 248
4594. 660
4719.918
481€.980_
4887.620
4948.559
4982.769
5019.760
5853.380
SEE4.760
5115.4906
5145.950
5175.1486
5286.148
S23€6.140
S266.140
5296. 140
5326. 146
5356. 140
5386.140
5416.149

AFLUENCIA (M3/s)
VOLUMEN ACUMULATIVA DE AFLUENCIA
3600 (M3)
DESCARGA (M3/s)
VOLUMEN DE ESTANCAMIENTO (M3)
PROFUNDIDAD DE ESTANCAMIENTO (m)

9

Qo

86

8.000
124,769
B.060
185.44¢8
253,004
332.091
394.269
421.924
427.285
420.809
4@3, 959
378.766
347.630
314.368
276.778
254,608
226.678
192.387
142,246
a.660
118,442
9.806
9.600
9.600
119.962
a.068
0.696
8.600
119.987
0.6400

Qv

. 324
6.0008
2.468
7.827

13.584
19,848
21.709
22.241
21,608
19,965
17.616
i4.878
12.172
9.54@
7.122
4,833
2.786
1.871
B.0006

. 2686
D.000
8,000
8. 090

. 236
20 2 151
©6.0008
0.0080

.238
0.00n
6.0G0

(1:5)

8.471
0.9060
0.658
0.954
1.272
1.519
1.626

T 1.647

1.622
1.3558
1.458
1.3234
1.201
1.658
@.958
0.849
@.715
8.530
@.060
@.451
@.600
6.800
8.600
0.456
8,060
g.0080

‘B.00649

B8.456
0.0600
0.0



Cuadro 9.2.3 (1)
SIMULACION DE AVENIDA PROBABLE DE 1:5
POR GRAFICO UNITARIO

EREFERFELATERRFFSFEXEREERS

® TANI 2UHDY *
T T T T T T T TR EY E g

NAGUR 1,5-3

RIYUIKI MENSEKI (Km2) 92
TANI JIKAN (HR) a3
KITEI RYURYOD {m3/3) 30.

DATELhr) Unit¢{m3,5) Raintmmshr) Re<mm/hrd Gim3srsd
3.0 2.000 2.7 .90 30.01
6.0 5.200 2.8 .82 36,66
9.0 6.400 2.9 .85 20.23

12.8 5.080 3.8 .63 30.58
15.9 2.800 3.1 .13 31,13
18.0 1.389 3.2 .19 31,90
21.8 1.000 3.5 .27 22.94
24.0 B.600 3.6 .38 34,31
27.9 8.308 3.7 .45 36.02
30,0 8.208 3.9 .59 38.63
23,0 9.100 4.9 .73 43,54
36,0 0.800 4.4 .95 43,54
39,0 3.000 4.7 1,20 47.31
42.8 $.0089 5.1 1,53 52,10
45.8 g.0080 5.6 1,97 s3.22
42.9 8.000 6.1 2.58 €5.04
51.8 9,000 6.7 3,21 76,05
54.@ 0.9800 7.8 4,37 £9.43
57.8 - 9.000 9.2 £.08 168.37
66.0 Q.00@ 11.5 9,10 127,14
63.9 @. 0800 16.4 16.11 187,33
£5.9 0.000 €3.4 §3.40 ﬁ§1'23
£9.9 9. 000 12.8 12.886 564.50
72.9 9.000 3.3 2,30 034.:8
75.0 p.000 0.8 0.00 517.93
72.0 0.000 8.0 6.00 dio.f9
81.8 0.000 9.0 @.00 f;;‘ﬁg
84.0 9.000 g.s g.gg 39.73
] 0.008 N: . 34,
g;.g p.008 2.6 - 0,00 2;.:?
0.008 2.8 0.00 5@,
93.8 2,00 39,89
96.0 9.000 2.9 39.89
9.8 0.008 ¢.9 .00 .
: 6. 00 30,33
102.9 0.000 8.9
-3
Goukel 25.400 193.4 129.40
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TIME

pae3
aeos
aeo%
Bel12
a9@1s
80i8
nezt
gez4
aazy
o0B3p
oe23
fu36
wase
an42
Ra4s
oa4s
eSSl
0654
G0s?
00eg
0ae3
QBce
g4e9
1o rdeed
aaro
3ara
a4e1
0Bed
ooty
BB9n
ae9s
agag
po9s
aipz
0165
B10g
i1
@t14
otiv
0128
a123
vlze
B129
a122
9135
9138
9141
v144
0147
D159
6153
0156
8159
8162

Cuadro 9.2.3 (2)

STMULACION DE ALTURA DE ESTANCAMIENTO PROBABLE DE 1:5
(ESTADO ACTUAL)

QI

3a.018
38,068
30,230
308.580
31,138
21.900
32.946
34.316
36.0620
38,080
44, 540
45.540
47.318
52.190
58.220
66, D40
75.0608
£89.434
ies.z7e
137.149
187,330
351,720
Sed4.58¢
£33. 4608
517.938
3326.5906
221,650
139.730
94.0848
64,130
90,119
39,896
31.946
38.330
36,068
36, poo
30.p8B
34,800
20,080
30,660
-368, 960
30.0060
3p.880
30.900
39.0609
28,800
36.000
38,660
30.000
30,000
36,0069
30.060
20.008
30,000

Qs

3p0.018
60,0870
90.308
i2p.880
152.0818
183.9108
216.8586
251.168
287.189
325.268
365.808
409.340
456.658
588,758
566.970
£33.0810
789.0870
r9g8.508
986.874
1944,018
1231.348
1583.060
2147.066
2781,0840
3298.970
3635.5680
3856.¢610
3996, 348
4090, 3806
4154.516@
4204.620
4244.518
4276,.408
4386, 780
4336.780
4366.780
4396.7806
4426.780
4456.780
4486.780
4516.7880
4546.780
4576.784@
4606.788
4636.788
4666,788
4696.780
4726.780
4756.788
4786.780
4816.,7860
4846, 780
4876.750
490€, 780

AFLUENCIA (M3/s)
VOLUMEN ACUMULATIVA DE AFLUENCIA

3600

(M%)

DESCARGA (M3/s)

VOLUMEN ACUMULATIVA DE ESTANCAMIENTO
PROFUNDIDAD DE ESTANCAMIENTO (m)

Qo

9 - 88

@.000
44,079
49,406
34.843
28,023
33.670
31.185
33.653
34,351
35,813
37,342
38.987
40,751
42,642
44.659
46,758
48,944
50.338
58.176
66.236
75.495
87.298

108,553

144,996

188.862

217.845

227,094

226.588

219,293

208.686

196.302

183.599

170,904

158.395

146.621

135, 651

124,483

118.789

113,143

167,489

101.819
96. 131
90.427
84,708
78.981
?73.254
€7.546
61,885
56.324
56.942
49,758
47.794
45.370
42.190

ay

H

. 324
173

. 863

. 817

. 058

. 931

. 850

. 857

. 875

. 100
.134
.183

. 254

. 356
»95083
711
i.004
i.426
1.968
2,734
3.942
6.758
11.722
16.998
28.352
21.843
21.777
20.839%
19.487
17.925
16.346
14.794
13.294
11.212
186.6351
9.510
8.490
7.932
G.634
5.797
5.821
4.3087
3.£654
3.063
2.534
2.867
1.662
1.317
1.0833
. 887

+ 594
401

. 2395

. 1084

8.471

8.444
@.482
@.354
8.394
8,376
0,394
8.399
8.489
a.421

9.433
B8.44¢
B8.461

0.47¢6
0.492
e.589
B8.519
8.580
a.641

6.71@
B.796
6.944
1.178
t.431
1.580
1.631
1.629
1.592
1.537
1.471
1.462
1.334
1.298
1.188
i.128
1.849
i.812
8.97?3
9.937
@.898
08.859
8.6819
6.778
8.736
B8.694
9.651
8.608
B.565
9.524
@.5135
8,500
8.481
B.437
9.422



TIME

6e93
opes
eony
612
Be13
poleg
Ga21
0024
boz?
ap3o6
eose
0e3e
a@as
cadz
0043
0648
6a31
6054
a8esv
coeo
0e63
BBEE
oas9
6a72
oa?s
warg
eesl
BBSd
ooe?
QBan
BBR93
poge
0B9sg
gie2

Cuadro 9.2.3

(3)

SIMULACION DE ALTURA DE ESTANCAMIENTO PROBABLE DE 1:5
(EN DISENO)

00 00

0

T TR Y |

KEIXAKU

QI

30.016
308.068
30.238@
30.528
31,1348
31,909
32.9480
24.310
36,020
36.080
46,540
43,540
47,310
52.1609
38,220
66,040
76.060
89,430
168. 3706
137.148
187.330
251.720
964,504
633,480
517.9306
336,590
221.058
139,730
94,040
€4.1396
58.118@
39.890
31,940
36,330

Qs

38.010
£6.079
20. 300
120.886
152,610
183,910
216,850
251.1606
287.186
325.2¢0
365.800
409, 244
436,656
508.750
366,979
633.0160
769,070
798. 5060
906,878
1044.810
1231.340
1583.860
2147.568
2781.048
3298.970
3635.569
385¢€.610
3996.340
4999.380
4154.510
4204.620
4244.5i18
4276,450
4386,788

AFLUENCIA (M3/s)
VOLUMEN ACUMULATIVA DE AFLUENCIA

3600 (M3)
DESCARGA (M3/s)

VOLUMEN ACUMULATIVA DE ESTANCAM

Qo

ay
6.000 .324
124,¢73 6.080
6.009 0.068
0,088 b.0B8
@. 060 .294
123,411 B.600
9,600 6.800
8.600 . 832
93.165 0. 0660
8.00¢ .80
9.000 2643
121,960 ¢.000
8.800 0. 008
8.008 .49
130.679 @.e00
8.0890 , 422
128.518 8,630
8.0098 .821
138. 111 ., 5088
138,934 .567
132,739 1,157
145,941 3.379
203.854 7.274
255.589 11.355
383.786 13.669
333.126 13, 767
333,583 12.491
312.4598 16,561
292,988 g.412
266.731 6.224
244,159 4.129
216.351 2,223
179.615 . 628
134.202 f. 000
IENTO (M3)

PROFUNDIDAD DE ESTANCAMIENTO (m)

9

- 89

B.471
b.080
6.0060
G4.000
8.467
9.0606
g.0806
a.377
B.000
G.060
8.462
9.0606
B.066
8,491
B.6688
G.484
B.660
8.51¢
0.492
0.498
8.543
0.759
8.9e%
1.158
1.276
1.27¢
1.21¢8
1,415
1.009
B8.919
0,388
0.666
6,582
g.e00



CUADRO 9.3.1 DISTRIBUCION DE FREQUENCIA DE ALTURA DE

OLA

(%)

- DIRECCION DE ONDA EN DOMINICA -

Direcéggn Periodo 1
Altura Ene~Mar, | Abr-Jun, } Jul-Sept | Octr-Dic.| Anua
de Onda H(m)\\\\ﬁ
Este 1.0 22.6 30.0 33.3 23.0 27.2
1.0-1.5 6.0 10.0 13.0 7.3 8.1
1.5-2.0 1.0 2.3 . 2.4 2.3
2.0—205 0.,9 . o 1.0 1.2
2,5-3,0 0.8 0.6 1.0 0.3 0.7
3,0-3.5 - - - - -
3.5~ - - - - -
Total 31.3 44,0 52.3 34.0 40.5
Nordes- 1.0 18.7 13.5 11.7 18.8 15.7
te 1.0-1.5 6.0 4.8 6.0 8.5 6.3
1.5-2.0 .3 1 2.0 . 2.4
2.0-2.5 2 0. - . 1.0
2.5-3.0 0.3 - . 0.5
3.0-3.5 . - - . 0.2
3.5~ . - - 0.1
Total 28.7 21.0 19.7 34.3 26.2
Norte 1.0 3. . - 3.3 2.1
1.0-1.5 1. .8 - 1.4 0.8
1.5-2,0 .b - - 0.7 0.3
2-0-2-5 -4 - - Ool
Total 5.7 2,3 - 5.3 3.3
Otra direccidn 33.3 32.7 28.0 26.4 30.1
Total 100 100 100 100 100

9 - 90




CUADRO 9.3.2 DISTRIBUCION DE FREQUENCIA DE ALTURA DE

OLA

— PERIODO DE ONDA EN NAGUA -

(%)

(Todas Pireciones)

. T{sec)
Perlog\\;?ay\\\\\\

9 - 91

9 - 11 11 - Total
Ege 1.2 - 1.8 17 7 0 5 26
Mar 1.8 - 2.4 g 6 3 1 18
2.4 - 3,0 2 6 3 1 12
Total 27 19 6 4 56
Abr 1.2 - 1.8 14 3 0 1 18
J;n 1.8 - 2.4 3 3 1 7
2.4 - 3.0 1 1 1 3
Total 18 7 2 1 28
Jul 1.2 - 1.8 14 2 2 1 19
S;pt 1.8 -~ 2.4 4 4 1 9
2.4 - 3.0 2 2 1 5
Total 20 8 4 1 33
Oct | 1.2 - 1.8 15 5 1 1 22
D;c 1.8 - 2.4 4 3 2 1 10
2.4 - 3.0 3 2 1 6
Total 22 10 4 2 38 T prom.
Anu-| 1.2 - 1.8 15.0 4.2 0.8 1.3 21.3 6.8
= 1.8 - 2.4 4.8 4,0 1.7 0.5 11.0 7.6
2.4 - 3.0 2.0 2.8 1.5 0.2 6.5 7.9
Total 21,8 11.0 4.0 2.0 38.8



Cuadre 9.3.3 COEFICIENTE Y ANGLO DE REFRACCION

Lugar E NE N

Ky 0.82 0.95 0.67
NAGUA

) ENE (70°) | NE (45°) | NRE (30%)
Al Ky 1.00 1.04 0.79
COLORADO 8 ENE (75°) | NE (45°) | NNE (20°)

Ky: Coeficiente de Refraccidn

g :

Anglo de Refraccidn

CUADRO 9.3.4 FREQUENCIA DE ALTURA DE ONDA, DIRECCION,

¥ FREQUENCIA ACUMULATIVA DE Hb EN NAGUA
Y CANO COLORADO

NAGUA {Anual) T prom. = 7.7 sec
Lo =92 m
Altura
de Honda Direccitén de Onda Totall Frequen- ., h
o (%) cia Acu-| = b {m)
O/(M} ENE({70°)| NE({45°)] NNE(30°) mulativa| ~©
1.5-2,0 1.7 1.9 3.8 5.9 0.016~] 2.6-
2.0-2,5 0.7 0.9 1.6 2.3 0,022~| 3.2-
2.5-3.¢0 0.5 0.5 0.7 ¢.027~| 3.9~
3,0~ 0,2 0.2 0.2 0.033-] 4.5~
Total 2.4 3.5 5.9
CANO COLORADO (Anual) T prom. = 7.7 sec
Lo = 92 m
Altura
de Onda Direccitn de Onda Total Fieq:en- i'o h
H* " (3) | cia Acu- b {m)
o/ (m) ENE(70°)| NE{45°)] NNE({30"} mulatival "o
1.5~2.0 2.3% 2,9% 0.1% 5.3% 9.3 0,016~| 2.6~
2.0-2.,5 1.2 1.2 2.4 4.0 ¢.022~1 3.2~
2.5~3.0 0.7 0.5 1.2 1.6 0.027-1 3.9~
3.0~ 0.4 0.4 0.4 0.033-) 4.5~
Total 4.2 5.0 0.1 9.3

9 -92
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10. COSTO DEL PROYECTO






10. COSTQO DEL PROYECTQ

10.1 PROGRAMA DE INVERSIONES
Véanse los Cuadros 10.1.1 a 10.1.2

10.2 RELACION DE CANTIDADES POR TIPO DE MONEDA
Véase el Cuadro 10.1.3

10 - 1
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1. EVALUACION DEL PROYECTO






11.

11.1

EVALUACION DEL PROYECTO

En la evaluacién del Proyecto, con el fin de elaborar

el an&lisis cuantitativo, primeramente 5e consideraron

en forma independiente el mercado de las divisas,

del arroz y mano de obra, necessarios para el calculo

de precio econémico y también el pago para utilizacién

del agua, que se debers estudiar en el aspecto de

evaluacibn financiera,

Seguidamente, utilizando los resultados obtenidos, se

hizo el célculo de 1a produccién, asf como el costo

de produccidn, diferenciando en precio del mercado y
precio econdmico del arroz, en los casos cuando se
realiza el Proyecto ¥ no se la realiza.

A base de los factores citados anteriormente y bajo
la suposicién de que se realice el Proyecto, se ha
calculado como se detalla a continuacién, costo de
mantenimiento de las instalaciones de riego y de dre-
naje, y también el precio econ®mico del Proyecto.

Ademds, en vista de que el objeto principal en este
pérrafo es de hacer la comparacidn de las Alternativa
A y B del Plan 3, todos los cilculos se hacen compa-—
rando estas dos Alternativas.

MERCADO DE DIVISAS

En 1977 la Replblica Dominicana adoptd el sistema de
doble cotizaci6n en relacifn con el dblar estado-
unidense. Anteriormente la tasa de cambio era de
RD$1 = US$1.

Como referencia, a continuacidn se indica ia evalua-
cibn experimentada en el mercado de divisas de Santo

11 - 1

precio



11.2

11.2.1

bomingo, en valores promedios.

COTIZACIONES DEL US$1 EN RD$

onceptos | En efectivo (dif. con | Letra de cambio
Afio el afio anterior) (correo)
1979 Promedio 1,217 1,206
1980 Promedio 1,255 (+0.038) 1,233 (+0.027)
1981+# 1,270 (+0.015) 1,246 {(+0.013)
1981 Promedio | 1,285 (+0.015) 1,259 (+0.013)

* Hasta abril

** Se hizo la suposicién de que la tasa de aumento
promedio en 1981, serd de 0,015 (en efectivo) y
de 0,013 (letra de cambio}.

Del cuadro anterior, se puede deducir gue, aungue sea
ligeramente, el peso dominicano esté en una tendencia
de baja. A base de esto la tasa sombra de cambio

se ha calculado para 1981 en 1,27 tomando el promedio

de las transacciones cn efectivo y en letras de cambio.

PRECIO DEL ARROZ

Sobre el precio del arroz en la Rep. Dominicana

El arroz es uno de los cereales m&s importantes en el
pais, de manera que el sistema de comercializacién de
este producto se ha dejade bajo la supervisidn de
INESPRE para estabilizar el precio.

11 - 2




Aunque a partir de 187g el precio del arroz comtn

para los consumidores casi no se ha alterado, la rea-

lidad es gue se cotiza en un 10 a 20 porciento mas
caro que el precioc indicado por INESPRE.

e - 2a- 75- 76+ 7- mar. feb, mar,

T8” 19 - - -
fPromedio 2|20 2 =

Anual 0,16 0,18 0,22 0,2

0,286 0,29 0,30 0,31§ 0,30 0,30 v,30

Fuente: (1972 ~ 1979) - Estadisticas de precios de

productos agricolas en Santo
Domingo, 1968 - 1979, SEA.

(1980 - 1981) - Boletin Mensual del Banco
Central (abril 1981)

Entre el promedioc nacional y el promedio en Santo
Domingo casi no hay diferencia, pues segfin los Boletines
Mensuales, en marzo de 1980 hubo la diferencia de RD$0,
(cero), en febrero de 1981 RD$0,002, siendo ligeramente
mas elevado en Sto. Domingo. Ademfs, segfin el diario
"DIA" con fecha 13 de agosto, en la p&gina de "Coti-
zaciones" indica gue el precio del arroz comiin para

el consumidor era de RD$0,30/lb. La mayor parte del
sistema de comercializacidn del arroz est& bajo el
control de INESPRE y en 1976, los precios del arroz

fueron como se indica en el cuadro siguiente.
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PRECIOS DEL ARROZ POR ETAPAS DE COMERCIALIZACION

Afio 1876 1981 1980 Mexcado de
Conceptos (RD$) (RD$) EE.UU. (US$)
Precio a nivel de la
finca (Arroz en cas- 258 310 340
cara)

Precio a nivel de la finca
(Arroz Blanco: 0.65 por 397 476
arroz con clscara)

Precio a nivel de

factoria{Arroz Blanco) 457 548 600
Precio a nivel de 461
almacén (Arroz Blanco)
Precioc a nivel de 479
mayorista (Arroz Blanco)
Precioc a nivel de
consumidor (Arroz Blanco) 551 661
Fuente: (1976) - Diagndstico del sistema de mercadeo

agricola en la Repfiblica Dominicana,
IAD 1978.

{1978) - 8Se calculd en valores de 1976 x 1,2

El precio actual a nivel del consumidor es de RD§$ 661/
tonelada (RD$ 0,30/1b.) gue tiene un 20% de aumento en
comparacidn con el precio de 1976 y suponiendo que el
precio actual se constituye de la misma manera que la
indicada arriba, el precio a nivel de finca sale alre-
dedor de RD$480/tonelada {conversidén al arroz con cés-
cara RD$310/tonelada). El precio indicado arriba

estd casi en el nivel de RD$330/tonelada que se ha
obtenido a base de las actuales investigaciones.

La importacidn del arroz se ha venido reallzando a
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base del Ley de Ayuda Exterior - No. PL-

480 y la evolu-

cidn de estos Precios se indica en el cuadro siguiente,

noté&ndose al mismo tiempo gue los precios se mantienen
mé&s bajos que los del mercado.

PRECIOS FOB PUERTOS ESTADOUNIDOSES, CONVERCION AL
ARRQOZ BLANCO

(Unidad:

US$/tonelada)

ANo

76

17

78

79

Precioc FOB

426,99

305,30

379,37

351,52

Fuente:

Boletin Anual 1979, 1980, FAQ

11.2.2 Fluctuaciones del precio del arroz de EE.UU.

Los precios del arroz del estado de Tejas (EE.UU,.-~
Texas) variedad No. 2, tipo largo, a nivel de factoria
{molino), se indican en el cuadro siguiente como pre-
cic medio mensual.

Ano Promedio | Desviacldn | yooino (mes) | Mfnimo (mes)
Anual Normal

76 447 43.1 491 ({oct) 358 (ene)

80 503 41.3 586 (dic) 444 (ene)

Bl=* 594 19.3 617 (mayo) 568 (feb)

* De enero a mayo

Fuente:

Junio 1981

11 -5
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11.2.3

A partir de 1981 el precio del arroz estadounidense
se mantiene en el nivel miximo, con tendencia de alza

en pequeiia proporcidn.

Haciendo la conversi6n en arroz blanco, precio a nivel
de factorfa de US$600, considerando tambi&n que este
precio se constituye de la misma manera que en 1976,

el precio a nivel de finca se calcula en US$340.

Precioc del arroz en el planeamiento de presente Proyecto

La diferencia del volumen de produccidn suponiendo el
caso de que cuando se realice y no se realice este
Proyecto, asciende a aproximadamente 40.000 toneladas
(arroz blanco) en la meta a largo plazo.

Esta cifra equivale a 1/4 o 1/5 parte del volumen to-
tal de la produccidn nacional cuando la cosecha es

muy buena, o sea 1/3 aproximadamente del volumen total
de 119.000 toneladas que se prevé importar en 1990.

Por otra parte, como se calcula el incremento del
consumo anual es 6 Kg por persona, tomando como base
la poblacidn total de 7 millones de habitantes, y
siempre que el precio se mantenga en un nivel adecuado
aGn cuando la cosecha sea abundante, se supone que
habrd suficiente demanda en el mercado interno.
Consecuentemente se puede pensar que toda la produccidn
de arroz incrementada a base de este Proyecto se con-

sumiréd dentro del mercado dominicano.

Por otra parte, tal como se podrd cbservar en el cuadro
de Precios del Arroz por Etapas de Comercializacidn,

el precio a nivel de finca de RD$310 en la actualidad,
calculado a base del precio del consumidor, coincide
con la tasa de escalamiento de precio de un 200% de
aumento a partir de 1970. (Ref. en 1970 RD$0,15/1b.,

11 -6



1980 US$0,30/1b.)

El precio actual a nivel de finca en las zonas de
produccifn se puede decir que estd constitufdo dentro
del mercado interno que por una parte esta controlado
per la intervencidn de los organismos del gobierno

{en esta parte hay influencia también del arroz norte-
americanc que se importa por la via oficial de divi-
sas) y por otra existe el mercado libre {ambas partes
estin provistas de organizacicnesg financieras), que
tienen rivalidad vy coexistencia al mismo tiempo.
Debido a lo expresado anteriormente, se podri decir
que el precio a nivel de finca estj entre US$310 que
se indica en el cuadro arriba mencionado y US$340

que es el precio del arroz en EE.UU. (ambos del aiio
1981), o sea el precio de US$330 gque hemos averiguado
en las zonas de produccién Y que adoptamos como precio
a nivel de finca en este Proyecto. (Se debe considerar
que al realizarse el Proyecto, mayor ser& la influen-
cia del mercado controlado y que por esta razdn habri
reduccidn del precio).

5i el precio de arroz a nivel de finca de US$340 que
se ha estimado a base del nivel internacional en el
mercado de EE.UU., junto con precio del arroz de
Thailandia, se multiplica por la tasa de conversisn
actual del d&lar norteamericano en el mercado de
divisas, se obtiene el valor de US$432. (Calculando
como base el precio promedio a nivel de factoria fue
de US$617 en mayo de 1981, el precio estimado de a re-
sulta RD$443),

Por otra parte, considerandoc gue los precios a nivel
de finca en general en el afio de 1979, incluyendo
aquellos productos de exportacidn que son influenciados
por los precios en el mercado internacional, experimen-
taron el alza de un 240% en comparacidn con lcs de
1970, se calcula el alza de un 10% en los afios de
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1980 y 1981 y si al precio del arroz de 198l se le
aplica el porcentaje de aumento de precios de los pro-
ductos agricola en general, se obtiene el valor de RD§
450, RD$155 x 200% = RD$310, RD$155 x 290% (240 x
1,1%)% = RD$450.

Y
Considerando estos factores desde el punto de vista

global de los productos agricola, se puede decir que
la Repiliblica Dominicana estd incluida en el blogue

o zona del mercado estadounidense y al mismo tiempo

se puede observar la eficiencia de las medidas adopta-
das por INESPRE.

Bas&ndonos en las condiciones y comercializaciones
explicadas anteriormente, como precioc econdmico del
arroz hemos adoptado el valor de RD$450/tonelada en

este Proyecto.

11.3 MANO DE OBRA

Como demanda de la mano de obra para el cultivo de
arroz en laz zonas del Proyecto se calcula el prome-
dio de 80 dias/hombre por hectdrea. {(En la zona de
Nizao, en caso de una hectirea de cultivo,se calcula en
110 dfas/hombre por Ha, mientras gue para 10 Has de
cultivo se calcula 97 dias/hombre por Ha) .

Después de haber completado el Proyecto y con la
introduccidn del sistema de 2 cosechas al afio, supo-
niendo al mismo tiempo gue el drea de cultivo por
familia productora es de 6 hectfreas al afio, la de-
manda de la mano de obra por familia productora es

de aproximandamente 500 dfas/hombre al afio. Ademis,
calculando que el porcentaje de la mano de obra propia
es de un 55%, el volumen de trabajo correspondiente a
275 dias/hombre lo hace la familia.
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Tomando como referencia el iIndice promedio de 6,3 per-

Sonas por familia y 1a capacidad de trabajo de 1,0

POr persona adulta, se calcula la capacidad laboral

de 3,3 por familia Y trabajando 300 dias al aflo, se
obtiene el valor de 1.000 dfas/hombre, o sea gue la
mitad de este valor, es decir 500 dias/hombre, se

puede utilizar para el cultivo de arroz.
podra notar,

Como se
esta cifra equivale a la demanda de la
mano de obra para el cultivo de 6 hectéreas/familia

y sl hay ayuda mutua para el suministro de la mano de

obra entre las familias, se puede decir que no hay

lugar para que entre 1a Mmano de obra de otras zonas
pPOrque hay auto-abastecimiento de la mano de obra.

En relacidn con el desarrollo de la mecanizacién, por
un lado habréd el incremento de 1la rentabilidad de 1la
mano de obra mientras que por otro lado, con la intro-
duccidn del sistema de 2 etapas de cultivos al afio,

se verd la tendencia de gue se concentre la demanda

de la mano de obra especialmente en los 4 meses de
junio, julio y diciembre, enero, o sea cuando viene

la cosecha y el transplante al mismo tiempo. Sin
embargo, se calcula que ademis del crecimiento demogra-
fico natural, el incremento de la produccién en las
zonas del Proyecto ir& absorbiendo a los habitantes de
otras partes y debido a estas condiciones, se podr§
asegurar el suministro de la mano de obra también en
el futuro, sin alterar excesivamente el nivel actual
de los jornales.

Deduciende de los estudios arriba explicados, para
los jornales o salarios del ftem correspondiente al
costo de produccién no se adopta el precio sombra.
En cuanto a la manc de obra necesaria durante el pe-
riodo de ejecucidén de obras fisicas, no existen
factores que cambien la relacifn de la demanda de la
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11.4

mano de obra calificada y no calificada y por lo cual

no se considera este precio.

PAGO DE UTILIZACICON DEL AGUA

De acuerdo con la ley promulgada en junio de 1966,

se establecid el precio de utilizacidn del agua en
RD$5 para el cultivo de arrxoz de una superficie de
menos de 10 hectdreas. Seglin los datos recogidos al
respecto, en 1971 los costos de mantenimiento de las
instalaciones de riego de INDRHI ascendieron a RD$2
millenes y dentro de estos, RD$800.000 (40%) fueron
pagados por los beneficiarios, o sea que la diferencia
de RD$1,2 millones (60%) se considera como subsidio
del gobierno.

Calculando gue el &rea total bajo riego controlada
por INDRHI es de 150.00C Has los costos de manteni-
miento por hectdrea son de RD&13,3. Sin embargo,
otros cdlculos indican gue para el buen mantenimi-
ento de las citadas instalaciones de riego se nece-
sita RD$30 a RD$40 por hectdrea, se podrd tener una
idea del nivel actual del grado de mantenimiento de
las instalaciones.

En los préstamos otorgados por el Banco Agricola

para el cultivo de arroz en 1980, se incluye lo gque
corresponde a los costos de los servicios pfiblicos
que son deducidos previamente de la suma del présta-
mo y que se dividen en RD$5,57/ha para INDRHI y
RD$7,95/ha para IAD, notindose que a partir de la
fecha de vigencia de la citada ley, casi no ha habido
alteracidn de la tarifa de utilizaci6n del agua.

En este Proyecto se estima como costo de mantenimiento
el total de RD$763.000, o sea de RD&5G/ha, como se
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indica en el ftem del costo de produccidn. (En 1la
Alternativa A sale a RD$64/ha). Sin embargo, en
vista de que el pPago de esta suma no tiene fuerza
obligatoria legal, es necesario establecer un contra-

to entre el gobierno y los beneficiarios o adoptar
medidas necesarias al respecto.
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CUADRO 11.1.1 MONTO TOTAL DEL AUMENTQO DE PRODUCCION DEL ARROZ

Mediano Largo
Actual Plazo Plago
Superficie Cosechada (Ha)
Caso de realizar el
12,000 15,000
Proyecto ........ (A) 3,000 12,000 15,000
Caso de no realizar el
Proyvecto ........(B) 3,150 3,450
Rendimiento (t/ha)
Caso de realizar el 3.5 4.33
plan (&)
Caso de realizar el 2.5 3.4 4.27
plan {B) : )
Caso de no realizar el 2.5 2.5
plan
Cantidad de Produccidn
{t)
Caso de realizar el
plan (A) 42,000 64,950
Caso de realizar el
plan (B) 7,500 40,800 64,050
Caso de no realizar el
plan 7,875 B,625
Aumento Neto de Volumen
de Produccidn (t)
Caso A - 34,125 56,325
Caso B 32,925 55,425
Aumento Neto de Monto de
Produccidn (1,000 RD$)
(330 RDS$/E)
Casoc A _ 11,261 ig,587
Caso B 10,865 18,290
Aumento de Monto de Pro-
duccidn (Precio Econdmieo)
(1,000RDS)
(450 RD$/t)
Caso A _ 15,356 25,346
Caso B 14,816 24,941
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CUADRO 11.1.2 COSTO DE PRODUCCION DE AGRICULTOR (Por /ha)

(RD$)
Actual Mediano Largo
Plazo Plazo
(1) Costo de Semillas 58 54 50
(2) Reparacion del Arrozal 152 170 170
(3) Fertilizantes y Productos
ouimicos 92 1i¢ 134
(4) Costo de Utilizacidn del
Agua 6 40 50
(3) Costo de Transporte 33 46 56
(6) Mano de Obra Propia 139 225 300
(7) Mano de Obra Empleada 261 255 240
(8) Costo de Produccidn 750 Qo0 1,000
(9) Costo de Produccidn
Pagado :(8)~-(6) 611 675 700
(10) #*Valor Agregado al Pre-
cio EcondGmico 69 48 1
{11) Costo de Produccidn
{(Precio Econbmico) 680 723 741

£ [(2)+(3)+(5)] x {1.27 - 1.00) - (4)

(2) y (3) por contrata de tractor. (2)(3)(5) son productos
importados aplicando la tasa de cambio real {(Considerando
mas estriotamente debe eliminar costo de administracidn

y gornal del tractorista como (2) y (5). (4) es una partida
de transferencia.
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CUADRO 11.1.3 MONTQO TOTAL PARTE AUMENTGC DE COSTO DE

PRODUCCION
(1,000RDS$)
Mediano Largo
Actual Plazo Plazo
{12) Superficie de Cosecha
(ha)
Realizar Plan 12,000 15,000
No Realizar Plan 3,000 3,150 3,450
(2) Costo Produccidn Desem-
bol=ado
Realizar Plan 8,100 10,500
*No Realizar Plan 1,833 1,925 2,108
Aumento Costo de Produccidn
Desembolsado 0 6,175 8,392
{11} Costo Producecién (Precio
Economico)
Realizar Plan } 2,040 8,676 11,205
*%*No Realizar Plan 2,142 2,346
Costo Produccidn [(Precio Eco-
nomico) 0 6,534 8,859
Montoc de Aumento

*# Parz 1 ha de {9) se utilizd 611 RD%.
%% Para 1 ha de (9) se utilizd 680 RD$.
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CUADRO 11.1.4 COSTO DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

(1,000 RD$)

A B
(1) Electricidad para bombeo 469 411
(2) Mantenimiento de Instalaciones 424 306
73) Total (1)+(2) 893 717
(4) Bmortizacidn Draga, etc. h65 AGS
(5) Costo de mantenimiento {3)+(4) 828 652
(6) Valor Agregado al Recio Econdmico* 109 93
T ey niSorteton (Recie

A: 469 x 1.27 + (424
-469 x 1.00 + (424

65 x 1.27)
65 x 1.00) = (469 - 65) x 0.27 = 109

B: (411 - 65) x 0.27

83
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CUADRO 11.1.5 BENEFICIO DEL PROYECTC (PRECIO DE MERCADO)

A(Mediano)
B{Mediano)

A{Largo}
B{Largo)

CUADRO 11.

A{Mediano)
B (Mediano)

A (Largo)
B{Largo)

It

1.

i

(1,000 RD$)
Mediano Plazo | Largo Plazo

A 4,258 9,367

B 4,038 9,246
Aumento Aumento Costo . s

Produccidn Produccién Mantenimiento

11,261 - 6,175 - 828

10,865 - 6,175 - 652
18,587 - 8,392 - B28

18,290 - 8,392 - 652

6 BENEFICIO DEL PROYECTO (PRECIC DE ECONOMICO)

(1,000 RDS§)

Mediano Plazo

Largo Plazo

A 7,885 15,550

B 7,537 15,337
Aumento Aumento Costo ..

Produccién Produccién Mantenimliento

15,356 - 6,534 - 937

].4,8].6 - 6'534 - 745

25,346 - 8,859 - 937

24,941 - 8,859 - 745
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CUADRO 11.1.7

COSTO DE PROYECTO

(PRECIO DE MERCADQ) *

(1,000 RD$)

Total Al ler afio** 2 3 4
A 35,730 20,455 3,771 3,730 2,774
B 28,219 16,437 6,953 3,405 2,424
* Eliminar Escalamiento de Cost

(Costo de Fisicas x 1.15 x 1.1)
*% Incluye a costos de Disefiado en detalle y Licitacitn
CUADRO 11.1.8 COSTO DE PROYECTO (PRECIO ECONOMIEOQ)*
(1,000 RD$%)

Total Bl ler afo 2 3 4
a 41,823 24,612 9,950 4,109 3,152
B 33,997 19,737 7,862 3,690 2,708

% A la moneda extranjera se aplicé la tasa de cambio real,
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Reempliazo de Bienes Amortizables (1,000 RD$)

Afios A B
20 Instalacidn Bombas 2,652 2,000
Dragas, etc. 1,304 1,304
3,956 3,304
30 Compuertas 1,174 1,087

Reemplazo de Bilenes Amortizables (Precio Econbmico) {1,000 RD$)

A 20 Afios: 3,956 x 1.27
30 Anos: 1,174 x 1.27

5,024
1,491

B 20 Afies: 3,304 x L1.27 = 4,196
30 Afios: 1,087 x 1.27 1,380

Valor Residual de Blenes Amortizables

Anos de Gracia = Afios de Amortizacidn - (59 - Ahos de
gracia) /Afios de Amortizacién

Al 359 Afio =30 - (50 - 35)/30 = 1/2

Al 458 Aho = 20 - (50 ~ 45)/20 = 3/4
Valor Residual (1,000 RD$)

A: 3,956 x 3/4 + L,174 x 1/2 = 3,554

B: 3,304 x 3/4 + 1,087 x 1/2 = 3,022
Precio Economico

A: 5,024 x 3/4 + 1,491 x 1/2 = 4,514

B: 4,196 x 3/4 + 1,380 x 1/2 = 3,837

11 - 18



CUADRO 11.1.9 ESTADO FLUJO DE CAJA PARA EVALUACION

ECONOMICA
(1,000 RD$)
A
Afo Aumento de Cost de Aumento de Cost de
Beneficio Proyecto Beneficio Proyecto
1 24,612 19,737
2 9,950 7,862
3 4,109 3,690
4 3,152 2,708
5 - 10 7,885 7,537
11 - 23 15,550 15,337
24 15,550 5,024 15,337 4,196
25 - 33 15,550 15,337
34 15,550 1,491 15,337 1,380
35 - 43 15,550 15,337
44 15,550 5,024 15,337 4,196
45 - 49 15,550 15,337
50 15,550 44,514 15,337 83,837
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Relacidn Ingresos — Costos y Valor Presente Neto con
Factores de Descuento 10% para Alternativa B

MO (.Goomps)  bosesemso (Log) (11000 D%)
1 19,737 1.000 19,737
2 7,862 0.909 7,147
3 3,690 0.826 3,048
4 2,708 0.751 2,034
24 4,196 0.112 470
34 1,380 0.043 59
44 . 4,196 0.017 71
>0 43,837 0.009 A35
IC = 32,531

Beneficios (L,000 RD$)

5410 7,537 2.589 19,513
11750 15,337 3.762 57,698
IB = 77,211

Relacion Ingresos - Costs (RIC)

£B/IC = 77,211/32,531 = 2.4

Valor Presente Neto (VPN)

IB - IC = 77,211 - 32,531 = 44,680 (1,000 RD$)
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UPN (en miles RDS$)
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CUADRO 11.1.10 LA TASA INTERNA ECONOMICA DE RETORNO
(ALTERNATIVA A)

158 16%
AnG Valor
{1000RD$)| Factor de Valor Factor de Valor
descuento | (1000RDS) descuento | (1000RD$)
1] 24,612 1.000 24,612 1.000 24,612
2 9,950 0.870 8,657 0.862 8,577
3 4,109 0.756 3,106 0.743 3,053
4 3,152 0.658 2,074 0.641 2,020
Costos 24 5,024 0.040 201 0.033 165
34 1,491 0.010 15 0.007 11
44 5,024 0.002 10 0.002 10
50 | 44,514 0.001 5 0.001 A5
ronat 38,670 38,443
5~10 7,885 1.917 15,116 1.808 14,256
Benefi- |33-50 | 15,550 1.641 25,518 1.413 21,972
T(?té?l 40,634 36,228
(B) (a) 1,964 42,215

15 + 1,964/(1,964 + 2,215) =
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CUADRO 11.1.11 LA TASA INTERNA ECONOMICA DE RETORNO
(RLTERNATIVA B)

17% 18%
Aito Valor
(LOGORD$) Factor de | Valor Factor de Valor
descuento | (LOOORD$) descuento {1000RD%)
1 15,737 1.600 19,737 1.000 19,737
2 7,862 0.855 6,722 0.847 6,659
3 3,690 0.731 2,697 0.718 2,649
4 2,708 0.624 1,690 0.609 1,649
Costos 24 4,196 0,027 113 0.022 92
34 1,380 0.006 ] 0.004 6
44 4,196 0.002 8 0.001 4
50 43,837 - 0 - v
T?;?l 30,875 30,796
5-10 7,537 1.707 12,866 1.613 12,157
ifgeti" 11-50 15,337 1,221 18,726 1.060 16,257
Total 31,592 28,414
(B)
(B) - (A) + 617 82,382
17 + (8177617 + 2,382) = 17.2%
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CUADRO 11.1.12 COMPARACION DE LA TASA INTERNA ECONOMICA
DE RETORNO (ALTERNATIVA A - ALTERNATIVA B)

0.5% 0.6%
Afio Valor
(1000RD$)| Factor de | Valor Factor de Valor
descuento | (1000RD$) descuento (1000RDS$)
1 4,875 1.000 4,875 1,000 4,875
2 2,088 0.995 2,078 0.994 2,075
3 419 0.990 415 0.988 414
4 444 0.985 437 0.982 436
Costos 24 828 0.892 739 0.871 721
34 111 0.848 54 0.821 91
44 828 0.807 668 0.773 640
50 A677 0.783 4530 0.746 4505
i 8,776 8,747
5-10 348 4.829 1,680 1,669
Benefi- |33-50 213 | 33.633 7,163 6,958
cio
T 8,843 8,627
) - (%) + 67 2120

0.5 + (67/67 + 120} x 0.1 = 0.54 = 0.5%
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CUADRO 11.1.13 ANALISES DE SENSIBILIDAD

(a) Costo del Proyecto Aumento 10%

(1,000RD$)
Factor de
Descuento Cost del Proyecto Beneficio Diferencia
16% 31,143 x 1.1 = 34,257 35,298 1,041
17% 30,975 x 1.1 = 34,073 31,592 42,481
16 + 1,041/(1,041 + 2,481) = 16.3%
(b} Precio de Arroz (o Productividad de Arroz)
Disminucién 10%
{1,000RDS$)
Factor de; Cost del . . . .
Descuento| Proyecto Beneficio* Diferencia
15% 31,335 6,055x%1,917+12,843x1,641=32,682
16% 31,143 6,055x1,808+12,843x1,413=29,094 AZ,049
*Beneficio: A Mediano Plazo
14,816 x 0.9 - 7,279 = 6,055
A Largo Plazo
24,941 x 0.9 - 9,604 = 12,843
15 + 1,347/{1,347 + 2,049) = 15.4%
{c) Costo del Proyecto Aumento 10%, Precio de Arroz
Disminucidn 10%
{1,000RD$)
Factor de Cost del Beneficio Diferencia
Descuento Proyecto
2,220
31,531x1.1=34,684 6,055x2,033+12,843 r
14% ' x1,915=36,904
7
1.1=34,469 | 6,055x1,917+12,843 41,78
15% 31,335x ' 'xl,64i=32,682

14 4+ 2,220/(2,220 + 1,787)
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CUADRO 11.1.14 FLUJQO DE CAJA PARA EL ANALISIS FINANCIERA

{1,000RD$)

Alternativa A

Alternativa B

Ane Beneficio g?i;‘g cgil Beneficio ggiggcigl

1 20,455 16,437

2 8,771 6,953

3 3,730 3,405

4 2,774 2,424
5410 4,258 4,038
11~23 9,367 9,246

24 9,367 3,956 9,246 3,304
25133 9,307 9,246

34 9,367 1,174 9,246 1,087
3543 9,367 9,246

44 9,367 3,956 9,246 3,304
45449 9,367 9,246

50 9,367 A3,554 9,246 A3,022
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CUADRO 11.1.15

TASA INTERNA FINANCIERA DE RETORNO

ALTERNATIVA A

{1,000RD%)
12% 13%
fi v
Ano alor Factor de Valor Factor de val
Descuento Descuento aior
Costo 1 20,455 1.000 20,455 1.000 20,455
del
Pro- 2 8,771 0.893 7,833 0.885 7,762
yecto
3 3,730 0.797 2,973 0.783 2,921
4 2,774 0.712 1,975 0.693 1,922
24 3,956 0.074 293 0.060 237
34 1,174 0.024 28 0.018 21
44 3,956 ¢.008 32 0.005 20
50 A3,554 0.004 al4 0.003 A1l
Total 33,575 33,327
(A)
Bene-~ 5%10 4,258 2.291 9,755 2.157 9,185
ficio
11850 9,367 2,651 24,586 2.247 21,048
Total 34,586 30,233
(B) - (A) 41,011 43,094
12 + 1,011/(1,011 + 3,094 = 12.2%
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CUADRO 11.1.16

ALTERNATIVA B

TASA INTERNA FINANCIERA DE RETORNO

{1,000RD$)
13% 14%
Afio Valor
Factor de Factor de
Descuento Valor Descuento Valor
Costo 1 16,437 1.000 16,437 1.000 16,437
del
Pro- 2 6,953 0.885 6,153 0.877 6,098
yecto
3 3,405 0.783 2,666 0.769 2,618
4 2,424 0.693 1,680 0.675 1,636
24 3,304 0.060 198 0.049 162
34 1,087 0.018 20 0.013 14
44 3,304 0.005 17 0.004 13
50 3,022 0.003 A9 0.002 A
Total
(a) 27,162 26,972
Bene- 510 4,038 2.157 8,710 2.033 8,209
ficio
11~50 9,246 2.247 20,776 1.915 17,706
Total
(B) 29,486 25,915
(B) - (&) 2,324 1,057
13 + 2,324/(2,324 + 1,057) 13.7%
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CUADRO 11.1.17

TASA INTERNA FINANCIERA DE RETORNO

ALTERNATIVA A
ALTERNATIVA B

(1,000RDS)
0.5%
Ario Valor
Factor de Descuento Valor
Costo del 1 4,018 1.000 4,018
Proyecto
2 1,818 0.995 1,809
3 ‘325 0.990 322
4 350 0.985 345
24 652 0.892 582
34 87 0.848 74
44 652 0.807 526
50 A532 0.783 Ad]7
Total 7,259
(A) ’
Benefi- 5410 220 4,829 1,062
cio
11~50 121 33.633 4,070
Total 5,132
(B)
(B) -~ (R) 42,121
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CUADRO 11.1.18 PLAN_ DE AMORTIZACION DEL PRESTAMO (PLAN 1)

Interés: 3% Plazo: 30 Afios (10 afios de gracia)

(1,000 RD$)

Afio Valor de Prestamo Cuota Saldo
21,257 1,865
1 21,895
2 22,552
3 23,229
4 23,925
5 24,643
6 25,382
7 26,144
8 26,928
9 27,736
10 28,568
11 1,865 27,504
12 1,865 26,408
13 1,865 25,280
14 1,865 24,117
15 1,865 22,920
16 1,865 21,686
17 1,865 20,416
ig 1,865 19,107
19 1,865 17,760
20 1,865 16,371
2l 1,865 14,942
22 1,865 13,468
23 1,865 11,952
24 1,865 10,390
25 1,865 8,780
26 1,865 7,123
27 1,865 5,416
28 1,865 3,657
29 1,865 1,846
30 1,846 0
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CUADRO 14.1.19 PLAN DE AMORTIZACION DEL PRESTAMO (PLAN 2)

Interés: 4.5% Plazo:

20 Afos (7 afios de gracia)

{1,000 RD$%)
Afio Valor de Prestamo Cuota Saldo
21,257 2,859
1 22,214
2 23,214
3 24,258
4 25,350
5 26,491
6 27,683
7 28,928
8 2,859 27,242
9 2,859 25,481
10 2,859 23,640
11 2,858 21,716
12 2,859 19,705
13 2,859 17,604
14 2,859 15,409
15 2,859 13,115
16 2,859 10,717
17 2,859 8,212
18 2,859 5,593
19 2,859 2,857
20 2,857 0
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CUADRO 11.1.20 PLAN DE AMORITIZACION DEL PRESTAMO (PLAN 3)

Interés: 6% Plazo: 15 Afios (5 aflos de gracia)
{1,000 RD$%)

Afio Valor de Prestamo Cuota Saldo

21,257 3,647

1 22,533
2 23,885
3 25,318
4 26,837
5 28,447
6 3,647 26,288
7 3,647 24,000
8 3,647 21,574
S 3,647 19,002
10 3,647 16,277
11 3,647 13,387
12 3,647 10,325
13 3,647 7,078
14 3,647 3,637
15 3,637 0
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12. TINSTALACIONES DE ESTACIONES PARA OBSERVAR EL NIVEL DE
AGUA, CAUDAL Y PRECIPITACION

Este trabajo se 1llev6 a cabo como estudio complementa-
tio de la recoleccifn de los datos hidrolégicos del
primer trabajo y con que se pudiera servir como base

para la elaboracibn del estudioc de factibilidad del
tercer trabajo.

12.1 DESCRIPCION DEL TRABAJO

En el drea del Proyecto existen cuatro (4) estaciones
para medir el nivel de agua y caudal, uno de estos
lugares se encuentra en Cinta Negra, a lo largo del

rio Nagua y donde comienza a cambiar de colladfa a
1lanura del mismo. Aquf hay s6lo una mira limnimé-
trica, para niveles de agua; por lo que es necesario
instalar un limnfgrafo a fin de recoleccionar los datos

con mayor precisién.

En toda la cuenca del cauce del rio Nagua, no existe
ninguna estacifn sino la de lluvia fija, por lo que

es necesario instalar un pluvidgrafo, el cual se instals
en Cinta Negra, para que guarde relacidn con el limnfi-
grafo ya instalado en este lugar.

En cuanto a las observaciones de marea, en el drea solo
se registra un nivel de marea calculade a manco, o sea,
con una tabla en Puerto Plata; ya que no existe en lo
absoluto una estacién de observacibn, para regular o
medir efectivamente la marea en esta zona. Por lo que
se installé un marebgrafo, en la playa el Diamante;
donde se considerd el punto con mencr influencias de

oleaje en Nagua.

La recoleccidn de los datos registrados en estos metros

se ejecutfian por los t&cnicos de INDRHI.
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12.2

12.3

ESTACION DE OBSERVACION DEL NIVEL DE AGUA Y EL
CANDAL

El limnigrafo que fué instalado en Cinta Negra por la
misién del 29° trabajo se llev6 aguas abajo por causa

de inundacidn continuada durante 31 de enero y 1 de
febrero de 1981. El Gobierno de la Repfiblica Dominicana
solicitd a JICA instalar de nuevo el limnigrafo y se
cumplid esta obra en el abrir de 198l. El sitio donde
se instald el limnigrafo estd a la orilla izquierda

del rio Nagua y a la distancia de unos 300 metros agua
arriba donde se instalaba el antiguo. La operacidn del
mismo es sacar el agua del rfio Nagua por la tuberia de
hormigdn y observar el nivel del agua con el movimiento
del receptdculo de flotador (ver Figura 12.1). Los
eguipos son hecho en jap6n, marca OTA-KEIKI tipo 116-1II:
Estd provista de una bateria eléctrica de 1,5 vbltios
con una vida Gtil de aproximadamente un afio. Por otra
parte se instald al lado cercano del limnigrafo un cable
para medir el caudal del rio.

ESTACION DE OBSERVACION DE PRECIPITACION

Se instald el pulvidmetro en un sitio m&s arriba que

el poblado, situado en la orilla derecha del rio Nagua,
en Cinta Negra. La estructura es como indica la Figura
12.2.

El equipo es japonés marca OTA-KEIKI tipo 113-B. Consta
de dos baterias (pilas) eléctricas, una de 3 v6ltios
y la otra de 1,5 vbltios. La vida fitil de ambas bateria

es de aproximadamente un afio.
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.4

ESTACION DE OBSERVACION DEL NIVEL DE MARERA

Se instald el marebgrafo en la playa el Diamante, a

la distancia unos 30 kildmetros hacia el Noroeste de
Nagua.

Los tubos de acero fueron instalados y se le hicieron
pequefios orificios para facilitar libremente, la

entrada y salida de las aqguas (ver Figura 12.3}.

El equipo es de manufactura japonesa, marca NAKAASA
SOKKI, tipo SUIKEN-6,

Su fuerza motriz es del tipo cuerda (muelle) seme-
jantea un sistema de reloj. Una vez dada su cuerda,
funciona durante tres (3) meses. Por tanto, el papel
de registrodebe cambiarse cada tres (3) meses.
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FIGURA 12.1 PLANO SECCIONAL DEL LIMNIGRAFO EN EL RIO NAGUA

(Unidad: m)
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FIGURA 12.2 PLANO INST. DE PLUVIOGRAFO

(Unidad: m)
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FIGURA 12.3 PLANO INST.
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