Cuadro 3.2.4 CAUDAL EN VILLA RIVA

m' ./ seq

GASTOS DE GASTOS GASTOS DE { GASTGS DL GASTOS
ARO AGUAS Eil DE AGUAS AGUAS DIAS NOVENTA MAXTHOS

ESTIAJES BAJAS ORDIMARIAS | Y _CINCO
1956 - - 55.3 97.1 598.5
1957 20.2 25.4 34.7 62.5 519.9
1958 10.5 28.7 59.3 134.3 823.5
1959 10.2 27.8 37.9 53.0 285.4
1960 - - 61.3 100.3 418.3
1961 29.5 45.9 76.6 111.5 895.2
1962 - - 56.5 107.8 439.8
1963 - - 79.9 143.8 758.8
1964 13.7 35.3 52.4 85.0 542.5
1965 - - 76.6 118.8 893.6
1966 - - 85.6 131.9 501.3
1967 - - - - -
1968 2 - 19.5 34.8 417.3
1969 1}.1 31.5 47.3 83.0 36n.3
1970 - - 71.9 122.2 Y} 435.4
1971 30.8 42.3 55.4 77.7 441.6
1972 26.0 43.5 62.4 92,2 446.6
1973 10.0 21.8 38.8 54.4 231.8
1974 23.4 37.6 54,8 74.6 296.4
1975 11.3 18.2 23.8 51.7 439.3
1976 28.4 30.2 42.5 61.7 319.9
1977 4.0 18.9 30.4 57.9 459.9
1978 19.2 27.0 38.7 7.4 49.5
1979 22.9 52,7 87.5 150.4 391.8
PROM 17.8 32.5 54.3 90,3 -
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3.3 INSTALACIONES PARA RIEGO Y DRENAJE
3.3.1 Instalaciones para riego

En el punto donde el Rio Nagua pasa de la zona monta-
flosa a la zona llana (Cinta Negra) existe la primera
instalacidn de toma de agua, pero esta agua se utiliza
principalmente para el riego del arrozal fuera del
drea proyectada. El agua de retorno de este riego se
usa en los arrozales de alrededor de El Pozo.

A unos 2 kil6metros mds abajo de dicho digue se en-
cuentra la mayor presa derivadora del &rea proyectada,
a la cual se conecta el canal principal de unos 6
kilémetros para transportar el agua de riego a la red
de canales dispuestos a distribuirla a los arrozales
alrededor de El Pozo. En la zona més baja del rio se
encuentran canales que permiten la utilizacibén del agua
de retorno de la mencionada =zona de aguas arriba.

Sin embargo, en la &poca de estiaje, se produce la falta
de agua hasta en las cercanifas de El Pozo, y los lugares
donde se pueden realizar con seguridad dos cultivos al

afio de arroz estén extremadamente limitados debido a una

gran escasez del agua de riegqo.

Los puntos problemiticos en el riego, puestos en orden,
Se enumeran como sigue:

(1) Escasez de suficiente cantidad de agua para el
riego:

El Rio Nagua tiene una superficie de cuenca de

250Km2 y lS'IKm2 corresponde al tipo de cuenca monta-
nosa y 93Km2 corresponde al tipo de cuenca plana.

Se puede estlmar que el caudal de estiaje es g = 0. 5m3/
sec/lOOKm aproximadamente, v el volumen posible de
toma de agua es constantemente Q = 0.8m3/sec

{= 69. 120m /dia).,
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(2)

Por consiguiente, la superficie dominada de riego

con la cantidad de agua arriba mencionada seréd

mas © menos 1.000Has.

La superficie actual del

arrozal dentro de esta cuenca 6,600Has excede mucho

més que la superficie dominada de riego. Es evidente
que en la cuenca escasea el volumen de riego.

Escasez e imperfeccifn en las instalaciones de
riego:

(i)

(ii)

Presa derivadora

Se hace constar que en la presa derivadora en

el Rio Helechal es la instalacidén mis

b&sica, recibié los dahos causados por el
huracén del afio 1979. Actualmente se ha tomado
una medida en forma provisional amontando
gavienes. Si se deja en las actuales condiciones
existe la posibilidad de recibir dafios por las
inundaciones a pequefia escala. Consideramos gque

se necesita la reparacidn regqular de esta presa.

Bombas

Aun cuando dos bombas del IAD estén colocadas en
los Rios Nagua y Helechal, cada una sucesiva-
mente, aparecen defectos y fallas y no cumplen
su funcién en el momento necesario. Esto ha
causado desde el punto de vista econdmico gque

a las bombas les falten la bateria. Ademas,
suceden casos en que la bomha absorbe aire por
falta de profundidad de tuberia sumergida, o
absorve arena y grava, juntamente, debido a

1a distancia corta entre el lecho del rio y

la tuberfa de absorcifn. A proporcidn con la
economia de costo de construccidn, se gasta con
el de la mano de obra grande para adminsitracidn

y mantenimiento.
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3.3.2

(11i) Escasez en la instalacitn de toma de agua

Se utiliza el canal para riego Yy drenaje en
forma conjunta y se necesita la bomba de toma
de agua debido a que el nivel de canal en la
parte baja de la corriente es més bajo que el
nivel del arrozal. Por consiguiente, serd
diffcil de extraer el agua sin bomba. Los
agricultores gue pueden comprar la bomba
personalmente, utilizan el agua del canal de
riego. Generalmente, por falta de instala-
cién de toma de agua (especialmente bombas) ,
el volumen dominado de utilizacién del agua

se gasta en forma ineficaz.

Drenaje

Dentro del 4rea, el sistema de drenaje se divide con los
dos rios Nagua y Cafio Gran Estero. La altura de mis
bajo nivel del arrozal 0,4m sobre nivel del mar es casi
igqual al nivel promedio de mareas. aAsimismo, debido al
taponamiento de la boca del rio, la falta de seccidn y
red de los canales de drenaje, el arrozal con la altura
menos de 1m sobre nivel del mar estd bajo condiciones
ntmedas constantemente. Ademis, en la inundacidn, faci-
lmente ocurre el estancamiento del agua inundada. Con
objeto de majorar el drenaje, el Gobierno excava canales,
de vez en cuando, pero la mayoria de los canales de
drenaje no cumplen su funcién por los suelos arena acu-
mulados por inundacién y el crecimienteo de maleza. El
agua gue inunda del rio Yuna entra al sistema hidrdulico
del rio Cafio Gran Estero y aumenta el dafio de estanca-
mientc del agua hacia la llanura baja.

Por lo tanto, las medidas contra el constante drenaje

y el drenaje en la inundacifn serén inevitables para
el desarrollo del &rea.
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1)

2)

Aspecto general de la inundacién:

La cuenca del Rfo Nagua, ha tenido una experiencia

barbara debido al dafio por inundacién, al paso del
huracan desde el 30 de agosto hasta el 3 de septi-

embre de 13979. Alrededor de Cinta Negra, la orilla

izquierda del rio, ha registrado 2m scbre el nivel
del borde y muchas casas han sido llevadas por el

agua. EL flujo de la parte montafiosa se extendio

en forma de abanico, a la llanura y el agua inundada
se difundid 15Km aproximadamente entre los rfos
Nagua y Cafho Gran Estero. De acuerdo con algunas
entrevistas, se dice que en ambas partes de arriba

y abajo, El Pozo y El Aguacate, la profundidad de
estancamiento del agua 1llegs a @, 8m, approximada-
mente. Esto asegura la situaci6n antes mencionada.
Sin embargo, el lapso de inundacién fue de 1 a 2

dfias en la cuenca arriba y de 2 a 3 dias en la
cuenca baja.

Seccidn del curso del rio

El aspecto de inundacifn arriba mencionada est&
comprendido por la seccifn del curso del rfo.

En la parte montaficsa, la seccidn se agranda ba-
jando la cuenca. En la ciudad de La Bajada la pro-
fundidad es H = 2m y el ancho es B = 40m, en Cinta
Negra, la profundidad es H = 3m y el ancho es B = 50m.
Sin embargo, en la parte plana estando aun la pendi-
ente del lecho del rfo en forma suave, la seccidn de
curso del rio tiende a disminuir. E1 ancho del rio
viene disminuyendo sucesivamente tal como en : 30m
entre la represa de toma de agua en el Rio Helechal

y la marca del nivel de agua, 20m en el punto de 5m
sobre el nivel del mar v 4m en la confluencia del

Rio Nagua. Aqui se encuentra el rfo en forma delgada
mis bien como un canal. Después de confluir los
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3)

4)

rios Nagua y Helechal la seccién de curso del rfo
vuelve a ampliarse pocc a poco, ordendndose nueva-

mente en su aspecto de rio grande. Alrededor de

la boca, su profundidad tiene H = 6ém y su ancho-

tiene B = 50m,

El corte seccional en donde el rio cruza la ca-
rretera estd extendido como un medio para prote-

gerlo de la inundacidn.
Condicién de las bocas de los rios :

Las salidas de drenaje en el drea al Océano Atlén-

tico son en los siguientes 5 lugares:

RiIo Nagua

Cafio Matancita
Caflo Muertos
Cano Colorado
Calio Gran Estero

Dentro de los cinco rios arriba mencionados, las
bocas de los rfos Nagua y Cafio Gran Estero est&dn
abiertas constantemente. El agua que sale del Cajio
Gran Estero es el agua de drenaje, principalmente

de los rios El Aguacate y Rinc6n Molinillos. Cuando
la marea estd alta, la boca de Cafic Colorado se

abre por las olas pero en los casos de Cafo Matan-
cita y Cafio Muertos estdn cerrados. Por consigui-
ente, cuando la situacidn de drenaje dentro del Area
$& encuentra mal, realiza la excavacién de la parte
de la boca para drenaje.

Area de influencia de mareas

Estimamos que el &rea de influencia de mareas del
Rio Nagua es de 10km aproximadamente, desde la boca
del rio.
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3.4

3.5

SITUACION ACTUAL DE MANTENIMIENTO DEL ARROZAL

De la superficie actual de arrozales de 5.600Has, se
observa una divisifn muy bien ordenada en las 2.500Has
aproximadamente que se extienden alrededor del pueblo
El Pozo cercado por el Rio Helechal y el Wagua y

alrededor del pueblo Matancita aguas abajo del Rio
Nagua.

La forma de estos arrozales es muy variada, con bordes
mayores de 200 a 400m, menores de 50 a 150m y la super-
ficie de una parcela de 1 a 4Has. Los agricultores
subdividen estas parcelas aun m&s con bordes para uni-
formar la superficie de cultive. E1 IAD tiene un mapa
de distribucién de tierras, pero la divisidn actual no
necesariamente concuerda con este mapa.

Asi, la divisibn estd ordenada, pero pocos campos tienen
dispuestos caminos a lo largo de un borde de la parcela,
aspecto que indica una grave deficiencia de los caminos
agricolas.

GEOLOGIA

El Pozo estd localizado en la parte mds baja del Valle
de Nagua y es una depresidn llenada del depfisito lacustre
y depbsito fluvial del cuaternario, cubierta al norte y
al este con los sedimentos arenosos y organicos de ciéna-

gas.

La Cordillera Septentrional, situada en la zona occi-
dental del Valle de Nagua, es la segunda en altura en
la Repfiblica Dominicana, con una longitud de unos 200km
y 40km de ancho, formada por el movimiento tecténico
gue durd del mesozoico al terciario, formada por rocas
sedimentarias y volcénicas.
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En el Valle de Nagua hay una falla que corre del oeste al
noroeate al oeste al sureste y también del noroeste al
sureste. Bs una gran falla que parte de Montecristi,

en la parte noroeste de la Espaficla, y llega a la Bahla

de Samand en el este de esta isla.

A continuacién se describen los afloramientos.

{1) Conglomerado de formacidn Tabera

Ests distribuido a partir de la pendiente sur de

la falla del Valle de Nagua hasta toda parte mon-
tafiosa de demarcacibn provincial y se puede uti-

lizar como materiales del curso de subbase.

(2) Rocas metambrificas indiferenciadas

Estdn distribufdas en la regién montafiosa del lado
norte del pueblo de Cinta Negra aguas arriba del
Rfo Nagua, con su limite demarcado poOr el cerro

Lama Guaconejo.
{3) Rocas volcénicas principalmente tobas

Estan distribufdas en una poca extensibn larga y
delgada a lo largo de la falla del valle de Nagua,
con el mencionado pueblo Cinta Negra en el centro.

{4) calizas, incluyendo parte de rocas metamérificas
indiferenciadas

Ocupan la mayor parte del Valle de Nagua, formando
la base de la regidn, y estin distribuidas en la
zona de colinas de elevaciones variadas de 20m a
200m aproximadamente.

(5) Calizas

Estén distribuidas en la zona montafiosa al oeste
de El Factor, de elevaciones de 200m a 500m, en
forma penetrante en la zona de las calizas metamb-
rificas.
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(6) BEstratos de depbsitos lacustres y de depbsitos
marinos

Alrededor del valle de Nagua y de la Ciudad de
Nagua, se encuentran los depfsitos lacustres y

depdsitos marinos en la zona de colinas de elevacio-
nes de 2m a 20m aproximadamente. A los estratos

de estos depdsitos corresponde toda la zona de la
orilla izquierda del Rio Nagua, de El Pozo hasta

la Ciudad de Nagua, gue ests mayormente compuesta
por depdsitos arcillosos, principalmente inorgi-
nicos, constituyendo la zona de arrozales.

(7) Aluvidn

El aluvifn estd desarrollado a lo largo de los rios
Nagua, su tributario Helechal, Cafio Colorado, etc.,
formando la zona de arrozales. La mayor parte de
esta zona tiene una elevaci®dn menor de 2, Om.

3.6 SUELQOS
3.6.1 Distribucidn de Suelos

La mayoria del suelo de esta &rea pertenece al tipo de
suelo de aguas fredticos, perao, parcialmente es el
suelo inorginico proveniente de la caliza como roca
madre. Ademés, existe suelo de naturaleza bisica que

se burbujea con el 10% de &cido ¢lorhidrico.

Sin embargo, esta superficie no estan grande comparado
con la totalidad y el area de distribucidn esta

en la orilla izquierda del Rio Nagua. EIl suelo de
aguas fren&ticas se divide en suelo de material orga-
nico y suelo de material inorgénico seglin que la capa
gue caracteriza al corte sea de tipo orgénico o inorga-
nico. La tierra turbosa y esti&rcol hGmedo pertenece
a los anteriores y tierra vega, tierra baja gris y
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tierra baja de tono marrén pertenece y a los ultimos.
Aparte del tipo del suelo frendtico, existe el tipo
del suelo de vegetacién que estd distribuido en la
zona de la orilla del mar, que se denomina el suelo de

forestal marrén.

En el plano 3.6.1 estd indicado la distribucidn de
los tipos del suelo y cada superficie estd descrita
en el siguiente cuadro.

CUADRO 3.6.1 Distribucitn de los suelos

Clasificacifn

Suelo Taxondbmico

Superficie (ha)

Suelos orginicos

. Tierra turbosa Fibrist (incluyendo 1.083
o Hemist)

« Esti&rcol himedo Saprist ( " 1.801
g Sub-total 2.884
A

B

" Suelos inorginicos

% Tierra vega Tropaguent 4,761
o Tierra baja gris Tropoguent 718
g Tierra baja marrdn | Tropofluvent 1.664
Q Sub-total 7.143
o

&

Total 10.027 .

Suelo de vegetacibn 73
Suelo de forestal marrén Psamment
Gran Total 10.100

3.6.2 Caracteristicas de suelos

A continuacidn, se describen las caracteristicas de
cada tipo de suelo del &rea:
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1) Suelos organicos
(1) Suelos de turba y estidrcol hfimedo

En general, los suelos de turba y estiércol
hGmedo son muy &cidos, pero el Scido de
los suelos de turba es d&bil en el Area
El Pozo. El suelo de turba, cuya formacion
es conocida, posee poco componente inc-

rginico y comunmente no tiene m&s que 20 a
30%.

Especialmente, por falta de fosfato de
potasio y calcio deberdn ser alimentados
éstos por suelos minerales o fertilizantes
guimicos.

El suelo esti&rcol himedo tiene una caracte-
ristica de disgregacidn un poco mis desa-
rrollada gue el suelo turba y se considera.
que tiene caracteristica intermedia entre
esto y la tierra vega que es suelo inorga-
nico.

Por consiguiente, los medios tales como
drenaje, impostacidn y la fertilizacidn
serin aplicados algo menos que el de la
turbka.

2) Suelos inorgénicos

(1) Tierra bhaja color gris y tierra baja color
marxdn

En el suelo del arrozal se considera que las
tierra bajas color gris y marrén son los suelos

mucho mds rentables que los suelos orgdnicos.

Los suelos de tierra baja marrdn de El Pozo,
seglin los lugares la reaccidn se muestra,
bdsica (porque la roca madre es caliza) y
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que aungue en el estrato superficial sea
ligeramente &cido, hay los gue al ir llegando
al estrato profundo resultan bdsicos.

Ademds el coeficiente de permeabilidad es

en el estrato superioro de 1,0 x 10-§~—10_7,
v en el estrato inferior de 1,0 X 10“§u 10_8
0 sea muy arcilloso y que hay partes que

posee suelo gue pertenece a arcilla pesada.

Por consiguiente, en El Pozo origina el mal
drenaje debido al caricter arcilloso de

tierra baja marrdn y gris.

Sin embargo, originalmente, el contenido de
base es grande y como suelos son fértiles.
Por lo tanto, si se convierte a suelo con
adecuado coeficiente de permeabilidad supo-

nemos gue aumentar& la produccidn.

Tierra vega

La tierra vega es el suelo que esti justo en
el medio entre los suelos orgdnicos como
turba y esti&rcol y los inorg&nicos como
tierra marrén y gris. Luego en general
cuando se ejecutan las medidas de mejorami-
ento como drenaje es la tierra mis efici:z
sin que necesiten otras obras como imposta-

cidn, etc.
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3.7 USO DE LA TIERRA

3.7.1 <Clasificacidn del uso de tierra

La presente &rea tiene una superficie de 10.100
hectireas, siendo su detalle el siguiente:

7.410 Has., : Tierras agricolas (73.4% de total)
2.140 Has. : Bosques y llanuras
550 Has. ! Pueblos, caminos y rios

Las tierras agricolas consisten en 5.600Has de arrozal,
1.400Has de cultivo arbfreo y 410Has de pastizal.

El arrozal estd distribuido extensamente en todo el
drea excepto en la parte central y en la zona de
tierra baja hGmeda boscosa que est8 ubicado, cerca
del limite con el asentamiento Aguacate.

Sin embargo, la parte gue est& con relativas mejoras .
de las infraestructuras bisicas de produccidn como
ser canales de riego y drenaje, caminos, etc., se
limita solamente a los alrededores de El Pozo.

El estado real de uso de la tierra clasificado por
altura,se sefala en el cuadro 3.7.1.

CUADRO 3.7.1 Estado real de uso de tierra
Unidad: Has,

Altura M&s de Menos de

Uso 2.0M 0.06-2.0M 0. 6M Total %

Arrozol 2.540 1.73¢0 1.330 5,600 { 55,4
Cultivo arbbreo 980 230 190 1.400 | 13,9
Pastizal 140 230 40 410 | 4,1
Tierra Agricola Total] 3.660 2.190 1.560 7.410 | 73,4
Bosque 0 520 20 540 5,3
Tierra hGmeda 0 1.000 600 1.600 ) 15,8
Otros 240 1980 120 550 5,5
Total 3.900 3.900 2.300 10.100 1006.0
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En esta Sreas, a través del Proyecto de asentamiento
ha sido distribufda una superficie de 7.300has aproxi-
madamente (70% del 8rea total). Pero, dentro de la
superficie distribuida, sblo 4.900 hectdreas (67% de
la tierra distribuida) estd usando como arrozal y el

resto se ha dejado sin cultivo,

CUADRO 3.7.2 Superficie distribuida en el &rea

(B} (B)
Area Superficie Superficie B/A
Total Cultivable
Area total 10.100 5.600 55
hrea distribufda 7.300 4.900 67
Area a distribuir 2.800 700 25

Evolucifn del uso de tierra

A1 comparar las fotos aBreas {(fotografiadas en el afio
1967), con el mapa topogr&fico y el plano del estado real
del wso tierra, después del afio 1967, en los Gltimos

13 afios, la superficie de arrozal aumentd cerca de
2.500has aproximadamente. En el afic 1967, en aquel
momento, el arrozal se distribufa s8lo en alrededor de
El Pozo en el presente drea, excepto la tierra baja
hGmeda de la zona central. Después, por la construc-
cidén y desarrollo de las obras de carreteras y canales,
de acuerdo con las actividades del asentamiento, la
tierra baja hGmeda (y bosques) gue ocupaba la mayoria
del &drea ha sido explotada y cambiada al arrozal afin
con situaciones con falta de mejoras. En el &rea,
todavia queda una zona de tierra baja hfimeda de
2.100has aproximadamente, que se encuentra sin explo-
tacién.
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PRODUCCION AGRICOLA

El &rea de El Pozo es una zona de arrozales en la tierra
baja al norte del &drea de AGLIPO. Casi un 80% de toda su
superficie consiste en los arrozales, perc a lo largo de
la costa del este existen cocoteros y en la parte monta-
fiosa del oeste se ven alqunos cultiveos arbbreos, cha-
cras y pastizales donde se cultivan cacaos, pl&tanos,
etc. La tierra de demarcacibn entre la parte central

y el area de El Aguacate constituye una zona de tierra

hGmeda por lo que es imposible cultivar arroz, sembrandose
vautia en su lugar.

Los agricultores dentro del &rea, en su mayor parte, son
asentados gque no tienen recurscs econfmicos, Hacen
cultivos con cr&ditos prestados, pero debido al nivel
bajo del rendimiento pueden reembolsar s6lo 40% apro-
ximadamente, aumentindose el saldo de deudas.

El IAD estd tratando de aumentar la produccién de arroz,
y en la produccidn agricola de esta &rea, el problema
de la capacidad de produccidn de arroz en tierras bajas
es el mas importante para el mejoramiento de la vida
de los parceleros agricolas sin recursos, Por lo tanto
agui se discutir@ solamente sobre el cultivo de arroz

y parceleros asentados de arroz.

3.8.1 Tecnologia del cultive

1) Variedades

Las variedades que se cultivan en esta &rea con-
sisten en tres variedades tradicionales de cafia

alta gue son Mingolo, Inglés y Tofio Brea, y en varie-
dades mejoradas semi-pequefias gue scn Tanioka,

Juma 57, Isa 21, etc. En los terrenos hiimedos pre-
valen las variedades tradicionales, y en arroczales

bajo riego estén introducidas las variedades
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mejoradas. Tanioka y Juma 57 tardan 160 a 170

dias para crecer, pero Isa 21 es precoz y se

puede cosechar en 130 a 140 dias.

La primera etapa del afio 1981 resultd en muy buena
cosecha, debido, entre otras, a lluvias abundantes,
pero el IAD afirma que el aumento de produccibn

de Isa 21 era una de las causas.

Se realizd una investigacibn de seleccidn por agua
salina sobre las seis variedades arriba mencionadas,
con el resultado que se muestra en el Cuadro 3.8.1.
Seglin ella, Isa 21 cbtuvo los buenos resultados en esta

Srea donde no se afectaba la seleccitn de variedades.
Sistema del cultivo

En el sistema actual del cultivo, la mayoria de

los arrozales seleccionan el temporal para el
cultivo que depende de lluvias, de mode que no hay
casi nada de cosecha de la. segunda etapa, ex-
cepto arrozales con una superficie estimada en unas
500has situadas alrededor de El Pozo en la orilla
izquierda del RIio Nagua, en los cuales se cosechan
dos etapas al afio.

En el grédfico 3.8.1 se ilustran la precipitacién
y el sistema del cultivo en esta Srea. BSe espera
1a introduccidn de variedades precoces tales como
Isa 21. Para referencia se mostrd la rotacifn

de dos etapas de cultivo de la variedad Juma en
CEDIA en Bonao. (Véase Grafico 3.8.1)

Técnica del cultivo
(1} cria de la plantillas

Debido a la falta del agua, los semilleros
a& veces presentan el aspecto como un semi-~
llero de campo secanc o gque no se pueden
utilizar parcialmente, de manera que en los
terrenos bajos hGmedos son ms grandes las
superficies sembradas.
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La mayorfa de los agricultores efectfan el
tratamientc de las semillas, pero pocos hacen

su seleccibn, y esta, adem&s, mediante el
agua.

No poseen la técnica de pre~germinacién de
semillas.

Debido a la siembra voluminosa y densa, se
observan crecimientos anormales entre nudos
(Véase Dibujo 3.8.1). EL periodo de
permanencia en semilleros es poco mas O mMenos

de 40 dias y la talla de plantillas llega a
alrededor de 30cm.

Los agricultores no se esfuerzan mucho parxra

la cria de plantillas, debido a gque no se les
otorgan cr&ditos agricolas para las labores
de criar plantillas mds gue 3 dias/hombres.

Los agricultores indicaron como inconveniencias,
las faltas de agua en &poca de siembra. distri-
bucién de semillas, asistencia técnica y demora

de créditos, etc.
Transplante

La preparacidn del arrozal principal se lleva
a cabo por tractores alquilados (RD$120 -

160 por Ha), y la nivelacién de tierras y

la elaboracién de bordes se hacen manual-
mente. El nfimero de plantillas por cepa es
de 10 a 15 por té&rmino medio, densamente
plantadas con espacics de 15 a 20cm entre
cepas. Debido al mal crecimiento de raices
de plantillas por enturbiamiento insuficiente
del arrozal, se efectfia la plantacifn pro-

funda.
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Control del agua

En la zona de la orilla izquierda del Rio
Nagua hay los canales de riego y drenaje para
permitir el control del agua, pero no

poseen la técnica como el riego intermi-
tente (secado del arrozal). En la tierras
bajas hfimedas (en la orilla derecha y én

la parte central), prevalecen los arrozales
de temporal y el riego de parcela a parcela
por el flujo de agua.

Fertilizacidn

El volumen de fertilizantes aplicados son
poco, mas o menos de 110 a 360Kg con una di-
ferencia mayor de tres veces entre la zona
de los dos cosechas y la de un s8lo cultivo
en el terreno bajo himedo. Tambié&n hay
grandes variaciones en el m&todo de aplica-
cién, y pocos agricultores la dividen en
varias veces. La té&cnica de fertilizacién
no estd establecida ya que estd relacionada
con la imperfeccién del sistema de riego.

Desyerbo y control de enfermedades y plagas

Se efectla el primer desyerbo un mes
después del transplante. La mayorfa de
los agricultores realizan el desyerbo
unicamente por la mano de obra empleada.
Se efectfia el desyerbo dos o tres veces,
excepto en los arrozales profundos en los
terrenos bajos y hfimedos donde nada puede
hacer por no poder entrar en ellos.

Més de la mitad de los agricultores emplean
herbicidas y fungicidas segfin la necesidad.
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(6) Cosecha

En el asentamiento colectivgo se realiza
parcialmente la cosecha con maguinaria,

pero en general se sega por medio de la

hoz. Las espigas segadas van trilladas
inmediatamente, mediante golpeos con palos,
se colocan en sacos y se llievan por hombres,
caballos o mulas hasta la carretera, donde

el INESPRE o molinos privados las colectan
para transporte.

Asentamiento cclectivo

El asentamiento colectivo est& sistemfticamente
protegido. Los asentados se benefician con la
prioridad de servicios en sitio de magquinarias,
préstamos de fondos para la vida, asistencia
t&cnica del IAD y otras ventajas. Este asenta-
miento se encuentra con mayor frecuencia en las
zonas de dos cultivos en torno de El Pozo. Se
trata de un grupo de 20 familias agricolas, mas

O menos, con una escala de 60Has aproximadamente,

En esta drea se comenzf en el afic 1977 y en el
afio 1980 llegaron a ocupar casi una tercera parte
de toda la superficie cosechada dentro del &area
(vBéase Cuadro 3.8.2).

Algunos colectivos estdn provistos del sistema
t8cnico completo consistente en la siembra directa,
cosechada con m&quinas cosechadoras, etc. y
también poseen la técnica de alto nivel. EI1
resultado de una prueba de la cosecha en pequefia
parcela realizada en el arrozal demostrd que

el nfinero de espigas por metro cuadrado en la
parcela de transplante era de 263,mientras gue

en la parcela directamente sembrada era de 308.
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Capacidad de produccibn del &rea

Seglin la estadistica obtenida, el cultivo de arroz
en el rea de El Pozo registrd la mayor produc-
cidn en el afo 1975 con la superficie cosechada

de 5.800has aproximadamente y el volumen pro-
ducido de casi 22.000 toneladas. Esta estadfis-
tica esti basada en arroz con cascara, de modo

que se debe considerar con una rebaja de 20% a 30%,
perc afin iquala a la produccidn de los 4 afios
posteriores (Vé&ase Cuadro 3.8.3). Segfin la
estadistica de la produccién del afio 1980, la
superficie cosechada es de 3.000has aproximada-
mente y la produccibén de casi 12.000 toneladas,
resultando en el rendimiento de 4t/ha poco més o
menos. Esta estadistica también se basa en el
arroz con céscara, asi que, convertida al arroz
blanco a la razbn de 70%, resulta en 2,5 t/ha

del rendimiento, coincidiendo con el resultado

de actual estudio.

Técnica y produccibn de otras zonas de cultivo de

arroz

Como tierra pionera de técnica de cultivo de arroz,
se puede citar a area de Jarabacoa y Bonao. En
Jarabacoa existe la colonia japonesa que poseen 25
afios de historia de cultivo de arroz. Aquf, nacid
la variedad Taniocka y actualmente es el &rea de pro-
duccidn de semillas de arroz de esta variedad.

En drea de Jarabacoa si bien hubo condicién
favorable de haber entrado despué&s que haya sido
mas 0 menos completado las instalaciones de riego,
se observa la té&cnica avanzada que no se ven en
otras zonas como ser, pre~germinacién de semilla,
secado de semilla en el secadero, fertilizacién,

control de agua, desyerbo colectivo, etc. E1
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rendimiento es de 5,5 t/ha, se efecttien dos cul-
tivos y la escala promedia es alrededor de 6,3Has
(100 Tas) siendo superficie de cosecha anual
alrededor de 12,6Has (200 Tas).

En el sistema de dos cosechas al afio de Jarabacoa,
la €poca de siembra de segunda etapa posee gran
influencia en la cosecha y en el caso de sembrar
después del 15 de julio es escasa su cosecha.

En el &rea de Bonao, desde 1960 estd instalado
CEDIA y la produccidn de semilla de arroz de la
variedad Juma desarrollada en &1l estid siendo
entregada a los agricultores de los alrededores
del laboratorio y poco a poco difundidas las
técnicas del laboratorio. Las t&cnicas avanzadas
en comparacidn a las de El Pozo, se pueden ver
en técnicas como que hay familias que construyen
zanjas dentro del arrozal, peguena cantidad de

plantillas en una sola cepa (de 3-5) de transplante,

cultivo poco profundo, fertilizacidn y desyerbo.
El nivel del rendimiento es de alrederor de 4t
y escala de explotacibn es alrededor de 3,lHas
(50 Tas) perc como es de dos cultivos, la super-
ficie de cosecha seria de alrededor de 6,3Has
{l0 Tas) por afo.

Entre las razones de alto nivel técnico en estas
freas tecnicamente avanzadas se pueden citar
instalaciones de drenaje mejoradas hasta cierto
nivel, gran dimensifn de su explotacibn, etc.

Economia de los agricultores

El registro de asentamientos a la fecha en el drea
de El Pozo indica el nfmero de familias asentadas
come 3.782, perc segin se deduce del nimero de los
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agricultores financiados por el Banco Agricola de
Naqua y de la superficie de cosecha, etc., se estima
el nfimero actual de las familias cultivadoras de
arroz en 1.500 unidades y la superficie media de
cosecha por familia en 2Has (32 Tas aproximadamente).

1) Bienes del agricultor

Estdn generalizadas las viviendas de bloques de
hormigdn con paneles hechos de troncos de
palmeras, pero también hay casas con cubiertas
y paredes de hojas de palmeras y s6lo arma-
zones hechos de madera. El costo de la cons-
truccién también varia grandemente desde unos
cientos de RD$ hasta m&s de RD$ 10.000.

En cuanto a los animales dom&sticos, muchos
crian las gallinas sueltas. Una tercera parte
de los agricultores tienen vacas, caballos y
mulas para labores y un 20% poseen otras culti-
vos del arroz (cocoteros, cacaos, pl&tanos,
yucas, yautias)}. Aparatos agricolas se poseen
a razbén de unos diez pesos por familia

y muy pocos agricultores tienen bombas (RD%
2.000). Con referencia a muebles, casi el 25%
de los agricultores los tienen en un valor
estimado en mis de RD$1.000, pero la mayoria
menos de RD$1.000 consistente en cosas indis-
pensables hechas de madera (camas, sillas,
mesas, etc.). Donde llega la electricidad, se
ven a veces neveras y televisores.

2) vida del agricultor

El sustento medio anual en el &rea es de RD$
2.900 aproximadamente por familia, RD$ 3.200
en la zona de dos cosechas, y RD$2.600 en

los terrenos bajos hfimedos. Los gastos de
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alimentos llegan a alrededor de RD$ 2.000, y

el coeficiente de Engel es de 62% a 69%, re-
sultando en un 65% mds o menos el promedio

de toda el drea. Sin embargo, este coeficiente
de Engel no incluye cultivos de autoabaste-
cimiento (yautiasy plitanos), de modo que es
més alto en los terrenos bajos hmedos donde
prevale un alto porcentaje de estos cultivos

de autoabastecimiento. Del costo de alimentos,
todas las familias compran el arroz, destinando
un 11% del costo de la vida a la adquisicién

de éste. La mayor diferencia segfin zonas se
observa en desembolso en los gastos de educa-
cibn y cultura, que son tres veces mis en

zona de dos cultivos que en zona baja hfimeda.

Ingreso del agricultor (Véase Cuadro 3.8.4)

El ingreso del agricultor est& a nivel de RD$
2.000 a 3.000, y el de la zona de dos cultivos
llega a 1,5 veces mayor que 2l del terreno
bajo htmedo. EIl ingreso del cultivo de arroz
alcanza de RD$1.000 a RD$2.000, pero esto

es la dilapidacitn del crédito agricola y
muchos agricultores no pueden cbntabilizar

el ingreso liguido (surplils de economfa agri-
cola) por el cultivo del arroz.

Cré&dito agricola

El IAD estd encargado también del crédito, pero
no impone ni hipotecas ni examen de califica-
cién. E1 Banco Agricola debe otorgar cré&dito
para promocién del cultivo de arroz de acuerdo
con la politica gubernamental, pero con un por-
centaje de reembolso muy bajo de 40% aproxi-
madamente. Una familia agricola obtiene un
crédito alrededor de RD$3.500 por término
medio, pero no puede devolver méds de RD§ 2.000
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aproximadamente, acumuldndose el balance de

la deuda.

El inter&s anual que paga un agricultor llega
de RD$200 a RD$350, pero solo dos terceras
partes de ellos conocen la tasa de interés

exacto (11% por afio).

El costo de produccién del arroz (Véase Cuadro
3.8.5)

El costo de produccidn varia en unos cientos
de RD$ por ha, segfiin zonas. Ello se debe a

la diferencia de condiciones del arrozal
(superficie, utilizacién de agua, etc.), gastos
de insumos, y mano de obra invertida. ILa zona
intermedia tiene la produccidn del costo més
alto. El costo de produccién del arroz con
ciscara por tonelada es de RD$263 en la zona
de dos cosechas, de RD$369 en la zona inter-
media, y de RD$272 en la zona baja hfimeda

(el precio de venta es de RD$330/t).

Una de las causas del alto costo de produccién

en la zona intermedia estd en enormes desembolsos
de mano de obra. El nGmero de trabajodores
agricolas por familia en esta zona es mayor

gque el de otras zonas y la densidad de la po-
blacién por arrozal es mis alta. Por lo tanto,
desde el otro punto de vista, se puede consi-
derar que la porcién de la mano de obra se

gasta en el costo de sustentoc. Aungue los
terrenos bajos hlmedos tienen yautfas, pldta-
nos, cocoteros, etc. ademls del arroz, la zona
intermedia no tiene otros cultivos aparte del
arroz ni puede realizar 2 cosechas al afio como

en la orilla izquierda del Rio Nagua, resultandole
una vida dura. Ademis, en la zona intermedia

se encuentran mayor nfimero de miembros fami-

liares, como 5,5 nifios por familia en compara-
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cidn con 3 en los terrenos bajos hGmedos.

El costo de produccién en la zona de dos co-
sechas llega a RD$800 para la primera etapa
y RD$700 para la segunda etapa, por té&rmino
medio, El costo menor de la segunda se debe
al ahorro de gastos de insumos y ademds, a

gque se alivia la parte utilizada de costo de
la vida.

Dias laborables para el cultivo de arroz

El nmero de dias labhorables para el cultivo
de arroz por ha,se extiende de 50 a 100 dias,
con una gran variacidn seg@in zonas. Estas
cifras incluyen 18 a 34 dias (hombres) del
trabajo propio.

En la zona baja hfmeda se emplea menor nmero
de dias de trabajo propio, pero se invierte

gran mano de obra en la preparacifn del arrozal

principal.
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Cuadro 3.8.1
RESULTADO DE La INVESTIGACION DE LA SELECCION
EN AGUA SALINA PARA 6 VARIEDADES DE ARROZ

H { i
Peso y Humedad ggil%g?dldg Agua ggixng?dldfsAgua
Variedad |{Humedad | Peso de | % de 7 de % de % de
(%) 100cc(g) i Flotaclén|Sendimiento|Flotacién| Sendimiento
ISA 21 17.5 53.9 28 72 11.5 88.5
MINGOLO 14.0 55.2 45 55 23.5 76.5
INGLES 15.0 54,5 48 52 14 86
TONO BREA| 15.0 58.5 55 45 13.5 86.5
TANIOKA 16.0 63.6 56 44 . 98
JUMA 57 15.0 60.3 61 39 20 80
PROMEDIO 15.4% 57.7g 49% 51% 147 86%
Cuadro 3.8.2
ASENTAMIENTO COLECTIVO EN NAGUA 1977 - 1980
Area % Produccidn l % Parcelero
Cosechada|Aporte 0 uc?é3 Aporte Asentada (*%)
1977 350 16 1,074 21 117
1978 403 24 1,413 34 134
1979 90 4 324 1 30
1980 905 29 3,634 31 302

* Calculado un saco por 90 kg

*% Calculado un parcelero de 50 tareas

FUENTE:

Boletin Informativo Afual 1980 Vol. 6, IAD
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Cuadro 3,8.3
MOVIMIENTO DE PRODUCCION ARROCERA (1975 - 1980}

Area Produccidn* | Rendimieto | Produccién

Cosechada (Ha) {(Cascarada{T)} t/ha *% {Blanca) (T)
1975, 5,776 21,895 3.79 12 381
1976 5,733 5,776 1.00 3,267
1977 2,200 5,040 2,29 2,850
1978 1,674 4,205 2,51 2,378
1979 2,107 7,657 3.63 4,330
1980 3,083 11,848 3.84 6,663

* Calculado un saco por 90 Kgs y una fanega por 120 Kgs

#% Calculado Produccién Cascarada por 56.5%

FUENTE:
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Grafico 3.8.1 PRECIPITACION Y SISTEMA DEL CULTIVO
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3.9 ORGANIZACIONES RELACIONADAS CON LA AGRICULTURA

3.9.1.

Crédito agricola

Casi todos los agricultores del &rea proyectada,
reciben un cré&dito agricola para la produccibn de
los cultivos agricolas. La mayor organizacidn
financiera agricola gue facilita la mayor proporcifn
de créditos es el Banco Agricola, Ademds, hay otras
privadas tales como bancos comerciales, factorias,
intermediarios, etc., que facilitan cré&ditos a los
agricultores, Como hay limite de capacidad
financiera del Banco Agricola (ademés el mismo posee
muchos "créditos incobrables") estan aumentando la
importancia de los bancos comerciales y financistas
privados. 8Sin embargo, para los agricultores de
escala pequefia y mediana, la oportunidad de apro-
vecharlos es limitada debido a las condiciones y

examenes severos de los bancos comerciales.

Por ello es gue estos productores agricolas llegan
a depender de las factorias y intermediarios la
parte de financiacidn que no obtiene del Banco

Agricola.

En el caso de recibir créditos de estos financistas
privados, los parceleros tienen que pagar un interés
muy alto de orden de unos 20% al mes. Ademds en
este caso, ellos tienen que acceder a los acreedores
con respecto a la calidad y porcentaje de humedad
del arroz entregado resultando una entrega a mis
bajo precio, y de este modo una doble desventaja

para los agricultores.

Por otra parte, concerniente a la financiacibn del
Banco Agricola hay problemas de fondos que aparte de
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3.9.2.

no satisfacer la demanda de fondos, el tiempo es
demasiado largo desde la aprobaci®n a la ejecucibn.

Por ejemplo, dentro del monto de créditos aprobados

a los asentados en 1980, los ejecutados no es mis
que 49,6%.1/

Esto produce frecuentemente las situaciones tales
como imposibilidad de compra de semillas en el
perfodo de siembra, o gue faltan insumos que
afectan a la produccién.

La mayor cantidad dentro de los objetivos de crédito
en la sucursal de Banco Agricola en Nagua ha sido
cultivo de arroz, llegando éste a 60,8% de total

del monto de crédito y si se considera dentro de

los cultivos su proporcidn se eleva a 78%. 2/

La tasa de devolucidn es baja y las correspondientes
a los asentados dentro de la jurisdiccibn de Oficina
RegionalNe 4 del IAD es una baja proporcibn de 44,1/

Habiendo fijado como meta de importancia politica
al aumento de la produccidn agricola, el Banco Agri-
cola sigue otorgando crédito a los agricultores que
no han completado la devolucifn.

1/ 1IAD: Boletin Anual No 6 (1980)
2/ Banco Agricola: Boletin Estadistico Afio 1978

Extensifn Agricola y Mejoramiento del nivel de

Tecnologia

En la extensién agricola toman parte SEA, IAD y el
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Banco Agricola respectivamente. Como principales
m&todos de extensidn, podemos citar consultas en

la oficina, visita a lugares de cultivo, visita a

los agricultores, seminarios, ensefianza a té&cnicas

de explotacifin agricola y distribucidn de los escritos,
etc. En la oficina regional de San Francisco de
Macoris que administra el drea proyectada como SEA,

hay unos 70 t&cnicos encargados de extensidn que
trabajan para las 5 provincias del CIBAO ORIENTAL.
Respecto a la extensidn agricola existe un informeé/
que analiza la situacibn actual de esta actividad
elaborado en forma conjunta por IICA, SEA y FEDA

en donde hay las indicaciones siguientes:

1) 88lo el 28% del tiempo de trabajo de los Agentes
de Desarrollo es destinado a la realizacién de
métodos de extensidn, la cual es su labor sustan-
tivas Bl tiempo restante (72%) se distribuyd
como sigue: 22% para labores de apoyo al servicio
de extensibn, y 50% para labores de fomento. La
relacidn 1:2,5 del tiempo destinado a la reali-
zacion de métodos de extensidn sobre el resto de
la labor es notoriamente estrecha; ella deberia

llevarse a una relacibn 1:0,5.

2) S6lo un 3.6% de los Agentes de Extensidn tienen
conocimientos y destrezas que pueden calificarse
como buenos y 23.3% como regulares. Del resto,
que representa el 73.2% del total, 71.4% tiene
conocimientos y destrezas deficientes o muy
deficientes, y el 1.8% no contestd a las preguntas

del cuestionario de la muestra.

3) Ningfin Agente de Desarrollo lleva a cabo una
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estrategia para la extensidn de una prictica
determinada.

4) Respecto de planificacién de tareas en el tiempo,

se observd a través de las encuestas gue ningfn

extensionista planifica su labor para un periodo
superior a un ajo.

En contestacién a estas indicaciones, la SEA esti
poniendo en préctica bajo el Plan Integral de

Desarrollo Agricola (PIDAGRO) el proyecto de la
extensidn agricola.

El presupuesto total de este proyecto es US$120,000
mil y de ello US$4,400 mil es el préstamo del Banco
Interamericano de Desarrolio {(BID).

El CEDIA en Bonao se dedica a la investigacidn
para el mejoramiento de la tecnologfa cultivo del
arroz, ensayos y mejoranmiento de variedades de
semillas. Y en este centro se investiga y se
estudia como tema principal.

(1} Mejoramiento de las variedades
(2) Agronomia

{3) Suelo y Fertilizantes

(4) Riego y drenaje

(5) Produccibn de semillas

(6) Proteccién vegetal

Agui se nan desarrollado las excelentes variedades
de Juma 57 y Juma 58 y se produce 75% de todas las
semillas nacionales, Hay un sucursal de CEDIA en
El Pozo, que ejecuta cultivo y ensayos de arroz que
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3.

.9,

3.

10.

sea apto para el &rea proyectado.

1/ DiagnSstico Institucional del Servicio
Nacional de Extensifn Agropecuaria

Organizacidn de los agricultores

ILos asentados en el drea proyectada no estén
organizados aunque algunos de ellos hacen labores
agricolas como asociatives, pero trabajos como
administracién y control de los asentados estén
entregados al IAD. En la oficina gerencia de IAD
en E1 Pozo hay dos encargados del bienestar social
que se dedican a formacidn de organizacidn de los
asentados, sin embargo, su actividad estd orientada

solamente a los asentamientos colectivos.

El TAD esté& tratando de formar las Empresas Campesi-
nas de Reforma Agraria (ECRA), para que a través de
étas los mismos asentados desarrollen la actividad
productiva, administren los asentamientos y tomen parte
en la decisidn de importantes asuntos referentes a los
proyectos de asentamientos, en otras palabras, gue sea

una organizacién de administraci®n autondma.

REFORMA AGRICOLA

El asentamiento de El Pozo, al comp&s del comienzo

de reforma agricola por el IAD (afio 1962) y como esta
drea era apta para el cultivo de arroz, en adelante
se amplid en parceleros asentados y en superficies
distribuidas, siendo en la actualidad uno de los

mis grandes de todos los asentamientos de IAD.

Como forma de asentamiento existen individuales y
colectivo y el nfimero de parceleros registrados en
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¢llos son respectivamente de 3,667 familias y 115

familias siendo absolutamente mayor los anteriores.

La actividad productiva de esta &rea se dirige prin-

cipalmente al cultivo de arroz y seglin los datos

estadisticas de 1980, la produccién de arroz ocupa

segqundo lugar después de Limdn del Yuna en todos los
asentamientos de IAD que equivale a 8,5% de la
produccidn total. Otros productos agricolas que se
registran en la estadistica de IAD son s&los cacao
Yy vautia. Sin embargo, los parceleros cultivan

habichuela, pldtano, yuma y yuca, etc. para su propio
consumo.

En Nagua se encuentra la oficina regional Ng 4 de

IAD que es la mayor de otras B oficinas regionales
esparcidas en todo el pais y pertenece a ella 636
técnicos incluyendo a los obreros (a diciembre de
1980). Asi mismo cuentan con 24 unidades de tractores
gque estin bajo su administracidn.

Hay oficina administrativa de asentamiento en El
Pozo en la que trabajan los 3 ingenieros agrdnomos
{auno de los cuales es el administrador), 2 agentes
de cré&dito, 1 contable y 2 promotores sociales en
total 8 personas. Ademds como asistentes de ellos,
trakajan tractoristas, mecdnicos y secretarias, etc.
Todos estos personales captan las actividades
productivas de los asentados y realizan los trabajos
de préstamos, asistencia técnica y formacidn de

organizaciones, etc.
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CAPITULO 4 : PLANEAMIENTO DEL PROYECTOQ

OBJETO DEL PROYECTO

Aunque a partir del aiio 1962 se ha venido patrocinando
los proyectos de asentamiento en esta &rea, todavia

no se ha logrado el desarrolloe satisfactoric debido a
las malas condiciones existentes y ademés de la baja
productividad agricola, el nivel de vida de los
havitantes es sumamente reducido. Si continGa &sta

situacibn, no se podri esperar el futuro desarrollo
de la zona.

Como factores de baja produceién agricola, se puede
mencionar la escasez del agua para riego durante la
Epoca del cultivo de arroz, la existencia de terrenos
bajos hfmedos, drenaje deficiente de las tierras

arcillosas, falta de insumos de produccidn y crédito
agricola.

Debido a que las infraestructuras de produccién agricola
no estd suficientemente preparativas, para el mejora-
miento de &stas se necesita hacer no solo grandes
inversiones sino que también la introduccidn de
tecnologias avanzadas y implementar en muchos afios la
construcci6n de las instalaciones necesarias. En este
Proyecto se ha planeado come la primera etapa del desa-
rrollo, la construccidn de las instalaciones basicas
necesarias en la zona de El Pozo, © sea gue se trata de
ampliar preferencialmente el sistema de riego y de drenaje.
Consecuentemente, la ejecucidn de este Proyecto servird
como base para que en el futuro se pueda elaborar el
Proyecto de desarrollo en gran escala, amparando toda

el &rea de AGLIPO.
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En este Proyecto se contempla el suministro del agua
faltante para el riego, el mejoramiento del sistema

de drenaje con la construccién de canales y compuertas
contra mareas. Con el mejoramiento de las infraestruc~
turas de la manera citada anteriormente, la explota-
cién agricola inestable, tradicional, que actualmente
estd bajo el control de las condiciones naturales serd
transformada a una explotacidn estable y de alta
productividad contribuyendo de esta manera al desarrollo
agricola regional y auto-abastecimiento propic de
cereales principales. Ademds, se proyecta la intro-
duccidn de los asentados en las zonas nuevamente desarrclladas.
También con la utilizacidn de técnicas avanzadas, se
prevé el incremento de la produccidn, estabilidad de

la vida del productor, aumento de las oportunidades

de empleo, etc., por lo que por otra parte,se contri-
buiri también al desarrollo socioeccndmico del pais.

En el planeamiento del sistema de riego y de drenaje, se
emplea el periodo de retornoc de 1/5 llegado al acuerdo

entre la misidn japonesa y los técnicos dominicanos.
PLAN BASICO PARA DESARROLLO

1) Antecedentes

Para el desarrollo de la zona del Proyecto, primero
se deberd eliminar los problemas indicados en el
punto 3.3 Instalaciones de Riego y de Drenaje, en
la forma gue se detalla a continuacibn.

besde el punto de vista del riego, se deberd ase-
gurar la fuente de agua y mejorar las instalaciones
para riego, mientras gue para el drenaje, se debera
eliminar la influencia del nivel de las mareas y

para aumentar la capacidad de drenaje en el caso
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2)

de las inundaciones, se debe construir en la
desembocaduras de los rios las compuertas contra

mareas, mejorando al mismo tiempo, los canales
de drena‘je.

En lo que se refiere a los mejoramientos de los
canales de drenaje y aunque el problema de dimen-
sidn, para las construcciones que se ha decidido
el método a emplear, se puede pensar en varios
planes para asegurar la fuente de agua. Por este

motivo, en este p&rrafo se estudiard principal-
mente el planeamiento de riego.

Medidas para asegurar la fuente de agua

Como medidas para asegurar la fuente de agua,
biasicamente se deberd considerar la toma del agua
faltante desde el rio Nagua, pero debido a que la
superficie de la cuenca de este rio es de una
extensidn mis pequefia en comparacidn con la super-
ficie de &rea a desarrollar y que en los alrededores
de la zona del Proyecto se localiza el ric Yuna
(segundo lugar ern la Rep. Dominicana), hemos
planeado lo gue se indica en la tabla siguiente:

PLANES PARA FUENTE DE AGUA

ALMACENA-; TOMA DE AGU
PLAN CUENCA IPRESA | MIENTO DEL RIO YUN&

RIO NAGUA 0 - -

RIO NAGUA 0

oo
i

RIO NAGUA -

RIOS NAGUA Y YUNA - -

m|Ojoim

RIOS NAGUA Y YUNAl - e
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A base de estos planes se hacen los cédlculos
de balance de agua y estudios del planes b&sicos

del Proyecto.
3) Volumen del agua de riego unitario

La asignacidn de agua por unidad de superficie
es de 1,7 #/seg./ha., como a continuacibn:

Evapotranspiracibén + Infiltracidn: 8.1 mm/dia

(0,942/s/ha.)
Eficiencia de riego : 0,56
Asignacifn de agua por unidad de
superficie : 14,5 mm/dia
(1,74/s/ha.)

4) C&dlculo del balance de agua

E1l c8lculo del balance de agua se hace a partir de
1970 hasta 1979, por espacio de 10 afios

(1) Condicidn para el cllculo del balance de agua
{i) Precipitacién efectiva
Como precipitacidén efectiva se calcula
hasta 50 mm/dia, sin considerar lo gue
sea mayor.
El valor de la precipitacidn se tom& en
la zona de Nagua, como modelc en el &rea

de arrozales.

(ii) Volumen de escurrimiento de los rfos EL
escurrimiento que proviene de las cuencas
montafiosas (A = 155,7 Km2) se puede
utilizar como agua de riego. Como escurri-
miento de los rios se entiende el escurri-
miento del base mds el escurrimiento directo.

0,5A/100
fra

Escurrimiento del bhase : 01

it

Escurrimiento directo : Q2
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Para el célculo del porcentaje del escurimiento
directo se tomd como referencia el valor

f =10,27 del rio Nagua y considerando el

mérgen de seguridad se fija en £ = 0,25
y como indice de la precipitacién se han
considerado los datos receogidos en las

3 estaciones de cbservacién de Nagua,
Villa Riva y Jengibres.

(iii) Area de la presa

El lugar donde se supone la construccidn

de la presa es Cinta Negra, con una exten-
si6én de la cuenca A = 92 Km2,

(iv) Uso del agua de retorno
El agua consumida para el riego con excep-
cién del volumen correspondiente a la
evapotranspiracifn se puede utilizar aguas

abajo, deviéndose calcular como aqua de
retorno. 3

(2) Estudios sobre la superficie regable con la
construccidn de la presa
Para esto, se han hecho cflculos del balance
de agua alterando las superficies bajo
riego, se ha calculado la capacidad de la
presa aplicando el periodo de retorno para
cada afic (Véase Gr&fico 4.2.1.)
Como resultado de este estudio, se observa
gue cuando la superficie bajo riego llega a
4.000 Has, no se puede asegurar el volumen
necesario de agua debido a que la superficie
de la cuenca en la influencia de la presa pro-
puesta es estrecha y el limite maximo gque
se puede regar directamente con esta presa
es de 3.000 Has, aproximadamente. En tal

caso, la capacidad de la presa con el periodo
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de retorno de 1/5 es de 15,7 millones m3.

Aungue en este cllculo del balance de agua

no se considera el agua de retorno, en

realidad se podrd utilizar aproximadamente

un 30% del volumen total del agua para riego

y si se hace el retornc del agua, la super-
ficie total bajo riego ser& de aproximadamente
4,000 Has.

Como dentro de estas 4.000 Has, mil Has se
encuentran aguas arriba de la zona del Proyecto,
se pueden regar 3.000 Has dentro de la zona pero
no a todas 5.600 Has de la superficie de arrozales

actuales.

{(3) Estudios sobre el volumen de toma de agua
del rio Yuna y la capacidad de almacenamiento
{(embalse} regulador
Para esto se han hecho cfdlculos del balance
de agua alterando la superficie de riego,
se ha calculado el volumen del agua a tomar
desde el rio Yuna, asi como la capacidad del
almacenamiento regulador. Ademds, se ha
calculado el volumen ‘m&ximo faltante del agua
de riego por superficie en cuanto al periodo
de retorno por afio. (Véanse Graficos 4.2.2.-4.2.5)

(i) Estudios sobre el volumen de agua que se
puede tomar desde el riIo Yuna
Antes de estudiar el volumen de agua a
depender del rio Yuna, se deberd estudiar
sobre el volumen de agua gue se puede
tomar desde este rio,.
El caudal escaso del punto donde se va
a tomar el agua con 1/5 de Periodo de
retorno es Q = 13,0 m3/segq.
(Véase Gr&fico 4.2.6)
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(ii)

(iii)

Por esto, si se calcula el caudal escaso,
aguas abajo del rfio Yuna a base de la super-

ficie de la cuenca en los dos puntos, es
como sique:

489
13,0 x %86 © 15,3 m3/seg.

El volumen de escurrimiento abajo del punto
donde se toma el agua se calcula como se
indica a continuacibn y el volumen méximo
del agua gue se puede tomar en el punto en
cuestibn se calcula que es Q = 8,3 m3/seq.
Volumen de agqua de riego

en la zona de aguas abajo .... 2.0 m3/seg.
(Volumen del escurrimiento de mantenimiento
en la desembocadura del rfo .. 5.3 m3/seg.)
Volumen de drenaje en el punto de la

toma de agua en relacifn con el volumen

del escurrimiento de mantenimiento en la
boca del rfio ver. 3.0 m3/seg.

Estudios sobre el volumen de agua a

depender del rio Yuna

Tal como se nota en el Grafico 4.2.3, si

se calcula 1.500 Has como superficie bajo
riego en la zona del Proyecto, y cuando

el periodo de retorno es de 1/5, el

volumen de agua a depender es Q = 7,3 m3/
seg. y si el volumen miximo que se puede
tomar de este rio es ¢ = B,0 m3/seg., es
posible regar para aproximadamente 8.000 Has.

Estudios sobre la situacidn cuando aparte
de la toma de agua desde el rio Yuna se
utiliza el almacenamiento regulador
Durante todo el afio, el periodo de escasez
de agua estd muy limitado y si la escasez
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es transitoria, se puede reducir el
tamafio de las instalaciones de la toma
de agua utilizando el almacenamiento

regulador.
Estudiando la situacidn cuando hubo
escasez continua del agua para riego en
los afios de 1970 y de 1975, la relacidn
entre el tamafio de las instalaciones de
la toma de agua y del almacenamiento

regulador es como se indica en la tabla

de abajo.

Escalas de toma del agqua y
el almacenamiento regulador

Aflo 1979 . Aflo 1975
Escasez Escasez Escasez Escasez
Escasez |jen base en base | Escasez en base en base
Mes | real de toma de toma | real de toma |de toma
(m/seg.}{de agqua | agua de | (m3/segy|de aqua |de acua
d% 6,0 6,5 de 6,0 de 6,5
n2/seg. | md/seg. m3/seqg. |m3/seg.
5,22 - - 5,47 - -
ar.
b 6,23 0,23 - 5,34 - -
7,48 1,48 0,98 7,65 1,63 1,15
Ebr. )
6,58 0,58 0,08 6,18 0,18 -
Total 2,29 - Total 1,83 1,15
Escala Escala
de 2,970 1,370 {de 2,370 1,490
akmace— mil m3 mil m3 |almace- mil m3 mil m
nanienco namiento
regula-
der dor

5i se construye el almacenamiento
regulador de aprox. 1,4 a 1,5 milldn

de metros clibicos de capacidad, se puede

reducir la toma de agua desde el rioc Yuna

en aprox.

un 10%.
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(iv)

Estudios sobre la capacidad del almace-
namiento regulador

Si se planea el sistema de riego nada mas
que a base del almacenamiento regulador,

en caso de las 5.600 Has existentes en la
actualidad serd necesario que el almacena-
miento regulador tenga la capacidad de
aproximadamente 55 millones de m3 de agua

y tomando como base 1ia profundidad efectiva
de H = 2,5 m del embalse regulador, se
deberd inutilizar aproximadamente 2.000

Has para que esto sea factible, pero natural-
mente, este método no es prictico.

Por esta razdn, se piensa que el método es
mas eficaz cuando el almacenamiento o
embalse regulador se combina con otro
sistema, Como en los renglones anteriores
ya se ha estudiado la combinacién de éste
con el sistema de la toma de agua desde el
rioc Yuna, en adelante se estudiara sobre la
combinacidén con la presa.

Con la construccidn de la presa, se explicd
anteriormente sobre la pesibilidad de regar
alrededor de 3.000 Has dentro de la zona
del Proyecto y si calculamos gue la super-
ficie bajo riego serd para 7.500 Has, la
superficie de 4.500 Has restantes tendrd
que depender del almacenamiento regulador.
Sin embargo, como se debe considerar el
terreno a utilizar para la construccidn

del almacenamiento regulador y si se
desarrolla al miximo la zona del Proyecto,
la superficie necesaria para el almacenamiento
regulador serd de 8 millones de m3 con una
capacidad de aproximadamente 20 millones
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de m3 y el limite miximo de riego seréd
para 6.600 Has. Por otra parte, si la
superficie de desarrollo se gqueda en las
mismas cifras actuales, la capacidad del
almacenamiento regulador serd de 10
millones de m3 con una extensién de aprox.

400 Has.

Estudios sobre el plan basico para desarrollo

A base de los resultados obtenidos con el cllculo
del balance de agua, el proyecto inicial sobre la
fuente de agua se resume a continuacibn.

Plan A ~ Como en &ste se indica gue dentro de las
5.600 Has existentes de arrozales en la
zona actual, aproximadamente 3.000 Has
son las que se pueden regar en forma
estable, el resto o sea 2.600 Has se
guedan bajo una condicidn inestable,
Ademds, no hay la posibilidad de abrir

los nuevos arrozales,

Plan B y C - En estos planes se piensa sobre la
construccidn de almacenamientos reguladores
de aproximadamente 800 a 2.000 Has de
extensidén para lo cual se seleccionard la
zona de terrenos planos y de poca altura
en aguaz abajo del ric Nagua. Sin embargo,
en esta parte ya se estan abiertos nuevos
arrozales en la actualidad y la superficie
miaxima que se podrd utilizar para la
construccidn de almacenamientos reguladores
se calcula en aproximadamente 1.000 Has
como midximo. Consecuentemente el Plan C

no es factible,
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Plan D y E - La diferencia entre estos planes es si hay

© no las compuertas contra mareas. Si se constru-

ye esta clase de compuertas como parte del sistema
para mejorar el agua de drenaje, se podra desalinizar
el agua en la boca del rfo y utilizar como almacena-
mientos reguladores. Ademds, gi en el extremo de
aguas abajo se establecen almacenamientos reguladores,
es posible utilizar las aguas de retorno al rio
Nagua. Con el riegoc a base de estos almacenamientos
reguladores y de las aguas de retorno, se podré
incrementar el 4rea de riego en aproximadamente

1,500 Has. Basindonos en los arriba mencionados,

elaboramos 3 planes que se indican a continuacién.
(Véanse Planos 4.2.1-3)

Superficie
¢on riego Instalacicnes Puntos procblemdticos
Plan | Contenido (Has} Principales en el Proyecto
i Fuonte de agua: Presa: Est4 limitada la superflcie
Rio Nagua Altura-45m 3 de explotacién a la escala
No se aurentars Capacidad-15.000.000m aczual.,
la supertictie 5.600 Perivadora: im x S0m x 1
bayo rieqo mis 4,8 x 15 x 1
que la actyalidad Compuerta contra mareas:
3,8m % (15m x 2 + 10m x 1)
2,5 x (10 x2 4+ 5 x 1)
Almacanamiento regulador:
10.000.000m
2z Fuente de agua: Presa: 500Bas aprox. del todo
iz Nagua Altura-45m 3 arrozali cam?igr& eIIalfacenaw
Capacidad-)5. O00m miento requlador. ncluye
Explotard el dreal Aprox, ’ 13.000.0 1a excavagién del almacena-
a la escala 5,600 Perivadara lm % 50m »n L miento regolador.
mixima 0,8 x15 x1 9
Compueria contra mareas:
3,8m x (15m x 2 + 10m x 1}
2,3 x 110 x2 4+ 5 x1)
Almacenanmiento requlador:
20.000.000m
3 Fuentes de agua: Homba: PL. 006 x 3 unidades Es un plan fncluyendo la
Rio Nagua y Yuna (G = 6.6nd/seg.) toma de agua desde el
perivadora: Im % 50m x 1 Rfa Yuna.
Con dos fuentes, 0,8 x 15 = 1
Explotard el irea Aprox. Compuerta conta mareas:
a la escala 7.500 3,8m x (150 % 2 + l0m x 1)
adxima 2,5 x 110 x2 « 5 x 1}
Almacenamzenso requladar:
1.660.0000

- 109 -




El costo de Proyecto {no incluyendo el costo
de escalamiento} y la superficie a ser beneficiada,
etc. respecto a los 3 planes arriba mencionados

estan indicados en la siguiente tabla:

Costo de Costo del Superficie Costo del
plan obras fisicas|Proyecto (A) | beneficiada | Provecto por
{mil RD%) {mil RDE} (B) {[Ha) ha (A/B)
{(mil RD3$/ha.)
1 57.714 73.008 5,600 13,0
2 66,524 84.153 6,600 12,8
3 28,245 35.730 7.500 4,8

A continuacidn, se presenta el estudio sobre la
relacidn de beneficios y costos de los 3 planes.

Superficie|Rendirmi- Produc~- Gasto de Mantenimientd
bazjo riego|ento a cidn en cd
Plan | (en mils {largo plazol dos etapas | Electri- To-
Ha) {t/ha) al afio cidad  Varios tal
N {en miles
toneladas)
1 5,6 4,8 53,8 469x1/10+424x56/75]363
2 6,6 4,5 59,4 469x1/104424x66/75(420
3 7,5 4,3 64,5 469 + 424 893

Z El Gasto de electricidad para planos 1 y 2 es 1/10 de
plan 3.

51 se establece que el precio de arroz a nivel
de finca sea RD$ 330/t y el costo de produccidn
{excepto el pago para riego), RD$650/ha, los
ingresos por afio serin:
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Plan 1: 53.800(T) x RD$330 - 5.600 (Has) x RD$650 x

2(etapas) -~ RD$363 = RD$10.111.000
Plan 2: 59.400(T) x RD$330 - 6.600 (Has) x RD$650 x
2{etapas) - RD$420 = RD$10.602.000

Plan 3: 64.500(T) x RD$330 - 7.500 (Has) x RD$650 x
2(etapas) x RD$893 = RD$10.642.000

Por consiguiente, en cuanto al costo, el plan 3
corresponde al 49% y 42% de los planes 1 y 2.

El beneficio del plan 3 serd mds del 5% o igual a
los planes 1 y 2. Observando los tres planes
arriba mencionados, consideramos gue el plan 3
serd el m&s factible entre los 3 para realizar

el Proyecto.

- 111 -



Grafico 4.2.1 RELACION ENTRE AREA BAJO RIEGO

Y VOLUMEN DE PRESA

280
120
58 |
=3,000
b oag | A=3 Ha
2 ¢ A=4,000 H /
=' a L] a
g g 18
o
% 32
g T 3
2
o
T2 3
2 J
T T T T 1
3ke sesd jeaa 5292 19808 SB0080
m3x 1289
A=4,000 Ha
o]
i
Volumen Volumep Volumen Yalumen
de Presa Afio de de Prasa de Presa Aho de de Presa
Afic  (x103m3) Retrono (x103m3) Afio  (x103m3) Retrono (x103m3)
1979 17062 2 9076.73 1970 25276 2 19836, 56
1971 5702 5 15679.,17 1971 237182 5 30184,04
1972 2405 10 20669,70 1972 5558 10 36941.53
1973 9563 20 25B63,94 1973 17102 20 43344.52
1974 8111 30 29057.18 1974 18823 30 47036.38
1975 26445 40 31359.46 1975 43085 40 49601,.98
1976 13526 50 33243.3¢9 1976 31279 50 51647.57
1977 12713 80 37266.58 1977 25674 80 55871.62
1978 7364 100 38166,07 1978 13491 100 57804.04
1979 4685 1979 10915
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Grafico 4.2.6 CAUDAL ESCAS0 EN EL SITIO

DE TOMA DE AGUA . RIO YUNA
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4

.3

PLANEAMIENTO AGRICOLA

El Pozo que estd ubicado en la parte baja al norte del
drea de AGLIPO es la de mis baja productividad dentro
de las 3 regiones comprendidas en esta drea. Dentro
del &rea de este Proyecto, existe gran diferencia de
produccibén de acuerdo con los niveles dé los terrenos

y debido a esto, en especial 1a parte de la orilla dere-
cha del rio Nagua donde se localizan los terrenos bajaos

himedos, es muy importante que se realice el desarro-
llo de esta zona.

Considerando el estado actual de utilizacién de las tierras,
las condiciones del suelo y las circunstancias de asenta-
miento de las familias campensinas dedicadas principal-
mente al cultivo de arroz, se observa que en esta zona

no se encuentran otra clase de cultivos que tengan mayor

rendimiento que el cultivo de arroz, que es el mis
estable.

Por estos motivos, como proyecto de desarrollo agricola
de esta zona se ha programado la expansién de la superfi-
cie de arrozales asI como la lotificacidn de estos y la
construccion de las instalaciones de utilizacidn del

agua para gue se puedan obtener dos cosechas al afio.

4.3.1 Planeamiento del uso de la tierra y el sistema de

cultivo

1) Planeamiento del uso de la tierra

hungue en la actualidad existen nada mds gque
5.600Has de arrozales, se piensa ampliar la super-
ficie hasta 7.500Has. Como nuevos arrozales a
abrir se calcula una extensidn de 1.900Has dentro
de las cuales 700Has serfn a base de la trans-
formacién de suelos agricolas (huertos, campos de
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2)

cultivo, pastizales) mientras que el resto o

sea 1.200Has se abrirén en terrenos hiimedos
virgenes, mejorando las condiciones de las
tierras. Estas 1.200Has a abrir se lacalizan

en terrenos de menos de 2 metros ae altura sobre
el nivel del mar, dentro de las cuales 800Has
estardn en la zona de 2 a 0,6m de elevacidn y

400 Has en la de menos de 0,6 metros.

Aparte de esto, se contempla la superficie pro-
puesta para la construccién de canales, caminos de
acceso, que se incluyen en la clasificacifn de
"otros" v mas los terrenos de la zona residencial,
se calculan aproximadamente 570Has adicionales.

La superficie de huertos y campos de cultiveo que
serid transformada en arrozales es de 500Has,
pastizales 350Has y dentro de las 1.600Has de
terrenos todavia no utilizados que se clasifican
como tierra htmedas, 1.200Has se transformarén

en arrozales y 400Has se utilizar&n para la con-
stricciénde caminos y canales. La superificie
para el planeamiento del uso de la tierra es como

se indica a continuacién ( Cuadro 4.3.1}.
Planeamiento del sistema de cultive

El Pozo se ha programado nada mas que para el cultivo
de arroz y como otras clases de cultivos se de-

jan como tema de estudio posterior después de

gque se haya realizado la introduccién de 2 co-

sechas de arroz al afio en toda el 4rea del Proyecto,
en este parrafo nos limitamos a estudiar nada més

que el cultivo de arroz.

La superficie del Proyecto para el cultivo de arroz
asciende a 7.500Has de arrozales e introduciendo

el sistema de las 2 etapas al afic en toda esta zona,
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el valor de la meta final es de 15.000Has de pro-
duccibén. Sin embargo, se deberi considerar

que después de completarse las obras de construc-
cibn, se debe calcular 6 afios como perfiodo transi-
torio o meta a mediano plazo durante el cual se
calcula 4.500Has de dos cosechas al afio y 7.500Has
deuna (1) cosecha, sumando un total de 12.000Has
de cosecha durante este perfodo. A partir de 7
aflos en adelante después de gue se hayan comple-
tado las obras de construccifn, denominamos este
periodo como meta a largo plazo.

Debido a que en ambos perfodos de mediano y largo
plazo arriba citados se hace posible los mejora-
mientos de las instalaciones de riego y de drenaje
en toda el drea del Proyecto, se calcula gue en

toda la superficie cultivada podr& cosecharse en
un 100%.

El porcentaje de las superficies de 2 cosechas

al afio durante el pericdo de la meta a mediano
plazo, clasificando los terrenos por alturas,

es de 100% en los arrozales con méds de 2,0m de
altura, 50% en las zonas medias de 2,0 a 0,6m

y 20% en los arrozales de menos de 0,6m. Esto

se debe a gque actualmente la superficie de pro-
duccidn estd reducida a nada mds gue 3.000Has y
no es posible el incremento rdpido de la produc-
:cifn considerando la cantidad de productores y
también el grado de introduccibn de la té&cnica de
cultivo, debiendo considerar al misme tiempo la
fase administrativa relacionada con los préstamos

y maguinarias agricelas al respecto.

3) Sistema de cultivo e introduccidén de nuevas varie-
dades

En Nagua, hay gran precipitaci6n durante los meses
de mayo y noviembre, diciembre y en ciertos afos
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se ha experimentado temperaturas muy bajas en
estas estaciones de lluvias. Por esto, si las
plantillas del cultivo florecen en estos
perfiodos, existe el riesgo de gque la espiga no

da el fruto, siendo necesario por tal razdn,
programar la rotacibn del cultivo para gque no
exista florecimiento durante los perfiodos citados.

Segiin el sistema actual de las 2 etapas del cultivo
al afio en El Pozo, se siembra las semillas en los
meses de febreroy marzo y en julio,yagosto pero

en presente Proyecto se ha planeado para que
siembre desde mediados de diciembre hasta mediados
de febrero y en junio y julio como se indica en

el Gréfico 4.3.1 - Planeamiento del Sistema de

Cultivo.

Si en ambas de las dos etapas se utiliza las va-
riedades Tanicka y Juma cuyc crecimiento es del
periodo de aproximadamente 160 dfas, para las pre-
paraciones del arrozal correspondiente a la 1Y@
etapa esto es suficiente (se dispone de mids de

un mes) mientras que para la 2da etapa,el periodo

de la preparacidén es de aproximadamente una

semana. La variedad Isa2l {(crecimiento 120 a 140
dias} es de cosecha precoz vy en 1981, el cultivo

de &sta en la zona de El Pozo ha dado los resultados
excelentes. Introduciendo esta variedad en cual-

da etapa se podrd ahorrar

quiera de la 1Y@ g 2
aproximadamente un mes y si se hace dos cultivos
de &sta, en ambas de la 1Y@ y 292 gtapas, habra el
periodo de aprox. 2 meses (60 a 70 dias) entre la
cosecha y el transplante, para la preparacién del

arrozal.
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Gr&fico 4.3.1 PLANEAMIENTO DEL SISTEMA DE CULTIVO

Mes 1211 2 3 4 5 6 7 8 9] 10| 11| 12
Sistema —_—

de <;\\\\\7lra etapa _—\\\\\\\263 etapa \\\\\\\
Cultivo

4.3.2 Planeamiento de Produccidn

1)

Rendimiento y Cantidad de Produccién

Para la elaboracifn del Proyecto, se utilizaron los
valores obtenidos en las encuestas a partir de
1980 en adelante, del rendimiento,

Nivel de Escala de

Lugares/productores rendimiento parcela
Orilla izquierda del rfo 2,9 t/ha 5 Has
Nagua, zona de 2 cultivos
Orilla derecha del rio 2,1 t/ha 3 Has
Nagua, zona baja himeda

Zona de El Pozo 2,5 t/ha 2 Has
{(estimacidn)

Productor en Bonao 4,0 t/ha 6 Has
Productor en Jarabacoa 5,5 t/ha 12 Has

Tal como se muestra en el Cuadreo 4.3.2, el rendi-
miento para la meta a medianc plazo se estima en
3,4 a 3,5 toneladas y para la mets a largo plazo,
en 4,27 a 4,33 toneladas. Ademis, como en la da
etapa se calcula la reduccién de rendimiento en
aprox. un 20% en comparacién con la 1Ta estapa, el
rendimiento promedio de la primera etapa en la
meta a largo plazo se calcula en 4,7 a 4,8 toneladas.
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2)

para la elaboracifn del rendimiento, se tomd
como indice el nivel en los arrozales con una
altura de m&s de 2,0 m en la zona de la orilla
izquierda del rio Nagua para la meta a mediano
plazo, mientras que para la meta a largo plazo
se tomd el nivel en Jarabacoa.

Ain en los terrenos mids bajos, se ha programado
para la meta a largo plazo el rendimiento equi-
valente al nivel actual en la zona donde se

estln realizandodos cosechas al afio.

Ademis, en el caso cuandoc no se realiza el Pro-
yecto, la tasa promedio de incremento natural

del rendimiento, se supone en un 5% para la meta a
mediano plazo y en un 15% para la meta a largo

plazo. (Cuadro 4.33).

El volumen de produccidén se obtiene multiplicando

el rendimiento por la superficie sembrada.

Costo de produccidn

Como costo de produccidén se ha utilizado el Indice
promedio de RD$750/ha. que hemos averigquado con
los productores. El porcentaje de aumento del
costo de produccidn se calcula en 1/2 de la tasa
de incremento del rendimiento y como costo de
produccidn en el periodo, a mediano plazo se ha
calculado en RD$900 mientras gque a largo plazo

en RD$1.000., Los detalles relacionados con el
costo de produccidn se muestra en el Cuadro 4.3.4.
Como costo de preparacién del arrozal, se adoptd
la tarifa de RD$160/ha. de los contratistas en

el sector privado. Aunque se supone gue habra
reduccidn del costo de las semillas, subird el
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costo de los fertilizantes, calculandose el
incremento de un 30% en el periodo a mediano

plazo y de un 60% a largo plazo.

El costo de uso del agua, como subird el gasto

de mantenimiento, electricidad para bombas, gasto
de administracidn y mano de obra, después de
realizar el Proyecto, se estimd RD$40 para
mediano plazo y RD$50 para largo plazo. E1 costo
de transporte se ha relacionado con el aumento
de rendimiento, la mano de obra que ocupa dentro
de costo de produccidn (semillero, preparacidn,
transplante, desyerbo, fertilizacidn, insecticidas y
cosecha) su proporcifn se considerd 54% tanto
para mediano plazo como largo plazo, pero la
proporcidn de mano de obra propia valor basico
19% mediano plazo 25% y largo plazo 30%.

Esto se debe a que sumado a la instensificacidn

de administracidn de los cultivos como ser plantillas,
Y por conversidn en el sistema de dos cosechas

en toda la &drea, aumenta la productividad laboral

propia.
4,3.3 TECNICA DEL CULTIVO

1) Insumos de produccidn
{1} Semillas

Aunque el precio de las semillas correspondiente
a la cantidad necesaria para una hectdrea es

de RD$50/90 kgs., la cantidad real que se
siembra despuds de haberlas seleccionado con
agua salina, se reduce en aproximadamente un

50%, o sea que se necesita nada més que 45 kg/ha.
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(2)

y a base de este cllculo en valor planeado es de
aprox. 130 g/m2 (80 kg/tarea).

Fertilizantes, insecticidas ~ productos quimicos

Aungue la cantidad de los fertilizantes se ha
calculado en relacidén con el volumen de produccidn,
también se considerd el informe del CEDIA, de
que siendo tierra fértil el grado de requerimiento
de fertilizantes es el 70% del utilizado en Bonao.

Al c&lculo para la aplicacidn de fertilizantes

en el periodo a mediano plazo es de 340 kg/ha.

(21 kg/tarea) y de 410 Kg (26 kg/tarea) a largo
plazo, incluyendo el costo de plantilla y fertili-
zantes. Como tipo de fertilizante se utiliza el
15~15~15 o el 12-24-12.

Estos fertilizantes se utilizan en la forma de base
inicial 1/3 y el resto dividido en 2 a 3 aplica-
ciones, teniendo a la vez efectos de prevencién de
plagas. Los insecticidas y otros productos quimicos
de uso agricola se deber&n utilizar a base de
observaciones cuidadosas durante el periodo de
plantillas y al principio del cultivo. Se deberd

realizar cuidando de nc desparramar demasiado,

Se necesita aplicar tales productos quimicos como
0ldrin y Kasmin a las semillas y se recomenda a
ejectarla aplicacibén de insecticidas durante la
época de semillero para que se pueda evitar los
dafios por el ataque de insectos a las plantillas
transplantadas., Los desyerbos en el arrozal se
deberd realizar cada semana hata dos meses depués
del tramsplante. Se aplica como herbicidas 1,5
litros de 2-4D por Ha y 9 litros de stam F-34 por
Ha despué&s de aparecer una a tres hojas de hierba.
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de Stam F-34 por ha después de aparecer una
a tres hojas de hierba.

2} Técnica de mecanizacibn

(1)

(2}

Preparacidn del arrozal

Aunque actualmente se estin contratando los
trabajos con tractores para labrar las
tierras y preparar el terreno, se debers
considerar que con el aumento de la superficie
sembrada se incrementari ripidamente la
demanda de tractores. Como referencia, en la
meta a mediano plazo la superficie de 2
cosechas/afio serd 9 veces mayor en compara-—
cidn con el &rea correspondiente al afio de

patrén y de 15 veces mayor en la meta a
largo plazo.

Haciendo la contemplacién a largo plazo, en
el total de 7.500 Has se realizar&n 2 cosechas
y para que esto se pueda realizar a base del
sistema de cultivo con 2 meses de preparacién,
se necesitar&n 35 tractores (grandes) aproxi-
madamente con un ré&gimen de trabajo de 0,7 y
capacidad de 8 horas/dia.

Transplante y cosecha

Tomando como base el niimero de 2.400 familias
de productores en este Proyecto y que la mano
de obra propia sea de 1,7 personas/familia al
igual gue en la actualidad, los trabajos de
transplante de las plantillas para las 7.500Has
se podrén realizar en aproximadamente un

mes (25 dfas) (1 Ha., 15 personas/dia), pero
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como en el sistema del cultivo se ha
programadc dos meses, la mano de obra
para el transplante es suficiente y visto
desde esta fase no existe la necesidad de

la mecanizacidn.

Lo mismo se puede pensar en la mecanizacifn
del trabajo de cosecha.

3) Administracidn del cultivo
{1} Preparacidn del semillero

Las innovaciones té&cnicas en la zona de El
Pozo se deberén iniciar con la innovacién
de la té&cnica del cultivo de las plantillas
en los semilleros. Por ejemplo, la intro-
duccidbn de las técnicas para la seleccidn y
pre-~germinacidén de las semillas asi como
para las mejoras de los semilleros, es lo
gue se debe hacer preferentemente y con

urgencia.

En caso del semillero tipo plano, primero
se construyen zanjas dentro del semillero
por cada 1,5 a 2 metros y la siembra de las
semillas se debe hacer de una manera no muy
tupida, al contrario de lo que se hace en
la actualidad para evitar el crecimiento
anormal de la parte del tallo entre los
nudos. DespuBs de la siembra de las semillas
se prefiere gque el agua tenga la minima
profundidad y cuando se ha germinado, se
efectfa el drenaje del agua por aproximada-
mente 3 dias para secar las plantillas.

(2) Preparacidn de las tierras

A base de la preparacidn de infraestructuras
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tal como lotificacién o reajuste de las
tierras, se facilita la alineacifn super-
ficial de los arrozales y también se
posibilita enturbiamento utilizando maqui-
narias. Tambi&n se debers enturbiar
esmeradamente 2 a 3 veces utilizando tractores
y mano de obra. La siembra a poca profundi-
dad estimula las plantes para que echen raices.

(3) Transplante

En vista de que el nfimero de tallos en una
cepa tiene gran influencia en el rendimiento,
si la cepa es sana es suficiente con 3 tallos
Yy se debe hacer el asesoramiento t&cnico para
que el nimero de tallos sea de hasta 5 como
miximo. El transplante se deberd hacer lo
menos profundo posible y hacer que es escurra
el agua adherida a la raiz de la cepa pues
esto facilita para que el transplante se pueda
hacer a poca profundidad y al mismo tiempo
introducir el aire a la tierra con la raiz,que
sirve para estimular la planta.

{(4) Desyerbo y control de plagas

Debido a gque los trabajos de desyerbo depeden
en gran parte de la mano de obra alquilada, es
necesario reducir al minimeo este trabajo,
siendo importante por esta razdn la técnica
para la utilizacién de herbicidas, aunque esto
pueda ser por una sola vez. Sin embargo, por
otra parte se puede evaluar los trabajos de
desyerbo, por el hecho de que para esto es
necesario caminar dentro del arrozal, y gne

suministra de esta manera el oxigeno a las ralices.
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(5)

En este sentido, tambi&n es necesario los
trabajos de control y prevencibn de plagas

y aunque no se haga la fumigacibén mecanizada,
como para buscar unas plantas malas se deberd
caminar dentro del arrozal, por la misma
razbén mencionada anteriormente, esto influye

en forma positiva a las plantas.

El control de plagas y desinfeccidn de los
semilleros es muy importante para el cultivo
de plantillas o cepas sanas y esto se deberi
hacer suficientemente para evitar dafios
después del transplante en el arrozal,

Control del aqua

Como con la realizacidn del Proyecto mejora
enormemente el control del agua gue ha sido
objeto de esfuerzo de todos los asentados,

esa parte de la mano de obra se podrd disponer
para aumentar la produccibn de los arrozales.
Ademds, para los agricultores de tierra baja
hiimeda que dependia de agua de lluvias,
resultard un aprendizaje desde el principio

de la té&cnica de control del agua. Con la
t&cnica del control del agua, como se puede
asegurar volumen abundante del agua, se
introducird la técnica de aumento de produccidn
por utilizacibn intermitente de aguas de
riego y de drenaje. El secado del arrozal
activa el crecimiento de las raices enviando
el aire a la tierra. El secado se efectfia
hasta que se forman grietas finas en el suelo.
Esto deberé realizar en forma programada por
blogque de grupos colectivos.
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4.3.4 Planeamiento de ingresos de los agricultores
1) Nfmero de agricultores

En vista de que la superficie total de 7.500 Has
de arrozales contemplados en el Proyecto sera
divida en 3,14 Has que es el limite mdximo de
posesidn por familia de asentados, suponemos en
presente Proyecto que habri el aseéntamiento de
2.400 familias. En la actualidad se calcula
que hay alrededor de 1.500 familias por lo que
con la realizaci6n de las obras de construccién
de las instalaciones bdsicas, habrd el aumento
de 900 familias, entre ellas algunas que regresar&n
a la zona del cultivo.

2) Pré&stamos para el cultivo

Al aumentar el nlimero de familias asentadas y
para alentar a los nuevos asentados que se dediquen
al cultivo de arroz, se deberd preparar fondos
para concederles préstamos. Durante el periodo
de 1979 a 1980 se pudo realizar el incremento de
la superficie de cosecha debido al aumento répido
del asentamiento colectivo que fueron las que
recibieron preferentemente préstamos para el
cultivo de arroz. Sin embargo, en vista de que
es dificil transformar y organizar los nuevos
asentados que van aumentando r&pidamente a base
del Proyecto en asentamientos colectivos, es
necesario disponer de fondos para facilitar
préstamos individuales. El aumento de los fondos
destinados para tal objeto se calcula en aproxi-
madamente RD$7,8 millones en la meta a mediano

plazo.
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3)

4)

Los préstamos para el cultivo corresponden al
costo de produccibn pero como una parte de los
préstamos se utiliza para el sustento de la
familia, al mismo tiempo se considera como

ayuda econbmica.

Actualmente el Banco Agricola concede préstamos

a base de RD$870/ha., sin considerar el volumen

de produccidn y esta suma asciende a RD$%218/medio
afio, incluyendo el inter&s bancario, siendo
necesario que el rendimiento sea de 2,8 toneladas/
ha. (2,8 sacos/tarea) para pagar esta deuvda.

En el Proyecto se prevé este nivel de produccidn
afin en los terrenos mis bajos de las zonas hiimedas.

Ingresos de explotacién

Los gastos de explotacidn se calculan deduciendo
del costo de produccibtn el correspondiente a la
parte del costo de mano de obra propia y la
diferencia entre el valor total de la venta
{ingreso bruto) y gastos de explotacidn se considera
como ingreso de explotacidn, La tasa del ingreso
de explotacidn se obtiene dividiendo el ingreso

de explotacidn por el ingreso bruto. Haciendo

el cdlculoc a base de los ingresos de explotacidn

en términos de las metas a mediano y largo plazo,
el porcentaje de los ingresos de explotacién en
estas metas se calcula que es 38% y 50% respectiva-

mente.
Ingresos del productor

A base de las investigaciones efectuadas con los
productores sobre el costo de vida, es necesario
gue el nivel de ingresos sea de RD$3.000 y para
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gue esta suma se pueda obtener de los ingresos
del cultivo de arroz (ingresos de explotacidn
+ costo de la mano de obra propia), la relacibn

entre el rendimiento y los ingresos, se calcula
comg sSigue:

Ingresos de explotaciln

Rendamiento {cultivo de arroz)
3,5 tons/ha RD$2.850
4,0 " RD$3.850
4,5 " RD$4.850
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Cuadro 4.3.1 PLANEAMIENTO DEL USO DE LA TIERRA

Unidad: Ha.
Altura
Mis de M_ M | Menos de
Uso 2,0 0,6%-2,0% | 5 6 m Total
Arrozal 2.540 1.730 1,330 5.600
2.900 2.800 1.800 7.500
{(+360) (+1.070) (+470) (+1.900j
Cultivo 980 220 199 1,400
arbbreo 540 220 140 500
{-440) {-10) (-50) (=500)
Pastizal 140 230 40 410
60 0 0 60
{-80) {=230) {-40) (-350)
Terrenos 3.660 2.19¢ 1.560 7.410
cultxrvable
total 3.500 3.020 1.340 8.4560
{-160) (+830) (+380) {(+1.050)
0 520 20 540
Bosques o 520 0 520
(+0) {+0) (~20) {-20)
0 1.000 600 1.600
Pantanoc o 0 0 0
(+0) (-1.000) {-600) (~1.600)
Otros 240 180 120 550
400 360 60 1.120
{+160} (+170) {+240) {+570}
Total 3.900 3.5800 2.300 10,100

1} Incluye la superficie de las viviendas, canales, riego
y drenaje, vy los caminos.

2} Cifras arribas: Superficie exlstente
Cifras medias: En Proyecto
Cifras entre ( }: Irdican aumento o reduccifin
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PLANIFICACION DE INCREMENTO DE

Cuadro 4.3.3

PRODUCCION DE ARROZ

Meta Situacibn Meta a mediano Meta a largo
actual plazo plazo
Concepto
8 icon el 7.500 T. 7.900 7, 8.600 7.
S Proyecto (3.000 Has (Actual x 1,05) [(Actual x 1,15)
g x 2,5 t/ha)
v
o
o
g Sin el
N Proyecto - 41.000 - 64.000 -
0 42.000 T, £5.000 T,
H {12.000 Ha x {15.000 Ha x
- 3,4 -3,5 t/ha) 4,28 - 4,33
‘grg t/ha)
wt -y
0o
U s
23
g Aumento - 33.100 ~ 55,400 -
= 34.100 t. 56.400 t.
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4,4

PLANEAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO Y DE DRENAJE

Planeamiento de Riego

A continuacidn, se hace el estudio detallado sobre
el Plan 3 adoptado en el estudio anterior.

1)

2)

Diagrama del sistema de riego y blogues

El sistema de riego dentro del drea del Proyecto
es como se indica en el Plano 4.4.1, dividiéndose
en once (11) blogues de riego y las fuentes de

riego de cada blogue son las siguientes:

Principalmente bombas - (3),(4),(5),(6),(8}
Bombas ¢ aguas de retorno - (9),{10)
Principalmente flujo de las montafias - (2}
Principalmente aguas de retorno - (1),(7),(11)

Estudios sobre el sistema de riego en terrenos
bajos

En caso del blogue (11), con la intencién de
ahorro del agua de riego se planea utilizar
las aguas de retorno, principalmente de los
blogues aguas arriba y como m&todo de riego en
la época de sequia se piensa en los siguientes:

Alternativa A -~ Las aguas de retorno desde los
blogques ubicados aguas arriba
se almacena en el almacenamiento
regulador y se toma por la bhomba

para el riego.

Alternativa B - La parte faltante de las aguas
de retorno de los bloques aguas
arriba, se tomarad con bomba desde
el rio Yuna. En este caso, como

el lugar de procedencia de las
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3)

aguas de retorno no siempre
coincide con la zona de riego,
se utiliza compuertas para hacer
el riego.

Cdlculo sobre el volumen del agua de riego del
Proyecto

Basdndonos en el balance de agua correspondiente a los
10 afios entre el periodo de 1970 a 1979 y

considerando el perfodo de retorno de 1/5, el

volumen del agua de riego del Proyecto para los

dos planes mencionados anteriormente es como

sigue: (Véase Cuadro 4.24.1 - 4.4.2)

Alternativa A - Volumen de la toma de agua desde
el rio Yuna:

0 =6,6 m3/seg. (Véase Grafico 4.4.1)
Capacidad del almacenamiento o embalse
regulador:
vV =1,3 millﬁn/m3 {Véase Grafico 4.4.5)
Volumen de la toma de agua desde el
almacenamiento regulador:
Q= 3,2 m3/seg. (Véase Gré&fico 4.4.7)

Alternativa B - Volumen de la toma de agua desde
el rio Yuna:
Q = 7,3 m3/seg. (Vease Grafico 4.4.2)

La capacidad del almacenamiento regulador

indicado enla Alternativa A (1,3 millén/m3)
convertida en el volumen de toma de agua es

Q = 0,65 m3/seg, (Gr&fico 4.4.6)y en &rea de
riego, se calcula 485 Has (=0,65 x 103/1,34).

Esto significa gue sin el almacenamiento

regulador con el periodo de retorno de 1/5, no se
podrén regar aproximadamente 500 Has de arrozales.

Ademss, de acuerdo con nuestro cidlculo del
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4)

balance, si la precipitacidén efectiva es como
se indica abajo, no existe la necesidad de la

toma de agua desde el rio Yuna.

Octubre a&a enero : 3-4 mm/dia
Febrero a marzo : 5-6 mm/dia
Bbril a septiembre : 6-7 mm/dia

Planeamiento de las instalaciones principales

(1) Canal principal
El canal principal de aprox. 11,5 Km. de
large que conecta la estacibn de bombeo
con la zona del Proyecto es de la construccién
conrevestimiento de concreto debido a las

razones Siguientes:

a) Para reducir la fuga de agua del canal
En vista de gue no hay margen de exceso
de la fuente de agua, es necesario
reducir al minimo la pérdida de agua y
vy reducir también el volumen de la toma

de agua desde el rio Yuna.

b) Para reducir el trabajo de tierra
Como es largo el tramo gue pasa por terre
nos inclinados, es necesario reducir al
minimo la seccidn del canal y también los
trabajos de tierra. La seccibn trans-
versal del canal es como se muestra en
el Cuadro 4.4.3

(2) Estacién de bombeo (RIo Yuna)
a) Carga de bombeo total

16,564
7z
14,0 =

L=11.500m
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b)

c)

d)

Nivel de agua necesario en el &rea del
Proyecto: 14,0 m

Nivel de agua del tanque de descarga: 16,564 m
(14,0 + 2,564)

Extensidn Pendiente del bDiferencia de
del canal canal niveles
11.170 m 1:5.000 2,234 m

330 m 1:1.000 0,330 m
11.500 m 2,564 m

Nivel de agua de absorcidn : 2,80 m

Carga de bombeo eficaz : 13,764 m

(16,564 m - 2,30 m)
Carga de pérdida da la bomba : 1,236 m
Carga de bombeo total : 15,0 m

Tipo de bomba, unidades, didmetro
Unidades : 3
Volumen de descarga : 2,20 m3/seg.
{132 m3/min) X 342,43 m3/seg.
(=146 m3/min.) ¥ 3
Tipo : Bomba de eje vertical y flujo
inclinado
Difmetro : @ 1,000

Potencia del motor : M
Eficiencia de la bhomba : g83%

Coeficiente del margen de seguridad : R = 0,15

W o 0,163 x (132 2146)x 15.0 . ) 15
0,83

(390 ~430) x 1,15 = 450~ 500 KW

volumen anual de bombeo y consumo de energla

eléctrica

De acuerdo con el cilculo del balance de agua,
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el volumen anual de bombec Yy el consumo

de energia elBctrica es como sigue.

(Véanse

Cuadros 4.4.1 - 4.4.2, Graficos 4.4.3 - 4.4.4),

Alternativa
A

Alternativa
B

Volumen Anual
de Toma de

Periodo de
Retorno 1/5

702.1 m°/seg,

"715.0 m3/segq

Agua 60.7x106m3 61.8x106m3
Promedio 603.4 m3/seq| 615.0 m3/seg
Anual
52.1x106m3 53.1x106m3
Consumo de Periodo de
Electricidad Retorno 1/5 2,987x103KW 3,032x103kW
Promedio
Anual .| 2/567x103KW | 2,608x103KW

{3) Estacién de bombeo (almacenamiento regulador)

(i) Volumen del agua de toma
El volumen total del agua de toma es

Q:

3,2 m3/seg. (=192 m3/min.) pero

como se divide en 10 lugares el volumen

promedio por lugar es de Q@ = 20 m3/min:

0,5 m

(i1) carga de bombeo total
Carga de bombeo eficaz : 3,5 m (nivel de
agua de absorcibén-2,5 m, nivel de
descarga+l,0 m)
Carga de pérdida de la bomba :
Carga total de bombeo : 4,0 m
(1ii) Tipo de bomba, didmetro
bidmetro : 400 &
Tipo : Eje vertical, flujo axial
(iv) Potencia del motor M ,

M =

0,163 x 20 x 40

0.74

~ 142 -
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(4)

Presa derivadora

Cuando hay agua en el sistema del rio Nagua
€S necesario que preferentemente se tome el
agua desde &ste y reducir al mfnimo la toma
de agua desde el rio Yuna con el objeto de
economizar la energia elBctrica. Con este
motivo, se proyecta trasladar y construir

nuevamente las presas derivadoras indicadas
a continuacisdn.

(1) Traslado de 13 presa derivadora existente

en el rio Helechal

La presa derivadora construida en el rio
Helechal fue destruida en 1979 por el
huracén David, luego se hicieron repara-
ciones provisionales con gaviones pero
sufrid los dafios también en diciembre de
1980 a causa de inundaciones y se agrands
la erosidn de la seccidn transversal del
curso del rio. Esta presa derivadora se
localiza en el extremo de aguas arriba
de la zona del Proyecto y como es la mis
grande, es muy importante gue se haga la
reparacién.

8i es que se quiere instalar la presa
derivadora en el mismo lugar actual y gue
la construccién sea de alta seguridad, es
necesarioc gue sea de una estructura
completamente mSvil pero no solo es cara
la construccidn sino que también habra
problemas en relacidn con el mantenimiento

y administracién de ésta.

Considerando estos puntos desfavorables,
se ha planeado trasladarla a 2 XKm mis
arriba donde se encuentra la presa deri-
vadora sencilla en los alrededores de
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(i1)

Cinta Negra unificando al mismo tiempo

las dos derivadoras citadas.
Nueva construccibfn de presas derivadoras

Con el objeto de utilizar eficazmente

las aguas de retorno provenientes desde
los bleques ubicados aguas arriba, se
piensa construir dos derivadoras, una en
el rio Nagua y la otra en el rio Helechal.

a) Rio Nagua

Se toma las aguas de retorno proveni-
entes del blogue (5) y de aqguas arriba
de este blogue, para regar los blogues
(7) vy (9).

Debido a que la seccidn transversal del
curso del rio es pequefia, serd de una

estructura completamente m&vil.
b) Rio Helechal

Se toma las aguas de retorno provenientes
del blogue (3) de aguas arriba de este
bloque, para regar el bloque (1}.

La estructura serd de combinacibn fija

y mévil.
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Cuadro 4.4.1 AGUA ESCASA MAXIMA (BLOQUE 1 - 10 )

HES 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1273 1979

1 9,399 9.099 9.900 .333 0.09) 8.980 9.009 L0857 .659 0.p09

437 6.099 156 ¢9.898 0.998 .496 9.000 .263 9B.929 1.559

2 p.993 1.538 3.557 0.499 357 2.198 L3397 1.982 .229 9.908

1,220 2.313 9.998 458 1.8584 4.125 .150 3.9818 3.393 2.%86

3 5.939 5,396 1.293 L3685 3.090 5,923 2.299 S5.719 3.994 2,483

5,920 4.354 1.626 3.576 S.57% 4.8%5 S5.796 5.847 872 2.917

4 6.797 @.P08 2.8366 &.358 S.519 6.828 2,973 4,191 3.449 6.312

6.134 S.012 2.231 L8917 9.899 S.87% 3.922 0.080 £.980 90.996

b1 a.8899 4.105 4,423 4.982 3.381 2.689 3.%83 S5.163 2.997 1.922

L9635 .994 L6738 4.978 .811 .574  2.694 0.092 0.090 9.099

& T .e4Z 2,178 1.522  .754 2.434 3.27) .500 3.832 2.39% ©6.088

752 32.982 .713 L6T8  3.491  3.474 =.822 2.426 73 L7168

v .899 733 2.5352 3,195 2.644 4.98%5 2,883 1.116 1.989 2,774

L9590 1,811 1(.334 452 4.515 2,113 2.998 2.334 4.112 49.998

g 1.619 3,915,302 3.379 2,133 6.2099 1,536 1.984 2.627 1.033

8.880 2.329 3.313 3.258 1.823 3.758 5.391 2.12% 3.57"3 1.531%

9 .325 5.t29 1,222 . 978 .T31  1.886 1.3%6 4,181 2,321 57

1.372 2.404 1,407 .632 3.212 A58 4,388 4.467  6.009 3,799

te 0.028 L7322 L7185 9.093 2,967 Q.99 9,949 L2210 3.29% 3.094

g.089 1.I23 4.998 L9853 D.048 . 099 .509  3.051 9.90%9 9,999

1t g.dg80 0.999 4,990 Q.90 9,392  J.H00 .099 e.993 9.9899 B.990

0.029 90,098 0.293 8.829 9.990 9.993 9.00a 8.9¢0 0.009  9.339

12 9.980 9.999 9.999 9.9000 0D.0v8 £.,008 QA.969 9.893 0,299 2,909

9.099 9.098 @.39@ 0.998 9.0499 9,930 V131 9,099 8.3l @, 999

€34.7 721.5 4S2.1 %55.3 617.5 T62.4 6482.7 v59.3 531.9 453.3
Cuadro 4.4.2 AGUA ESCASA MAXIMA (BLOQUE 11 )

T

HES tern 1371 1372 1273 1974 1273 1975 1977 1278 1e79

t 9.993 @.993 9,939 B.999 2.9899 2,399 3.598  3.999 9.4 9,999

0.393 9.998 9,999 2.399  9.399 8.899 9.939 B8.993 2,999 3,909

2 9.993 0,359 L2856 9,969 0,996 9.4959 A.993 B,I909 J.a08 3,009

2,999 3,938 9.909 9.839 A,.909 F.999 2,999 9,999 8.8u58 9. 004

3 Loo4 L32% 3.999  §.999  9.939 LT a,0g9 ST 0,000 3,908

LATZ2 e,999 9,090 9,393 .3a7 LT L4237 L9 3830 oL 00w

4 751 8.969 8,999 .537 L1493 LTI 2,090 9,993 9.9499 XY

. 531 L89S 9,990 9,880 9.999 L2895 9,999 9.0999  3.989 9,598

A 9.998 9.999 9,999 J.999 J.903  Q,950  D.999 L9232 9.a998 G, 8939

g.933 92,499 0,999 SRS 9,399 A.90% 2,399 4,899 9,a99 9, 939

8 3.430 9,009 9,999 3.I49 Q.90 0,399 9,349 9.990 9,392 9.909

8,955 A.add 0,999 9.09d  9.d998 4,999 4.999 9,994 9.85) 9,409

7 9.998 3,993 9,999 3,923 9,339 LIAS A.299  9.999  g.999  2.999

9.983 ¥9.90d 2,990 9.999 LT 2,989 9,000 9.403  3.0u)  B.99a

3 D.ABE  A.009 3,920 9.939 $.993 9.999  9.369 9,993 9.980 A, 003

2.4993 A.9599 9,999 Q.23 I.939 3,999 L1225 9.999  9.909 A, 9943

9 3,990 L1310 8.903 9,980 5.999 9.939 4.295 9,098 6.990 9,009

8.989 9.993 2,999 9.9809 D.9IY B.930  9.959 D08 a.959  9.5949

19 09.999 9.999 9,393 &.90% 3,099 0.999 0.099 0,009 0,999 H.399

9.903 A.809 8,439 H. 909 09,083 8.993 0.99) 0.909 23,990 Q.90

11 9.988 2,999 0,993 ©.999 A4.6G59 9,099 9.099 9,909 €.999 €.009

.90 R2.900 2,999 0.999 0,000 Q.290 6.8383 3.003 9.940 0.990

12 0.992 4.999 9.999 4,959 9,999 9,099 0.00d9 .90 9.990  9.999

8.992 2.993 4.999 8,999 90.999 9,93 &.909 5,000 A.998 9.9

39.1 5.2 4.9 18.5 19.9 2t.2 9.9 18.4 0,8 2.2



Grafico 4.4.1 AGUA ESCasa MAXIMA (ALTERNATIVA - A)
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Grafico 4.4.2 AGUA ESCASA MAXIMA (ALTERNATIVA - B)
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Grafico 4.4.3
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Grafico 4.4.4 VOLUMEN DE TOMA DE AGUA POR ARNO
{ ALTERNATIVA - B)
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Grafico 4.4.5
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Grdfico 4.4.6 AGUA ESCAS MAXIMA (BLOQUE 11)
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Grafico 4.4.7 VOLUMEN DE TOMA DE AGUA MAXIMA
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Cuadro 4.4.9

SECCION LONGITUDINAL DEL CANAL PRINCIPAL DE RIEGO
(B2) ‘

——

L

v )
= —~
12 2 &

3
(b)
. 1/2
Pendiente del Canal : I =1/5,000 (17° "=0.0141)

0.015 (Revestimiento
de Concreto)

Coeficiente de Aspereza: n

Canal No. 1 Canal No. 2
Alternativa AlAlternativa B | Alternativa A|Alternativa B
Q=6.6m%/s Q=7.3m /s Q=4.3m /s Q=4.8m /s
Ancho del fondo (b) 2,10 m 2.10 m 2.00 m 2.00 m
Profundidad de
agua {d) 1.70 m 1.80 m 1.40 m 1.50m
Ancho de superficie
de agua (By) 65.35 m 6.60 m 5.0 m 5.75 m
Area de agua (4) 7.183 m2 7.830 m2 5.250 m2 5.813 m2
Perimetro majado (P) 7.543 m 7.863 m 6.482 m 6.802 m
Profundidad del
Diametro (R) 0.952 m 0.996 m 0.810 m 0.855 m
2/13 -
(R / ) 0.968 0.997 0.869 0.901
Velocidad de
caudal {V) 4.910 n/s 0.937 m/s 0.817 mf/s 0.847 m/s
Caudal (qQ) 6.54 m3/s 7.34 m3/s .29 m3/s 4.92 m3/s
Altura de Reserva(Fh) 0.30 m 0.3 m 0.30 m 0.30 m
Ancho de canal  (Bj) 7.10 m 7.35 m 6.25 m 6.50 m
1
A= (B +b)d R = A/P v=_11;R2/3x11/2
- 2
P=b+2x /1+1.25" 4 Q=axV
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4.4.2 PLANEAMIENTO DE DRENAJE

1}

Necesidad de la instalacién de la compuerta contra
mareas en base al planeamiento del drenatje

Los arrozolas en los terrenos mis bajos dentro de
la zona del Proyecto tendrin una altura de 0,4m
sobre el nivel del mar que es m&s o menos igual al
nivel promedioc de la marea alta. Cuando el caudal
de los rios es sumamente bajo y en ciertas
ocasiones cuando la marea alta es mis de 0,4m,
ocurren dafios a causa de la salinidad. Debido al
hecho de que el §rea de arrozales que se encuentra
en terrenos bajos, menos de 0,4m de altura sobre el
nivel del mar, asciende a 840Has y los que estdn en
la elevacifn menos de 0,5 metros suman 1.380Has, es
necessario adoptar las medidas de proteccién contra
las aguas salinas para que en estos terrenos bajos se
pueda hacer un desarrollo estable del cultivo de
arroz. Para este objeto, existe la necesidad de
construir compuertas contra mareas en la boca de
los rios.

Como salida de drenaje dentro de la zona, aparte del
rio Nagua hay 4 lugares, dentro de los cuales, en Cafio
Gran Estero, se calcula que no hay influencia directa-
mente de la marea porque la zona del Proyecto ubicada
en los alrededores de la boca del rio es relativamente
elevada. En Cafio Matancita y Cafo Muerto, la salida
estd cerrada siempre sin peligro de gue entre aguas
salinas. En Ca’o Colorado se observa que debido a la
diferencia de los niveles de las aguas, existen casos en
gue se abre la boca del rfo por largo tiempo, por lo
cual se debe construir la compuerta contra mareas. Por
otra parte, en el tiempo de inundaciones se nota que
como en la actualidad la boca del rfo estd obstruida,
hay deficiencia en el drenaje y ocurren dafios por el
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2)

estancamiento del agua, existiendo la necesidad de
mejorar la capacidad de drenaje en ese sitio.

Por ejemplo, se debexd fijar la seccibn de la boca
del rio para que en relacifn con el volumen del

agua de estancamiento del proyecto, la profundidad
del agua estancada est& dentro del limite admisible
y al mismo tiempo, se deberdn construir diques longi-
tudinales para evitar la obstruccifn de la boca del

rio.
Planeamiento del drenaije

Las Alternativas A y B que se estudian en el planeamie-
nto de riego, tienen, en el planeamiento de drenaje

otro significado, como se explica a continuacidn:

Alternativa A - Se rellenan con tierra los arrozales
de baja altura para conseguir que la
superficie minima de &stos tenga una
altura de mas de 0,5m y para que la
diferencia entre el nivel del agua del
almacenamiento regulador y la super-
ficie del arrozal se mantenga siempre
mis de 0,2m, mejorando de esta manera
el drenaje en forma regular.

Alternativa B - Como en la Alternativa A es necesario
hacer muchas obras de excavacifn, esto
se reflejard en el aumento del costo
de construccidn. En esta Alternativa B
se considera no rellenar la tierra en
forma positiva en los arrozales para
levantar el terreno sino que se limitaré
a la utilizacifn de las tierras exca-
vadas y sobrantes de las obras de mejo-
ramiento de los canales de drenaje, en

los arrozales.
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El agua que en la Alternativa A pro-
viene del almacenamientc regulador,
en esta Alternativa B, se suminis-
trard directamente desde el Rio
Yuna.

(1) Metodo de drenaje constante

Alternativa A ~ Con el objeto de que la dife-
rencia entre la altura minima de la superficie
de los arrozales y el nivel mantenido en el
agua est® siempre a m&s de 20cm, normalmente
se hace el control en la puerta central

(luz 10m) de la compuerta. Para esto, se
pretende gue cuando el nivel en la parte de
pendiente negativa de la onda de la marea,

se haga aproximadamente l0cm mds baja gue el
nivel de control, se abre la compuerta,
mientras gue cuando se recupera la diferencia
de aprox. l0cm entre el nivel mantenido del
agua y el nivel de la marea, hace cerrar esta

compuerta.

" HNivel de Aqua |{La Elevacion Mas Baja
de Arrozal EL=4+0.50m

Yyl
Nivel Prom. de L ’ 7%»:#/&
~Mares Alta +0.38% )
T '.....Z_ T . 3 Nivel.de-?
g Prom. de Marea - b.<. /. k\fx \.\ ///\ Mantenido +0.30m

£
T +0.10m \ / N =
. j /y//" 7 d
—xNivel Prom. _ _ _ IR /77,4 S
~de Marea Baja —0.1f ? /7
A U 9
12.2 Hdras

- 157 -



Alternativa B -

(2)

En el Grifico superior se muestra la opera-

cién en forma normal y, la parte con lineas
diagonales indica la hora de la apertura de

la compuerta. La operacibn se cambia de acuerdo
con el caudal procedente de aguas arriba y

del nivel de la marea. AGn en el mes de octubre,
cuando el nivel promedio de la marea alcanza

su mdximo (0,5m para el nivel alto y *0,0m para
el bajo), serd posible hacer esta operaciftn.

Al igual gue la Alternativa A, tanto en el rio
Nagua como en Caiio Colorade, se hacen las con-
strucciones de las compuertas contra mareas,
diques longitudinales y el dragado de la de-
sembocadura del rio, para mejorar la condicidn

normal del drenaje.

En esta Alternativa B, debido al car&cter del
sistema se requiere cerrar las compuertas contra
mareas y de los canales de riego y de drenaje,
no obstante no se puede obtener el mismo grado
de mejoramiento del drenaje durante la é&poca
del cultivo, que en la Alternativa A. Sin
embargo, en la &poca cuando no se requiere

agua, es posible hacer la misma operacidn que
la indicada en la Alternativa A.

Planeamiento del drenaje en el tiempo de

inundaciones
(1) Condiciones del planeamiento de drenaje
a) Perfodo de retorno: 1/5

b) Precipitacién Criteria
del Proyecto: 193,6mm por 3 dias
consecutivos
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c)

Criterio de disefio:

Profundidad de estancamiento permitible:

30cm

Nivel
ble:

Alternativa B - 0,7m

Horas

Nivel

continuas:

24 - 48 {(horas)

de agua de estancamiento permiti-
Alternativa A - 0,8m,

de agva exterior: Nivel promedio de

marea alta +0,38m

(ii) Andlisis del avenida
a) Récord de observacidn utilizado (Grafico 4.4.8)
Caudal Coeficiente
Periodo gico Precipi~ de
{m?/sec.) | tacién reduccién
'80 5/dic-10/dic 291 - 0,162
'81 31l/ene-5/feb 1059 321,5 0,159
'81 2A/mar-31/mar 588 185,12 0,206
'81 27/abr-2/may 386 144.3 0,193
b) Cdlculo del caudal pico de inundacibn por
‘ método de hidrograma unitario. A base del
método siguiente se ha supuesto el caudal pico
B
de inundacién.
Grafico de Grdfico de tiermpo Grafico provi=
superficie concentrado, sional de curva
concentrady provisional poncentrada Curva del escu-al]
rrimiento unita-
Constante proporcienal (K)de la rio,provistonal
1 L
Retras de tlempc
en caudal pico
Curva de
esturTiniente
unitarie Hidrograma
unitaric
Longitud
del fondo Precipitacion
tntercambtada
- Coeficiencia Curva de
zf;gig: int de nasto I escurrimiento]
frecipitacion
Escurrimiento
Escrrimiento en el del base
punto cambiable de
curva
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Rt

En el Grafico 4.4.9 se ha simulado a base del
método de hidrograma unitario, la inundacidn
entre el 31 de enero al 5 de febrero. Como
resultado, se ha observado gue en vez de
tomar como referencia la precipitacién sola
de Cinta Negra, es mis adecuado adoptar los
valores de precipitacién promedia de super-
ficie de ambos puntos, de Nagua y de Cinta

Negra.
c¢) Distribucidn de la precipitacién

En vista de gue no ha sido posible obtener
datos suficientes sobre la distribucidn

de la precipitacién por hora en los alre-
dedores, se adopt6 la forma de curva de
precipitacibébn del tipo de grifico de

curva con montafla en la parte posterior
ademis, para la distribuci&n de la preci-
pitacién se adoptd la ecuacifn Sherman de
intensidad de precipitacibn.

= RT (t/T)K en donde:

Rp ¢ Precipitacién de la hora T que se va a
distribufir

Rt : Precipitacién méx. en la hora t dentro
de RT

K 1/3

d) Escurrimiento

Como resultado del cdlcule se obtuvo los

siguientes: (Grdfico 4.4.9)
Caudal pico : 633m3/sec.

Coeficiente de escurrimiento : 67%
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Cdlculo de estancamiento de agua

Para el cdlculo del nivel de estacamiento de
agua se utilizf el m&todo de hidrogram uni-
tario para obtener el afluente del

afio de proyecto y a base de este valor se
calculS el volumen de almacenamiento dentro
de la zona asf como la capacidad de drenaje
en esa hora, para simular la variacién de

las horas del nivel del agua de estancamiento.

El balance de agua dentro de la zona del

proyecto es como se indica a continuacisn:

I -0 = AS/ AT en donde:

=

: Atluente

Q : Escurrimiento

[4p]

: Volumen de almacena-
miento

Ademds, el volumen de almacenamiento y el
escurrimiento estdn relacionados de la siguiente
manera:

H =o s¥1

H = Profundidad de estanca-
Q =ap B2 miento de agua
By Kl' LY K2 = coeficientes

a) Volumen de almacenamiento y profundidad de
estancamiento

Como resultado del andlisis topogréafico,
se observd la siguiente relacidn entre

el volumen de almacenamiento y la profundidad

de estancamiento (Grdfico 4.4.10)
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b)

c)

H, = I x 107988 (5103

"2,16 108 <s< 1070

Hy = 305 % 10
1 -3,63 7.3
H3 = S-i_r—gi x 10 i (S>10 m )

Capacidad de dernaje en la boca del rio

Para calcular la capacidad de drenaje
en los puntos del rio Nagua y Cafio Colo~
rado, se ha supuesto que los pilares de
los puentes son de seccifn transversal
dominada, utilizando la f£6rmula Manning.

C&lculo de la profundidad de estanca-

miento de agua

El resultado de la simulacibn de las
inundaciones experimentadas entre el 31
de enero al 25 de febrero se muestra en
el Cuadro 4.2 4, confirmindose la casi
igualdad con la situacidn actual y que

el método es adecuado.

La seccidn transversal de la boca del rio
se £ijd de la manera que se indica a
continuacibén, considerando el equilibrio
con la condicidn de la seccion trans-
versal actual y gque se deberid satisfacer
las normas del planeamiento de drenaje.

Compuerta contra mareas er el rio

Nagua:

Altura: -2,50m
Ancho : 40,0m
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CoTpuerta contra mareas en
Cafio Colorado:

Altura: -1,20m
Ancho : 21,0m
El proyecto y el estancamiento de agua

actual a base de los citados anterior-

mente es como se indica abajo. (Gr&fico
4.4,12)

COMPARACION DEL NIVEL DE ESTANCAMIENTO

nivel de Estancamiento 0,4 0.6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
{m)

Tiempo de | Estado actual 127 a6 75 64 44 32 20 3

estanca-

miento

{hora) En Proyecto 51 1 30 26 17 9 - -

Nivel Estado actual 1,63n {drea inundada - aprox. %.000 Has)

winimo de

estanca-

miento En Proyecto 1,27m (area inundada - aprox, 4,400 Has)

Sobre el drenaje de las inundaciones, ambos
Alternativas A y B son de la misma eficiencia.
Sin embargo, sobre el tiempo de estancamiento
en mids del nive de estancamiento admisible,

en la Alternativa A es de 26 horas mientras que
en el Alternativa B es de 30 horas.

Contramedidas para las inundaciones del rIo Yuna

Como en este planeamiento el tiempo de retorno
de 5 afios, aunque ocurra la inundacidn del rio
Yuna se supone gque la influencia seri en pequeiia
escala por lo que se ha omitido hacer el cdlculo
del volumen de la inundacidn de planeameamiento.
Adam8s, seglin las averiguaciones efectuadas
verbalmente, hay muy poca probabilidad de que
las aguas de inundacién del riIo Yuna fluyan
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a la zona de terrenos bajos en Nagua, porgue
hay obstruccidén de la parte montafiosa de lLa
Ceja y la mayoria de estas aguas pasan por El
Aguacate y salen a Cafio Gran Estero. Por esta
razén, también en este planeamiento se consi-
derd gque las aguas de inundacibn salgan a Caifio

Gran Estero.

Las precipitaciones en los pueblos de La Ceja

y Pescadero se recogen en canales de drenaje y
estos se conectardn a Cafho Gran Estero para
hacer el drenaje. En tal caso, en la boca del
canal de drenaje se construird la compuerta.
Esto se debe a que segfin los recordes de inunda-~
¢ifén en Yuna, la llegada de la caudal pico

a este punto se tarda aproximadamente 18 horas
en comparacidén con el rio Nagua; después de
hacer el drenaje de la zona es necesario pro-

tegerla de la contracorriente.
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Grafico 4.4.8 CAUDAL DESCARGADO

© 3 6 5 12 15 18 21 24 27
' Tiempo (Hora)
@ 5 de Diciembre a 10 de Diciembre ,..0.1G2
® 31 de Eneroc a 5 de Febrero vss0.158
o 26 de Marzo a 31 de Marzo «0.0.206
© 27 de Abril a 2 de Mayo ve0.193
Prom, «e.0.180

K =1/0.18 = 5.56
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Grafico 4.4.10
RELACION ENTRE VOLUMEN INUNDADO Y ELEVACION DE LA TIERRA
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'@ (m3/sec).

> 6o Grafico 4.4.11
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Grafico 4.4.12
SIMILACICN DE ALTURE DE ESTANCAMIENTO
PARA EL CAUDAL DE INUNDACION EN DISENO
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