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AVANT-PROPOS

A la demande du Gouvernement Togolais, le Gouvernement japonais a decide de
precédar a des investigations'relatives au projet de la wmise en valeur des
eaux souterraines pour assuref les eaux de premiére'néceésité aux villapes
to olals; et a confié 1'exercice a 1! Agence japonaise pour la Cooperdtlon

I, :ernationale (JICA),

La JICA a envoyé au Togo, du 11 au 24 février 1980 une mission d'investiga-
tions pour l'@tude de base, GCette mission a ate composee de 5 mLmbreS et
conduite par Monsieur Akira NARAZAWA (Section A551stance Exp101tat10n Office

Cooperarion Econemique, Ministére des Affaires Etrangéres).

Les investigations avaient pour oﬂjet de; N

- 2tudier des points jusqu'alors peu clarifiés, tels que la région du
P-ojet, la portée des &tudes et les caractéristiques hydrauliques et
zéclogiques; ‘

- examiner et confirmer avec’ 1e Gouvernement Togolais la necessite et la
tactibilite du Projet;
et discuter avec le Couvernement Togelais pour que le Projet soit réalisé

sur la voie bonne et efficace.

Espérant que le présent Compte Rendu sera utile 3 1'@laboration et § la réali-
sation du projet ultérieur, nous exprimons nos remerciements sincéres au
Gouvernement Togolais qui a bien voulu faciliter notre tiche d'investigations,
d 1'Ambassade du Japon au Togo (Cte d'Ivoire), au Ministére Frangais de la

Coopération (Paris) ainsi qu'a tous les autres organismes com etents.
P P

Fait & Tokyo, Septembre 1980

Agence Japonaise pour la
Cooperation Internationale

Pirecteur

Kazuto NAKAZAWA
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§1 GENERALITE

1-1 Reésumé et Conclusion
1-1-1 Apergu Historique de la Demande et Objet du Projet

La République du Togo se trouve dans une difficulté i assurer les ressources
en eau, et, en particulier, le manque d'eau potable 1'empéche de faire avan-

cer son plan de promotion sociale,

Assﬁrer les eaux de premiére nécessité aux villages, objectif principal du
Projet, est désigné comme un des projets les plus prioritaires, Plan Quinquen-
nal de Développement (1976 - 1980) du'Togo, leqquiel est en cours d'avancement
dans le cadre de quatre plans quinquennaux de 1965 a 1985, Le Gouvernement
Togolais décide de mener 3 hien tous ces quafre'plans durant vingt ans de

maniére que ses industries puissent enfin "décoller"

Parmi trois projets relatifs aux eaux dans le plan quinquennal: les eaux de
premiére necessité, les eaux d'irrigation et les centrales hydro-électriques,
la priorité est donnée au premier projet. Ceci indique que le Togo doit,

" avant tout, assurer les eaux de premiére nécessité pour réaliser son plan de

promotion sociale,

- Le Gouvernement Togolais a fait tous ses efforts pour obtenir des flnance—
ments etrdngers en plus de ses propres fonds, mais tous les organismes excep-
té le Fonds Européen du Développement &étaient Ltrop passifs'pour lui donner
la résponse affirmative., D'autre part, 1'introduction de'techﬁique;était
retardee et les oﬁéfations'de forage demandent un énormc fonds en raison
de vaste repartition geologlque de roches métamorphiques 3 hdute durete dans
le payg Tl en r8sulte que le Togo n'a réalisé que 500 installations d'ali-

. mentation en eau sur 4,250 demandées.

Dans.de'téileé cifconstances le Gouvernement Togolais a fait appel a la
"Mission d‘Investlnatlons sur la Cooperat1on Economlque envoyeé par le
Gouvernement Japonals au mois de decembre 1978, de fournir des - foreuses et
d*autres matériels et equ;pements 1nd15pensab1es au forage et -a la construc—
tion des installations pour assurer aux villages l'approv151onnement en

eqii,

En réponse de cet appel, le Gouvernement Japonais a décidé de coopérer pour

le Projet et il a détaché une mission d'investigations pour l'étude de base,

_1__



‘Les documents et renselgnements anncxes de la demande du Gouvernement
Togolais nous ont amene, d'une part, a juger que l'exploitation des eaux
‘souterraines serait bien possible et que le Projet serait certainement réali-
sable avec l'apﬁui des &tudes détaillBes sur les eaux souterraines, &tablies
par le Prbgramme du Développement des Nations-Unies, D'autre part le Gouver-
nement Japonais a pris en considération du fait que le Projer, nécessitant
des mesures urgentes a prendre, possédait la premiére priorité au Togo, Une
telle considération a permis au Gouvernement Japonais de constituer une mis-

sion d'investigations pour 1'étude de base.

L'équipe d'investigations &tait chargée de faire des recherches sur terrain
et analyser de fagon sommaire les documents obtenus avant l'exercice japonais
1979 pour faire une analyse détaillée et etablir le planning de coopération

japonaise pour l'exercice 1980,

1-1-2 Région du Projet

Parmi 5 départements administratifs au Togo, le Togo et le Japon ont &té con-
venus que la’ localité faisant 1'objet de coopération serait la Région Mari-
time, ol 1'exploitation produirait un grand effet et que le forage serait

relativement facile,

La Region Maritime, incluant la capitale Lomé, se situe i 1'extréme sud du
Togo, et souffre du manque d'eau permanente 3 cause de la forte densitd de ga
papulation. Flle est donc une région de premidre prioritd. Elle est divisée
en trois zones pour ie Projet de la mise en'valeur des Eaux de Premiere
Nécessité; zone_Lomé qui entoiire la capitale; zone Tsévié i rive droite

du fleuve Ano, léquelle s'étend de la Plainé Ouest jusqu'au voisinage

de la Region des Plateaux; zone Roches Sédimentaires Est & rive g&uche_du

fleuve Ano.

La Region Maritime, i une superficie d'environ 6.100 kilomStres carrés, est

situe entre 6°55' de latitude nmord et entre 0°54' ot 1°48' de longitﬁde est.

Les fleuves principaux a travers cette région sont le fleuve Ano coulant au

milieu du nord au sud et le fleuve Mono le long de la frontiSre avec le ‘Bénin.



1-1-3 Démarche et Contenu de la Coopération

La structure d'accueit que la Mission d'Investigations sur la Coopération
Economique avait hautement appréciée lors de sa visite 3 la République, a &té&
bien coordonnée pour la présente mission, Non seulement la capacité adminis-
trative mais aussi la compdtence technique du Seivice des Ressources en Eau
sontt suffisamment hautes pour aider 3 des recherches efficaces. Nous pensons
donc que la coopération poura abtir i un résultat satisfaisant par la fourni-

-

ture de matériels et €quipements ainsi que par 1'envoi des spécialistes au

court terme.,

En ce qul concerne les 300 puits.dont la construction a &té inicialement
demandée par le gouvernement togolais, la réalisation de ces ouvrages n'est
pas tout a4 fait adaptable 4 la ré&gion du Projet déterminée. Par conséquent,
nous avons &tabli le contenu de coopération dans 1'intention de pouvoir
prendre des mesures les plus economlques et immédiates qui s'adaptent i la

situation actuelle de la structure d'accueil togolalse.

La fourniture de matériels et &quipements sera comp05§c de foreuses, mate-~
riels de puits, pohpes de puisage, 1nstallat10ns d'allmentatlon en eau ainsi
que pleces de rechange A une quantitd suffisante pour construlre 30 pults ‘
pendant un an. Cette quantlte ont &té calculdes sur 1la base de deux equlpes
chacune utilisant une foreuse pour la construction de 15 pultq par an, Nous
avons ‘aussi tenu compte suffisamment des 1nstallat10ns existantes et des pro-

cedes spécifiques au Togo.

Nous pourrons renforcer 1'effet de la cooperation en complétant les pisces
interchangeables pour une foreuse rotative que posséde le Service des

Ressources en Eau,

L'assistance technique sera pour; _

(1) Orientation technique du-méniemeﬁt deé équipements et du forage de puits

(2} Plan des Installations d'alimentation en eau ainsi que pestion et entre-
tien des ouvrages et des &quipements.

(3) Etablissement du plamning du Projet.

L'assistance technique 3 court terme sera bien suffisante sauf le contrgle

et 1'entretien figurant dans la (2).

Par ailleurs, il est souhaitabe que les cadres techuniciens et quelques techni-

ciens responsables pour les travaux sur chantier fassent leurs stages
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au Japon en plus de 1'assistance technique ci-dessus mentionnee.

Le coiit nécessaire pour la coopération est estimé approximativement & une
somme total 460 millions de yen comme il est indiqué dans le Tablaux 2-2
"Cotit estimé" , qui comprends les colts sulvants: deux foreuses, tubage de
pu1Ls, pompes de puisage etc. pour 45 pults véhicules de transport, instal-

lations de camping, pieces de rechange, transport maritime etc.

i~1-4 Effets du Projet

A l'exception de la capitale Lomé, la banlieue de Lomé et les villages sont
considérablement sous—-daveloppeés et manquent en permanence d'eau de premiére

nécessité indispensables 4 la promotion sociale,

Dans la Région Maritime, la saison séche dure 2 4 4 mols et les villageois
vivent dans de s&véres conditions naturelles, Si 1l'alimentation réguliére cn
eau de premiére nécessité pour les villageols est rendue possible, eile don-

nera un grand impact au milieu régional.

Durant la réalisation du Projet, la capacité de 1'exploitation des eaux sou-
terraines de la part des Togolais sera beaucoup amélior@e tant mat@riellement
que techniquement., A l'avenir, les Togolais pourront développer par eux-mémes

les régions au nord du Plateau Central.

Tenant compte du caractére d'utilité publique du Projet, on ne pourra faire
supporter aux villageois la redevance de 1'abonnement d'eau. -C'est pourquoi
le Projet sera hautement apprec1e au point de vue socio- economlque et- humanl-

taire en libérant les VLlldge01s de la pénurie d'eau.

Assurer les eaux de premiére nécessité est un projet de premiére prioritaire
dans le plan quinquennal de promotion sociale du Gouvernement Togolais, et le
Projet en cause est prioritaire parmi les divers prOJets dé coopération que

le dexnler avait demandé au Japon.
(1} Effets primaires
a) Alimenﬁation régulidre en eaude premiére nécessité

Le Projet permettra l'alimentation én eau potable et fera dis-
paraftre le-souci causé par la pénurie de 1'eau, ce qui conduira i

l'amélioration de 1a vie sociale,



b)

45 points d'eau a construire sont destinés a 22,500 d'habiﬁants,
chaque point pour 500 d'habitants en moyenne. Ceci signifie que,
si le Togo peut approvisiommer avec scs propres fonds les piéceé
supplémentaires et les matériels de puits, 1l pourra réaliser autant

d'installations tous les ans.

La quantité de réference d'alimentation en eau eést 25 litres par
personne par jour au Togo. Le critére d'installation de points

d'eau compte une proportion d'un ouvrage par 500 d'habitants.
Allégement des travaux de puisage

A présent, le puisage au moyen de cordes et sacs en cuir ainsi que
le transport des eaux sont les travaux journaliers pour les femmes
et les enfants. On estime que les femmes généralement s'occupent
du puisage/transport quatre heures par jour en moyenne. A la saison
séche un puits. peu profond a un niveau d'eau bas ou se tarit, et
elles doivent souvent aller chercher de 1'eau’jusdu'5 un autre point

éloigné de 10 a 15 kilométres,

Si une installation d'alimentation tégﬁliére est qbnétruite a .un
endroit optimum, plus proche du viilage, la durée de travail requise
par le puisage sera réduite moins d'un quart; D'apfés 1'estimation
du Gouvernement Togblais; la prodﬁction pourraif augmenter de 15

5 207 au cas oii les heures disponibles ainéi dégagée seraient af-

fectees aux travaux agricoles.

(2) Effet secondaire exténsif

a)

b)

Amélioration sanitaire et hygiénique

Les eaux -disponibles  plus proche de chez soi faciliteront le lavage
des alimentations et vaisselles, La pratique de bains et lessive
?ourfa maintenir 1'environnement hygiénique. " Enfin on peut espé-
rér la diminution des maladies et 1la régregssion de la mortalité des

enfants.

Effet préventif contre exode villageois

Comme partout dans le monde entier, la concentration de population en

Ville'prOVOQue un grave probléme social au Togo,



A Lomé, les chémeurs s'accroissent d cause de l'affluxe de la
surpopulation et le taux de chBmage est estimé au-dessus de

11%,

L'aménagement et la modernisation du milieu social realis@s par
L'alimentation régulidre en eau servira d'une des mesures effectives

pour prévenir 1'exode villageois de la jeunesse.
c) Transfert de technologie

Les procédés et technigues modernes du Japon, introduits au Togo par

le Projet, permettront aux secteurs intéresseés togolais de progresser

des considérablement.

Non seulement 1'exploitation des eaux souterraines s'améliorera

techniquement, mais aussi le Projet offrira des occasions de former
les techniciens pour contrdler et entretenir les resources en eau et
les ouvrages. De méme, 1'administration des installation apprendra

aux habitants d'@lever le niveau de vie en guise d'exemple d suivre,

1-2 Sommaire des Investigations

1-2-1 Objet des Iﬁvestigations

A la demande du Gouvernement Togolais et dans le but d'examiner la coop@ra-

tion financiere non-remboursable pour plan d'alimentation en eau de premiére

necessite par 1l'exploitation des eaux souterraines, les investigations ont

pour objet de;

(1)
3
(3)
{(4)

(5)

comprendre 1'apergu historique de la demande; ) e
conflrmer la reglon du projet; _
balblr la® capaC1te de planning et travaux, et.la compétence technique,
L_organlsme responsable de l_execution-du projet;

véerifier sur place les conditions d'utilisation d'eaux etc. dans la
région séche; '

et Stablir 1'Gtude de base ct clarifier la portee de coopération japo-

naise sur la base des resultats obtenus par les recherches sur place.



1-2-2 Organisation de la Mission d'Investigations

Responsabilité Nom et Prénom Organisme
Administration- . NAKAZAWA, Akira Office Coopération Economique,
(Chef de la mission) Ministére des Affaires Etrangéres
Coordination des BIYAJIMA, Katsuhiko JICA
Activites
Evaluation Socio- KATSUMATA, Makoto Japan Engineering Consultants
Economique Co., Ltd.

Hydraulique Puits KURGSAKL, Mikio Japan Engineering Consultants
Co., Ltd.
Geologie MURAYAMA, Xazutsura Japan Engineering Consultants

Co., Ltd,.

1-2-3 Calendrier des Investigations

No. du jour Date Trajet et Détail des Investigation
ler 11 Fav, Tokya
2&me 12 Fav. Paris, Ministére Francais de la Coopération
3eme 18 Fév.  Lomé, Togo, Entretien Préliminaire avec les
o Ministéres Intéresses _
4Eme 19 Fev. Entretien ave¢ le Ministdre du Plan, Etudes sur
‘le terrain _
5&me 20 Fev, Réunion avec les Ministéres Intéressés, Fchange
de vues '
6&me 21 Fév., Lomé — Cote d'Ivoire., Ambassade du Japon.
Banque Africaine du Deéveloppement,
7eme 22 Fev, —Paris, Achat de Documents
8&me . 23 Fav, Paris — Ministére Frangais de la Coopération
9éme 24 Fev, / -~ Tokyo



§2  INVESTIGATIONS

2.1 Situation Actuelle de Besoin et Alimentation en Eau, et Normes du Plan

d'Alimentation en Eau

ol - 0] - . - - + . - . ) » 0
Malgré la Priorite assignée par le Gouvernement Togolais, l'approvisionnement
en eau de premiére nécessité se trouve retarde., Ce retard est du 4 des pro-
blémes technigues et du manque de fonds comme ils ont éte wentionnés plus

haut.,

Jusqu'en 1977, les Togolais construisait en géneral des puits peu prbfonds
pour les eaux_sﬁperficielles. Mais ils ont eu beaucoup de difficultés &
fofer & la main, parce que tout 1e'pays.est couvert de roches dures, com-
posdes de roches cristallines telle que les roches metamorphiques. D‘autre
part, les matériels de'forége comme dynamite sont trés chers et par consé-
quent il fallait plus d'un mois pour forer un puits de 25 a 30 métres de pro-

fondeur.

A partir de 1978, les Togolais se sont mis 4 construire en principe des puits
profqhds au-moyén de 1a foreuse surtout pour les raisons suivantes: 1) les
conditions hygigniques étaient.mauvéiSes.ﬁ cause de la pollution par 1a
surface; 2) l'invéstigaﬁion hydrauliqué Gtait difficile; 3) et le fdrage a

la main’ devenait de ﬁlus en plus pénible & ¢ause de la profondeur de niveau

d'eaun souterraine.

Jusqu'a fin 1979, quelque 500 puits'beu profonds et modernes (cimentés)

ont &té réalisés sur tout le territoire dﬁ Togo. Cependant, le faitjqu'une
partie de ces puits est déja déteriorée ét que les ppits sont relativement
peu profonds, nous méne i supposer gue 1'alimentation en eau & la saison
scche sera bien inférieure au volume initialement prévu, soit 12,5 m?

par jour calculds sur la base de 25 lifres/hommé/jbur,pour plus de 500 pei—
sonnes, Dans d'autres régions, les femmes et les enfants doivent tous les
jours'puiser et transporter de l'eau aux marigots, mares ou puits tradition-

nels forés & la main.

Dans un des village de 1a Région Maritime faisant objét de nos investigations,
les femmes en géneral transportent de 1'eau, vase sur la téte, trois fois

par jour sur un trajet de quelques kilbmétres. Toutefois, la consommation
d'eau &tait 10 3 15 litres par homme par jour, ce qui est trés inférieur &

25 litres, besoin minimum prévu par le Gouvernement Togolais.
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D'aprés le plan d'alimentation en eau de premiGre nécessité pour les villages,
une installation devra étre mise cn oceuvre afin d'assurer 25 litres d'eau par
homme par jour pour 500 d'habitants. Comformément au plan, la Table 2-1 in-
dique le nombre requis des installations réparties en régions, qui s'éléve a

4,250 au total,

Quoique 500 installations soient déja réalisées, le Togo devra encore con-
struire plus de 4.000 installations en considérant la détérioration de puits

et la hausse de besoin entrainée par la croissance de population.

Table 2-1 Nombre Requis des Installations

Région Circonscription “Nombre Requis
Anecho 240
Lomé 110
Maritime Tsévie 395
Vogan -, 200
Tabligbo . 145
Total région 1,090
: Akposso - 360
des Atakpame 440
Plateaux . Rlonto 330
Nuatja _ _ 170
Total région ©1.300
Sokodé 155
Bafilo - 65
Centrale Bassari 240
Sotouboua . 190
Total région 650
Randé - : 95
de la Lama-~Kara 210G
Kara o . Niantougou 120
© -+ Pagouda 100
Tofal'fégion 525
des : Dapango 510
Savanas © Mango : 175
-Total région 685
Total global 4,250




2-2

Region du Projet

La. Région Maritime a &té choisie comme objet du Projet, parce que;

{®

(2)

(3)

(4)

2-3

il fait plus sec que dans d'autres régions, en raison d'une faible
P g8 »

‘précipitation et d'ume courte durée de pluies, Wt,.la population

dense et le manque permanent d'cau imposent une priorité& plus grande,

les investigations antérieures telles que celles du Programme du Deve-
loppement des Nations-Unies confirment la facribilitd de 1'exploitation

des eaux souterraines, Du'point de vue hydraulique et géologique, la

. Région Maritime est approprife techmiquement grice a sa répartition ré-

pandue de la couche aquifére, constituge généralement de roches sédimen-

taires,

Lomé est situde dans la Région;Maritime, et le tramsport et la

‘communication sont favorables. 1l est &galement trés commode

d'approvisionner les matériels, d'étdblir la communication avec le

Gouvernement, et enfine de s'installer, ce qui signifie 1'administration

efficace du Projet.

Pour le premier Projet de la coopération par un seul pays avec le Togo,
‘géléction de la Région Maritime abritant la capitale produira un grand
effet sur la publicité vis—-i-vis des pays &trangers, et est rentable

pour deux pays.

Demarche et Contenu de Ta Coopération

La Portée de Cooperation sera;

(1)

(2)

(3}

(4)

fourniture de matériels et équipements nécessaires pour le forage de

pults,

fourniture de materiels, pompes de puisage, Equipements etc. pour la

construction de puits,

assistance technique pour le maniement d'équipements, la construction de

puits, l'essail etc.

assistance et formation pour le controle, l'entretien et la technique

des installations et €quipements,
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(5) assistance technique pour 1'etablissement du planning des travaux de

Projet et la mcthode de controle de matériels et fquipement, et

(6) complement de piccees interchangeables pour unc sondeuse rotative exis-—

rante en cours d'utilisation dans la Répgion Maritime,

Le Gouvernement lOgOldLb avait initialewent demandé au Jﬂpon do réaliser 300
Ln%LdlldthHS d'alimentation en cau. Au cas ou 60 pulLs par an seraient
réalisés pendant 5 ans, quatre équipes de Forape seraient nécessaires, i

1 - - . .
suppeser qu'une foreuse permette la construction de 15 puits par an,

Pourtant, a en juger par la propre capacité technique et économique ainsi que
la competence individuelle de 1'organisme responsable, nous pensons gu'il
vaux mieux organiser deux nouvelles équipes en plus des installations exis-

tantes pour procéder a la réalisation,

Nous pensons également que notre proposition ci-dessus est raisonable du point

de vue de la portée optimale de la Coopération et de ses effets induits.

En ce qui concerne les m&terlels de pu1ts, il sera commode de Ffournir une.
guantlte nécessaire pour une annce compte tenn de probleme:de stock., La
quantlLe a tourn1r sera donc pour 45 pults dont 30 féaliéations seront pre-
vues par les deux nouvelles equipes et 15 par le tour de forage rotatif et le

tdur de forage par percussion existants,

Par conséquent, la portée détaillée de Coopération sera;

(1) fourniture de matériels et installations de pourpage pour 45 puits et de
materlels et equ1pements requls pour organiser deux nouvelles equipes

capables de forer 15 puits par an, et

(2) fourniture de pi€ces interchangeables a compléter pour élever le rende-—

ment de la sondeuse rotative existante.

Les pieces i compldter pour e tour de forage rotatif seront des piéces in-
terchangeables comme outillage de forage y compris pieces de moteur et
pieces de rechange pour la pompe _ Le tour de forage et 1e moteur sont fa-
brlques aux Etats-Unis, mals ces pleCEG de rechange seront plu% fac1les a
approvisidnner au Japon qu'au Togo. Les pieces 1nterchangeab1es'possedent
1! 1nterchangeab111te avec les équipements a4 fournir par le Japon 4 1' aide

d'adaptateurs, ce qui permettra de %uppleer la quantite des articles &



fournir. Quant aux matériels de puits, les matériels & fournir par le Japon

sont egalement utilisables en commun,

I1 est 3 rappeler que les deux pays pourront renforcer davantage 1'entente

dans d'autres domaines que techniques de maniére A mener & bien sans d-coups
le Projet, si les responsables et ingénieurs Togolais font leurs stages dans
des firmes et usines intéress@es du Japon préalablement 3 la mise en oeuvre

du Projet.

Les colits de matériaux équipements et transport ainsi que les f;ais de
technique sont estimés approximativement 460 millions de yen au total, comme

ils sont indiqué dans lec Tableau 2-2.

Table 2-2 Coiits de Matériaux et Equipements 3
Fournir et Frais de Prestations et
Services

(Unite=1,000 yen)
A. HMatériaux et Equipements pour le forage de pﬁits ' 176 .000

1. TForeuse (Camion-Foreuse)

Capacité: Rang de 300 métres de profondeur; 2 unités 74,000
2. Pi€ces composantes pour la foreuse,

pour 300 métres par unité

(y compris les piéces interchangeables

pour l'equipement existant); 3 unitds 48,000

3. lnsta]]atlons pour l'essai de pompage

(y compris pompes et compresseurs); 1 unite 9.000

4, Consomptlbleq pour le forage, pour 45, puits,

120 métres de profondeur en moyenne par puit; 1 unite .45.000
B. Matériaux de puits et Equipenents de puisage 97.000
1. Cuvelage de puits et crépine; . 1 unite 35.000
Tuyau ¢ 300 mm 450.nétres
Tuyau ¢ 150 mm : 4.050 métreé

Crépine ¢ 150 mm : 1.350 mdtres
2. Tastallations de puisage; 1 unité 62.000

Pompe A main : 80 (pour 40 puits)

Pompe de fond : 5 (pour 5 pults)
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C.

(command@e par moteur Diesel)
Matériaux pour baches,

salles des machines et tuyauterie : 5 uniteés

Vehicules de transport et appareils de

télécommunicatcion

1.,

Vehicules

Camion-Crue (4 x 4)

Camion—citerne (4 x 2)

2
2
4 x 4 Camionnette : 2
4 x 4 Break 1

1

4 x & Véhicule de Service:

Installation de Tél&communication

Office de Base Z Lome o1
Base:Mobile sur chantier : 2
Equip€e a Vehicules : 10

Installation de camp et Equipement d'atelier d'cxploitation

1

“Installation de camp

Bureau Mobile : 2

Tente et Lit : 12 unités

Container 4

Bache et Cordage : 8 unités
2. Equipement d'atelier d'exploitation

Genérateur A : 3

Compresseur d'air : 1

Soudeuse par moteur Disel : 3

Autres _ ¢ 1 unite
Piéces de rechange 1 unite
Transport Maritime 1 unite
Autres frais (frais de Technique, voyages etc.) 1 unité

Total Global
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39,000

33.000

6,000

35.000

17.000

18.000

20,000
44,000
49,000

460 .000



2-4 Effets Détaillds du Projet

La fourniture des matériaux et équipements indispensables i la mise en valeur
des eaux souterraines pour assurer les eaux de premire nécessité ainsi que
1'assistance technique comme la formation des techniciens sur le chantier
permetiront aux autorités Togblaises d*améliorer sensiblement la capacité de
la mi e en valeur de 1l'eaux souterraines tant sur le plan matériel que
technlque. Ile plus, les travaux du Projet leur permettront d'apprendre les
techniques nécessaires pour developper, a 1l'avenir, par eux-m@mes les

régions au nord du Plateau Central.

Quoique la coopération du Japaon soit limitée & la Région Maritime et.que le
volume de la cooperation ne couvre qu'une partie de besoins en quantités,

elle sera pour le Togo la premiére A mettre en oeuvre par un seul pays.

Nous nous permettons de vous signaler que le Projet, en initiant les Togolais.
-4 des savoir-faire dans divers domaines, contribuera considérablement §
1'exploitation des eaux souterraines et 4 1'ensemble du plan d'Alimentation

en eau de premiére nécessite.

L'approvisionnement en eaux de premire nécessité est un impératif fondamen-—
tal pour 1'existence de tous les etres humains, ce qui attribue i cette action

le carctére d'utilités publiques et humanitaires,

Or, il se trouve qu'au Togo, non seulement 1'infrastructure n'est pas encore
aménagée mais aussi qu'il n'y a auéune industrie importante. A 1'état actuel
oﬁ meme les eaux de premlere nécessité sont lnsuffusante a la zone rurale,

l agriculture n'est pas encore entree dans une phase de- productlon de prOdULLb
de rente. 1II u'est pas donc i espérer que les habltants reglonaux pourront
tous seuls résoudre le pLobleme du manque d'eau au p01nt de vue economique et

technique,

Cet état de choses nous permet de dire que la cooperatlon japonaise pour le
Projet aura une grande signification et que les effets ‘qui’en resulteront

seront considérables,

2-4-1. Effet Primaire
(1} Alimentation régulifre en eau de premiére nécessité

La Région Maritime est un pays plat a faible précipitation. Pendant la

‘saison séche (durant 2 3 4 mois en annee normale), elle mangue de 1'eau
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superficielle oude 1l'eaude puits peu profonds, dont la qualité devient
facilement insalubre. Bref, elle a de la difficulté & assurer les caux
de premiére necessité,

D'autre part, il n"est pas commode économiquement, d quelques exceptions,
diutiliser le barrage ou le réservoir, parce que les populations y sont

dispersées.

Dans ces conditions actuelles, l'exploitation des caux souterraines sera

une solution la plus économique et adéquate.

Comme on estime qu'une quantité suffisante de 1'eau souterraine existe
dans la Region Maritime, 1'exploitation lui permettra 1l'alimentation

réguliere méme au temps de sécheresse.

Le plan global du Togo divise la Région Maritime en trois zones:

(a) zone Lomé (b) zone Tsévid et (c) zone Roches Sédimentaires Est.
Le nombre des points d'alimentation est réparti selon la priorité,

comme elle est indiquée'dans le Tablegu 2-3.

Table 2-3 Le‘Nombre des Points d'eau 3 Realiser
' Selon la Priorite, et la Population
~dans Ta Region Maritime

Population Priorité

Division Interessée | lére | 28me 3eme Sous—total
(a) Lomd 40,000 | 15| 49 | 43 107
(67 villages) '
(b) Tsévie 140,000 193 98 72 363
(168 villages)
{(c) _Rothes ' o '
Sedimentaires 175.000 105 161 16 1282
Est

(118 villégeé)

Total 355,000 313 308 131 752




(2)

Le tableau nous montte la base du plan, soit 374 d'habitants par point

dans la zone Lomé, 386 d'habitants par point dans la zone Tsvévié et

620 d'habitants par point dans la zone Roches Sédimentaires Est.

Puisque quelques points d'entre eux ont &été déja construits par le F.E.D,
(Fonds Turop@en du Développement), il est plus pratique de déterminer le
calendrier de réalisations au moment de 1'agrément de la coopration,

compte tenu de 1'urgence et la certitude parmi les points faisant objet

“du Projet.

Pour exercer les travaux du Projet, la sélection sera faite parmi 105
points donnés de.premiére priorité dans la zone Roches Sédimentsires

Est., Sur la base d'environ 600 d'habitants par point, si 45 points sont
accompli pendant un an, 27.000 d'habitants benéficieront de ces ouvrages.
La base du Projet étant.fikée pour 500 d'habitants pour un point

d'eau, pour les ouvrages dépassant:500_d'habitants, i1 faudra installer
des pompes motorisées et prolonger les heures de pompage. Dans ces

45 points sont inclus 15 points & réaliser au moyen de 1ltassgistance

technique pour les gquipements existants.

Une pompe motorisée pourra avoir le débit deSOnﬁ'pour 4 hedres d'explbi—
tation par'joﬂr. Cette capacite permettra 1'alimentation a quelques
3.200 d'habitants sur la base de .25 litres par homme par jour.' De tels
puits et installations d'une taille relativement importante seront con-

struits dans 5 grandes communes ayanf plus de 1.000 d'habitants.

Ce chiffre n'est pas complétement ajust, et la Région Maritime, compte,

d présent, 130 communes d plus de 1.000 d'habitants, dont la plupart
posséde une installation quelcenque. Fn examinant 1'importance &co—

nomique de l'ensemble du Projet, nous avons déterminé les 5 points,

nombre minimum que nous estimons nécessaire pour 1'administration de

1'installation tels que services d'entretien.

Les autres 40 points devront eétrée etudié@s sur la base de 500 a 600

d'habitants par point,

Allegement des travaux de puissage

D'aprés les recherches faites par le Gouvernement Togolais, le point

d'cau est eloigneée de 10 d 15 Kilométres de la residence.,



Ce qui est inimaginable, ce sont les travaux physiques et les heures
requis pour puiser de L'eau d'un puits profond de 40 m avec un

seau en culr ot cordages, Pour rempfit un vase dleau E.tranSPDrter, il
faut repéter 5 fois le puisage avec un sac en cuir de contenance d'en§i~

ron 3 litres, ce qui exige quelques 20 minutes de travail.

A cet eégard, un des memhres de notre mission a tenté ce puisage, et en-
fin nous avons eté convaincus que 1'on arrivait # peine 3 le faire une

seule fois.

in ‘outre, 11 faut transporter un vase d'eau pesant plus de 15 Kilogfamu
mes sur la fgte jusqu'd une citerne de la maison. Ainsi, on dirait
qu'une femme puise et tramsporte de l'eau pendant 4 heures par jours,

De plus, le puisage et tramsport est un travail journalier des femmes et
des enfants de 1'&cole primdire, Il nous semble qu'un probleme social

important s'impose la-dessus,

Le Projet vise a comstruire une installation d'alimentation en eau plus
proche de la maison, @ permettre un puisage indirecte par la mise en
place des pompes et enfin 3 raccourcir considérablement des heures de

puisage en libérant les habitants des travaux penibles.

D'autre bart, les habitants ont d@ mettre beaucoup de temps a approfondir
le pﬁit'et i trouver de l'eau i la saison séche. Ils ont égalemenf

‘du endurer le temps de sécheresse avec quelques 5 litres d'eau par homme
par jour, volume minimum indispensable & la subsistance, en raison 3 la

fois du manque d'eau et de ressource d'eau plus éloignée.

I1 va de soi qu'ils sont comtraits a vivre dans une condition insalubre

gans aucune eau pour bains et lessives.

Le plan d'alimentation en eau de premiére nécessité, résoudant un tel
probléme, produira un prand effet afin de jouer un role significatif

dans le cadre du Plan de Promotion Sociale.

2-4-2 Effet Secondaire Extensif
(1) Amelioration sanitaire et hygiénique

D'aprés la statistique du Gouvernement Togolais, 30% des causes de décés

et 407 des. causes de maladie, sont dus aux maladies contagieuses et
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(2)

(3)

parasitaires considérées comme relatives a la pollution de 1'eau. Et la
mortalité des enfants s'@léve & 12,7%. Certes, le manque absolu d'hopi-
taux, cliniques ct wédecins est un phénoméne commun dans les villages

répglonaux des pays en voie de développement. Mais 1'alimentation en eau

slire de premiére nécessité aura un effet préventif,

Les eaux propres en quantité suffisante'faciliteront_le lavage de 1'ali-
mentation et la lessive et rendront ainsi meilleure 1l'hygiéne alimen-

taire.

La pratique de bains et lessives, la maladie dermatologique se

diminuera.

‘Une fois ces conditions sont satisfaites, il deviendra possible

d'apprendre L'hygiéne publique et 1'hygidne d'environnement,

Effet preventif & la jeunesse contre l'exode rurale

La promotion sociale sera stimulée du fait que les conditions seront

bien ordonnees pour encourager l'agriculture d haute productivita et que

-la porte de 1’ educatlon deviendra plus ouverte aux Togolalq, y compris

les feumms et les enfants, grace a 1' amelloratlon du cadre de vie et au
Iaccourc1gsement des heures de travall 1mproduct1f I1 en resultera que
ceci empechera 1'augmentation du chGmage causé par l affluence de la

population rurale dans la v1lle.

Transfert de technologie

Le univeau de technique Togolais est relatitement haut. a comparaison des

autres pays oucst-africains, Toutpfois du 901nt de vue du niveau du

développement du Togo, il manque aux Togolals d'expérience et de techni-
que pour forer les roches cristalllnes, principalement composées des ro-
ches metdmorphlques, desquelles abondent la reglon montagneuse et les

periphéries des roches s@dimentaires,

Par ailleurs, les coopérations antérieures, telles que celle du Program*
me du Developnement des Natlons -Unies (U N.D.P.) et celle du Canada,
ayant pour objet en principe des investigations, les sondeuses qui ont -
éré offertes n'étaient pas adaptable pour lu situation actuelle du
gouvernement togolais et il semble, dans les derniers projets, pusils

ont &té indifférents des probl&mes de gestion et entretion.



La coopération.proposée par le Japon, compte tenu de gestion et entre-—
tien des equipement, mat@riels, piGces composantes ct piéces de rechange,

devra surement &lever le niveau de technique plus que jamais.

Aprés l'achévement des installations, leur administration apprendront
les habitants a améliorer la qualité de vie en guise d'exemple 3 suivre.
Autres effets

Le Projet a4 entreprendre par le Gouvernement servira, au moyen de

1'assistance technique comme service d'entretien, de dispositif de pro-

mouvoir les industries privees telles que foreurs, pompiers et d'autres

industries relatives, car le Togo a besoin de réaliser environ 4.000

points d'alimentation en eau.

Z2-5 Environnement du Projet

2-5-1 Milieu Naturel

(1}

Einplacement et topographie

La Republique du Togo est située A 1'est du Ghana et sa superficiec est
environ 56.000 km®. Le territoire forme un rectangle dont un cOté court,
56 km le long du bord de la mer, donne sur la Baie Benin au sud, et un

coté long, quelques 540 km, s'@tend de la cdte vers le nord.

La Région ﬁaritime, taisant objet du Projet, a 1'extréme sud du pays,

a une superficie de 6.200 km2, Equivalehte i un neuviéme du territoire,
Elle est eatourfe de la Région des Plateaux au nord, de 1'océan Atlanti-
que au sud, du fleuve Mono, frontiére du Benim, a l'est et de la fron-
tiéfe du Ghana 3 1'ouest. Lomé est situd au bord de La mer prés de la

frontidre du Ghana.

La surface de la Region Maritime est en general plat et, au nord-est,
des montagnes en plateau a moins de 100 m d'altitude descendent vers le
sud en versant doux naturel qui se transforme en plaine c8ti§;e. A
l'est s'@tend une plaine composée de roches sédimentaires laquelle on
pourrait appeier plaine fluviale du Mono. Le long du bassin se forme
une lagune de 1,2 km de 1érgeur au milieu de laquelle se trouve leé Lac
Togo, origine du nom de pays. Les Rividres Haho et Sio se versent dans

ce lac,
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(2)

La Région Maritime, ol des nouvelles roches sédimentaires se sont dé-
veloppées depuis 1lé mésozoique, abonde en eaux souterraines. Grace a
son doux relief, facilitant la communication, elle est convenable a

1'agriculture et a4 1'élevage et ainsi considerée comme une région

importante pour 1'industrie.

Géologie du Togo

Les terrains précambriens, ayant la plus grande superficie d'exposition
dans le continent africain et formant une masse de terrains stable, re-
présentent plus de 70% du territoire Togolais dont notamméﬁt la Region
Masgif Central et le Plateau Cenfral sont tous constitués de telsnterf
rains primaires rocheux, Sur les montagnes en plateau au nord est de la
Region Maritime sont exposées des roches de fond cristallines précam-
briennes, lesquelles disparaissent sous le sol de la plaine en s'incli-
nant doucement vers le sud et sont remplacées de roches sedimentaires
supérieures, formant la plaine cBtidre. Les roches sédimentaires, for-

mees aprés le crétac®, sont peu &paisses au nord et deviennent de plus

en plus épaisses ver la cdte.
(a) Roches de fond

Les roches deffond, couvertes de roches sédimentaires dans la

plaine cStidre au sud,_soht répandues du nord de la Région Méritime
a la Région des Plateaﬁx Seﬁteﬁtrionale poﬁr occuper_la plus grande'
superficie du territoire, comme elles sont mehtionné plus haut,
Parmi leg roches méfamorphiques précambriennes, la migmatite et le
gneiss granitique sont essentiellénent fépartis partout dans le
_Platéau.Central. La migmatite, gneiss'granitique'métamofphosé par
compression, est facile a se désagréger et répértié au sud du Pla-
teau Central, ou elle forme un plateau de 100 3 150 m d"altitude,

Le gneiss gyanitiqqe oécupe la moitie septentrionale du Plateau
laquelle a 150 a 300 m &'altitﬂdé, plus haute que le plateau formé
dé la migmatite.  Aux éndroits d8terminds il existe aussi des roches
granitiques, n'éyant presque pas de'structure gneisseuse, accompag-
nées de.foches pyroxéniques et amphiboliques., Quant au gneiss gra-
nitique, il existe, comme facies de roches, le gneiss muscovite,

le gneiss biotite, le gneiss micacé, la granulite, le gneiss amphi-

bolique et micace, etc.
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(3

Il est a rappeler que la migmatite et les gneiss acides sont dé-
signés sous un nom générique "Systdme Dahom@en". Dans le Massif
Central sont téparties des roches métamorphiques primaires telles
que la quartzite, le schiste quartzeux et le schiste séricite
d'origine précambrienne sous un nom générique ”Systéme Atacorien”
Elles se dévelbppent a travers le pays, du sud-est des Plateaux au

nord-nord-ouest.
{(b) Terrains primaires

Les rerrains primaires, formant les plateaux au nord-ocuest de la
chaine de montagnes Togolaise, sont constitu@s de phyllites,
ardoises argileuses ct grés d'origine de sGdiments sableux et
argileux. Ils sont classifis cambro-ordoviciens comme &re péolo-
gique,

{c) Roches sédimentaires

Les sédiments amouceleb depULS le cretace de 1'2re me30201que for-
ment une couche aquifére prlnclpale de la plalne cotiére. Les ro-
ches sedlmentalreu,_reglon faisant objet du PrOJet,'est conside-
rées la région geologique la plus importante en raison de la

richesse en eaux souterraines,

Etat de la couche aquifére

Comme il est montxré dans le plan conceptif géologique (Fig. 2-1), ap-
proximativement 90% de 56.000 km? de superficie totale est constitue

des terrains primaires et précambriens dont les plus exposés sur terre

sont la migmatite, les gneiss, les schistes, la granite, la quartzite

etc, d'origine précambrienne,

Les régions'montagueusés et en plateau, formées de ces roches, nous

offrent la pOSSlblllte d'exploiter les eaux souterra1nes ‘relativement

-peu profondes et developpees par les fentes telles que la fa111e et la

cassure d l'intérieur des roches. Méme dans la reglon'montagneuse, ol
des graviers et petits cailloux désagreges s'amoncellent sur des pla-
teaux et zomes formant des vallees, des prospections physiques anté-

rieures etc., confirment qu'il existe des acquifires peu profondes.
s q q
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Fig.2-1 Carte gfologigque du Togo et Niger

T L T B R

b mam

i1 10.000.000

SR S P A .
. . : : . : :
N;c?éhfg_‘ o -
: X ; N .
1
Palezoique . X
1
,,,,,,,,,, -, [ S S

oo ' 2 co
: T

Roche métamorphique

PO M Granite
at Granitc gneisse '
. o -2
500 Km , ! vy Rhyollte

, i :,5[ :
ey e ey ; . AT TR :
- ‘ : 1 i : : ' : i
L r t 1 . - v
- I L L U AT S [ t )

_422i




Le reste du 10% du territoire est la plaine de la Région Maritime, objet

principal du Projet, dont la nature du terrain est en général le suivant.
Profondeur {(m) Epaisseur (m) Nature Classification
1 0 -~ 50 50 max. Sédiments cotiers  Quaternaire

comme alluvions
sable, argile,

limon
pi 0 ~ 150 150 max. Alternance des Néogene
couches de sables (Continental
gros, graviers et Terminal)
o argiles .
3 100 . 300 200 max. Argile Marneuse Paleogene

parfois introduite (Rhamacirie)
de couche calcaire
et gres

4 50 ~ 300 250 max, Supérieur: argileux Crétacé
Inférieur: sableaux

5  Plus de 300 Roches de fond Roches Cristallines

(La profondeur et 1'épaisseur ci-dessus mentionnées pour. chaquée terrain
n'est qu'un exemple representatif parce qu'elles variént selon la dis-—

tance d partiv de la cdte.)

Ce_qui peut constituer une couche aquifére, ce sont (1) Couche sableuse
Quaternaire, (2} Coughe_Continéntal Terminal (3) Grés crétacé, mais la
couche Continental Termiﬁalr(Z) est la plus ihportante et pfoduit une
grande quantité d'eau. De tels terrains de roches sédimentaires se
dévelopbent_continuellement au Chana et au Benin, pays Qoisins-du Togo,

et constituent une couche aquifére consid@rable;

. . e : e -2

La permeabilite de la couche aquifére sableuse est 1,1 x 10~ m?/sec.-
SRR v . s P

3,7 x 10 m®/sec¢, La plupart des puits ont un jaillissement spécifique

de 1 - 10 m®/h/m.

(a) Niveau d'eau souterraine, volume de pompage et qualité de 1'eau
La plus importante des couches aquiféres du Togo est 1'alternance
des couches de sables gros, graviers et argiles, dite le continen-
tal terminal correspondant au Néogéne, Le niveau d'eau souterraine
varie considérablement selon 1'emplacement et le type de couche
aquifére, de 10 4 30 m de profondeur de la surface pour un niveau

haut naturel, 3 40 3 50 m de profodeur de la surface pour un niveau

bas naturel. Cependant le niveau d'eau naturel est généralement

;uzggk



en moins de 40 m de prodondeuv, ce qui signifie que la powpe a main .

est utilisable,

La qualité de l'eau est généralement bomme, wais concernant la cou-

che aquifére calcaire on dirait que la teneur en calcium est un peu
haute et que la galinité a une tendance 3 s'accroiftre a mesu-

re qu'elle s'approche de la cSte, Quoiqu'il n'y ait pas de donndes
fiables pour la qualité de l'eau, on peut supposer qu'elle sera

bien potable,

Le volume d'eau pompable, dépendant de la structure de puits et du

“moyen d'exhaure, est en général 20 - 100 m® par jour (10 heures).

La quantité d'eau requise se modifie selon la taille de communes.
Pourtant, si une installation de base pour une unité de 500 d'habi-
tants assure 12,5 m? de pompage par jour (volume equivalent 4 celui

qu'assureront assez aisément deux pompes d main pourvu qu'une pompe

‘soit mise en marche 8 heures par jour), elle pourra fournmir 25

litres d'eau par homme par jour, qui sont critére gouvernemental.

Table 2-4 Résultats de 1'Essai de Pompage pour les Puits d'Essai et

les Puits d'Exploitation dans la Region Maritime (d'apres
le Programme du Daveloppement des Nations-Unies)

Miveau d'eau jailiiséement
No. de Puits Sratique Profondeur Specifique
(m}) (m) (m® /h /)
Zone 1
B -2 28,65 57,5 9,8
B -3 40,6 75 3,99
B -5 40,8 87,8 ' 4,7
B10-11 29,1 52 9,9
B - 15 27,1 56 27,3
B~ 16 10,6 83,7 2,4
B~ 17 32,6 119 '
¢C -3 38 170 1
C - 4 34,8 ' 85 1,6
WTF38-39 51,6 119 1,5
W3F-29 9 261 8
W9 18 252 ,
W~ 10 31 - 158 ' 4,6
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(4)

Niveau d'eau Jaillissement

No. de Puits Statique Profondeur Speécifique
(m) (m) (m® /b /m)
WN-3 42,7 62 - 3,16
WG -5 31,3 178 9,5
Zone 2
B - 18 14,3 92 1,6
W7-7 bis 11,9 146 3
Zone 3
B - 12 27,1 43 6,6
¢ -7 24,5 250 7
Zon%;ir
A -2 32 118 8
A -7 6 76,6 2,4
Egpe 5
B-24 8-8 27,5 63,5 24,8

(b) Structure de puits

En ce qui concerne 1e§ puifs en cours de forage par le Fonds
Européen-du Développemeht dans 1a Région Maritime, 1euf3cuvelage
supéfieur a un diamdtre de 200 mm et leur cuvelage de milieu et de
_ fond un diamdtre de 150 mn.  Le revetement de'puité est en acier
‘ordinaire et la crépine, ‘en pont ou.en'volet,_est remplie de gra-
viers. La bouche de puits a un diamétre de 300 a 400 mm. Aprés
1'ach@venment de forage, une dalle en beton et des graviers de
remplissage restant sont posés sur la teﬁre périphérique. Lienvi-
ronnemwent hygiénique est bien maintenu i cauge de.lé protection par

des cdbles en fer ou une cloture.,

Climat

Le Climat de Région Maritime est du type équatorial—tropical. I1 ge
classe en quatre saisbns; c'estéawdire; la saison 1ongue'des'pluies
(de mars a juillet), 1a_éaison courte séche (de juillet & septembre),
la saison courte des pluies (de séptembre d novembre) et la saison

longue séche {(de novembre i mars).

__25_



11 fait le plus humide en juin, et en mars on enregistre la température
maximum, La'prﬁciﬁitation moyenne annuelle d Lomé (780 mm) est
beaucoup moins que.celle de la région iﬁtérieure_du Togo (1.500 )
C'est la Région Maritime qui a la précipitation la plus inférieure dans

1'Afrique de 1'ouest exceptd le Sahaire.

On enregistre beaucoup de pluies en mai, juin et octobre dont la haunteur
moyenne mensuelle atteint 100 wm a 200 mm., La température moyenne a

Lome est montrée dans la table suivante:

Table 2-5 La Température et'PréciEitation
" moyenne Mensuelle @ Lome
(d'aprés M. CHELIN)

Mois 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12
Temperature 31 31 032 31 31 29 27 27 28 30 31 31 (°C)
max L Imudin

Tempérs : :

EMPErature 4 o4 95 24 24 23 23 22 23 23 23 23 (°C)
mlnimuin

Precipitation A A B B ¢ ¢ B A A € A A

A O o~ 50 mm
B : 50 L 100 mm
C : 100 ~ 200 mm
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Fig. 2-5. Diagrammes Ombro-Thermiques de Quelques Stations {(d'aprés O.B.85.T.0G.M.)
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2-5-2

(1)

Situation Sociale
Population

la population du Togo était de 1,953,778 d'habitants d'aprés le recense-
ment en 1970, cependant, a partir de cette annte-ld le taux moyen annuel
de 1'accroissement démographique était de 2,67, de sorte qu'on pourrait

1'estimer environ 2,5 million d'habitants en 1980,

En consultant le tableau démographique (Table 2-6), on peut y trouver
deux régions trés peuplées ——— la Région Maritime du sud et la Région

des Plateaux —-- dont la population représente 60% de l'ensemble.

Table 2-6 Demographie

Région Nombre @es Coﬁmﬂges - Population

{(endroits peuples) Non@re_des y
Habitants

Maritime . 456 710.62é 36,4
des Plateaux ' 928 : 4.7.0,985 24,1
Centrale 388 297 .437 15,2
de la Kara ' 236 2'35'.552 12,1
des Savanes 571 239,182 S 12,2

Total 2.579 | 1.953.778 100

—32-



Atakpamé

Amlamdé

Réglion de plateau

Ghana

Fig. 2—7; Densité de pbpulation
au Sud de Togo

i=E Aﬁ::} Limité de parc national
moins de 5 h/km”

weeemee= [ imité administrative

2
5 - 20 b/km T Linité de plan d'alimentation

' 2 Limité de zone de rockes
plus de 20 h/km sédimentaires




En outre, on prévoit qu'en 1985, la population totale dépassera
2.880,000 d'habitants dont 36% (1.054.855 d'habitants) représentera la

Région Maritime, d'aprés les statistiques des autorit@s gouvernementales.

La Région Maritime consiste en cing circonscriptions ol il y a 456 com-
Munes, dont 50% sont de petits villages de 100 & 500 d'habitants et 71%

sont des villages moyens ayant moins de 1.000 d'habitants. (Table 2-7)

Table 2§7 Gradeur de la Population des Villages
de la Region Maritime

Circons- |de 0 |de 100{de 500 |de 1.000|de 2.500]de 5.000|Plus de ot
cription [F 100 {3 500 [ 1.000|3 2.500 |& 5.000 |3 10.000|10.000

Anecho 0 18 12 23 5 5 63
Loma 6 55 24 2 1 - 88
Tabligho | 0 | 9 4 18 6 2 39
Tsdvid 15 |- 140 35 37 5 - 232
Vogan 0 4 4 12 5 7 2 | 3
Région

Maritime

Total 21 226 79 92 22 14 2 456

(

Quant a la religion, 60% de la nation sont croyanis de la religion
traditionnelle, 30% catholiques et environ 10% islamiques (d'apres

1'Annuaire d‘Affrique de 1978).

Industrie
L'industrie-clef du Togo est 1'agricultire.
Les travailleurs égricolés fepréseﬁtent plus de 70% de 1'ensemble des

ouvriers actifs, et la surface cultivée couvre 40% du territoire en

sorte qu'on considére le Togo comme un pays agricole typique.

Toutefois, puisque la plupart des travailleurs agrigoles s'occupent de
1Tagriculture de subsistance, la production ne représente que 30% du

P.N.B., (Produit ¥ational Brut).
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Depuis le milieu des années 60, 1'agriculture a commencé a decliner, et
puis en 1972, la production alimentaire a diminué de 287 psr comparaison

a celle en 1971.

Fpsuite, la production alimentaire reprenait progressivement sa force
. " ) 3 ' - - — e .
mais on estime gu'elle restait encore au niveau trés bas en 1975, 167

au-dessous de la production moyenne de 1961 F 1965.

La production d'alimentation principale en 1975 Stait;

Tgname 750.000 tonnes
Cassave 780.000 tonnes
Millet et Sorgo 65.000 ﬁonnes
Mals 120.000 tonnes

Les vivres sont completés par la péche (approx. 11.000 tommes par an) et

1'elevage,

Tout insuffisant qu'il soit, 1'élevage contribue ad la produetion de la
viande et des produits laitiers dans le pays. Le nombre des animaux
domestiques en 1975 &tait; ' '

730.0@0 ovins

620.000 céprins.

255,000 porcins

230.000 bovins

11 v a peu d'accroissement du produll agficole réalisable de telle sorte
que la production du grain de café@ a baissé de 1'ordre de 6 mille tonnes
. par an, ainsi que celle du noyau de palme a l'ordre de 7 mille tonnes,

au dessous de la moitié de l'ordre de 18 mille tonmes en 1969. La caca-
houdte décroit de 18.000.& 15.000 tonnes, et le coton de 10,000 & 5.900
tonnes, ’ ' |

Aprés avoir diminué pendént une certaihe_période, La production du cacao,
un deés produits principaux poﬁr 1'exportation, s}accroit de plus en plus,
D'une fagon généréle, la situation agricole a une tendahce a améliorer

par comparaison avec celle en 1975.

Ce sont des phosphates naturels qui sont un des produits principaux pour
1'exportation du Togo, et qui exerce une grande influence sur la crois-—
sance economique du'pays. L'exportation des phosphates naturels prove-

nant de la mine Akoupamé etait de 199.000 tonmes en 1962, et elle a

—_— 35‘_,,



(3)

atteint jusqu'a l'ordre de 2,87 millions tonnes en 1977 (la sixicme dans

le monde).

Dans la méme région que la mine des phosphates naturels, il y a une ré-
serve coﬁsidérable'de.calcaire (200 millions tonnes) qu'on utilise pour
la production du ciment (1,200,000 tonnes par an). Quant a 1'alimenta-
tion en courant électrique, la centrale thermique de Lomé, la centrale
hydro-8léctrique de Palimé et les autres centrales &lectriques ont four-
ni 133 millions kwﬁ'en 1976, et elles continuent d'aupmenter progressive-

ment la capacité d'alimentation,

L'entreprise industrielle est en génféral de petite taille et sous-dive-
loppée. Cependant, elle s'accroit récemment dans le domaine des produits
agricoles transformés tels que 1e.pressurage de 1'huile de palme, le
grillage des grains .de café, la mouture de la cassave ou la. filature du
coton. D'autre part, une fabrique cobpératiﬁe des allumettes a ate
fondée et a commencé la production en 1971. Et une raffinerie de pé-
trole Etéit mise en opération en 1977, De toute facon, les activités de

cimenterie sont les plus importantes parmi divers projets industriels,

Transport et communication

Comme le territoire est long et etroit, ihteréeﬁté de l'est a 1l'ouest
par les Atakoras (de Bénin & Ghana) accompagnées des plateaux montagneux
au nord, 11 y a des difficultés de commmication dans tout le pays,
Cependant, on falt avancer rapidement‘des Lravaux d'aménagement des ré-
secaux routiers (635 km de route en asphalte sur 7.1005km). Les automo-
biles en possession en 1974 &taient 13,300 voitures de tourisme et 3,746

camlons et autcbus,

Quant au chemin de fer, la longeur totale est 498 km, et il adopte
L'autorail Diesel a 1 m de jauge, voie étroite qui n'est pas convenable

au transport de marchandises lourdes.

‘Le port de Lome, ayant les quais pbur quatre navires, peut aceepter un

embarguement de 600 mille toﬁnes_éu plns par an. A la fin de 1977, il
etait préevu de faire uneekteﬁtionpar un quai pour le pétrolier 4 1'aide
de L'Allemagne de 1'Ouest et un port de peche (90 m de quai), afin
d'augmenter la capacité de service de la cargaison génerale de 1'ordre

de 750 mille tonnes., Par ailleurs, il y a un quai spécial pour les
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phosphates naturels a Kpém@ oli les cargos japonais font escale deux ou

trois fois par mois via Abidjan,

L'aBroport international est situ@ a Tokohan, la banlicue de Lomé, et
1'U,T.A, fait principalement le sevvice aérien interpational. Et les

services inters sont assur@s par 1'Air Togo.

La Région Maritime se divise en cing circomscriptions; Lomé, Anecho,

Vogan, Tsévié et Tabligbo.

L'étendue contrdlée par le Projet n'est pas trop vasté pour le trans—

port et la communication. Chaque distance entre Lomé et une des villes

principales;

de Lomé & Anecho 45 km par la route cotiére
de Lome a Tsévie 35 km

de Lomé & Tabligbo 77 km via Tsevie

de Lowmé i Vogan 61 km via Anecho

de Tabligbo & Vogan 43 kn

2-0 'Anaiyse Technique du Projet pour Exploitation des Eaux Souterraines
2-6-1 Organisme Responsable et Niveau de Technique

L'organisme rLsponsable pour le Projet Exp101tat10n des Faux Souterraines
la Direction de 1'Hydraulique et de 1 Energle appartenant au MIMERHTP
(Ministére des Tndustries, des Mines, de:l Energie, de 1'Hydraulique et des

Travaux Publics}).

A en juger pér_les investigations sur terrain, nous pensons que le niveau
global de techniﬁue est assez haut 4 la Direction pour permettre de sa pro-
pre initiative la réalisation du Projet quoiqu*il n'y ait presque pas de
specialistes étrangers, Pourtant il est souhaitable que nous puissions
exercer l'assistance technlque v compris envoi de 5pec1allstes pour une

courte durée et dSblStanCP pour le service d'entretien au début du PrOJet

2-6-2 Organisation

La Direction de 1'Hydraulique et de 1'Energie est organisée de facon (Fig,

2-8).
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MIMERHTP

Approvision- DHE Gestion
nement
RS- | Division Technique
Hydraulique Sexvice ydaraukiq 1'Energie
Urbaine Rurale

Offices Régionaux

Service 1'Hydraulique

Region Région de ' Reégion Region de Region des
Maritime Plateaux Centrale la Kara Savanes

Fig. 2-8 Organigralﬁme de la Dir:ecti()n de T'Hydr‘aulique"
et de 1'Energie '

3 offices régionaux devraient bien exister sous la Division Techmique mais
dans la Region des Plateaux, én fait, il n'y a aucun signe de substance.

L'ouverture de son office régional est prévue en fin 1980.

2-6-3 Capacite Technique

Les travaux de forape, proprement dits, seront a la charge du Service
'lydraiulique Urbaine Rurale de la Division Téchnique, lequel envoie actuel-
lemenrt un hydrogélogue formé en France et a 1l'intention d'ajouter 5
personnel s hydrogélogiques entre les ingéniﬂurs'en stége Aupfés du

Fonds 'Europ@en du Développement, Sous 1a'directidn de ces ingénieurs sont
disposés un grand nombré de techniciens et:ouvriers, toutefois nous n'avons
v aucun étréngér_sauf les Frangais, surveillants en tournée sur deux
chantiers du Fonds Buropéen du Développement; Ceci signifie que les
Togolais Eont.une administration assez autonome et sont aptes a recevoir le

transfert de technologie.



9.6-4 Capacité Administrative

L'organisation d'accueil & 1'egard de notre mission d'Investigations; qui
consiste dans notamment la discussion et l'arrangement avec les autorités
intéressées et organismes spécialisés, etaient assurée trés efficasement le
personnel de la Divectlon Générale du Plang Ministdre du Plan de Développement
Industriel et de la Réforme Administrative. Nos travaux avec la Direction de
1'Mydraulique et de 1'Energie,.eux aussi, se sont déroulés sans d-coups. Le
Ministére du Plan s'est occupé ainsi de tout temps de 1'accueil, compte tenu
de ce que le Togo devait s'efforcer d'incorporer effectivement les efforts

de coopération étrangere dans son plan de promotion sociale en intégfant dans

un seul organisme la responsabilité de negociations.,

En effet, 1'effort d'amélioration administrative du Gouvernement Togolais a
un des objectifs a atteindre dans le cadre du Troisiéme Plan Quinguennal .

Le plan estime nécessaire que 1'administation basée jusqu'ici sur les gestions
courantes soit désormais remplac@e par celle de développement, Donc, il nous
semble qu'il n'y a aucun proBléme pour la capacité d'exécution administra-

tive,

2-6-5 Installations et Equipements en Possession

La Direction de I‘Hydréulique et de 1'Energie posséde une foreuse rotary par
p :russion et une- foreuse par percussion au cable, toutes les deux fabriquées
aux Etats-Unis et offertes par le Canadé lors de ses investigations hydrauli-
ques. Elles - sont utilisées actuellement dans la Région Marifimc dans le
cadre de la coopération du Fonds Européen du Déveléppement{ A part ces deux,

elle n'a aucune tour de forage.

Les tours de forage &taient chacune accompagnées de véhicules de tramsport
tels que camion-grue, camion transporteur de tuyauterie, camion-citerne et
camionnette, En outre, ils @taient &quipes de tous les apparcils comme géne-
rateur, compresseur d'air, soudeuse electrique et découpeur 3 1'acétyléne et

1'oxygeéne.

Les tours de forage et autres &équipements, utilisés depuis 1974, étaient Lrés

détériorés mais encore utilisables.

En ce qui concerne 1'entretien d'&quipements, il y avait des garages a Lome -
qui garderaient un nombre suffisant de mécaniciens mais ne laisseraient pas

de marge d'@quipements. En particulier, nous avons remarque sur tout le



mangue de piaces'compoéantes'et piéces de rcchange. Un tel manque semble
Stre dii i ce que le pays donnateur de 1‘équipemenﬁ a imposé au Togo des ma-
tériels choisis uniquement en fonction des intércéts du premier, de telle sor-
te qu'aprés 1'octroi des materiels, il est devenu difficile au Togo de se

procurer des piéces de rechange comme celles de moteur.

Les ruyaux pour revétement de puits et les tubes filtres, fabriqués en
France, eta]ent de quallte moyenne et pratLque et fournis par le Fonds Furo-—
.péen du Développement. Tous les matériels étdient en acier ordinaire et nous

n'avons trouvé de matériels ni en acier inoxydable ni en plastiques.

2.7 Planning des Travaux
2-7-1 Apergu sur les Installations des Eaux de Premiére Nécessite

Les installations d'alimentation en eau se composent de: (1) puits

d'eaus (2) poupes tuyauterie d' alimentation et de distribution; et (3) ré-
serveirs de stockage. Pour les puits source d'eau, nous devrons réaliser
deuﬁ typés.selon”le_nombre des utilisateurs, 1'un de petite taille destiné

a moins de 600 d'habitants et 1'autre de grande taille destiné a plus de 600

d'habitants,

Comme moyen de pompage, une pompe a main ou a pied sera mise en place pour un
puits de petite taille et une pompe command&e par moteur pour un pults de
srande taille, conformément a la situation actuelle de la région en question.
.2 borne fontaine ne sera installée qu en cas de 17 utilisation de pompe par
moteur, et un puits de petnte taille ne sera aménage que sur sa pEIlph611E
sans aucune borne fontaine ou abreuvoir pour les animaux. Nous avons

mis tous nos soins a ce qu'un puits de pompage par moteur soit Bquipé de
reservoir et d'autres Bquipements hygiéniques, en vue de limiter les heures

pour 1'utilisation de moteur et de fair face 3 l'&@tat d'urgence.

En évitant 1'Equipemenc complexe nous avons pu etablir une telie corception
trds simple du point d'eau, parce que la conditioﬁ hydrogélogique est appro-
priée dans la Région Maritime, et la taille de population communale et que

la base d'étude du Togo ne portaient qhe'sur;BOU d'habitants, Par conséquent
les travaux couteront moins chers et. toute la gestiom, y coﬁpris 1'entretien
ct controle, deviendra facile 3 exercer aussi techniquement qu'économiquement.

Bref, tout est favorable pour faire avancer le Projet.

3



2-7-2 Plamming d'Avancement des Travaux et Assistance Technique

Aprés l'accomplissement des procédures nécessaires comme la signature de
1'Echange de Notes par les deux Gouvernements il faudra queidues mois pour ka
préparation telle que ré&daction du cahier des charges pour 1l'appel d'offre.
Ensuite les articles, les quantitts a approvisiomner et les fournisseurs se-
ront déterminds et la commande sera eémise pour les matéricls et &quipements

3 fournir en passant par les procédures juridiques de 1'administration,

Comme le Projet qécessitf:ﬁeaucoup de véhicules 10urds, leur fabrication exi-
gera géneralement 5 3 6 mois, Par la suite, itfaudra'quélques 2 mois pour le
transport maritime du Japon et un mois pour la preparation sur place apres
1'arrivee des matériels. Il faudra donc au total 8 4 9 mois avant le com-
mencement des travaux sur chantier. Il faudra environ 12 mois pour réaliser
30 puits auv moyen des equipements et matériels fournis. (compte tenu d'un

mois de vacances par an et d'un mois de période d'entretiem)

Le planning des travaux et de 1'assistance technique est montré dans la Fig.

2-8.

En envoyant 4 5pec1allstes (23 m01s=d homme au total) pour 1 a531stance tech-
_nlque, nous exercerons en collaboratlon de 1la contrepartie Togolaise 1e plan-
ﬁing-de 1'administration et l'assistance technique ‘importante telle que con-

trole des traﬁanx, forage, entretien et inspection, de maniére a faciliter un

avancement efficace du Projet,

Par ailleurs, en considérant qu'il y a eu jusqu'3d présent peu de relation
entre les deux pays, nous pensons qu'il vaudra mieux que la contrepartie
Togolaise confie 2 ow 3 personnels aux organismes pouvernementaux et privés

du Japon en vue de la formation préalable en profitant de la periode de fabri-

cation et transport pour les equipements et matériels.
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2-7-3 Planning du Personnel

Comme il est indiqué dans la Fig, 2-8, nous devrons détacher quatre spécialis=
tes pour 1'assistance technique, soit 2 ingénieurs de forage, 1 mécanicien et
1 controleur du planning (23 mois - d'homme au total), La durée de notre
planning de formation du personnel peut sembler un peu plus court que d‘haBitu—
de. Mais de la competence des Togolais, la présence d'un controleur du plan-
ning'éuffira largement s'il est bien capable de se communiquer en frangais,
langue courante du Togo, IUne prolongation de la période ne produirait pas
d'autant d'efficacité 3 cause des travaux simples. Pour les autres techni-
ciens, leur aptitude A la langue francaise n'est pas strictement requise,
parce que la plupart des cadres techniciens Togolais comprennent l'anglais.

Il vaudra mieux choisir un persemnel gui sache parler anglals, en particulier

comprendre des termes techniques,.

'Une équipe de forage sera orpanis@e selon le tableau ci-dessous. Par ail-
leurs, en raison de la situation actuelle et la coutume du Togo, les travaux

de forage seront exercés 10 heures par une equipe par jour,

' Organigramme de 1'é@quipe pour une foreuse (2 €quipes au total)

Chef Foreur
Assistant

Aide-foreur
Mécanicien

Conducteur (cumulant grutier)

W o= R e

Manoeuvfé (y compris 1 gardien)

Total 9

11 faudra organiser deux &quipes, mais il n’est pas toujours nccessaire de

placer d& une &quipe un spécialiste instructeur,

I1 faudra également des équipes de transport,-éﬁuipés_d'essai de pompage et
8quipes dé construction de réservoirs dont certains gquipiers pourromnt &tre
remplaceés par.dES eéquipiers de.forage.' Donc, il est préférable que les Togo-
lais organisent par eux-mémes lesdites Equipes au moment de l'exécution des
travaux. Les spécialistes détachés devront collaborer effectivement en ap-

portant des conseils a la partie togolaise en cas de besoin.



.74 Sélection de Chantier de Travaux

Il n'y a pas d'inconvénient & ce que les Togolais déterminent 1'emplacement
des points du Projet et la priorité d'entre eux. Les spécialistes devront

jeur conseiller en retenant attention aux points suivants.

(1) 1'emplacement doit &tre considére comme approprié a4 1'exploitation, avec
1'appui des investigations hydrauliques antérieures qui ont déterming

approximativement le débit des eaux souterraines et la qualité de 1'eau,

(2) la distance entre le point d'eau et le village et toutes les autres
condition physiques doivent €tre convenables et l'emplacement de puits
ne doit &tre sujet 3 aucun danger, méme i 1'avenir, ni soumis d la

pollution causée par inondation, évacuation, etc.

(3) la priorité de réalisation doit etre déterminée de maniére a éviter

- déplacement ou transport inutile dans l'ensemble du Projet.

(4) &tant donné que c'est aux Togolais de déterminer par eux-mémes le besoin
de 1'eau et d'autres conditions, les spécialistes détachés ne doi-

vent pas en principe s'engager a de tels problémes politiques.

2-7-5 Base d'Etude et Construction de Puits

Nous construisons, en principe, un puits par point d'alimentation en eau,
destiné i 500 d'habitants, nowbre de base fixée par le Gouvernement
Togolais. Cependant nous avons établi un critére de 625 d'habitants par

point, en instituant 25Z de marge supplémentaire,

Fn ce qui concerne un grand puits equipé d'une pbmpe motorisée, bien que
les normes dépendent du débit de chaque puit, il sera destiné a 1.400
d'habitants, correspondant & 3 heures de pompagé au miﬁimum sur 1a hase
de 12 m?/h, valeur miniﬁum fixée par le rendement et la longéuité de

pompe.

Comme la base d'alimentation en eau est 25 litres par homme par jour, un pe-
Lit puits devra pomper 1,500 3 2.000 litres d'eau par heure, Un grand puits,

dont les normes dépendent de son débit, pompera au maximum 12 m*/h,
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Ne. ce qui,précéde,'il.sera préférable d'utiliser & un petit puits le

‘chlorure de polyvinyle, matériel &conomique, parce que le débit par heure

est trés faihle et le niveau deau souterraine est peu profond. Le diamétre

de tubage de puits sera 150 mm, diamétre minimum requis pour la mise en place

de pompe.

En raison de grand débit et de meilleur rendement de puits, il faudra,

i un puits équipé de pompe motorisé, utiliser un cuvelage de en acier de

plus de 150 mm de diam&tre et une crépine & haut pourcentage de per-

foration.

(1)

Sélection de crépine

Des sables fins melanges d' arglles minuscules se développent essentiel-
lement dans les couches Continental Terminal et Continental lntercalalre

d'origine Tertiaire et Crétacé, qul sont réparties partout dans

C1'Afrique de 1'ouest.

Ces couches ne causeront pas de probléme pour le pompage de faible debit
par une poﬁpe 3 main ou i pied. Mais, comme ume pompe motorisé exerce
200 litres de pompage par minute, elles y apporteront des obstacles tels
que colmatagedes perforatlons de crep1ne et 1'8coulement dans un puits
par des substances mlnuscules. Afin de parer a ces obstacles, il faudra
installer un erépine optlmum a la partie de prelevement d'eau, coeur de
puits. Puisque la quallte de 1" eau est supposee bonne dans la couche
aqulfere de la Reglon Maritime, 11 sera préférable d'utiliser une crépine
en fente - "V“ et en bobinage continu de cable en acier ordlnalre. Pour
un petit pultb de faible deblt le chlorure de polyvinyle ou un matériel
similaire sera utilisé au creplne;'compte tenu d'économie.avant

tout, La partie de captage sera en fente ou en perforation ronde,

et au moment de 1'installation elle sera enrouléde de couverture

de filet en mylon ou en saran pour empécher les’ sables d'entrer

dedans. I1 est & noter que la methode de finition de pults varie

éelon.la'gresseur de sables dans la couche aquifére.

La dimension de fehte de crépine devrait &tre adopte en accord de

1a grosseur des substances dans la cduche aquifére. Toqtefdis, dans le
cas présent, comme il faut déterminer la dimension par une grosseur pré-
vue, le remplissage de graviers sera nécessaire selon des résultats de

forage.



Par conséquent, les diamétres de forage et de tube de puits, dépendant
du type de puits, ne sont pas uniformes. Pourtant nous nous permettons
de vous présenter, comme structure de puits standard, un programme de

revetement de puits ci-dessous {(Fig. 2-9).
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Fig, 2-9 Structure de Puits Standard



2-7-6 'PrQéEdéxde Forage

Le procédé de Forage sera détermind conformdment a la condition gBologique
dans la région_en question, le diamétre et la profondeur de puits et 1'expe-
rience locale du pays. Il existe dans la Région Maritime principalement des
roches sédimentaires composées de sables et argiles et aussi, dans des en-
droits détermings, des calcaireé mous et des roches weétamorphiques dures prés
des montagnes. La profondeur de puits.est considerge 120 m en moyenue et 250
m'au maxinum, valeur limite. Le diamétre de puits, en géndral 250 a 400 mm,

sera enviren 150 mm pour un puits peu profond dans les roches dures.

Las Togolais ont l'expérieﬁce d'utiliser le procédé "Percussion par out-
illage au cable" (forage par percussion donnée par le mouvement vertical
d'un trépan suspendu au bout des cordes) et procédé "Rotary Hydraulique
par circulation". Par ailleurs, des foreurs privés francgais adoptent

le procédé "Percussion Rotary'" pour forer des roches dures dans la

région montagneuse.

Le procédé percussion par outillage au cAble, procddé traditionnel caractdri-
sé en particulier de l'économie, a un rendement ﬁellement faible qu'il est en
déclin au fur et & mesure que se répand le procédé rotary modérne._ thamﬁent,
depuis la mise en valeur de 1'outillage de percussion rotary, il est deveﬁu

procede démodé,

En examinant ces situations, nous pensons que pour le Projet il est préféra~

ble d'adopter le procédé Rotary Hydrauligue par Circulation.

Le Gouvernement togolais a une bonne expérience du procéde rotary et continue
une formation de 2 & 3 techniciens en stage. Quant au procéda percuséion'par
outillage au cable, les Togolais prennent uhe attitude négative parce que ce
procede exige une longue période pour formér des techniciens de Eorége et que
les frais de personnel s'accroissent en raison de faible rendement 3 moins

d'organiser une @quipe composée de 2 a 3 personnes,

Suivant la méthode actuelle du Togo, chaque étape des travaux sera raesumée
comme ci-dessous,
(L) TForage jusqu'a 10 i 15 m de profondeur et d'un diamétre plus de 400 mm,
Mise en place du cuvelage & 300 mm de diamétre intérieur jusqu'au
fond et Cimentation avec le coulis de ciment autour du cuvelage jusqu'd

la surface.



(2)

(3

%)

(57

(6)

(7}

Aprés le durcissement suffisant du ciment, ¥orage jusqu'a la profondeur
prévue d'un diémétre de 290 mm. Pour parer d des obstacles comme colma-
tage dans la couche aquifére, il serait préférable d'utiliser des eaux
de circulation equivalentes 4 1'eau douce 3 moins que 1'@croulement ne
soit intense. On'dqit_utiliser en principe 1'Tamincissant pour‘boues
autolytique, En vue de protection des eaux souterraines contre la pol-—
lution, on doit désinfecter des eaux utilis@es. Un échantillon de ter-
rains doit &tre prélevé environ 1 litre 3 tous les 3 métres de profon-

deur,

Une fois la profondeur prévue atteinte, on installera le filtre et le
cuvelage aprés avoir bien nettoyé 1'intérieur de puits avec de l'eau

de circulation.’

Remplissage sir de graviers de grosseur appropriée autour du tube fil-
tre, s'il en est besoin. Ou bien, remplissage de stabilisateurs de for-
mation composés de gros sables pour empecher un &croulement eventuel de

terrains,

Ensuite on doit descendre une tige de forage a 1'intérieur de puits et

nettoyer dedans en circulant de 1l'eau douce pure,

Apres -le nettoyage, Mise.en place du dispositif d'allégement a 1'eau et
Essail de 1'alldgement & 1'air et de pdmpage. Lorsque des eaux pompées
deviennent eau pure, om doit arréter 1'allégement a 1'air et laisser
pendant approx. 24 heures, aprés la mesure du débit et du niveau

d'eau.

Préparatien pour l'essai de pompage et exécution de cet essai et du pré-
lévement d'eau pour I1'analyse chimique. On doit exercer l'essai de
pompage et 1'essai d'emmagasimmement 3 chaque niveau pour la pompe de

fond, s'il en est besoini

Aprés 1'achévement de construction de puits on doit faire des travaux de gé-

nie civil comme le dallage en béton.



2.

Table 2-9 Procéde de Forage a Utiliser

Conditions hydrogéologiques ainsi que donn@es principales de puits

Profondeur de puits

Niveau d'eau statistique

Nature du Terrain

Débit Prévu

Alimentation par homme par jour

Population alimentée par point

Durée des travaux standard

2-1
2-2
2-3

2-4

25
2-6
2-7

Aménagement et Montage
Déplacement_et.Démontage
Forage, Sol de Surface 15 m
Forage 105 m

Sondage &léctrique du -terrain

Montage de tube de puits et Cimentation 15 m

Installation du cuvelage

2-7-1 Cuvelage de puits 90 m

2-7-2 Crepine 30 m

-8
2-9

2-10 Essai de pompage (24 heures continues)

2-11 Dalle en Béton et Pose de Graviers etc.

Remplissage de Graviers

Finition

120 m {en moyenne)
30 m (de la surface)

Roches Sédimentaitres
(non solidifiées - mi-solidifices)

16 m®/8h. (8h/jour)
25 litres

+ Max. 625 d'habitants

Nombre de Jour

e e i T

r L N

(y compris Mise em place de pompe 3 main)

Total 20'jours'



2-7-7 Procéde et Installations de Pompage

(L

(2)

Petit Puits

Nous avons f£ixé 625 d'habitants comme béndficiaires d'un petit puits,
Le débit par jour sera quelques 16 m®, calculés sur la base de

25 1/homme/jour. 8i une pompe est mise en marche 8 & 10 heures par
jour, elle devra elever 1.600 a 2.000 litres par heure. Quoiqu'il ne
soit pas nécessaire d'"@quiper un petits puits d'une pompe motoriseé,
une pompe A main ou & pied sera difficile & atteindre un tel volume.
Donc, il faudra eéquiper deux pompés par puilts. Péur installer deux
powpes, on ne peut pas adopter de pompes de fond ordinaires du point.de
vue mécanique., Il sera préférable de metrre en place deux pompes de
fond avec tuyauterie flexible., Ces poﬁpeé consistent en pompe au fond
de puits, partie motrice sur la surface et tuyauteries de pilotage et
de pompage qui relient de haut en bas. Leur caracteristique est (1)
permettre une hauteur d'é18vation jusqu'a 60 m (2) plus durable que les
modéles classiqﬁeé (3) des piéces de rechange SOnt_moins'chEres et fa-
ciles & remplacer. Elles se distinguent des pompes courantes & piston
plongeur d main sous un aspect de capacité et rendement. Beaucoup de
pompes du type similaire sont utilisées et thiénnenf d'excellents ré-
sultats dans des régions ayant de la difficulté d'entretién et controle,

telles que le sahel et le Sahara.

Le dallage en béton sera fait autour de la t€te de pompe, de maniére
d faciliter le poﬁpage et rendre hygiénique. La haie doit Btre
installée sur la circonférence # plus de 15 m du ?uits pour empéchér
des animaux domestiques dé g'introduire et des sables et graviers

seront posé@s sur la périphérie du puits.

Nous n'installerons pas de téservoir., Il en est de méme que dans

le projet du Fonds Européen du Développement. Si jamais un réservoir
est nécessaire, il devra @tre construit @ la charge des bénéfici-

aires.

‘Grand Puits

Un grand puits, destind i plus de 1,400 d'habitants, un débit au-
dessus de 12 m®/h, qu'une pompe & main ne peut pas réaliser.
Une commune # alimenter par ce puits doit avoir une grande population et

aussi une compétence d'exécution économique et administrative telle que
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charge des frais de consommation, entretien et controdle.

Comme un volume requis sera 35 m® par jour en cas de 1,400 d'habitants,
le pompage devra étre exercé 3 heures par jour pour un puits de débit de
12 m*/h. Le reservoir devra &tre construit parce que les heures

d'utilisation d'eau sont en général 8 & 10 heures par jour,

En ce qui concerne la pompe, il sera convenable d'adopter une pompe 4
rurbine verticale par transmission par arbre, compte tenu de longévité
contrdle et entretien facile et rendement €nergetique du woteur. Nous
pourrons reéommandef, comme moteur, un molteur Dieéel a petite vitesse
caractérisé d'excellente durabilité ou un moteur Diesel a refroidisse-
ment par air, avantageux pour 1'entretien et controle., Cependant la sé-
lection doit étre faite i condition que le moteur donne une possibilité
de service d'entretien au Togo. Puisque le moteur Diesel nécessite un
rechange de diverses p]eces comme filtre, peu de temps apreés sa mise en
marche ;- on ne pourra pas "1'utiliser sans aucune structure de service

d'entretien sur place,

Le véservoir devra av01r une: contenance d’ environ 12 m3 pour ré-

.gerver un tiers du volume ]ournaller a allmenter sur la base de 35 m?
d'alimentation en eau par jour, compte tenu aussi des heures de pointe

a 6 m® maximum par heure pendant deux heures. (8 heures d' alimentéfion/
jour) Ce réservoir péut Ztre construit en béton, monté en panneaux ou
soude gﬁ aéier avec la technique des Tbgolais. 'Les matériaux de réser-
voir, dont cortains seraient difficiles 3 approvisionner au Togo, ont
GLé inclus dans les matériaux 3 fournir par le Japon, y compris les
tuyauteries, La fourniture, base sur la construction de réservoir en
acier économique, sera des tdles, charpentes,_tuyauterieé, Baquettes de

soudure etc. La peinture anticorrosive sera disponible au Togo.

La borne fontaine devra Etre d"utilisation publique et il sera préférable

d'instituer un endroit de lessive qui est séparé de la borne fontaine.

2-7-8 Controle et Entretien, et Transport et Communication

Le controle et entretien est non se eulement une structure de 50ut1en 1nd15—

pensable en méme temps que le commencement du Projet, mais encore 11 est un

probléme a4 envisager le plus important pour maintenir l'administration des
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installations d'alimentation en eau de premi€rc nécessité., L'objet de notre
-~ ' 1 . .. v — I .

coopération est l'alimentation en eau de premiére nécessité, mais nous devrons

eégalement mettre tous nos soins a la structure de controle et entretien afin

d'accomplir cet objet,

Dang la structure sont inclus 1'entretien avant, penddnt et aprés la mise en
T 3 ks - [} ! - [ > - N I3 -
marche, 1l'inspectlon et reparation periodique, les installations pour la re-

vision, les magasins des pieces et les techniciens spécialisés,

Nous ferons une formation de sorte que les villages intéressés puissent en

principe exercer le controle et entrétien pour un petit puits.

I1 faudra fournir des machines-outils et piéces de rechange nécessaires et

suffisantes pour la réparation des machines comme foreusé et machine motrice.
D'autre part il faudra des ateliers de réparations et des magasins appropriés
pour garder des pieces de rechange. En plus, un atelier mobile ou un véhicu-

le de service itinfrant sera trés utile,

Une telle structure, & organiéer'é long terme, devra dtre géree d'une fagon
autonome.' Le Projet comporte la fourniture d'un_ﬁetit véhicule de service et
des machines—outils et pidces de rechange en quantité minimum. Nous avons
accorde de 1'importance a la formation des michaniciens Togolais qui s'occu-

pent de l'entretien.

I1 est a noter que nous installerons a chaque emplacement un bureau-foyer
mobiie pour le contrble sur chantier ét des tentes pour les travailleurs,
Des éQuipemenfs de radioté-communication seront installds a Lomé, chaque
emplacemeﬁt (2) et chaque vehicule pour Etabiir une communication avec la
Direction de 1'Hydraulique et de 1'Energie et donner des directives de. tra-

vaux,

Chaqué tour'de:forage'sera accompagnée d'un camion-grue, un camion-citerne et
une camionnette, Nous fournirons au Chef de Projet un break et un véhicule
de service itinérant{ L'insuffisance de véhicules, s'il en y a, devra &tre
résolue par le pret encre des Bquipes. Ainsi nous avoﬁs réussi 4 économiser
les frais et réduire le personndi administratif sans surestimer les instal-

lations necessaires,



Estimation des Frals Approximatils

Nous vous soumettons nmotre estimation des frais de construction tels que ma-
tériels, Equipements et prestations & fournir et des articles a approvision—
per au Togo. 1Tl ese a rappeler que les frais sur place, présentés juste pour
référence, pourront varier selon la fluctuation des prix ou l'organisation

de structure,

(Unitd = ¥1.000)

(1) Articles & fournir par la ccopération Japonaise 460,000

a. Matériels et Equipements de Forage
b. Matériels de puits et Installations de pompage

c. - Vehicules de Soutien et Appareils de
Telécommunication

d. 1Installations de camp et atelier
e. Pidces de Rechange
f. Frais de Transport Maritime

g. Frais de technique et voyage

(2) Articles A Approvisionner Localement (pour une année) ¥ 11.890

a. Carﬁﬁrants et Lubrifiants o ¥7.240
Essence : 300 jours x 304 @160 o ¥1.440
Gas—oil : 300 jours x 2008 @ 80 - 4,800
Huile, Graisse 1.000 kg |  %1.000

h. Ciment pour 45 puits @80 _ ¥3,600

¢.. Sables, Graviers.(matériaux de squtién)

' 135 o S %450

d. Graviers pbur remplissage 135 m’ _ %600

(3) Frais de personnel (pour une année)’ ¥8.160

Chef TForeur 2 ¥1.440

Asslstant 4 ¥1.920

Aide-Foreur 2 ¥840

Mécanicien 2 ¥1.440

Conducteur. 2 ¥1.440

Manceuvre¥® 6 ¥1,080

{paye a la journee)

Total 18

% Pour 300 jours; y compris un gardien

Nota: Ne sont pas inclus les frais de personnel pour les ingénieurs de la
Direction de 1'Hydraulique et de 1'Energie comme chef foreur et
specialiste hydrogéologique.
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§3  ANNEXE
1. Persbnnes Interviewees

2. Documents Attaches

Figure 1. Republique du Togo, Esquisse Hydrogéologique, Potentialités

en Eaux Souterraines et Mode d'Expleitation, 1/1.000.000

Figure 2. Hydraulique Villagecoise, Unités de Programme

Table 1. Planning des Points d'Alimentation en Eau dans ia Region
Maritime du Togo ~———————c——eee——— Tabligho

Table 2, " M H Tsévie

Table 3, " e " Lome

Table 4, _ " _ m u Vo (Vogan)

Table 5. " u " Anecho

3. Documents Obtenus
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Personnes Interviewees

Nom et Prénom
Yasuda, Kenji
Shinohara, Katsuhiro
Kotaki, Toru

Addra, T.C.

Kogbetse, M,

“Aziaha

Adodo, Y.

Honyiglo, K.S.

Lawson

Kukul

Osseni

Amefia

Organismwe

Ambassadeur Extraordinaire et Plénipoten-
tiaire de 1l'Ambassade du Japon en Cote
d'Ivoire

" Deuxiéme Secrétaire de 1'Ambassade du

Japon en Cote d'Ivoire

DeuxiBme Secrétaire de 1'Ambassade du
Japon en Cote d'Ivoire '

Chef de Service du Plan de 1'Expleoitation
Ministere du Plan

NDirectlion Génerale du Plan
Ministere du Plan

Chef de Service de 1'Infrastructure
Ministere du Plan

Directeur de la Coopération _
Ministére des Affaires Etrangéres

Directeur des Mines

Directeur de 1l'Agriculture et du Génie

Civil

Ministére de 1'Aménagement des Villages
Agricoles :

Directeur de la Geéologie, des Ressources
Minérales, de 1'Hydraulique et de

1'Energie

Ingénieur du Service 1'Hydrauligue
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