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1. 調査団員・氏名 
 
第 1 回現地調査時（期間：2023 年 6 月 7 日～7 月 27 日） 

氏 名 担 当 所 属 備考 

南谷 太一 総括 

独立行政法人 国際協力機構 

地球環境部 防災グループ 防災第一チーム 

課長 

 

坂井田 輝 企画協力 
独立行政法人 国際協力機構 

地球環境部 防災グループ 防災第一チーム 
 

松下 剛 業務主任者／河川計画 株式会社建設技研インターナショナル  

進藤 宙 副業務主任者／河川改修（設計） 株式会社建設技研インターナショナル  

内田 善久 水文・水理観測 株式会社国際気象コンサルタント  

松村 剛志 データモニタリングシステム 株式会社国際気象コンサルタント  

片岡 大河 河川改修（施工計画／積算）(2) 株式会社建設技研インターナショナル  

山内 悠太 環境社会配慮 株式会社建設技研インターナショナル  

 
第 2 回現地調査時（期間：2023 年 9 月 18 日～11 月 9 日） 

氏 名 担 当 所 属 備考 

坂井田 輝 企画協力 
独立行政法人 国際協力機構 

地球環境部 防災グループ 防災第一チーム 
 

松下 剛 業務主任者／河川計画 株式会社建設技研インターナショナル  

進藤 宙 副業務主任者／河川改修（設計） 株式会社建設技研インターナショナル  

内田 善久 水文・水理観測 株式会社国際気象コンサルタント  

松村 剛志 データモニタリングシステム 株式会社国際気象コンサルタント  

佐々木 則之 機材計画／調達計画／積算 株式会社国際気象コンサルタント  

小野 隆 河川改修（施工計画／積算）(1) 株式会社建設技研インターナショナル  

片岡 大河 河川改修（施工計画／積算）(2) 株式会社建設技研インターナショナル  

山内 悠太 環境社会配慮 株式会社建設技研インターナショナル  
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概略設計説明調査時（機材）（期間：2024 年 3 月 4 日～3 月 14 日） 

氏 名 担 当 所 属 備考 

南谷 太一 総括 

独立行政法人 国際協力機構 

地球環境部 防災グループ 防災第一チーム 

課長 

 

坂井田 輝 企画協力 
独立行政法人 国際協力機構 

地球環境部 防災グループ 防災第一チーム 
 

内田 善久 水文・水理観測 株式会社国際気象コンサルタント  

松村 剛志 データモニタリングシステム 株式会社国際気象コンサルタント  

 
概略設計説明調査時（土木）（期間：2024 年 6 月 26 日～7 月 4 日） 

氏 名 担 当 所 属 備考 

南谷 太一 総括 

独立行政法人 国際協力機構 

地球環境部 防災グループ 防災第一チーム 

課長 

 

坂井田 輝 企画協力 
独立行政法人 国際協力機構 

地球環境部 防災グループ 防災第一チーム 
 

松下 剛 業務主任者／河川計画 株式会社建設技研インターナショナル  

進藤 宙 副業務主任者／河川改修（設計） 株式会社建設技研インターナショナル  

内田 善久 水文・水理観測 株式会社国際気象コンサルタント  

山内 悠太 環境社会配慮 株式会社建設技研インターナショナル  
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2. 調査行程 
 
第 1 回現地調査時（期間：2023 年 6 月 7 日～7 月 27 日） 
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第 2 回現地調査時（期間：2023 年 9 月 18 日～11 月 9 日） 
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概略設計説明調査時（機材）（期間：2024 年 3 月 4 日～3 月 14 日） 
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概略設計説明調査時（土木）（期間：2024 年 6 月 26 日～7 月 4 日） 
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3. 相手国関係者（面会者）リスト 
第 1, 2回現地調査および概略設計説明調査中に表敬・打合せを行ったパキスタン国関係者のリ

ストは以下の通りである。 
氏名 役職 所属   

連邦洪水委員会（Federal Flood Commission: FFC） 
Ahmed Kamal Chairman FFC   
Muhammad Hanif Chachar Principal River Engineer FFC   
Ashok Kumar Chief Engineer (Flood) FFC   
Zafar Iqbal Senior Engineer (Floods-II) FFC   
Muhammad Amir Akram 
Rao 

Deputy Engineering Adviser 
(Power) 

FFC   

Manzoor Ahmed IT Specialist FFC   
Omer Malik Director (Administration and 

Accounts) 
FFC   

     

水利電力開発公社（Water and Power Development Authority: WAPDA） 
Muhammad Masroor Naqvi General Manager  

Hydro Resources Management 
WAPDA   

Khalid Memon Chief Engineer 
Hydrology & Water Management 

WAPDA   

Shahid Najiz Executive Engineer Surface Water  
Hydrology Project 

  

Afraz Haider AXEN Hydrology and Research  
Directorate 

  

Riaz Ahmed Project Director Surface Water 
Hydrology Project 

  

Faisal Rehman Executive Engineer Hydrology & Research   
Shahryar Wamique Assistant Executive Engineer Hydrology & Research   
M. Mohsin Hassan Radio Tech Mechanic Hydrology & Research   
Shahid Hameed Advisor & Chairman of WAPDA 

on Telemetry 
WAPDA   

Fahad Akram Shah RE Rasul Hydro Power Station WAPDA   
     

カイバル・パクトゥンクワ州灌漑局 
（Khyber Pakhtunkhwa Provincial Irrigation Department: PID-KP） 

Anwar Kamal Khan Superintending Engineer (SE) PID-KP   
Sardar Zafar Project Director (PD) /  

Superintending Engineer (SE) 
Pehur Main Canal & Pehur High 
Level Canal (Swabi) /  
Emergency Flood Assistance 
Project (EFAP-ADB) 担当 

  

Zubair Khan Superintending Engineer (SE) Hazara Irrigation Circle 
Abbottabad 

  

Mohammad Shoaib Executive Engineer/  
Sub Divisional Officer (SDO) 

Irrigation Division Haripur   

Zaheer Shah Assistant Executive Engineer 
(AEE) / Sub Divisional Officer 
(SDO) 

Irrigation Division Haripur   

Irfan Yousaf Sub Engineer Irrigation Division Haripur   
Gul Shahzad Assistant Executive Engineer 

(AEE) / Sub Divisional Officer 
(SDO) 

Irrigation Division Haripur 
Khanpur Sub-Division Office 

  

Raja Tahir Canal Inspector Irrigation Division Haripur 
Khanpur Sub-Division Office 

  

Naveed Khan Subordinate Engineer Irrigation Division Haripur 
Khanpur Sub-Division Office 

  

Qamear Shahzad  Executive Engineer Irrigation Division Mansehra   
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氏名 役職 所属   
Hussain Shah 
Danish Shah Sub Divisional Officer (SDO) Irrigation Division Mansehra   
Saeed Akhtar Computer Operator Irrigation Division Mansehra   
Adel Khan Subordinate Engineer Irrigation Division Mansehra   

国家防災庁（National Disaster Management Authority: NDMA） 
Nasurullah Brohi Director Assistant Disaster Risk Reduction (DRR)   
Haris Mir GIS officer Risk Assessment Unit (RAU)   
Muhammad Idrees Mashud Member Disaster Risk Reduction (DRR)   
Maqadus Iqubal  DPM   
Saleem Shahzad Malik Member Disaster Risk Reduction (DRR)   
Shafin Syed AD Response Disaster Risk Reduction (DRR)   
     

パキスタン気象局（Pakistan Meteorological Department: PMD） 
Mahr Sahibzad Khan Director General PMD   
Muhammad Tahir Khan Director Planning and Development 

Division 
  

Asma Jawad Hashmi Director Agromet Division   
Zaheer Ahmed Babar Director National Weather Forecasting 

Center 
  

Ch. Muhammad Aslam Chief Meteorologist Flood Forecasting Division   
Shahid Abbas Director Regional Meteorological Centre 

Lahore 
  

Saqib Hussain Deputy Director Flood Forecasting Division   
Akhtar Mahmood Deputy Director Flood Forecasting Division   
Ikram Ud Din Director Flood Forecasting Division   
Usman Ali Programmer Flood Forecasting Division   
Syed Adeel Abbas Meteorologist Flood Forecasting Division   
     

パンジャブ州灌漑局（Punjab Provincial Irrigation Department: PID-Punjab） 
Sultan Mehmood Chief Engineer Drainage and Flood Zone (D&F)   
Wakas Karim Awan Senior GIS Specialist DSS-PMIU PID Punjab   
Muhammad Riaz Senior Water Resource Model PID Punjab   
Muhammad Salman Bhatti Electronics Engineer PID Punjab   
     

シンド州灌漑局（Sindh Provincial Irrigation Department: PID-Sindh） 
Sajid Ali Bhutto Chief Engineer, Barrage 

Management Unit 
PID Sindh   

Muhammad Shahbaz Aktar Director Regulation PID Sindh   
M. Anas Islam Office Assistant PID Sindh   
     

インダス河流域庁（Indus River System Authority: IRSA） 
Tahir Ali Khan Programmer IRSA   
Jalil Ahmed Soomro Senior Engineer (Operation) IRSA   
     

パキスタンインダス水利委員会（Pakistan Commissioner for Indus Waters: PCIW） 
Adnan Muhammad Deputy Commissioner for Indus 

Waters 
PCIW   

Shahida Gul Deputy Commissioner for Indus 
Waters 

PCIW   
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氏名 役職 所属   

パキスタン環境保護庁（Pakistan Environmental Protection Agency: Pak-EPA） 
Farzana Altaf Shah Director General Pak-EPA   
Khalid Mehmood Chadar Deputy Director Pak-EPA   
Sadia Munawar Deputy Director Pak-EPA   
Habib Ullah Jan Deputy Director Forestry, Environment &  

Wildlife Department 
  

     

パキスタン経済省経済課（Ministry of Economic Affairs, Economic Affairs Division: EAD） 
Hamid Karim Deputy Secretary (Japan) EAD   
     

アジア開発銀行（Asian Development Bank: ADB） 
Nathan Rive Senior Climate Change Specialist Environment, Natural Resources 

and Agriculture Division, 
Central and West Asia 
Department 

  

Mian S. Shafi Unit Head, Water & Emergency 
Assistance 

Pakistan Resident Mission   

Asad A. Zafar Senior Project Officer (Water 
Resources) 

Pakistan Resident Mission   

     

世界銀行（World Bank: WB） 
Ahsun Tehsin Disaster Risk  

Management Specialist 
Climate Change & Disaster Risk 
Management 

  

Yoko Okura Disaster Risk  
Management Specialist 

Climate Change & Disaster Risk 
Management 

  

Nihan Rafique Disaster Risk  
Management Specialist 

Climate Change & Disaster Risk 
Management 

  

Muhammad Hanif Short Term Consultant Hydromet World Bank   
     

国連開発計画（United Nations Development Programme: UNDP） 
Nasir Hussain Program Coordinator Disaster Risk Management   
     

国立科学技術大学（National University of Science & Technology: NUST） 
Shakil Ahmad Assistant Professor National University of Sciences 

& Technology 
  

     

在パキスタン日本国大使館（Embassy of Japan in Pakistan） 
Moeto FUKUDA Second Secretary Embassy of Japan in Pakistan   
     

JICAパキスタン事務所（JICA Pakistan Office） 
Yasumitsu KINOSHITA Director General JICA Pakistan Office   
Koki SAWA Project Formulation Adviser JICA Pakistan Office   
Tsuyoshi HARA Senior Representative JICA Pakistan Office   
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4. 討議議事録（M/D） 
4.1 第 1 回現地調査時 
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4.2 第 2 回現地調査時 
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4.3 概略設計説明調査時（機材） 
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4.4 概略設計説明調査時（土木） 
 

 



 資料4-82 



 資料4-83 



 資料4-84 



 資料4-85 



 資料4-86 



 資料4-87 



 資料4-88 



 資料4-89 



 資料4-90 



 資料4-91 



 資料4-92 



 資料4-93 



 資料4-94 



 資料4-95 



 資料4-96 



 資料4-97 



 資料4-98 



 資料4-99 



 資料4-100



 資料4-101



 資料4-102



 資料4-103



 資料4-104



 資料4-105



 資料4-106



 資料4-107



 資料4-108



 資料4-109



 資料4-110 



 資料4-111



 資料4-112 



 資料4-113 



 資料4-114 



 資料4-115 



 資料4-116 



 資料4-117 



 資料4-118 



 資料4-119 



 資料4-120



 資料4-121



 資料4-122



 資料4-123



 資料4-124



 資料4-125



 資料4-126



 資料4-127

 





パキスタン国 

インダス川流域における洪水管理強化計画準備調査報告書 

資料 5-1 

ソフトコンポーネント計画書 

 

（1） ソフトコンポーネントを計画する背景 

パキスタン・イスラム共和国（以下、「パキスタン」と表記）は、南北に 1,500km と長く標

高差が大きいことから、多様な気象現象に見舞われ、災害に対する脆弱性が高い国である。近

年の人為的な活動に起因する地球温暖化やオゾン層の破壊といった地球規模の環境破壊や、気

候変動によるとされる記録的な大雨や熱帯低気圧など、災害を牽引する気象現象の激甚化や頻

発化などが取り沙汰されている。パキスタンでも例外ではなく、2022 年 6 月から 8 月にかけ

て降り続いた大雨により河川氾濫、都市洪水、鉄砲水、氷河融解などが重なり、未曾有の大災

害となった。約 3,300 万人が洪水の影響を受け、そのうち約 800 万人が避難を強いられた。ま

た洪水の直接的な影響により、840〜910 万人が貧困状態に陥ることが予想されている。2010

年の洪水が、パキスタンの歴史上最悪の洪水と言われてきたが、2022 年の洪水はそれを遥か

に凌ぐものとなり、被害総額は 3.2 兆 PKR（149 億米ドル）、損失総額は 3.3 兆 PKR（152 億米

ドル）と見積もられている(Ministry of Planning Development & Special Initiatives, 2022)。

そのため洪水対策は、人命や財産の損失及び社会経済活動の停滞回避には喫緊の課題であるこ

とから、パキスタン政府は国家洪水対策・遠隔計測ネットワークマスタープランを作成し河川

の観測網の整備を推進している。しかし現状は、パキスタン北部の KP 州及びパンジャブ州に

おける河川観測網及び観測データを集約するデータセンター整備が途上の状態である。 

上述の状況を踏まえ、本プロジェクトでは、パキスタンの KP 州及びパンジャブ州の河川に

水文・水理観測システムを展開し、首都のイスラマバードとラホールに中央データ管理センタ

ーを整備する計画である。水文・水理観測システムにより観測された全ての河川観測データは

中央データ管理センターのデータ収集システムに送信される。そしてデータ処理システムによ

り各種水文・水理観測プロダクトが生成され、各防災関連機関のデータ表示システムにより可

視化されて各種河川監視業務に活用される。加えて、中央データ管理センターの情報提供シス

テムを通じて、水文・水理観測プロダクトが国民や防災関係機関に提供され、洪水に関する注

意喚起や避難行動などに役立てられる。また中央データ管理センターのデータベースシステム

に水文・水理観測システムの観測データが長期にわたり蓄積され、地球温暖化による洪水の激

甚化・頻発化の傾向及び影響の把握や対策立案のための重要な基礎資料となることも期待され

る。 

更に、パキスタンにおける洪水発生の主要因は大雨であるため、気象観測データが各防災関

連機関の初動のトリガーともなることから、水文・水理観測システムには雨量計が含まれてい

ることに加え、河川の上流域に当たる KP 州の気象観測データを取得することが、迅速な洪水
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による災害の対応には非常に有効である。パキスタン気象局（PMD）に対する日本政府の援助

により 45 か所の自動気象観測システムがパンジャブ州とシンド州に整備済みであるが、洪水

の監視対象である河川の上流に位置する KP 州には自動気象観測システムが未整備であること

から、本プロジェクトでは KP州の 5か所に自動気象観測システムを整備する計画である。 

 

（2） 本ソフトコンポーネントの特徴 

河川管理及び洪水対策に関与するパキスタン政府の防災関連組織が下表の通り 7 つに細分

化されていることから、本プロジェクトで調達された機材（水文・水理観測システム及び自動

気象観測システム）の観測データの利用組織が 7つであることに加え、パキスタン側の本プロ

ジェクトの機材の運用維持管理を行う実施機関は、通常の無償資金協力案での単一組織ではな

く、FFC、WAPDA 及び PMD の 3 組織である。そのためソフトコンポーネントの本来の実施意図

を踏まえ、本プロジェクトで整備する機材にのみ的を絞り、本プロジェクトが完成後に円滑に

立ち上がること（調達された機材の活用）及び協力成果の持続性を最低限確保することを念頭

に計画を行っても、ソフトコンポーネントの活動内容が自ずと多岐に渡ってしまう特徴を有し

ている。 

 

また各機材の据付け、配線、ソフトウェアインストールなどをコントラクター側が全て実施

した後にのみ研修を行った場合、各システム内の配線経路や各機材の接続など、分解しないと

見えない部位があり、深部の技術移転が困難となる。またソフトウェアインストールに関して

も実際に繰り返し行うことが習熟に繋がる。更に、機材の故障時、将来的な河川形状や観測環

境の変化などにより機材の移設が余儀なくされた場合には、FFC、WAPDA 及び PMD の技術者が

機材の分解やソフトウェアの再インストールをしなくてはいけないケースも発生することか

ら、無償資金協力事業により調達された機材が長く活用されるには、水文・水理学及び気象学

的な根拠と判断に基づく水文・水理観測システム及び自動気象観測システム機材据付けに関す

る技術ノウハウを伝授することが求められる。 

加えて、表に示した 7つのパキスタン政府防災関連組織は、主業務がそれぞれ異なることか

ら、観測データの活用目的と方法が異なるほか、現状は河川や気象の観測データを中央データ

管理センターにおいて一元的に自動で収集して、防災関連組織と共有する体制とはなっていな

表 1  パキスタン政府の防災関連組織と主業務 
パキスタン政府の防災関連組織 主業務 

National Disaster Management Authority (NDMA) 災害管理（避難・救援活動など） 

Pakistan Meteorological Department (PMD) 気象観測及び洪水予警報 

Water and Power Development Authority (WAPDA) 河川監視及び運用・維持管理 

Federal Flood Commission (FFC) 調整及び啓発活動 

Provincial Irrigation Departments (PIDs) 農業用灌漑・洪水・水管理 

Pakistan Commissioner for Indus Waters (PCIW) インドからの越境河川の流入水に関する連携 

Indus River System Authority (IRSA) 国家レベルでのインダス川流域における水配分調整 
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い。無償資金協力事業により発現した協力対象事業の成果が、より長い期間継続し、本プロジ

ェクトの上位目標である洪水災害の軽減に資するには、本プロジェクトにおいて整備される観

測機材の観測データを、それぞれの組織が中央データ管理センターから取得し活用目的に沿っ

て、各自の業務に取り込むことが不可欠となるため、観測データのフォーマット変換などの技

術移転は最低限必要となり、パキスタン側の事業実施の促進にも寄与するものと示唆される。 

また本プロジェクトでは、水文・水理観測システムによる観測データの精度確保のために

ADCP（Acoustic Doppler Current Profiler）が整備される計画である。現状、WAPDA はペシ

ャワールの河川で運用することを目的として、船舶乗員が運用を行う旧式船舶据付式 ADCP（10

年以上前に調達）を 1基保有している。この船舶据付式 ADCP は、大型であることから輸送（移

動）が困難であることに加え、河川の流速が早い場合は、船舶が横波により転覆する危険もあ

ることから、運用が特定の河川で且つ河面が比較的穏やかな状況に限定される場合が多い。加

えて旧式であるため水深計測が主であり、各水深観測点の蛇行や河川水面の変動などの補正な

しに手計算により河川流量を得ていることから、高い精度が確保されていない状態である。そ

のため前述の事由より、WAPDA が保有している船舶据付式 ADCP は、本プロジェクトで整備さ

れる水文・水理観測システムの観測点における河床観測などには活用できないものと判断され

る。 

一方で、本プロジェクトで導入予定の可搬型 ADCP は、45 か所の水文・水理観測サイトに容

易に移動が可能であり且つ人命の安全を最優先に橋上からの河床観測用であるため、WAPDA が

保有している船舶据付式 ADCP とは、機材組立・運用保守・観測方法のほとんどが異なること、

観測項目が増えていること、ADCP による観測データを水文・水理観測システムのデータロガ

ー又は中央データ管理センター機材に取り込んで流量計算を実施させることなどからソフト

コンポーネントにて技術移転を行うことは必須である。 

 

（3） 本ソフトコンポーネントで対象とする人材 

水文・水理観測網、中央データ管理センター及び自動気象観測システムの整備を通じて、本

プロジェクトの目的の一つである将来の洪水リスク削減に寄与するため、以下の人材を本ソフ

トコンポーネントにより育成する必要がある。 

1) 安全管理上、日本人技術者が立ち入ることができないサイトに水文・水理観測システム

を設置して、将来の河川の形状変化などに合わせて移設することができる WAPDA 職員 

2) 水文・水理観測システムを長期間にわたり良好に稼働させ、精度の高い観測を継続する

ために、適切に機材の運用維持管理を実施できる WAPDA 職員 

3) ADCP（Acoustic Doppler Current Profiler）を操作し、河川流量の算出に必要な河川

断面プロファイルを計測し、水文・水理観測システムの観測データの品質管理を実施で
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きる WAPDA 及び FFC 職員 

4) ラホールとイスラマバードの2か所に整備される中央データ管理センターの障害対応を

適切な手順で実施し、長期にわたり高い可用性を維持できる WAPDA 及び FFC 職員 

5) 水文・水理観測システムの観測データ及びそこから作成される各種水文・水理観測プロ

ダクトを、提供相手や公開内容を適切に制御した上で、提供・公開できる WAPDA 及び FFC

職員 

6) 水文・水理観測システムの観測データ及びそこから作成される各種水文・水理観測プロ

ダクトを、洪水モデルなどのシステムに取り込んで利用するために最低限必要な、中央

データ管理センターからのデータの自動取得とデータ変換が行える防災関連機関

（WAPDA、FFC、PMD、NDMA、PID、IRSA、PCIW）の職員 

7) 安全管理上、日本人技術者が立ち入ることができないサイトにおける自動気象観測シス

テムの設置・移設作業実施監理をすることができる PMD 職員 

8) 自動気象観測システムを長期間にわたり良好に稼働させ、精度の高い観測を継続するた

めに、適切に機材の運用維持管理を実施できる PMD 職員 

 

（4） ソフトコンポーネントの目標 

無償資金協力にて整備される水文・水理観測システム、中央データ管理センター、自動気象

観測システムを実施機関が自ら確実に運用・保守できるようになることをソフトコンポーネン

トの目標とする。 

 

（5） ソフトコンポーネントの成果と成果達成度の確認方法 

ソフトコンポーネントにて期待される成果、成果指標、成果達成度の確認方法は下表のとお

りである。 

表 2  ソフトコンポーネントの成果及び達成度の確認方法 

No. 成果 成果指標 
成果達成度の 

確認方法 

1 

WAPDA 職員が水文・水理観測

システムを設置・移設でき

る。 

WADPA 機材設置チームによる

設置や移設などに対応するた

め、水文・水理観測システム

を設置・移設する技術を習得

する。 

1) 日本人技術者が立ち入ることが可

能なサイト 4 か所における設置指

導を通じた手順の理解度、習熟度

及び安全性の確認 

2) WAPDA 職員による設置工程の映像

や設置後の写真による確認 
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2 

WAPDA 職員が水文・水理観測

システムを円滑に運用・維

持管理できる。 

運用・維持管理マニュアルと

運用管理台帳に基づき、水

文・水理観測システムの運用

を実施するための実践的な技

術を習得する。 

観察及び聞き取りによる、以下の 5 項

目の習熟度の確認 

1) 定期保守点検 

2) 予備品の実機への組入れ、組入れ

後の動作及び観測状況確認 

3) 軽微な故障の探求・処置・復旧・

動作確認作業 

4) 重大な故障発生時の対応 

5) 保守管理台帳の記載内容 

3 

WAPDA職員及びFFC職員が水

文・水理観測システムの観

測データの観測精度を維持

できる。 

河川の変化状況を河川流量の

計算に反映させるため、水

文・水理観測サイトにて ADCP

（Acoustic Doppler Current 

Profiler）を用いて河川断面

プロファイルを定期的に計測

し、水文・水理観測システム

若しくは中央データ管理セン

ターのサーバに設定する技術

を習得する。 

加えて、中央データ管理セン

ターにおける水文・水理観測

システムの観測データの異常

値の発見方法を習得する。 

1) ADCP を用いた河川断面プロファ

イルの計測・設定作業の観察及び

WAPDA 職員への聞き取りによる作

業手順の理解度確認 

2) 異常値を含むダミーの観測データ

を用いた小テスト 

4 

WAPDA職員及びFFC職員が中

央データ管理センターを円

滑に運用・維持・管理でき

る。 

システムの早期復旧と障害箇

所の特定を系統的に実施する

手順を確立し、障害対応に必

要な技術を習得する。 

観察及び聞き取りによる、以下の 7 項

目の習熟度の確認 

1) データの定期的なバックアップ 

2) 継続的な監視と障害の早期発見 

3) 系統的な障害箇所の特定と復旧 

4) 予備品の実機への組入れ、組入れ

後の動作及び観測状況確認 

5) 冗長化されたサーバの切替手順 

6) 重大な故障発生時の対応 

7) 保守管理台帳の記載内容 

5 

WAPDA職員及びFFC職員が水

文・水理観測システムの観

測データを配信できる。 

水文・水理観測システムの観

測データ・プロダクトを適切

な情報セキュリティ対策を講

じて関係機関に提供する技術

を習得する。 

1) 情報提供システムの運用状況の確

認 

2) WAPDA 及び FFC の Web サイトなど

で観測データ・プロダクトの配信

状況を確認 

3) 中央データ管理センターで必要な

情報セキュリティ対策の理解度の

確認 

4) 情報提供範囲の設定確認 

6 

防災関連組織職員が水文・

水理観測システムの観測デ

ータの自動取得と観測デー

タのフォーマット変換がで

きる。 

情報提供システムにソフトウ

ェアにてアクセスし、水文・

水理観測システムの観測デー

タを取得した後、各防災関連

組織の主業務に使用するため

の観測データのフォーマット

変換を行う技術を習得する。 

データ取得を実装する場を設け、理解

度を確認する。 

7 

PMD 職員が自動気象観測シ

ステムを設置・移設及び円

滑に運用・維持管理できる。 

日本人技術者が安全上の理由

から立ち入ることができない

サイトへの設置のため、自動

気象観測システムを設置・移

1) 日本人技術者が立ち入ることが可

能なサイトにおける設置指導を通

じた手順の理解度、習熟度及び安

全性の確認 
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設作業実施の監理方法を習得

する。また運用・維持管理マ

ニュアルと運用管理台帳に基

づき、自動気象観測システム

の運用を実施するための実践

的な技術を習得する。 

2) PMD 職員による設置工程の映像や

設置後の写真による確認 

 

観察及び聞き取りによる、以下の 5 項

目の習熟度の確認 

1) 定期保守点検 

2) 予備品の実機への組入れ、組入れ

後の動作及び観測状況確認 

3) 軽微な故障の探求・処置・復旧・

動作確認作業 

4) 重大な故障発生時の対応 

5) 保守管理台帳の記載内容 

 

上述のソフトコンポーネントの 7つの成果を達成することにより、次表に示す各効果が見込

まれ、本プロジェクトの目標達成にも貢献するものと考えている。 

 
表 3  ソフトコンポーネントにおいて実施することによる効果 

No. 成果 ソフトコンポーネントにおいて実施することによる効果 

1 

WAPDA 職員が水文・水理観

測システムを設置・移設で

きる。 

WAPDA 職員が水文・水理観測システムの設置・移設方法を習得するこ

とで、安全管理上の理由から日本人技術者が立ち入ることができない

サイトにおける、WAPDA 職員による安全で確実な水文・水理観測シス

テムの設置作業を支援し、プロジェクトの円滑な立ち上がりを促進す

る。加えて、将来河川の形状の変化により観測場所の有効性が低下し

た場合に、より有効性の高い観測場所に WAPDA 自身で移設すること

で、我が国の無償資金協力により整備される水文・水理観測システム

が長期に渡り効果的に利用される。 

2 

WAPDA 職員が水文・水理観

測システムを円滑に運用・

維持管理できる。 

WAPDA 職員が水文・水理観測システムのメンテナンス方法を習得し、

定められた手順での定期点検の実施・記録を含めた適切な維持管理を

実施することにより、我が国の無償資金協力により整備される水文・

水理観測システムが長期にわたり良好に稼働する。 

3 

WAPDA 職員及び FFC 職員が

水文・水理観測システムの

観測データの観測精度を維

持できる。 

WAPDA 職員及び FFC 職員が ADCP を用いた河川断面プロファイルの計

測に習熟し、定期的な計測を継続した上で、機材引き渡しの段階から、

水文・水理観測システムの観測データの精度確認を継続的に実施する

よう習慣付けることで、水文・水理観測システムの観測データの有効

性が向上することに加えて、水文・水理観測システムの不具合の早期

発見と対応が可能となり、我が国の無償資金協力により整備される水

文・水理観測システムが長期に渡り有効利用される。 

4 

WAPDA 職員及び FFC 職員が

中央データ管理センターを

円滑に運用・維持・管理で

きる。 

WAPDA職員及びFFC職員が中央データ管理センターのメンテナンス方

法を習得し、定められた手順での定期点検の実施・記録を含めた適切

な維持管理を実施した上で、機器の故障や通信障害発生時に系統的に

対応する技術を身につけることで、我が国の無償資金協力により整備

される中央データ管理センターが長期にわたり良好に稼働し、水文・

水理観測システムによる観測データが長期に渡り有効利用される。 

5 

WAPDA 職員及び FFC 職員が

水文・水理観測システムの

観測データ及びそれに基づ

くアラートを配信できる。 

WAPDA 職員及び FFC 職員が水文・水理観測システムの観測データに基

づき河川の流量変化に係るアラートを発出できる環境を整備するこ

とで、本プロジェクトの目的の一つである洪水リスク削減に向けて、

我が国の無償資金協力により整備される水文・水理観測システムが長

期に渡り効果的に利用される。 

6 
防災関連機関職員が水文・

水理観測システムの観測デ

ユーザが将来自助努力にて水文・水理観測システムの観測データを防

災業務で活用するために（既設データベースやモデルなどへの取り込
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ータの自動取得とデータの

フォーマット変換ができ

る。 

み）最低限必要となる、観測データの自動取得及びデータのフォーマ

ット変換方法を習得することで、我が国の無償資金協力により整備さ

れる水文・水理観測システムによる観測データが長期に渡り有効利用

される。 

7 

PMD 職員が自動気象観測シ

ステムを設置し円滑に運

用・維持管理できる。 

PMD 職員が自動気象観測システムの設置方法を習得することで、安全

管理上の理由から本邦技術者が作業できないサイトにおける、PMD 職

員による安全で確実な自動気象観測システムの設置作業を支援し、プ

ロジェクトの円滑な立ち上がりを促進する。加えて、PMD 職員が自動

気象観測システムのメンテナンス方法を習得し、定められた手順での

定期点検の実施・記録を含めた適切な維持管理を実施することによ

り、我が国の無償資金協力により整備される自動気象観測システムの

長期に渡る良好な稼働と効果的な利用につながる。 

 

（6） ソフトコンポーネントの活動（投入計画） 

ソフトコンポーネントの活動（投入計画）は以下の通りである。表 4に各活動の内容、必要

とされる技術・業種、技術レベルを、表 5 に各活動の実施方法、成果品及び実施リソースを、

表 6に各活動のターゲットグループを記載した。水文・水理観測システムの設置方式は、橋の

形状に応じてサイト毎に異なり 17 タイプに分類している。そのため、特に、WAPDA 機材設置

チーム（4 チーム）が設置監理を行う計画である渡航制限地域に位置する 13 のサイトにおい

て代表的な 4タイプを抽出して、渡航制限地域外に位置する 4サイトにおいて、実践的な設置

及び移設の実施が可能となるための研修を活動 1で実施する計画とした。 

 

表4  ソフトコンポーネントの活動内容 

成果 

No. 
活動 活動内容 

必要とされる 

技術・業種 
現状の技術水準 達成すべき技術水準 

1 活動 1 

水文・水理観測シス

テムの設置と移設研

修 

電気・電子技術者 

既設水位計の運用経験を

有するが、設置経験に乏し

い。 

水文・水理観測システム

の設置と移設の技術を有

する。 

2 活動 2 
水文・水理観測シス

テム運用・保守研修 
電気・電子技術者 

既設水位計の運用経験を

有する。 

・水文・水理観測システ

ムの点検・調整・故障探

求・処置・復旧ができる技

術を有する。 

・水文・水理観測システ

ム運用マニュアル要約

及び運用管理台帳に沿

った運用・管理技術を有

する。 

3 活動 3 

水文・水理観測シス

テムの観測データ品

質管理研修 

電気・電子技術者 

既存の ADCP の運用経験を

有する。日毎の観測データ

における異常値の確認に

留まる。 

・ADCP を用いた河川断面

プロファイルの観測と

取り込みの技術を有す

る。 

・水文・水理観測システ

ムの観測データの異常値

の発見と原因調査の技術

を有する。 

4 活動 4 中央データ管理セン IT技術者 WAPDA 職員及び FFC 職員 イスラマバードとラホ
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ターの運用・保守研

修 

ともに Linux ベースのサ

ーバの運用経験・技術に精

通していない。 

ール2拠点の中央データ

管理センターの運用保

守技術を有する。 

5 活動 5 

水文・水理観測シス

テムの観測データ及

びアラートを含むプ

ロダクトの公開技術

研修 

IT技術者 

既存水位計の観測データ

公開用ウェブサイトの運

用に留まる。 

WAPDA の Web サイトでの

水文・水理観測システム

の観測データ及びプロ

ダクトの公開と継続的

な運用ができる技術を

有する。 

6 活動 6 

水文・水理観測シス

テムの観測データ及

びプロダクトの利用

研修 

IT の基礎的な知

識を有する防災

関連機関職員 

フォーマット変換などデ

ータ処理の経験及び技術

に精通していない。 

・中央データ管理センタ

ーから水文・水理観測シ

ステムの観測データの

自動取得ができる。 

・水文・水理観測システ

ムの観測データのフォ

ーマットを理解し、変換

技術を有する。 

7 活動 7 

自動気象観測システ

ムの設置・運用・保

守研修 

電気・電子技術者 

KP 州には自動気象観測シ

ステムの熟練した設置・運

用・保守経験者が存在しな

い。 

・自動気象観測システム

の設置技術を有する。 

・自動気象観測システム

の点検・調整・故障探求・

処置・復旧ができる技術を

有する。 

・自動気象観測システム

運用マニュアル要約及

び運用管理台帳に沿っ

た運用・管理技術を有す

る。 

 

 

表5  ソフトコンポーネントの実施内容 

活動 実施方法 成果品 実施リソース 

活動 1 

水文・水理観測システムの設置サイ

トの選定基準の研修 

水文・水理観測システム

設置・移設マニュアル 

水文・水理観測システム設置

技術担当コンサルタント：

1.63 人月（現地技術移転期

間：49 日間） 

直接支援型 

水文・水理観測システム設置手順の

研修 

日本側設置サイト 4 か所にて、水文・

水理観測システムの設置研修 

WAPDA による水文・水理観測システム

設置・移設マニュアルの作成 

作成したマニュアルに従い、日本人

渡航制限地域の据付サイトにて設置

を実施し、日本側が遠隔で確認（中

央データ管理センターにおける観測

データの受信確認を含む） 

活動 2 

水文・水理観測システム概説 
水文・水理観測システム

保守マニュアル要約 

水文・水理観測システム運

用・保守技術担当コンサルタ

ント：1.53 人月（現地技術移

転期間：46 日間） 

直接支援型 

水文・水理観測システム保守マニュ

アル要約の作成 

水文・水理観測システム運用管理台

帳の作成 
水文・水理観測システム

運用管理台帳 
水文・水理観測システム運用マニュ
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アル要約に則った、WAPDA 職員による

運用業務の実施及び運用管理台帳へ

の記録 

予備品の実機への組入れ研修 
水文・水理観測システム

保守管理台帳 

故障探求・処置・復旧確認研修 水文・水理観測システム

故障探求フローチャー

ト 
重大な故障発生時の対応研修 

活動 3 

ADCP の組立、分解と保管方法の研修 
ADCP 運用・保守・計測

マニュアル 
ADCP を用いた河川断面プロファイル

データの計測の実地研修 

水文・水理観測システムの観測デー

タの統計的検証 

水文・水理観測システム

の観測データ検証マニ

ュアル 

活動 4 

中央データ管理センターのサーバの

Linux OS の基本操作 

Linux OS 基本操作マニ

ュアル 

中央データ管理センター運

用・保守技術担当コンサルタ

ント：1.30 人月（現地技術移

転期間：39 日） 

直接支援型 

中央データ管理センターのサーバの

運用・保守技術の研修 中央データ管理センタ

ー運用・保守マニュアル 中央データ管理センターのサーバの

データバックアップ技術の研修 

中央データ管理センターのサーバの

障害対応技術の研修 

中央データ管理センタ

ー障害対応手順書 

中央データ管理センターの情報セキ

ュリティ監視技術の研修 

中央データ管理センタ

ー情報セキュリティ監

視マニュアル 

活動 5 

情報提供システムを通じた水文・水

理観測システムの観測データ提供技

術 

水文・水理観測システム

の観測データ提供マニ

ュアル 

アラートシステム用ソフトウェアの

導入及び初期設定の技術研修 

アラートシステム初期

導入マニュアル 

観測データ及びアラート配信のため

のモバイルアプリの開発技術研修 

観測データ・アラート配

信デモアプリ及び解説

書 

活動 6 

データ表示システムの設置と利用研

修 

水文・水理観測システム

の観測データ利用マニ

ュアル 

水文・水理観測システムの観

測データ活用技術担当コンサ

ルタント：0.60 人月（現地技

術移転期間：18 日） 

直接支援型 

中央データ管理センターからの観測

データの自動取得技術 

水文・水理観測システムの観測デー

タの統計処理及びフォーマット変換

技術 

活動 7 

自動気象観測システム設置サイトの

選定基準の研修 

自動気象観測システム

設置マニュアル 

自動気象観測システム担当コ

ンサルタント：1.33 人月（現

地技術移転期間：40 日間） 

直接支援型 

自動気象観測システム設置手順の研

修 

日本側設置サイトにて、自動気象観

測システムの設置研修 

PMD による自動気象観測システム設

置マニュアルの作成 

作成したマニュアルに従い、日本人

渡航制限地域の据付サイトにて設置

を実施し、日本側が遠隔で確認（PMD
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イスラマバードにおける観測データ

の受信確認を含む） 

自動気象観測システム保守マニュア

ル要約の作成 

自動気象観測システム

保守マニュアル要約 

自動気象観測システム運用管理台帳

の作成 

自動気象観測システム

運用管理台帳 

自動気象観測システム運用マニュア

ル要約に則った、PMD 職員による運用

業務の実施及び運用管理台帳への記

録 

納入された予備品の実機への組入れ

研修 

自動気象観測システム

保守管理台帳 

故障状態を想定した故障探求・処

置・復旧確認研修 

自動気象観測システム

故障探求フローチャー

ト 重大な故障発生時の対応研修 

 

表 6  ターゲットグループ 

活動 WAPDA 職員 FFC 職員 PMD 職員 NDMA 職員 PID 職員 IRSA 職員 PCIW 職員 

活動 1 30 5   5   

活動 2 30 5 5 5 5 5 5 

活動 3 30 5      

活動4 5 5      

活動5 5 5      

活動6 5 5 5 5 10 5 5 

活動7   10     

 

活動日程詳細計画は以下の通りである。 

表 7  各活動の日程詳細計画 

日 活動 1（機材設置時） 

1 日本発ラホール着 

2 研修内容の打ち合わせとスケジュールの確認 

3 水文・水理観測システムの設置サイトの選定基準の研修 

4 水文・水理観測システム設置手順の研修 

5 WAPDA による水文・水理観測システム設置・移設マニュアルの作成 

6  

7  

8 日本側据付サイト（サイト 16）向け、水文・水理観測システム機材組立研修 

9 
日本側据付サイト（サイト 16）向け、水文・水理観測システム機材組立研修 

サヒワルへ移動 

10 日本側据付サイト（サイト 16）にて、水文・水理観測システム機材据付研修（架台、データロガー） 

11 
日本側据付サイト（サイト 16）にて、水文・水理観測システム機材据付研修（水位計・流速計、雨量計、河

川監視カメラ） 

12 ラホールへ移動 

13  

14  

15 日本側据付サイト（サイト 19）向け、水文・水理観測システム機材組立研修 

16 サヒワルへ移動 

17 日本側据付サイト（サイト 19）にて、水文・水理観測システム機材据付研修（架台、データロガー） 

18 
日本側据付サイト（サイト 19）にて、水文・水理観測システム機材据付研修（水位計・流速計、雨量計、河

川監視カメラ） 

19 ラホールへ移動 
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20  

21  

22 日本側据付サイト（サイト 43）向け、水文・水理観測システム機材組立研修 

23 ファイサラバードへ移動 

24 日本側据付サイト（サイト 43）にて、水文・水理観測システム機材据付研修（架台、データロガー） 

25 
日本側据付サイト（サイト 43）にて、水文・水理観測システム機材据付研修（水位計・流速計、雨量計、河

川監視カメラ） 

26 イスラマバードへ移動 

27  

28  

29 日本側据付サイト（サイト 18）向け、水文・水理観測システム機材組立研修 

30 日本側据付サイト（サイト 18）にて、水文・水理観測システム機材据付研修（架台、データロガー） 

31 
日本側据付サイト（サイト 18）にて、水文・水理観測システム機材据付研修（水位計・流速計、雨量計、河

川監視カメラ） 

32 ラホールへ移動 

33 日本人渡航制限地域の据付サイト向け、水文・水理観測システム機材組立研修 

34  

35   

36 WAPDA による水文・水理観測システム設置・移設マニュアルの更新 

37 日本人渡航制限地域の据付サイトにおける水文・水理観測システム機材据付進捗確認・支援 

38 日本人渡航制限地域の据付サイトにおける水文・水理観測システム機材据付進捗確認・支援 

39 日本人渡航制限地域の据付サイトにおける水文・水理観測システム機材据付進捗確認・支援 

40 日本人渡航制限地域の据付サイトにおける水文・水理観測システム機材据付進捗確認・支援 

41  

42  

43 WAPDA による水文・水理観測システム設置・移設マニュアルの更新 

44 WAPDA による水文・水理観測システム設置・移設マニュアルの更新 

45 
機材据付研修のレビュー 

WAPDA GM への報告 

46 イスラマバードへ移動 

47 
JICA 事務所への報告 

報告書の作成 

48 現地発 

49 帰国 

  

  

  活動 7（機材設置時） 

1 日本発イスラマバード着 

2 研修内容の打ち合わせとスケジュールの確認 

3 PMD による自動気象観測システム据付マニュアルの作成 

4 PMD による自動気象観測システム据付マニュアルの作成 

5 アボッタバードへ移動 

6  

7  

8 
日本側据付サイト（アボッタバード）にて、自動気象観測システム機材据付研修（自動気象観測システム筐

体、データロガー） 

9 日本側据付サイト（アボッタバード）にて、自動気象観測システム機材据付研修（ソーラーパワーシステム） 

10 
日本側据付サイト（アボッタバード）にて、自動気象観測システム機材据付研修（気温・湿度計、シェルタ

ー） 

11 日本側据付サイト（アボッタバード）にて、自動気象観測システム機材据付研修（ポール、風向・風速計） 

12 
日本側据付サイト（アボッタバード）にて、自動気象観測システム機材据付研修（気圧計、日照・日射計、

地中湿度センサー） 

13  

14  

15 日本側据付サイト（アボッタバード）にて、自動気象観測システム機材据付研修（雨量計、積雪計） 

16 日本側据付サイト（アボッタバード）にて、自動気象観測システム機材据付研修（動作確認） 

17 イスラマバードへ移動（PMD 据付チーム：サイドゥ・シャリフへ移動） 
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18 

日本人渡航制限地域の据付サイト（サイドゥ・シャリフ）における自動気象観測システム機材据付進捗確認・

支援（自動気象観測システム筐体、データロガー） 

自動気象観測システムの設置サイトの選定基準の研修 

19 

日本人渡航制限地域の据付サイト（サイドゥ・シャリフ）における自動気象観測システム機材据付進捗確認・

支援（ソーラーパワーシステム） 

自動気象観測システムの設置サイトの選定基準の研修 

20  

21  

22 

日本人渡航制限地域の据付サイト（サイドゥ・シャリフ）における自動気象観測システム機材据付進捗確認・

支援（気温・湿度計、シェルター） 

自動気象観測システム据付マニュアルの更新 

23 

日本人渡航制限地域の据付サイト（サイドゥ・シャリフ）における自動気象観測システム機材据付進捗確認・

支援（ポール、風向・風速計） 

自動気象観測システム据付マニュアルの更新 

24 

日本人渡航制限地域の据付サイト（サイドゥ・シャリフ）における自動気象観測システム機材据付進捗確認・

支援（気圧計、日照・日射計、地中湿度センサー） 

自動気象観測システム据付マニュアルの更新 

25 
日本人渡航制限地域の据付サイト（サイドゥ・シャリフ）における自動気象観測システム機材据付進捗確認・

支援（雨量計、積雪計） 

26 
日本人渡航制限地域の据付サイト（サイドゥ・シャリフ）における自動気象観測システム機材動作確認・支

援 

27  

28  

29 AWS システム概要と運用・保守手順の解説 

30 AWS 保守マニュアル要約の作成 

31 AWS 運用管理台帳の作成 

32 アボッタバードへ移動 

33 
AWS 運用マニュアル要約に則った、PMD 職員による運用業務の実施及び運用管理台帳への記録 

納入された予備品の実機への組入れ研修（アボッタバード） 

34  

35  

36 
故障状態を想定した故障探求・処置・復旧確認研修 

重大な故障発生時の対応研修（アボッタバード） 

37 イスラマバードへ移動 

38 
報告書作成 

（PMD 据付チーム：イスラマバードへ移動） 

39 
機材据付研修のレビュー 

PMD DG への報告 

40 現地発 

  

  

日 活動 2・活動 3（引き渡しを目途に日程調整後に実施） 

1 日本発ラホール着 

2 研修内容の打ち合わせとスケジュールの確認 

3 水文・水理観測システム保守マニュアル要約の作成 

4 水文・水理観測システム保守マニュアル要約の作成 

5 水文・水理観測システム運用管理台帳の作成 

6  

7  

8 
水文・水理観測システム運用マニュアル要約に則った、WAPDA 職員による運用業務の実施及び運用管理台帳

への記録（水位計、流速計、ソーラーパワーシステム） 

9 
水文・水理観測システム運用マニュアル要約に則った、WAPDA 職員による運用業務の実施及び運用管理台帳

への記録（雨量計、監視カメラ、セルラーゲートウェイ） 

10 納入された予備品の実機への組入れ研修（水位計、流速計、データロガー） 

11 
納入された予備品の実機への組入れ研修（ソーラーパワーシステム、雨量計、監視カメラ、セルラーゲート

ウェイ） 

12 故障状態を想定した故障探求・処置・復旧確認研修（水位計、流速計、データロガー） 
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13  

14  

15 
故障状態を想定した故障探求・処置・復旧確認研修（ソーラーパワーシステム、雨量計、監視カメラ、セル

ラーゲートウェイ） 

16 重大な故障発生時の対応研修、研修の理解度確認 

17 ADCP 機材の組み立て、分解と保管方法の研修 

18 ADCP 機材の組み立て、分解と保管方法の研修 

19 ADCP 機材の組み立て、分解と保管方法の研修 

20  

21 サヒワルへ移動 

22 ADCP 機材を用いた河川断面プロファイルデータの計測の実地研修（サイト 16、チーム 1） 

23 ADCP 機材を用いた河川断面プロファイルデータの計測の実地研修（サイト 19、チーム 2） 

24 ADCP 機材を用いた河川断面プロファイルデータの計測の実地研修（サイト 25、チーム 3） 

25 
イスラマバードへ移動 

水文・水理観測システムの観測データの統計的検証（FFC、WAPDA） 

26 水文・水理観測システムの観測データの統計的検証（FFC、WAPDA） 

27  

28  

29 ADCP 機材を用いた河川断面プロファイルデータの計測の実地研修（サイト 18、チーム 4） 

30 
ADCP 計測実地研修のレビュー（チーム間での実地研修の経験の共有、観測プロファイルの確認） 

ADCP 運用・保守・計測マニュアルの作成 

31 JICA 事務所へ報告、報告書の作成、現地発 

32 帰国 

  

  

日 活動 4・活動 5（引き渡しを目途に日程調整後に実施） 

1 日本発イスラマバード着 

2 研修内容の打ち合わせとスケジュールの確認 

3 中央データ管理センターのサーバの Linux OS の基本操作（FFC） 

4 中央データ管理センターのサーバの運用・保守技術の研修（FFC） 

5 中央データ管理センターの通信機器の運用・保守技術の研修（FFC） 

6  

7  

8 中央データ管理センターのサーバのデータバックアップ、アーカイブ技術の研修（FFC） 

9 中央データ管理センターのサーバの障害対応技術の研修（FFC） 

10 中央データ管理センターの通信機器の障害対応技術の研修（FFC） 

11 中央データ管理センターの情報セキュリティ監視技術の研修（FFC） 

12 
研修の理解度確認（FFC） 

イスラマバードからラホールへ移動 

13  

14  

15 中央データ管理センターのサーバの Linux OS の基本操作（WAPDA） 

16 中央データ管理センターのサーバの運用・保守技術の研修（WAPDA） 

17 中央データ管理センターの通信機器の運用・保守技術の研修（WAPDA） 

18 中央データ管理センターのサーバのデータバックアップ、アーカイブ技術の研修（WAPDA） 

19 中央データ管理センターのサーバの障害対応技術の研修（WAPDA） 

20  

21  

22 中央データ管理センターの通信機器の障害対応技術の研修（WAPDA） 

23 中央データ管理センターの情報セキュリティ監視技術の研修（WAPDA） 

24 
情報提供システムを通じた水文・水理観測システムの観測データ提供技術（水文・水理観測システムの登録・

削除、ユーザ管理とデータ提供範囲の制限） 

25 情報提供システムを通じた水文・水理観測システムの観測データ提供技術（水文・水理プロダクト解説） 

26 
アラート端末用ソフトウェアの導入及び初期設定の技術研修（ソフトウェアのインストールと初期設定、観

測データの取り込み） 

27  

28  
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29 アラート端末用ソフトウェアの導入及び初期設定の技術研修（主要パラメータの解説、調整、実行） 

30 アラート端末用ソフトウェアの導入及び初期設定の技術研修（ソフトウェアの出力の利活用） 

31 観測データ及びアラート配信のためのモバイルアプリの開発技術研修（開発環境の導入） 

32 観測データ及びアラート配信のためのモバイルアプリの開発技術研修（アプリの画面構成） 

33 観測データ及びアラート配信のためのモバイルアプリの開発技術研修（観測データの受信と表示） 

34  

35  

36 観測データ及びアラート配信のためのモバイルアプリの開発技術研修（アラートの受信と表示） 

37 観測データ及びアラート配信のためのモバイルアプリの開発技術研修（アプリの公開） 

38 研修の理解度確認、報告書の作成、現地発 

39 帰国 

  

  

日 活動 6（引き渡しを目途に日程調整後に実施） 

1 日本発ラホール着 

2 研修内容の打ち合わせとスケジュールの確認 

3 水文・水理観測システム概説、画像表示システムの据付研修（WAPDA、PID、PMD） 

4 中央データ管理センターからの観測データの自動取得技術（WAPDA） 

5 水文・水理観測システムの観測データの統計処理及びフォーマット変換技術（WAPDA） 

6  

7  

8 中央データ管理センターからの観測データの自動取得技術（PMD） 

9 
水文・水理観測システムの観測データの統計処理及びフォーマット変換技術（PMD） 

イスラマバードへ移動 

10 水文・水理観測システム概説、画像表示システムの据付研修（FFC、NDMA、IRSA、PCIW） 

11 中央データ管理センターからの観測データの自動取得技術（FFC） 

12 水文・水理観測システムの観測データの統計処理及びフォーマット変換技術（FFC） 

13  

14  

15 中央データ管理センターからの観測データの自動取得技術（NDMA、IRSA、PCIW） 

16 水文・水理観測システムの観測データの統計処理及びフォーマット変換技術（NDMA、IRSA、PCIW） 

17 報告書の作成、現地発 

18 帰国 

  

  

日 活動 2・活動 3（瑕疵期間完了時） 

1 日本発ラホール着 

2 研修内容の打ち合わせとスケジュールの確認 

3 
水文・水理観測システム運用マニュアル要約に則った、WAPDA 職員による運用業務の実施及び運用管理台帳

への記録 

4 故障状態を想定した故障探求・処置・復旧確認研修 

5 ADCP 機材組立て、分解と保管方法の研修（ADCP 運用・保守・計測マニュアルに従い、手順の再確認） 

6  

7 サヒワルへ移動 

8 ADCP 機材を用いた河川断面プロファイルデータの計測の実地研修（サイト 16、チーム 1） 

9 ADCP 機材を用いた河川断面プロファイルデータの計測の実地研修（サイト 16、チーム 2） 

10 ADCP 機材を用いた河川断面プロファイルデータの計測の実地研修（サイト 19、チーム 3） 

11 
ADCP 機材を用いた河川断面プロファイルデータの計測の実地研修（サイト 19、チーム 4） 

ラホールへ移動 

12 ADCP 運用・保守・計測マニュアルの更新、研修の理解度確認、実地研修のレビュー、報告書の作成 

13 現地発 

14 帰国 
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（7） ソフトコンポーネントの実施リソースの調達方法 

実施リソースは、本プロジェクトの機材調達に関わる本邦コンサルタントによる直接支援型

とする。その理由は以下の通りである。 

 水文・水理業務に精通し、本プロジェクトで導入するレーダー式水位計、レーダー式流速

計など、水文・水理観測業務に使用される観測機材に関する高度な知識・技術を有する者

が不可欠であること。 

 気象業務に精通し、本プロジェクトで導入する自動気象観測システム（自動気象観測シス

テム）に使用される観測機材に関する高度な知識・技術を有し且つ自動気象観測システム

設置研修の実績を有する者が不可欠であること。 

 通常、上述のような技術や知識を豊富に有している人材は、水文・水理・気象関連のコン

サルティング業務を実際に行っている組織に在籍していること。 

 パキスタンにおける水文・水理業務並びに気象業務は政府機関によって実施されており、

日本のように民間に開放されておらず、上述のような技術や知識を豊富に有しているコン

サルタント人材は、現地にはいないこと。 

 計画されている技術移転と同様の経験を有する人材が必要であること。 

 

（8） ソフトコンポーネントの実施工程 

プロジェクト全体工程及びソフトコンポーネント実施工程を次表に示す。活動 1、7は機材

設置期間中に、その他の活動は機材引渡し後及び瑕疵期間完了時に実施する計画である。 

表 8 実施工程表 
 

～

21 22

1 2 3 4 5 6 7

実施設計

現地調査(価格調査）

国内解析・積算資料作成

入札図書作成・入札図書説明及び承認

入札業務

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

～

32

機材調達・据付工事

機材製作

海上輸送／免税手続・通関／内陸輸送

機材据付／調整

初期操作・維持管理研修

機材各種テスト・検査

活動1

活動2・活動3

最終検査・引渡

瑕疵検査

ソフトコンポーネント

活動7

活動4・活動5

活動6

計：7.0ヶ月

計：19.3ヶ月

月

月
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（9） ソフトコンポーネントの成果品 

表 9  ソフトコンポーネントの成果品（アウトプット） 
資料名 内容 提出時期 ページ数 

水文・水理観測システム設置・移

設マニュアル 

- 設置場所の選択基準及び必要な測量 

- 水文・水理観測システム設置手順 

- 水文・水理観測システム移設手順 

技術移転

実施後 

20 

水文・水理観測システム保守マニ

ュアル要約 

- 水文・水理観測システム概要 

- 定期保守点検手順 

- 予備品の実機への組入れ手順と組入れ後の動作確認手

順 

- 故障の探求・処置・復旧確認作業実施手順 

- 重大な故障発生時の対応手順 

15 

水文・水理観測システム運用管理

台帳 

- 運用・定期点検・清掃の実施日時 

- 点検項目ごとの結果記録 

- 運用・定期点検・清掃を行った職員氏名 

2 

水文・水理観測システム保守管理

台帳 

- 障害の発生日時 

- 障害の原因（異音、部分的な劣化、その他） 

- 実施した復旧手順 

- 交換した部品の名称及び数量 

- 復旧/障害対応を行った職員氏名 

2 

水文・水理観測システム故障探求

フローチャート 
- 故障の探求手順（フローチャート） 1 

ADCP 運用・保守・計測マニュアル 

- ADCP 観測概要（計測原理、手順、計測可能条件など） 

- ADCP 運用・保守手順 

- ADCP 障害対応手順 

- ADCP 組立て・分解及び計測手順 

10 

Linux OS 基本操作マニュアル 

- Linux OS の概要 

- 重要なコマンドの解説 

- ファイルシステムの解説 

- 重要なシステムプロセスの解説 

- シェルスクリプト（簡易プログラム）作成の基礎 

20 

中央データ管理センター運用・保

守マニュアル 

- 中央データ管理センターシステム構成、データフロー

概要 

- 中央データ管理センターネットワーク構成概要 

- 中央データ管理センター電源構成及び停電対応概要 

- サーバ・ネットワーク機器のハードウェア構成概要 

- サーバ・ネットワーク機器の起動、停止、再起動手順 

- サーバ・ネットワーク機器の定期保守点検手順（CPU、

メモリ、ストレージ、ネットワーク使用率などの確認） 

- サーバ・ネットワーク機器の定期清掃手順 

- サーバのバックアップ取得及び復旧手順 

20 

中央データ管理センター障害対

応手順書 

- 故障の探求手順（フローチャート） 

- 故障の探求・処置・復旧確認作業実施手順 

- 冗長構成のサーバの切替手順 

- サーバの冗長電源の交換手順 

- サーバのストレージ障害時の予備品への交換と RAID

再構築手順 

20 

中央データ管理センター情報セ

キュリティ監視マニュアル 

- 中央データ管理センター情報セキュリティ概要 

- 中央データ管理センターにて想定される主要な脅威の

解説 

- 統合脅威管理（UTM）の情報セキュリティ機能及び設定 

- サーバ・ネットワーク機器における情報セキュリティ

設定 

- 情報セキュリティ監視項目と確認手順 

10 

水文・水理観測システムの観測デ

ータ検証マニュアル 

- 標準器などを使用した、水位計、流速計、雨量計の観

測データの精度の検証方法 

- 観測データの統計処理及び外れ値の特定方法 

10 
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水文・水理観測システムの観測デ

ータ提供マニュアル 

- 情報提供システム概要 

- 水文・水理観測システムの観測データの提供 

- ユーザ・グループ単位での提供内容の制限方法を含む

ユーザ管理 

10 

アラートシステム初期導入マニ

ュアル 

- アラートシステムソフトウェア概要 

- アラートシステムソフトウェア導入・初期設定手順 

- アラートシステムソフトウェア実行手順 

10 

観測データ・アラート配信デモア

プリ 
- 観測データ及びアラートの受信・表示機能 ※ 

観測データ・アラート配信デモア

プリ解説書 

- スマートフォンアプリ開発概要 

- デモアプリの開発環境整備 

- 観測データ・アラート配信デモアプリのソースコード

解説 

- デモアプリの公開手順 

20 

水文・水理観測システムの観測デ

ータ利用マニュアル 

- データ表示システムの操作方法 

- 情報提供システムからの観測データ自動取得手順 

- プログラミング言語を用いた、観測データの統計処理

及びフォーマット変換手法 

20 

自動気象観測システム設置マニ

ュアル 

- 設置場所の選択基準及び必要な測量 

- 自動気象観測システム設置手順 
15 

自動気象観測システム保守マニ

ュアル要約 

- 自動気象観測システム概要 

- 定期保守点検手順 

- 予備品の実機への組入れ手順と組入れ後の動作確認手

順 

- 故障の探求・処置・復旧確認作業実施手順 

- 重大な故障発生時の対応手順 

10 

自動気象観測システム運用管理

台帳 

- 運用・定期点検・清掃の実施日時 

- 点検項目ごとの結果記録 

- 運用・定期点検・清掃を行った職員氏名 

2 

自動気象観測システム保守管理

台帳 

- 障害の発生日時 

- 障害の原因（異音、部分的な劣化、その他） 

- 実施した復旧手順 

- 交換した部品の名称及び数量 

- 復旧/障害対応を行った職員氏名 

2 

自動気象観測システム故障探求

フローチャート 
- 故障の探求手順（フローチャート） 1 

ソフトコンポーネント完了報告

書 

- 活動計画と実績 

- 計画した成果と成果の達成度 

- 成果の達成度に影響を与えた要因 

- 効果の持続・発展のための今後の課題・提言など 

- 成果品一式 

ソフトコ

ンポーネ

ント実施

完了時 

50 

※成果物がソフトウェアのソースコードであることから、ページ数は指定しない。 

開発に 0.5MM の国内作業を想定。 

 

（10） ソフトコンポーネントの概略事業費 

ソフトコンポーネントの概略事業費は下表の通りである。 

表 10  ソフトコンポーネントの概略事業費 

項目 総額（千円） 

直接人件費 6,251 

直接経費 6,049 

間接費（その他原価＋一般管理費など） 13,748 

合計 26,048 

為替レート：1US ドル＝148.34 円、1 パキスタンルピー＝0.51075 円 
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（11） 相手国側の責務 

ソフトコンポーネントの実施に関して実施機関（WAPDA 及び FFC）側の責務は、以下の通り

である。 

1) 人的資源開発 

a) 継続的に次世代を担う人材を雇用する。 

b) 研修と人的資源開発計画を通じて、より優れた人材の育成を行う。 

c) 研修受講職員の派遣費用を全額負担する。（日当、交通費、宿泊費など） 

2) プロジェクトにおいて調達された機材の長期運用 

a) 定期的にシステム運用維持管理に必要な予算を確保し、プロジェクトで供給された全

ての機材の交換部品、消耗品の調達を計画的に行う。 

b) 盗難や破損から機材を保護する。 

 

上述の実施機関の責務に関しては、WAPDA の組織的且つ人的能力を鑑みると、水文・水理観

測システム及びラホールの中央データ管理センターの運用維持管理は、十分に実施可能である

と考えている。また、FFC の組織的且つ人的能力を鑑みると、イスラマバードの中央データ管

理センターの運用維持管理は、十分に実施可能であると考えている。特にプロジェクトで導入

予定の機材の運用維持管理の中枢を担う WAPDA が自立的に発展するためには、次世代を担う電

気・電子関連技術者の継続的な雇用と育成を行い、水文・水理観測システムの運用維持管理の

技術・技能の継承を行うことが必要であるほか、日々の保守点検業務の中枢を担う機材設置チ

ーム職員の技術・技能の向上に力点を置くことが重要である。 
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 資料 6-1. 概略設計図（機材） 
 資料 6-2. 概略設計図（土木） 
  





資料 6-1. 概略設計図（機材） 

 

表 概略設計図面リスト（機材） 

SHEET 
NO. DRAWING NO. DRAWING TITLE 

(1) 中央データ管理センター機材 

1 FFC-PL-001 イスラマバード中央データ管理センター（FFC）機材レイアウト図 

2 FFC-PL-002 イスラマバード中央データ管理センター（FFC）避雷システム 

3 WAP-PL-001 ラホール中央データ管理センター（H&R WAPDA Office）機材レイアウト図 

4 WAP-PL-002 ラホール中央データ管理センター（H&R WAPDA Office）避雷システム 

5 WAP-PL-003 河川監視室（WAPDA House Room 238）機材レイアウト図 

(2) 水文・水理観測システム 

6 WLV-MF-001 水位・流速センサー取付フレーム 1 

7 WLV-MF-002 水位・流速センサー取付フレーム 2 

8 WLV-MF-003 水位・流速センサー取付フレーム 3 

9 WLV-MF-004 水位・流速センサー取付フレーム 4 

10 WLV-MF-005 水位・流速センサー取付フレーム 5 

11 WLV-MF-006 水位・流速センサー取付フレーム 6 

12 WLV-MF-007 水位・流速センサー取付フレーム 7 

13 WLV-MF-T00 水位・流速センサー取付フレームリスト 

14 WLV-MF-T01 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ A） 

15 WLV-MF-T02 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ B） 

16 WLV-MF-T03 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ C） 

17 WLV-MF-T04 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ D） 

18 WLV-MF-T05 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ E） 

19 WLV-MF-T06 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ F） 

20 WLV-MF-T07 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ G） 

21 WLV-MF-T08 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ H） 

22 WLV-MF-T09 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ I） 

23 WLV-MF-T10 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ J） 

24 WLV-MF-T11 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ K） 

25 WLV-MF-T12 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ L） 

26 WLV-MF-T13 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ M） 

27 WLV-MF-T14 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ N） 

28 WLV-MF-T15 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ O） 

29 WLV-MF-T16 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ P） 

30 WLV-MF-T17 水位・流速センサー取付フレーム（タイプ Q） 

(3) 超音波ドップラー流速計 

31 ADCP-001 ADCP 揚重クレーン 

(4) 自動気象観測システム（AWS） 

32 AWS-TP-01 可倒式ポール 1 

33 AWS-TP-02 可倒式ポール 2 

34 AWS-ASP-01 AWS 及びソーラーパワーシステム取付フレーム 

35 AWS-RG-01 雨量計及び防風シールド 

36 AWS-SEP-01 積雪センサー取付ポール 
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資料 6-2. 概略設計図（土木） 

 

表 概略設計図面リスト（土木） 

SHEET 
NO. DRAWING NO. DRAWING TITLE 

1 RIV-MG-PL-001 GENERAL LAYOUT PLAN OF THE RIVER STRUCTURE 
(MOHRA GHAZAN) 

2 RIV-MG-PF-001 LONGITUDINAL PROFILE OF THE RIVER STRUCTURE 
(LEFT BANK) (MOHRAGHAZAN) 

3 RIV-MG-GV-001 STANDARD CROSS-SECTION OF THE RIVER STRUCTURE 
(MOHRA GHAZAN) 

4 RIV-AK-PL-001 GENERAL LAYOUT PLAN OF THE RIVER STRUCTURE (ALI 
KHAN AREA) 

5 RIV-AK-PF-001 LONGITUDINAL PROFILE OF THE RIVER STRUCTURE 
(LEFT BANK) (ALI KHAN AREA) 

6 RIV-AK-GV-001 STANDARD CROSS-SECTION OF THE RIVER STRUCTURE 
(ALI KHAN AREA) 

7 RIV-SP-PL-001 GENERAL LAYOUT PLAN OF THE RIVER STRUCTURE 
(SIKANDARPUR AREA) 

8 RIV-SP-PF-001 LONGITUDINAL PROFILE OF THE RIVER STRUCTURE 
(SIKANDARPUR AREA) 

9 RIV-SP-GV-001 STANDARD CROSS-SECTION OF THE LOW WATER 
CHANNEL (SIKANDARPUR AREA) 

10 RIV-SP-GV-002 STRUCTURAL DRAWING OF THE REVETMENT 
(SIKANDARPUR AREA) 

11 RIV-SP-GV-005 STRUCTURAL DRAWING OF GABION RETAINING WALL 
(SIKANDARPUR AREA) 
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