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“The household sector in Madagascar is expected to be heavily dependent on wood-based

fuels for some time to come, with the FAO predicting an increase in household wood fuel

consumption, and little substitution with electricity, kerosene or LPG due to the high costs
of the fuels and appliances.”
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SDGs Business Model Formulation Survey with the Private Sector for Rice

Husk Briguette Machine Using Power from Tractors in Madagascar

) )
jica

Tromso Co., Ltd. (Hiroshima Pref)

-
Development Issues Concerned in Energy
Sector
» Deforestation is progressing due to the increased use of

firewood and charcoal
« Difficulty in obtaining low-cost and sustainable
alternative fuels to wood and charcoal

. Many areas are still without electricity

~\

-
Products/Technologies of the Company
« Solid fuel can be produced from rice husks only, which
can be used in industrial boilers and household stoves.
« Can be driven by a tractor in areas without electricity
« Simple design that does not require special operating
techniques.

Survey Outline
» Survey Duration:Jan, 2022~ Jul, 2023

+ Counterpart: Ministry of Agriculture and Livestock (Implementing agency: CFFAMMA)

- Survey Overview : Through the business development of rice husk briquette
machines powered by tractors, the company aims to reduce the demand for firewood
and charcoal in the country and contribute to forest conservation and securing

sustainable energy supply.

Tractor-driven rice husk
briquette machine

(How to Approach to the Development Issues (Expected Impact in the Country )
« Sells equipment to essential oil manufacturers and rice » Rice husks that have been disposed of can be
mill owners effectively utilized.
+ Sold directly to equipment users, through distributors, or + New jobs will be created through the assembly and
assembled and sold by local machinery manufacturers sales of equipment and the production of rice husk
« Equipment users produce solid fuel from rice husks and briquette.
sell it as an alternative to wood charcoal » Forests will be conserved.
» Greenhouse gas emissions can be reduced.
AN J

As of May, 2023

60




RER

1. Purpose of the Survey

This Small and Medium-Size Enterprise (SME) Partnership Promotion Survey was conducted to
examine the potential use of products and technologies from Japanese companies for Japanese
ODA projects. The scope of the survey includes network building and information gathering to

develop ODA projects.

2. Background of the Survey

The agricultural sector, which accounts for about 30% of Madagascar’s GDP, is a key industry
in which about 75% of the working population is engaged, but the majority of farmers are poor,
and about 90% of them are engaged in rice cultivation. The per capita consumption of rice is
said to be higher than that of Japan. In order to develop the agricultural sector, it is
essential to improve the productivity of poor farmers by promoting rice cultivation. In its
National Development Plan (PND 2015-2020), the government has identified agriculture as one
of the strategic sectors for economic growth and is working to improve irrigation and other

agricultural production facilities, promote modern agriculture, and expand markets

On the other hand, the amount of rice husks discharged after threshing in the country is
estimated to be about 850,000 tons per year, most of which is not effectively utilized.
Furthermore, most households depend on woody biomass such as firewood and charcoal, with 18
million cubic meters of wood used for fuel in 2015, 10 million cubic meters of which was for
firewood and 8 million cubic meters for charcoal. The poor, in particular, are extremely
dependent on wood and charcoal as household fuel. This is believed to be one of the main
reasons for the deforestation of the forests that cover about 22% of the country s land. Some
reports indicate that if deforestation continues at the current rate, forests will disappear

from Madagascar within 40 years.

The purpose of this study is to confirm the local suitability of the proposed product, a
tractor—driven rice husk solid fuel manufacturing equipment called “grind mill,” which can be
widely used in un—electrified areas, and the possibility of using the proposed product locally
through ODA, and to consider business development. The introduction of the proposed product,
which can convert unused rice husks into solid fuel, is expected to enable a more sustainable
fuel supply as an alternative to wood charcoal and fossil fuels in the country, and is expected
to have the effect of conserving forests. It is also expected to contribute to the creation

of new jobs related to the assembly, installation, and operation of the product
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3. Concerned Development Issues

The agricultural sector, which accounts for about 30% of Madagascar’s GDP, is a key industry
in which about 75% of the working population is engaged, but the majority of farmers are poor,
and about 90% of them are engaged in rice cultivation. The per capita consumption of rice is
said to be higher than that of Japan. In order to develop the agricultural sector, it is
essential to improve the productivity of poor farmers by promoting rice cultivation. In its
National Development Plan (PND 2015-2020), the government has identified agriculture as one
of the strategic sectors for economic growth and is working to improve irrigation and other
agricultural production facilities, promote modern agriculture, and expand markets

Madagascar has 12 million hectares of forests, accounting for about 20% of the country’ s
land area. On the east side of the country, tropical rainforests stretch from north to south,
while mangrove forests cover 5,000 km along the coastline on the west side. The flora and
fauna maintain their own ecosystems, and 70-80% of the wildlife in Madagascar is said to be
endemic. Tourism, which takes advantage of these natural resources, has become an important
foreign currency earning industry. On the other hand, the deforestation rate in Madagascar is
remarkably high: less than 1% per year between 1990 and 2000, and even after that, the forest
resources have continued to decline: about 0.5% from 2000 to 2005, and about 0.4% from 2005
to 2010.

According to Mongabay, a news site providing information on environmental science and
conservation, Madagascar lost 4.12 million hectares of tree cover between 2000 and 2020 (a
decrease of about 24%).

The causes of deforestation include traditional slash—and-burn farming, wood consumption for
firewood and charcoal, lagging agricultural technology and increased energy consumption due
to population growth, as well as illegal logging unchecked due to weak governance, corruption,
and bribery. This has created a vicious cycle of reduced agricultural productivity and rainfall
due to soil degradation, which in turn leads to further poverty, as well as increased risk of
disasters. In order to improve these situations, comprehensive forest management from the
local to the national level is needed

According to a World Bank report, Madagascar is highly vulnerable to overexploitation of its
natural resources, the depletion of which is due to unregulated expansion of mining and
extraction. Uncontrolled expansion of resource extraction industries, illegal trafficking, and
open access to common resources such as forests and fisheries are to blame. The Corona Disaster
is putting additional pressure on natural resources. Public funding to manage protected areas
has decreased, and the deteriorating economy has led to more people engaging in illegal
activities such as poaching and deforestation.

In addition, most households depend on woody biomass such as firewood and charcoal, with 18
million cubic meters of wood used for fuel in 2015, 10 million cubic meters of which was for

firewood and 8 million cubic meters for charcoal. The poor, in particular, are extremely
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dependent on wood and charcoal as household fuel. This is considered one of the main causes
of deforestation. It is reported that if deforestation continues at the current rate, forests
will disappear from Madagascar within 40 years. Note that firewood can be collected for free
as long as it is not traded commercially, but an official permit is required to sell it.
However, illegal logging for the purpose of sale is commonplace, especially in areas where
firewood is scarce

Meanwhile, Madagascar’ s rice production for 2019 is 4.23 million tons. Therefore, the amount
of rice husks discharged after threshing is estimated to be about 850, 000 tons, much of which

is not effectively utilized

4. Survey Period

January 20, 2022 - July 31, 2023

5. Products and Technologies

5.1. Technical Features

A tractor—powered device (hereinafter referred to as a grind mill) that grinds and compresses
rice husks to produce solid fuel as an alternative to wood charcoal. Since rice husk solid
fuel is made solely from rice husks, which are biomass, it is a “carbon neutral” fuel that
does not emit new greenhouse gases when burned. Tractors are currently powered by fossil fuels,
but if biofuels become widely used in the future, they will be completely carbon neutral.
Rice husks contain a large amount of silica, which normally causes rapid wear of mechanical
parts. In addition, the grind mill can produce solid fuel without any secondary materials such
as adhesives (binders) once the rice husks are supplied as raw material. The machine s simple
structure means that breakdowns are infrequent, and it can be handled by operators without
specialized knowledge or skills. This survey was conducted on a dedicated curl chip machine

(PTO-specification grind mill) driven by tractor engine power (PTO).

5.2. Local Suitability of Technology

In Madagascar, 95% of households use wood and charcoal as their main source of energy for
cooking, and FAO predicts that there will be little shift to electricity, kerosene, or LPG in
the foreseeable future due to increased household wood fuel consumption and high fuel and
equipment costs

In Madagascar, 18 million cubic meters of wood was used for fuel in 2015, of which 10 million
cubic meters was for firewood and 8 million cubic meters for charcoal. The poor, in particular,
are extremely dependent on wood and charcoal as household fuel. This is considered one of the
main causes of deforestation. Some reports indicate that if deforestation continues at the
current rate, forests will disappear from Madagascar within 40 years.

On the other hand, Madagascar s rice production for 2019 was 4.23 million tons. Therefore, the
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amount of rice husks discharged after threshing is estimated to be about 850, 000 tons,

of which is not effectively utilized

much

The introduction of grind mills can make effective use of unutilized rice husks to provide a

fuel substitute for firewood and charcoal,

6. Proposed ODA Projects and Expected Impact

6.1. Overview

thereby alleviating pressure for deforestation.

Tromso will propose to implement Verification Survey with the Private Sector in Madagascar.

6.2. Project Formulation

Transfer technology to CFFAMMA to lay the groundwork for the dissemination of

Verification of local suitability and

benefits of the proposed product

Purpose
Grind Mills.
Outcome : Activity :
Outcomel Activity 1-1

Manufacture and transport PTO-driven and
electric Grind Mills

Activity 1-2

Transfer of Grind Mill operation and

maintenance technology

Activity 1-3
Transfer of technology for repair of major

components of Grind Mills

Outcome?2
Establish a foundation for the diffusion

of the proposed product in Madagascar

Activity 2-1

Organize Grind Mill demonstration events, etc.

Activity 2-2

Production and supply of rice husk solid fuel

Activity 3-2
Collection of rice husk solid fuel evaluation,

cost—effectiveness, etc

Outcome3:

Development of business development plan

Activity 3-1

Business development and strategy formulation

Activity 3-2

Evaluation and selection of local partners

Activity 3-3

Consideration of cost reduction, local

procurement and assembly, etc

Activity 3-4
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Business plan (income/expense plan, business

model, etc.) development

7. Intended Business Development

Tromso envisions one of two business models in Madagascar: the “finished product export
model,” in which the company exports finished Grind Mill products and sells them locally
through local distributors, or the “local assembly model,” in which Grind Mill parts are
exported, assembled by local partners, and sold. Tromso will generate revenue from the export

of finished products and parts
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Modéle d’entrainement par prise de force

TRM-200CRP

GRIND MILL
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MESURES DE SECURITE

Afin d'éviter les blessures opérationnelles, les
Instructions c1-dessous.
L ]

gravité est classée comme suit -

dommapes matériels, etc_, veuillez suivre les

Ipnorer cez mesures de sécurité peut entrainer des blessures ou des dommages dont la

Indigue une situation potentiellement dangereuse qui, =1 elle
Avertissement & n'est pas évitée, peut entrainer la mort, des blessures graves
ou des dommages matériels.
. Indigue une situation potentiellement dangereuse qui, =1 elle
Attention A n'est pas évitée, peut entrainer des blessurez légérez ou
modérées ou des dommages matérels.
Indigue une action “interdite” gqui ne doit jamais étre
Interdiction effectuce.
Obligatoire 0 Indigue une action "obligatoire” qui doit étre effectuée.

VAN

Avertissement

NE PAS toucher 1a buse ou les boitiers
car 1ls peuvent étre trés chaunds.

Peut provoquer des brillures de la
peau

Conservez les balles de riz & I'intérieur
pour éviter la plue et 'humnmdite.
Les balles de riz peuvent ne pas éire
sohidifiées et des explosions de vapeur
peuvent se produire.

Un expert en condute de tracteur doit
brancher cette machine a la prizse de force
du tracteur.

0 Peut provogquer des acodents.

NE PAS mettire de balles de riz humdes
dans la trémie (la valeur dhumidité doit
&tre inférieure & 12%).
Les halles de riz pourraient ne pas &tre
solidifiées et des explosions de vapeur

0 Peut provoquer des accidents.

pourraient se prodmre.
Veillez &4 débrancher l'arbre & cardan du | Veillez &4 débrancher 1'arbre 4 cardan
tracteur pendant I'entretien et lorsque vous inspectez ou réglez cette
I'inspection machine.

0 Peut provoguer des accdents.
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/A Attention

Ttihsez la puissance de transmission et | W'introduisez pas de balles de riz dans cette
la vitegze de rotation de 1'arbre & cardan | machine avant d'avoir fait tourner I'arbre a
danz la plape spécifiée. cardan.
Nion seulement cela ne produira pas
la capacité spécifiée, mais cela peut Cela pourrait provoquer une surcharge
AUsE] PIOVOqUET un et un dysfonchonnement.
dysfonchonnement.

Maintenez les balles de riz exemptes de
corps étrangers (morceaux de métal,
cailloux, ete ). )
Les corps étrangers (métal, caillous,
etc) mélangés aux balles de riz
o peuvent provoguer des usures et
pannes supplémentaires.
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1. Apercu de I'equipement
Cet égquipement broie et solidifie les balles de riz (teneur en humidité de 12% ou moins)
pour en faire des copeaux curl (combustible solide en forme de boucle) en utilisant la
pulssance de la prise de force d'un tracteur.
L'appareil utilize la chaleur par friction pour solidifier le combustible et ne nécezsite pas
de source électrique externe.

2. Specifications

Modéle EM-200CRP

Capacité de production 180-200 kg'h

Vitesse de rotation de l'arbre | 980 to 1 165 rfoun

d'entrée

Capacité d'entrée autorisée 2386to 241 EW

Dimensions T00 mm de largeur x 1 670 mm de longueur x 1 370
mm de hauteur

Poids 860 kg

Arbre de connexion de la JIS35 6 cannelures (21 cannelures avec un adaptateur)

prize de force

Sens de rotation de I'axe de la = REotation dans le sens des aipuilles d'une montre, vue

prize de force de l'arriére du tracteur.

d. Nomes des piéces
Tige de support de haizon réglable

Trémie cupécs
pour les halles de riz Réducteur
Valet da réglaps da Jomt d'arbre Joint pour attelage
V'alimentaticn en balle de riz jol / trois-points

Arbre de connexion

de moulage —1 | | g
Boite 4 : i 4———— Support mobile
roulements '
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4. Procédure d'opération
4-1 Connexion de 'arbre a cardan

1) Fixation de l'attelage trois-points

Fixez 'attelage trois-points en suivant la méthode décrite dans le manuel
d'utilisation de votre tracteur. (Figure 1)
Barre de

Support de la barre

de point haut

Figure-1

2) Connexion de l'arbre a cardan

- - by - r_J’ -
T 7’:”."’ T
e N A a s
i \ e

Figure -2

Comme pour l'attelage trois-points, fixez 1'arbre a cardan en utilisant la méthode
décrite dans le manuel d'utilisation de votre tracteur.
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4-2 Opération du Grind Mill

1

2)

3

4)

5)

Démarrez le tracteur et réglez I'arbre a cardan sur la vitesse de rotation spécifiée.
Vitesse de rotation de sortie (arbre & vis) © 163-194 r/min
Vitesse de rotation d'entrée (arbre & cardan) - 980-1 165 r/min

Aprés avoir vérifié que le volet de réglage de I'alimentation en balles de riz entre les
trémies supérieure et inférieure est complétement fermeé, mettez quelques balles de
riz danc la trémie.

Ouvrez progressivement le volet de réglage de I'ahmentation en balles de nz et
reglez-le de mameére a ce que les halles de riz ne débordent pas de la trémme

Au début de 'opération, des matiéres pulvérulentes qui ne se solidifient pas en
copeaux curl sortent de la buse.

Apréz 5 a 10 minutes, les balles de riz commencent & se solidifier en copeaux curl.
Lorzque la température devient suffisamment élevée en raison de la chaleur de
friction, les copeaux curl durcissent et sont extrudés avec une longueur modérée.
Vous pouvez jeter les matiéres poudreuses.

Ajustez l'ouverture du volet de réglage de I'alimentation en balle de riz pour régler
la dureté des copeaux curl

4-3 Arrét du Grind Mill

1

2)

3

Fermer complétement le volet de réglage de l'alimentation en balles de riz et vérifier
gue la trémie inféreure est nide et que des balles de riz ne sortent plus de la buse.

Arrétez le fonctionnement de la prize de force du tracteur, ce qui arrétera ensuite le
fonctionnement du broyeur.

Retirez I'arbre a cardan et 1'attelage trois-points du broyeur en suivant la procédure
décrite dans le manuel dutilization de votre tracteur.
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5. Inspection et remplacement des piéces d'usure

5-1 Dépose des piéces d'usure
Assurez-vous que 'arbre a cardan n'est pas relié au broyeur avant de retirer des piéces.

1) Retirer la trémie supérieure et la buse de moulage
Utilisez la clé de 19 mm jointe pour retirer les boulons de fixation de la trémie.
(S1 vous travaillez seul, retirez les trémies supérieure et inférieure séparément).
Utilisez ensuite une clé hexagonale de 14 mm pour retirer la buse de moulage.

*-_-_-_—-

Trémies supérieure et
/ inférieure

Boulon hexagonal

2) Retirer le boitier B
A I'aide de la douille hexagonale et du manche a cliquet fournis, prenez le boitier B
et retirez le boulon de montage, tenez le boulon de poussée et tirez le boitier
tout droit pour le retirer. ¥

Remarque : Le boitier B pése 18 kg. Veillez a ne pas le laisser tomber pour éviter
toute blessure.
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3) Retirer le boitier A
Utilisez une clé de 24 mm pour retirer 'écrou de montage du boitier A, tenez la

bride sur le dessus du boitier et tirez-la tout droit pour la retirer.

Remarque : Le boitier A pése 28 kg. Veillez a ne pas le laisser tomber pour éviter
toute blessure.

4) Retirer la vis et le rotor
Utilisez une clé hexagonale de 8 mm pour retirer la vis, tenez le rotor, puis retirez

la vis et le rotor en méme temps.

Desserrer le Retirer les
boulon de ) boulons de
fixation de la vis montage

Remarque : Le rotor pése 20 kg. Veillez a ne pas le laisser tomber pour éviter toute

blessure.

5) Retirer la vis du rotor
Insérez l'outil spécial joint (tige de frappe) par 'arriére du rotor.
Puis frappez 'outil spécial (tige de frappe) avec un marteau pour retirer la vis.
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6) Retirer la bride de montage du rotor

Utilisez la clé hexagonale de 8 mm pour retirer le boulon de fixation du rotor et
retirez la bride fixée au rotor.

5-2 Installation des piéces d'usure

La procédure d'installation est fondamentalement I'inverse de la procédure de dépose,
mais 1l ¥ a certains points a connaitre pour éviter de faire des erreurs et de réduire la
durée de vie des piéces remplacées.

Reportez-vous a la procédure de dépose pour connaitre le nom des outils.
1) Fixez la bride au rotor et insérez-le dans 1'arbre principal.

Alignez la partie concave (rainure de clavette) du rotor avec la partie convexe
(clavette) de 1'arbre.

Remarque : Le rotor pése 20 kg. Veillez a ne pas le laisser tomber pour éviter toute
blessure.
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2) Vérifiez que 1'écrou long du corps principal n'est pas desserré, et tenez la bride
supérieure du boitier A.
Fixez-le dans 'axe des 5 boulons de montage en évitant de heurter le rotor.

J

Vérifiez que 1'écrou long n'est Remarque : Le boitier A pése 28

pas desserré. kg Veillez a ne pas le
Sl est desserré, serrez-le laisser tomber pour éviter
complétement a l'aide d'une clé. toute blessure.

3) Tenez fermement le boulon poussoir et fixez le boitier B droit de maniére a ce qu'il
ne heurte pas le rotor.

| V=X ETTD.

Installez avec la marque I vers le haut.

Remarque : Le boitier B pése 18 kg. Veillez a ne pas le laisser tomber pour éviter
toute blessure.

81



4) Installer la vis

5)

Alignez la partie convexe de la vis (goupille de frappe 8mm) avec la partie concave
(rainure en U) du rotor.

Remarque - lors de I'installation de la vis, vaporisez la partie d'ajustement (partie
conique) de la vis et le rotor avec un spray antirouille.

M4l dul FTEET 5.

Fixer avec un boulon de montage

Vérifiez s'1l y a un contact entre le boitier B et le rotor.

Insérez une clé hexagonale de 8 mm dans le boulon de montage de la vis et faites-le
tourner lentement dans le sens inverse des aiguilles d'une montre pour vous
assurer qu'll n'y a aucun contact entre le boitier B et le rotor.

Placez le volet en Installer‘la ‘

trémie inferieure position trémie supérieure

10
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7) Assurez-vous qu'il n'y a pas de contact entre le rotor et le boitier, et que les boulons
et les écrous a chaque emplacement sont serrés avant d'effectuer un essai.

L'assemblage est considéré comme réussi si du matériel bouclé apparait du boitier
pendant l'essai.

8) Installation de la buse de moulage
Le Grind Mill est désormais prét a fonctionner.
6. D’autres activités d’entretien et d'inspection

1) Inspection des piéces d'usure
Lors du remplacement des piéces d'usure, vérifiez que le boitier A, le boitier B, le
rotor, la vis et la buse ne sont pas endommageés.
* Vénfiez 1'état des piéces toutes les 100 heures. L'humidité et la poudre fine
contenue dans les balles de riz peuvent faire coller les pieces d'ajustage, rendant
éventuellement le démontage impossible.

2) Lubrifiez les graisseurs (2 emplacements) a 1'arriére de la boite de roulement avec
un pistolet a graisse.
Veillez a relubrifier avec de la graisse toutes les 100 heures de fonctionnement du
Grind Mill.

Point de graissage

11
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3) Inspection du réducteur
Suivez la procédure décrite dans le manuel d'instructions pour I'inspection du
réducteur. Vous pouvez vérifier la quantité dhuile dans le réducteur depuis
l'extérieur du couvercle.

Orifice de contréle
du niveau d'huile

4) Inspection des raccords de l'arbre
Suivez la procédure décrite dans le manuel d'instructions pour I'imspection du
raccord d'arbre.

Joint d'arbre
(Accouplement a chaine)

a graisse.

Point de graissage

12

84



7. Dépannapge

51 vous pensez que le Grind LMill est tombé en panne parce que les Instructions de
dépannage n'ont pas permis de résoudre le probléme ou gquune situation anormale ou une
defaillance ne fipurant pas dans le tableau c1-dessous se prodwit, arrétez immediatement
de faire fonctionner le Grind Mill et contactez votre revendeur local ou TROMSO.

Probléme Cause et solution

Les copeaux curl ne peuvent = 1.

pas étre produits
2
3.
Les balles de riz ze 1
solidifient temporairement
mais ='effondrent
immédiatement
2

11 est impossible de produire = 1.
des longs copeaux curl

Puiszance f vitesse de rotation insuffizcante de la prize de

force

= Utlisez un tracteur qui répond aux spécifications
d'entrée du Grind Mill. (Voir P3)

. Ahmentation insuffisante en balles de riz

= La gquantité fournie peut étre ajustée en utilisant le
volet de réglage de 1'alimentation installé entre les
trémies supérieure et inférieure. (Voir P4)

La chaleur de friction & I'intérieur des boitiers n'a pas

atteint la température optimale.

= Au début de l'opération, continuez a fonctionner tout
en alimentant en balles de riz jusgu'a ce gue la
température a 1'intérieur des boitiers augmente. Les
balles de riz se solidifient lorsque la température
augmente. (Voir P4)

Teneur en hurmdité inappropriée des balles de nz.

= Utilicez des balles de riz dont 1a teneur en humidité
ezt de 12 % ou moins.

Uzure des piéces d'usure

= Verifiez I'usure des pigces d'usure. Si vous les trouvez
usées, remplacez-les par un jeu de piéces neuves.

Non-conformité de la buse

< Remplacez la buse par une bride (incluse dans les
accessoires).

13
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8. Thulisation des copeaux curl

Les copeaux curl deviennent cassants, perdent leur
forme et g'effritent en petits morceaux lorsgqu'ils
sont mouillés. Veuillez les garder a 1'abri de la
pluie.

Contrairement au charbon de bois, les copeaux curl
sont des combustibles fabriqués a partir de balles
de riz solidifiées, et 1ls dégapent donc de la fumée
lorsgqu'lls commencent a briler. Allumez un
morceau de papier ou des brindilles avant de les
metire dans le poéle.

Les cendres des copeaux curl brulés peuvent étre
utilizées comme engrals pour les cultures. Elles
sont alcalines et constituent un excellent engrais
contenant 3-9% de potasse, 3-4% d'acide
phosphorique, 1-2% de chaux et 28-70% d'acide
silicique. Les utihzateurs de copeaux curl peuvent
utiliser les cendres en les répandant sur les
champs.

14
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Machine de fabrication de"copeaux curl

Grind Mill

TRM-200CRPY*4§

Grind Mill TrRM-200crP

En remplacgant les pieces de moulage une machine peut
produire des copeaux curl et des balles de riz moulues.

Détail des piéces de moulage

,+ Boltier A

Bottier Bau,_

Vis so,

o" K
B

Buse de moulage

.
* Rotor

Caractéristiques du Grind Mill

Utilisation efficace des balles de riz
2 mises au rebut en les convertissant
en combustible solide

b Facile 3 utiliser et ne nécessite
aucune compétence particuliére

Déplacement, mise en place
2 et fonctionnement partout
ol se trouvent des balles de riz

Le Grind Mill actionné par la prise de force du tracteur. i -
Capable de moudre les balles de riz pour produire des balles
de riz moulues et copeaux curl de combustible solide comprimés et moulés.

Spécifications

Nom de 'équipement Grind Mill

Type TRM-200CRP

Capacité de production Environ 170-200 kg/h (production de copeaux curl)
Normes d'équipement Conforme aux normes industrielles japonaises
Dimensions de I'équipement  Environ 1 700 (L) X 700 (1) X 1 370(H) (mm)

Poids de 'équipement Environ 560 kg

Puissance d'entralnement Puissance de la prise de force du tracteur
- Capacité d'entrée autorisée : 23,8 3 24,1 kW (220 3 197 N.m)
- Arbre rotatif d'entrée : 980 & 1 165 tr/min
- Diamétre de l'arbre : JIS 35 mm (6 cannelures)
*Adaptateur de conversion 21 cannelures inclus

Connexion Lien a 3 points

(Bras supérieurs et inférieurs et arbre universel)
Lieu d'installation Intérieur
Accessoires Kit d'outils d'entretien, pieces de moulage,

instructions d'utilisation,
adaptateur de conversion 21 cannelures
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Copeaux curl

Une nouvelle énergie

a partir des balles de riz
Les copeaux curl sont fabriqués & partir de balles de riz comprimées et
moulées en forme de spirale sans chauffage et possédent une excellente
inflammabilité. Aucun liant n'est ajouté pendant le processus de moulage,
de sorte qu'aucun gaz toxigue n'est émis pendant la combustion. De plus,
en les utilisant comme substitut au bois de chauffage, on peut éviter la
déforestation et, comme ce sont des combustibles neutres en carbone, ils
peuvent contribuer 3 la réduction des GES.

100% balles de riz
Calories briilées : environ 3 700 kcal/kg

Conservation des foréts
avec des copeaux curls

@ u(llns.,”
- wheag,

en utilisan,
jo d¢ cha,,”s
%

Facile a enflammer
Stockage a long terme

Utilisation

» Comme combustible de cuisson & usage domestique
» Comme combustible pour les grandes chaudiéres

> Comme combustible de substitution au bois de chauffage
et au charbon de bois

Les riches foréts

La déforestation

Balles de riz moulues

Une nouvelle ressource respectueuse

de l'environnement créée par le broyage

Les balles de riz moulues sont des balles de riz grossiérement broyées (1-3 mm
de diameétre). La chaleur de friction de 80°C-100°C pendant la production tue de
nombreux germes. Elles possédent d'excellentes propriétés d'absorption et de
rétention d’eau, ce qui en fait un matériau idéal pour la litizre du bétail. Elles
peuvent également étre utilisées comme sol de semis alternatif et sont plus
légeres que le sol ordinaire, ce qui entralne une réduction des colts.

Utilisation

> Comme sol de semis alternatif
> Comme litiére du bétail

) En remplacement de |a sciure de bois Excellentes propriétés d'absorption et de rétention d'eau

100% balles de riz

Deux réles dans une seule machine, un processus de fabrication facile

Installation du Grind Mill
Déplacez le Grind Mill vers

Etape
01
i

la zone d'accumulation des balles de riz.

-

Raccordement au tracteur a prise de force

Apres avoir relié le raccord latéral de la PTO (liaison 3 points)
et l'arbre de la PTO, réglez |a vitesse de rotation du Grind Mill.

Etape

02

Lors de la production de balles de riz broyées,
remplacez la piéce spéciale (écrou haut).

&a

Points a noter:

Alimentation en balles de riz

Les balles de riz sont introduites
dans |a trémie pour démarrer la production.

Production stable

Les balles de riz se solidifient en forme de curl dans %

les 5 2 10 minutes aprés avoir £t alimentées.

Mﬂ&ﬂzmﬂlﬂl

Une fois les balles de riz broyées.

elles sont i

Achévement
La matiére premiére est constituée & 100% de balles de riz.

Le résultat est un produit écologique
et respectueux de l'environnement.

MLe teneur dhumidité des balles de riz doit &tre inférieur & 12%.
MLincorporation de corps étrangers peut entralner l'usure et dommage des pidces.
M Utilisez des gants en cuir en raison de la température élevée des copeaux curl et des balles

de riz broyées fraichement fabriquées.
WDébranchez 'arbre a cardan de la machine lors du controle ou du réglage du Grind Mill ou lors de Uentretien du coté du tracteur.

M Utilisez un tracteur d'une puissance de 50 chevaux ou plus.
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Encore beaucoup
de riz cette année |

tu vas encore
les jeter ?

Mais je n'en ai pas
I'utilité...

Qui | Avec un Grind Mill,
on peut faire des copeaux curl
de combustible solide & partir
de cette énorme quantité de
balles de riz!

T -

Des balles de riz Grind Mill

Comment utiliser les copeaux curl

2 AI]u'meles brindilles
et le papier...

ﬂ Tapisse I'extrémité
des c curl
avec mndilles

w. 3 Tl suffit de laisser
le feu briller a travers
les copeaux curl
et tu es'prét a partir.

C'était facile
d'allumer |
On dirait du bois.

a és le méme
que Lol du bois.
Et tant qu'il n'est pas mouillé,
ilpaﬁgmsfocképmpemhm
une longue péri

Ainsi, au lieu du bois de chauffage,

les copeaux curl sont le nouveau combustible de choix |
Nos vies sont devenues plus riches et

nos foréts plus saines car la déforestation

a été réduite.
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Ce Grind Mill,
laisse-moi |'essayer |

Avec la vente
des copeaux curl,
on a construit
une nouvelle maison |
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