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第１章 調査概要 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 1 

１－１ 要請の背景 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 1 

１－２ 詳細計画策定調査の目的 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 1 

１－３ 調査団構成 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 2 

１－４ 調査日程 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 2 

１－５ 主要面談者 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 2 

 

第２章 プロジェクト実施の背景 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 3 

２－１ タイにおける低炭素社会にかかわる開発計画及び政策 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 3 

２－１－１ Thailand 4.0（タイランド フォー ポイント ゼロ） ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 3 

２－１－２ 生物循環グリーン（BCG）経済政策 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 3 

２－２ タイにおける低炭素社会（気候変動対策）、BCG 経済の実施機関等とその体制 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 4 

２－２－１ 高等教育・科学・研究・革新省（MHESI） ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 4 

２－２－２ タイ国立科学技術開発庁（NSTDA） ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 5 

 

第３章 技術協力プロジェクトの実施内容 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 6 

３－１ プロジェクトの概要 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 6 

３－１－１ プロジェクトの名称 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 6 

３－１－２ 相手国実施機関ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 6 

３－１－３ 国内協力機関 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 6 

３－１－４ 実施期間 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 7 

３－１－５ 裨益対象者（ターゲット・グループ） ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 7 

３－１－６ プロジェクトサイト/対象地域名 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 7 

３－２ 協力の枠組み ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 7 

３－２－１ 上位目標及びその指標 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 7 

３－２－２ プロジェクト目標及びその指標 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 7 

３－２－３ 成果及びその指標 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 8 

３－２－４ 活動 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 9 

３－２－５ 投入 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 10 

３－３ 実施工程 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 11 

３－４ 機材供与 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 11 

３－５ プロジェクトの実施体制 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 11 



３－６ プロジェクト実施上の留意点 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

（1）新型コロナウイルス（COVID-19）への対応 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

（2）プロジェクト実施中の、社会実装と出口戦略の下準備 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

（3）研究開発に伴う、ネットワークや連携の促進 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

３－７ プロジェクトのモニタリング・評価 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

３－７－１ 今後の評価に用いる主な指標 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

３－７－２ 今後の評価計画ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

３－７－３ モニタリングの体制 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 13 

３－８ 外部条件 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

３－８－１ プロジェクト実施のための前提条件 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

３－８－２ 成果達成のための外部条件 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

３－８－３ プロジェクト目標達成のための外部条件 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

３－８－４ 上位目標達成のための外部条件 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

３－９ 貧困・ジェンダー、環境への配慮 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

（1）ジェンダーへの配慮 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

（2）環境への配慮 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 14 

３－10 日本における本プロジェクトの位置づけ ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 15 

 

第４章 プロジェクトの評価（事前評価の結果） ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

４－１ 評価 5 項目による事前評価の結果 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

４－１－１ 妥当性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

（1）タイの開発計画や、低炭素・循環型社会推進との整合性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

（2）日本の対タイへの援助政策との整合性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

（3）日本がプロジェクトを支援する妥当性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

（4）プロジェクト計画（内容）と規模の妥当性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 16 

４－１－２ 有効性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 17 

（1）プロジェクト目標と成果との因果関係 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 17 

（2）指標の適切性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 17 

４－１－３ 効率性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 17 

（1）実施体制の効率性（研究グループの協力体制） ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 17 

（2）実施体制の効率性（費用対効果） ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 17 

４－１－４ インパクト ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 18 

（1）環境や温室効果ガスに対する影響 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 18 

（2）社会に対する影響 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 18 

４－１－５ 持続性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 18 

（1）政策面での持続性 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ 18 
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C/P Counterpart Personnel カウンターパート 
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事業事前評価表 
国際協力機構経済開発部 

農業・農村開発第一グループ 

１．案件名（国名） 

国名：タイ王国（タイ）    

案件名：（和名） 生物循環グリーン経済実現に向けたウキクサホロビオント資源価値の包括的

開拓プロジェクト 

 （英名）The Project for Development of the Duckweed Holobiont Resource Values towards 

Thailand BCG Economy 

 

２．事業の背景と必要性 

（1）当該国における気候変動対策分野の現状・課題及び本事業の位置づけ 

タイは、1994 年に国連気候変動枠組条約、2002 年に京都議定書に批准して以来、温室効果ガス

（Greenhouse Gas：GHG）排出量削減の国際的責務を負っている。2011 年には、気候変動の影響

によるバンコク都及びチャオプラヤ川周辺における大規模洪水が発生し、経済的・社会的ダメー

ジを受け、国内で気候変動への重要性が強く認識されたことから、第 12 次国家経済社会開発計画

（2017～2021 年度）において、気候変動緩和策・適応策立案のため環境省やタイ国家温室効果ガ

ス管理機構等の能力強化の必要性を掲げた。その後、2015 年の第 21 回気候変動枠組条約締約国

会議において、締結されたパリ協定を踏まえ、2021～2030 年の間で GHG 排出量を BAU1比で 20％

削減することを目標としている。 

また、タイ政府は中進国から脱却するための国家ビジョンを定めた“Thailand 4.0”を 2015 年

に策定し、「イノベーション」「生産性」「サービス貿易」をキーワードとする付加価値を持続的に

創造する社会を実現するため、農業・バイオテクノロジー、未来食品（食品加工）、バイオ燃料・

バイオ化学、デジタル産業等を注力領域に掲げている。さらには、“Thailand 4.0”に沿い、地球

規模課題へ対応できる経済と、革新的技術によるアグリビジネスの市場価値の向上の両立を目的

とする生物循環グリーン（Bio-Circular-Green：BCG）経済政策（2021～2026 年）を推進している。

タイは 2027 年までに ASEAN における BCG 経済のリーダー、バイオハブになる目標を掲げてお

り、産官学連携によりターゲット産業の競争力強化に取り組んでいる。 

かかる状況のなか、2019 年 8 月、タイ政府はわが国政府に対し、「生物循環グリーン（BCG）

経済実現に向けたウキクサ－共存微生物資源価値の包括的開拓」として、低炭素・循環型成熟社

会への移行促進を目的とした地球規模課題対応国際科学技術協力（SATREPS）を要請した。本事

業で利活用する天然資源は、淡水性浮遊水生植物のウキクサ（サトイモ科ウキクサ亜科）である

が、ウキクサは産業廃水を養分として生育可能な植物であり、成長が早く、高いバイオマス生産

能力と二酸化炭素固定能力を備えており、タイでは昔から一般的な食材として消費されてきた。

植物体であるウキクサと内外に生息する微生物との共生体（ホロビオント）に着目し、各ウキク

サ植物の成長速度と品質（タンパク質、デンプン含量、その他成分含量）は共存微生物の種類と

数によって大きく影響を受けるため、その能力を最大化し、バイオマス燃料や石油由来製品代替

としての環境配慮型素材といった多様な形で活用することで、経済成長を阻害することなくエネ

 
1 Business as usual：特段の対策のない自然体ケース。 
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ルギー消費及び GHG 排出を抑えることが可能であることから、BCG 経済の促進に貢献し得るも

のである。 

 

（2）気候変動対策分野に対するわが国及び JICA の協力方針等と本事業の位置づけ 

本事業は、2020 年 2 月に制定された対タイ王国国別開発協力方針における、「研究能力の向上

（国際競争力の強化及び中進国としての課題や地球規模課題の解決に向けて、研究機関・高等教

育機関の研究能力向上や国際共同研究の推進及び研究・高等教育機関や研究者間のネットワーク

の強化）」に合致するとともに、開発課題「環境・気候変動対策」にも貢献するものである。加え

て、本事業は SDGs ゴール 13「気候変動及びその影響を軽減するための緊急対策を講じる」に貢

献すると考えられる。 

 

（3）他の援助機関の対応 

タイでは、ウキクサが食用・飼料として長く活用されてきたが、栽培やその資源価値向上への

支援は行われていない。また、他の援助機関もウキクサを活用した支援は実施していない。 

 

３．事業概要 

（1）事業目的 

本事業はタイにおいて、ウキクサホロビオント資源研究センター（Duckweed Holobiont Resource 

& Research Center：DHbRC）の創設、ウキクサホロビオントコレクション（ウキクサと共存微生

物の組み合わせ）の創出、ウキクサホロビオントの機能強化技術と有価物（バイオ燃料、バイオ

プラスチック、家畜飼料、機能性食品）生産技術の開発、ウキクサホロビオントによる水質浄化

システムの開発、及びこれら開発された技術の普及活動を通じて、BCG 経済の実現に資するウキ

クサ産業2技術の開発と、実用化に向けた研究開発基盤を整え、もって DHbRC での研究活動が継

続・発展し、研究がウキクサ以外の生物資源にも適用されるとともに、BCG 経済促進へ寄与する

もの。 

 

（2）プロジェクトサイト/対象地域名 

バンコク・カセサート大学キャンパス及び協力施設（圃場、食品工場、貯水池等） 

 

（3）本事業の受益者（ターゲットグループ） 

直接受益者：大学/研究機関の研究者  

最終受益者：民間企業、行政機関、農民 

 

（4）総事業費（日本側）：3 億 4,500 万円 

 

（5）事業実施期間：2021 年 7 月～2026 年 6 月を予定（計 60 カ月） 

 

（6）相手国実施機関（詳細は 3．（8）2）参照） 

 
2 産業には農業も含む。 
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代表機関 ：カセサート大学（Kasetsart University：KU） 

実施機関：マヒドン大学（Mahidol University：MU）、チュラロンコン大学（Chulalongkorn 

University：CU）、コンケン大学（Khon Kaen University：KKU）、ラーチャパット大

学（Rajabhat University：RU）、国立科学技術開発庁（Thailand National Science and 

Technology Development Agency：NSTDA）、国立バイオバンク（National Biobank of 

Thailand：NBT）、国立遺伝子生命工学研究センター（National Center for Genetic 

Engineering and Biotechnology：BIOTEC）、国立ナノテクノロジー研究センター

（National Nanotechnology Center：NANOTEC） 

 

（7）国内協力機関 

代表機関：北海道大学 

実施機関：東北大学、京都大学、山梨大学、大阪大学、株式会社サラヤ、国立環境研究所 

 

（8）投入（インプット） 

1） 日本側 

① 在外研究員派遣：（長期）業務調整、（短期）チーフアドバイザー他 

② 招へい外国研究員受入れ：（長期）ウキクサホロビオントコレクション創出、共生システ

ムの解析と制御、（短期）成果 1～6 すべての研究分野 

③ 機材供与：液体クロマトグラフィー質量分析計（LS-MS）、ガスクロマトグラフ（GC）、 

PCR 検査機、植物栽培装置、微生物培養装置、メタン発酵槽、保温機、冷凍庫等 

2） タイ側 

① カウンターパート（Counterpart Personnel：C/P）の配置 

〈全体統括〉KU 

〈成果 1（G1）：DHbRC の創設〉KU 理学部、MU 理学部、NBT 

〈成果 2（G2）：ウキクサホロビオントコレクションの創出〉KU 理学部 

〈成果 3（G3）：共生システムの解析と制御〉KU 理学部、BIOTEC 

〈成果 4（G4）：ウキクサ活用技術開発〉 

 KKU 工学部（バイオ燃料：メタン）、KU 農業産業学部（バイオプラスチック）、KU 農

学部・NANOTEC（家畜飼料）、KU 農学部・理学部・CU 薬学部（機能性食品） 

〈成果 5（G5）：ウキクサ水処理システム〉KU 工学部 

〈成果 6（G6）：社会実装〉RU、NSTDA、G1～5 の研究メンバー 

② 案件実施のためのサービスや施設、現地経費の提供 

プロジェクトオフィス、水道光熱費、必要な資機材（JICA からの供与機材を除く）、ロ

ーカルコスト負担 

 

（9）他事業、他援助機関等との連携・役割分担 

1） わが国の援助活動 

科学技術協力「バイオマス・廃棄物資源のスーパークリーンバイオ燃料への触媒転換技術

の開発」（2017 年 8 月～2022 年 8 月）：同国で豊富に賦存しているバイオマス資源から、各種

バイオ燃料・化学品を製造する触媒転換技術の開発を行い、高品質の化石代替燃料が生産さ
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れ、低環境負荷エネルギーの安定供給及び低炭素社会の実現に寄与するもの。当該事業の取

り組みも BCG 経済に資するものであり、本事業と連携して BCG 経済所管組織へ成果を周

知・広報することにより、社会実装の促進が期待される。 

2） 他援助機関等の援助活動：他の援助機関もウキクサを活用した支援は実施していない。 

 

（10）環境社会配慮・横断的事項・ジェンダー分類 

1） 環境社会配慮 

① カテゴリ分類（C） 

② カテゴリ分類の根拠 

本事業は、「国際協力機構環境社会配慮ガイドライン」（2010 年 4 月公布）に掲げる影響

を及ぼしやすいセクター・特性及び影響を受けやすい地域に該当せず、環境への望ましく

ない影響は最小限であると判断されるためカテゴリ C に該当する。 

2） 横断的事項 

気候変動対策緩和策（副次的）に資する可能性があるため、プロジェクト実施中に JICA 気

候変動対策支援ツール（JICA Climate-FIT）を用い、効果把握等に努めていく。 

3） ジェンダー分類：ジェンダー対象外  

 

（11）その他特記事項：特になし。 

 

４．事業の枠組み 

（1）上位目標 

ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）での研究活動が継続・発展し、研究がウ

キクサ以外の生物資源にも適用されるとともに、BCG 経済への貢献が認知される 

〈指標及び目標値3〉 

① DHbRC が、宿主生物、共存微生物（群）、DNA 及び関連データを学内外へ提供した件数

（ウキクサ関係：XX 件以上、それ以外：YY 件） 

② DHbRC と関連する機関により、社会実装された技術や事例の数（XX 件以上） 

③ DHbRC と関連する機関が獲得した研究開発資金（予算）及び事業資金（予算）の額（XX 

THB） 

 

（2）プロジェクト目標 

タイ国 BCG 経済の実現に資するウキクサ産業技術の開発と、実用化に向けた研究開発基盤

が整う 

〈指標及び目標値〉 

① プロジェクトに関連した論文の共著者に名前が掲載された研究者数（XX 名以上） 

② ウキクサホロビオントを用いて開発した有価物の種類数（XX 件以上） 

③ DHbRC がウキクサ、共存微生物（群）、DNA 及び関連データを提供した機関（大学等・

行政機関・企業）と農家個人数（XX 法人以上、XX 名以上） 

 
3 指標の数値（XX 等）に関しては、事業開始 1 年後の合同調整委員会（Joint Coordination Committee：JCC）をめどに確定す

るものとする。 
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④ ウキクサ産業開発を促進するための、技術マニュアル、提言の数（XX 以上） 

（3）成果 

成果 1：ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）が、カセサート大学（KU）に創

設される 

成果 2：ウキクサホロビオントコレクションが創出される 

成果 3：ウキクサホロビオントの機能強化4技術基盤が開発される 

成果 4：ウキクサを原料とした有価物生産技術の基盤が開発される 

成果 5：ウキクサホロビオント水質浄化システムの低炭素化効果が検証される 

成果 6：ウキクサの農家生産支援とウキクサを活用した技術の実用化が推進される 

 

（4）主な活動 

1） DHbRC の創設 

ウキクサホロビオント生物資源と関連データを管理・提供する DHbRC を創設し、ウキク

サホロビオントバイオマスを生産するための植物工場を DHbRC 内に設置する。 

2） ウキクサホロビオントコレクションの創出 

ウキクサホロビオントの調査と採取を行い、ウキクサ及び共存微生物の単離取得、保存、

特徴づけ、解析を実施、それらの DNA 配列データの目録を作成し DHbRC に提供する。 

3） 共生システムの解析と制御 

ポテンシャルの高いウキクサホロビオントを選抜し、ウキクサホロビオントの大量生産を

行う研究グループに提供する。ウキクサと共存微生物間の相互作用機構を解析し、ウキクサ

ホロビオントの機能を強化する技術を開発する。 

4） ウキクサ活用技術開発 

①バイオ燃料、②バイオプラスチック、③飼料、④機能性食品の分野でウキクサを活用し

た技術開発を行う。 

5） ウキクサ水処理システム 

さまざまな排水5を対象に、ウキクサホロビオントによる水質浄化能力、バイオマス生産能

力、及び温室効果ガス発生削減能力をラボレベルで評価し、選定された排水から、野生のウ

キクサの水質浄化効果と低炭素化効果をベンチスケールで実証し、水処理システムを開発す

る。 

6） 社会実装 

農家に対しウキクサ生産のための技術指導を行い、各研究グループで開発したウキクサ活

用技術の炭素収支を評価する。また、ウキクサホロビオント資源の活用に関する技術マニュ

アルや提言書を作成し、その価値と活用技術を社会実装に向けて普及・広報活動を行う。 

 

５．前提条件・外部条件 

（1）前提条件 

・プロジェクトの実施に支障のない渡航環境が確保される。 

・C/P が合意されたとおりに配置される。 

 
4 ウキクサの生産速度や品質を向上させること。 
5 排水（汚染水）は、①食品加工工場排水、②下水処理水、③貯水・ため池汚染水、④畜産排水（養鶏など）等を想定する。 
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・活動地域において、安全上の問題がない。 

（2）外部条件 

 （プロジェクト目標から上位目標に至るための外部条件） 

・タイ政府が BCG 経済政策を変更しない。 

・プロジェクトの C/P の大半が、その知見を活用する業務に従事している。 

（成果からプロジェクト目標に至るための外部条件） 

・タイ政府が BCG 経済政策を変更しない。 

プロジェクトに関係する行政機関や地域住民・農民が、プロジェクト実施に協力する。 

（活動から成果に至るための外部条件） 

・プロジェクトに関係する行政機関、協力企業や地域住民・農民が、プロジェクト実施に協力

する。 

・プロジェクト関係機関が、プロジェクト実施に必要なローカルコストの一部（合意分）を負

担する。 

・活動地域において、大規模な洪水などが起こらない。 

 

６．過去の類似案件の教訓と本事業への適用 

マレーシア「アジア地域の低炭素社会化シナリオの開発プロジェクト」（2011 年 6 月〜2016 年

6 月）では、事業開始前及び事業開始当初から、プロジェクトチームが C/P と、事業成果を政策

に反映させるべく協議を重ね、事業期間中に政策方針（「低炭素社会ブループリント」）と C/P が

取り組むべき行動計画（「低炭素な未来へのイスカンダル・マレーシアの行動計画 」）を取りまと

めており、C/P との早期の意思決定の枠組みづくり（政策所管組織の JCC への参画）の重要性が

教訓として得られた。 

本事業では、プロジェクトチームがウキクサ産業技術の社会実装による BCG 経済への貢献の

ための提言や技術マニュアルを作成し、実用化することを目標としているため、BCG 経済所管組

織が JCC へ参画することを詳細計画策定調査協議議事録（Minutes of Meeting：M/M）にて確認し

た。 

 

７．評価結果 

本事業は、ウキクサの生物資源としての活用を促進するために、家畜飼料やバイオプラスチッ

クなどの有価物製造技術の開発や、排水処理に活用する研究と実用化を図り、タイの BCG 経済

（持続可能な開発）政策に貢献するウキクサ産業発展のための基礎を築くことを目的としている。 

本事業は、タイの開発課題・開発政策、並びにわが国及び JICA の協力方針に合致し、これら

の技術開発や情報提供を通じ、低炭素・循環型の持続可能な社会への移行促進へ寄与するもので

あり、さらに、SDGs ゴール 13「気候変動及びその影響を軽減するための緊急対策を講じる」に

も貢献すると考えられることから、事業を実施する必要性・妥当性は高い。 

 

８．今後の評価計画 

（1）今後の評価に用いる主な指標 

4．のとおり。 
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（2）今後の評価スケジュール 

事業完了 3 年後：事後評価 

 

（3）実施中モニタリング計画  

事業開始 2 年後：JCC における相手国実施機関との合同レビュー 

事業完了 6 カ月前：終了時 JCC における相手国実施機関との合同レビュー 

 

以 上 
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第１章 調査概要 
 

１－１ 要請の背景 

タイ王国（以下、「タイ」と記す）では急速な工業化・都市化に伴い、人々の生活環境、健康に

影響を与える環境汚染が課題となっている。タイ政府は、環境セクターの改善に積極的に取り組

んでいるものの、法律、規制の執行力や行政横断的な取り組み等に改善が必要である。また、地

球規模課題である気候変動に関しては、タイ政府も温室効果ガスの削減や適応策の策定に向け主

体的に取り組んでいるものの、特に施策実行能力の強化が必要である。加えて、都市部と地方都

市の所得格差が大きく、特に農業を主要産業としている地方の所得はそれほど高くない。タイ政

府や地方政府による地方経済に対する各種振興策は実施されているが、効果は限定的な面もあり、

農家の所得向上への支援が求められている。 

タイ政府は中進国から脱却するための国家ビジョンとなる“Thailand 4.0”を 2015 年に策定し、

農業、食品加工、バイオテクノロジー等を重点産業に掲げ、革新技術を用いた生産性向上、付加

価値の創造を図ることとしている。また、タイ政府は Thailand 4.0 に沿い、経済を刺激し地域社

会の自立を促進することを目的とする Bio-Circular-Green（生物循環グリーン、以下「BCG」と記

す）経済政策を推進している。 

かかる状況のなか、2019 年 8 月、タイ政府はわが国政府に対し、「生物循環グリーン（BCG）

経済実現に向けたウキクサ－共存微生物資源価値の包括的開拓」として、低炭素・循環型成熟社

会への移行促進を目的とした地球規模課題対応国際科学技術協力（SATREPS）を要請した。本プ

ロジェクトで利活用する天然資源は、淡水性浮遊水生生物のウキクサ（サトイモ科ウキクサ属）

であるが、ウキクサは産業廃水を肥料として生育可能な植物であり、成長が早く高い生産能力を

備えていることから、その能力をさまざまな形で活用することで、BCG 経済への実現に寄与し得

るものである。加えて、タイの地方農家では、古くからウキクサを栽培し、食用のみならず市場

にも販売しているため、ウキクサの生産性及び資源価値を高めることは、高齢化の進む地方農家

の所得向上に貢献することが期待されている。 

 

１－２ 詳細計画策定調査の目的 

今回実施する詳細計画策定調査は、本プロジェクトに係る計画枠組み、実施体制、成果と活動

等を整理したうえで、プロジェクトの内容を確認・協議し、プロジェクトの内容を協議議事録

（Minutes of Meetings：M/M）で合意するとともに、事前評価を行うことを目的とする。 

 

  



 

－2－ 

１－３ 調査団構成 

担当分野 氏 名 所 属 

総括 石島 光男 JICA 経済開発部 技術審議役 

研究総括 

（研究代表者） 
森川 正章 北海道大学 理学部/大学院地球環境科学研究院 教授 

研究協力 

（生物資源） 
浅沼 修一 JICA 国際協力専門員 

研究企画 鹿園 直毅 JST 国際部 SATREPS グループ 研究主幹 

研究調整 上阪 圭介 JST 国際部 SATREPS グループ 主任調査員 

協力企画 1 篠崎 祐介 JICA 経済開発部農業・農村開発第一グループ 企画役 

協力企画 2 髙山 美砂子 JICA 経済開発部農業・農村開発第一グループ 特別嘱託 

評価分析 坂井 茂雄 株式会社日本開発サービス 調査部 主任研究員 

 

１－４ 調査日程 

日 付 曜日 日本時間 訪問先 活 動 

2 月 18 日 木 13:00～15:00 カセサート大学 キックオフ会議 

2 月 25 日 木 12:30～13:00 高等教育・科学・研究・革新省 
本調査の説明（プロジェクト

概要含む）、インタビュー 

3 月 15 日 月 
12:00～14:00 

研究グループ 3（バイオプラスチ

ック） 
インタビュー 

14:00～16:00 研究グループ 3（家畜飼料） インタビュー 

3 月 16 日 火 13:00～15:00 研究グループ 3（バイオ燃料） インタビュー 

3 月 17 日 水 

11:00～13:00 
研究グループ 2（ウキクサと微生

物の相互作用） 
インタビュー 

13:00～15:00 研究グループ 3（機能性食品） インタビュー 

15:00～17:00 国立科学技術開発庁（NSTDA） 
本調査の説明（プロジェクト

概要含む）、インタビュー 

3 月 18 日 木 15:00～17:50 
研究グループ 1（ウキクサホロビ

オントセンター） 

インタビュー、バーチャル視

察 

3 月 19 日 金 11:00～13:00 
研究グループ 4（ウキクサ水処理

システム） 
インタビュー 

3 月 22 日 月 11:00～13:00 研究グループ 2（生物活性化合物） インタビュー 

3 月 24 日 水 11:00～12:00 カセサート大学 ミニッツ協議 

3 月 29 日 月 11:15～12:15 カセサート大学 ミニッツ署名式 

 

１－５ 主要面談者 

付属資料 4．「主要面談者リスト」のとおり。 
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第２章 プロジェクト実施の背景 
 

２－１ タイにおける低炭素社会にかかわる開発計画及び政策 

２－１－１ Thailand 4.0（タイランド フォー ポイント ゼロ） 

タイ政府は、長期的にめざすべき経済社会のビジョンとして、2015 年に「タイランド 4.0」（タ

イランド フォー ポイント ゼロ：Thailand 4.0）を長期経済開発計画として発表した。4.0 とある

のは、これまでのタイの発展を次の 3 つの段階に分けたことによる。 

タイランド 1.0： 農村社会・家内工業の時代。工業化以前の、農業や家内工業が中心の時代。 

タイランド 2.0： 軽工業の時代。天然資源や安価な労働力を活用した軽工業を主体に成長した

時代。 

タイランド 3.0： 重工業時代。外資企業の進出を活用し、重工業が中心となった時代。時間軸

としては、1980 年代後半から 2010 年代（現在）までを指す。 

 

国家経済社会開発庁（NESDB）は、タイの発展を上記のように定義し「タイランド 4.0」は、

これらに続く「第 4 段階」とし、イノベーション、生産性、サービス貿易、付加価値の創造をキ

ーワードとし、「持続的な付加価値を創造できる経済社会」（ターゲット産業の時代）と定義した。

また、「タイランド 4.0」は短期、中期の施策ではなく、20 年をかけた長期ビジョンとなっており、

最終年にあたる 2036 年までに高所得国入りすることを目標としている。 

タイ政府は、「タイランド 4.0」を担う産業として次の 10 産業を挙げ、短期・中期、長期に区

分して育成する計画を打ち出している。次世代自動車から未来食品までの 5 つを「既存産業」と

して短期・中期に育成し、ロボット産業から医療ハブの 5 つを「未来産業」として長期に育成す

る計画を示している。 

〈短期・中期に育成する産業〉 

・次世代自動車（Next Generation Automotive） 

・スマート・エレクトロニクス（Smart Electronics） 

・富裕・医療・健康ツーリズム（Affluence, Medical & Welfare Tourism） 

・農業・バイオテクノロジー（Agriculture and Biotechnology） 

・未来食品（Food for the Future） 

〈長期的に育成する産業〉 

・ロボット産業（Robotics） 

・航空・ロジスティック（Aviation and Logistics） 

・バイオ燃料とバイオ化学（Biofuels and Biochemical） 

・デジタル産業（Digital） 

・医療ハブ（Medical Hub） 

2016 年には東部のラヨーン県、チョンブリー県、チャチューンサオ県を東部経済回廊（Eastern 

Economic Corridor：EEC）として経済特区に指定し、高度先端産業の集積、開発を推し進めてい

く方針を示している。 

 

２－１－２ 生物循環グリーン（BCG）経済政策 

タイ政府は、新しい経済開発モデルとして「Bio-Circular-Green（BCG）経済モデル」政策を 2021
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年から 2026 年まで推進することを決定した。その背景には、タイの経済成長は過去 10 年間で年

平均 3％しか拡大しておらず、「中所得国の罠」に陥る危機感をタイ政府が抱いていることや、新

型コロナウイルス（COVID-19）後の経済開発の方向性を示すためである。 

政策は、名前のとおり、生物（バイオ）経済、循環経済、グリーン経済を基本として、循環、

低炭素経済による持続可能な経済開発を推進することとしている。 

具体的には、まず 5 つの安全保障（①食料保障、②健康保障、③エネルギー保障、④雇用保障、

⑤天然資源の持続可能保障）を打ち出し、価値を創造する 4 つの BCG 経済の分野（セクター）

として、①食料と農業、②医療と福祉、③エネルギー・素材とバイオ科学、④観光と創造的経済

活動を挙げている。これらの開発による恩恵が、あらゆるレベル（コミュニティから全国へ、そ

して世界へ）に波及することが示されている。 

BCG 経済の地域開発としては、北部、東北部、東部、中央部、南部の 5 つの地域ごとに開発プ

ロジェクトがある。 

戦略的なゴールとして、①BCG 経済の所得向上を 3 兆 4,000 億バーツ（THB）（GDP の 21％）

から 4 兆 4,000 億 THB（同 24％）に、②雇用を 1,650 万人から 2,000 万人に、③公平な富の分配

と、④（大きな魚が小さな魚を食べるのではなく）成長を大企業からではなく、国民の力からと

うたっている。また、戦略的な成果として 10 項目を挙げており、例えば観光分野では、アジア・

太平洋地区で 3 番目になることや、天然資源の消費の削減、汚染の削減や自然の回復などが挙げ

られている。 

政策の事務局は国立科学技術開発庁（NSTDA）にあり、推進する組織の階層として（上から）

①BCG Policy Board of Director（高等教育省大臣）、②BCG Economic Promotion Agency（Secretary

は NSTDA の長官）、③Strategic Unit がある。 

 

２－２ タイにおける低炭素社会（気候変動対策）、BCG 経済の実施機関等とその体制 

２－２－１ 高等教育・科学・研究・革新省（MHESI） 

高等教育・科学・研究・革新省（Ministry of Higher Education, Science, Research and Innovation：

MHESI）は、タイの高等教育、科学、研究、イノベーションを 2047 年までに国際基準に導き、

持続可能な国際競争力ランキングを高めることを目的として、2019 年 5 月に設置された6。年間

予算は、148 億 8,540 万 THB（2019 年度）となっている。 

高等教育・科学技術関係の省が再編された背景として、「タイランド 4.0」の概念の下で、革新

的でテクノロジー主導の経済を前進させ、「中進国の罠」からの脱却を図ることが国是となってい

ることが挙げられる。 

同省の組織構造は、大臣室、長官（次官）室、科学サービス局、タイ国立研究評議会、平和利

用事務局、高等教育・科学・研究・革新・政策評議会事務局、科学研究革新推進委員会事務局な

どが含まれ、「高等教育・科学・研究・革新政策評議会」の議長は首相が務めている。 

MHESI のホームページ（https：//www.mhesi.go.th/）において、省の使命（ミッション）は、①

21 世紀に向けてタイの人々を準備することと、②国を発展させるための知識と革新をもたらすこ

と、が挙げられている。また、改革事項として、①行政改革、②規制改革、③予算改革を挙げて

 
6 MHESI の前身は、科学技術省（Ministry of Science and Technology：MOST）である。MOST の歴史（変遷）は、まずターニ

ン政権時（1976～1977 年）に「科学技術エネルギー省」として設置を計画されたが、政権が変わり実現されなかった。続く

クリエンサック政権時の 1979 年 3 月、科学技術エネルギー省として設置された。その後、1982 年 4 月、「科学技術環境省」

と改称し、タクシン政権時（2002 年）に省庁再編が行われ、科学技術省に改称されている。 
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いる。 

 

２－２－２ タイ国立科学技術開発庁（NSTDA） 

タイ国立科学技術開発庁（Thailand National Science and Technology Development Agency：NSTDA）

は、高等教育・科学・研究・革新省監督下の独立研究所であり、1991 年に設立され、科学全般の

研究開発、技術移転、人材育成を担っている。 

根拠法は、科学技術開発法（1991 年）で、同庁の前身は①タイ国立遺伝子生命工学研究センタ

ー（National Center for Genetic Engineering and Biotechnology：BIOTEC）、②タイ国立金属材料技術

研究センター（National Metal and Materials Technology Center）、③タイ国立電子コンピューター技

術研究センター（National Electronics and Computer Technology Center）であり、この 3 機関が統合

され発足した7。 

本プロジェクトの関連として、BCG 経済モデル政策（2021 年から）を推進する事務局を務め

ている。 

NSTDA は大学、民間企業との研究開発連携の促進をめざしており、他国研究機関と積極的に

共同研究、産学連携の締結を行っている。日本では、理化学研究所、宇宙航空研究開発機構（JAXA）、

東京大学、東京工業大学、広島大学、長岡技術科学大学、諸企業体が共同研究や連携協定を結ん

でいる。 

 

 
7 その後、タイ国立ナノテクノロジー研究センター（National Nanotechnology Center：NANOTEC）が 2003 年に設立され、タイ

技術管理センター（Technology Management Center）（2005 年）、タイ有機プリンテッドエレクトロニクスイノベーションセン

ター（Thailand Organic & Printed Electronics Innovation Center/Consortium）（2012 年）などが開設されている。 
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第３章 技術協力プロジェクトの実施内容 
 

３－１ プロジェクトの概要 

本プロジェクトは、タイにおいてウキクサと共存微生物のホロビオント8資源研究センター

（DHbRC）の創設、ウキクサホロビオントコレクション（ウキクサと共存微生物の組み合わせ）

の創出、ウキクサホロビオントの機能強化技術と有価物（バイオ燃料、バイオプラスチック、家

畜飼料、機能性食品）生産技術の開発、ウキクサホロビオントによる水質浄化システムの開発、

及びこれら開発された技術の普及活動を通じて、BCG 経済の実現に資するウキクサ産業9技術の

開発と、実用化に向けた研究開発基盤を整え、もって DHbRC での研究活動が継続・発展し、研

究がウキクサ以外の生物資源にも適用されるとともに、BCG 経済促進へ寄与することを目的とす

る。 

 

３－１－１ プロジェクトの名称 

（要請時） 

和名：生物循環グリーン経済実現に向けたウキクサ－共存微生物資源価値の包括的開拓 

英名：Development of Duckweed and Associated Microbial Resource Values towards 

Bio-Circular-Green (BCG) Economy 

（変更後） 

和名：生物循環グリーン経済実現に向けたウキクサホロビオント資源価値の包括的開拓プロジ

ェクト 

英名： The Project for Development of Duckweed Holobiont Resource Values towards Thailand BCG 

Economy 

 

３－１－２ 相手国実施機関 

代表機関：カセサート大学（Kasetsart University） 

実施機関： 

・マヒドン大学（Mahidol University） 

・チュラロンコン大学（Chulalongkorn University） 

・コンケン大学（Khon Kaen University） 

・ラーチャパット大学（Rajabhat University） 

・国立科学技術開発庁（Thailand National Science and Technology Development Agency） 

・国立バイオバンク（National Biobank of Thailand） 

・国立遺伝子生命工学研究センター（National Center for Genetic Engineering and Biotechnology） 

・国立ナノテクノロジー研究センター（National Nanotechnology Center） 

 

３－１－３ 国内協力機関 

・北海道大学（研究代表機関） 

・東北大学 

 
8 複数の異なる生物が共生関係にあって不可分の 1 つの全体を構成すること（Lynn Margulis, 1991） 
9 ウキクサホロビオントバンクを活用した有価物生産と水処理の総合技術 
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・山梨大学 

・京都大学 

・大阪大学 

・国立環境研究所 

・サラヤ株式会社 

 

３－１－４ 実施期間 

2021 年 7 月～2026 年 6 月を予定（計 60 カ月） 

 

３－１－５ 裨益対象者（ターゲット・グループ） 

直接受益者：大学/研究機関の研究者 

間接受益者：民間企業、行政機関、農民 

 

３－１－６ プロジェクトサイト/対象地域名 

・カセサート大学キャンパス（バンコク） 

・実施機関（大学、国立研究所や機関） 

・協力施設（食品工場、ため池等） 

・ウキクサと共存微生物の収集は、タイ全土 7 地域〔North（N），North East（NE），East（E），

South West（SW），Central（C），South East（SE），Peninsula（P）〕の 20 カ所程度を想定して

いる。 

 

３－２ 協力の枠組み 

３－２－１ 上位目標及びその指標 

上位目標：ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）での研究活動が継続・発展し、

研究がウキクサ以外の生物資源にも適用されるとともに、BCG 経済への貢献が認知

される。 

指標 1：DHbRC が、宿主生物、共存微生物（群）、DNA、及び関連データを学内外へ提供し

た件数（ウキクサ関係：XX 件以上、それ以外：YY 件） 

指標 2：DHbRC と関連する機関により、社会実装された技術や事例の数（XX 件以上） 

指標 3：DHbRC と関連する機関が獲得した研究開発資金（予算）及び事業資金（予算）の

額（XX THB） 

 

３－２－２ プロジェクト目標及びその指標 

プロジェクト目標：タイ国 BCG 経済の実現に資するウキクサ産業技術の開発と、実用化に向

けた研究開発基盤が整う。 

指標 1：プロジェクトに関連した論文の共著者に名前が掲載された研究者数（XX 名以上） 

指標 2：ウキクサホロビオントを用いて開発した有価物の種類数（XX 件以上） 

指標 3：DHbRC がウキクサ、共存微生物（群）、DNA、及び関連データを提供した機関（大

学等・行政機関・企業）と農家個人数（XX 法人以上、XX 名以上） 

指標 4：ウキクサ産業開発を促進するための、技術マニュアル、提言の数（XX 以上） 
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３－２－３ 成果及びその指標 

成果 1：ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）が、カセサート大学に創設される。 

〈指標〉 

1．DHbRC の創設 

2．DHbRC に設置したウキクサ植物工場 

3．他の研究グループへ提供したウキクサバイオマスの量（必要な量） 

4．DHbRC に装備した共通実験室としての機能とサービス 

成果 2：ウキクサホロビオントコレクションが創出される。 

〈指標〉 

1．保存した個々のウキクサ、共存微生物、共存微生物群集、及び DNA 配列データ（20 植物

個体標本、400 微生物株、20 微生物群集、400DNA 配列データ） 

2．保存生物及び関連情報の目録 

3．学術論文（査読付き会議録を含む）発表数（XX 報以上） 

成果 3：ウキクサホロビオントの機能強化技術基盤が開発される。 

〈指標〉 

1．発見した機能強化及び排水処理のためのウキクサホロビオントの数（10 株以上） 

2．ウキクサ及び共存微生物のオミックス 6 データベース数（5 件以上） 

3．ウキクサと共存微生物の相互作用解析数（2 件以上） 

4．ウキクサホロビオントの成長/ストレス耐性を向上させる技術開発数（2 件以上） 

5．発見/特定した活性物質の数（XX 件以上） 

6．学術論文（査読付き会議録を含む）発表数（XX 報以上） 

成果 4：ウキクサを原料とした有価物生産技術の基盤が開発される。 

〈指標〉 

1．有価物生産技術の開発件数（XX 件以上） 

2．選定有価物の実用生産技術検証数（XX 件以上） 

3．学術論文（査読付き会議録を含む）発表数（XX 報以上） 

成果 5：ウキクサホロビオント水質浄化システムの低炭素化効果が検証される。 

〈指標〉 

1．水質浄化システム全体の省エネ率〔これまでのシステム（BAU）よりも低減〕 

2．温室効果ガス発生削減量（BAU よりも低減） 

3．ウキクサホロビオント水処理システムの設計と運転のためのデータベースやハンドブック

の作成 

4．学術論文（査読付き会議録を含む）発表数（5 報以上） 

成果 6：ウキクサの農家生産支援とウキクサを活用した技術の実用化が推進される。 

〈指標〉 

1．各成果の公開・普及・広報活動数（XX 件以上） 

2．ウキクサの生産支援活動数 

3．ウキクサを活用した技術マニュアルと提言書の数（XX 以上） 
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３－２－４ 活動 

成果 1．ウキクサホロビオントセンター（DHbRC）の創設 

1.1 成果 2 と 3 から提供されるウキクサホロビオント生物資源と関連データを装備した

DHbRC を創設する 

1.2 DHbRC のホームページを設立する 

1.3 ウキクサホロビオントバイオマスを生産するために DHbRC に植物工場を設立する 

1.4 DHbRC は他の研究グループに対してウキクサバイオマスを提供する 

1.5 DHbRC は共通研究室として他の研究グループが使用する機能とサービスを提供する 

成果 2．ウキクサホロビオントコレクションの創出 

2.1 ウキクサホロビオントの調査と採取を行う（7 地域約 20 カ所） 

2.2 ウキクサ及び共存微生物の単離取得と保存を行う 

2.3 ウキクサ及び共存微生物の特徴づけを行う 

2.4 ウキクサ共存微生物群集を解析する 

2.5 保存した個々のウキクサ、共存微生物、共存微生物群集、そしてそれらの DNA 配列デ

ータの目録を作成し、DHbRC に提供する 

成果 3．共生システムの解析と制御 

3.1 ポテンシャルの高いウキクサホロビオントを選抜し、ウキクサホロビオントの大量生産

を行う研究グループに提供する 

3.2 ウキクサと共存微生物間の相互作用機構を解析する 

3.3 ウキクサホロビオントの機能を強化する技術を開発する 

3.4 システム生物学の手法を用いてウキクサホロビオントを特徴づける 

3.5 ウキクサと共存微生物から新規活性物質を探索する 

成果 4．ウキクサ活用技術開発 

①バイオ燃料、②バイオプラスチック、③飼料、④機能性食品の分野に関して、以下の活

動を行う 

① バイオ燃料 

4.1 バイオリアクター原料ウキクサを生産する（水質測定を含む） 

4.2 ラボスケールでメタン発酵の実験を行う 

4.3 ベンチスケールでメタン発酵の実験を行う 

② バイオプラスチック 

4.4 ウキクサベースバイオプラスチック原料を試作する 

4.5 ウキクサベースバイオプラスチックの特性を調べる 

4.6 ウキクサベースバイオプラスチック製品を試作する 

4.7 ウキクサベースバイオプラスチック生産をスケールアップする 

4.8 最終用途に適切なウキクサベースバイオプラスチックを生産し、その特性を調べる 

4.9 ウキクサベースバイオプラスチック製品の利用法について検討する（フィールド試験） 

4.10 消費者の許容度について調査検討する 

③ 家畜飼料 

4.11 ウキクサの化学組成とアミノ酸消化性を決定する 

4.12 ウキクサ給餌による鶏卵の生産性と品質を調べる 
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4.13 ウキクサタンパク質の抽出及び加水分解法を検証し加水分解物の生物活性を調べる 

4.14 ウキクサタンパク質加水分解物を餌としてカプセル化し、標的器官（下部消化管）で

のタンパク質放出を調節する 

④ 機能性食品 

4.15 ヒトの健康に有効な活性物質を開発する 

4.16 ウキクサ活性物質を含む機能性食品を開発する 

成果 5．ウキクサ水処理システム 

5.1 さまざまな排水を対象に、ウキクサホロビオントによる水質浄化能力、バイオマス生産

能力、及び温室効果ガス発生削減能力をラボレベルで評価する 

5.2 選定された排水を対象に、自然ウキクサホロビオントシステムの水質浄化効果と低炭素

化効果を現場ベンチスケールで開発・実証・最適化する 

5.3 成果 3 から提供される選抜ウキクサホロビオントシステムについて同様に開発・実証・

最適化する 

5.4 ウキクサホロビオント水質浄化システムの設計及び運転管理のためのデータベースやハ

ンドブックを作成（公開）する 

成果 6．社会実装 

6.1 タイにおけるウキクサ生産農家への、生産技術支援を行う 

6.2 研究グループで開発したウキクサ活用技術の炭素収支を評価する 

6.3 ウキクサホロビオント資源活用に関する技術マニュアルあるいは提言書を作成する 

6.4 ウキクサホロビオント価値とその活用技術を社会実装に向けて普及・広報活動を行う 

 

３－２－５ 投入 

（1）日本側 

1） 専門家派遣 

長期専門家（業務調整） 

短期専門家（チーフアドバイザー、各研究分野の研究者） 

2） 研究員受入れ 

長期研究員（ウキクサホロビオントコレクション創出、共生システムの解析と制御） 

短期研究員（各研究分野の研究員） 

3） 機材供与 

液体クロマトグラフィー質量分析計（LS-MS）、ガスクロマトグラフ（GC）、PCR 検査機、

植物栽培装置、微生物培養装置、メタン発酵槽、保温機、冷凍庫等 

 

（2）タイ側 

1） C/P の配置 

プロジェクトダイレクター 

プロジェクトマネジャー 

研究者 

2） 執務スペースと必要な設備 

ウキクサホロビオント資源研究センターを含む 
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3） ローカルコスト・プロジェクト推進コスト 

研究機関におけるコスト 

C/P の人件費と活動費及び国内移動に要する経費 

運営経費（光熱水道費、資機材の維持管理に要する経費） 

 

３－３ 実施工程 

本プロジェクトの目標は、「タイ国 BCG 経済の実現に資するウキクサ産業技術の開発と、実用

化に向けた研究開発基盤が整う」ことである。この目標を達成するために、次のような実施工程

によりプロジェクトを実施することが計画されている。 

まず、各研究グループの共通研究室となる「ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）」

をカセサート大学に創設し（成果 1）、ウキクサホロビオントを収集し、その共存微生物群を解析

するとともに、DNA 配列データを含む目録を作成し、DHbRC に収蔵する（成果 2）。同時に、共

生システムの解析と制御技術開発を行うとともに、新規活性物質を探索し DHbRC に収蔵し、最

適なウキクサホロビオントを、成果 5 をはじめとするウキクサバイオマスの大量生産を行う研究

グループに提供する（成果 3）。 

ウキクサ活用技術の開発と有価物の製造として、①バイオ燃料、②バイオプラスチック、③飼

料、④機能性食品の分野での研究を行い、有価物の製造技術の開発及び最適化を行う（成果 4）。

また、ウキクサホロビオントを使った「水処理システム」を、ラボレベルとベンチスケールレベ

ルで開発・実証し、最適化する（成果 5）。 

社会実装として、ウキクサ生産農家への生産技術支援や、各種技術マニュアル・提言書を作成

するとともに、普及・広報活動を行う（成果 6）。また、ウキクサの生産からその活用技術及び水

処理システムに関する炭素収支を求め、低炭素化社会の実現とエネルギーの高効率利用に対する

貢献を評価し、提言書を作成する（成果 6）。 

それぞれの詳細な活動と実施工程（タイムライン）については、活動計画（Plan of Operations：

PO）のとおりである。 

 

３－４ 機材供与 

本プロジェクトでは、プロジェクトにおける調査・研究に必要な機材と装置を供与する。具体

的な機材は、プロジェクト実施中に、各研究グループで必要とされる機材を取りまとめ、供与す

るものとする。 

現時点で想定している供与機材は、本報告書「３－２－５ 投入」（1）の 3）機材供与、及び

付属資料 1.「M/M Annex 6」に記載されているように、次のとおりとなっている。 

液体クロマトグラフィー質量分析計（LC-MS）、ガスクロマトグラフ（GC）、PCR、植物栽培

装置、微生物培養装置、メタン発酵槽、保温機、冷凍庫、等 

 

３－５ プロジェクトの実施体制 

本プロジェクトは、5 つの成果を担当する分野別研究グループ（成果 1～5）と、社会実装を行

う混成グループ（成果 6）で行う。また、プロジェクト全体を調整する組織として、合同調整委

員会（Joint Coordination Committee：JCC）を設置するとともに、研究については専門分野横断的

な技術調整委員会（Technical Coordination Committee：TCC）の体制でプロジェクトを実施する。 
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分野別研究グループに参加するタイ側実施機関は、次のとおり。 

成果 1（研究グループ 1）：ウキクサホロビオントセンターの創設 

カセサート大学理学部、マヒドン大学理学部、国立バイオバンク 

成果 2（研究グループ 2）：ウキクサホロビオントコレクションの創出 

カセサート大学理学部 

成果 3（研究グループ 3）：共生システムの解析と制御 

カセサート大学理学部、国立遺伝子生命工学研究センター 

成果 4（研究グループ 4）：ウキクサ活用技術開発 

4-1 バイオ燃料：メタン：コンケン大学工学部 

4-2 バイオプラスチック：カセサート大学農業産業学部 

4-3 家畜飼料：カセサート大学農学部・国立ナノテクノロジー研究センター 

4-4 機能性食品：カセサート大学農業産業学部・理学部・チュラロンコン大学医学部 

成果 5（研究グループ 5）：ウキクサ水処理システム 

カセサート大学工学部 

成果 6（研究グループ 6）：社会実装 

ラーチャパット大学、国立科学技術開発庁、研究グループ 1～5 の研究メンバー有志 

 

プロジェクトの実施体制図は図１のとおりとなっている。 

 

 
出所：JICA 調査団 

図１ プロジェクト実施体制図 
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３－６ プロジェクト実施上の留意点 

（1）新型コロナウイルス（COVID-19）への対応 

本プロジェクトでの共同研究の実施は、日本人研究者のタイ側研究機関への出張ベースで

の実施や、タイ側研究者の日本での研究・研修が予定されている。しかし、新型コロナウイ

ルス（COVID-19）による渡航制限が長期化し、先の見えない状況が続いていることから、プ

ロジェクト開始後、現地 2 週間と帰国後 2 週間の検疫（隔離）が必要となる場合は、現地へ

の訪問が現実的にはできない状況も想定される。この想定外の事態を想定内とし、遠隔によ

る研究の実施体制やシステムの構築と、プロジェクト計画を立て実行することが必要不可欠

となる。 

（2）プロジェクト実施中の、社会実装と出口戦略の下準備 

本プロジェクトは、プロジェクト目標と上位目標とも、タイの BCG 経済政策への貢献を

めざしている。プロジェクト開始から行われる研究室レベルでの研究を、ベンチスケールで

の実証や、有価物開発技術の生産スケールアップまで展開して試みることが計画されている。

これらの活動は、本プロジェクトの研究開発成果を社会実装として発現させるためであるが、

プロジェクト実施中より、NSTDA（BCG 経済政策の事務局）や関連機関（BIOTEC、NANOTEC

など）との連携を密にし、プロジェクトの出口戦略として商品化や商業化に向けた積極的な

働きかけを行うことが、プロジェクトの持続発展性や、上位目標達成に向け重要である。 

（3）研究開発に伴う、ネットワークや連携の促進 

上記のプロジェクトの出口戦略の下準備とも重なるが、本プロジェクトで開発される技術

は、将来的には民間企業、行政機関や農家で活用されることが望まれている。コストの面や、

有用な技術が獲得できるかは、プロジェクト開始時点では未知数であるが、汚水処理の実証

などは協力企業において計画されている。プロジェクト実施中は、このような協力企業の新

たな獲得を行い、実用化に向けた裾野を広げていくことが望まれる。 

 

３－７ プロジェクトのモニタリング・評価 

本プロジェクトのモニタリング・評価として、以下の内容を実施することに双方が合意した。 

 

３－７－１ 今後の評価に用いる主な指標 

評価に用いる主な指標は、本報告書「３－２」項に示す指標のとおりである。ただし、具体的・

定量的な指標は未定のものがあるため、関係者間で協議のうえ、プロジェクト開始後 1 年後をめ

どに、JCC において承認を受け設定する予定となっている。 

 

３－７－２ 今後の評価計画 

プロジェクト開始 2 年：JCC における相手国実施機関との合同中間レビュー 

プロジェクト終了 6 カ月前：JCC における相手国実施機関との終了時合同レビュー 

プロジェクト終了 3 年後：事後評価 

 

３－７－３ モニタリングの体制 

モニタリングの体制として JCC を設置し、少なくとも毎年 1 回、及び必要に応じて開催するこ

ととする。 
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プロジェクトチームは、モニタリングシートを年 2 回作成し、関係機関に提出するものとする。 

 

３－８ 外部条件 

本プロジェクトを実施するうえでの外部条件、前提条件を以下のとおり設定した。 

 

３－８－１ プロジェクト実施のための前提条件 

・プロジェクトの実施に支障のないような渡航環境が確保される。 

・C/P が合意されたとおりに配置される。 

・活動地域において、安全上の問題がない。 

 

３－８－２ 成果達成のための外部条件 

・プロジェクトに関係する行政機関、協力企業や地域住民・農民が、プロジェクト実施に協力

する。 

・プロジェクト関係機関が、プロジェクト実施に必要なローカルコストの一部（合意分）を負

担する）。 

・活動地域で、大規模な洪水などが起こらない。 

 

３－８－３ プロジェクト目標達成のための外部条件 

・タイ政府が、BCG 経済政策を変更しない。 

・プロジェクトに関係する行政機関や地域住民・農民が、プロジェクト実施に協力する。 

 

３－８－４ 上位目標達成のための外部条件 

・タイ政府が BCG 経済政策を変更しない 

・プロジェクトの C/P の大半が、その知見を活用する業務に従事している。 

 

３－９ 貧困・ジェンダー、環境への配慮 

（1）ジェンダーへの配慮 

本プロジェクトのタイ側研究代表は女性であり、分野別研究グループの主任研究者にも女

性が配置されている。タイ側研究機関（大学）においては、ジェンダーに基づく差別は認識

されていないが、プロジェクト実施においてはジェンダーバランスを考慮し、より多くの女

性の参加を促すこととしている。 

（2）環境への配慮 

プロジェクトは環境保全活動や、気候変動（温暖化）の緩和を直接目的としていないが、

本プロジェクトは「低炭素社会」に向けた調査・研究と位置づけられており、プロジェクト

で開発される技術や有価物は、ウキクサ（カーボンニュートラル）を生物資源として使い、

地球温暖化ガスの削減（成果 5）などを通して、環境にプラスの影響を与える可能性がある。 

また、研究により生産される成果品や技術に関しては「炭素収支バランス」の評価を行う

ことが活動（成果 6）に盛り込まれている。 
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３－10 日本における本プロジェクトの位置づけ 

本プロジェクトは、2020 年 2 月に制定された対タイ王国国別開発協力方針における、「研究能

力の向上（国際競争力の強化及び中進国としての課題や地球規模課題の解決に向けて、研究機関・

高等教育機関の研究能力向上や国際共同研究の推進及び研究・高等教育機関や研究者間のネット

ワークの強化）」に合致するとともに、開発課題「環境・気候変動対策」にも貢献するものである 

加えて、本プロジェクトは SDGs ゴール 13「気候変動及びその影響を軽減するための緊急対策

を講じる」に貢献するプロジェクトとなっている。 
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第４章 プロジェクトの評価（事前評価の結果） 
 

４－１ 評価 5 項目による事前評価の結果 

今回計画したプロジェクトに関して、OECD の 5 項目評価基準（「妥当性」「有効性」「効率性」

「インパクト」「持続性」）の観点から評価した。それぞれの観点について、「高い」「比較的高い」

「中程度」「やや低い」「低い」という 5 段階の格づけによる見込み評価を行った。 

以下の 5 項目から評価した結果、協力の実施は適切であると判断される。 

 

４－１－１ 妥当性 

本プロジェクトの実施は、以下の理由から妥当性が高いと判断できる。 

（1）タイの開発計画や、低炭素・循環型社会推進との整合性 

タイでは、持続可能な開発を目的として、2021 年 1 月より BCG 経済モデル政策が推進さ

れている。BCG 経済では、本プロジェクトと関連するテーマとして「バイオエネルギー、バ

イオマテリアル、バイオケミカル」部門での研究開発が推進されており、本プロジェクトは、

同国の政策の方向性と整合しており妥当性は高い。 

（2）日本の対タイへの援助政策との整合性 

わが国の対タイ王国国別開発協力方針（2020 年 2 月）では、「研究能力の向上（国際競争

力の強化及び中進国としての課題や地球規模課題の解決に向けて、研究機関・高等教育機関

の研究能力向上や国際共同研究の推進及び研究・高等教育機関や研究者間のネットワークの

強化）」が打ち出されている。本プロジェクトは、この方針に合致するとともに、開発課題「環

境・気候変動対策」や「低炭素社会」にも貢献するものである。 

加えて、本プロジェクトは SDGs ゴール 13「気候変動及びその影響を軽減するための緊急

対策を講じる」にも貢献すると考えられており、タイへの日本の ODA 政策と合致しており、

援助政策を具現化するものとなっている。 

（3）日本がプロジェクトを支援する妥当性 

ウキクサと共存微生物（ウキクサホロビオント）の分野は、日本の大学の研究者により先

駆的に調査され技術が開発されており、日本の研究機関（大学）が高い技術を有している。

本プロジェクトでは、熱帯気候でウキクサが自然界で 1 年中生育できるタイで、日本の研究

者の知識や経験をタイに技術移転することが想定されており、日本がプロジェクトを支援す

ることで生まれる正の相乗効果が期待でき、日本がプロジェクトを支援する妥当性は高い。 

（4）プロジェクト計画（内容）と規模の妥当性 

プロジェクトで取り組む分野は、農業（畜産）や食品産業、生物資源開発、エネルギーや

低炭素社会開発などのセクターを対象としており、「タイランド 4.0」や、BCG 経済政策を推

進し、重要な産業でのイノベーションや、バイオテクノロジー技術開発を進めるタイにとっ

て重要なセクターであり、プロジェクト内容の妥当性は高い。また、本プロジェクトで取り

組む汚染水処理のテーマも、廃水汚染が社会問題となっているタイでは重要なテーマであり、

タイの社会経済にとって重要である。 

プロジェクトでは、プロジェクト開始数年（1～2 年）は実験室規模の研究が行われ、続く

3 年目以降にベンチスケール（現場）での実証調査が予定されており、活動の規模に関して

も妥当性が高い。 
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４－１－２ 有効性 

本プロジェクトは、以下の理由から比較的高い有効性が見込まれる。 

（1）プロジェクト目標と成果との因果関係 

本プロジェクトは、プロジェクト目標（技術開発と実用化に向けた研究開発基盤の整備）

を達成するため、6 つの成果を実現する活動を実施し、プロジェクト目標を達成するものと

なっている。成果 1～5 は、主に研究活動（野外調査と研究室での基礎研究と、ベンチスケー

ルやスケールアップによる実用化に向けた応用研究）であり、ウキクサホロビオントの生物

資源価値の開発が実施される。また、成果 6 は社会実装を主眼とした活動となっており、技

術や成果の社会への適用となっている。これらの成果が達成されることにより、プロジェク

ト目標（研究開発基盤が整うこと）を達成する PDM の組み立てとなっている。したがって、

プロジェクト目標達成に向けた論理的整合性（因果関係）は確保されていると考えられる。 

（2）指標の適切性 

本プロジェクトでの、成果や目標の達成度を測定する指標（項目）は、各研究グループに

よるウエブ会議での議論を通して最終化された。また、PDM には記載されていないが、各研

究グループ独自の（追加の）指標を設定しているグループもある。 

指標の項目は、①活動の達成度合いや、②研究成果の達成度合い（主に研究論文の数など）、

さらに③開発された技術のパフォーマンスの度合い（BAU との比較など）、などの項目が設

定されている。 

具体的な数値目標がまだ設定されていないものは、プロジェクト開始後 1 年をめどに、JCC

の承認により決定される予定となっている。 

 

４－１－３ 効率性 

本プロジェクトは、以下の理由から比較的高い効率性が見込まれる。 

（1）実施体制の効率性（研究グループの協力体制） 

本プロジェクトの実施体制は、分野別、成果別の研究グループが協力し、研究素材のウキ

クサホロビオントの選定と提供、生産と利用を行うことが計画されている。 

また、日本・タイ国側双方の研究代表者のネットワークやこれまでの業績により、それぞ

れの研究グループの主任研究者や研究員同士に良好なコミュニケーションが築かれている。

このような環境を通して活動が実施されることにより、研究領域・分野横断的な調査・研究

が促進されることが期待される。この協力体制は、プロジェクト実施の効率性を高め、最終

的に成果や目標が達成される可能性を高めると考えられる。 

（2）実施体制の効率性（費用対効果） 

本プロジェクトの実施は、大まかな流れとして、①野外調査と研究室での基礎研究と、②

ベンチスケールやスケールアップでの実証・応用研究の 2 段階で行うことが計画されている。

この段取りにより、研究者は目標達成のための知識やノウハウを段階的に開発することが可

能となっている。基礎研究の段階は、大学の既存の研究施設で行われ、最小限の機材の追加

投入で実施されることから、費用面での大きな投入はない。また、共同研究施設として、本

プロジェクトでは「ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）」が創設される予定

となっており、成果を出すための費用対効果（コストパフォーマンス）は高いと考えられる。 
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４－１－４ インパクト 

本プロジェクトにおいては、以下のインパクトが予測される。 

（1）環境や温室効果ガスに対する影響 

本プロジェクトは、地球規模課題対応国際科学技術協力プログラム（SATREPS）の研究分

野では、「環境・エネルギー分野」の「低炭素社会の実現とエネルギーの高効率利用に関する

研究」に分類されている。ウキクサはカーボンニュートラルであり、本プロジェクトのバイ

オ燃料の開発は、再生可能なエネルギー源の開発であり、低炭素社会実現の方策として、環

境への正のインパクトが期待できる。 

排水処理にウキクサを利用する技術は、①ウキクサの育成時に二酸化炭素を吸収すること

による削減効果、②同じくウキクサの育成時排水や汚泥層の養分を吸収することによるメタ

ンガスの発生抑制などの地球温暖化ガスの削減効果、及び③大きな電力消費を伴う既存の工

場排水処理工程の一部を代替することによる省エネルギー効果があり、温室効果ガスの削減

効果による環境への正のインパクトが期待できる。 

（2）社会に対する影響 

本プロジェクトでは、ウキクサ生産農家への生産技術支援が計画されている（成果 6）。生

産量の向上により、農家における収入向上などの、社会的な正のインパクトが期待できる。 

 

４－１－５ 持続性 

本プロジェクトの持続性は以下のように予想できる。 

（1）政策面での持続性 

タイにおいては、「タイランド 4.0」政策や、BCG 経済政策を推進し、バイオ産業やエネル

ギー産業において、長期的な視点での技術開発や、産業育成を図っている。本プロジェクト

は、ウキクサと共生微生物を未開拓の生物資源としてとらえ、バイオ燃料やバイオプラスチ

ック、家畜飼料や機能性食品などの有価物の製造技術開発、さらには排水を利用してバイオ

マスを生産すると同時に炭素の削減を試みるなど、タイの政策課題（テーマ）と合致する分

野を多く含んでいる。したがって、政策面での持続性は高いと見込むことができる。 

（2）プロジェクト活動の持続性 

本プロジェクトでは、ウキクサと共生微生物の統合体（ホロビオント）を研究対象とし、

供用の研究施設として「ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）」の創設を予定

している。ホロビオントは植物、動物を問わず生物全般の概念であり、プロジェクトの研究

手法は、他の動植物にも適用可能である。タイ側の研究者は、これまでウキクサ以外の研究

を行ってきた研究者が大半であり、本プロジェクトで培う技術や科学的知識を、他の生物資

源で活用することが想定される。 

プロジェクト終了後は、上位目標にあるように、「研究がウキクサ以外の生物資源にも適用

され、DHbRC での研究活動が継続・発展する」ことが期待されており、本プロジェクト活

動の（他の生物資源に適用することも含めた）持続・発展性は高いと見込むことができる。 

（3）財政面の持続性 

本プロジェクトでの日本からの財政的・技術的支援は、プロジェクト終了後に終了する。

大学での研究の財源は、①大学による資金提供、②外部競争研究資金等の獲得により研究を

行ううえで財政面での持続性につながる。 
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本プロジェクトでは、プロジェクト終了を見据えて、財政面での持続性をより高める努力

を支援することが肝要である。具体的には、民間企業との連携や成果物の商業化による収益

獲得、BCG 経済政策の研究補助金などを獲得することにより、財政面での持続性を高めるこ

とが可能となる。 

また、排水処理技術のパイロット的な取り組み（プロトタイプの設備）に関しては、行政

組織への売込みと採用などを通じた研究補助金の獲得や、製品（ウキクサバイオマス）の生

産から利益を得る努力を行い、設備の運用費用（財源）確保を試みることが、持続性を高め

ることにつながる。 

上記の財政面での持続性を評価するため、上位目標の指標 3 には、「DHbRC と、関連する

組織が獲得した研究開発資金（予算）及び事業資金（予算）の額（XX THB）」が盛り込まれ

ている。 
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第５章 結論 
 

５－１ 結論 

本プロジェクトは、ウキクサを生物資源として、バイオ燃料やバイオプラスチック、家畜飼料

や機能性食品などの有価物製造技術の開発や、排水処理に活用し水質浄化とバイオマス生産を行

う研究と実用化を図り、タイの BCG 経済（持続可能な開発）政策に貢献するウキクサ産業発展

のための基礎を築くことを目的としている。 

また、本プロジェクトは、タイの開発課題・開発政策、並びにわが国及び JICA の協力方針に

合致し、これらの技術開発や有価物の創造、サービスの提供を通じ、低炭素・循環型の持続可能

な社会への移行促進へ寄与するものである。さらに、SDGs ゴール 13「気候変動及びその影響を

軽減するための緊急対策を講じる」にも貢献すると考えられることから、プロジェクトを実施す

る必要性・妥当性は高い。 

 

５－２ 団長所感 

リモートでの詳細計画策定調査、しかも日本・タイ国側双方ともに研究機関が多数ということ

で、研究施設等についてタイ現地の状況を十分確認することができるか、PDM、PO 等の議論を

詰めることができるか、不安な面があった。結果的に、前者についてはタイ側によるプレゼンテ

ーションの中で写真やビデオにより、かなり確認することができた。また、後者については、成

果ごとに日タイ双方の研究者による打合せを十分実施することで、調査実施期間の終盤までには、

ほぼ PDM、PO を固めることができた。 

このように、調査を円滑に進めることができた大きな要因は、カセサート大学をはじめとする

タイ側参加者に SATREPS について一定の理解があったこと、また、タイ側研究者が意欲的に打

合せやプレゼン作成に取り組んだことが挙げられる。 

さらに、タイの BCG 経済を所掌する NSTDA が本プロジェクトに積極的に関与する姿勢が確認

されたことにより、社会実装への道筋が明確になったと感じている。特に、NSTDA は政策策定

だけでなく普及の機能を有することが明らかとなった。プロジェクトの進捗と合わせて NSTDA

と十分な連携をとり、社会実装に向けた取り組みを着実に展開していくことを期待したい。 

 

５－３ 生物資源担当所感 

（1）遺伝資源としてのウキクサ 

ウキクサは、タイに限らず日本でも沼地、池、用水路、水田用排水路などに生息する水草

である。ウキクサは、自然界では水面に出ている葉状体や水中の根の表面に多様な微生物が

付着し共存している。これまでの研究で、微生物の中には植物の生育促進作用を有する微生

物（主に細菌）（Plant Growth Promoting Bacteria：PGPB）がいることが明らかになっている。

本プロジェクトではここに着目し、タイ全土からウキクサとその共存微生物を収集し、無菌

ウキクサと微生物を分離したうえで、新たにそれぞれからウキクサ－微生物共存体（ホロビ

オント）の組合せを試み、より生育速度の速いホロビオントを作出して、メタン、バイオプ

ラスチック、鶏飼料、機能性食品等生産のための基礎技術を開発するとともに、実用技術と

しては食品工場等の廃液の水質浄化を行い、総体としてタイの BCG 経済の実現のための技

術開発を行うことを目的としている。すなわちタイの遺伝資源の収集・評価・利用にかかわ
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るプロジェクトである。 

 

（2）両国の研究陣営とタイの BCG 経済への貢献 

研究テーマごとに日本とタイの研究者とのインタビューを行った。日本の研究者の多くは

実験室レベルでの基礎研究の経験と実績を有しており、タイ側からは野外調査を含む研究計

画も紹介された。カセサート大学構内の池のウキクサや、農学部畜舎近くの畜産糞尿池の水

質浄化のパイロットスケールでの技術開発試験の提案がなされた。土壌微生物研究者として

の本団員の経験から、ホロビオントを一度無菌ウキクサと微生物に分離したうえで、新たに

再構成して生育の速いホロビオントを選定することは、実験室での研究であるので可能であ

ると推測される。しかし、そこでとどまっていては基礎研究であって、SATREPS の目的はそ

こにはない。実用技術を開発して現実の問題解決のために活用することが目的である。タイ

の BCG 経済政策担当機関（NSTDA）とのインタビューでは、2021 年 1 月に政府承認となっ

た政策でもあり、まだ具体的な活動は詰められていなかったが、BCG 経済実現に向けた技術

であれば基礎的技術から実用技術まで幅広く歓迎するとのことであった。プロジェクトとし

ての貢献の可能性を高めるためにも、水質浄化技術はパイロットスケールでのモデル実証を

視野に入れた取り組みとすることを強く要望したい。 

 

（3）オンライン調査の限界とプロジェクト開始後早期の現地調査 

タイ側のプレゼンではどのグループも研究室やこれまでの研究成果、ウキクサ生育現地、

養鶏場、ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）候補研究棟などについて写真を

用いて紹介してくれた。しかし、調査団は現地に入り、研究者等と直接話し、ウキクサに触

れるなど、自らの五感をもって臨む現地調査はできなかった。オンライン会議では PC 画面

を通じて目の前に示されたことしか理解できない。このように制限された調査のなかで調査

団の総意に基づいて結果を出したことは事実である。しかし、調査団の現状把握、状況判断

や結論に、実際に現地に入る調査と比べて、制限または限界があったことも事実である。そ

の意味で、プロジェクトの進捗をしっかりフォローし、評価していくことが重要だと思われ

る。そのためにも、なるべく早い時期に関係者が現地に入って現場を確認することを提案し

たい。 
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X
法

人
以

上
、

X
X
名

以
上

）
 

4.
 ウ

キ
ク

サ
産
業

を
促

進
す

る
た

め
の

、
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

、
提
言
の

数
（

X
X
以

上
）

 

 ・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
報
告
書

 
・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
レ
ポ
ー
ト

 
・
関
係
機
関
や
個
人
の
資
料
・

聞
き
取
り

 
 

 ・
タ
イ
政
府
が

B
C

G
経
済

政
策
を
変
更
し
な
い
。

 
 ・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

C
/P

の
大
半
が
、
そ
の
知
見

を
活
用
す
る
業
務
に
従

事
し
て
い
る
。
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成成
果果

 
1.
ウ
キ
ク
サ
ホ
ロ
ビ
オ

ン
ト

資
源

研
究

セ
ン

タ
ー

（
D

H
bR

C
）

が
、

カ
セ

サ
ー

ト
大
学
に
創
設
さ
れ

る
。

 
 

 1.
 D

H
bR

C
の

創
設

 
2.

 D
H

bR
C
に

設
置

し
た

ウ
キ

ク
サ

植
物

工
場

 
3.

 他
の

研
究

グ
ル

ー
プ

へ
提

供
し

た
ウ

キ
ク

サ
バ

イ
オ

マ
ス
の
量
（
必

要
な

量
）

 
4.

 D
H

bR
C
に

装
備

し
た

共
通

実
験

室
と

し
て

の
機

能
と

サ
ー

ビ
ス

 
 

・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
報
告
書

 
・
創
設
さ
れ
た

D
H

bR
C

 
・

D
H

bR
C
の
ホ

ー
ム
ペ
ー
ジ

 
・

D
H

bR
C
内
に

設
置
し
た
ウ
キ

ク
サ
植
物
工
場

 
・

D
H

bR
C
及
び

研
究
グ
ル
ー
プ

へ
の
聞
き
取
り

 

 ・
タ
イ
政
府
が
、

B
C

G
経

済
政
策
を
変
更
し
な

い
。

 
 ・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
係

す
る
行
政
機
関
や
地
域

住
民
・
農
民
が
、
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
実
施
に
協
力

す
る
。

 
 

2.
 ウ

キ
ク
サ
ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

コ
レ

ク
シ

ョ
ン

が
創

出
さ

れ
る

。
 

1.
 保

存
し

た
個
々

の
ウ

キ
ク

サ
、

共
存

微
生

物
、

共
存

微
生

物
群
集
、

及
び

D
N

A
配

列
デ

ー
タ

（
20

植
物

個
体

標
本

、
40

0
微
生
物
株
、

20
微

生
物

群
集

、
40

0D
N

A
配

列
デ

ー
タ

以
上

）
 

2.
 保

存
生

物
及
び

関
連

情
報

の
目

録
 

3.
 学

術
論

文
（
査

読
付

き
会

議
録

を
含

む
）

発
表

数
（

X
X
報
以

上
）

 

・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
報
告
書

 
・
作
成
さ
れ
た
目
録

 
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
連
し
発

表
さ
れ
た
学
術
論
文

 

3.
 ウ

キ
ク
サ
ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

の
機

能
強

化
4
技

術
基

盤
が

開
発

さ
れ

る
。

 
 

1.
 機

能
強

化
及
び

排
水

処
理

の
た

め
の

ウ
キ

ク
サ

ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト
の
数

（
10

株
以

上
）

 
2.

 D
H

bR
C
の

ウ
キ

ク
サ

及
び

共
存

微
生

物
の

オ
ミ

ッ
ク

ス
6
デ
ー
タ
ベ

ー
ス

数
（

5
件

以
上

）
 

3.
 ウ

キ
ク

サ
と
共

存
微

生
物

の
相

互
作

用
解

析
数

（
2
件

以
上
）

 
4.

 ウ
キ

ク
サ

ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

の
成

長
/ス

ト
レ

ス
耐

性
を

向
上
さ
せ
る
技

術
開

発
数

（
2
件

以
上

）
 

5.
 発

見
/特

定
し
た

活
性

物
質

の
数

（
5
件

以
上

）
 

6.
 学

術
論

文
（
査

読
付

き
会

議
録

を
含

む
）

発
表

数
（

10
報

以
上
）

 
 

・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
報
告
書

 
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
連
し
発

表
さ
れ
た
学
術
論
文

 

4.
 ウ

キ
ク
サ
を
原

料
と

し
た

有
価

物
生

産
技

術
の

基
盤

が
開

発
さ

れ
る

。
 

1.
 ウ

キ
ク

サ
を
原

料
と

し
た

有
価

物
生

産
技

術
の

開
発

件
数

（
X

X
件
以

上
）

 
2.

 選
定

有
価

物
の

実
用

生
産

技
術

検
証

数
（

X
X
件

以
上

）
 

3.
 学

術
論

文
（
査

読
付

き
会

議
録

を
含

む
）

発
表

数
（

X
X
報
以

上
）

 
 

・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
報
告
書

 
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
連
し
発

表
さ
れ
た
学
術
論
文

 
 

5.
 ウ

キ
ク
サ
ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

水
質

浄
化

シ
ス

テ
ム

の
低

炭
素

化
効

果
が

検
証

さ

れ
る
。

 
   

1.
 水

質
浄

化
シ
ス

テ
ム

全
体

の
省

エ
ネ

率
（

B
A

U
よ

り
も

低
減

）
 

2.
 温

室
効

果
ガ
ス

発
生

削
減

量
（

B
A

U
よ

り
も

低
減

）
 

3.
 ウ

キ
ク

サ
ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

水
処

理
シ

ス
テ

ム
の

設
計

と
運
転
の
た
め

の
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
・

ハ
ン

ド
ブ

ッ
ク

の
作

成
 

4.
 学

術
論

文
（
査

読
付

き
会

議
録

を
含

む
）

発
表

数
（

5
報
以
上
）

 
 

・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
報
告
書

 
・
作
成
し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
・

ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク

 
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
連
し
発

表
さ
れ
た
学
術
論
文

 
 

6.
 ウ

キ
ク
サ
の
農

家
生

産
支

援
と

ウ
キ

ク
サ

を
活

用
し

た
技

術
の

実
用

化
が

推

進
さ
れ
る
。

 
1.

 各
研

究
グ

ル
ー

プ
成

果
の

公
開

・
普

及
・

広
報

活
動

数
（

X
X
件
以

上
）

 
2.

 ウ
キ

ク
サ

の
生

産
支

援
活

動
数

（
X

X
件

以
上

）
 

3.
 ウ

キ
ク

サ
を
活

用
し

た
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

と
提

言
書

の
数

（
X

X
以

上
）

 
 

・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
報
告
書

 
・
普
及
活
動
報
告
書

 
・
作
成
さ
れ
た
技
術
マ
ニ
ュ
ア

ル
と
提
言
書
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活
動

 
投投

入入
 

 外外
部部

条条
件件

 
 ・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
係

す
る
行
政
機
関
、
協
力

企
業
や
地
域
住
民
・
農

民
が
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

活
動
の
実
用
化
に
協
力

す
る
。

 

 ・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
関
係
機

関
が
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

実
施
に
必
要
な
ロ
ー
カ

ル
コ
ス
ト
の
一
部
（
合

意
分
）
を
負
担
す
る
）
。

 
 ・
活
動
地
域
で
、
大
規
模

な
洪
水
な
ど
が
起
こ
ら

な
い
。

 
          前 前

提提
条条
件件

 
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
実
施

に
支
障
の
な
い
渡
航
環

境
が
確
保
さ
れ
る
。

 
 ・

C
/P

が
合
意
さ

れ
た
と
お

り
に
配
置
さ
れ
る
。

 
 ・
活
動
地
域
に
、
安
全
上

の
問
題
が
な
い
。

 
 

1.
 D

H
bR

C
の
創
設

 
1.

1 
成
果

2＆
3
か

ら
提

供
さ

れ
る

ウ
キ

ク
サ

ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

生
物

資
源

と
関

連

デ
ー
タ
を
装
備
し

た
D

H
bR

C
を

創
設

す
る

。
 

1.
2 

D
H

bR
C
の
ホ
ー

ム
ペ

ー
ジ

を
設

立
す

る
。

 
1.

3 
ウ
キ
ク
サ
ホ
ロ
ビ

オ
ン

ト
バ

イ
オ

マ
ス

を
生

産
す

る
た

め
に

D
H

bR
C
に

植

物
工
場
を
設
立
す

る
。

 
1.

4 
D

H
bR

C
は
他

の
研

究
グ

ル
ー

プ
に

対
し

て
ウ

キ
ク

サ
バ

イ
オ

マ
ス

を
提

供

す
る
。

 
1.

5 
D

H
bR

C
は
共

用
研

究
室

と
し

て
他

の
研

究
グ

ル
ー

プ
が

使
用

す
る

機
能

と

サ
ー
ビ
ス
を
提

供
す

る
。

 
 2.
ウ
キ
ク
サ
ホ
ロ
ビ
オ

ン
ト

コ
レ

ク
シ

ョ
ン

の
創

出
 

2.
1 

ウ
キ
ク
サ
ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

の
調

査
と

採
取

を
行

う
。
（

7
地

域
約

20
カ

所
）

 
2.

2 
ウ
キ
ク
サ
及
び

共
存

微
生

物
の

単
離

取
得

と
保

存
を

行
う

。
 

2.
3 

ウ
キ
ク
サ
及
び

共
存

微
生

物
の

特
徴

づ
け

を
行

う
。

 
2.

4 
ウ
キ
ク
サ
共
存

微
生

物
群

集
を

解
析

す
る

。
 

2.
5 

保
存
し
た
個
々

の
ウ

キ
ク

サ
、
共

存
微

生
物

、
共

存
微

生
物

群
集

、
そ

し
て

そ
れ
ら
の

 D
N

A
配

列
デ

ー
タ

の
目

録
を

作
成

し
D

H
bR

C
に

提
供

す
る

。
 

 3．
共
生
シ
ス
テ
ム

の
解

析
と

制
御

 
3.

1 
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
の

高
い

ウ
キ

ク
サ

ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

を
選

抜
し

、
ウ

キ
ク

サ

ホ
ロ
ビ
オ
ン
ト
の

大
量

生
産

を
行

う
研

究
グ

ル
ー

プ
に

提
供

す
る

。
 

3.
2 

ウ
キ
ク
サ
と
共

存
微

生
物

間
の

相
互

作
用

機
構

を
解

析
す

る
。

 
3.

3 
ウ
キ
ク
サ
ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

の
機

能
を

強
化

す
る

技
術

を
開

発
す

る
。

 
3.

4
シ

ス
テ

ム
生

物
学

の
手

法
を

用
い

て
ウ

キ
ク

サ
ホ

ロ
ビ

オ
ン

ト
を

特
徴

づ

け
る
。

 
3.

5 
ウ
キ
ク
サ
と
共

存
微

生
物

か
ら

活
性

物
質

を
探

索
す

る
。

 
 4.

 ウ
キ
ク
サ
実
用
技

術
開

発
 

(1
)バ

イ
オ

燃
料
、

(2
) 
バ

イ
オ

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

、
(3

) 
飼

料
、

(4
) 
機

能
性

食
品

の
分
野
に
関
し
て

、
以

下
の

活
動

を
行

う
。

 
 (1

)バ
イ
オ
燃
料
（

メ
タ

ン
）

 
4.

1.
 バ

イ
オ
リ
ア
ク

タ
ー

原
料

ウ
キ

ク
サ

を
生

産
す

る
（

水
質

測
定

を
含

む
）
。

 
4.

2.
 ラ

ボ
ス
ケ
ー
ル

で
メ

タ
ン

発
酵

の
実

験
を

行
う

。
 

4.
3.

 ベ
ン
チ
ス
ケ
ー

ル
で

メ
タ

ン
発

酵
の

実
験

を
行

う
。

 
 (2

)バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク

 
4.

4 
ウ
キ
ク
サ
ベ
ー

ス
バ

イ
オ

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

を
試

作
す

る
。

 
4.

5 
ウ
キ
ク
サ
ベ
ー

ス
バ

イ
オ

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

の
特

性
を

調
べ

る
。

 
4.

6 
ウ
キ
ク
サ
ベ
ー

ス
バ

イ
オ

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

製
品

を
試

作
す

る
。

 

（
日

本
側

）
 

1.
専

門
家

派
遣

 
・

長
期

専
門

家
（

業
務

調
整

員
）

 
・

短
期

専
門

家
（

主
任

研
究

員
、

研
究

員
）

 
 2.

研
修

員
受

入
 

・
長

期
研

修
員

 
・

短
期

研
修

員
 

 3.
機

材
供

与
 

・
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
実

施
に

必
要

な
機

材
 

（
タ
イ
側
）

 
1．

C
/P

の
配
置

 
・

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

ダ
イ

レ
ク

タ

ー
 

・
副
ダ
イ
レ
ク
タ
ー

 
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
ャ
ー

 
・
研
究
者

 
 2．

執
務

ス
ペ

ー
ス

と
必

要
な

設

備
（

ウ
キ

ク
サ

ホ
ロ

ビ
オ

ン

ト
資

源
研

究
セ

ン
タ

ー
を

含

む
）

 
 3．

ロ
ー

カ
ル

コ
ス

ト
・

プ
ロ

ジ

ェ
ク
ト
推
進
コ
ス
ト

 
・
研
究
機
関
に
お
け
る
コ
ス
ト

 
・

C
/P

の
人
件
費
と
活
動
費
及
び

国
内
移
動
に
要
す
る
経
費

 
・
運
営
経
費
（
光
熱
水
道
費
、
資

機
材

の
維

持
管

理
に

要
す

る

経
費
）
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4.
7 

ウ
キ
ク
サ
ベ
ー

ス
バ

イ
オ

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

生
産

を
ス

ケ
ー

ル
ア

ッ
プ

す
る

 
4.

8 
最

終
用

途
に

適
切

な
選

定
ウ

キ
ク

サ
ベ

ー
ス

バ
イ

オ
プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
を

生

産
し
、
そ
の
特

性
を

調
べ

る
。

 
4.

9 
ウ

キ
ク

サ
ベ

ー
ス

バ
イ

オ
プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
製

品
の

利
用

法
に

つ
い

て
検

討

す
る
。
（
フ
ィ

ー
ル

ド
試

験
）

 
4.

10
 消

費
者
の
許
容

度
に

つ
い

て
調

査
検

討
す

る
。

 
 (3

)家
畜
飼
料

 
4.

11
 ウ

キ
ク
サ
の
化

学
組

成
と

ア
ミ

ノ
酸

消
化

性
を

決
定

す
る

。
 

4.
12

 ウ
キ
ク
サ
給
餌

に
よ

る
鶏

卵
の

生
産

性
と

品
質

を
調

べ
る

。
 

4.
13

 ウ
キ
ク
サ
タ
ン

パ
ク

質
の

抽
出

法
及

び
加

水
分

解
法

を
検

証
し

、
加

水
分

解
物
の
生
物
活

性
を

調
べ

る
。

 
4.

14
 ウ

キ
ク
サ
タ
ン

パ
ク

質
加

水
分

解
物

を
餌

と
し

て
カ

プ
セ

ル
化

し
、
標

的

器
官

(下
部
消

化
管

)で
の

タ
ン

パ
ク

質
放

出
を

調
節

す
る
。

 
 (4

)機
能
性
食
品

 
4.

15
 ヒ

ト
の
健
康
に

有
効

な
活

性
物

質
を

開
発

す
る

。
 

4.
16

 ウ
キ
ク
サ
活
性

物
質

を
含

む
機

能
性

食
品

を
開

発
す

る
。

 
 5．

ウ
キ
ク
サ
水
処

理
シ

ス
テ

ム
 

5.
1 

さ
ま
ざ
ま
な
排

水
5
を

対
象

に
、
ウ

キ
ク

サ
ホ

ロ
ビ

オ
ン

ト
に

よ
る

水
質

浄

化
能
力
、
バ
イ

オ
マ

ス
生

産
能

力
、
及

び
温

室
効

果
ガ

ス
発

生
削

減
能

力
を

ラ
ボ
レ
ベ
ル
で

評
価

す
る

。
 

5.
2
選
定
さ
れ
た
排
水

を
対

象
に

、
自

然
ウ

キ
ク

サ
ホ

ロ
ビ

オ
ン

ト
シ

ス
テ

ム
の

水
質

浄
化

効
果

と
低

炭
素

化
効

果
を

現
場

ベ
ン

チ
ス

ケ
ー

ル
で

開
発

・
実

証
・
最
適
化
す

る
。

 
5.

3 
成

果
３

か
ら

提
供

さ
れ

る
選

抜
ウ

キ
ク

サ
ホ

ロ
ビ

オ
ン

ト
シ

ス
テ

ム
に

つ

い
て
同
様
に
開

発
・

実
証

・
最

適
化

す
る

。
 

5.
4 

ウ
キ

ク
サ

ホ
ロ

ビ
オ

ン
ト

水
質

浄
化

シ
ス

テ
ム

の
設

計
及

び
運

転
管

理
の

た
め
の
デ
ー
タ

ベ
ー

ス
や

ハ
ン

ド
ブ

ッ
ク

を
作

成
(公

開
)す

る
。

 
 6．

社
会
実
装

 
6.

1 
タ
イ
に
お
け
る

ウ
キ

ク
サ

生
産

農
家

へ
の

、
生

産
技

術
支

援
を

行
う

 [
タ

イ

側
] 
。

 
6.

2
各

研
究

グ
ル

ー
プ

で
開

発
し

た
ウ

キ
ク

サ
活

用
技

術
の

炭
素

収
支

を
評

価

す
る

 [
日
本
側

] 
。

 
6.

3 
ウ

キ
ク

サ
ホ

ロ
ビ

オ
ン

ト
資

源
活

用
に

関
す

る
技

術
マ

ニ
ュ

ア
ル

あ
る

い

は
提
言
書
を
作
成

す
る

 [
成

果
4,

 5
, 6

共
同

] 
。

 
6.

4 
ウ

キ
ク

サ
ホ

ロ
ビ

オ
ン

ト
価

値
と

そ
の

活
用

技
術

を
社

会
実

装
に

向
け

て

普
及
広
報
活
動
を

行
う

 [
成

果
4,

 5
, 6

共
同

] 
。

 
指
標
の
数
値
（

X
X
等

）
に

関
し

て
は

、
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
開
始

1
年

後
（

の
合

同
調

整
委

員
会

（
JC

C
）
）

を
目

途
に

確
定

す
る

も
の

と
す

る
。
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1：
ウ
キ
ク
サ
「
ホ

ロ
ビ

オ
ン

ト
」

と
は

「
宿

主
動

物
・

植
物

及
び

共
存

す
る

微
生

物
群

の
総

体
」

を
指

す
。

 
各
ウ
キ
ク
サ
植
物

の
成

長
速

度
と

品
質

（
タ

ン
パ

ク
質

、
デ

ン
プ

ン
含

量
、

そ
の

他
成

分
含

量
）

は
共

存
微

生
物

の
種

類
と

数
に

よ
っ

て
大
き
く
影
響
を
受
け
る
。

 
2：

B
io

-C
ir

cu
la

r-
G

re
en

 (
B

C
G

)経
済

モ
デ

ル
は

20
21

年
か
ら

20
26

年
ま

で
の

タ
イ

の
持

続
的

開
発

を
推

進
す

る
政

策
で

あ
る

。
 

3：
産
業
と
は
農
業

も
含

む
。

 
4：

機
能
強
化
と
は

、
ウ

キ
ク

サ
の

生
産

速
度

や
品

質
を

向
上

さ
せ

る
こ

と
で

あ
る

。
 

5：
排
水
（
汚
染
水

）
は

、
①

食
品

加
工

工
場

排
水

、
②

下
水

処
理

水
、

③
貯

水
・

た
め

池
汚

染
水

、
④

畜
産

排
水

（
養

鶏
な

ど
）

ほ
か

を
想

定
す
る
。

 
6：

オ
ミ
ッ
ク
ス
と

は
生

物
分

子
の

網
羅

的
解

析
で

あ
る

。
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（1）日本側研究者メンバー 

森川 正章 教授 北海道大学 大学院地球環境科

学研究院  共生作用の解析 G3 グループリーダー 

小山 時隆 准教授 京都大学 大学院理学研究科 
ホロビオントバンク構築

（ウキクサの多様性調査

と保存） 
G2 グループリーダー 

伊藤 照悟 助教 京都大学 大学院理学研究科 ウキクサの多様性調査と

保存 G2 

森 一博 教授 山梨大学 大学院総合研究部 ウキクサ水処理技術の開

発 G5 グループリーダー 

田中 靖浩 准教授 山梨大学 大学院総合研究部 
ホロビオントバンク構築

（微生物の多様性調査と

保存） 

G2 サブグループリー

ダー  

遠山 忠 准教授 山梨大学 大学院総合研究部 ウキクサ水処理技術の開

発 G5 

池 道彦 教授 大阪大学 大学院工学研究科 共生作用制御技術の開発 G3 サブグループリー

ダー  

井上 大介 准教授 大阪大学 大学院工学研究科 共生作用制御技術の開発 G3 

久保田健吾 助教 東北大学 大学院工学研究科 ウキクサを用いたメタン

発酵技術開発 G4 グループリーダー 

松本謙一郎 准教授 北海道大学 大学院工学研究科 生分解性プラスチックの

合成 
G4 サブグループリー

ダー  

松原 千恵 課長 サラヤ株式

会社  

商品開発本部 
バイオケミカル研

究所  

ウキクサの食品への応用

研究 
G4 サブグループリー

ダー  

中村 愛美 主任 サラヤ株式

会社  

商品開発本部 
バイオケミカル研

究所  

ウキクサの食品への応用

研究 G4 

 

（2）タイ側研究者メンバー 

RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  11,,  EEssttaabblliisshhmmeenntt  ooff  DDHHbbRRCC   
   
AAddvviissoorr:: Prof. Savitree Limtong  Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
AAddvviissoorr:: Asst. Prof. Dr. Metha Meetam Dept. Biology, Fac. Science, MU 
AAddvviissoorr:: Dr. Sissades Tongsima NBT, NSTDA 
PPII:: Assoc. Prof. Dr. Arinthip Thamchaipenet Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
11..11  DDuucckkwweeeedd  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  ppllaanntt  ffaaccttoorryy   
Asst. Prof. Dr. Ekaphan Kraichak Dept. Botany, Fac. Science, KU 

３．研究チーム名簿（日本側 / タイ側）
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Asst. Prof. Dr. Peerapat Roongsattham  Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Dr. Weerasin Sonjaroon School of Integrated Science, KU 
11..22  MMiiccrroobbee  ccoolllleeccttiioonn    
Assoc. Prof. Dr. Kannika Duangmal  Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
Assoc. Prof. Dr. Nantana Srisuk Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
Dr. Chanita Boonmak Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
Dr. Pannida Khunnamwong Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
11..33  RReesseeaarrcchh  cceenntteerr  ffaacciilliittyy    
Asst. Prof. Dr. Wicha Imaram  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 
    
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  22,,  DDuucckkwweeeedd//MMiiccrroobbeess  hhoolloobbiioonnttss    
PPII:: Asst. Prof. Dr. Ekaphan Kraichak Dept. Botany, Fac. Science, KU 
PPII:: Assoc. Prof. Dr. Kannika Duangmal  Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
Assoc. Prof. Dr. Nantana Srisuk Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
Dr. Chanita Boonmak Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
Dr. Pannida Khunnamwong Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
    
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  33--11,,  DDuucckkwweeeedd--mmiiccrroobbee  iinntteerraaccttiioonn    
PPII:: Assoc. Prof. Dr. Arinthip Thamchaipenet Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Passorn Wonnapinij  Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Piyada Juntawong  Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Peerapat Roongsattham  Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Dr. Chanita Boonmak Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
Dr. Waraporn Auiewiriyanukul Dept. Biochemistry, Fac. Science, KU 
Dr. Kantinan Leetanasaksakul BIOTEC, NSTDA 
   
GG33--22  DDuucckkwweeeedd  ssyysstteemmss  bbiioollooggyy   
PPII:: Assoc. Prof. Dr. Wanwipa Vongsangnak  Dept. Zoology, Fac. Science, KU 
Dr. Mongkol Pongsuchart Dept. Zoology, Fac. Science, KU 
    
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  33--33,,  AAccttiivvee  ssuubbssttaanncceess      
PPII:: Asst. Prof. Dr. Wicha Imaram  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Pakorn Wattana-amorn  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 
Assoc. Prof. Dr. Pitak Chuawong Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Wanchai Pluempanupat  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 
    
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  44--11,,  BBiiooffuueell::  MMeetthhaannee      
PPII:: Assoc. Prof. Dr. Pairaya Choeisai Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KKU 
    
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  44--22,,  BBiiooppllaassttiicc      

PPII:: Assoc. Prof. Dr. Rangrong Yoksan  Dept. Packaging and Materials Technology, Fac. 
Agro-Industry, KU 

    
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  44--33,,  AAnniimmaall  ffeeeeddss      
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PPII:: Asst. Prof. Dr. Chanwit Kaewtapee  Dept. Animal Science,  
Fac. Agriculture, KU 

Asst. Prof. Dr. Sirinapa Chungopast Dept. Soil Science,  
Fac. Agriculture, KU (KPS) 

Dr. Nattika Saengkrit NANOTEC, NSTDA 
Dr. Kantinan Leetanasaksakul BIOTEC, NSTDA 
   
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  44--44,,  FFuunnccttiioonnaall  ffoooodd    

PPII:: Asst. Prof.  Dr. Suvimol Charoensiddhi  Dept. Food Science and Technology, Fac. Agro-
industry, KU  

Asst. Prof. Dr. Massalin Nakphaichit Dept. Biotechnology, Fac. Agro-Industry, KU 
Assoc. Prof. Dr. Wanwipa Vongsangnak  Dept. Zoology, Fac. Science, KU 
Dr. Mongkol Pongsuchart Dept. Zoology, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Narissara Suratannon, MD Dept. Pediatrics, Fac. Medicine, CU 
   
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  55,,  WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt    
PPII:: Assoc. Prof. Dr. Chart Chiemchaisri  Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KU 
Assoc. Prof. Dr. Wilai Chiemchaisri  Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KU 
   
RReesseeaarrcchh  GGrroouupp  66,,  SSoocciiaall  iimmpplleemmeennttaattiioonn   
PPII:: Asst. Prof. Dr. Metha Meetam Dept. Biology, Fac. Science, MU 
Assoc. Prof. Dr. Arinthip Thamchaipenet Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Ekaphan Kraichak Dept. Botany, Fac. Science, KU 
Assoc. Prof. Dr. Kannika Duangmal  Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 
Assoc. Prof. Dr. Wanwipa Vongsangnak  Dept. Zoology, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Wicha Imaram  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 
Assoc. Prof. Dr. Pairaya Choeisai Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KKU 

Assoc. Prof. Dr. Rangrong Yoksan  Dept. Packaging and Materials Technology, Fac. 
Agro-Industry, KU  

Asst. Prof. Dr. Chanwit Kaewtapee  Dept. Animal Science, Fac. Agriculture, KU 

Asst. Prof.  Dr. Suvimol Charoensiddhi  Dept. Food Science and Technology, Fac. Agro-
industry, KU  

Assoc. Prof. Dr. Chart Chiemchaisri  Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KU 
Dr. Weerasin Sonjaroon School of Integrated Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Wanpen Saengthongpinit  Food Science and Technology Div., Fac. Science 
and Tech., NPRU  
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KKaasseettssaarrtt  UUnniivveerrssiittyy  ((KKUU))  

Dr. Chongrak Wachrinrat, President（学長），KU 

Dr. Apisit Songsasen, Dean of Faculty of Science（理学部長），KU 

Assoc. Prof. Dr. Arinthip Thamchaipenet （研究代表）Dept. Genetics, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Ekaphan Kraichak Dept. Botany, Fac. Science, KU 

Dr. Weerasin Sonjaroon School of Integrated Science, KU 

Prof. Savitree Limtong Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 

Assoc. Prof. Dr. Kannika Duangmal  Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 

Assoc. Prof. Dr. Nantana Srisuk Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 

Dr. Chanita Boonmak Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 

Dr. Pannida Khunnamwong Dept. Microbiology, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Wicha Imaram  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Passorn Wonnapinij  Dept. Genetics, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Piyada Juntawong  Dept. Genetics, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Peerapat Roongsattham  Dept. Genetics, Fac. Science, KU 

Dr. Waraporn Auiewiriyanukul Dept. Biochemistry, Fac. Science, KU 

Assoc. Prof. Dr. Wanwipa Vongsangnak  Dept. Zoology, Fac. Science, KU 

Dr. Mongkol Pongsuchart Dept. Zoology, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Wicha Imaram  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Pakorn Wattana-amorn  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 

Assoc. Prof. Dr. Pitak Chuawong Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 

Asst. Prof. Dr. Wanchai Pluempanupat  Dept. Chemistry, Fac. Science, KU 

Assoc. Prof. Dr. Rangrong Yoksan  Dept. Packaging and Materials Technology, Fac. Agro-Industry, KU 

Asst. Prof. Dr. Chanwit Kaewtapee  Dept. Animal Science, Fac. Agriculture, KU 

Asst. Prof. Dr. Sirinapa Chungopast Dept. Soil Science, Fac. Agriculture, KU (KPS) 

Asst. Prof. Dr. Suvimol Charoensiddhi  Dept. Food Science and Technology, Fac. Agro-industry, KU 

Asst. Prof. Dr. Massalin Nakphaichit Dept. Biotechnology, Fac. Agro-Industry, KU 

Assoc. Prof. Dr. Chart Chiemchaisri  Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KU 

Assoc. Prof. Dr. Wilai Chiemchaisri  Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KU 

 

MMaahhiiddooll  UUnniivveerrssiittyy  

Asst. Prof. Dr. Metha Meetam Dept. Biology, Fac. Science, MU 

 

４．主要面談者リスト
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KKhhoonn  KKaaeenn  UUnniivveerrssiittyy  
Assoc. Prof. Dr. Pairaya Choeisai Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KKU 

 

CChhuullaalloonnggkkoorrnn  UUnniivveerrssiittyy  
Asst. Prof. Narissara Suratannon, MD Dept. Pediatrics, Fac. Medicine, CU 

 

NNaakkhhoonn  PPaatthhoomm  RRaajjaabbhhaatt  UUnniivveerrssiittyy  
Asst. Prof. Dr. Wanpen Saengthongpinit  Food Science and Technology Div., Fac. Science and Tech., NPRU 

 

MMiinniissttrryy  ooff  HHiigghheerr  EEdduuccaattiioonn,,  SScciieennccee,,  RReesseeaarrcchh  aanndd  IInnnnoovvaattiioonn  ((MMHHEESSRRII))    
高高等等教教育育・・科科学学・・研研究究・・革革新新省省  

Prof. Sirirurg Songsivilai Permanet Secretary, MHESRI 

(Dr. Sissades Tongsima Director National Biobank of Thailand, NSTDA) 

Dr. Pattamaporn Prachomrat Policy researcher, NSTDA 

Ms. Kalaya Jinliang, Acting Director  Office of International Cooperation (OIC).  Office of the 

Permanent Secretary, MHESI 

Assoc.Prof. Napavarn Nopparatnaraporn, Manager, BEDO-NRCT Research Management Office.  Advisor, 

Science Society of Thailand 

 

TThhaaiillaanndd  NNaattiioonnaall  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy  DDeevveellooppmmeenntt  AAggeennccyy（（NNSSTTDDAA））  
国国立立科科学学技技術術開開発発庁庁  

Dr. Chularat.Tanprasert Vice President, NSTDA 

Dr. Sissades Tongsima Director, NBT, NSTDA 

Dr. Sissades Tongsima National Biobank of Thailand, NBT, NSTDA 

Dr. Kantinan Leetanasaksakul The National Center for Genetic Engineering and Biotechnology, 

BIOTEC, NSTDA 

Dr. Nattika Saengkrit National Nanotechnology Center; NBT, National Biobank of 

Thailand, NANOTEC, NSTDA 

 

北北海海道道大大学学  

森川 正章 教授  大学院地球環境科学研究院 
松本謙一郎 准教授  大学院工学研究科 

 
京京都都大大学学  

小山 時隆 准教授  大学院理学研究科 
伊藤 照悟 助教  大学院理学研究科 
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山山梨梨大大学学  

森 一博 教授  大学院総合研究部 
田中 靖浩 准教授  大学院総合研究部 
遠山 忠 准教授  大学院総合研究部 

 
 
大大阪阪大大学学  

池 道彦 教授  大学院工学研究科 
井上 大介 准教授  大学院工学研究科 

 
東東北北大大学学  

久保田健吾 助教  大学院工学研究科 
 
ササララヤヤ株株式式会会社社  

松原 千恵 課長 商品開発本部バイオケミカル研究所 
中村 愛美 主任 商品開発本部バイオケミカル研究所 
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目的：研究グループ 4（バイオプラスチック）インタビュー（PDM、PO 等の協議を含む） 

 

1．PDM、PO の概要説明（坂井） 

PDM、PO とは何かについて説明。研究グループ 4 に関連する PDM、PO の紹介。 

 

2．研究者による成果と活動についての説明 

（1）日本側研究代表者によるリサーチグループ 4 の活動について（森川） 

パワーポイント資料を基に、研究グループ 4 の活動概要を説明。 

 

（2）タイ側研究グループ 4（バイオプラスチック）リーダーによるプレゼンテーション（Dr. 

Rangrong Yoksan） 

・ パワーポイント資料を基に説明。主な内容は、①これまでの研究内容、執筆した学術論

文、②ウキクサ（バイオマス）から作るバイオプラスチック、③プロジェクト 5 年間で

の活動（案）（最初の 2 年で基礎研究、2～3 年次にフィジビリティー研究、3～5 年次に

技術開発、4～5 年次にプロトタイプ開発）、④グループ 3（バイオプラスチック）に関す

る成果、指標（案） 

・ スライドによるアグロインダストリー学科のバーチャルツアー 

建物は 7 階建てで、Dr. Rangrong の研究室は 7 階（角部屋）。6 階に Dept. Packaging and 

Materials Technology （PKMT）事務所がある。 

研究グループ 4（バイオプラスチック）インタビュー 
日 時 2021 年 3 月 15 日（月）、12:00～14:00（日本時間） 

場 所 各自 Zoom 

会議参加者 

（敬称略） 

タイ側： 
Assoc. Prof. Dr. Rangrong Yoksan 
Dept. Packaging and Materials Technology, Fac. Agro-Industry, KU 
 
Dr. Arinthip Thamchaipenet, Reseach Principal（研究代表），KU 
Dr. Chanita Boonmak, Research team, KU 
 
日本側：詳細計画策定調査団   
総括 石島 光男（JICA） 
研究総括（研究代表者） 森川 正章（北海道大学） 
研究協力（生物資源） 浅沼 修一（JICA） 
研究企画 鹿園 直毅（JST） 
研究調整 上阪 圭介（JST） 
協力企画 篠崎 祐介（JICA） 
協力企画 2 髙山 美砂子（JICA） 
評価分析 坂井 茂雄（日本開発サービス）（記録） 
 
北海道大学大学院工学研究科 准教授 松本謙一郎 
 
JST 猿渡 未来 
JICA タイ事務所 花澤 貴文 

５．面談録
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・ プロセス研究室の様子（機材、機械）（①Twin screw extruder、②Cast sheet/film eztrusion 

line、③Thermoforming 等の工作機械、④Blown film extrusion line など） 

・ 試験ラボラトリーの機材の様子 

・ 物質特性ラボの様子 

 

（3）日本側研究グループ 3（バイオプラスチック）リーダーによるプレゼンテーション（松本） 

・ パワーポイント資料を基に説明。主な内容は、①バイオプラスチックの生産方法、②PHA

（Polyhydroxyalkanoate）のバイオ分解の様子、③現在の研究について〔ウキクサを糖（グ

ルコース）に変えてから、乳酸発酵で乳酸を作り、それからポリ乳酸のプラスチックに

変える〕。 

 

33．．質質疑疑応応答答  

浅浅沼沼：研究はウキクサを使うが、どのくらいの量を使うのか？ 

Dr. Rangrong：現時点では、自分たちでウキクサの生産を行う計画はない。2～3 年後には、チー

ムで育成したものが使えると思う。 

浅浅沼沼：1 年目は野生種を使うのか？ 

Dr. Rangrong：タイには、タンパク質を多く含む種があり、野生種を使う。 

Dr. Arinthip：プロジェクト開始時点で研究センターはないが、プロジェクト実施中に植物工場を

作り高タンパクのウキクサを育成する予定。農家にコンタクトし、農家から乾燥ウキクサを購

入する予定。 

浅浅沼沼：松本先生は、タイに渡航し研究・指導する予定か？ 

松松本本：ウキクサをタイから送ってもらえれば、北海道で研究できる。 

浅浅沼沼：輸入する場合、野生種は、タイから生物資源の輸入の規制があると思われる。 

松松本本：輸入手続きについては現時点で確認できていない。 

森森川川：松本氏は北海道で研究するが、サラヤ（株）も輸入する予定であり、現在調査中である。  
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目的：研究グループ 4（家畜飼料）インタビュー（PDM、PO 等の協議を含む） 

 

1．PDM、PO の概要説明（坂井） 

 PDM、PO とは何かについて説明。研究グループ 4 に関連する PDM、PO の紹介。 

 

2．研究者による成果と活動についての説明 

（1）タイ側研究グループ 4（家畜飼料）リーダーによるプレゼンテーション（Dr. Chanwit Kaewtapee） 

・ パワーポイント資料を基に説明。主な内容は、①タイのニワトリ生産の状況、②成分分

析、③アミノ酸の消化価値、④ウキクサの飼料としての可能性（卵の品質の研究、ウキ

クサを与えたものは、抗酸化物質が高い。アミノ酸、オメガ 3、ビタミンやミネラルが

高い等）、④グループ 3（家畜飼料）に関する成果、指標（案） 

・ 大学の動物研究施設（ニワトリ飼育場）の動画 

・ NANOTEC、BIOTEC との共同研究の説明 

 

森森川川：この研究グループの活動は、すべてタイ側の研究者により実施する。 

 

3．質疑応答 

質質問問：スケールアップの可能性は？ 

Dr. Chanwit：技術的に可能と考えている。 

研究グループ 4（家畜飼料）インタビュー 
日 時 2021 年 3 月 15 日（月）、14:00～16:00（日本時間） 
場 所 各自 Zoom 

会議参加者 
（敬称略） 

タイ側： 
Asst. Prof. Dr. Chanwit Kaewtapee, Dept. Animal Science, Fac. Agriculture, KU 
Asst. Prof. Dr. Sirinapa Chungopast, Dept. Soil Science, Fac. Agriculture, KU (KPS) 
Dr. Nattika Saengkrit, NANOTEC, NSTDA 
Dr. Kantinan Leetanasaksakul, BIOTEC, NSTDA 
 
Dr. Arinthip Thamchaipenet, Reseach Principal（研究代表），KU 
Dr. Chanita Boonmak, Research team, KU 
 
日本側：詳細計画策定調査団   
総括 石島 光男（JICA） 
研究総括（研究代表者） 森川 正章（北海道大学） 
研究協力（生物資源） 浅沼 修一（JICA） 
研究企画 鹿園 直毅（JST） 
研究調整 上阪 圭介（JST） 
協力企画 1 篠崎 祐介（JICA） 
協力企画 2 髙山 美砂子（JICA） 
評価分析 坂井 茂雄（日本開発サービス）（記録） 
 
JST 猿渡 未来 
JICA タイ事務所 花澤 貴文 
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質質問問：技術の普及、広報についてはどのように考えているか。 

Dr. Chanwit：簡単な方法に関する「技術書」の作成を計画している。また、Dr. Arinthip がコミュ

ニティでの普及を計画しているので、それに参加する予定。 
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目的：研究グループ 4（バイオ燃料）インタビュー（PDM、PO 等の協議を含む） 
 

1．PDM、PO の概要説明（坂井） 

 PDM、PO とは何かについて説明。研究グループ 4 に関連する PDM、PO の紹介。 
 

2．研究者による成果と活動についての説明 

（1）日本側研究代表者によるリサーチグループ 4 の活動について（森川） 

パワーポイント資料を基に、研究グループ 4 の活動概要を説明。コンケン大学、カセサート

大学、東北大学により共同研究する予定であったが、カセサート大学の参加（Assoc. Prof. Dr. 

Nantana Srisuk）がまだ確定していない。 
 

（2）日本側研究グループ 4（バイオ燃料）リーダーによるプレゼンテーション（久保田） 

パワーポイント資料を基に説明。主な内容は以下のとおり。 

・ 研究グループ 5（排水浄化）の排水浄化処理によって生育したウキクサを使い、メタン

発酵を行い、エネルギーを作る。 

・ ウキクサは、リグニンとセルロースが低く、タンパク質や炭水化物成分が高いので、メ

タン発酵の材料としては適している。 

・ ウキクサ種（Lemna sp. Spirodela sp.）を使う。排水で育成し、バイオマスの生育が見ら

れた（19.7 t DW/ha/年）。コンケン大学の沼でも育成した。 

・ 以前の ALCA（先進的低炭素化技術開発）プロジェクトで行った、メタン発酵タンクに

よる研究結果の説明〔メタンを 70％得られた。（メタン発酵ではメタンと二酸化炭素が

発生するが、メタンの濃度 70％は効率が高いことを意味すると推察）〕。 

・ 今回の研究プロジェクトでの計画：①メタン発酵と温度の影響、②ウキクサ比率の増加

（浅沼：何との比率か？）と、メタン発酵の持続（液相の浮遊物 Scum の増大による阻

害）、③操業パラメーターの最大化？④規模を拡大した場合の発酵プロセスなどを解明

研究グループ 4（バイオ燃料）インタビュー 
日 時 2021 年 3 月 16 日（火）、13:00～15:00（日本時間） 
場 所 各自 Zoom 

会議参加者 
（敬称略） 

タイ側： 
Assoc. Prof. Dr. Pairaya Choeisai, Dept. Env. Eng., Fac. Engineering, KKU 
Dr. Arinthip Thamchaipenet, Reseach Principal（研究代表），KU 
Dr. Chanita Boonmak, Research team, KU 
 
日本側：詳細計画策定調査団   
総括 石島 光男（JICA） 
研究総括（研究代表者） 森川 正章（北海道大学） 
研究協力（生物資源） 浅沼 修一（JICA） 
研究調整 上阪 圭介（JST） 
協力企画 1 篠崎 祐介（JICA） 
協力企画 2 髙山 美砂子（JICA） 
評価分析 坂井 茂雄（日本開発サービス）（記録） 
 
東北大学大学院工学研究科 助教  久保田 健吾 
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する。 

・ PO の説明。 

（3）タイ側研究グループ 4（バイオ燃料）リーダーによるプレゼンテーション（Dr. Pairaya：コ

ンケン大学工学部） 

パワーポイント資料を基に説明。主な内容は、①コンケン大学工学部の紹介、②同大学の施

設の説明〔ラグーン（合計 18 万 m2）、ラボ施設（写真あり）〕、③5 年間の活動計画（案）。 

 

３．質疑応答 

上上坂坂：ウキクサのタンパク質と炭水化物の量は、メタン発酵に影響するか？ 

久久保保田田：メタンの集中度が違う。生産された 50％メタンと 50％の二酸化炭素、場合によって、

60％メタンができる。メタン発酵では、ウキクサの成分は関係ない。残渣にも成分があるので、

発酵できる。バイオプラスチック作りから出る残渣も使えるが、どのくらい残渣が出るか不明

である。 

浅浅沼沼：発酵により二酸化炭素が作られる。ウキクサの種類により、19 t の成長率と 14 t の成長率

は同じ水質で行われたか？メタン生産の比較をするのか？  

久久保保田田：効率性はウキクサの含有成分で違い、メタンの成分も違う。リグニンやセルロースは分

解しづらく残渣ができる。Scum（浮きカス）により、発酵が遅くなる。 

浅浅沼沼：ウキクサから炭水化物やタンパク質を抽出すればよいのでは？ 

久久保保田田：ウキクサは、そのまま使う。排水を攪拌するにはエネルギーを使ので、ラボレベルでは

良いが、規模が大きくなるとエネルギーが必要になる。 

浅浅沼沼：プロジェクトでは、微生物を分離した（無菌）ウキクサを作るのか。 

アアレレンンチチッッププ：発酵に微生物なしのウキクサを使うのは、現実的でない。バイオプラスチックや

バイオ燃料は、自然（天然）のウキクサを使う予定。 

浅浅沼沼：日本側から微生物を分けた無菌ウキクサに新たに共存微生物を接種すると成長速度が速い

という実験データの説明があった。 

アアレレンンチチッッププ：組み合わせは、プロジェクト開始後 3 年から考えたい。自然の池では、自然のも

のを使い、研究としては、無菌のウキクサで実験してもよい。 

浅浅沼沼：成長速度が違うので、各地のウキクサを選別し、その先の研究に使えるのではないか？ 

久久保保田田：選抜には時間を要する。他の研究グループの成果を使う可能性はある。 

浅浅沼沼：研究グループ 3 でスーパーホロビオントを作成する可能性がある。 

森森川川：味の素株式会社は技術を公開することを希望している。タイの社会に貢献することが、社

是になっている。他の会社が使えるようにするが、研究グループ 4（バイオ燃料）では研究結

果の特許取得などは考えているのか？公開するのか？ 

久久保保田田、、パパイイララヤヤ：公開する予定である。 

上上坂坂：特許は技術を公開する 1 つの方法。出願は、公表の仕方として効果が早い。 

久久保保田田：ラボ時点では未公開とし、ベンチスケールなど規模が大きくなってから公開したい。特

許による儲けは考えていない。データは学会などで発表する。 

森森川川：技術は公開するが、ラボレベルでは非公開にし、ベンチスケールでは公開する。 

浅浅沼沼：実用レベルまでスケールアップする場合、味の素に技術を提供し、改めて共同研究とする

ことはできるのではないか。上位目標に、技術を提供した数が入っている。 
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目的：研究グループ 3（ウキクサと微生物の共生システムの解析と制御）インタビュー（PDM、

PO 等の協議を含む） 

 

1．PDM、PO の概要説明（坂井） 

 PDM、PO とは何かについて説明。研究グループ 3 に関連する PDM、PO の紹介。 

 

2．研究者による成果と活動についての説明 

（1）日本側研究グループ 3（ウキクサと微生物の共生システムの解析と制御）リーダーによるプ

レゼンテーション（森川） 

・ パワーポイント資料を基に、研究グループ 3 の活動概要を説明。タイ側からは、カセサ

ート大学の複数の研究室、BIOTEC が参加する。日本からは、北海道大学、大阪大学、

京都大学、山梨大学により共同研究が行われる。 

 

（2）タイ側研究グループ 3（ウキクサと微生物の共生システムの解析と制御）リーダーによるプ

レゼンテーション（Dr. Arinthip Thamchaipenet） 

・ パワーポイント資料を基に説明。主な内容は、①研究グループ 3 の 3 分野の研究者の紹

介、②Duckweed-microbe interaction の説明、③研究グループ 5 と協力して研究。ウキク

サをきれいな水と排水から収集し、Single clone/sterile を作成、④研究グループ 3 に関す

研究グループ 3（ウキクサと微生物の共生システムの解析と制御）インタビュー 
日 時 2021 年 3 月 17 日（水）、11:00～13:00（日本時間） 
場 所 各自 Zoom  

会議参加者 
（敬称略） 

タイ側： 
Assoc. Prof. Dr. Arinthip Thamchaipenet, Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Passorn Wonnapinij, Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Piyada Juntawong, Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Dr. Peerapat Roongsattham, Dept. Genetics, Fac. Science, KU 
Dr. Waraporn Auiewiriyanukul, Dept. Biochemistry, Fac. Science, KU 
Dr. Kantinan Leetanasaksakul, BIOTEC, NSTDA 
 
Dr. Chanita Boonmak, Research team, KU 
 
日本側：詳細計画策定調査団  
総括 石島 光男（JICA） 
研究総括（研究代表者） 森川 正章（北海道大学） 
研究協力 （生物資源） 浅沼 修一（JICA） 
研究調整 上阪 圭介（JST） 
協力企画 1 篠崎 祐介（JICA） 
協力企画 2 髙山 美砂子（JICA） 
評価分析 坂井 茂雄（日本開発サービス）（記録） 
 
大阪大学大学院工学研究科 教授  池 道彦    
京都大学大学院理学研究科 准教授 小山 時隆    
山梨大学大学院総合研究部 教授  森 一博    
山梨大学大学院総合研究部 准教授 遠山 忠    
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る活動、成果、指標（案）。 

・ 最近のウキクサに関する研究の説明 

・ 写真による研究室の説明（バーチャル視察） 

 

坂坂井井：グループ 3 が、以前は 2 つのサブグループであったが、今の説明では 3 つになっている。 

Dr. Arinthip：新しいグループを加えた。PDM の修正を提案したい。 

 

（3）日本側研究者による G3-1 プレゼンテーション（池） 

パワーポイント資料を基に説明。主な内容は、 

・ 機能強化について、植物、微生物、環境の相互作用を解明する。 

・ G3-1 は、北海道大学、京都大学、山梨大学が参加する。 

・ Plant Growth Promoting Bacteria：PGPB と Plant Growth Inhibiting Bacteria：PGIB を選別

する。 

・ 主要な活性物質と遺伝子を特定する。 

・ 機能強化を開発する。 

・ PGPB は既に日本で選別しており、ポテンシャルの研究を行った。 
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目的：研究グループ 4（機能性食品）インタビュー（PDM、PO 等の協議を含む） 

 
1．PDM、PO の概要説明（坂井） 

PDM、PO とは何かについて説明。研究グループ 4 に関連する PDM、PO の紹介。 

 
2．研究者による成果と活動についての説明 

（1）日本側研究代表者によるリサーチグループ 4 の活動について（森川） 

パワーポイント資料を基に、研究グループ 4 の活動概要を説明。 

（2）タイ側研究グループ 4（機能性食品）リーダーによるプレゼンテーション 

パワーポイント資料を基に、研究グループ 4（機能性食品）の活動概要を説明。 

（3）日本側研究グループ 4（機能性食品）リーダーによるプレゼンテーション 

パワーポイント資料を基に説明。 

＊機能性食品は、日本側は大学等の研究者は参加しないが、サラヤ株式会社がウキクサを使った

機能性食品の開発を行う。 

 

  

研究グループ 4（機能性食品） 
日 時 2021 年 3 月 17 日（水）、13:00～15:00（日本時間） 
場 所 各自 Zoom 

会議参加者 
（敬称略） 

タイ側： 
Asst. Prof. Dr. Suvimol Charoensiddhi, Dept. Food Science and Technology, Fac. Agro-
industry, KU 
Asst. Prof. Dr. Massalin Nakphaichit, Dept. Biotechnology, Fac. Agro-Industry, KU 
Assoc. Prof. Dr. Wanwipa Vongsangnak, Dept. Zoology, Fac. Science, KU 
Dr. Mongkol Pongsuchart, Dept. Zoology, Fac. Science, KU 
Asst. Prof. Narissara Suratannon, MD, Dept. Pediatrics, Fac. Medicine, CU 
 
Dr. Arinthip Thamchaipenet, Reseach Principal（研究代表），KU 
Dr. Chanita Boonmak, Research team, KU 
   
日本側：詳細計画策定調査団 
総括 石島 光男（JICA） 
研究総括（研究代表者） 森川 正章（北海道大学） 
研究協力（生物資源） 浅沼 修一（JICA） 
協力企画 1 篠崎 祐介（JICA） 
協力企画 2 髙山 美砂子（JICA） 
評価分析 坂井 茂雄（日本開発サービス）（記録） 
 
サラヤ株式会社商品開発本部バイオケミカル研究所 
課長  松原 千恵   
主任  中村 愛美 
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目的：本調査及びプロジェクトの説明と BCG 経済モデルの情報収集 

 

1．調査の概要等の説明（石島団長） 

パワーポイント資料を基に SATREPS のスキーム、詳細計画策定調査に関して説明。 

 

2．プロジェクトの説明（森川） 

パワーポイント資料を基にプロジェクト概要を説明。ウキクサについて、これまでの研究等に

ついて説明。 

Dr. Chularat：森川先生から説明を聞いて、BCG 経済にフィットしたプロジェクトだと理解した

（コメント）。 

 

3．BCG 経済の概要説明（Dr. Chularat Tanprasert, Vice President, NSTDA） 

パワーポイント資料（BCG in Action）を基に概要を説明。 

・ BCG 経済モデルは、高等教育省の Suvit 元大臣が作ったモデルである。 

・ 持続可能な開発、世界への貢献、だれも取り残さないことを要素としている。 

・ モデルは、タイの持続可能な開発をめざし、①食料保障、②健康保障、③エネルギー保障、

④雇用保障、⑤天然資源の持続可能保障、を含んでいる。 

・ タイには多様性（生物と文化）がある。（食料、農業、保健医療、エネルギー、観光） 

・ モデルは、コミュニティに対しても適用される。 

・ BCG の地域（5 地域：北、東北、東、中央、南）ごとに開発プロジェクトがある。 

・ 戦略的ゴールがあり、生産性（GDP）、雇用、分配、人的資源を競争力につなげる。 

・ 10 の分野での BCG 経済モデルがあり、⑤観光、⑥天然資源の消費の削減、⑦汚染の削減、

⑧自然の回復などの分野がある。 

・ タイの挑戦として、気候変動、経済危機、感染症の危機、テロ行為、汚染・環境破壊、が

国立科学技術開発庁（NSTDA）インタビュー 
日 時 2021 年 3 月 17 日（水）、15:00～17:00（日本時間） 
場 所 各自 Zoom 

会議参加者 
（敬称略） 

タイ側： 
Dr. Chularat.Tanprasert, Vice President, NSTDA 
Dr. Sissades Tongsima, Director, NBT, NSTDA 
 
Dr. Arinthip Thamchaipenet, Project manager（研究代表），Kasetsart University 
Dr. Chanita Boonmak, Research team（Secretary），Kasetsart University 
 
日本側：詳細計画策定調査団 
総括 石島 光男（JICA） 
研究総括（研究代表者） 森川 正章（北海道大学） 
研究協力 （生物資源） 浅沼 修一（JICA） 
研究調整 上阪 圭介（JST） 
協力企画 1 篠崎 祐介（JICA） 
協力企画 2 髙山 美砂子（JICA） 
評価分析 坂井 茂雄（日本開発サービス）（記録） 
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ある。 

・ 世界のなかで、付加価値の高いイノベーションを行い、健康で幸福な人々による、協調性

があり持続可能な社会をめざす。 

・ BCG モデルの開発メカニズムは、4 つの原動力と、4 つの方策（Enablers）で成り立ってい

る。 

・ Adjustment Scheme が 7 つあり、現在と将来の調整をめざしている。 

・ 価値を創造する 4 つの BCG セクターとして、①食料と農業、②医療と健康、③エネルギ

ー、④観光がある。 

・ 組織の階層として（上から）（1）BCG Policy Board of Director（高等教育省大臣）、（2）BCG 

Economic Promotion Agency（Secretary は、NSTDA の Director）、（3）Strategic Unit がある。

2021 年 1 月から開始され、2026 年まで続く（6 年間）。 

 

４．質疑応答 

篠篠崎崎：BCG Economic Model（経済モデル）のプロジェクトとして認識されるための「申請

（Application）手順」「適用（Application）」について教えてほしい。 

Dr. Chularat：BCG チームがアクションプランをそれぞれの産業セクターで作っている。短期、

中期と長期があり、短期は既に始まっている。適用（Application）は、研究の後、成果を活用

（Application）する。政府は、ファシリティやインフラの整備を支援し、適用したものが現実の

市場となる。 

Dr. Sissades：BCG の事務局である NSTDA がプロジェクト成果の適用を推進する。 

浅浅沼沼：ウキクサを使った二酸化炭素削減の技術を提案する場合、ラボでの基礎的実験データ

（XXmg/day）でも、あるいは野外の広い面積における大きな削減量（xx t/ha/year）を示すよう

な応用技術でも、どちらでも BCG 候補技術として認めてもらえるのか？ 

Dr. Chularat：カーボンクレジットとして、BCG 委員会が検討し、エネルギー委員会のセクレタ

リーに紹介できる。有望技術と認定されれば、NSTDA がスケールアップし実用化技術とするた

めの共同研究者を紹介し、予算を出して実用化研究に発展させることもあり得る。 

浅浅沼沼：技術がラボレベルの基本的な技術でも、スケールアップ可能なコア技術として認められる

か。 

Dr. Sissades：ラボスケールのプロトタイプは、大規模（産業レベル）にする場合は問題がある。

コア技術として認められれば、Dr. Chularat が言ったように、ワーキンググループが検討する。 

 

５．質問票に基づく確認 

質問票に沿って調査団から Dr. Chularat に質問し、回答を得た。 

 

1．Bio-Circular Green（BCG）Economic Model について 

（1）BCG 経済モデルは、政府の経済政策、もしくは開発政策ですか。それとも、あくまで経済

モデル、社会モデル（概念）でしょうか。 

Dr. Chularat：政府の「政策」である。国のアジェンダであり、政府がサポートしている。2021

年 1 月に開始された。 
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（2）BCG 経済モデルとは、①Bio-Economy、②Circular Economy、③Green Economy の 3 つのモデ

ルが合体したモデル（政策）で、大きく考えると、「持続可能な開発モデル」と理解してよい

ですか。 

Dr. Chularat：はい。持続可能なモデルである。 

（3）現時点での、BCG 経済モデルに関する基幹文書をいただけますか。もしくは、閲覧できる

ホームページを教えてください。 

Dr. Chularat：基幹文書は NSTDA が作成した。NSTDA は、BCG モデルの主たる事務局で

ある。戦略を英語に翻訳する予定はある（現在はまだない）。各セクターのアクションプ

ランを英語に翻訳する予定である。 

（4）政策であれば、何年から何年に実施される政策ですか。 

Dr. Chularat：2021 年 1 月から 2026 年 12 月までの 6 年間。長期計画をつくり、モニタリン

グと評価を続ける。期間終了後は第 2 フェーズに移行するが、政治的な判断や第 1 フェ

ーズの結果次第である。 

 

2．BCG 経済モデルを担当する組織について 

（1）このモデルを推進している、主要な組織（政府機関）は、どこですか。組織名、コンタクト

（担当者）を教えてください。 

Dr. Chularat：NSTDA が主たる事務局である。窓口はコーディネーターになるが、副総裁

やダイレクターに問い合わせてもらい、特定のグループにつなげることが可能である。 

（2）政策（モデル）のタイ語の文章を、起案した組織はどこですか。 

Dr. Chularat：NSTDA。 

（3）BCG 経済モデルのホームページ（英語版）がありましたら教えてください。 

Dr. Chularat：ホームページはタイ語があるが、英語はまだない。プレゼンテーション資料

を提供する。 

（4）Office of National Higher Education Science Research and Innovation Policy Council は、BCG 経

済モデルの推進と関係のある組織ですか。 

Dr. Chularat：MHESI の下にある組織。役割は、政策を政府に提案すること。MHESI 傘下

なので、NSTDA とも一緒に仕事をしている。 

（5）BCG 経済モデルは、MHESI の管轄だと理解していますが、他に連携している政府組織〔例

えば、The Prime Minister's Office、国家経済社会開発庁（NESDB）〕などはありますか。 

Dr. Chularat：9 つの省の事務次官が政策ボード（理事会）のメンバーとなっている。 

（6）BCG 経済モデルは、民間企業や大学などと連携はありますか。 

Dr. Chularat：はい。コミュニティとの連携もある。 

（7）BCG 経済モデルは、他の国との連携はありますか。 

Dr. Chularat：プレゼンテーションのなかで、JICA との協力と言ったが、日本との連携もあ

る。 

 

3．BCG 経済モデルを担当する組織と、JICA/JST、ウキクサ開発プロジェクトとの連携の可能性に

ついて 

（1）BCG 経済モデルを担当する組織と、ウキクサ開発研究プロジェクトが連携する可能性は。 
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Dr. Chularat：協力の可能性がある。ウキクサプロジェクトは、BCG 経済モデルと関係して

いる。例として、エネルギー開発や、農業、食料分野の活動である。 

（2）連携の具体例として、本プロジェクトの合同調整員会のメンバーやオブザーバーになる可能

性は。 

Dr. Chularat：可能である。 

（3）連携の具体例として、本プロジェクトの社会実装の活動である、「技術の公開、普及、広報」

を一緒に行う可能性は。 

Dr. Chularat：一緒にできると思う。ウキクサ開発が成功（有効）であれば、プロジェクト

を民間やコミュニティにつなげる。モデルは、コミュニティにも展開することができる。

「取り残さない」モデルである。農家への普及は、イノベーティブ農業センターを通して

行うことができる。イノベーティブ農業センターは NSTDA の所属で、研究者が勤務して

いる。BCG の事務局（本部）では、バイオテックなどの研究のプロモーションをしてい

る。NSTDA の研究者と協力して普及活動が可能である。 

（4）その他の連携の具体例として、本プロジェクトの研究活動や普及活動への財政的支援（資

金提供）の可能性は。 

Dr. Chularat：可能性はある。ただし、COVID-19 の関係で、支援の優先順位がある。 

坂坂井井：Dr. Arinthip は普及活動を計画しているが、協力できるか。 

Dr. Chularat：プログラム管理ユニット（PMU）が 7 つあり、本プロジェクトは、いくつも

の PMU にフィットする。 

Dr. Chanita：BCG カリキュラムについて知りたい。 

Dr. Chularat：BCG 経済モデルで働ける人を増やすため、能力強化を目的として、BCG カ

リキュラムがある。新しいキャリアパスをつくり、BCG 経済で働けるようにする。リサ

ーチアシスタントや研究者は、既に BCG キャリアパスに乗っている。 

森森川川：BCG 経済モデルの有望技術に対する支援予算額は決まっているか。 

Dr. Chularat：予算額は決まっていない。 
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目的：研究グループ 1（ウキクサホロビオント資源研究センター）インタビュー（PDM、PO 等の

協議を含む） 

 

1．PDM、PO の概要説明（坂井） 

PDM、PO とは何かについて説明。研究グループ 1 に関連する PDM、PO の紹介。 

 

2．研究者による成果と活動についての説明 

（1）日本側研究代表者による研究グループ 1 の活動について（森川） 

パワーポイント資料を基に、研究グループ 1 の活動概要を説明。 

（2）タイ側研究グループ 1（ウキクサホロビオント資源研究センター）プレゼンテーション（Dr. 

Ekaphan） 

パワーポイント資料を基に、活動内容を説明。 

研究施設のバーチャル視察（ビデオ） 

（3）タイ側研究グループ 1（ウキクサホロビオント資源研究センター）プレゼンテーション（Dr. 

Kannika） 

Microbiology 棟のバーチャル視察（写真） 

研究グループ１（ウキクサホロビオント資源研究センター）インタビュー 
日 時 2021 年 3 月 18 日（木）15:00～17:50（日本時間） 
場 所 各自 Zoom 

会議参加者 
（敬称略） 

タイ側：プロジェクト関係者 
Dr. Arinthip Thamchaipenet, Reseach Principal（研究代表），KU 
Dr. Kannika Duangmal, PI, Research team, KU 
Dr. Chanita Boonmak, Project Secretary（Research team），KU 
Dr. Ekaphan Kraichak, PI, Research team, KU 
Dr. Pannida Khunnamwong, KU 
Dr. Weerasin SONJAROON, KU 
 
日本側：詳細計画策定調査団 
総括 石島 光男（JICA） 
研究総括（研究代表者） 森川 正章（北海道大学） 
研究協力（生物資源） 浅沼 修一（JICA） 
研究調整 上阪 圭介（JST） 
協力企画 1 篠崎 祐介（JICA） 
協力企画 2 髙山 美砂子（JICA） 
評価分析 坂井 茂雄（日本開発サービス）（記録） 
 
京都大学大学院理学研究科 准教授 小山 時隆  
山梨大学大学院総合研究部 教授  遠山 忠    
山梨大学大学院総合研究部 教授  森 一博   
大坂大学大学院工学研究科 准教授 井上 大介  
 
JST           猿渡 未来   
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（4）日本側研究グループ 1（ウキクサホロビオント資源研究センター）プレゼンテーション（小

山） 

パワーポイント資料を基に説明。 

・ 日本の大学でのウキクサの stock（保存）の様子：京都大学では（5 つの Genera）、28

種、180 株 

・ 鹿児島大学では 600 株 

・ ウキクサの保存（Cryopreservation）の様子 

（5）これまでの研究の成果について（森川） 

パワーポイント資料を基に、田中先生の研究結果について説明。 

・ 田中先生の微生物群の分析結果（クラスター分析、PCA 分析） 

・ 微生物の分離（Isolation of microbes）について 

 

３．質疑応答 

浅浅沼沼：〔ウキクサの根の共存微生物のなかにはゲノム解析では存在していることが解明できても、

分離培地で分離できない微生物（培地上で生育してこない微生物）が多く存在することが分か

っているというプレゼンに対して〕、ウキクサの搾汁液を添加した寒天培地で実験してみては

どうか。 

森森川川：日本で抽出したもので研究している。 

浅浅沼沼：土壌微生物の場合は寒天培地の栄養分濃度を通常濃度の 100 分の 1 以下にすると生育して

くるバクテリアがいることが分かっている。ただし生育速度が遅く、通常のバクテリアでは数

日のところが、数カ月かかるが。 

森森川川：承知している。 

 

浅浅沼沼：（水田のウキクサの写真を見て）水田のウキクサのなかにはラン藻と共生して空中窒素固定

をするものがあり、それをすきこんで有機態窒素肥料として利用している事例が多くあるが、

タイではそのような利用はないのか。 

タタイイ側側：それはウキクサでなく、アゾラという別の水生植物であり、タイでも広く使われている。

ウキクサとアゾラは確かに区別が難しい。 

 

4．ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）に関する Dr. Arinthip からの提案 

・ 「ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）の創設」を当初の成果 1 から分離

することを提案 

・ 「ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）の創設」に関する 5 年間の活動計

画（PO）（案） 

・ DHbRC 建物のバーチャル視察（写真） 

 

協議を行い、「ウキクサホロビオント資源研究センター（DHbRC）の創設」を当初の成果 1 か

ら分離し、成果 1（DHbRC 創設）と成果 2（ウキクサホロビオントコレクションの創出）に分け

ることを調査団として同意した。 
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目的：研究グループ 5（ウキクサ水処理システム）インタビュー（PDM、PO 等の協議を含む） 

 

1．PDM、PO の概要説明（坂井） 

 PDM、PO とは何かについて説明。研究グループ 5 に関連する PDM、PO の紹介。 

 

2．研究者による成果と活動についての説明 

（1）日本側研究代表者による研究グループ 5 の活動について（森川） 

パワーポイント資料を基に、研究グループ 5 の活動概要を説明。 

（2）タイ側研究グループ 5（ウキクサ水処理システム）リーダーによるプレゼンテーション（Dr. 

Chart） 

パワーポイント資料を基に説明 

・ タイ側研究者者は、Dr. Chart Chiemchaisri, Dept. Eng. と Dr Wilai Chiemchaisri, D. Tech. 

Sc が担当する。 

・ これまで、廃棄物処理場の持続性や、水の再利用、水環境、持続可能な水資源利用な

どの国際的な研究プロジェクトにかかわっている。 

・ 研究グループ 5 に関係する、これまでの研究のハイライトの写真説明。 

・ 研究結果の利用の可能性として、家畜飼育場・養鶏場の排水処理（カセサート大学農

場）、ウキクサバイオマスの生産、食品加工工場での汚染水処理、が考えらえる。 

・ 想定される活動として、①ラボラトリースケールでの調査（1～2 年目）、②ベンチスケ

ール（On site）での調査（3～4 年目）、③結果の普及（5 年目）、を考えている。 

研究グループ 5（ウキクサ水処理システム）インタビュー 
日 時 2021 年 3 月 19 日（金）、11:00～13:00（日本時間） 
場 所 各自 Zoom 

会議参加者 
（敬称略） 

タイ側：プロジェクト関係者 
Dr. Chart Chiemchaisri, Dept. of Engineering, Assoc. Prof., KU 
Wilai Chiemchaisri, Dept.Tech.Sc. Assoc.Prof., KU 
 
Dr. Arinthip Thamchaipenet, Reseach Principal（研究代表），KU 
Dr. Chanita Boonmak, Project Secretary（Research team），KU 
 
日本側：詳細計画策定調査団 
総括 石島 光男（JICA） 
研究総括（研究代表者）森川 正章（北海道大学） 
研究協力 （生物資源）浅沼 修一（JICA）（議事録修正） 
協力企画 1 篠崎 祐介（JICA）（議事録修正） 
評価分析 坂井 茂雄（日本開発サービス）（記録） 
 
山梨大学大学院総合研究部 教授  森 一博 
山梨大学大学院総合研究部 准教授 遠山 忠 
大坂大学大学院工学研究科 教授  池 道彦 
大坂大学大学院工学研究科 准教授 井上 大介 
東北大学大学院工学研究科 助教  久保田健吾 
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・ ラボスケール（大がかり）の施設での研究 

・ ベンチスケールの研究では、カセサート大学、農学部の池を想定している。 

・ バーチャル研究施設の視察（写真）：Lighting Chamber、Gas chromatography、水質分析

ラボ（ビデオ）、KU 農場のため池、他。 

 

浅浅沼沼：過去に SATREPS プロジェクトにかかわった経験はあるか。 

Dr. Chart：東京大学の山本先生の SATREPS プロジェクト（1 つのみ）に参加した。 

浅浅沼沼：いくつかのウキクサの種をさまざまな排水に使うが、研究結果への期待は。 

Dr. Chart：根と葉から分離する共存微生物、違うウキクサ種など、それぞれ違うパフォーマン

スをすると考えている。  

浅浅沼沼：①最初は野生種で試験をするが、他の研究グループ（1 など）と共同で行ってもらいた

い。②スケールアップは、ラボレベルとベンチスケール（カセサート大学農場）で行うが、

ベンチスケールは水を汲んで行うのか。  

Dr. Chart：ラボレベルでは水を汲んでやるが、ベンチスケールは池に施設を作る予定。 

浅浅沼沼：ベンチスケール以上に、試験の規模を拡大する予定か。 

Dr. Chart：ターゲットは、工場などの池に適用することである。ベンチスケールはデモンスト

レーションだと考えている。 

浅浅沼沼：キューピー株式会社や味の素株式会社の排水に適用してもらいたい。排水処理後にウキ

クサのバイオマスが増えるが、どうするか。 

Dr. Chart：排水による、ウキクサの生産量を推測したい。研究グループ 4 の研究でバイオ燃料

やバイオプラスチックの材料とすることもできるかもしれない。 

浅浅沼沼：もしそれができれば、NSTDA が所掌する BCG 経済モデル、特に circular economy の格好

のモデルになるかもしれないので、成果に期待する。 

 

森森川川：ラボラトリーの機器の写真を見たい。アナロビック・チャンバーを所有しているか。 

Dr. Chart：地元で作った、似たような実験機材がある。 

 

池池：カセサート大学農学部の池は大変よい。産業界にデモンストレーション・サイトとして見

せてもらいたい。（コメント） 

森森川川：この池から、サンプルを取るのか。 

Dr. Arinthip：研究グループ 1 と 2 がこの池からサンプルを取る予定。研究グループ 1 と 2 は、

来月初めにキューピーを訪問する予定である。 

Dr. Chanita：大学の池の場合、農学部では家畜の衛生環境の維持が重要なので、実験による影

響を考慮する必要がある。 

Dr. Arinthip：農学部長と衛生に関して話し合う必要がある。 

 

浅浅沼沼：タイ全土からのウキクサ野生株の採集にあたり、遺伝資源の扱いや ABS（Access and 

Befit Sharing）など生物多様性条約に係るタイの規則があると思うが、承知しているか。 

Dr. Arinthip：規制（規則）はある。日本に送る場合、規制がある。学術研究の場合は容易だ

が、ビジネスの場合はより厳しいと思う。 
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浅浅沼沼：遺伝資源の扱いは国際的にも重要事項であるので、遵守してもらいたい。 

Dr. Arinthip：承知した。 

（3）日本側研究グループ 5（ウキクサ水処理システム）リーダーによるプレゼンテーション（森） 

パワーポイント資料を基に説明 

・ ウキクサのバイオマス生産に関するメカニズムの説明 

・ 根から酸素を供給し、窒素（N）とリン（P）を吸収する。 

・ 環境状況が成長に影響する。 

・ ウキクサと微生物の共存システムの説明 

・ 炭水化物（スターチ）の内訳（コンテント）とタンパク質について 

・ さまざまな水生植物の水質浄化のための育成の様子（写真） 

・ 活動、成果、PO のまとめ 

（4）日本側研究グループ 5（ウキクサ水処理システム）メンバーによるプレゼンテーション（遠

山） 

パワーポイント資料を基に説明 

・ 現在の研究結果の説明 

・ 培養液からの栄養分の除去、有機物の除去の研究結果 

・ 排水での効率と、ウキクサバイオマスの生産 

・ 市役所（下水処理場の排水？）、養豚場？（Swine）、無酸素状況での結果 

・ 4 つのウキクサ種での、それぞれの排水でのバイオマス生産 

・ 有機物と窒素の除去の結果 

・ 大腸菌（E.coli）、大腸菌群（Coliform bacteria）の吸収の様子 

・ 3 次処理では、0.8 バイオマス kg/m3/日、2 次処理では 2.0 バイオマス kg/m3/日の生産。 

・ G1 と、G2 と協力して研究する。バイオマス生産の促進作用。有機汚染物の分解、な

どの意味で重要である。 

・ 成長促進バクテリア（SP4）の成長促進効果 

・ 根からの酸素、糖などの供給により、微生物の成長が促進される。 

 

浅浅沼沼：PGPB の研究は、試験の時は既に（ウキクサに）接種した条件で実施したのか。 

遠遠山山：実際の排水で実験した。 

浅浅沼沼：根には多様で多くの微生物が共存していることはデータから明らかであるので、無菌条件

下における接種試験の場合は別だが、無菌以外のコンベンショナルな条件下では PGPB を接種

した場合に接種菌が根面のどれくらいの面積を占有しているかが重要となる。多くの共存微生

物存在下で接種した PGPB の効果を明らかにする実験では、それぞれの微生物の根面のコロナ

イゼーション率を調べる必要がある。 
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