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Estudo Preparatorio para Projetos de Melhoria Sanitaria e Ambiental na Baixada Apéndice 7.8
Santista, Sdo Paulo, Brasil
[Suporte técnico para financiamento] Relatorio Final

Apéndice 7.8

Lista de equipamentos (para expansao)

Nippon Koei Co., Ltd.
Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.



Apéndice 7.8

Estudo Preparatério para Projetos de Melhoria Sanitaria e Ambiental na Baixada

Santista, Sdo Paulo, Brasil

[Suporte técnico para financiamento] Relatorio Final

ETE P1

Tabela 7.1 Lista de equipamentos para a ETE P1

waweal |

AT

- - - by ue pues NWN0E JO LogRIRda! ab| -
9 9 0 PN[S PUE pUBs pajey 40 voqesedas 26pnS pue pueS PRIS fea0a s €%
B y abmuuad R o6 EEE—-2 0 )
mogl R B A z i . ieivkiod ece p0B SHGI wauzeas 1 abpnis prIS Josedasd souked vorsniyg| TVEOO0L0-diTE
’ i 6 6 B0 - =
MY PCiBW Q5 un LA [4 0 4 JaUXPIG 2yl 0] Jaujod asop pue wedad jusuneas | abpnis abpnis C0/L0-00-L01-IdiLE
Jasedasd Jowdod uoisinw g
) Wwawiean AgnudrEE— =
MY g9c eow g W o |2 4 0 yuey abpys o sseb dwnd 262MS 20SIWIOP-UON asealg n_E:m.._m- © bussabolg C0/10-08-901-1d O
= - aweal E—ALT- AhT4r ™
MY SL 3 } 0 Aunps j o uoneziuabowoy sl arop-Ro Aungs e | Z041-901-1d 62
. . Wwawieaq LT FTANTEAY B}
M2 L \ 0 aseab jo uogiuabowoy A IO ETSIG) s L01K-901-1d 82
- - - uawgesn aberas A= G L=\, - N
b 0 R e abemas ansswop-uoN | onsawog-uoy vaans ieq peseg 0BT
=
2 2 = 3 3 0 MO} PINg W 04U Jojpue abeyoolg VoD USID afemasmey uo_.m:oﬁ 10-00-¥01-1di82
' inipos piibij S0P OAAY AETZEAFE N
MY LE0 JeQ L w1 ozifz b ' FREis ko5 el oo b BREHATT wop3 USIp Sos * dund wbmudeg | 271008 F0IldIST
21U0|L0 0GAY S EELET
- - w i -~ wa - -
€ 14 4 4 0 Auey abesols nposd |way uorp3y usip wnipog ey 3603015 [PWaLD COOVLFOL-Ld i FT
- = snooozelL b 0 210|LodAy WS 350 PUB MOF 2UNSE3 Iy uop3y usIp 26emas pajealL e TR T U
awni4 |[BUSIE d SBI2S4)

T . , 0 bt Jueuneas | a6pS a6png oot LOIN-E0L-1d 22
e b + yuey aBpns ayyj o sjuiuco auy azuabowoy L 1Y A uEanwh HW-E0L-Ld
M1 520 - wn sszlz |z 0 10pR3J [216GIO] Ul WNDS [RAOWRY wauneas s abpnis rabowoiq LAETGE SWET-0STOI-Id 17

: T Wrog juawieal | JBA0WRI WNOS JQEIUQNS|
> juey Lo LG ETE
Ww 6 ] A -
MY S wu g W el iz 0 vonez) o abprys peusspiy puss | 19UIRLatENIS abpnis dund Bunsudzios jawamoy| TV/EY 08E0L-L 07
Anuo 313 90, ZAEEE IR )
MY LL R PRl WW O bl (2 z 0 0} J0nby JUSPI PUB SBRUEIP BURISSY juawgeas ] abpnis abpnis il Biikund o et 20/ L0r08£0L-Ld 6}
HL—CZAL ¥z
MY Ll - UMW 7es v L4 0 |esodsip juany 3 juaugeas | [ediGojorg juanye paleall u\mﬂmuﬁw‘.\mu_ol._. 0] 10~ LA-Z01-1d gl
2 = WWN  Zv Jog (09 0 siopeas (0160j01q o5 Aiddns iy luswiea | [exbojog sbemas mey Ex=al=ns SBEA..SNES i
SIASNYIP 3qang i J 13-Z041d
" - R Pasn si UCIDBaJ UONEDRLIUAP 3y 181 3 =Y Zr
MY 6L [3 ] 9 05 J0}0RA 3U1J0 S1URN03 i aZusbowoy | WAWIEAILIEIbolg | sbemesmey sau aqmeugns| O L0AN-Zal-Ld 2
- - - s s 0 g uoRRIae o Bugy3 awieal | [eaojoie | juang 3 ubnoy o |.ﬂ..“n..\MM Saeﬁ..%%ﬂu 51
R N SJ3pUESaD pUE SOUIUZADS 1ALy 2D ¥
P s (b 3 0 aU3 U PALIRYR) SANPISEI O ABRIOIS Juawieas L ASRURUIRId aseM s A FOVIL0L-bd vl
MY SL0 = - € 3 4 uonesedas pues s 1 Aseurugald sfemas mey ._uu_amwﬂunmﬂnw €0-2d- 101 1diEL
— EEE TErT
W S0 . . B V z pues Ity ¥ LAmumgelg | ebemesmey we ..“Huw Q%SW.—“ zL
;3 = 1 0Z6 | 3 0 313 ©) ajesmog anseay awieas | Asunugalg sbemasmey [ P LOAN-LOL-bdibL
Jwnid jRysie 4 wedald
M1 S50 - 3 I 0 |BAGWRY BiSEM USROS wawjess | Asunugalg afemasmey !<;\RM>UM%».MM LO-LE-10L-Ld 0L
L R
M1 550 - snoowerfz o z WangaMes UBA0S U1 wewea L ARURINRlg | SGBmasmey sans _uu“ﬂam.u.” Z0NL0-¥E- 10171416
- - - ' 7 FAEEDE e
0 MOp ping W josuoo Jojpue ABeppoig Juawieas | Aseurugald abemasmey 9 siqErsnipy] €0-3A-104L-1d 8
. - - 3 3 0 A0} PINg U |05UCO JojpuR BEEY00IG awieas | Aurunugalgd sfemas mey L_ugﬁﬂhuwoﬂ"_ Z0-dA-101-1d L
- = = 3 ) 0 MOp ping u j05U00 Jojpue afepoolg Juaugeas | Arugaid afewasmey hm....iuwuq\_uwgm L0-dA-LOL-1di9
ML - - 1 ] 0 MO PING U1 [04U00 Jo/puR 36eY00I8 Juswieas L ssunugald sfemasmey uwuamuM.q.._n_.mﬁuuln_ﬂ._fM 60-00-101-1d'S
| — —re
(LI - N Z 4 0 MOp PING U [0AUCO JOpUR B5ENO0I8 wawieas | Asunuiaid sbewas mey v—nn_wu.m._.nﬂvbntaw 80/20-00-101-Ldi¥
ML - - 1 L [ ANOp PINg W [0RUCD JOpUR 26@¥00|8 Juawieas | ArRumgald a6emas mey v_nn.uM.«“._.muunILhaM 90-00-104-1d €
= = - 3 3 (1] MOp PN W 000 Jopue ool Juawieal | Areurugaid sfemasmey o_u%uﬁ.ﬂ_..._‘m.uuulﬂa.“jlw 5000 104-1diZ
- - - i ¥ 0 MO ping Ul j05UCO Jojpue afepdolg Juawieal | Assuruiald afemas mey | —&T—1x POEOZO/LO i
2jeb aonfs 20gng -02-104d
pales ] UG eoedal NOWVTIVISHI
anssa) 2ud! =L 3DIAY3S ainid IdAL ovL ON
samog Gy Lb B suvdx3 Bunsix3 40 30¥7d

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Apéndice 7.8

Estudo Preparatério para Projetos de Melhoria Sanitaria e Ambiental na Baixada

Santista, Sdo Paulo, Brasil

[Suporte técnico para financiamento] Relatorio Final

ETE P2

Tabela 7.2 Lista de equipamentos para a ETE P2
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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ETE Guapiranga

Tabela 7.3 Lista de equipamentos para a ETE Guapiranga (1/2)
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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IV ETE Anchieta

Tabela 7.5 Lista de equipamentos para a ETE Anchieta (1/2)
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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V  ETE Bichoro

Tabela 7.7 Lista de equipamentos para a ETE Bichoré
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.
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Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.

Nippon Koei Co., Ltd.
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IX ETE Centro

Tabela 7.12 Lista de equipamentos para a ETE Centro
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.
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X ETE Vista Linda

Tabela 7.13 Lista de equipamentos para a ETE Vista Linda (1/2)
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Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudos.
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Norma Técnica Interna SABESP

NTS 026 : 1999

COLETORES-TRONCO, NTERCEPTORES E EMISSARIOS POR
GRAVIDADE

1 RECOMENDAGCOES DE PROJETO

@) projeto de coletores-tronco,
interceptores e emissarios por gravidade
deve ser equiparado ao de redes
coletoras, submetendo-se aquele
procedimento quando seu
caminhamento percorrer vias publicas e
ocorrerem, simultaneamente, as
seguintes condigdes:

- didmetro menor ou igual a 300mm; e

- inexisténcia de interferéncias, como
dutos e tubulagbes de energia
elétrica, telefone, gas, esgotos, aguas
pluviais, etc.

1.1 Pocos de Visita - PVs

Em principio, devem ser evitados pogos
de inspecgao (Pls) e terminais de limpeza
(TLs) em coletores-tronco, interceptores
e emissarios por gravidade. Caixas de
passagem ou conexdes nao devem ser
utilizadas, em hipotese alguma.

Deve ser apresentada amarragdo, em
planta, dos PVs, através de coordenadas
e por ftriangulagdo, quando possivel
(areas urbanizadas).

Em areas inundaveis, nao urbanizadas,
os tampbes dos PVs devem ser
posicionados numa cota mais alta que a
do terreno, ficando acima do nivel de
inundacgao.

Para se determinar a distidncia maxima
entre PVs, devem ser seguidas as
recomendacdes tabeladas, a seguir:

Diametro do coletor | Distancia maxima entre
(mm) PVs (m)

<400 100
De 400a 1200 120

150 (para condicdes
hidraulicas favoraveis)

> 1200 200
O didmetro minimo dos PVs deve ser:

- para coletores com didmetro até
450mm: didmetro minimo do PV =
1,00m;

- para coletores com diametro de
500mm a 600mm: didmetro minimo
do PV =1,20m;

- para coletores com diametros maiores
que 600mm, nos PVs onde nao
houver contribuicdo, devem ser
utilizados PVs- Tipo, sendo a parte
inferior em concreto 1,20m x 1,20m
interno e chaminé em aduela ou
alvenaria com diametro de 1,20m.

Desniveis, entre a geratriz inferior
interna do coletor e o fundo do PV,
menores que 0,20m devem ser
eliminados, aprofundando-se o trecho de
montante, exceto nos casos de acerto de
geratrizes superiores.

Desniveis maiores que 0,50m devem
receber tubo de queda, exceto para
didmetros superiores a 300 mm, caso
em que deve ser projetado PV especial,
com dissipador de energia.

S6 devem ser utilizados degraus,
internamente aos PVs, quando o seu
desnivel estiver compreendido entre
0,20m e 0,65m, exceto onde houver
mudanca de didmetros. Nesses casos,
devem ser niveladas as geratrizes
superiores.

Devem ser indicadas todas as
contribuicdes existentes e previstas para
o periodo de projeto, em planta e perfil,
com indicagdo da cota de chegada e
vazao.

As interferéncias devem ser indicadas
em planta e perfil, conforme padrao
adotado pela SABESP. Em perfil devem
ser indicadas as respectivas cotas. O
coletor projetado deve guardar uma
distdncia suficiente das interferéncias,
recomendando-se 0,50m.

1.2 Travessias

(Vide NTS21 — item 1.5)

12/05/1999
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NTS 026 : 1999

Norma Técnica Interna SABESP

1.3 Faixas de Servidao

(Vide NTS21 — item 1.6)
2 DIMENSIONAMENTO HDRAULKO

Deve ser apresentado um memorial de
calculo, completo e detalhado,
acompanhado de planilha de calculos
hidraulicos padronizada.

Deve ser adotado o didmetro minimo de
200mm.

Devem ser apresentadas locagao
planialtimétrica e dimensionamento de
extravasores, sendo langada a linha
piezométrica no perfil reduzido.

3 DESENHOS

Além dos desenhos indicados na
NTS018, que forem aplicaveis neste
caso, devem ser apresentados os
desenhos especificos, conforme
relacionado a seguir.

O conjunto de desenhos deve iniciar-se
com 1 (um) ou mais desenhos formato
A1 — ABNT, contendo toda a extensao
do trecho em projeto, em escala
adequada, tanto em planta como em
perfi, denominado de Planta/Perfil
Reduzido.

Os pontos inicial e final de cada folha
devem ser identificados, em planta, pela
estaca e coordenadas, devendo ser
mencionados os numeros dos desenhos
que dao sequéncia ao projeto, a
montante e a jusante. Em perfil, esses
pontos devem ser identificados pelas
estacas, pelas cotas do terreno e pelas
cotas das geratrizes inferiores internas.

Ao longo do projeto, o sentido de
caminhamento  arbitrado para a
representacao gréafica, deve ser sempre
0 mesmo, conforme o desenho padréo
E-00-12-B40 (jusante a esquerda),
numerando as folhas de jusante para
montante.

Além disso, devem constar dos
desenhos o0s seguintes dados, nos
pontos de mudanca de direcdo, de
mudanca de declividade e/ou de
mudanca de material da tubulagcdo e
entre singularidades:

- distancia parcial e acumulada;
- cota do terreno;

cota da geratriz inferior interna do
conduto;

- profundidade da vala; e
- estaca.

Em cada trecho do coletor-tronco,
interceptor ou emissario, por gravidade,
devem ser indicados:

vazdes de inicio e fim de plano;
- declividade;

- tipo de fundagao;

- tipo de embasamento;

- tipo de escoramento;

- tipo de pavimento existente;

- tipo de esgotamento;

- perfil geolégico, indicando o nivel
d'agua - N.A.; caso o N.A. ndo tenha
sido atingido, indicar : “SECQO”.

4 RESUMO DO PROJETO

Deve ser apresentado um Resumo do

Projeto, consistindo de uma descri¢cao

objetiva e resumida de todo o sistema

abrangido pelo contrato, compreendendo
texto e desenhos e ressaltando as
seguintes informagbes basicas:

- horizonte de projeto e etapas de
implantacgéo, com respectiva
populacao atendida;

- principais contribuigdes;

- vazao de projeto e extensdo, por
didmetro e material,

- numero de pogos de visita;

- ftravessias e faixas de servidao;

- obras especiais, como sifées, caixas
de transigao, etc.;

- cronograma fisico-financeiro previsto
para o empreendimento e indices
caracteristicos.

5 DSPOSKOES FINAK

Aplicam-se a esta norma os dispositivos
constantes na NTS018,
"CONSIDERACOES GERAIS", naquilo
em que ndo houver conflito com o
conteudo estabelecido por esta NTS026.

2
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ESTAGCOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

1 RECOMENDAGCOES DE PROJETO

Os projetos de Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETEs devem ser precedidos por
uma avaliacdo da capacidade de diluicdo e autodepuragao do corpo receptor, levando-se
em conta a legislagdo ambiental vigente, com o objetivo de se verificar o grau de
tratamento a ser empregado.

O estudo de impacto ambiental, Relatério Ambiental Preliminar — RAP, deve ser
elaborado, preferencialmente, por ocasido do Estudo de Concepgao da ETE.

Os esgotos devem ser caracterizados sob o ponto de vista quantitativo e qualitativo. Sob
o ponto de vista quantitativo, devem ser apresentadas as vazdes de origem doméstica,
comercial, industrial, publica e de infiltracdo. Sob o aspecto qualitativo devem ser
avaliadas a concentragdo de DBOs (20°), os solidos em suspensdo total, os solidos
volateis, a DQO, o nitrogénio, o fésforo e as substancias téxicas, ou especificas,
provenientes do recebimento de efluentes ndo-domésticos.

Na ETE a ser projetada devem ser consideradas, obrigatoriamente, os seguintes
dispositivos:

v extravasor e “by-pass”;

medidor de vazao de esgoto bruto e de esgoto tratado;

tratamento preliminar - grades e caixa de areia;

no caso de desinfecgdo com gas cloro, devem ser projetados sistemas de controle e
planos de emergéncia para a ETE e vizinhancga.

Além desses dispositivos, devem ser previstos tratamento e disposi¢ao final de lodos e
demais residuos gerados na ETE, quando pertinente, com a previsdo do periodo para
retirada desses residuos.

Toda ETE deve ser convenientemente modulada para permitir maior flexibilidade
operacional e para se minimizarem os investimentos iniciais e ociosidades nas
instalagoes.

O arranjo das unidades de tratamento deve ser convenientemente estudado, procurando-
se minimizar a area ocupada, os problemas de odores, as perdas de carga e o trajeto de
tubulacgdes, facilitando a circulagédo, sua operagéo e sua manutengao, além de apresentar
um aspecto visual equilibrado e agradavel.

O Projeto Paisagistico é obrigatério e deve utilizar, preferencialmente, as plantas nativas
da regido em que sera construida a ETE.

Nos processos que possuem baixo tempo de detengédo no reator bioldgico, tais como
lodos ativados, filtros biolégicos e RAFAs (Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente),
caso seja necessaria elevatéria a montante, esta deve ter a sua vazao modulada de
forma compativel com a modulacdo da ETE, devendo-se estudar a conveniéncia da
utilizagdo de bombas de velocidade variavel.

Todas as unidades de tratamento devem estar situadas acima da cota de inundagao da
area e afastadas das margens de rios, em obediéncia as determinagdes do Codigo
Florestal.

AN

A escolha do processo de tratamento deve ser feita com base em uma analise técnico-
financeira. Inicialmente, em conjunto com a SABESP, devem ser analisados os varios
processos existentes, levando-se em conta condicionantes locais e selecionando os que
forem considerados viaveis. Apos essa anadlise, existindo mais de uma opgado, os
processos devem ser pré-dimensionados, orgados preliminarmente e comparados sob os
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pontos de vista técnico, econdmico e financeiro, optando-se pelo processo considerado
mais vantajoso, em comum acordo com a SABESP.

Em principio, sdo aceitaveis pela SABESP os seguintes processos: lagoas de
estabilizagcdo, lagoas aeradas, filtros biologicos, lodos ativados, nas suas diversas
variantes (convencional, aeracdo prolongada, por batelada, com oxigénio puro, “deep-
shaft’, etc.) e RAFAs, seguidos de pos-tratamento. Além desses processos, podem ser
propostos outros, desde que demonstrem comprovada eficiéncia. Sua aceitagcao
dependera de analise por parte da SABESP.

Todos os processos onde esteja prevista recirculagéo interna de efluentes da fase soélida
devem ser dimensionados com base em um balango de massas.

2 DIMENSIONAMENTO HIDRAULK O-SANITARIO

O dimensionamento hidraulico-sanitario deve obedecer as normas da ABNT, em especial
a NBR12209. Nos casos omissos, ou onde as normas ndo forem aplicaveis, deve ser
apresentada justificativa e a referéncia da diretriz ou parametro adotado.

Deve ser apresentado um memorial de calculo das unidades e dos sistemas da ETE,
contendo, no minimo:

v dimensionamento de todas as unidades de tratamento, estocagem e dosagem de
produtos quimicos; as unidades de estocagem devem ter capacidade compativel
com a dos veiculos de transporte e com a logistica de fornecimento;

v' dimensionamento hidraulico de todos os canais, tubulagées, vertedores, bombas,
comportas e demais componentes hidraulicos, definindo claramente: as vazdes,
as velocidades consideradas, as féormulas hidraulicas empregadas e as
dimensdes e niveis resultantes;

v'dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais, da rede interna de
abastecimento de agua, da rede coletora de esgotos, das instalagbes prediais e
de outras unidades que vierem a se incorporar a area de projeto.

Para processos ainda nao normalizados pela ABNT devem ser observadas as seguintes
recomendacgoes:

2.1 Lagoas de Estabilizagao

As lagoas de estabilizagdo podem ser:
anaerobias;

facultativas; e

de maturacgao.

Para o tratamento, podem ser associadas, em uma Unica planta, os 3 (trés) tipos de
lagoas. A associagao das duas primeiras, isto €, lagoas anaerébias em série com lagoas
facultativas, constitui o sistema denominado “australiano”. Esse processo produz odor
ofensivo e deve ser implantado distante da zona urbana.

As lagoas facultativas devem ser preferencialmente utilizadas, por se tratar de um
processo que nao produz mau odor, embora seja do tipo que requer maior area para sua
implantagao.

2 30/10/2014
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Face a inexisténcia de normas brasileiras para lagoas, devem ser observadas as
seguintes recomendagoes:

v" o dimensionamento das unidades de tratamento preliminar, situadas a montante
das lagoas, deve ser feito considerando-se a vazdo maxima; as lagoas devem
ser dimensionadas para a vazao média e para a temperatura média do més mais
frio;

v as lagoas devem ser construidas em local convenientemente afastado da area
urbana, devendo ser considerada a possibilidade de uma cerca viva (eucaliptos,
por exemplo) para redugéo dos efeitos dos ventos e de odores;

v o formato das lagoas deve ser adequado a topografia local, procurando-se
minimizar a extensdo dos diques, evitando-se cortes ou aterros excessivos e
buscando-se a compensagao dos volumes de corte e aterro;

v o formato das lagoas deve ser preferencialmente retangular, com fluxo na diregéo
da maior extensao do retangulo e com cantos arredondados, para se evitarem
zonas mortas;

v deve ser feito estudo geotécnico da area destinada as lagoas para caracterizagao
do subsolo, bem como deve ser feita investigacao de jazidas de solo e de areas
de bota-fora;

v' os diques devem ser projetados respeitando-se os requisitos da mecanica dos
solos; a largura minima da crista deve ser compativel com o uso pretendido;

v" 0 problema de infiltragdo pelo fundo das lagoas deve ser minimizado, devendo,
ainda, ser previstas disposi¢des construtivas que evitem a percolagao através dos
diques; quando necessaria, deve ser prevista a impermeabilizagdo das lagoas;
apos a execugao da impermeabilizagao, deve ser realizado teste de infiltragao.

v o dispositivo de entrada das lagoas deve ter descarga abaixo do nivel da agua e o
de saida deve permitir a variagao do nivel de agua; os dispositivos de entrada e
de saida devem ser multiplos, para promover a dispersdo dos esgotos ao longo
da lagoa; os dispositivos de saida das lagoas facultativas devem estar afogados
em, pelo menos, 30cm, com o objetivo de se minimizar o carreamento de algas
com o efluente;

v o dispositivo de entrada de esgotos nas lagoas deve, ainda, ser posicionado de
forma a se evitar a erosao dos diques e do fundo das lagoas;

quando possivel, deve ser prevista descarga de fundo em cada lagoa;

o fluxo nas lagoas deve ser, preferencialmente, contra o sentido predominante dos
ventos;

a extensao de tubulagdo no macigo do dique deve ser minimizada;

deve ser prevista protecdo: dos taludes internos com placas de concreto; dos
taludes externos com grama; e da crista dos diques com cascalho;

deve ser prevista drenagem pluvial para protecdo dos diques;

deve ser prevista a recomposicao vegetal da superficie do terreno das areas de
empréstimo e de bota fora, com aprovagédo dos projetos de recomposicao pelos
orgéos ambientais;

30/10/2014
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v' as areas de corte devem ser escarificadas com sulcos de, pelo menos, 30cm de
profundidade e compactadas com IC minimo de 95% do Proctor Normal.

2.2 Lagoas Aeradas

Nas lagoas aeradas facultativas, devida a baixa poténcia introduzida, parte dos sélidos se
deposita no préprio tanque de aeracgao.

As lagoas aeradas aerdbias, ou de mistura completa, necessitam de unidades
complementares para retencdo dos sdélidos em suspensdo. Essas unidades s&o
denominadas lagoas de decantacdo e devem ser dimensionadas para tempo de
detengcdo maximo de 1 (um) dia e com espacgo para acumulo de lodo. Recomenda-se a
previsado de leitos de secagem, lagoas de lodo para a secagem dos lodos ou dispositivos
mecanicos para desidratagao do lodo.

Devem ser previstas placas de concreto sob os aeradores, para se evitar a erosdo no
fundo das lagoas;

As recomendacbes apresentadas para elaboragdo do projeto de lagoa de estabilizagéo
valem para o presente caso.

2.3 RAFA - Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente

Os RAFAs necessitam de um tratamento complementar para se garantir, em qualquer
condicdo de operacdo, uma eficiéncia superior a 80% na remocdo de matéria
carbonacea, conforme recomendagao da legislagado ambiental estadual.

Para se atingir esse nivel de eficiéncia, sdo recomendados pés-tratamentos constituidos
por lagoas de estabilizagao facultativas, ou outro processo aerdébio.

Sob as ranhuras de entrada de esgotos, nas camaras de sedimentacdo, devem ser
previstos dispositivos que impegam a entrada de gases nas camaras.

Deve ser previsto, ainda, dispositivo para remog¢ao da escuma e do lodo em excesso.

Os RAFAs devem ter os gases captados e queimados, devendo ser dotados de sistema
de controle de odores, quando forem locados nas proximidades de habitagdes.

2.4 Lodos Ativados
Nos projetos de ETE com sistema de lodos ativados, devem ser previstos:
¥v" modulagao;
automagao do processo operacional;
utilizacao da torta de solidos produzida;

v
v
v reuso do efluente para aguas de servigos;
v reuso do gas metano, quando produzido;
v

a vazao de descarte e o tempo de ciclo, no caso de operagéo por batelada, em
atendimento a legislacgéao.

4 30/10/2014
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3 DESENHOS

Além dos desenhos indicados na NTS018, que forem aplicaveis neste caso, devem ser
apresentados desenhos especificos, contendo os seguintes elementos: desenhos gerais;
desenhos das unidades; e desenhos de tubulagbes, conforme relacionado a seguir.

O padrao para titulos, cabecalhos, lay out, escalas, linhas etc. deve atender ao prescrito
na NTS 018.

3.1 Desenhos Gerais
3.1.1 Planta de Macrolocalizacdo

Esse desenho deve possibilitar a localizacdo da ETE, dentro da comunidade e dentro do
sistema proposto. Nessa planta devem constar, ainda, o corpo receptor proposto, a
divisdo de bacias, o tracado dos coletores tronco, dos interceptores e dos emissarios e a
localizagdo das estagdes elevatdrias e dos limites das areas de protegdo ambiental,
quando pertinente, como dos pontos de captacdo de agua e de langamento de esgotos.

3.1.2 Planta de Uso e Ocupacao do Solo

Nessa planta, devem ser indicados todos os usos do solo e todas as propriedades
vizinhas, num raio de 500m, no entorno da ETE.

3.1.3 Planta geral da ETE

Nesse desenho, devem constar todas as unidades de tratamento, as esta¢des elevatérias
e as demais unidades auxiliares, bem como o esquema geral do arruamento interno
proposto.

3.1.4 Planta geral das principais tubulagoes externas

Nesse desenho, devem estar representadas todas as unidades de tratamento, as
estagdes elevatérias, as demais unidades auxiliares e as principais tubulagdes externas
de processo da ETE.

3.1.5 Fluxograma do processo

Nesse fluxograma, devem estar indicadas todas as unidades de tratamento, os
equipamentos, com a capacidade e vazdes, as tubulagdes de processo, com indicagao
do sentido de fluxo e vazbes, as valvulas, os registros e os acessoérios. Todos os
equipamentos devem receber um cédigo para referéncia nos memoriais, especifi-cagoes
e projetos complementares.

3.1.6 Perfil hidraulico

Nesse desenho, devem estar indicadas todas as unidades de processo, com escala
horizontal menor que a vertical e com indicagdo dos niveis de agua e principais
elevagdes das estruturas, sendo a ETE desenhada com o fluxo da esquerda para a
direita.

3.2 Desenhos das Unidades

Cada unidade da ETE deve ser detalhada separadamente através de um conjunto de
desenhos, de modo a ficarem perfeitamente caracterizados a forma, as dimensodes,

30/10/2014

8.1-12



NTS 027: 2014 Norma Técnica Interna SABESP

niveis, os equipamentos, as tubulagdes e os acessorios previstos, bem como a sua
interligacao com unidades anexas.

Em um canto, de cada desenho do conjunto que detalha a unidade, deve ser
apresentada uma planta chave da ETE, em escala reduzida, identificando a unidade que
esta sendo detalhada.

Os desenhos devem ser apresentados na seguinte ordem: elevatéria de esgoto bruto;
unidades de tratamento, seguindo o fluxo do processo, e unidades auxiliares existentes
na area da ETE.

Os desenhos devem ilustrar, perfeitamente, as unidades através de plantas, cortes e
detalhes, executados em escala conveniente, onde estejam indicadas todas as
dimensodes e cotas altimétricas necessarias as obras, as tubulagdes, os equipamentos e
os demais dispositivos propostos.

Devem ser identificadas as etapas de construgdo, os dispositivos que facilitem as
expansbes futuras, bem como a legenda e a lista de materiais com os quantitativos,
sempre que necessario.

Todas as tampas, vertedores, "stop-logs", suportes, escadas, guarda-corpos e demais
acessorios devem estar perfeitamente detalhados para a execucao das obras.

3.3 Desenhos de tubulagoes
3.3.1 Tubulagdes situadas no interior das unidades

As tubulagdes de processo, de produtos quimicos, de agua de utilidades, de ar
comprimido e outras situadas no interior das unidades, devem ser detalhadas nas
plantas, e cortes das proprias unidades, de maneira a ficarem perfeitamente definidas e
amarradas as obras civis.

No caso especifico de tubulagdes de produtos quimicos e de tubulagdes de hidraulica
predial, o detalhamento das tubulagbes deve ser complementado através de desenhos
isométricos.

Para todas as tubulagbes devem ser indicados os didmetros, o material do qual sera
composto o tubo, os caminhamentos e os suportes e/ou fixagdo propostos. No caso de
tubulagdo em acgo, devem ser indicadas, ainda, as espessuras das chapas.

Todos os tubos, conexdes, valvulas, registros, suportes e acessorios devem possuir um
numero de identificagdo para a correspondente lista de materiais que, obrigatoriamente,
deve fazer parte deste desenho.

A lista de materiais deve conter:
v" numero de identificagdo da peca;
descrigao sucinta da pega com identificagdo do diametro;
material;
espessura da chapa, no caso de pecas e tubos de ago;

comprimento;

AN N NN

unidade utilizada;

6 30/10/2014
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v' quantitativos das pecas; e
v' desenho de referéncia.

Deve ser utilizada a norma SABESP ou outra informacao que se faga necessaria para o
bom entendimento da montagem do conjunto.

Para a especificacdo da pintura das tubulacbes e cores de acabamento, visando a
identificagdo do produto nelas veiculado, devem ser seguidas as normas especificas da
SABESP ou da ABNT.

3.3.2 Tubulagdes externas

Deve ser apresentada uma planta geral da ETE onde estejam representadas todas as
tubulagdes projetadas e os acessorios a elas pertencentes, bem como as tubulagdes
existentes situadas na area externa as unidades da ETE. Cada linha de tubulagéo ou de
sistema deve ser detalhada separadamente, através de desenhos, onde devem ser
representadas em plantas e perfis e identificadas por um nome e por um cédigo.

Nas plantas, as tubulagbes e 6rgdos acessérios devem ser locados planimetricamente,
através de coordenadas. Nos perfis, devem ser utilizadas cotas com o mesmo referencial
de nivel adotado para o detalhamento das unidades da ETE.

As plantas e perfis dos condutos forgados, ou por gravidade, devem ser executadas, no
que for pertinente, conforme definido, respectivamente, na NTS021 — Projeto Hidraulico
de Condutos Forgados e NTS026 — Projeto Hidraulico de Coletor Tronco, Interceptor e
Emissario por Gravidade.

Nos desenhos de plantas e perfis devem ser apresentadas listas de materiais referentes
ao desenho, como definido no item 3.3.1 — Tubulagbes Situadas no Interior das
Unidades.

Os o6rgados acessorios das linhas de tubulagbes ou sistema, tais como caixas de
manobras, pogos de visita, bocas de lobo, blocos de ancoragem, etc., devem ser
detalhados conforme recomendacéo do item 3.2 - Desenhos das Unidades.

30/10/2014
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4 RESUMO DO PROJETO

Deve ser apresentada uma descri¢gdo objetiva e resumida de todo o sistema objeto do
contrato, com ilustragdes, ressaltando as seguintes informagbes basicas:

v" horizonte de projeto: previsdo de inicio de operagdo e vida util operacional
prevista;

etapas de implantagao;
populagao atendida e capacidade da ETE nas etapas de implantacao;

v descri¢do sucinta das unidades do sistema, indicando o processo de tratamento
utilizado e a area total ocupada pela ETE;

custo previsto do empreendimento, nas varias etapas de construcao;

planta geral, em escala conveniente, com as obras contempladas pelo contrato e
indicacdo da area de projeto.

5 REFERENCIAS NORMATIVAS

As Normas relacionadas a seguir, citadas neste texto, devem ter suas prescricdes
atendidas. As edigbes indicadas estavam em vigor no momento desta publicagdo. Como
toda Norma esta sujeita a revisdo, recomenda-se que seja analisada a conveniéncia da
Sabesp adotar edigbes mais recentes das referidas normas.

NT 018: Elaboragao de projetos - Consideragdes gerais.

NTS 021: Condutos forgados - Elaboracao de projetos.

NTS 026: Coletor tronco, interceptores e emissarios por gravidade.

NBR 12209: Elaboracao de projetos hidraulicos sanitarios de estacdes de tratamento de
esgoto sanitario

6 DISPOSK.OES FINAIS

Aplicam-se a esta norma os dispositivos constantes na NTS018, "CONSIDERACOES
GERAIS", naquilo em que nao houver conflito com o contelido estabelecido por esta NTS
027.

7 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Nas aplicagbes destes procedimentos de projeto, da NTS 018 a NTS 027, devem ser

consultadas as normas da ABNT e os documentos abaixo relacionados, quando cabivel,

nas versdes mais recentes.

1 — Manual de Especificagdo Técnica, Regulamentagéo de Precgos e Critérios de Medigao
—Volume 1 e 2 — versdo em portugués e espanhol (SABESP).

2 — Manual de Composigao de Pregos de Servicos de Engenharia (SABESP).

8 30/10/2014
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Norma Técnica Interna SABESP NTS 027: 2014

Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
Diretoria de Tecnologia, Empreendimentos e Meio Ambiente - T
Superintendéncia de Pesquisa, Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao - TX
Departamento de Acervo e Normalizagao Técnica

Rua Nicolau Gagliardi, 313 - CEP 05429-010
Sao Paulo - SP - Brasil

- Palavras Chave:
esgoto; tratamento; ETE; projeto.

- 08 paginas
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NTS 027: 2014 Norma Técnica Interna SABESP

Consideragoes finais:

1) Esta norma técnica, como qualquer outra, € um documento dindmico, podendo ser
alterada ou ampliada sempre que for necessario. Sugestdes e comentarios devem ser
enviados ao Departamento de Acervo e Normalizagdo Técnica - TXA no
enderego;marcoabarbosa@sabesp.com.br.

2) Participaram na elaboracao da revisao deste Projeto:

DIRETORIA | UNIDADE DE NOME
TRABALHO

I IPEP José Geraldo de Araujo

L LPTP Paulo César dos Santos

M MCEE Domingos Palopoli Bonadie

M MOPP Laurentino Inocéncio Alves

M MSPP Celso Henrique de Azevedo

T TDSI José Ricardo Bueno Galvao

T TGG Luiz Alberto Neves Alario

T TPA Marcos José Lomdnico

T TPTI Augusto Yamane
Consultor AGM Carlos Roberto Soares Mingione
Consultor SEREC Joany Resende Castro de Andrade

T TXA Marco Aurélio Lima Barbosa (r1)

30/10/2014

8. 1-17



Estudo Preparatorio para Projetos de Melhoria Sanitaria e Ambiental na Baixada Apéndice 8.2
Santista, Sdo Paulo, Brasil
[Suporte técnico para financiamento] Relatorio Final

Apéndice 8.2
Locais de aplicagdao de cada método construtivo (vala a

céu aberto/ndo destrutivo)
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(1) Pontos de aplicagdo para cada método (tubos de abastecimento de agua e tubos de
esgoto: coletores tronco, tubos de coleta e linhas de recalque)

Tabela 8.7 Pontos de aplicaciio para cada método (abastecimento de Agua)

Area de Interesse Diametro | Extensdo Material VCA MND SABE,SP Plano
Existente
Trechol0-1 | @250mm | 1.590 m | Ferro fundido dfctil | 1.503 m 87m ¢ 500 (MND)
., | Trechol0-2 | @200mm | 1.870 m | Ferro fundido ductil | 1.870 m Om
% ‘% Trechol0-3 | @150mm | 3.714 m | Ferro fundido dictil | 3.714 m Om
& 2 Trecholl-1 | @400mm | 7.539m | Ferro fundido ductil | 7.539 m Om
Trecholl-2 | @300mm | 2.442m | Ferro fundido dictil | 2.368 m 74m ¢ 500 (MND)
Trecholl-3 | @200mm | 1.258 m | Ferro fundido dictil | 1.193 m 65m ¢ 500 (MND)
2 Trechol2 $®900mm 1.220m Ago 1.220m Om
,% Trechol3 | @900mm | 1.553m Ago 1.553m Om
< Trechol4 ¢®700mm 503m Ago 503m Om
é 1 ©900mm | 10m Ago 10 m 0m
o) 2 @600mm | 1.779 m Ferro fundido 1.779 m Om
'g " 3 ¢®500mm | 1.296 m Ferro fundido 1.296 m Om
= é 4 ®400mm | 1.912m Ferro fundido 1912 m Om
5 @®300mm | 2.459m Ferro fundido 2.459 m Om
6 $200mm 1.922 m PVC 1.922 m Om
7 @®100mm | 1.094 m PVC 1.094 m Om
Total 31.958m 226m

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo com base no ESTUDO DE CONCEPCAO E AMPLIACAO DA RESERVACAO E DA
INTERLIGACOES DE ADUTORAS E REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA NOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DAS REGIOES CENTRO E SUL DA REGIAO METROPOLITANA DA BS NOS MUNICIPIOS DE SAO VICENTE E PRAIA
GRANDE (2019) Detalhamento das Etapas do PROGRAMA, Programa de Recuperagdo Ambiental da Regido Metropolitana da BS (2021).

Tabela 8.8 Pontos de aplicagdo para cada método (esgoto: coletores tronco)

Area de interesse Diametro Extensdo Material VCA MND Observacdes
° SI-22 ¢500 991 m Concreto 991 m Om
O
E
()
~
SP-8B »500 173 m Concreto 173 m 0m
MD 2.2 ¢400-600 1.496 m PVC, Concreto 1.496 m 0Om
E| MD25A 9600/700 | 2.302m Conereto 2.302m 0m
<
i:% Concreto
= MES5.5 ©600 1.252 m 1.252 m 0Om
ME 5.8 ¢700 1.546 m Concreto 1.546 m 0m
Total 7,760 m Om

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo com base em informagdes da SABESP (PACOTE TECNICO — ENTREGA FINAL (2014), Programa

de Recuperagdo Ambiental da Regido Metropolitana da Baixada Santista(2021)).

Nippon Koei Co., Ltd.
Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Tabela 8.9 Pontos de aplicaciio para cada método (esgotos: redes coletoras de esgoto)
Area de interesse Diametro Extensdo | Material VCA MND Observagdes
SI-17 ©150/200 | 4413 m PVC 4413 m 0 m
S1-20 ¢150/200 | 2.416 m PVC 2416 m 0Om
2 S1-22 ¢150/250 | 17911 m | PVC 17911 m 0Om
g S1-24 @150 3.607 m PVC 3.607 m 0 m
= SP-17A1 ¢150/200 | 5.020 m PVC 5.020 m 0Om
SP-17A @150 2929 m PVC 2.929 m 0 m
SP-8B @150 3.413m PVC 3413 m 0Om
MD 2.1 ©150-400 | 7.961 m PVC 7.961 m 0 m
MD 2.2 ¢150-300 | 12.718 m | PVC 12.707 m 11 m Rio
MD 2.3 ©150-200 | 5.189m PVC 5.189 m 0Om
MD 2.4 ¢150-200 | 10.517m | PVC 10.517 m 0 m
MD 2.5A ©150-300 | 20.223 m | PVC 20.166 m 57 m Rio
MD 2.6A ¢150-350 | 11.318 m | PVC 11.318 m 0 m
MD 2.6 ©150-300 | 12.141m | PVC 12.120 m 2l m Rio
MD 2.7 @150 4.054 m PVC 4.054 m 0Om
MD 2.6B ¢150-400 | 16.926 m | PVC 16.698 m 228 m Rio, Vala
MD 3.1 ©150-400 | 12.328 m | PVC 12.263 m 65 m Rodovia Federal
MD 3.2 @150 5.020 m PVC 5.020 m 0 m
E? MD 3.3 @150 4378 m PVC 4.378 m 0Om
g MD 3.5 ©200/300 | 3.510 m PVC 3.510 m 0 m
| MEsI6 0150 | 2.053m | PVC | 2.053m 0m
ME 5.1 @150 2.221m PVC 2.221m 0Om
ME 5.2 ¢150-300 | 7.866 m PVC 7.866 m 0 m
ME 5.3 ¢150-400 | 6.196 m PVC 6.060 m 136 m Rio
ME 54 ¢150-500 | 5.820 m PVC 5.820 m 0m
ME 5.5 ©150-500 | 5.811m PVC 581l m 0m
ME 5.6 ©150-300 | 5.933m PVC 5.933m 0m
ME 5.7 ©150/200 | 2.317m PVC 2317 m 0m
ME 5.8 ¢150-400 | 6.953 m PVC 6.953 m 0m
ME 5.9 Excluido 2.900 m PVC - -
Excluido neste Estudo
ME Centro | Excluido 7.000 m PVC - -
Costa do Sol
¢125-250 | 23.389m | PVC 23316 m 182m . .
1 Bertioga, rodovia federal e
Costa 2do Sol 0125250 | 10.888m | PVC 10.888 m 0m tubulagdes subterraneas
Total 281,865m 732m

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo com base em informagdes da SABESP (PACOTE TECNICO — ENTREGA FINAL (2014), Programa

de Recuperagdo Ambiental da Regido Metropolitana da Baixada Santista(2021)).
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Tabela 8.10 Pontos de aplicacdo para cada método (esgoto: linhas de recalque)

Area de interesse Diametro Extensdo Material VCA MND Observagdes

SI-17 ¢100 663 m Ferro fundido 663 m Om

2 SI-20 @150 500 m Ferro fundido 500 m 0m

g SP-17A1 @150 2.191 m Ferro fundido 2.191m 0m

= SP-17A @100 385 m Ferro fundido 385 m 0 m

SP-8B @100 534 m Ferro fundido 534 m 0m

MD 2.1 0150 583 m Ferro fundido 583 m Om

MD 2.2 ¢300 864 m Ferro fundido 864 m 0m

MD 2.3 ¢100 206 m Ferro fundido 206 m Om

MD 2.4 0150 180 m Ferro fundido 180 m Om

MD 2.5A @450 4401 m Ferro fundido 4401 m 0m

MD 2.6A 0250 339 m Ferro fundido 339m Om

MD 2.6 @150 917 m Ferro fundido 917 m 0m

MD 2.7 ¢100 291 m Ferro fundido 291 m Om

MD 2.6B ¢300 1.098 m Ferro fundido 1.098 m 0m

MD 3.1 ¢200 461 m Ferro fundido 461 m 0m

\QE) MD 3.2 ¢100 586 m Ferro fundido 586 m Om

< MD 3.3 0100 362 m Ferro fundido 362m 0m

= MD 3.5 ©200 382 m Ferro fundido 382 m Om

ME 5.16 @100 830 m Ferro fundido 830 m 0m

ME 5.1 ¢100 40 m Ferro fundido 40 m Om

ME 5.2 0150 338 m Ferro fundido 338 m Om

ME 5.3 ¢200 354 m Ferro fundido 354 m 0m

ME 5.4 0250 366 m Ferro fundido 366 m Om

ME 5.5 ¢300 676 m Ferro fundido 676 m 0Om

ME 5.6 0150 827 m Ferro fundido 827 m Om

ME 5.7 ¢100 697 m Ferro fundido 697 m 0Om

ME 5.8 ©400 3.140 m Ferro fundido 3.140 m 0Om

ME 5.9 Excluido 40 m Ferro fundido 40 m 0m

o Costa do Sol 1 0150 3.237m Ferro fundido ductil 3.237m Om
an
8
5
m

Costa do Sol 2 ¢80 104 m Ferro fundido ductil 104 m 0Om

Total 29,639 m 0m

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo com base em informagdes da SABESP (PACOTE TECNICO — ENTREGA FINAL (2014), Programa

de Recuperagdo Ambiental da Regido Metropolitana da Baixada Santista(2021)).

Nippon Koei Co., Ltd.
Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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(2) Pontos de aplicagdo do método nao destrutivo (exemplos tipicos)
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Fonte: Elaboragdo de Estudos e Projeto da Expansio do Esgotamento de Itanhaém e Peruibe (2021).

Figura 8.2 Area de contribuicio da ETE Guapiranga (RIO DO POCO)

Nippon Koei Co., Ltd.
Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Apéndice 8.2
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Fonte: Projeto Executivo — Linha de Recalque — S801: Planta e Perfil Estaca 16+0.00 TO32+0.00 (2021).

Figura 8.3 Area de contribuicio da ETE P2 (RIO GARCA VERMELHA)

Nippon Koei Co., Ltd.
Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Fonte: Rede de esgoto a vacuo — Area 4 — Sistema 2 — Travessia de rodovia sob a Rod. Dr. Manoel Hyppolito Rego (2021).
Figura 8.4 Area de contribuiciio do condominio Costa do Sol (RODOVIA MANOEL HYPPOLITO REGO)
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Fonte: Rede de esgoto a vacuo — Area 4 — Sistema 2 — Travessia sob area da Petrobras — Oleoduto OSBAT: Planta e Perfil (2021).
Figura 8.5 Area de contribui¢io da ETE Guapiranga (OSBAT OLEODUTO DA PETROBRAS)
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Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Apéndice 8.3
Cronograma de construgdo esquematico para cada

componente ¢ instalagdo
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Estudo Preparatério para Projetos de Melhoria Sanitaria e Ambiental na Baixada

Santista, Sdo Paulo, Brasil

[Suporte técnico para financiamento] Relatorio Final

Apéndice 8.3

(1) Tubulagdes

1) Area de contribuica

o para ETE P2

Tabela 8.11 Cronograma de processos para a area de contribuicio para a ETE P2

Alvo

Ano

Ano 1

Ano 2

Més

46

79

de materiais e equipamentos

Trabalhos de preparacao, projetos executivos, aquisicao

Tubulagées e Estagoes
elevatérias

SP-8A, SP-10, SP-8B, SI-22

Tubulagées

SP-11, 81-25, SI-20, SI-17, SP-17A

Tubulagées

SI-25A, SP-17A1, SI-24

Tubulagées

SP-10, SP-11, SP-8B, SI-20

Estacdes elevatorias

S1-25, SI-25A, SI-17, SP-17A

Estagoes elevatérias

SP-17A1, SlI-24

Estacdes elevatorias

Servigos de comissionamento e conclusiao

Tubulagées e Estagoes
elevatérias

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
2) Area de contribui¢do para ETE Guapiranga

Tabela 8.12 Cronograma de processos para a irea de contribui¢io para a ETE Guapiranga

7,

MD 2-5A, MD 2-2, MD 2-8

Estagoes elevatorias

MD 2-1, MD 3-1, MD 3-2
MD 2-6B, MD 2-6A

Estagdes elevatérias

MD 3-3, MD 2-6, MD 2-7

Estacées elevatorias

MD 2-9

Servigos de issi e

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.

= Tubulagdes e
Estacdes elevatdrias

Alvo Ano [ Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Més 4-6 79 10-12 1-3 4-6 79 10-12 1-3 4-6 79 10-12 1-3 4-6
Trabalhos de p projetos ivos, Ti Oes e
aquisicéo de materiais e equipamentos Estacdes elevatérias
MD 2-5, MD 2-8 Tubulagdes
MD 2-5A, MD 2-6B, MD 2-6A, MD 2-2 Tubulagoes
MD 2-1, MD 3-1, MD 3-2, MD 3-3, MD 2-6, MD 2- <
Tubulagoes

3) Area de contribuigéo para ETE Anchieta

Tabela 8.13 Cronograma de processos para a area de contribuicio para a ETE Anchieta

ME 5-8, ME 5-12

Estagoes elevatorias

ME 5-2, ME 5-3, ME 5-4, ME 5-5, ME 5-7, ME 5-10,
ME 5-11

Estagoes elevatorias

ME 5-1, ME 5-6

Estagoes elevatérias

Servigos de comissionamento e conclusao

Tubulagdes e
Estacdes elevatorias

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.

Alvo Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3
Més 4-6 79 10-12 1-3 4-6 79 10-12 1-3 4-6 79 10-12

Trabalhos de preparacéo, projetos ti y Tubulagdes e
aquisicdo de materiais e equipamentos Estacoes elevatérias
ME 5-8, ME 5-12 Tubulagées
ME 5-1, ME 5-3, ME 5-4, ME 5-5, ME 5-10, ME 5- ~
1 Tubulagées
ME 5-2, ME 5-6, ME 5-7 Tubulagées

8.3-1
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4) Area de contribuigdo para o condominio Costa do Sol

Tabela 8.14 Cronograma de processos para a area de contribuiciio para o Costa do Sol

. Ano [ Ano 1 Ano 2 Ano 3
Més 4-6 79 10-12 13 4-6 79 1012 1-3

Trabalhos de preparagao, projetos executivos, Tubulagoes e
aquisicdo de materiais e equipamentos Estacoes elevatorias
Costa do Sol 1, Costa do Sol 2 Tubulagoes
Costa do Sol 1, Costa do Sol 2 Estagoes elevatorias

. _— < Tubulagdes e
Servigos de comissionamento e conclusao _ .

Estacoes elevatérias

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
5) Tubulagdes de distribuicdo e abastecimento de agua

Tabela 8.15 Cronograma de processos para tubulacdes de distribuiciio e abastecimento de dgua

Alvo Ano [ Ano 1 Ano 2
Més 4-6 79
Trabalhos de preparagao, projetos executivos, Tubulagées e
aquisicao de materiais e equipamentos Estacoes elevatorias
Trecho10, Trecho11 Tubulagoes
Trecho12, Trecho13, Trecho14 Tubulagoes
Tubulagoes 1~7 Tubulagoes
Trecho10, Trecho11, Trecho12, Trecho13, - -
Estacgoes elevatérias
Trecho14
Tubulagoes 1~7 Estagoes elevatorias
. . = Tubulagées e
Servigos de comissionamento e conclusao - L.
Estacgoes elevatérias

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.

(2) Obras das instalagbes

1) Reservatorio do Boqueirao

Tabela 8.16 Cronograma de processos para o reservatorio do Boqueirao

— I Ano 1 Ano 2

N

- Trabalhos de preparagao, projetos
i isicdo de materiais e

2- Demoligdes de i 8

©»

- Sondagem Geotécnica (Reservatério)

'S

- Reservatério

o

- Sala de mecanica e elétrica

o

- Escritério

~

- Estacionamento

8- igos de issi e

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
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Apéndice 8.3

2) ETEP1

Tabela 8.17 Cronograma de processos para a ETE P1

Item

Ano2

1-Trabalhos de preparagao, projetos
executivos, aquisigéo de materiais e
ica (Area de 3

2
Reator Biologico)

)

- Instalagdes de tratamento preliminar

>

- Tratamento Biolégico

o

- Equipamento de hipoclorito de sédio

X

-Instalagao de novo equipamento e
a0 com il <] i

~

- Tubulages externas

®

- Geobags

©

- Drenagem pluvial

10 - Sistema vidrio e Drenagem pluvial

11 - Obras adicionais além das especificadas

12 - Servigos de issi e a

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.

3) ETEP2

Tabela 8.18 Cronograma de processos para a ETE P2

Ano 1

1-Trabalhos de preparagao, projetos
iy isicdo de materiais e
(Area de

2
Reator Biolégico)

3 - Tratamento Biolégico

4 -Instalagao de novo equipamento e
i 4o com il o] i

5 - TubulagGes externas

6 - Geobags

7 - Armazenamento e Dosagem de Produtos
Quimicos

8 - Sistema viario e Drenagem pluvial

9 - Obras adicionais além das especificadas

10 - Servigos de comissionamento e conclusao|

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo
4) ETE Guapiranga

Tabela 8.19 Cronograma de processos para a ETE Guapiranga

Item

Ano 1

Ano 2

1 - Trabalhos de preparagao, projetos
i isicdo de materiais e

2- i de p

3 - Sondagem Geotécnica (Reatores
Biolégicos)

e Tanques de Sedimentacéo

5 - Instalagoes de Desinfecgao

6 - Tanque de Hipoclorito de Sodio

7 - Sala de Sopradores

8 - Sistema de recirculagao

9- Equipamentos elétricos

10 - Geobags

11 -Tanque de Efluentes Nao Domésticos

12 - Instalagdes de Agua de Reuso

13 -Muro de cercamento

14 -Servigos de comissi e

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
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5) ETE Anchieta
Tabela 8.20 Cronograma de processos para a ETE Anchieta
— [ 01 Ano 2
7 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7

1 - Trabalhos de preparagao, projetos
executivos, aquisicao de materiais e
2. = ~
tratamento preliminar)

3 - Instalag6es de tratamento
preliminar_(Recém instaladas)

4 - Instalagées de tratamento
preliminar_(Demoligdo de estrutura existente)

5 - Sondagem Geotécnica (Reatores
Biolégicos)

6 - Tratamento Biolégico: Reatores
Biolégicos * Tanque de sedimentagao

7 -Instalagoes de desinfecgao

8 - Tanque de Hipoclorito de Sédio

9 - Sala de Sopradores

10 - Tanques de armazenamento de lodo

11 -Bomba de lodo

12 - Sistema de Tratamento de lodo

13 - Geobags

14 - Tanque de Efluentes Nao Domésticos

15 - Instalages de Agua de Reuso

16 -Sala de Controle

17 - Barreiras e muros de cercamento

18 - Servigos de comissionamento e conclusao

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
6) ETE Bichor6

Tabela 8.21 Cronograma de processos para a ETE Bichoré

Item

Ano 1

1 - Trabalhos de preparagao, projetos
executivos, aquisicdo de materiais e

2 - Equipamentos de tratamento preliminar

3 - Armazenamento e Dosagem de Produtos
Quimicos

4 - Instalacao de novo equipamento e
integracao com instalacées existentes

5 - Geobags

6 - Sala do gerador

7 - Obras adicionais além das especificadas

8 - Servigos de comissionamento e conclusao

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
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7) ETE Barigui

Tabela 8.22 Cronograma de processos para a ETE Barigui

Item

Ano 2

1-Trabalhos de preparagao, projetos
executivos, aquisicdo de materiais e

2- Sondagem Geotécnica (Reatores)

3 -Instalagoes de tratamento preliminar

4-Tratamento Biolégico (No.7 - 8)

o

- Tratamento Biolégico (No.9 - 10)

o

-Instalagdes de Desinfecgdo

<

- Estagao Elevatéria de Maré

@

- Geobags

©

- Edificio (Demoligao)

10 - Edificio (Administrag&o)

11 -Tanque de Efluentes Nao Domésticos

12 - Casa de Medigao

13 - Tubulagdes externas

14 - Obras adicionais além das especificadas

15 - Servigos de comissionamento e conclusdo

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.

8) ETE Casqueiro

Tabela 8.23 Cronograma de processos para a ETE Casqueiro

Item

[ Ano 1

Ano 2

6 7

1-Trabalhos de p 30, proj

, isicdo de materiais e

2-Sond: de
orelimi

)
3 - Equipamentos de tratamento

preliminar_(Demolicéo e Novas Instalagées)
4- écnica (R

Bioldgicos)

5.T Bioléaico: R Bioléai

6 - Armazenamento e Dosagem de Produtos
Quimicos

7-1 lagdo de novo i e
integracao comii I i

8 - Geobags

9 - Obras adicionais além das especificadas

10 - Servigos de comissionamento e
concluséo

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
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9) ETE Carvalho

Tabela 8.24 Cronograma de processos para a ETE Carvalho

ltem

1 - Trabalhos de preparacao, projetos
executivos, aquisicdo de materiais e

2 - Sondagem Geotécnica (Area de expanséo,
Reator Biol6gico)

3 - Equipamentos de tratamento preliminar

4 - Tratamento Biolégico: Reatores Biolégicos

5 - Armazenamento e Dosagem de Produtos
Quimicos

6 - Instalagdo de novo equipamento e
integracdo com instalacées existentes

7 - Tubulagoes externas

8 - Geobags

9 - Sistema viario e Drenagem pluvial

10 - Sala de Sopradores

11 - Estagao Elevatoria de Marés

12 - Drenagem pluvial

13 - Obras adicionais além das especificadas

14 - Servigos de comissionamento e conclusdo

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
10) ETE Centro

Tabela 8.25 Cronograma de processos para a ETE Centro

Ano 1

Item

1 - Trabalhos de preparagao, projetos
i isicdo de materiais e
2 - Equipamentos de tratamento
o b

p ( iigdo e Novas des)

7

3-T Biold
Existentes

4 - Sondagem Geotécnica (Reatores
Biolégicos)

Novos

6 - Centrifuga de desaguamento

7 - Instalagoes de Desinfecgao e emissario final

8 - Geobags

9 - Sistema de recirculagao

10 - Adensador de lodo

11 - Tanque de Hipoclorito de Sédio

12 -Bomba de lodo adensado

13 - Sala da Centrifuga

14- Elétrica e Automagao

15- igos de issi e a

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
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11) ETE Vista Linda
Tabela 8.26 Cronograma de processos para a ETE Vista Linda
- [ Ano 1 Ano 2
6 7 8 9 10 11 12 1 3 4 5 6 7

1 - Trabalhos de preparagao, projetos
executivos, aquisicao de materiais e
2- i de imi

Grades e Caixas de Areia

3 - Sondagem Geotécnica (Reatores
Biolégicos)

4 - Reatores Biologicos e Tanques de lodo

5- cdo de

6 - Tanque de Efluentes ndo Domésticos

7 -Instalagoes de Desinfecgao

8 - Sala de Sopradores

9-Tanque de Hipoclorito de Sédio

10- Sistema de Tratamento de lodo

11- Geobags

12 - Elétrica e Automagao

13 - Servigos de comissionamento e

Fonte: Elaborado pela Equipe de Estudo.
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Etapas de construgéo
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Fonte: Elaborado pela equipe de pesquisa

Figura 8.6 Etapas de construcio da estacio de tratamento P1 (1/2)

Nippon Koei Co., Ltd.
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Fonte: Elaborado pela equipe de pesquisa

Figura 8.7 Etapas de construcdo da planta de tratamento P1 (2/2)

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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Fonte: Elaborado pela equipe de pesquisa

Figura 8.8 Etapas de construciio da planta de tratamento P2 (1/2)

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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FTE o local

® ETE no local (construida)

Fonte: Elaborado pela equipe de pesquisa

Figura 8.9 Etapas de construciio da estacido de tratamento P2 (2/2)

Nippon Koei Co., Ltd.
Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.

8.4-4



Apéndice 8.4

Estudo Preparatorio para Projetos de Melhoria Sanitaria e Ambiental na Baixada

Santista, Sdo Paulo, Brasil

[Suporte técnico para financiamento] Relatorio Final
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Fonte: Elaborado pela equipe de pesquisa

Figura 8.10 Etapas de constru¢io da estacio de tratamento de Guapiranga (1/2)

Nippon Koei Co., Ltd.

Nippon Koei LAC do Brasil Ltda.
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