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FRME R OBR A FE ORE 2 A+ 2 2 LIk » T, EFRBEIH L CRREIT— & 72
STV Z ERI DN Z D,

Phttp://www2. congreso. gob. pe/sicr/cendocbib/con4_uibd. nsf/B8E41F10214335FA05257DC70072F50E/$FILE/DS_2006_0
07_VIVIENDA. pdf

Yhttp://www3. vivienda. gob. pe/banners/informeN-170. pdf
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2012-2016 X5,

181 : Decreto Supremo que aprueba el Plan Nacional de Saneamiento 2017 — 2021

(ZHEAD T RBIENERL

2 )L F RO T, 2010 4E 11 . =R X —#E A IFEFE = L X—BE
2010-2040 Z 383 L1z, UHBKICBW T, LFOEMAEIT STV D,
. BAEMRET RN —L XX —RLICEHSAEZEB N T RF— RO LR

%50

L BFNDHH T RN F—DOMIEEM D,
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L TRAF—OENAKH R EZERT D,
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3
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5

6
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7. RIRHAPEHXEZBRR L. @ e5ESE, FEH. MirH, @ ILEHAOTAFIH %=

fletEd %,

8. T RIVX—pEED BHEEH| A2 i - 1wk T 5,
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XF—IZL VY FHAFTBH Lz, 610, YaEHETIE, FATRE= L X —F AL
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DUNTIIHEEAMIFE (NFLOSETAMS) & PRFET D, FAEFRE= XX —ZF|H Lo REFE
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WS HEE T BT 5 S AREE L LTI, ~UL— T3 2003 4EIT 3 A BRBHEETE &
HlELTWD, S AREHZBT 20— Offk & LTid, ~V—&EIT03 3 R EHE
T 17T AEER, BERN A AREVEED T2 D O EEMORRE, TEE N1 A
BHERERR R, =R/ X —FRILAE DS A A RRE OB RS . = L X — GRS e B A
B - SRR & 2N OBBIC X o TEEIRHIME STV 5,

(3)-2 HHFEHE D EEEERE
TBIRDWEFIC DWW T OVERIEEIZLL T D@ v
F 4 EIRIBIROIERIZOW T OEHIE

VA

Decreto Legislativo N° 1278 B BEFEN DR PE & KR T D 5T

Resolucién Ministerial N° 128-2017- 1GIRE B & Aok Al sy fia D LA,

Vivienda RROKALBRESER TR LTI, BRI O A LRI
K215, AHETRY., TKE I NIZERIZET 5
HE,

Decreto Supremo N° 015-2017- PEAALPB i F% CHAZT D15 IE O FA B 2 #iil,

VIVIENDA TARALERG D & 3 AT DG TE S B A B W@én

ot (EFECEREIA~U A7 & E Lz ETEMKEIC
Héﬁ@ﬁﬂ%%%@#é:k%ﬁ%kbfméo
Resolucion Ministerial N° 300-2017- HIEE T D PE K OV 2 BRI O 70 D O [E F 8 Gk iE
Vivienda ~OFRPEGRFRE O,
AERER T, (EEEREAEERERIC, AEEREY O
FIRE 2B L7 uE R B0, @A WA
PG E L COMBEMmITERD Hvau,

A AERETEY - 45 oL@ R < HIEICHERT 5
ZEDOTELHEKEED

Bk AFEETEY) « BIEOMESCEED ORI L -
T, A EOEE L7 et

AT D Z Lo TEDEKEEY
RESOLUCION MINISTERIAL N° HHEIEMOE=42 1) L 7\ZBT 57 e han

093-2018-VIVIENDA

BT R ERICEMR T D1 L LTI 1218 KB s MR KETH D, ZOREICE
W, [EERERMEAEE DI ERBDRVIRY | AFOTHE DT D KHiiER, PTAR

(plantas de tratamiento de aguas : F/KMLERY;) K ONVE DO AKERAEE L AT LD
AT HHEIRIE, EROLVWEREEEN E L TERIND O EHESN TN D, Hiky
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FUEEEBEEFTICHERSND Z L3, UL, BROFAHIICOWTE, ~L—BUF
EUCTHEBRICHED T2 WA CTH Y | BIEREHEZITo7- ETRZBELIZWEEZZT
W5, (EEERMEAEE & OBEEEIOERIZL Y . BEFINICOWTIE, AHEOBREIZE
ﬁ?é%@f@@ U A 7 NFH SN DEBBRIZEB DT Z ORUEN 72 S AR Y [T
MNZED TIF LW EE MR LT,

Antecedentes ZAVE TOIRML « 15
La quinta desposicion complementaria final del decreto legislativo No 1278, establece que los
lodos provenientes de plantas de tratamiento de agua para consumo humano, las plantas de
tratamiento de aguas residuales y otro sistemas vinculados a la prestacion de los servicios de
saneamiento, son manejados como residuos solidos no peligrosos, salvo en los casos que el
Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento determine lo contraio. En ningun caso los
lodos provenientes de los mencionados sistemas son utilizados sin considerar condiciones
sanitarias y embientales minimas apropiadas, conforme lo dispone el Ministerio de vivienda,
construccion y saneamiento.
551278 SRBI5E 5 MR SIHIL, (EEERE/EBDHIN LRBDIRVRY . AHOHEE DT
ODOE KN PTAR o N DO KERAEEE L X T L bIAET HIGIRIT. G2
WEZREFED E LTEB SN b D ERET D, BIERDOEKS 2T L bIAET H15)E
(3. EEEERE A DHE T D RARIROE D) 22 A Stk M OBRBE SR 2 B I
SNDHZ LiFeu,

X 11 : 55 1278 B 5 Ml R SIH D HANE 2 J5

il TR AR B E BN LD S AR IR

F72. &BiIFE S 015-2017-VIVIENDA X, PTAR 2> HRAT HIGIROHFHFIBICET 2
BRI RSN TS, ZOHANT, PTAR »bRAT H15IeN. BEIRAEMIZE S L7z
%, EFRPERE~D Y A7 2B [E Lz ETREMEICRBIT 2A2BAMZRET L Z L4
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BE LTS, ZORFIZBWTIHR S IE, KL T o A THRAET L, BIREDR
Bz AT 5 EEEEEY T, EICEARMRIZIIT 2 — K KO R AITH 2 Pt 72
] LEREINTWD, o, AEERDIL, THEKLETRAET HHRIZE TN
A OLZENNSEL DEH T, HEGRAIE L THAHTE 5 &) Wb yr &
DA 2 HT 5] LERSNTWDS, T0O LT, LLFObFEM0 B A -
SR THERBRWE LTS,

X 12 : fbEmtE D FE#E (No.015-2017-VIVIENDA % 8 55)
HBL « (R R A A R 25 & A AR

HWEEY 2 TEICHER LEBROEE L EBIZET A2 A —Z —Z OV TIIL FTDO L
INTHES N TN D,

13 : HHEGY % T LB S i L BB 585 A — 4 —
R - (R R R AT R S & GO RR
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F7o. HIRZIEMN LikGE T S BRI21E, Registro nacional para la produccion y
aprovechamiento de biosolidos : AHEETEY) D 4 FE Jo OV 2N FHIH O 720 D[E ZO gk iE~ D F
APRERNRBT T 5N TS, BENEBEN TN THL DL, AEHE (PTARIZBWTE
Tea B I TR EIT O B4 & LI, ARERMOEKLy, ke, EELY
1TORMEZ F—0R¥ETHD, RiflTEZ Z—03E T, AEEREYOERE, otk Ok
HEBLGI T B TR TN & Bl 2l A T BT BAE R, B — A0 T u o Zhh
Bl B L, AEMICZES, IRoe, MOBEEZATO LERINTND,

F I fERIL TR OV TIE, SRR 26234 B, N—EBALKIHES THETH D &
EFERINTWD,  (HARFEDRITHIR)

BB & U TR AR DN PTEE L, U5 CIRBORBERE & U TINBURF, BT
AL LTREFTE K - AL BESVPMEMTONTEY . ERENOEF ZH > T\,
BRI 31T D EEROBRBEEAICOWTIE, &1 7 2 —OH T, #5BUNKE. )5
FIRIRME D (R & 7o > TR Y . FEIZBWTHIERIE - BUFORHIZ OV T H B3 72
Shooh b,

AL—BURFIE, BEICHE 2 OHKIZOWT S HKBS (Bg) (2B 28D R Z LR
L. ERICESEHOKBIGI 21T > TV D, KA, SRk EGTRRERBEICO VW T, R
BNERSLEEATV, BB TN~ —2E OBRBEE ., 15YIR O M OV 21T

D EWVIRHIE 2o TV D, 2013 4 9 HITHIAT S AV AR EIL, FRARTEHK T~ TI
HHENL2HDOTHY, TRORKFRMEL LRGN ERFHEITbNT, bLIOD
BREEBZDRHTIE, BB ESHAD 2L L LTS, @B 021-2009 DBIEIC
HEOZHESNTNWD, ~Vb—DPKIEREE LT IIRT,

# 5: UL —DFHHEAKFEREIZ OV T Annex 1

A Ji B L | VL= | (HARDPEAKILHES)
L
AAbFRIREFRESRkE (BOD) mg/L | DBO5 | 500 160 (I - Vgt oL
44)
{bFHIREFRERkE (COD) mg/L | DQO 1000 160 GEIVA - 1iEIk)
BIFIEE  (SS) mg/L | SS.T 500 K 200
H 13 150
ThREYH mg/L | AyG 100 FLIMIA 5
EHEY A 30
Hi #: Valores Maximos Admisibles de las descargas de aguas residuals no domésticas (2553 =
e SEYN (557

BIICA HP TEBIELY A =5,
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£ 6: L —DFHEKFEREIZ OV T Annex 2

Fi¥E JFEANL | 725 AL — D FEHEE (B ARDPEKFLHESE)

T =T A mg/L | Al 10 FUEEZR L

== mg/L | As 0.5 0.1

NS mg/L | B 4 10 (fEhkcLish)
230 (Ifpis)

RIT A mg/L | Cd 0.2 0.1

P4 mg/L | CN 1 1

kil mg/L | Cu 3 3

AN /A=A mg/L | Cr+6 0.5 0.5

E/A=N mg/L | Cr 10 2

~ mg/L | Mn 4 10

KR mg/L | Hg 0.02 0.005

=T mg/L | Ni 4 FUEEZR L

£ mg/L | Pb 0.5 0.1

Wils A 4 mg/L | S04 500 SRMEfEZ L

ik A 4 mg/L |S? 5 SRYEfEZ L

Hign mg/L | Zn 10 5

TrE=UALA |mg/L | NH™ 80 100

v

pH mg/L | pH 6-9 5.8-8.6 (s LASh)
5.0-9.0 (k)

1 FEfYS 720 D | mg/ S.S 8.5 SRMEEZ L

L) & L/h

piSi C T <35 FUEEZR L

Hi#1: Valores Maximos Admisibles de las descargas de aguas residuals no domésticas (23D &

TERIENERL

IS OFHEHNEEEZ G 72 S RV BRI T LT o & LTRSS PRI FZEE AN AT

mEidZ &5,

MOV TOEERITKDOEY Th 5,
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14 : SISOV TORFA L
it : SEDAPAL FAT & kD & iR A MR

15 AW TOFFER 2
it : SEDAPAL FCAT kD & i A MR
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16 : MM EIZONWTDONRT A—Z —DIENEDEFE 1
it : SEDAPAL FLAT kD & i A MR

17 « BA TSN T ORI X — 2 —DTEH 2
it : SEDAPAL FCAT & kD> & iR A MR

& D fih BRI LR

BRIl (EAEE 28611 7, 2005 4) Tid, R 72 ERATESEICT 2 8RR 2 4
Fi. RE LERAEROSEL OV —ORFNRBBOZTZHNE LTHIESN -, &
TORKHICBTHHETH D, TOMOBREIEICERT 2IEMELE LT, EFRESH
VAT LDT L— BT — 7 ITONTOUER G 28245 5. 2004 ) | BREERSESETAMN O [H
F AT I (SEIA) IZ DWW T DOER (EAE 27446 5. 2001 4F) 013 & 5,

1GUE72 EDBEFEMIL TETEBEREY —MiE (5 27314) | IZBUE SN TV D, HRGIED
PRBHF A 2 Bl 9~ 2 BT 200 O LI R ERERICHER L T D, L L, RIS
REVEE 425 2 L%, FEORITICEITHERABLETH 5,
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(4) BEEMEORNBHEFITHITS ODA BEOEH|HHT R UM K — D434

ALY ~ EHBEIC 31T Dok - bR AGESE R 2 R T0 B A > 70 & & i
ECHEML TS, FHIFIZRT B KGEEE-CEAN /113 JICA ot SERIT A3 50 L C
W5, MO 5 FKN 7 ODA FEOFF| 2 LI TR,

# T~V —I2B T D F M E OB E) R

w4 (1) A F— WL
U~ EaEALS ETKERE | GEESR | U~ EHEILS 6 X (v, B
#=E (1D VIR =2 IR —3a, ST LRI, ©m
(2013 ~) A e FY—RA P e wT
T e ARVA, BYA) IZBWT, K
TE (EKERG, Bk - R 75
U el EFKEREMY e
U, KA —ZFRE, ERE - Sl
VAT ADOFREEE)
MERPE BB A ORI (CFKENFRAH
S TER A . TRZK PR F R
%)
A HNT 47— R (GERER
i (D/D) . AKLAHB), Jii CEEHEL) % 52
Jti
5T~ o kaAK - AR HEEEW | T~ U 3 M (v RN, T
(2012 F~) AE= < VI, e =T o M) ITE
W
faK - HAERRR DR - EL T I 2
=7 4 #fkIRI,
U~ EHSEE D E g | AEEEW | AE KRGO/ (BUKRiE. K
HE VIR =2 B, HEpKAE) KO ET/KEREOR
(2000 429 H~) i
M5BT T KA R i AEEEW | VL—OHFHETTA T h A, F AT,
(11) VAR = I T =ITBWT T KERR Ok
(2000 4= 9 A~) o B ATV, fa/KEES) - FKALE
RE ) DAY, 2 FE it
H5 E R KE R flEEeW | ~—dbHor Yy ZINE Y ZH KT
(1999 £ 4 H~) TEHE YH v aNFURTHIZBWN T ET

AKEMERR ZAEE - JRIRFE,
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V~—v A4 EPKEREEREE | AEESW | V~EHEOTHX (~ZARA< YT
(1996 4= 3 H~2004 49 H) VAR = Vo, -7 807, AR
n, XI77u—VA U=x7 Y

A) EXRBIC ETAKEREDO Y ~NEY K
OEKFILR & T, F7z, BEKE -
Bl « P DU Y | KEA—H
WL oradz s by FE,

U~ BT KA R i 2 GEGEW | V)~ E BRI D T ARLER
(1996 -9 H~2007 /=12 H) | JJHE Grouax - ok Gk 2 # . $K5E 1
AT BEROTARE BOERIZLY
7212 3.0 ni /AP O FAKALFRRE /) % 42

ik,
F0 [ B2 M K G e BEEEW | =77 P e oEBEMEICET S E
SELH : 2001 4 71 UM, by RN B N TE R E
DA EE B E LToKIEE 2 5
i
FF OYRHIE A . KoK EDORE,
HIl T 70 & % Ffi,
REET w7 T LEE TRMptE | BEEEW, | SEDAPAL MU X =i it
WAL —rzx¥—iE | ) (ELSE) Z%f L T4~ 150kW /1D
NG (2010 43 H) RAOEHFER RGN I E S AT L x g
Ao

HiHl : ¥JICA =7 — & _X— 2 L OV JICS kD iz D X #2275 AMERR

INFETIEH. ETFKEAS 7 7EiEEP T Y =7 FONFEE S TE N, Kk
BT 6t 2 MBI KO SRE D AT S AN KB FE DO FH IR 2 BB 272 DICEHETH D
LR INTERY, BIUKREMORbZ B E Lic7my =7 by —Ifkah
TWo,

~— & O ZFERE TIEAAROMIKE, A_A | RAYREPELREHETH
Do KA 7 T 5B TUEBR I ) JICA) « HHERAT - KN BHZE 1T (IDB: Inter-
American Development Bank ) « N1 > [Elf# 1 /1234 (GIZ: Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit) « N 18 Bl& i/ f (KEW: Kreditanstalt fur Wiederaufbau) 72
Sk TRKZN—T) LMEEND R =7 V=R ESNTEY, ZibnEREE)
FRE 225> TN D, M EIZEHT 2 E2M R —IZ X2 FEOFF &2 LU TR,

Y https://www. jica. go. jp/activities/project_list/index. html
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F 81 UL—ITI31T D AR oD 2 Bhdh )

NI —4

IR

K BHFEIRAT

7'v 77 A “BWater for ALL” % 2013 4225 i, 3 >O 7 u =7 k
(Sargento Lorentz, Amauta Valley and Carabayllo) % %81, SEDAPAL
& DIFFEIET Y ~ DY RLBRR O W FEZTT > 7,

THFERTT

160ptimization of Water and Sewerage Systems Project & 2011 47> 5 P44
L 2019 4F 12 H £ THEMT, ~—IZB1T 2PKLHEDZh RN, LE
P, BAEEH COWEE IR L, BB v O FKAEEEER
DR ELZERT L7027 MR EBIToTND,

U~ e EALE B E s LS D 2oV TE, o R —
& AV —BUF K O Sedapal (2% U C a4 9k Uiz, R
IT-IV—FB P OKAEAG K OV AR A2 B P EAkRdice 7 U 7 Lz
LA BUERIT 0 Y27 MIoWTIE, BRIREEEZRD 20T
WHEBBETH Y 2021 ERIZRAFET L TETH D,

Y% http://www. iadb. org/en/news/webstories/2013-03-22/perus—water—for—all-program, 10343. html
1 http://www. worldbank. org/projects/P117293/optimization—1ima-water—sewerage—systems?lang=en
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NA Y EER
341 (GT7)

'7 Adaptation of water resources management in urban areas to climate change
with private sector participation Z FZfi T 5, (FEhaifH 2014 4--2019
) Fe, IUEEENOKEROLUEDT-ODO T 0 7T LEEfE L
TWb, (EREAM : 2015 FE15 2019 ) 2 D7 1 7T Ak, HEKD
SR L PRI FC BT 2 Enk & Bl OB E BRIDO—2 L LTEBY | #
EITK EEEOBNCET S ML —=0 7 2 FE i Lz, GIZ~L—
FHEAFTOMY LREfEice 7V S Lz 2 A AT s T A
X, BREL 72 DFEIEA A L 2019 FRICHERK T L2 L 2R L
77
S HIZ, SEDACUSCO OEFHES 2 FAKLIRGIZIBWN T, 2020 4026
INAF T AREFERLT O FETH -T2, COVID-19 YLK DA
£V 2021 4 BENCERT 2 Z Ll olo, AN AT AL, FARL
HEOES T H-DICREBNTHEDND, ZHUZ XV ER 650 k
DGR F L HI T 2 & & b1, A 24,000 2K RO ESARHTH
ENRBH D E L TWD, FAEMIZASA F T AEEELTS TED FK
RUBRSG % 4% U T BRI — DR E R 2 R Ltobbb F e A
ZIRD D RREME D B DIy FRET D - O O E 1 XE%E ST
BoT, EEOMAMEIITESZNTNDS,)
RK7avzy ML, a—V=xb—%—0OkE, RPEM %6
THTECTHD, A—A NI THROa—YzxL—¥—
SEDACUSCO D72 IR S 4725 T, BEICZ A 328 IE L
THEY, o~ =FOiH KL ICRE S D,

" https://www. giz. de/en/worldwide/28610. html
https://www. giz. de/en/worldwide/13350. html
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GIZ FHBIT X B3 A F 5 AFEE R OFE

GIZ X IWA (International Water Association:[EfE/Kih2) & & HITK
BEAEBER O 7= OKER A — B AB#H 7 7 ¥ = 7 h(WaCCliM:
Water and Wastewater Companies for Climate Mitigation)Z 2013 4 12 H 7)»
52022FE 12 AETOPETEML TVD, ZHud, FA Y DEES
fie4 =<7 F 7 (International Climate Initiative of German Federal
Ministry for the Environment) OFEICE Y E L TWDHHDT, K
AR, I—Rr=a— T BT KE 7 F—TOEMEZ H
R EADO—E THD, PMACC (Climate Change Mitigation
Adaptacion al Cambio and Adaptation Plans Climatico : 528 B Dz Fn &
WISFHE) ZERT D720, KB TIE, =R F =D RNR
YT OBAL | IGREICIY ATV D, 3T 49 DR AT
23 O PMACC %% L72 £ XKL TV D,
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[ 18: GIZ D7 vy =7 MNAER 1

B19: GIZ D7 ay = s NEAEE 2

R 15 Bl

=
&
=

M
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B 7T TSI CREIRRS LA T U AR FE N LTz, AR ER 0O E s K
OHERFE B~ = = 7 /WD SRS A R Fe ki L 7=,

A vy 7T NEIRORET-

GkEE (JLERET) 86. 7% — (WLPR{%) 32. 3%

O EEANZFERA L, BALSD Y T— ML oifAmE 23, £/, BHEAICLY
B B —r3— M~ D8 & E i,
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BRI MES MM EEE TE) BHZERE2 FE L TV 23, COVID-19 &R RIZ X
D EfNTE 2L IgoTz, D=, BRIERZITV, BITHIRZ2EE LT,

X5, BEHEAZIER L C. LN OIEE 2 FE i L7,

7)) UE— ML 0 BRI TEREED . KRR E~ O & it

#20: VE—MIIEIZFAELEANE

[ A A i D R DR
[E| ZOK GG ] O P70 B T O FLIRHERS

KEET(ANA)

THIERFI I DWW T Of ERR G O BEHIRI O RERR
FHEKIEEICOWTEERNH -T2 E ) iR
HEAXRIZ DN T DI ERR FH O BEHIRIL O FERR
BRERATENEFE I O LUEIZ DUV T OTURIEGR

SO TR, HERDE (PR DR 72 )
DarryyaryOFE (FE. B, SR L)
EIA (JLEEER S A K OYRBEIZ DV T OBREEA S BLE
BREE# AR (DIGESA) 22N T DO FHi X OHED 7 OMER)

EEEREEE (MVCS)

RS (MINAM)

FHHE & T (Pro-Inversion)

EIA (BAFIZH 7> TOEH M OIRGE TOMHR L

G BB R — U 2 o7
R B e o e )

J5 (SENACE)

KO8 (FFICTAK) Ehii 7 1 7T AORE & BLIR
HHI 70T 7 NOFEOHE

KAE (BRI K) FEi7 v 7T A0SR &R KL
KAV EEE W A8t (G1Z) HH T ey 7 MTOWTHER

S8R4T (World Bank)

KE (R FAK) Fhi7 w77 AORR & B LD
BT 2y =7 MTOWTHER
KE (FRIZFAK) FhiT w77 LD & B LD
BT 2y =7 MTOWTHER
KE (FRIZFAK) FhiT w77 LD & B LD
BT 2y =7 MTOWTHER

RNA V1B AJE (KFW)

UNDP  ([]2 B 3& 71 i)

BN FFZEZ (CEC)

FHAIZ LD LIZNFIZON T, ARG FOFHEICFEH L TH 5,

1) BHEANZTERA LT, oo Z—r38— MNEIFE A~ Y % £l

BT T OEMNE HEKAEE G @%/T%/X%%%$%) WZRFLT, 2020 4
11 H 10, 11, 12, 13, 19, 23 H 12 H 8, 15, 18 HIZA VT F v A HEOFRE « F#
@W%%%ﬁbkoﬁﬁmﬁﬁ\ﬁWM%®%m fERRAE T (R E T L ONEEES) R
B, EMAEREE, X7V T RBFEOBB, 7 7 oV O TIEORBE B
FANZHTH D, KRIDOBMEIL2~3 4 Th o7,
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2 FEHMDOERRN

AREEIT, VHIRRRLP B 7 T o N AR E L, BKIGIE DR 15IEREHME
ZiE LU, BE. BH IV TWBIETEHENT & O COBREEA M O, - 2 AR R O g 52
AEEAT O LT, RBEEW - M OSRRTET NV ERET S ZEEEETLOTHDL, £
DI=HIT, ﬁ%ﬁ&bf%k#é@ﬁh&ﬁ@77/ki SN ava ey APNE A
=, BEERELARETHY ., RELFLES| T%éﬂﬁkbf%é

ﬁ/&????ﬂﬂﬁ%@ﬁhﬁﬁ%ﬁﬁ& . [FIMER & B F 2 715 IR R AL N
MEZ Y NG EITo 72, & LGk z%&%ﬂxé%;%éﬁ%gkﬁéﬁﬁﬁﬁ%
ﬁﬁﬁm%5ﬂ85#%%ﬁbto%®%\%ﬁ%@ﬂﬁ¢ﬁﬁfﬁy%%HKT%%&
WY~~~k % Ll U7z, (5IEi @B NRF T Z > hOBIE%, BIHZEFICLVRE
THEETo7o, ARROMEY | @k, REE DICH R KT 52 LN TET,

(1D-1 WABROERNE, 5IRAEHEER OFIMEE EET 5.,  (EREES))

INIFE 7T 0 M X0 BKIBIR(E KR 80%REE) AL L, Eihle s flit+ s 2 &
MNTET, ZOWBRMBRIZ IV EEN 14 12 L, BET 52 &% SEDAPAL FkE K&
OHEHERICEETHZ N TE -, /NITET T M XD AT 72151, v
X7 T THAKWE, . ~ T v A BB S TEE (RS . TR A Z A L
KIEAIGTE (M 4 . B THEKIETE (Fri th) ., &MfbE THER (Pri) obo
Thb, BB 4R TH D, /IMITET T hOEIBEHZITV., (X LRk~
PRIBIR A ALER U755, BKERDN 20%~ 5% (CRie 45 Z E N T& =, LinL, BiKiE
TeDREMEDNE < | FLBAF ONBEIC AT ST 5 Z LI K 0BV & OIS/ NS R0
ANEZHOTHERNDH 72720, WEHEDIKTEH W I ER3H -7, BIROFENME
<\ fREREL B DOV VB IR ITAVE B L R O G KRILBIF Th o Tn, KRR T T b
TILERIF AT E LW RIS TR Y . H0ICH LB N ATRETH D,

N %ﬁ@ﬁD%E%ﬂ%%ﬁﬁ%&%i#ét@@%%k@ﬁ%%ﬁoto%%K
BOWFHINAET HMEREEZ A L, BOEOFREMEN BNV & 2R T 572010, REFETH
Léﬂé@ﬁ%ﬂ@ﬁ%%ﬁﬁﬁLOWT@Qﬁ%ﬁOﬁO%&f%%%WT?XVFé
OB RIESAL R B L2 2 A, e U —1F 2,300~2,800kcal/kg FEE & ZAUIE &
EL<IERWE OO, BRELE L TOMERICIZBEN RN &R TE 7o, GEEVE T RA
7T N TCIRRBEBIED EIKEN 5% T B Z D, ~b—OREEIED 3,200~
3,500 kcal/kg DIRRE CTHIM AN FIRE & 72 %)

Wi T v N GV U7 B TRICRT L. BARICBW TR, BEE, KoE. K E,
Aotk (RFE, KFE, £FR) LOEOE X RHEEE iémﬁﬁﬁ(Minf)%ﬁ
ST, ~UL—ETIET - £V %g%k%fiaﬁtﬂﬁ \CHRBEE, KR, KR, A
Mg (R3E. K&, %)ﬁ%%T(éEﬁﬁ)%ﬁﬁ@%k%ﬁﬁﬁ@&%ﬂmt
72, F72 SEDAPAL X U HEAKMERSGEE 6 » FTh & HEH S 2 BKIBIR O ks 2 ik &
iz,

T B —FRFETITON T HEEREER T 2 &, RERER IR, T
—ANY YA 7 ATHO D RHMlEE S TIO CHRERWEE 2 B D,
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KoL Y4 T T T AMBB I SR OHREHERES O 51715
(FAEMICTHHT)

HEHEE
=k =R 3 H 3 m [[R|TAKFTEFSHRTE (=Y
Gy g B A 24 e e e o = N
& &= | = % = &
% L %
E = s B
< +
HLJE5 R
28. 1 36.8 3206 2341 31.3 4.1 4.7 0. 087 0. 088 0.343
(25/04/2019)
R R
19.6 32.4 3459 2816 33.2 4.6 5.9 0. 087 0. 087 0.315
(25/11/2019)

(1)-2 HBROMRE (BES) | Ry, IREOERE L TOEMIMEREIEEN S,

(SERETEBh)

PREHMAEREIZ DWW T, BARDIBIRICH R ThH e U —HE< ., JRoE BREERS) 3%
ST, BEAY bR, BYRE LCOIEHEIT O, AROHBIAELE L COIEHD RiAE
N5, — 5 CTHERECOWN T, JETRIZBWT, KERIORFIRE U TR/ A
F~ A (bA%) ZHRML TS, RFERIT 950°C T 36 BEFETHERR S B DB, RIEIBREE L
LU BN CERVE S8 A SR DRI L . BUC K D L U NG (FUEHCHE) Ofhs Z2 etk
SHEDLMEND D, MERESH (Fh) ORBREER L Z OB T, ME~OEEER
DOWIMEIT, 2~5%DEFHTHEINTEY ., 5% & T, 25 N ZFIHARETH S, K
(2 80% 0> 0 S%IZHAIE U Te A AT DGR dE & 25 R o Tk, B KIGIENT 118
H/ b tipy, FELYNHEEL TV U ~HOiEIREAE 107 F /B % BRI SF R
HiA®D 5,

— 5T, JEELE LTOIERIZOWTIL, BT E TR T O & 7e o7,
JERFIHIC OWCIIEeBE S A EOMGIE & FAER (RBER) NEELTWHRNT
NEMETHD, FRELBEICOVWTIITROBEETH 5,

22 ~UL—[EWNEE LA (N0515-2017-VIVIENDA) DO{GJEMLERY) DOfEE /T A —H

HH | Arsénico 7,? a}frinolj Cromo | Cobre | Plomo | Mercurio Elgu?; Zinc
(ppm) =3 A #h KR L CiA
FEEfH 40 40 1200 1500 400 17 400 2400

AR 7T AA 77 AB
\ ‘ Escherichia coli KJJ5Ei< 1000 NMP/1g | fiARAED L~ULid, 2
LY O ST OHANDOT v 7 22D
v Salmonella s. YV 2 7 W< 1 NMP vy a1 T BEH
/10 ST ELTED b Hiffi &
Huevos viables de Helmintos I H O Ui< | f#H L TREMIZRT 2
FAHEDINDOFE | 1/4gST EWTE D,
12 B L<IE, AW -2 &%
T,
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AARK OV —[ETHEWEOETHES Y FA 7 KT DMEREE T L, 155 A7k

RAFHm L7,
#2230 VBT T T FIKABRGR KB IERIEEY) DA EME O ATk 5
(~L—EWIZTHHT)
T HERR
Ne F(7v |'s () | N (BR)
e =ER) B EE% cl1 (& %) (-
ks %) - - % ppm
ppm ppm 0.01
0.5
=N
1 N2 SEIE 04/09/2019 Lodos 30.0 445 2.6 0.50 60500
=N
2 N2 SEIE 05/11/2019 Lodos 28.0 458 3.2 1.23 6900
=N
3 N2 SElE 03/12/2019 Lodos 16.0 557 4.8 0.99 62200
Y7 RERR
N° N MA1274 MA1045 MAO0370 MA1620 MA1124 MA1124 MA1124
PUY (1) cr (7 Hg Ok | K (BhUD Ag Al (7L | As (7R
R ppm A L) iR) 1) €:)) Nl Zh) -
10 (VD- ppm ppm ppm L) ppm
ppm 0.01 0.5 0.2 —-
0.4 100
BZIEEE
1 17944 <0.4 0.31 5750 4.8 5064 4.6
04/09/2019
BZIEEE
2 15171 4.8 0.49 2850 3.4 4117 6.6
05/11/2019
BZIEEE
3 11957 9.0 0.34 2740 1.5 4917 11.1
03/12/2019
oI =99
Ne % MA1124 MA1124 MA1124 MA1124 MA1124 MA1124 MA1124
B B (K7 %) Ba (/N1 Be (N Bi (B |Ca(hHi| Cd (HF Co (L
ppm L) U L) - ) L) L) )
23 ppm ppm ppm ppm ppm
10 0.4 ppm 100 0.3 0.04
5
BZIEEE
1 106 <0.4 <5 34877 14 2.48
04/09/2019
EARE T =
2 11.3 102 0.4 <5 37772 (H#% 2.60
05/11/2019 .
i)
BZIEEE
3 39.4 162 <0.4 <5 36462 2.5 2.74
03/12/2019
oI =95
Ne° N MA1124 MA1124 MA1124 MA1124 MA1124 MA1124 MA1124
A Cr (v Cu (§R) Fe (%) - K (HUY | Mg (%7 | Mn (% Mo (E
L) - ppm ppm L) Sy vHY) )75
ppm 0.5 100 ppm L) ppm »)
0.3 100 ppm 2 ppm
100 0.09
1 | 25 17.4 109 6571 5750 5200 167 4.82
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04/09/2019
IR
2 187.4 642 6498 2852 4117 151 5.94
05/11/2019
IR
1.4 192 2 11 .
3 03/12/2019 3 9 7638 738 39 550 6.30
H> 7 R
Ne | iz MA1124 MA1124 MA1124 MA1124 MAI124 | MAL124 | MAI124
B4 Na (#HV Ni (Z=v P (V) Pb (31) Sb (7> | Se (€L | sn (R
L) L) ppm ppm FEV) >) =)
ppm ppm 100 03 ppm ppm ppm
100 1 5 0.9 10
IR
1 1263 17 17944 19.1 <5 35 <10
04/09/2019
TR =N 334.0
) | AR 1004 23 15171 (H% <5 6.8 <10
05/11/2019 5R)
IR
11 22 11 41, < 2. <1
3 03/12/2019 58 937 6 > ? 0
T &k
N | g MA1124 MA1124 MA1124 MA1124 MA1637 | MAI553 | MAI276
Sr Ti v Zn DQO PCS PCI
HAf (Zb+bav (F % (NFom (F$R) ppm keal/kg kcal/kg
F 7 L) ) L) ppm 0.5
ppm ppm ppm 0.5
0.5 100 2
o 1h S|
1 iif)ﬁg/z/ﬁ9 119.9 <100 25 714.1 790000 3913.52 2739.00
o ih S|
2 i;’ﬁﬁ{z;ﬁg 263.4 <100 15 1686.8 177000 4199.07 3107.00
3 g;’/‘}oz/s;gfg 199.9 <100 16 747.8 68.6 3383.30 | 2842.00
7 Rk
N° | i MA1276 MA1574 MA1575 MA1576 MA0369
B R =R oy HEUKXGEE N1 BB
% I} cales NMP/10g %
0.01 ne NMP/ 10g 2 0.01
] 2
1 15 301 11 54000
04/09/2019 ’ B B
BZIRTE 5 3500 3500
2 34.0 51.38
05/11/2019 B B B
15 2 16000 16000
3 31.6 43.69
03/12/2019 R ®RH L dant

AEWE (E€BEE) CEAL TR, 3227 7 THKLHESOBKBIERIEY T 1 E
N7 LDHAEE (40 ppm) ZEE LTV (59.7 ppm) . BRBHIT 2 IEAEEN RN 2 &
NG, AARO G YR YEE TRHMET 2 & 0@ A EDS (150 ppm) Z i LT
Wiz (F¥) 240 ppm) . £ OMOAERMSY (I FI UL Az v s, K vLrr &
F. SoFE, 1FHFR) FABEANTH T,
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# 24: 60t/day RKIURLIR T T o NI 1T 2 T8 B R OVKR G B HE DR 3 20 R
(A ARENIZIBWTHHT)
O KW w#EORIE

A5 e HZGUE No.l | HZBGYE No.2 | FZy5IE No.3
T HH RS R 1,100,000 1/g <10 fifl/g <10 fifl/g <10 ffl/g
ASE T EITTEIE £ 7213 R 5 IR 8% 2 10, 100, 1000, 10000 fFICFAR L. T4 F
o — VR RESH (KIBE O an =—(3RAICEATH) THEEL, B¥4ELzan=
— x5,

O FAHDOHIE

BTG HLIE5 R
T HH G SR fett R ) fett (R )
AHTE J71E1EL. McMaster Method (2 CTHITE L TV 5,

HEERAUERIT & 2 T AE B OB R 2 5l L 7S R, FAEROIIABE SN TR,
77 MCE DR TIEA DR BN R E G 2 N TE R Z &R ESNT,

FRIZOWTDELE
W77 F CH IR B AR O E CTE R o B BIZOW TR, v AT AKX DENR
ETHRICEDERNDZE 2 HiLb,
VAT A EBHERE LT,
OFHEP OYEL 72 = FOL X —|2 X 0 FEERERI 23143 TRRVWBIRNFSMCHEH STz,
QEEUC LV FETE D HEBE THIUTTFMHEHEND Z &b, RN+ TRUVEIR
NhHoT-Z ENEZOND, {FIRICLHER E LTI,
@ JGIROEMED R < BRI L DIGIROMEIED EF W T | Rl A B = X AW ZhERN
DI o T Z ERBZBIND, WHEEKT LRMENSEEL VD LRSS,

28 : BEAM OIS

W7 T N TSRS N S D 7ot A1, 200°C OEEAS 25 G
PIZTBIRDBEA SN L T EEHENRLS 25, B ool- 2 & Tlzpfipsim b 3o
BRFNZ T, YA 7 o UEBEE CHEERIZIEIN SN N TH D, BIROEMEE XV
BhHRHIAT 5 7o DITVHIR & ARl 2 F2 P IR (T B v Tn 5,

L7223 S, |EFHREFOEHT D 60t/day O KMENET T > MTBW T, KIGHERE
EHEMDREAAT SRR TROBY |+ RE R LT, IBEIOFR)3 sy (8
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#. U VBR, Y UL ZHARDOFEGE L FRROEME TH o7, ERHEREIT B A & A
ICRBENLRIZEEN TV D DT TRV, MMITHELERS Th LM, TV 77
Yo #ZREbEENTEY, FAEHEIEO X DI ORE AL T, BB RAIL
LTHENTESLER D, WP TRWNZ Lnh, MOEMEIRAT 22 & TE
M2 LEFMRETHLLEEZDND,

Xl 29 : KRN & 7€ 77 > hOLb#g

BEWE (E&BEE (BT V¥ 7 T 7H0KAERE O BKIGIERL Y
(05/11/2019) T1EH FI U LAOFEEE (40 ppm) Z#EiE LTV (59.7 ppm), BAEHZ
KT D EEEN TN LD, BARO REGGYERHREEE CRME T2 & ShoE A EDN
(150 ppm) Z i L Cuiz (45 240 ppm) . ZDMMOEFEM (I FI T L Affiz =
Ly KER, BELY BER, SoF, 1Z0FR) ITEBEANTHTZ,
HEMEDEGEHREIZOWTIEN RI T AR —DREEFRFIOLEZFB L, TA A
DOREZBIE L T\, AEMEOH CESRBEITVRIC L 2R T2 Z Li3dbnies
RERITAEP R D 7= OFEF T D ATREMEN B 5 ) . BAKTBIRIZE £ T HUE, B RS Z
L 2D, HBIETPICEBEINTAEMEITMAKICHK T HEEXHND Z &0
5. FAFHAZICHT 2EREFNEZZE DD I ENMEILR->TLDEE2D,
PREMEREIT H AR CIREFEZ D O TAKIBIRICH L TRWKHEZH 7=, IRy &N
2L RAHERE LT, ~b— DKL BEREN OIGIE DR RFM R < . /0 S TR
IINHERET A Z LIk B &, SEDAPAL Il LD 2 XA M EZIT TV D, SHBRIPPIEDN
A EELTEBAR L TWARWDLREZIHERLI-WEEZTWD,

(1)-3 SEDAPAL B8 ~D SEFET OB E) 22 E R HERFE B O BINEE N Thh, Z0%E
BRRFEEND,  (EFHEE))

BRI Y . 2019 4F 4 H 26 HIZ SEDAPAL it B2 W RICENY —7 v a v TR OTS T
VNREGITIICEBWCEBSY— 7 v a vy TERE L, BV —27 v a vy TR, ST
N ERBICBE@ ST, 207 a—OMR &AM ORE AT L, I 5T,
7 HICiX, 7T FOERIEEZ T 72,

AR BT, BRIE RO~ = 2 7 /WA L §E) % iV T SEDAPAL i
BE~DOFEMFEE LT 72, FH M, BARBLHERICB O TX, S, B 5B
TG T A T T A EE A L,

AN DFETEICER L, ki L CEBEECTE 2 KO ICEBO A T T U A D kxR
W7o, FRENFITGIRE T O, faEFT (FiREDT & ORESH) O, EH A
HHOGHH, HiH O SRETTHER, 7 7 oL NORBITIEOMA 72 KT o7, R
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%% \F 7= SEDAPAL Wik B3 TR fis DB 21T > TR Y | &I 2 Mk +5712
FoTkY, fHENAZEYICHEE LT,

EEHERE BLOBAE T O

(1)-4 ~N—ENO_LTKEREAIEMBIBMREIC L - T, HIRABOAZME & B AHIR
ERVBEIND, (FRIES)

~L— B TFKIEAH 50 #2354 Tdh D ANEPSSA PERU (21F, AFEHEIZHOWT
OB Z1T72 > TV 5, ANEPSSA PERU 75 (F5RWVBILA RSN TR, 4%, T
A KM=y gAMLV EDOHR LHAH-7-, & 512 ANEPSSA PERU NG CTH
5. BEABHEBLRNC, X7 2 bIiX BRI B & 40t VA X DGR 2 Bk
NHY, 7 AART Lx RO FAMEE CRAETLIHRAQ N7 AESHEYEY 27T
PR A~Hs L CEAEL T2V E D LA H - 72, 4 ANEPSSA 2GR AIZOWT
SEDAPAL & Wik L CET 2 H W CHRET 23T~ 7,

UTEBRICEENL2HSRBRE TH D, AARDIEBHEHIE" & O —DOIGIER IR
OMMIE & e D & ¥ 7 T T TRKLEGORBGRIZV T L RFELL T TH 5
Z LB TE T

Y http://www. famic. go. jp/ffis/fert/sub2_ga/sub2_ga. html
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25  EUGIRORITHTRR & AR DOHENEHEE KL O
AL —OIGYERI R O HFLHIE & o Lo

VAV 6.0 3.7 469.7 159.0 53.0 0.8 46.3 625.7

777

HARD [ 5000 | SLLF 500 LA KA % | 100 LA 2LLF 300 LA KA %

HdE | T i JFEEL | T i JFEFE L
THEMT THEMT
5HDT 5HHDT
B &1 B &1
D U]
300mg/k 300mg/k
gl bz g b#x
EERA 5ETD
S S
ELERA ELERS
BAITIR BAITIR
0L YRS

~JL— 40 L4 | 40 LLF | 1200 L | 1500 LA 400 LA 17 LAF | 400 LA 2400 LA

O | T i i i i i

fiE

HEL - o227 5T DOIERICHOWTIETE Y —F KFI L D00

Flz, MO IHTFEFIZILL T OB THDH, ZOREFROEY | JK3H 21.46% & EW,
IRFEIT 33.58% LAV, (HARDIGIRIX 40%LL E) Z 07, FEEN B AT 5 s
TEDFRENE: (GEHFFERENED 4000cal/g F2E) L0 LK< 2o TS, ZHUE, 1HIROBIK
WZAEF LT D By F-REE A K ORI D 70 & D BERERE 25 2N LBIAE [ A L, 5T &
LTHEHENTW A ATREMERNE W, %I T Z— =M TV U 72170, 2R b0
BERIZOW T D 7 a & 2D RE LR EIZOW TSN RE 2 Wi Lz, BURICE
WTIE, BB LCOHIZRIRETH Db DD, u ) —_R—ATOERAEELTWD
AIRMIFIRELE L TOIERAZZEZ TN D AL hEaR E~DOIRMITERLS b 35 %
BRWkER L o7z, (EL, KEZZ 0 FOEAIZI Y GKEE 5%F TRIBCTENIE
Hal)—% EFHZ ENAREL b T ENEI S NG, KT T FoREa A NE IR
TRl DERIZ L DHEMEAEBE L T, BV AEMAZBRH L)
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26 : JHIRD Y I3 HTHE R 1

H N S
&S K =R A 5

(%) (%) (%) (%)

777 33.58 4. 93 5.34 1.22 23.22

I K5y RFEE | REE REE

Y'E (%) %) &2 (%) €= (5
(e L)
(Cal/g) (Cal/g)

32. 27 45. 48 21. 46 0.78 | 3444.52 | 2333.00
H . 78 ) —F KX D007

AR Y 2019 4F 1 A 24 BIZY wpg LT (CCL) 12T, ALAY - BHbLEw
HIRRCBEEM O 7 a2 &L VWA 7 V&8 L4 % Earth Corporation 28 F# 9 2% T EFEFHE
BIRALERICRE T 2 I —%2BE L7, V~E LEOSBMEEIT 15000 ETHY, U~y
AT 2 FERBENME LTS, F B I —Tlk, EEEREHWERS,
BEEWOENIMZTA Lz, £t I =IOV TIEEEAEE 1 7 5000 tE~D A —/L
L CCLBETIRETCEMTHE L LI, BEI T —08+T 1 CCL 31T L TV A HETFIFEIC
FLES ST, (E%%15,000 55 JBTRREI DA R & B B L TR LT, T
r— MEROBY | FEFEREZAWEZ & T EOBMNEATT Z L PR TE T,

EHAHIEZRICONT

Yo & T PG KIBTR, 7T B T YK K ETR . BUAREL
TVGIE 2 LB U7 BRICUNEE L7887 — 2 2 VT, B A M 2R L7 R—%F
RBEREZR), BHIZY 72> CUXFENERZZER 77> N CT1 B L, L5k %21E
i - NIV D FE TCOEREE LTS, BRIZOWTIL, B, &5, A1 —
2 —1 4 %5EEBLTCND, F£BREEIT LPG LV 2l C-UL—THRIH STV 5D LNG &
RAWi=a a2l E3 5,
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#28:FETST MBI A MY ORE

O BET—4
B A oL B RISIFKER | TTUFEIIBABE | L TER EESH)
1. 2B BRI 10:30 8:45 9:00
2. [ 8h1% A BIRARSRS 10:45 9:30 9:20
3ERBAR kg 215.85 665.6 300
4 EBEH R RBEHE m3 0 0 0
5. 2B B FHE KWh 0 0 0
6. Bh1% A {7 1L B5S 12:20 15:07 10:30
7 EIE= TH 12:50 15:37 11:00
8.(FEEFH X EEHE m3 7.55 21.86 3.31
9.5 LB BN BaHE kWh 203 50.45 15.2
O BEHETFT—RFELYD
B B B o7 YU RISIRKER | TT FEIIBABER | L TER (EUEAL)
BB h 1.6 56 12
- kg/h 136 118.5 257.1
kg/day 3272 28441 6171.4
U kg/h 34 296 64.3
kg/day 818 711.0 1542.9
A AERR m3 7.55 21.86 3.31
BRERAE kWh 20.3 50.45 15.2
O AREBICLZNBEDEEH
E o Y20 55BKER | FTVFEISEKER | SLTER (BURAH)
. e LPGFIA i LNGHIA | LPGHIA | LNGHIM | LPGRIA | LNGHIA
FAL— & — $/AT - 8 25 25 25 25 25 25
#rElE (LPG) $/8 294.0 2399 1749
KB (LNG) $/8 123
B $/8 185 185 129 129 1838 188
ERER $/8 20 20 20 20 20 20
S5 $/8 8.2 8.2 71 71 154 154
BB A $/8 365.6 924 305.0 82.0 254.1 915
O B NBEEDNEH
B B L Y2 2555 BKER
TR E A $/8 20.0
5B $/8 32.7
SIRE ARG $/8 52.7
O EREMERY Y OBE(H
bkl 5 w@i2nE (LPG) &2 (LNG)
$/t $/t $ /t
16.1 1117 282

EROREADOHER., 777 MZBWTIE, LPG X 'LNG TEHA L 7=HE Iz 0
T, BN 21T 9 TN a 2 SOEBNMENG ~ 1=, —HilgE7 o Fo R A X (1,000
kg/h =24 t/day) CLNG ZREHE & U CREBLBE L, HINZAVS LG CRE LT E 2 A,
W53 A RAY wy RARENT, ZIUTBREIESFIHEIGERE L, ZRICHEHR L THER
BHE S EB] LTHIM U222 & SRR 1412725 2 & T, JEE & WS E RN EM S
HZEITERNLTWS, EiLoR_R—2R L7257 —2ICB L UGS O Z L,
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3,500kcallkg & FAIRDOB L ZEHrD v ) —F THRASE L AEMEIEEWVEHERI S ND, &
D 7= A ORFEIC L > TG L . BRI DWW TRFT 2172 PETH D,
Fo, MEBESHEN D D= —ANENZ ERHA LT, ~L—[ETREMEE LTHF
DENL 2 TOJFEE LTI S LU, ke eiE e & 725, Lo T ORI T
I, FEBIROEFOREE T T 1HIR (HEEIR) 128 TN D EE Y LIEH T
., BRI R COFATE 20 2BOHEERILNTREE 725,

4 BARENOHGFER - #ISEEE~DEBR

ARHEFED TN X D A ARE PO HICHE R ORBCHBIE (L ~DOHEBRE LT, LT O
RATE LT %, BLERE TIIE ERYICHGE FTRER R DIEBUT A DRV, AR DFHE
%ﬁm’: WL CHETZED L TETH D,

(1) BEHLERNOEEIZE 2 2 EHBR
RREENFELHATVLELRTIX., NEAEIL ZEEBOREZEE LRI, B
WAMZ 31T D IR EEBHIE S, TRERTY - BUIRBE (LAt OREEE, WIIXRIIEA & L Tifgst~
HETDHOEVSEREBT D, 7= S AT ey MTBWTiE
WA F~ ZAOFEGH72IE %2 B L T\ 5, REEIT NS ORBRE DB O i & 58
LCHY ., BRAAI NCHIFOZERZ L TN ~DOEMiBEiR L\ ) 7 a2 A3
REFEOHRR LT | EROBFEIZB N THEMMHE, HTEIECITE A~ O A 2 22 H it
AT ) FIZEHBT D, ~UL—IZBIT 2 FEMNAREL 2o 7P 0 I2IE, IBRBEFEOKER
OBHIREBIZHES . FHEMAOAIM L. FHREEORENAR LN, ZOmmEIT, &L
DPFEERIZBWTHIAS FEEER (VT RAX—) IIHFHGTDHENRTZDHLEEZLND,
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(2)  BEWLRNO RIS T 5 EH ik

BILRZEEDORDO L D @iz} 2 L2k, [FERE] OV 7 AZ—DEHLICE
BRCEDEEXTVD, BILRFILJICA ka7 70 7T ACHEEL, 7 VT REEEF
K (FRZ7 7 D0) ~OHFRME, FEFZOIRESCHIEE O AZ{T> CTEXIZEERH
O MESNSERICHEMRN e BB F > T D, FTo, IBEREITLHETL Y BILRF L DILFE
e 24T THR D | BB EENMELZ NN TN D BB — AT, TEMEBTRECRY I
X ABEE AR OWF 0K A T~ ZDFEFIH (S F= % 2 —/ K HEIR
DOEINEE) 2L LTS, SBAFEELHEL TOHBEIZBW TS, FAELERIZS
WT DT RS 2R, F v ZADFEH~ORSZIZE D | (GIRAERIZ S\ COEIT T
U CHlikg e ik ik a4 nd 5 Z LN TX 5,

5 REMHER

(1) BEEREICHIT S EIA KUK

~UL—"TIE, 2012 4 11 A ICEFEERETAN S A 7 MEQER: 27446)F LUV OAHIIC
HE SN D REZETFHRMEOFRER L OERBEIT O [RGB — & 2 7

(SENACE)# [H& CHAGE L, 12 AIZIRNEZ A L7z, ZAUZ X Y| BIA 1% SENACE &9
BREEA AT OFMMSARBIIC CT—oifb STz, 2015 LIRSS FTEEA T M O RBE D ST
W5, LLEBEIIESHMTOITEY ., #iKk (5lEEZET) ICBFRTH 7T ey = MZ
B9 L Cid DIGESA (La Direccion General de Salud Ambiental : BREafi/EiRR) MNERE L T
7oo LU, 2020 4 5 0 AFEICBRT 2 TR 25D TO EIA ICBT 2 Tl &

SENACE N fTE & 72 > 72,

SENACE OMEREIFR DY, (BXSLIEH 3 Sindl)

DOBRBE R 23 H T O 7K

@ a vy o N OBGRFESEE L OEEEHIRIC X 0 AR S 52 WIFEIT En-2H

HREE 13T DBRBE T A & v A DXRGE - WH¥ER

QYRR DOHEH

@BF, Hulsiths & OBMR, HTERBMNZ L %2 & 0 7 B B S ST 00 34T 7 v Ok

e 7

OB AT DA T a2 2 E T 5B ADRE

@®SENACE OfciatEfRARE L LC, BEKE (BFE) | &% - MBoRE, B,

TR —IEILRE, AFERE, RBEAKEO 6 KE THEK SN D FiES % FhE
(LLE JOGMEC # L b« bE w7 A 13-46 5 X 0 k)

5

2) BEEEEOREH B REHIE

BRFEASEEICE T 2B EREOE Y | EF RGN o A 7 Ak (U 27446) T
b, FOMBREEICE# T 5 FEIEE OBLEGHE, BUR UMRERET) B KOk E
WZOWTIEEE 18 (1) 3IZFL#o#E) Th 5.

FRIIARFZEICEET 5 L HE SN DR SEUEIZEE 53 2 B E I DWW TILL T Oi#
D CThd,

2 https://www.gob.pe/11016-solicitar-la-evaluacion-de-un-estudio-de-impacto-ambiental-detallado-para-el-subsector-

infraestructuras-de-residuos-solidos-municipales
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3 29 : BRETASBUEIC B S VA

PN RsE/: SpcE KEERBEEEYE (Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Aire y establecen Disposiciones Complementarias)
LMP(Limites Méaximos Permisibles?'f 558 ] 4 )

BEFEW) 5 EL BB —fiE (FEARER 28611 7, 2005 A7)

BEFEME (Ley N° 27314) .

—BESEE (DL, 27314 55 31 5R) . AestikdiEys (D.L. 1065) .

— B IEfEA TR N B4 2004 4E55 57 5 (D.S. 057-2004-PCM %5
65:. 5 725),

PREE A ASRBER R (DIGESA) 12X 2 HiiHE%E (NTS N° 096-

MINSA/DIGESA V.01)
ETEBEIEY) DRt & & BUE & 7GR T A {54 (Decreto Legislativo N°
1278)

HHEETEY) D A PE K O Zh R D 72 8 O [E 528 Gk i~ D gl B dk
s OHH] (Resolucion Ministerial N° 300-2017-Vivienda)

oK B PEHZLYETH H annex1 M2 O Annex2 HEZKBLHIE
LMP(Limites Méaximos Permisibles**# =i 7] 4 % DQO, pH 72 &)

BB (B 2 S i [E O BB G, BOR (WMREORETe) 3 X OVERIE Ot O )
]

2016 42 H : KIRSAKIKRE

201841 H :  ERFEEDRAEEEOKITHIZ A0 (BREE)

2018 4E 1 H : {BYSNT= AT OEREEZ AR T HHS 200 (BREEE)
2018 4E 8 H :  PCB &FRHIHI (fREEE)

(3) FEFEE LORERUHE~DEE

U~ ETFKEAAE R OVEEE L T D PSS E 2 5 NCAFETTFEL T
HPEHEETITIL, AEEOMBEICOWTHHEITo7-,  GIHEEHIRIT)

SEDAPAL (F8I/E, (&) {HIREOFEEGIROWT I G BN 352855 LT\ b,
FAECTH AT HERITE RS TR E LTHERT 2 Z L2 EL TS, BA Y Mt
DIRBERLENZII N T T 4 W Z —T2 EORKIGREFIRP MO TN D, £72, EFEICHBNT
PRI LT- 38 12I%, BHE O SEDAPAL OfEZE Y (2, G HRIEEST Tt 5,
FDH, INOOEINEENC LA DOEEIIA U2 0D D WIERIERICIED D, F
TEEERIZE L X, FREO O AT o @midb v b TCIC KRR O
SEDAPAL [/ L CWA 728, AFELEMT 5 Z LI X VBN IEEE L Tn
7RV, Bk 2 R ETERWE ORE & Eh L7z,

F 7z, FHEFEHBEM R IE ST X SEDAPAL 23 &E 3 5 F/AKLBLGHHIN TOEETH 5 7=
DREE DERFIZ OV T ORI RNV E PR CE 1, ELAFECTRET LM IIH D
FEEE H AR THANL T TWDH T8, BIHUCIIMM O E O A A21T, LRI I3RS &R
B OFREZ I Lz, S OITHEM OB@IR A B PICBRE LTS Lz, thilkd 2 5EEH
ExE Lz, £z, LFICH- VBB, WAKDRAITL20o7=,

2l http://www. minam. gob. pe/calidadambiental/limites—maximos—permisibles/aire/
22 http://www. minam. gob. pe/calidadambiental/limites—maximos—permisibles/agua/
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cENEZONDHEDE=X Y U URER
SERFEE E G PTIC B W T BARIER L OB HIE 2 506 L7,
T L7=fERTIIk D EBY TH S,

V27T T PR X

REAHER KOS E HES AT

30 : RARMIETS L OBEE HIE ST

ORZHE
BLADE-D2RAEVWE CTHOIRFEERWE (AFNA N T X Bk, HEE) &K
FEOT A ER (KFlE) 12T, WE L,

O -1 HEHE
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HE AR U 72 0 2 E A

TARIBIRHRD REQD I DR EWE TH L RERRWE (T F=T AF VAL
TH o Bk, SRR AR & ARES (W51E) EHWTESHELZIT O, B
Bl GWENNAET D L EAT OHAAINFHSNTEY . JrEDZEREL RG] LT
. MAEOLBICL Y TORELZNETHETHL, MEHAMINTHLLITD 3 » T
1 L7z GRUENLERIIRE)

No. W E AL
R R (BLAIBTE @ 8m3 R 7 AN)
A7 T 3—H O HER

T OB R S (28,2 m)

O -2 WEHE
T E FME AR TN E AT I8 O B B AT 5 o BRI 22 E 7k
1) FAPER (K5l1E) O%5lE (50mL) ~EL &ty M5,
2 ) WEE O E T D,
3) WEBIAFMMNELL 2D L9 HARER K518 ([THRIE 28T 5,
4 ) WBlgE SIS EBET D, T ONE CTRAE Z & OW5 R,
5 ) 4) CRAEIZZEEE T AUE, IEHPH & OBV RS 21T 9
6) gk o BEEE T,
R LZMmEIX G 3FETHD
a) 7 =T ENE No.3L
7 =7 ORIEHPH 0.5ppm~78 ppm. & H TFIRIZ 0.2ppm
b) ANA T H R No.7T0L
AF VAT 75 OREHPH 0.1ppm~0.8ppm, FiH TEEIX 0.05ppm
c) MEFEIRENE No.81L
A YV EHEEREOREHFF 0.38ppm~15ppm, & H FFRIZ 0.075ppm
J V= VS EREOW EELPH 0.38ppm~15ppm, A H BRI 0.075ppm
J v VSR ORI EHIPH 0.38ppm~15ppm, i FFRIZ 0.065ppm
R, ATFNANATZ o AV ERRE, JV~)VERRE, v~ VESEEOREEI
FRENE D BRI A — I — B E ORI L OFEIZ L W RD 5,
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A VT TR SRR
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No. 3 %
[ERUR
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* 30: RAMERRE

. AT )L A
No. e 7" N TR S E N/
v
JE L 1 o
o . BROANRED | BRONIREE | BOMBREL | BRANFREL
1 P;?E7k(§/ﬁ t8m3 ARy 7 A L S S P
. FRAIFREE | AR | MRNBREE | MREnfREE
J— iy
2 | A7 I N—H A LLF LR LLF L
. \ FRAFREE | RAFREE | MRNBREE | MREnfR A
=] i i:fc e

KRR E HEPH O 51 BIEUZE L THRME ICA ARV E 2B FIRUT &35,

LEORERRP D, REUTHOW T, FRIERDOWNTHOWEICE N THRE TR
UTFTHY ., NG REEBET 52 L THRUORETZE A ERVWEEZLND,

@ BREHE

AOL—IZBIT DEEEIZOWTORIEX, REETH 085-2003-PCM. —B& & 12 B9 2 BREL AN
BOEZFEERDH D, ZOHEMETIEH, TEMHFTOHFIL80 7~ VET, KEITT70T
TAULETE INTWD, BHARIZEIT 2B EHLHNE T, B 7 L A0S EE 7 &35 LB
oI AT DRI TS L 72 D, BARBIICIT., BE RSN B S 1S O W THUI 5 He
WARET DL &b, BERENED L EEOHPFANICE W TR L ORIEO Xy = &
OB FEAEE TE D | BllIxISR L 72 2 FrE st IR L, TR RS LB U CUGERI A%
2179, BHEIZEBOTE, BERENECES < BRF IOV TR 2 Mk o FaE % 2 17
W, BUTFO X 9 e R EZZR T T D,

31 BIRNTE D 5 5 OB L
(BN T ~UL)

i < 55 L REDCHR, 55 2 REDCHR, 5 3 RIRCH R OV 4 DK &3, AT O RO 5 H kI 5 Kz 5
(1) 5 LR AR TEEASE 8 658 1 HHEE 1 S4B D HF 1 R (R R M M OV 2 R F R P Mk
(2) 552 R EBATEEELE 8 SeHT 1 B 1 S\ D 5T 1 RE i e (e R sk, 5 2 e v e R M
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o 1 AR, 25 2 RIRJE Mk K OVE(E JE Mk
(3) 3Rk HBTFHENESE 8 4eHE 1 HHAE 1 T8 DT BRIk, Pt K OV T Mk
(4) AR WIFEES 8 &5 1 T | Sl 2 T3l M OV 36 17 Hitel (M4 3% T3 77 itk o0 B2 St s &
W% T3 HUE N~ 50 A — ML OFEHN O KIKICR S, )
HEE - SR SRVENERK

W, FHH O TIEMRFE L T HKHICI T 28 E OB EEEITBS TS IRo Lo
RURIEAEICHERLL T D,
@ -1 HEME

REIHER LT P2 LVERSE
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%o BERLEIZ OV TIE, ANV EREIRAT, 2EE 2> O 3. bm Bl 72 #LS0* | B EDT O
B LT D,

No. HIENLE
1| NGRS O B ERET

2 | EEEND 3.5m B S

3| RET OB B RS

Xﬁﬂ{ﬁ§m<mvfm [JIS 7 8731:1999 EREEEERH OFRox - WIES L] OREIMNTI T HHI
DIEIZBWT, KEOREZBETELREI/NSL T ENRMERGEIZIE, A
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@ -2 WEHE
N RIS DA% 1F R & E TR
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3)HOLD "% ML, Bz iidkd 2,
BHIBEN L 2R HREOEITER TH Y . WEHIZY T 7 ¥ a VBRI BB HAE L Tz
O TR ERIES 2,

2 http://www.city.imizu.toyama.jp/appupload/EDIT/009/009930.pdf
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LUNE, BADLLOEHFOJGE &, HEETED/ \— M —{FE L Ofjih THED TV T
ETHD, BEICBLTIE, FELRLZEHETIFHEEZHANS 1, 24, B CTo
(i s ORGEFE 21T ) FAEEZHMMN S 1 44, B CIEIRREHRE D 21T 5 H M
MHEAHMT24, WG RE, ALVTFUAREEITHI VI —ZHHT 10 L FRETE
M52 LaBELTWS,

AMBRREHEIZ DWW T, OB ITIER NA VT T v A FIEEOWEEBR ~DHE N
VETHD, #EEAIC OV TUIMEETEOIILE Ve —T 7L &2 7\, B % v 7
DHHR OB EE AL BB B 2 T2 WEINTBEMTbN D 7o —2#ET 5 TETH D, 1E
ETRERLWEEIZOWTOHEFIL., M LEINZWe~=a T AREROT- D/ 7 L
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o N P RER L., Bl S— FF—D U YV —2 2 1EH L CHMICAEET % L 9 e ¥l TE
WZOWTHII =27 LT B TETH D, JEICEL TLOIT ZREIEAD AKX » 7R
B CIEZE A BARAIIZATV, IR Z o 712 L 3 » ARRE O I 2R 5 ¥ ETH

%, o, TNHDOHE -

AFRTFIEITINZ T, FERENIZ TR A= DO AFMHE & ET L

TW5,
#38: AMBRGHEIA A —Y (BEVRAET V23 #MHE)
7 rz—X FEVGESIF - A | BB RER | AMHE
=
BIMYE NGRS |12 2 H 124 W1 4 MEFXPEFE ~DIE~ =
i FOHRMBRESE | TVEOEREITH ., B8H
FORMAEBME | ~ =2 7 IS
T 5, ZBRtET 5,
faak AR IR (6 - A 14 (W |84 BHE#ED D,
BRAAGEHE 1 AR 35 B N TR 5 & Bl AR
34 (HR) T 5,
AN O EEZIRIE L T
82179, BAFEIZII
E7n 7T LEA,
Bl 2 4 H WEE1 4 94 WA 2 7 3tk & R
HOHET v T AEE,
AFFHE % FE e,
M) 5 47 H AR WA v 7TD | 124 B A A > 7125 A~

3

—vay, ETae 77 A
T
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(4) ¥ R BB VT REME D A
O  FEREMED D OFH

FE VR ATT A OW THILS THE L T A FERFEMEIC OV TLLFIZRET,
(B RET IV 1 OEEMESHT)

EVRAET IV LIZEW T, BURESIECHE A — I —72 EHK - (BIRDS KEITHAET
HAZEO THIZE T, PRI BIFR T 2 B 52 8 M OBEA O FIZBI L T T RoxA
PV —%5521T) 2 EEHTEL NS, BEIZAADLLOJREZMETE LT\ 5D, ZieliM
F2HERELZAEL TWD, U4 2 FRlIE, BB A =T —1 #2026 0ZFE 2 E L T
%o SHEHNOIX 2 HREOZEE BIET, WIEENLETRWD, BAETHEH
L, IR EDANE R EICRoND,

39 EVRRAETIL 1 OYL K EFHE

BEHEE L IEE 345 B
IR A F ) i ERE E2E £31 EZE 251
MR B FA £ 7 R (ton) FA 4 f#(ton) FA | EERtCn) | FA
Gl )| T)':‘gg 30,000 FF 30,000|FHM 60,000 FF 60,000 FM 60,000| FH
EEAES o[k /5 o[k /% 0|k /% o|k/% o[k /5
PRELERTE 0| FH 0| FHM 0| FH 0| FHM 0| FH
BFERTEE 0|k /5 %3 \[%:3 %3 0|k /5
ELEAE 30,000 |FH 30,000 |FF 60,000 [FFH 60,000 |FF 60,000 |FFH
(BREHERV—HREEE]
REEGELD19%).
Z D E (%), A 0% 0 |F+H 0 [FH 0 (FH 0 FH 0 [FH
TFURE1%)
a5 (E%8) 15,000 | FH 15,000 | FH 30,000 [FH 30,000 |FFH 30,000 |FH
MR 3B E 2400 | FH 2,400 |FH 4,800 |FH 4800 [FH 43800 | FH
BIER 0 |FH 0 [FMA 0 |FMA 0 [FMA 0 |FHM
RIRE 0 [FH 0 |FH 0 |FH 0 |FH 0 [FH
T (AHMBRAEE 0 [FH 0 |FM 0 |FM 0 |FM 0 [FH
Bl £ 0 |FH 0 [FM 0 |FM 0 [FM 0 |FH
REBRV—BEBHSE 17,400 | FH 17,400 |FH 34,800 | FM 34800 | FH 34800 | FH
EENE 12,600(FFH 12,600(FFH 25,200\ FF 25,200 FF 25200|FH
EXsnEZRIXILAE O|FH O[FH O|FH O[FH O[FH
BERNE 12,600(FFH 12,600 FH 25,200\ FF 25,200\ FF 25.200| FH
b G h L e 12,600 |FM 12,600 |FM 25,200 [FHM 25,200 [FA 25,200 [FA
EAB 32.89% 4,144 |¥H 4,144 |¥H 8,288 |FH 8,283 |[FH 8,283 [FH
eIk SR GEE 8. 456 |FH 8. 456 |¥H 16,912 |FH 16,912 [FH 16,912 [FH
[ |
10 THEIFL L E R E £ H3.5% 0 |FH 0 |FH 0 |FH 0 |FH 0 |FH
EASTARE| 0 [¥m 0 [¥m 0 [¥m 0 [¥m 0 [¥m
R 5 7 f 273, 750
cashflow 0 8, 456 8, 456 16,912 16,912 290, 662
pIL] B (FH)
DNEBE
HiEHE 0
BEER 0]
EoEe 0
0
BAE
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(B RAET IV 2 OEEMAHT)

AFEEICBT HDPAEET VT, (GIREEGEE K OGIE B ORFEFIE ThH H, BEVR A
ET NVOIZEBWTIL, SEDAPAL DIAMT & B & vy o 7o KB TG IE RN F3EE 0D
DEEZ HIADDH EEZTEBY, SHEKITIZ150 b o/HREREE TOHERLE 2 FEi+ 5 2
EHEMBMEL TG, FHEEMIMRIBE L L CUIPHRE Th 2 iliiln & e 22 & o
T mU AR N EThHS, TNETICENTE L CEXFX2ELTEELLE
T, ZOHEHREL Y THIUTBREMEZ RV 728D Z ENARETH D EE X TN D,

(BB AT O RITHE)

SEDAPAL 7> LIt S4L72 6 DO FKALELS ) B R8T D15 e & M ONERE 2 2 N & JtiZ
WMPRE 2R A L=, TR, BERN 70 b (EMEICIT 69.52 Fy) OIEREARE, 15
JEALERE 1T 12.13 M/kg ERGE L, TREFHEL ~GIELHE 6.64 M/kg DUERE THFLT
HAFEICB W TOREMN I 21To7-,  (BUED O&M = A RDHEH)  F7{5IEREO
IFEAit& I, BEATEE THDHE AL FEHDOBEA L TV 5D AR OEAM6~7 M/kg) &K O
72U —M75, 3.5Mkeg EIRELTWVWSD, (v —_"—XTlIAxK A% E TRIERGET
HoHN, WD THERTHERBEICH D Z 2 EAIETEIVFIK Z L E2MELTNWD) 5
TEREHZ 70 b o DB 8.75 b o/HEES 2 LAEE L TV D,

40 BV RAET /L 2 OIS E

EEHEE T B 2 345 B
URA (4 T F3) % E3E H28 EE ] BN
MER B FH A EE&E(ton) FH 4 FEE(ton) FH HEFEE (ton) FH
[FLE] IBE 168514 FH 202,216 FH 242,660| FH 291,192| FH 349,430\ FH
SERLEE 25374|k> /5 30449k /5 36,538| b2 /4 43846|h> /4 52,615k /4
JREHERTE 11,101| FH 13,321|FH 15,986| F M 19,183| F M 23019(FH
BHERTE 3172[h2 /5 3,806k /4F 45672/ % 5481 (k> /4 6577\ b2 /5
T LEEE 179,615 | FH 215538 [FH 258,645 | FH 310,374 [FH 372449 [FH
[RFEERV— A EEE]
B EGELED19%).
ZDHEM(5%), 4 35% 62,865 | M 75438 | FH 90,526 |FH 108,631 | FH 130,357 | FH
THORE1%
#HE5(E%8) 13,800 |FH 15,688 | FH 18,749 | FH 19,874 |FH 23,306 |FH
MRERBE 2400 | FH 2,400 | FH 2400 | FH 2400 | FH 2400 | FH
BEE 1,200 | FF 1,200 | FFH 1,200 | FH 1,200 | FH 1,200 | FH
RIRE 100 [FHM 150 [FA 200 |FH 200 | FH 200 | FH
T (AMBREE 1,200 |FFH 1,200 | FH 1,200 |FFH 1,200 |FH 1,200 |FFH
B {E A 41550 [FH 41,550 [FH 41550 [FH 41550 [FH 41550 [FH
REBERV—REBEESEH 123115 | FM 137,626 | FH 155,825 | FM 175,055 | FM 200213 [FH
EHERNE 56,500| FF 77912|FH 102,820 FH 135319|FH 172,236 FH
EEXNBRAIXZILTAR 15,155|F M 13.640| FH 12,124| FH 10,609| FH 9,093[FH
REA 41,345| FH 64,272| FH 90,696 | FF 124711 FA 163,143 F A
i3 | i L HASEF 45 41,345 |FH 64,272 |FH 90,696 [FF 124,711 [FH 163,143 [FH
SRR 32.89% 13,598 |[FH 21,139 [F¥H 29,830 [FH 41,017 |FH 53,658 [FH
i 5|t 1 HAFIAF 27,746 |¥M 43,133 |¥H 60,866 |F M 83,693 [FHM 109,485 | M
AR TR |
10 THERLLERE S FIS5% 43,300 |FM 43,300 |FH 43,300 |FH 43,300 |FH 43,300 |FHM
EAS AR 389,700 [FH 346, 400 |FH 303, 100 [FF 259,800 |FH 216,500 [FH
BRI E 223,750
cashflow -433,000 25,996 41,383 59,116 81,943 331, 485
|IRR 54 5.44%)
1 Bl (FF)
BRONE
p— IIEE 6.64 M/kg #0 85% 781 F/kg
SHR M BROMIE  WIEER
— 433,000 i 35 F/kg = oM 463 M/kg
BT ALY
100,000 B (RE 3.18 M/kg
BIEA S )
EEN A 100,000
[ EERN
433,000 BARH 35 % SOAETO
BAE REEFTE

B - FESRIE B
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HERER L C & 155 2 B~ O ZFERE IS T TV E 2 M2 7 E B 2 T D,
MBS N EIRE &4 AN T4 BHERE EFEFETH DL Z &L, HERIHIM N 9 F52
ELEREYNC b N ESND, £7-, SETHEH L7 FIRR X 5.44% & {EVMETH - 7=,
(10 -0 FIRR (% 8.87%) ZALiX, BEFEMILBRF IR ORI TH 508, BEFIXD
@Wﬁﬁw L L. BWIO FIRR TRIFTIVIHIIRE OBEENRKE W2 OUEN L L7

o PG N O OIS ET NV OUENSHRREEE L THITF b5,

\vzx%?wz BIFDHRA MU A omiteix, AHEHZ2BRO 85% Tix7e <,
100% (7.81 M/kg., VGIRAEHIEAMRS A A 3.5 M/kg 25 4.5 M/kg, xlHiE%% 6
0 g M L7-582ELT\W5D, SHETHMH L7 FIRR 1% 10.23%, 10 4 CTHH L7
FIRR 1% 12.85%CdH 5, )

F A4l EVRRET V2 OWSGEHE (A hvF U )

EXHEE LR 345 A
IR A (84 FF) B B F2 F38 F4t F54]
[ES B FH HFE R (ton) FH A E(ton) FH 4 7 2 (ton) FH
[FEE&] nEE 168,514| FH 202,216|FH 242,660|FH 291,192| FH 349,430| FH
HRAES 25374| b /5 30449 |k /5 36,538 | /4 43846 |k /% 52615| b /5
RFHIRTE 14273[FH 17,127|FH 20,553| F M 24,663| FH 29,596 | F M
AR ERSEE 3172k /5 3806|k /5 4567~/ 5481k /5 6577k /5
FLE&E 182,786 [FH 219,344 | FH 263213 |FH 315,855 | FH 379,026 | FMA
[(RFEERV— I EEE]
PRELE(FEED19%).
ZDIE M (5%) A 35% 63975 | FH 76,770 | FH 92,124 | FH 110549 |FFA 132,659 |FF
THUREAN
a5 (H%8) 13,800 | FH 15,688 |FH 18,749 | FH 19874 |FH 23306 | FH
i EE 3B E 2,400 |FH 2,400 [FH 2,400 [FH 2,400 [FH 2,400 [FH
BIE#E 1,200 | FH 1,200 | FF 1,200 | FMA 1,200 | FF 1,200 | FF
XEE 100 | FH 150 | M 200 [FH 200 |FF 200 |FF
T AMBERLEL) 1,200 | FH 1,200 | FH 1,200 | FH 1,200 |[FA 1,200 [FH
B {EED | 41,550 | FH 41,550 | FH 41,550 | M 41,550 | FH 41,550 | FH
RFEHER UV — M EEE A5 124,225 [FH 138958 [FH 157424 [FH 176,974 | FH 202,515 | FH
EENE 58,561 | FH 80,385| FF 105,789 FH 138,882| FH 176,511 FH
EENERIZILTES 14,805 FH 13,325 FH 11,844 FH 10,364 FH 8883 FH
EEFIE 43,756 FH 67,061 FH 93,945 F M 128518| FH 167,628| FFH
15| B HA SR 2 43,756 |FH 67,061 |FMA 93,945 |FH 128,518 |FH 167,628 |FH
EAR 32.89% 14,391 |FH 22,056 | FM 30,898 |FHM 42,270 [¥H 55,133 |FM
b Ak SE CEAlE 29,365 |FHM 45,005 [FH 63,046 |FH 86,248 |FM 112,495 | FH
EASTAES |
10 THERLNERESFI35% 42,300 [FH 42,300 [FH 42,300 |FHF 42,300 |FH 42,300 |FA
EASTAES| 380,700 [FH 338,400 |FH 296, 100 | FH 253,800 |FH 211,500 |FH
Bl 223,750
cashflow -373,000 28, 615 44, 255 62, 296 85, 498 335, 495
lIRR 54 10.23%
18 i (FF)
BROWE
A A 7.81 A/ke =0 100% 7.81 F/ke
EIRBH FRONE nEBHR
— 373,000 i 45 M/kg = oan 463 M /kg
1BI7 5y
150,000 (ks 3.18 M/kg
BEAS AH)
BEAS 100,000
Sl EERN
423,000 HAEF 35 % SOMETH
AR EZIEE

B FESRIE B
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(B R RAET IV 3 OERFEMIHT)

EYVRAET IV IIZEBWTIE, H2ak (0¥ A% SEDAPAL (% L < IZfthod EFKEA
) B BAT ) ORI TR D LAHE L TWS,  (HE 2 AR X OESA) %
DIz, PIFEETRERINNATE D EEZ NS,

ALEE F) Y SEDAPAL H3EE 325 6 AT FARMBEG OEREN O S EIF 52 L2 fE L
TWDED, BRI D BRI AE B O & o T /KULVEALERE ) 5 O A % BBk L €
B 5% 0 LR EZHEL TS,

3242 BV R AET/L 3 DI K EE]

EEAEE UL 345 B
IR A FF) [ 14 H28 %3 EX %58
RER s FA £ & B(ton) FA £&BGon) | FA | £&BGon) | FA
[FLE] 168,514/ FM 176,939 FH 185,786 M 195076 FH 204,829 FH
25374|k2 /5 26,643| b/ 5 27975|b /B 29.373| b/ 5 30842\ /B
11101 FH 11,656 FH 12,239 FH 12851 FH 13493 FH
3172 b/ B 3330|h /5 3497|h /5 3672|b /B 3855|h /4
ELEAE 179,615 [FF 188595 [FH 198,025 [FH 207,927 |FH 218,323 |FH
[(REERV—REEE]
HEEGELED19%). ZD1th
BMENATFORE 35% 62,865 |FM 66,008 |FF 69,309 |FM 72,774 |FH 76413 |FMA
(11%)
5 (E%8) 13,800 | FH 15,688 | FH 18,749 | FH 19874 | FH 23306 |FH
R 3B 2400 [FH 2,400 |FH 2400 [FH 2,400 | FH 2400 [FH
BIEH 1,200 [FH 1,200 [FH 1,200 [FH 1,200 [FH 1,200 [FH
RERE 100 [FF 150 [FH 200 | FH 200 | FH 200 | FH
ZOMAMEBERLEE) 1,200 [FH 1,200 [FH 1,200 [FH 1,200 |FH 1,200 [FH
AT {E D 1,550 | FF 1,550 | FF 1,550 | FF 1,550 | FF 1,550 | FF
iﬁﬁg&u_ﬂg%gﬁﬁ 83,115 | FH 88,196 | FH 94,608 | FHM 99,199 |FHM 106,269 [FM
EERE 96,500| FH 100,399 FH 103417|FH 108,728 FH 112,054| FH
[EXNHAIZTLFE 1,320| FH 1,188| FH 1,056 FH 924|FH 792|FH
EEFIE 95,180| FH 99.211[FH 102,361 |F M 107,804| FH 111,262| FA
Bt 5| AT 2 A 0 F 25 95,180 [FH 99,211 [F¥A 102,361 |FMA 107,804 |FH 111,262 |FA
HEAB 32.89%| 31,305 |FH 32,631 |¥A 33,667 |FHM 35,457 |F¥A 36,594 |FHM
Btk MR A 63,875 |FH 66,581 |FM 68,695 |FHM 72,347 |FH 74,668 |FH
A S AR
10FETHELNERE LTI 3,300 |FH 3,300 |FHM 3,300 [FHM 3,300 |FHM 3,300 [FHM
fEAS AR 29,700 |FH 26,400 |FM 23,100 |FHM 19,800 |FF 16,500 [FH
T TR
MHRE
Bl e 33,000
BEES 100,000
e 100,000
EAS 33,000]

inf

B« FESRIEAMERR

&
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@7 L—LT =7 5B OFEH

ABEEA A I IERE L . BE LT E VR RAET IER A X D LI D T L— AT —
7 N I LTz,

7) 1A SWOT Z5#r
SBRBEINDEVRAET NV EORERELTHT 5207 1 2 SWOT #1772 -
77

%] 39: FEEBEIHT (7 7 A SWOT 7247)
l e SEYN(H51

ERORM A E 2 T, O OUE AR B OB EIEL & L TEWS D & f7E
ST THIELTZWEBZ TS, R, A O & WIEE B OBIIIR X 72 E T
HbH, EVRAN— NP EEOEY)REE AR L, AMEE ERA~OXKRTH
LR, NMOBRICHEZ LW EEZTWD, HEHBEHIAZHEL, 2% v 7 DRES
DFlE BIFEBEELEV,

WIZ, ~ 7 a2 58 24778 9 2512 PEST 704 R OZEFR OREIE D 53 HT D %512 S5F 38T 24T
ol
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1)

~ 7 v g oMt (PEST 434T)

# 43:~ 7 v i HT (PEST 4047)

HH

N

Bif

2016 FEIZHIE LT F U AXZ—BEITA v 7 784 (Fric L T/KE) . &E
DEOM E, ERERP—EROUGE, ENREOA 7+ —< Lt Z—Diff
/N IR BEUESEZEMAT HBOR T T e, L LIED 2 FE CIE kB
TEOBIE TR L7, ZOH%RERATTEME, AV KFEE, VHTAT 0 Kk
HEHESH L KENED S 72 8, BURESORILIFEN TS, A
TR OMERFOIEBG I, BEAMERIL, A > 7 TUERHETH H 2 LTS
NTHDHEOD, FEHITBHENKIEL TV, EBMEIZRMNELRETH
Do

R

2020 I, R v F U 4 LV ZEGLPERIZED, A A 13.94 8—FE |
ORFE (GDP _X—2R) Thotz, 2021 FEHBYSLRBHNTRD . #&
FRR DAL E SN D, FTo, FIEZENIRN > T\ D72 EOMED &
D, Bl EXILERFLEREREOIRETH D,

=

U~ Tl T ARG OB 3D STV DA, AN AN & RFERE D
B L CRIBICGERN BN TWAIRTH 5, F7-. HiPKEEN T
SN HH S PREMORIEDENLTNDN, RBeE i) Z LIk
AT TR NWTPEORELHR I TS,

et

TGUEREHGE D EAT T~V —IZIIFE L TRV, (L LIGTRABIC B L&
R BRI T R STV D)

LA e ST YN (B9

K EREORETT, BFRE. ANOBINEORRNR 7T ABEHRIZH D L OO, KTFHE
FEYNELREEZ 2 ERB AL TL D AEEHIIARE TE 20, Lol BREICKIT 5 FZE
ikl & OBEE TR 5 7=, VEESBI0— B R B2 SI2 L0 . BEHEAME DRI OV
TIHEA R T RET> TN TETH D,
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2 HMESNDIR7EUHE
AFECTHETS 2 E2 Y 27 RORIERE L FIORT,

HET DY R

FA44:F0 Y 27 KOS
U /SIS

FEY R

BEAMALOBFREIC L > TUIFEY 27 BRET L ARERH D, B
FEVGTRIREL 2 Bl L TV D FEF T~V —ICBWTIMFE L TV W
W, HHBSAEZRFT L TV OEEEBAELTWND I MG, EilkE
fRME U, P FEE OGRS U BEBIRIG 72 E D — v 20 L &
FEhi L CW FETH D

ik v A 7

BAMAEN S A L2, RHENOKR T ESND, £DY;
B B RN DO EPERE O ORESCA — b A= g e @i
F AR & ORIEZAT W,

JRYLE Y A7

COVID-19 DEYHLRIC L D | AEEIZEB W THEBIENREAE Lz, 4%
FEYIREIE DT L7258 iE, BIMIERORIIRC, e & ORI
ENBEIND, BIHA~OEINBiIZZ D, BN L@ E N TEH L9
IREAE OBERAE B LIZU,

BfE oWt « | HARHFEETHER LIS EIN A ORI X 25 AR i KoMk

AR FEB EORENRE SN D, FEEVPEMT 54K E LTiE, HMT
B DEINER 2TV B Z 0 | BAfFE ORI 5
VAT ZfHT 52 2B TND,

PRSHHUSTiE | AROERICEN T, SBMOARER Y FT—IRE VR A= ) —

DO
g

DHRZFH T LI &V FFab T EE O 7 82BN 13 mlkE
AREL BEABILD,

fz - sl - 1|
Hm<Tony 27

EVRABRBEOEMIIEA TWDHH OO, FE-VL—THEREMICED
LUMBRERBN L. FREVEHETHVEBRbEWVRETHD,
Bz, HFEZH LT LFFAA T 2FE TCOLEREPHRETRY, £
D7, TR EBRC, BUSHIE 812 5 W BRI 2 FIH O Be e >
LEE IS TxHET D TETH D, KEEHIRIEE 2172 5 K 5 I8
1t - @B EED T FETH D,

AT RN AR E & Wb T A N R IR IR IS & 0t
WIREIZH D105 & ZRRRICOVWTHET HILERD S,

HIMEER O LR 22 HRT 272012, EBRIZ2 R HEEO R fER 7
ERICET 2HEA1T 9, IR —IXEA T, B L AAREORM THIZHE
BRI D K O IREBREE 2 TR T 2,0

L ST YN (B9
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3 Wk - EFEITBW TR L-FEIC X 5BFER
(1) FEITXBBERDE

AL iRk DA | [RAEL SO ARE] « MEABREHME T EOHIRD |
[ETFAKEAHIRE DX v /v T 1 - 7AH/7%/%J&®0K%%$%H% b, R
T L OIGIROFFHEICI U B EORMRI v XV NROEWGIELEEDS FTRE
72 %, Bl ITRRAEATHIE, F LT AEFEDWR &Tki_%iﬁé@ﬁ%ﬂﬁbf =l
DRA Z—IMHEHT L2 ENREE 725, (AL, RN Z2E ATEHIRNSIEAT 2 JREMEN
BV HRIIARA T —RIGEZE RIS T L2 EOEREN D D720, BAAT 27213
TREE RE UIRAT DTERZH O T EOMANLETH L) BHEE THIII, 1GTER
BIUAMZ B HEIE S L COTER b ATEETH 5, ~Ub—ITITRW, THTRIRBHRLE R 275 1 L.
RA T —i#l 2B ST 570 ORELE L TOERAEIT O & 9 eftillAaOE LD 5,
ZOZ LIk o T, REDOHRPMBREIE L TERTE  LABEHEAEOHIIC b BT
%o SEDAPAL 7217 T/ < Dl > b N 7KE Ao Htdge o0 BRI 3126 L TR Hdir &
AR S EC O HRKOBEICE R SEH 2 LI L0 REARBDENFFCE 5, £z,
Lt PEAKAERCVGIRALER 72 & DTG LR LT 2 & T, i wEANEE L, KE
PARATHET HEOHEMT A LI W T RESE D Z LI TE B,

2) EVRRET NN RI-BARSER
EVURAET VL, REEENE SIHIRAEL AT 5 (A Z T 2 2 & OB E
Thb, ZOFRENFEBTLZEICL, (LAREIOEI, HATOMER, T KL
ORISR EORENEZ NS,

EVRAETIL2 1%, BEEN (EVR A= =L HET) B HHE L TGRSR
JUEERi R ~ DR & 21TV, SEDAPAL CRMEBEN DIFRAEZZFETHHDOTH
b, FBE SN ZGET 5, SEDAPAL (2 & - Tl HER BEIEEZITV, ED
HESTALVGY G F Ol AU CALVBREY 2 A > TV A BLIRIC, i@ N 2 5 2 &1c72 b,
EBITITBTRIRENEH L CREEITV. B D OBEBLRMNBBUCTEAT 2 &0 2 BRI L1 2
B, Filz, REEZEICE > TL, (GIRLEO FIEORIIES 2 5 2 L2, AH0 T
FRRHBLIZIS UC, RhRMZRIGIRABE AT X 5 Z &2/ 5,

B R AETIL 3L, HEERRE O A % SEDAPAL (b L < idfo> EFAGEA) H BT
IETNTHD, FARUEGNICERHZREST DI ENARETH L2 51X, HHESEO M
N2 S PR A 2155 72D OIRFH & RIBICEIH T & 2720, RHICEBERAETH D,
SEDAPAL (T & »© T3 < B 72 o NV 5~ 4 2 3 2 M &2 BT 5 Z L8 T&
%o AEEXEOBRBEILITE CESZ L1075 O TRIBIZEEE OBKA KNS, #ETIE 20
KRV o DOk A RIA TN D,
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W T3 HHY. SEDAPAL O BN IR DY Th 5,

% A5 % FHIPBN R

EBIrAEI R b EMRMEIR + (LPG)
H B B #oE W B Hofi #oE
EE®A /& 60.0 Fil—g— $/AT- B 25.0
537 $/8 240.0 ML (LPG) $/8 2311.0
B FREEH $/8 300.0 wmRMA $/8 67.2
T $/8 20.0

NI E AR 13 $/t 55 A $/8 60.0
B $/8 2403.2
LI AR 100 $/t

ERMEIZ + (LNG)

H B B #E
FAL—2— $/AT-H 25.0
ML (LNG) $/8 84.9
wIA $/8 67.2
SRR A $/8 20.0
g B A $/8 60.0
Gl $/8 177.1
IR EAf 78/t

H B BB AERR
BAEDHE O TULLy 2 2 RAS 13 2K KL/ B C T, LNG (2 L D s cdhiuE 7 K
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1. BACKGROUND

Currently the amount of sludge waste generated in Lima City is 107 tons per day and is
expected to increase due to rising population and economic development. In particular, the
proper treatment of sludge along with waste water in the urban areas is one of the most critical
social issues faced by the city. Lima City has a population of 8.4 million people, which accounts
for around one-third of the population, and since the pace of population increase and economic
growth in the area is very high, the capacity of existing sewage treatment plants is insufficient,
resulting in contamination of discharged water and increasing volume of sludge generated from
waste water.

Faced with these issues, Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (“SEDAPAL”) has
adopted sun-drying procedures for sludge generated at some of its existing sewage treatment
facilities and has installed drying equipment on a trial basis to deal with the increasing sludge
and to reduce costs associated with transporting the sludge for disposal at landfill sites.
However, the sludge has only been considered as waste material to be simply dumped at landfill
sites despite the fact that there is potential to convert the sludge into an energy resource, and
hence SEDAPAL is incurring heavy costs to treat and dispose of the sludge.

SEDAPAL has been looking into utilizing sludge as an energy source, such as biomass fuel,
but has not yet developed an effective method. Meanwhile, at the COP20 Lima Conference
which was held in Peru in December 2014, a new objective was issued regarding the reduction
of GHG emissions in EU, the U.S., and China after 2020, and also the “Lima Call for Climate
Action” was adopted. At this conference, Peru established the “Lima-Paris Action Agenda” for
the next COP21 and stated that it would further develop its own measures against climate
change including the reduction in use of fossil fuel.

Sludge fuel remains an undeveloped resource but has the potential to be stably manufactured
and supplied, and to become an alternative energy source to existing fossil fuel through the
application of technologies possessed by the proposing company, Earth Corporation Co., Ltd.
(“Earth Co.”). Assuming the demand for energy use continues to increase at a rate of 7~9% per
year, the capacity for supplying energy needs to be doubled over the next 8 to 10 years.
Considering the limitations on increasing electricity generation from traditional means, it is vital
to widen the use of alternative renewable energy sources that have lower greenhouse gas
emissions through accelerated promotion and management of energy policies, and through
actual adoption of alternative energy technologies such as Earth Co.’s sludge fuel

manufacturing technology.
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2. OUTLINE OF THE PILOT SURVEY FOR DISSEMINATING SME’S
TECHNOLOGIES

(1) Purpose

Through the Verification Survey, a small-scale pilot plant facility for drying sludge will be
established at an existing sewage treatment plant managed by SEDAPAL. The pilot plant will
have the capacity to treat 1ton of dewatered sludge (with 80% water content) per day. Through
conducting pilot operations of the plant, the effectiveness in reducing environmental damage
and reducing sludge treatment and disposal costs compared to the current method of
transporting and dumping the sludge at landfill sites will be verified. Furthermore, the potential
to operate a sustainable business through manufacturing sludge fuel and sludge fertilizer
through application of the proposed drying technology will be verified and the business model

for dissemination will be considered.

(2) Activities

@D Verification
Goal 1: Verify the effectiveness of the drying treatment of dewatered sludge and the technology

of producing sludge fuel

Assess the installation environment at the project site and design a small-scale pilot

plant. Assess local availability of parts and materials required for installation.
Transport the plant equipment from Japan to the project site and install the small-scale pilot
plant. Treat the dewatered sludge (with 80% water content) at the pilot plant to produce dried
sludge. Substantiate the plant’s ability to reduce the weight of sludge to one-fourth to
SEDAPAL and private sector enterprises that generate sludge. Accept sludge from sewage
treatment plants managed by SEDAPAL or, if needed, private sector enterprises such as food
processing, textile manufacturing and paper manufacturing companies, and conduct drying

treatment as well as chemical analysis.

Goal 2: Verify the commercial viability of the specification (calorific value), characteristics, and

price of the produced dried sludge

Analyze the sludge fuel produced at the pilot plant. Assist SEDAPAL in marketing the sludge
fuel produced at the small-scale pilot plant to potential buyers. Sell the sludge fuel to
SEDAPAL’s facilities and cement manufacturing companies and verify its effectiveness.

Analyze whether the residual ash from burning sludge fuel can be sold as material for cement
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and disclose the results. Analyze the dried sludge at academic institutions (in both Japan and

Peru), and verify the effectiveness of utilizing the dried sludge as fuel or fertilizer.

Goal 3: Verify the effectiveness in transferring the skills of operating/maintaining the

equipment to SEDAPAL personnel

Conduct on-site demonstrations and training for SEDAPAL staff using the pilot plant and
transfer operational expertise. Prepare operation manuals and provide training on how to
maintain the equipment. Through the training program in Japan, conduct on-site training at
Earth Co.’s facility which possesses a large-scale drying furnace as well as sludge loading
equipment and exhaust treatment equipment in order to transfer the practical expertise of
operating/maintaining large-scale plants. Furthermore, provide opportunities for SEDAPAL

personnel to actually operate the plants and ensure the relevant skills are adequately transferred.

® Dissemination

Goal 1: The effectiveness and cost-saving benefits of sludge fuel is recognized by relevant

public sector authorities within Peru including water supply and sewerage management

organizations
Conduct open demonstrations at the survey site for relevant public sector authorities. Treat the

dewatered sludge (with 80% water content) at the pilot plant to produce dried sludge.
Demonstrate the plant’s ability to reduce the weight of sludge to one-fourth. Also, conduct trials
of actually using the dried sludge as fuel at SEDAPAL’s facilities and cement manufacturing
companies, and provide information on the results (combustion analysis) to quantitatively
indicate the effect in reducing sludge disposal volumes. Furthermore, conduct seminars
regarding the use of sludge fuel, and disseminate the effectiveness and cost-saving benefits of
sludge fuel by providing case studies. Also, provide quantitative analysis on the economic

benefits of introducing the proposed technology.

Goal 2: The effectiveness of the proposed technology is recognized by relevant academic

institutions and private sector enterprises that generate sludge in Lima and other areas of Peru

Conduct open demonstrations at the survey site for relevant private sector institutions. Treat the
dewatered sludge (with 80% water content) at the pilot plant to produce dried sludge.
Demonstrate the plant’s ability to reduce the weight of sludge to one-fourth. Provide
information on the results from actually using the sludge fuel at SEDAPAL’s facilities and
cement manufacturing companies and indicate the effect in reducing sludge disposal volumes.
Furthermore, conduct seminars regarding the use of sludge fuel, and disseminate the

effectiveness and cost-saving benefits of sludge fuel by providing case studies. Also, conduct
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workshops regarding sludge, sludge fuel, results of chemical analysis, cost reduction benefits

and sludge treatment technologies in order to promote the utilization of Earth Co.’s

technologies.

(3) Product/Technology to be provided

Name

Pilot plant for drying sludge

Specification

Heat-generating plant: Furnace

Annual treating capacity: 105 tons/year

Planned operating schedule: 630 hours/year,
6 hours/day

Treating capacity per hour: 240kg/h

Characteristics

*Drying and granulating organic sludge (industrial waste sludge,
sewage sludge), to manufacture regenerated sludge fuel and/or
fertilizer material.

* A cyclone dust collector and a water scrubber are included in the gas
emission treatment process to prevent secondary environmental
contamination. Safer and more sanitary facility that prevents the
scattering of sludge.

* Can reduce water content of treated sludge down to 20% through
effective heat energy distribution from applying a direct-heating
method. Furthermore, the plant uses natural gas as fuel, aimed to

achieve economic efficiency in Peru.

Dried Sludge used as fuel Drying plant for drying Heat furnace generating

. . . . heated air in f
or fertilizer material sludge using rotary kiln cated exeess o

800 degrees celsius

Superiority over

competitors’ products

Currently, sludge fuel is not available in Peru and there are no
competitors. The sludge fuel manufactured by Earth Co. can generate
around 4,000kcal/kg, which equates to around two-thirds of the
calorific value of coal.

The competitive strength of Earth Co. lies in their superior operational

systems. There are usually more than 100 inspection items in order to
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properly manage the whole facility. Specifically, temperature
management of the dryer, heat-generating furnace and duct systems,
monitoring of electric currents of various components and detection of
unusual sounds from each equipment are conducted meticulously to
maintain the operational effectiveness of the system as a whole and not
simply to run individual machinery.

Furthermore, to achieve safe and cost-effective operations and
maintain facilities in proper condition, operators themselves conduct
regular maintenance by coordinating closely with specialized
maintenance departments, making it possible to achieve 25days of
consecutive operation. Based on their own experience, Earth Co.
designs and conducts its own maintenance procedures in addition to
routine maintenance suggested by the equipment manufacturers.
Furthermore, maintenance procedures conducted while the equipment
is running is designed to prevent equipment deterioration and increase
expected lifespan through detailed adjustments of greasing and
movement processes. Also, proper cleaning and maintenance of
ducting systems are designed to prevent decline of thermal
conductivity and processing capacity caused by accumulation of waste
deposits.

The operational procedures developed by Earth Co. allow for safe and
efficient operations to be conducted by only two operators.

The water content of the produced sludge fuel can be adjusted to
achieve 15% and granulation can be achieved to a size of under Smm

so that the fuel possesses high ignition and combustion qualities.

Domestic and
International Sales

Achievement

Earth Co. operates two drying plants and treats around 25,000 ton of
organic sludge per year. Volume of sludge is reduced to 16% (with 10~
30% water content). Each year, 500 tons of sludge fuel is sold to cement
companies and 3000 tons is sold as fertilizer material. An additional 500
tons per year is sold to hardware stores as horticultural fertilizer.

Earth Co. does not yet have any overseas sales.

Size of pilot plant

5000mm x 10000mm (with and length of installation area)

Project Site

Santa Clara sewage treatment plant managed by SEDAPAL

Number of
equipment to be

installed

Sludge drying plant: 1 plant

(includes cyclone dust collector and deodorization unit)

138




(4) Counterpart Organization
Japan side: Earth Corporation Co., Ltd.
Peru side: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL)

(5) Target Area and Beneficiaries

Target Area:  Lima City and surrounding regions
Beneficiaries: Enterprises engaged in sludge treatment, generators of sludge waste, potential
users of sludge fuel and sludge fertilizer, and general community affected by

waste water quality

(6) Duration
October, 2018~ June , 2021

(7) Progress Schedule

Timing Content

Nov. 2018 (D First on-site survey in Peru

Preliminary discussions with Counterpart organization and various
local companies to perform market analysis.

Requested Lima Chamber of Commerce for their support in holding

a seminar to explain the project

Nov. 2018 @Auction for verification plant, ordering and fabrication of
equipment

Nov. 2018 (® Completion of plant

@ Preparation of export to Peru

Nov.2018 ~ Jan. * Signing of construction contract with E Co.

2019 * Desktop survey and analysis of information obtained through on-
site survey

Dec. 2018 ~ Jan. (®Desktop survey of local legislation and regulations and

2019 environmental assessment. Customs/duty and export procedures.

©® Shipment of equipment to Peru. Arrival of shipment at Callao
Jan.2019 Port on January 12"

Equipment transferred to Santa Clara STP upon clearing customs

Jan.2019 (D Second on-site survey in Peru
Installation of equipment

Operations check, inauguration ceremony
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Seminar for Lima Chamber of Commerce to report installation
of equipment and to explain overall project
Introduction of project to ANEPSSA PERU (Association of 50
water authority public corporations in Peru)
Discussion with cement companies on potential sale of sludge

fuel, visit to other private sector companies

Apr.2019 ~ May
2019

Third on-site survey in Peru
Operations test of verification plant and minor adjustments
»  Plant equipment layout change
» Commencement of sludge processing

On-site workshop and operations training for counterpart staff

Jul.2019

@ Fourth on-site survey in Peru
Explanation of project to Lima Chamber of Commerce
Environment Department
Legal and regulatory analysis: Investment Promotion Agency,
Ministry of Housing Construction and Sanitation, Lima City
Hall, Water Resource Agency, Ministry of Environment, etc.
Operations training for counterpart staff (ongoing)
Seminar for Lima Chamber of Commerce member companies

Test treatment of sludge waste from private sector company

Oct.2019~Nov.2019

Fifth on-site survey in Peru
Maintenance training for counterpart staff
6 training sessions (2~3 staff each) at Santa Clara STP.
Visit to STP managed by SEDACUSCO

Discussions on manufacturing fuel from dried sludge

Dec. 2019

@ Knowledge Co-creation Program in Japan

Study trip for SEDAPAL (3 staff members) and P Co. (1 employee)
to Japan, to provide Operations and Maintenance training for full-
scale operations, and education on waste management legislation

and technology. (Dec.1 to Dec.8, 2019)

Mar. 2020

@ Sixth on-site survey in Peru
Reporting of survey results to SEDAPAL and JICA,
discussions on equipment donation ceremony and related

Minutes
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+  Reporting of survey results to Lima Chamber of Commerce,
Ministry of Housing Construction and Sanitation, Ministry of
Foreign Affairs

*  Test operation and maintenance work of plant at Santa Clara
STP (several training sessions on operation and maintenance of

equipment based on maintenance manual)

Jun. 2020

Postponement of seventh on-site survey in Peru due to COVID-19

Jul. 2020
Contract amendment
(No.1)

Contract amendment to extended contract period from Aug.31,
2020 to Mar.15, 2021

Dec. 2020
Contract amendment

(No.2)

Contract amendment to extended contract period from Mar.15,
2021 to Jun.21, 2021

Dec.2020 ~ Feb.2021

@ Remote survey from Japan through utilization of local
consultant. Training for counterpart staff also provided through

local consultant

(8) Manning Schedule

Survey Schedule
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(9) Implementation System
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\gua Potable y
lado de Lima
JAPAL)

Name of Main Roles

Organization

SEDAPAL Counterpart:
Allocation of staft for implementing Verification Survey, Installation of
drying equipment, participation in verification activities, participation in
training program in Japan, cooperation in holding seminars and
workshops for technology transfer, ongoing operations and maintenance
of the plant following completion of Verification Survey

Earth Proposing Company :

Corporation Co.,  Overall management and planning for technology verification and

Ltd. dissemination through application of expertise acquired from operating

Carbon Free

Consulting Co.

sludge treatment business in Japan, developing business plan for
commercializing the technology in Peru, preparation of operations and
maintenance manuals in Spanish

Consultant:

Market research, liaising with relevant organizations, legal and

regulatory research, environmental and social consideration survey,
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supporting insurance and customs clearance process, arrangement of

local demonstrations, preparation of reports

Japan Consultant:

International Research on feasibility of collaboration and utilization of other Japanese
Cooperation ODA projects including grant aids as well as other non-Japanese donor
System projects as pathway to business development

3. ACHIEVEMENT OF THE SURVEY
(1 Outputs and Outcomes of the Survey
(1) Verification activities

Successful production of dried sludge fuel was achieved by the small-scale demonstration
plant, through the processing of dewatered sludge with a water content of around 80%. The
effectiveness of the drying process in reducing weight to 1/4 and reducing volume of sludge
waste was verified to SEDAPAL staff and sludge generating enterprises. The sludge processed
by the small-scale demo plant was generated from Santa Clara STP, Manchay STP, paper
manufacturing companies, textile companies, meat processing companies, and food
manufacturing companies. The total hours of operation of the plant were 84 hours. Initially, the
plant achieved water content of around 5~20% from processing various types of sludge.
However due to the high viscosity of the sludge, the sludge attached to the furnace walls
reduced the contact area with the heated air and hence reduced the processing volume capacity.
Highly effective water content reduction and processing capacity was achieved for paper pulp
sludge which was easy to crush and had less viscosity. It is worth noting that for large-scale
commercial plants measures are taken to prevent the attachment of sludge to furnace walls to
achieve sufficient drying.

Also, discussions were held with private sector companies to potentially sell the sludge fuel.
Terms for trial usage of the sludge fuel produced by the project to confirm that the fuel can meet
the buyer’s technical requirements and has high potential to be actually purchased were
negotiated. Through discussions with cement companies and brick manufacturers using the test
production results, it was confirmed that, although the calorific value of the fuel was not very
high at around 2,300~2,800kcal/kg, there were no issues with actual usage as fuel (water
content of less than 5% can be achieved if a large-scale plant is introduced, so it is expected that
fuel with 3,200~3,500 kcal/kg can be supplied in Peru)

Compared to Japan, the fuel produced showed lower calorific value and higher residual ash.

SEDAPAL suggested that the higher residual ash may be caused by the accumulation of
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inorganic content generated from the longer period of time that sludge stays in the treatment
tanks at sewage treatment plants in Peru.

Cement companies can utilize the fuel as a heat source, as a supplementary fuel for coal.
Brick manufacturers add anthracite or biomass (chaff) to clay as a carbon source. During the
brick manufacturing process through which the clay is baked at 950°C for 36hours, the burning
of the carbon source accelerates water vaporization and fusion of the material elements within
the bricks. According to test results from a brick manufacturing company (FORTE), they
assume adding 2~5% of dried sludge, and at 5% it amounts to 25tons. Assuming original sludge
with 80% water content is dried down to 5%, 25tons of dried sludge amounts to 118tons of
original sludge. This is enough to fully absorb the 107tons/day of sludge generated in Lima.

Regarding hazardous content (heavy metals), the dried sludge produced at Santa Clara
showed 59.7ppm of cadmium compared to the environmental standard of 40ppm. Regarding
lead, since there is no standard for fuel, when compared to the soil contamination standard in
Japan of 150ppm lead content was 240ppm. Other heavy metals content was all within
standards. Since it is highly unlikely for heavy metals to become vaporized through the drying
process (except mercury which has a low boiling point), it is difficult to remove these metals if
they are present in the original dewatered sludge. Since it is likely that contaminants
accumulated in the sludge originate from the sewage water, it is necessary to monitor the origins
of the sewage water and identify the causes.

Regarding insecticidal effects, parasite eggs were found in the dried sludge and hence
sufficient results were not achieved by the demo plant. The systems related causes are
considered to be as follows:

* Kinetic energy of the mixer blades resulted in insufficiently dried sludge to be discharged
from the furnace
+ Strength of the heated air caused insufficiently dried sludge to be discharged from the
furnace
The sludge related causes are considered to be as follows:
* The high viscosity of the sludge prevented the effective crushing of the sludge by the mixer
blades, leading to the heating mechanism not operating effectively.
However, the large-scale plant operated by the proposing company in Japan showed effective
test results for the removal of E. coli and parasites.

Regarding fertilizer chemical content (nitrogen, phosphoric acid, potassium), the dried sludge
showed similar content to that of Japan. In terms of effectiveness as fertilizer, as the case is in
Japan, nutrients are limited. However, critical elements such as zinc, molybdenum and copper

are included and hence it is expected to be an effective soil improvement agent, rather than as a
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genuine fertilizer such as cow manure. Furthermore, since it does not have extreme element
components, it should be possible to mix with other agents.
@ Dissemination Activities

Training was conducted for SEDAPAL staff so that they can sustainably maintain and operate
the demo plant after ownership transfer. Contents of training included oiling, hazardous areas
(high temperature and rotating blades), periodic inspections, inspections while in operation, and
replacing fan belts. The target SEDAPAL staff had experience in managing sewage treatment
plants and had decent knowledge of relevant equipment so they appropriately understood the
training content. Also, ANEPSSA PERU (association of 50 water authority public corporations)
showed strong interest in the project. Seminars were held for Lima Chamber of Commerce
(CCL) regarding the expertise related to organic and inorganic sludge treatment and waste
processing and recycling that the proposing company possesses. CCL has 15,000 member
companies and many major companies in the Lima area are members. At the second seminar,
actual results of the demo plant operations were used to introduce the effectiveness of the
proposed technology, including the benefits and cost effectiveness of sludge fuel. The seminar
was notified through email invitations to 15,000 companies and articles in CCL’s weekly
magazine. Through surveys taken from participants, it was confirmed that solid understanding
was achieved through the provision of results of the demo plant test data.
(@ Verification results from the project

Through the project, it became clear that the sludge drying technology is effective in reducing
the volume of sludge waste. Also, it was confirmed that cost effective and stable production of
fuel by sewage treatment plant operators is possible when compared to other technologies such
as bio-gas extraction.

However, for some types of industrial sludge generated from private sector companies it was
found that the level of drying achieved can be fairly unstable. Therefore, it is necessary to
continue discussions with these companies regarding the appropriate drying time and input
volume of sludge. Also, it was found that the calorific value of the sludge fuel is lower than
initially expected and hence there is a chance that the sales price of the fuel may be lower than
initially expected when selling to cement companies. However it is likely that by introducing a
large-scale commercial plant the water content can be reduced to around 5%, which should
result in calorific values of 3,200kcal~3,500kcal/kg which is around half that of coal. Ongoing
assessment of the appropriate equipment scale and initial investment costs as well as the setting
of the sales price will be conducted.

It was found that brick manufacturers have strong potential as dried-sludge users. If the dried
sludge can be effectively utilized as material for brick manufacturing which is a major industry

in Peru due to its demand as construction material, the industry will provide a strong sustainable
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market for dried sludge. When used as material for brick manufacturing, dried sludge not only
provides a source of heat, but the inorganic content can also be utilized, allowing for the full

volume of dried sludge to be reused.

(2)  Self-reliant and Continual Activities to be Conducted by Counterpart Organization

The counterpart organization SEDAPAL will need to operate and maintain the small-scale
demo plant donated to them subsequent to the conclusion of the project. Training was provided
to SEDAPAL staff regarding the setup, operations, and maintenance of the plant equipment.
On-site operational training adding up to around 5 days was provided, along with a Spanish
operating manual. Technical assistance such as periodic inspection diaries and their effective
use was provided so that self-reliant operations and maintenance can continue. Initial demo
plant operations were conducted by the proposing company with SEDAPAL staff observing,
with subsequent operations being conducted by SEDAPAL staff, and it was confirmed that the
staff can now operate the equipment on their own with no problems. Manuals, data sheets, and
daily report formats were translated into Spanish. Control panel descriptions were also changed
to Spanish. Regarding maintenance, training on the periodic inspection items recommended by
the manufacturer as well as the components that require replacement (after 5 years) and their
replacement procedures were provided. As long as SEDAPAL staff conduct proper daily
inspections and follow operating manuals, they are sufficiently capable in operating and
maintaining the equipment on their own.

The lifespan of the equipment is expected to be 10 years, but with proper maintenance it
should be possible to continue operating for longer. Operating and maintenance costs include

gas to power the equipment and maintenance costs as follows;

Maintenance costs of the demo plant

Item Cost Rationale
Natural Gas Around 50,000 Yen/month Data from demo plant
operation (11hours)
Maintenance Cost 50,000 Yen/month
Total 100,000 Yen/month

Source: proposing company
The above costs are easily within the budget of the counterpart organization considering their

scale of operations and hence independent operations should be sustainable.

4. FUTURE PROSPECTS

(1) Impact and Effect on the Concerned Development Issues through Business
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* Sludge waste volume reduction: Only 8 landfill sites exist in Peru and the reducing the
burden on these landfill sites are an urgent issue. It is possible to convert soft plastics and
wooden waste that is currently being landfilled into fuel for use in the drying facility, in
addition to sludge fuel. This allows for the reduction in fossil-based fuel consumption and
reduction in waste volumes, leading to reducing the burden on landfill sites. Furthermore, in
addition to SEDAPAL, other water authority public companies have similar needs, hence there

is potential for lateral expansion.

* Reduction in waste treatment costs: Sewage treatment plants incur costs to dispose sludge
waste such as de-watering, labor for sun-drying, transport costs to remotely located landfill
sites, and dumping fees. As mentioned above, since significant reduction in sludge waste
volume can be achieved, these costs can be reduced and it will also become possible for the
sludge fuel to be utilized internally at the sewage treatment plants. Based on discussions with
SEDAPAL and SEDACUSCO, if there is excess production then they may consider selling the
fuel to third parties, but their basic needs will be to use the fuel themselves to reduce electricity

costs at their sewage treatment plants. The proposed technology matches these needs.

* Demand from the private sector: Many private sector businesses are struggling to deal with
the tightened penalties on water related regulations and the increase in water supply tariffs (the
counterpart organization has quadrupled tariffs over the past year or so). Since new sewage
standards have recently been implemented, many businesses in Lima are focused on this issue
and they are looking for low cost and effective solutions to dispose the sludge that is generated
from sewage treatment at their facilities. It has become clear that although paper manufacturers
and beverage manufacturers are generating significant volumes of sludge waste, they do not
possess the technology or equipment to utilize the sludge as an energy source. It is expected

that future business potential exists including technical consulting.

On the other hand, there are inherent issues as below;

+ Composition of sludge fuel
As noted previously, issues include the relatively low calorific value, material composition,

and weakness in the insecticidal ability of the drying process if the sludge is to be used as
fertilizer. Compared to Japan, the amount of Cadmium and Lead is high. Although there are no
limitations on usage as fuel, there is a possibility that emission standards may be breached
unless some emission treatment means are adopted. To counter these issues, it will become
necessary to analyze the original sludge (and the sewage where the sludge came from) and

introduce countermeasures at the source. It will become easier to utilize the processed sludge if
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the drying process is improved and contamination from Cadmium and Lead is reduced by
identifying and regulating the source to prevent discharge in the sewage. Also, test operations
of the demo plant showed insufficient effectiveness in removing parasites and bacteria.
However, these issues should be possible to overcome by introducing large-scale commercial

plants.

* Pricing of sludge fuel

Due to government policies the price of natural gas in Peru is maintained at relatively low
levels. Through the survey, it has also become clear that the calorific value of sludge fuel is
lower than that of Japan. There are no issues with using the dried sludge as fuel, but the lower
calorific value will lead to lower pricing. This will have significant effects on profitability
prospects, although it is expected that the introduction of large-scale plants should lower the
water content to around 5% and hence improve calorific values. Another issue is that generally
the segregation of solid waste is not effectively conducted in Peru and hence low-cost waste
derived fuel such as refuse paper and plastic fuel or plastic fluff fuel is not available for use as
an energy source for the sludge drying plant.

As a potential solution, the generation of electricity to be consumed on-site at the sewage
treatment plants through the adoption of turbine generators can be considered. Cost control
regarding the significant amount of electricity required to run the aeration equipment at
sewage treatment plants is a priority issue. Therefore, the use of sludge fuel for their own
benefit can be considered in addition to the sale of sludge fuel to third parties. Also, the
importance of regenerating sludge as a resource from the perspective of environmental
conservation can be promoted by opening training programs for sewage treatment plant staff to
municipal government staff and general waste management businesses. By contributing
towards the improvement in environmental awareness of various stakeholders, pricing may not

be considered just as a matter of economics but also including environmental values.

* Biogas method

One method of extracting energy from sludge is the biogas method. However, as is with the
casefor SEDACUSCO, significant costs are associated with the introduction of a large-scale
facility. In particular, the desulfurization equipment typically used in Japan is quite expensive
and hence less cost effective compared to the proposed sludge drying method. Desulfurizing
removes sulfuric content from materials, and without desulfurizing capabilities, not only will
the equipment be damaged but also air pollution that may lead to asthma and acid rain will
become a concern. Although the possibility of using biogas as an energy source to run the

sludge drying equipment was considered, multiple drying equipment manufacturers claimed
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that the composition of biogas is thought to be unstable and hence warranties on the equipment

could not be provided due to increased risk of malfunctions.

* Equipment maintenance

It is necessary to identify local partner companies to subcontract the repairs and maintenance
of the equipment. To deal with urgent or minor repairs, it is essential to work with a local
partner. E Co. who installed the equipment for the project not only is experienced in boilers and
tanks but also in piping works and can be relied upon to execute minor repairs. They are a
Japanese related company and can communicate in Japanese making them a solid candidate to
be a local partner for the proposing company. Also, if major repairs become necessary, E Co.
possesses the industry network that will allow for the identification and engagement of the

appropriate local companies to conduct those repairs.

(2) Lessons Learned and Recommendation through the Survey
Though the Survey, experience was gained including various delays compared to the initially
planned schedule. Through this experience, the following points may be worth noting for
future benefit;
(DAdministrative procedures
It is generally considered that administrative processes at Peruvian governmental
organizations take longer than Japan. This should be taken into account when planning local
operations and activities. Also, when exporting equipment to Peru, it is necessary to avoid
delays in customs procedures. It is recommended that shipping companies and agents that have
extensive experience and knowledge in local procedures are used in order to clear customs in a

timely manner.

D Planning for repairs and maintenance of installed equipment

If the pilot plant malfunctions in the future, unless a minor repair is enough to resolve the
issue, it is expected that Earth Corporation may need to provide local assistance for repairs.
Until such time when repair and maintenance services can be established locally, it is necessary
to consider in advance the repair plans. In particular, travel from Japan to Peru is long and

expensive, so planning must be done to create sufficient leeway to deal with unexpected issues.

(® Time difference between Japan and Peru
There is a 14-hour time difference between Japan and Peru, resulting in business hours in the
two countries being completely opposite. Hence it causes much more scheduling issues

compared to conducting overseas operations in closer time zones. If future business
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development gives rise to the need for close and timely coordination with Japan head office, this
time difference may create unexpected issues. It is necessary to plan for urgent communication

channels in advance.

@ Timing of travel to Peru

Peru is renowned for its cultural and historical sites and hence attracts tourist from around
the world throughout the year. During the Survey, the team found it difficult to find lodging on
various occasions and were forced to change their itinerary. Flights to Peru were also difficult to

secure depending on the season. Therefore, it is necessary to make travel plans well in advance.

(® Climate and natural disasters
Delays in shipping due to disruptive weather and flooding in the rainy season is a risk factor.
Planning with leeway for delays is recommended for the scheduling of equipment shipping.
During the survey, a state of emergency was declared in parts of Lima due to flooding and

hence precautions should be taken in terms of schedule disruptions due to natural disasters.
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ATTACHMENT: OUTLINE OF THE SURVEY
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datos, delincuencia organizada transnacional, cooperacion
internacional en materia de corrupcién y buenas practicas
en materia de acceso a la justicia, entre otros; todo ello
mediante el aprendizaje reciproco de experiencias y
buenas practicas entre los paises participantes; asimismo,
contribuira a la unificacion de los lazos entre la Republica
del Peru y la Republica Argentina;

Que, los gastos que genere el viaje de la Ministra
de Justicia y Derechos Humanos seran sufragados,
en parte, con cargo al presupuesto institucional del
Ministerio de Justicia y Derechos Humanos, por cuanto
el gasto correspondiente a sus viaticos sera cubierto por
la Presidencia Pro Témpore Argentina del MERCOSUR,;
asimismo, por razones de itinerario, es pertinente autorizar
el presente viaje del 08 al 09 de junio de 2017;

Que, de acuerdo a lo previsto en el articulo 127 de la
Constitucion Politica del Peru, es necesario encargar la
Cartera del Ministerio de Justicia y Derechos Humanos,
en tanto dure la ausencia de su Titular;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 30518,
Ley de Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal
2017; la Ley N° 29809, Ley de Organizacién y Funciones
del Ministerio de Justicia y Derechos Humanos; el
Decreto Supremo N° 011-2012-JUS, que aprueba el
Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio
de Justicia y Derechos Humanos; la Ley N° 27619,
Ley que regula la autorizacién de viajes al exterior de
servidores y funcionarios publicos y el Decreto Supremo
N° 047-2002-PCM, que aprueba normas reglamentarias
sobre autorizaciéon de viajes al exterior de servidores y
funcionarios publicos;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Autorizar el viaje de la sefiora Maria
Soledad Pérez Tello de Rodriguez, Ministra de Justicia
y Derechos Humanos, a la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, Republica de Argentina, del 08 al 09 de junio de
2017, por los motivos expuestos en la parte considerativa
de la presente resolucion.

Articulo 2.- Los gastos que irrogue el cumplimiento
de lo dispuesto en la presente resolucién, seran cubiertos,
en parte, con recursos del presupuesto del Ministerio de
Justicia y Derechos Humanos, de acuerdo al siguiente
detalle:

Pasajes US$ 1137.22

Articulo 3.- Encargar la Cartera del Ministerio de
Justicia y Derechos Humanos al sefior Alfonso Fernando
Grados Carraro, Ministro de Trabajo y Promocion del
Empleo, a partir del 08 de junio de 2017, y en tanto dure la
ausencia de su Titular.

Articulo 4.- La presente autorizacion no otorga
derecho a exoneracion o liberacion de impuestos de
aduana de cualquier clase o denominacion.

Articulo 5.- La presente Resolucién Suprema es
refrendada por el Presidente del Consejo de Ministros y
por la Ministra de Justicia y Derechos Humanos.

Registrese, comuniquese y publiquese.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

FERNANDO ZAVALA LOMBARDI
Presidente del Consejo de Ministros

MARIA SOLEDAD PEREZ TELLO
Ministra de Justicia y Derechos Humanos

1529828-2

Modifican el articulo 3 de la R.S. N° 075-
2017-PCM

RESOLUCION SUPREMA
N° 084-2017-PCM

Lima, 6 de junio de 2017

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién Suprema N° 075-2017-
PCM se autorizo el viaje, en misién oficial, del Ministro
de Estado en el Despacho de Relaciones Exteriores,
Embajador Victor Ricardo Luna Mendoza, a las ciudades
de Nueva York y Washington D.C., Estados Unidos de
América, del 28 de mayo al 2 de junio de 2017; y, a las
ciudades de Paris, Republica Francesa; y Madrid, Reino
de Espafia, del 6 al 13 de junio de 2017, autorizando su
salida del pais del 27 de mayo al 14 de junio de 2017;

Que, mediante el articulo 3 de la referida Resolucién
Suprema, se encargé el Despacho Ministerial de
Relaciones Exteriores a la sefiora Maria Soledad Pérez
Tello de Rodriguez, Ministra de Estado en el Despacho
de Justicia y Derechos Humanos, a partir del 27 de mayo
de 2017, y en tanto dure la ausencia del titular, siendo
necesario modificar dicha encargatura;

De conformidad con el articulo 127 de la Constitucion
Politica del Peru; la Ley N.° 29158, Ley Organica del
Poder Ejecutivo;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Modificar el articulo 3 de la Resolucion
Suprema N° 075-2017-PCM, el que queda redactado de
la siguiente manera:

“Articulo 3.- Encargar el Despacho de Relaciones
Exteriores a la sefiora Maria Soledad Pérez Tello de
Rodriguez, Ministra de Estado en el Despacho de Justicia y
Derechos Humanos, del 27 de mayo al 07 de junio de 2017.

Asimismo, encargar el Despacho de Relaciones
Exteriores al sefior Eduardo Ferreyros Kiippers, Ministro
de Estado en el Despacho de Comercio Exterior y
Turismo, a partir del 08 de junio de 2017, y en tanto dure
la ausencia del titular.”

Articulo 2.- Los demas extremos de la Resolucion
Suprema N° 075-2017-PCM, quedan subsistentes y
mantienen plena vigencia.

Articulo 3.- La presente Resolucién Suprema es
refrendada por el Presidente del Consejo de Ministros y
por el Ministro de Relaciones Exteriores.

Registrese, comuniquese y publiquese.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

FERNANDO ZAVALA LOMBARDI
Presidente del Consejo de Ministros

MARIA SOLEDAD PEREZ TELLO
Ministra de Justicia y Derechos Humanos
Encargada del Despacho del Ministerio de
Relaciones Exteriores

1529828-3

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N° 003-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Peru establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
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la Ley, el Estado, a través de sus entidades y 6rganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley, define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentraciéon o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y biolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en
su condicion de cuerpo receptor, que no representa
riesgo significativo para la salud de las personas ni al
ambiente; asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de
la Ley, establece que el ECA es obligatorio en el disefio
de las normas legales y las politicas publicas y es un
referente obligatorio en el disefio y aplicacién de todos los
instrumentos de gestion ambiental;

Que, de acuerdo con lo sefialado en el numeral 33.1
del articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracion y revision de ECA y
Limites Maximos Permisibles (LMP) y, en coordinacion
con los sectores correspondientes, elabora o encarga las
propuestas de ECA y LMP, los que seran remitidos a la
Presidencia del Consejo de Ministros para su aprobacion
mediante Decreto Supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4 del
articulo 33 de la Ley, en el proceso de revisién de los
parametros de contaminacién ambiental, con la finalidad
de determinar nuevos niveles de calidad, se aplica el
principio de gradualidad, permitiendo ajustes progresivos
a dichos niveles para las actividades en curso;

Que, de conformidad con lo establecido en el literal
d) del articulo 7 del Decreto Legislativo N° 1013, Ley de
Creacion, Organizacion, y Funciones del Ministerio del
Ambiente, este ministerio tiene como funcion especifica
elaborar los ECA y LMP, los cuales deberan contar con
la opinion del sector correspondiente y ser aprobados
mediante Decreto Supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM
se aprueba el Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire, el cual tiene por objetivo
establecer los ECA para Aire y los lineamientos de
estrategia para alcanzarlos progresivamente;

Que, a través del Decreto Supremo N° 069-2003-
PCM, se adiciona el valor anual de concentracion de
Plomo a los ECA para Aire establecidos en el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire,
aprobado por Decreto Supremo N° 074-2001-PCM;

Que, mediante Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM,
se aprueban nuevos parametros y valores en los ECA
para Aire y se maodifica, entre otros, el valor del Dioxido
de Azufre;

Que, mediante Decreto Supremo N° 006-2013-MINAM,
se aprueban las disposiciones complementarias para la
aplicacion del ECA de Aire para el Dioxido de Azufre;

Que, a través de la Resolucion Ministerial N°
205-2013-MINAM se establecen las cuencas atmosféricas
a las cuales les sera aplicable los numerales 2.2 y 2.3 del
articulo 2 del Decreto Supremo N° 006-2013-MINAM;

Que, mediante Resolucion Ministerial Ne°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
estableciendo como una de sus funciones especificas,
el analizar y proponer medidas para mejorar la calidad
ambiental en el pais;

Que, en mérito del analisis técnico realizado por el
citado Grupo de Trabajo se ha identificado la necesidad
de actualizar y unificar la normatividad vigente que regula
los ECA para Aire;

Que, por otro lado, mediante Resolucién Suprema N°
768-98-PCM, modificada por Resolucién Suprema N° 588-
99-PCM y Resolucion Suprema N° 007-2004-VIVIENDA,
se cred el Comité de Gestién de la Iniciativa del Aire
Limpio para Lima y Callao, con la finalidad de proponer
mecanismos de coordinacion interinstitucional y los
cambios normativos orientados a la mejora de la calidad
del aire de Lima y Callao;

Que, resulta necesario que el referido Comité se
enmarque dentro de lo dispuesto en el numeral 3 del articulo
36 de la Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo,
que establece que las Comisiones Multisectoriales de

naturaleza permanente son creadas con fines especificos
para cumplir funciones de seguimiento, fiscalizacion,
o emision de informes técnicos. Se crean formalmente
mediante decreto supremo refrendado por el Presidente
del Consejo de Ministros y los titulares de los Sectores
involucrados. Cuentan con Reglamento Interno aprobado
por Resolucion Ministerial del Sector al cual estan adscritas;

Que, mediante Resolucién Ministerial N° 094-2017-
MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso la prepublicacion
del proyecto de Decreto Supremo que aprueba los ECA
para aire y establece disposiciones complementarias,
en cumplimiento del Reglamento sobre Transparencia,
Acceso a la Informacion Publica Ambiental y Participacion
y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas a la
publicidad, publicacién de Proyectos Normativos y difusion
de Normas Legales de Caracter General, aprobado por
Decreto Supremo N° 001-2009-JUS; en virtud de la cual se
recibieron aportes y comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8
del articulo 118 de la Constitucion Politica del Peru, asi
como el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N° 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Aire

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA\) para Aire, que como Anexo forman parte integrante
del presente Decreto Supremo.

Articulo 2.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Aire como referente obligatorio

2.1 Los ECA para Aire son un referente obligatorio
para el disefio y aplicacion de los instrumentos de
gestion ambiental, a cargo de los titulares de actividades
productivas, extractivas y de servicios.

2.2 Los ECA para Aire, como referente obligatorio, son
aplicables para aquellos parametros que caracterizan las
emisiones de las actividades productivas, extractivas y de
servicios.

Articulo 3.- Financiamiento

El financiamiento para la aplicacion de lo dispuesto en
la presente norma, se realizara con cargo al presupuesto
institucional de los pliegos involucrados, sin demandar
recursos adicionales al Tesoro Publico.

Articulo 4.- Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Salud, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, el Ministro de Energia
y Minas, el Ministro de la Produccién y el Ministro de
Vivienda, Construccién y Saneamiento.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
FINALES

Primera.- Aplicacién de los ECA para Aire en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados

La aplicacién de los ECA para Aire en los instrumentos
de gestion ambiental aprobados, que sean de caracter
preventivo, se realiza en la actualizacién o modificacion
de los mismos, en el marco de la normativa vigente del
Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental
(SEIA). En el caso de instrumentos correctivos, la
aplicacion de los ECA para Aire se realiza conforme a la
normativa ambiental sectorial.

Segunda.- Monitoreo de la calidad del aire

Mediante Decreto Supremo, a propuesta del Ministerio
del Ambiente, en coordinacion con las autoridades
competentes, se aprobara el Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, en un plazo
maximo de ciento ochenta (180) dias calendario, contados
desde la entrada en vigencia del presente dispositivo.

En tanto se apruebe el citado Protocolo Nacional, el
monitoreo de la calidad del aire se realizara conforme a la
normativa vigente.
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Tercera.- Grupos de Estudio Técnico Ambiental de
Calidad del Aire

El Ministerio del Ambiente, mediante resolucion
ministerial, en el plazo maximo de noventa (90) dias
calendario, contados desde la entrada en vigencia del
presente Decreto Supremo, aprobara los lineamientos
para fortalecer e incorporar a los Grupos de Estudio
Técnico Ambiental de la Calidad del Aire en las Comisiones
Ambientales Municipales (CAM) Provinciales, en el marco
del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

En tanto se apruebe los citados lineamientos, los
Grupos de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad del Aire
continuaran ejerciendo las siguientes funciones: a) Supervisar
los diagnodsticos de linea base; b) Formular los planes de
accion para el mejoramiento de la calidad del aire; y c)
Proponer las medidas inmediatas que deban realizarse en los
estados de alerta nacionales para contaminantes del aire.

Cuarta.- Zonas de Atencion Prioritaria

Las Zonas de Atencidn Prioritaria son aquellos centros
poblados que cuenten con actividades econdémicas que
planteen real o potencial afectacion en la calidad del aire,
que posean actividad vehicular ambientalmente relevante,
0 que cuenten con una dinamica urbana que implique un
potencial incremento de emisiones atmosféricas.

El Ministerio del Ambiente, mediante resolucion
ministerial, desarrollara los lineamientos para la
determinacion de las Zonas de Atencion Prioritaria en
un plazo maximo de ciento veinte (120) dias calendario,
contados desde la entrada en vigencia del presente
decreto supremo. Asimismo, el Ministerio del Ambiente,
mediante resolucién ministerial, establecera las Zonas de
Atencidn Prioritaria, en coordinacion con las autoridades
competentes, Las Zonas de Atencién Prioritaria creadas
con anterioridad mantienen su vigencia.

Quinta.- Planes de Accion para el Mejoramiento de
la Calidad del Aire

Los Planes de Accién para el Mejoramiento de la
Calidad del Aire de las provincias conurbadas de Lima y el
Callao, son formulados por la Comisiéon Multisectorial de
Gestion de la Iniciativa de Aire Limpio para Lima y Callao,
y aprobados por el Ministerio del Ambiente.

Los Planes de Accion para el Mejoramiento de la
Calidad del Aire de las demas provincias seran aprobados
mediante Ordenanza Municipal del Gobierno Local
competente. En tanto se aprueben los lineamientos a
los que se hacen referencia en la tercera disposicion
complementaria final, los Planes de Accién aprobados con
anterioridad, deberan continuar con su implementacion.

La Direccion General de Calidad Ambiental del
Ministerio del Ambiente realizard el seguimiento de la
implementacion de los Planes de Accién.

Sexta.- Estados de Alerta Nacionales para
contaminantes del aire

El Ministerio de Salud es la autoridad competente
para declarar los Estados de Alerta Nacionales para
contaminantes del aire que tengan por objeto activar, en
forma inmediata, un conjunto de medidas destinadas a
prevenir el riesgo a la salud y evitar la exposicion excesiva
de la poblacién a los contaminantes del aire, durante
episodios de contaminacion aguda.

El Ministerio de Salud, en coordinacion con el
Ministerio del Ambiente, establece los niveles de Estados
de Alerta.

Sétima.- Estandar de Calidad Ambiental para Aire
de Mercurio Gaseoso Total

El ECA para Aire del parametro Mercurio Gaseoso
Total, aprobado mediante el presente Decreto Supremo,
entrara en vigencia al dia siguiente de la publicacion del
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental
del Aire.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
TRANSITORIA

Unica.- Instrumento de gestion ambiental en
tramite ante la Autoridad Competente

Los titulares que antes de la fecha de entrada en
vigencia de la norma, hayan iniciado un procedimiento

administrativo para aprobacion del instrumento de gestion
ambiental ante la autoridad competente, tomaran en
consideracion los ECA para Aire vigentes a la fecha de
inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por la autoridad competente, los titulares
deberan considerar lo establecido en la Primera
Disposicion Complementaria Final, a afectos de aplicar
los ECA para Aire aprobados mediante el presente
Decreto Supremo.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
MODIFICATORIAS

Primera.- Adecuacion del Comité de Gestion
de la Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao a
Comision Multisectorial de naturaleza permanente

Modificase el articulo 1 de la Resoluciéon Suprema
N° 768-98-PCM, modificada por las Resoluciones
Supremas N° 588-99-PCM y N° 007-2004-VIVIENDA,
asi como los articulos 2, 3 y 4 de la Resoluciéon Suprema
N° 007-2004-VIVIENDA, e incorporase el articulo 5 en la
Resolucién Suprema N° 007-2004-VIVIENDA, los mismos
que quedan redactados conforme al siguiente texto:

“Articulo 1.- Constituir la Comisién Multisectorial
para la Gestion de la Iniciativa del Aire Limpio para Lima
y Callao, la cual esta adscrita al Ministerio del Ambiente e
integrado por:

- Ellla Viceministro (a) de Gestion Ambiental del
Ministerio del Ambiente, quien lo presidira.

- El/la Directora(a) General de Asuntos Ambientales
de Industria del Ministerio de la Produccion.

- El/la Director(a) General de Asuntos Ambientales
Pesqueros y Acuicolas del Ministerio de la Produccion.

- Ellla Director(a) General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas.

- El/La Director(a) General de la Direccion General de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente.

- El/lLa Director(a) General de la Direccién General
de Asuntos Ambientales del Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento.

- El/lLa Director(a) General de la Direccién General
de Transporte Terrestre del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

- El/La Director(a) General de la Direccion General de
Asuntos Socio-Ambientales del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones.

- El/La Director(a) General de la Direccién General de
Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria del Ministerio de
Salud.

- El/La Presidente(a) Ejecutivo(a) del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Perti - SENAMHI.

- Dos representantes de la Municipalidad Metropolitana
de Lima.

- Dos representantes de la Municipalidad Provincial
del Callao.

- Dos representantes de la Confederacion Nacional de
Instituciones Empresariales Privadas - CONFIEP.

- Un representante de la Asociacién Peruana de
Consumidores y Usuarios - ASPEC.

Los representantes podran acreditar ante la Secretaria
Técnica a sus representantes alternos.

La Comisién podra convocar, a personas naturales o
juridicas de derecho privado o publico, a participar en sus
reuniones, de acuerdo a la materia a ser tratada”.

“Articulo 2.- Creacién de la Secretaria Técnica

Créase la Secretaria Técnica de la Comision
Multisectorial para la Gestion de la Iniciativa del Aire Limpio
para Lima y Callao, la cual dependera del Viceministerio
de Gestion Ambiental.”

“Articulo 3.- Reglamento Interno

La Comision Multisectorial para la Gestion de la
Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao, formulara
su Reglamento Interno, el cual serd aprobado mediante
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Resolucién Ministerial expedida por el Ministerio del
Ambiente.”

“Articulo 4.- Finalidad

La Comisiéon Multisectorial para la Gestion de la
Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao emitira los
informes técnicos que contengan las propuestas de
mecanismos de coordinacion interinstitucional y las
modificaciones normativas orientadas a mejorar la calidad
del aire de Lima y Callao.”

“Articulo 5.- Financiamiento

El cumplimiento de las funciones de la Comisién
Multisectorial para la Gestién de la Iniciativa del Aire Limpio
para Lima y Callao se financia con cargo al presupuesto
institucional del Ministerio del Ambiente, sin demandar
recursos adicionales al Tesoro Publico. Asimismo, los gastos
que pueda involucrar la participacion de los representantes
de la citada Comisién Multisectorial se financian con cargo
al presupuesto de las entidades a las cuales pertenecen”.

Segunda.- Modificacion del Reglamento Interno
de la Comision Multisectorial para la Gestion de la
Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao

Mediante Resoluciéon Ministerial emitida por el
Ministerio del Ambiente, en el plazo maximo de treinta
(30) dias habiles contados desde la entrada en vigencia
del presente Decreto Supremo, la Comision Multisectorial
para la Gestion de la Iniciativa del Aire Limpio para Lima
y Callao modificara su Reglamento Interno, aprobado por
Resolucién Ministerial N° 229-2013-VIVIENDA.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
DEROGATORIA

Unica.- Derogaciéon de normas referidas al ECA
para Aire

Derégase el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM,
el Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, el Decreto
Supremo N° 003-2008-MINAM vy el Decreto Supremo N°
006-2013-MINAM.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los seis dias
del mes de junio del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

GONZALO TAMAYO FLORES
Ministro de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccion

PATRICIA J. GARCIA FUNEGRA
Ministra de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Anexo
Estandares de Calidad Ambiental para Aire

Parametros Periodo Valor Criterios de evaluacion Método de analisis 1"
[ug/m?]
Benceno (C;H,) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
Diéxido de Azufre (SO,) 24 horas 250 NE mas de 7 veces al afio Fluorescencia ultravioleta
2 (Método automatico)
1 hora 200 NE mas de 24 veces al afio imi ini i 4
Disxido de Nitrégeno (NO,) o= ‘ QU|m|qum|n|scgr_1C|a (Método
Anual 100 Media aritmética anual automatico)
Material Particulado con didmetro 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercialffiltracion
menor a 2,5 micras (PM, ) Anual 25 Media aritmética anual (Gravimetria)
Material Particulado con diametro 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercialffiltracion
menor a 10 micras (PM, ) Anual 50 Media aritmética anual (Gravimetria)
Espectrometria de absorcion
atémica de vapor frio (CVAAS)
o
Espectrometria de fluorescencia
z\:l_'egr)cltzjlno Gaseoso Total 24 horas 2 No exceder atémica de vap:r frio (CVAFS)
Espectrometria de absorcion
atémica Zeeman.
(Métodos automaticos)
1 hora 30000 NE mas de 1 vez al afio i i i
Monéxido de Carbono (CO) asce veedam Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
8 horas 10000 Media aritmética movil (Método automatico)
Maxima media diaria Fotometria de absorcién
0Ozono (O,) 8 horas 100 NE mas de 24 veces al afio ultravioleta (Método automatico)
Mensual 1,5 NE mas de 4 veces al afio Método para PM,
Plomo (Pb) en PM, Media aritmética de los valores (Espectrofotometria de
Anual 0,5 mensuales absorcion atémica)
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 24 horas 150 Media aritmética Fluorgscenma ultrgyloleta
2 (Método automatico)

NE: No Exceder.

" o método equivalente aprobado.

21 E| estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de la publicaciéon del Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima Disposicién Complementaria

Final del presente Decreto Supremo.

1529835-1
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GBI REM OEGLRVOHFEEY=1TIL

Secador de Lodos

{Type HK-300)
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Caracteristicas de la planta de secado

1. Mecanismo de funcionamiento

En el interior del horno se secado contienen paletas de alta velocidad que agitan el lodo hasta
secarlo. El agua se evapora y el contenido sélido reducido se descarga a través de la misma ruta que
el gas de escape, y el ciclon separa el contenido solido y el gaseoso, el contenido solido cae abajo del
ciclon y es recolectado por la faja recolectora.
2. Principio de secado
El lodo introducido se expande mediante las paletas de agitacion aumentando el 4rea y haciendo que
la energia calorifica se transfiera homogéneamente y debido al poco tiempo para el secado esta
planta de secado es mas compacta.

Abastecedor del lodo
con 80% de humedad

[Diagrama de flujo de secado de lodos])

X Las especificaciones son diferentes segin cada fabricante Horno de calentamiento

Quemador
Extractor de Tornillo transportador
gases Horno de secado
rapido
Cyclone
Valvula rotativa
Soplador Silo del product

Forma de manejo
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Preparativos antes de poner en funcionamiento

1 todos los interruptores deben de estar en posicion prendida (ON).

2 verificar el boton de emergencia.

3 presionar el botdn de “Preparacion de operacion”, y en la pantalla tactil presionar “confirmacion”.
3’ Seleccionar el tipo de manejo a realizar “manual” o “automatico”.

Manejo manual

1 presionando el boton de ON de cada dispositivo funcionara en el momento presionado.

2 presionado el boton de OFF de cada dispositivo estos se apagaran en el monto presionado.

3 en caso se prenda el quemador manualmente es necesario prender el extractor de gases al mismo
tiempo.

M Para apagar el quemador es necesario que la temperatura del horno este a menos de 50 °C para
poder apagar el extractor de gases. En caso no se hiciera esto ocasionaria que el quemador sufra
dafios.

Manejo automatico

1 el nivel del sensor debe de estar inhabilitado.

2 presione el boton de Manejo automatico.

3 los motores se prenderan en el orden de encendido automaticamente.

4 cuando la salida del calor del horno llegue a la temperatura programada automaticamente
procederd a introducir el lodo.

5 durante el manejo automatico en caso la temperatura del horno descendiera a menos de lo UE esta
programado parara el abasteciendo del lodo al horno, en caso llegue a la temperatura adecuada
automaticamente reanudara la entrada del lodo.

6 en caso ya no se tenga lodos en el abastecedor se debera apretar el boton de “Pare automatico”.

7 en caso la temperatura de la caldera sea menor de 50 °C, se apagara automaticamente.

8 una vez apagado el equipo es necesario verificar que la temperatura del horno este a menos de 50
°C para que pare automaticamente. En caso la temperatura del caldero este subiendo, manualmente
se realizara el encendido del extractor de gases para bajar la temperatura del horno.

% Dejar con una temperatura altas ocasionaria riesgos de dafios al quemador..

Deteccion de Anomalias
1 cada dispositivo tiene una alarma en caso ocurra alguna anomalia en el proceso.
2 se recetan los replayes térmicos en el panel tactil “RESET”.
% En caso estén operando los inversores se procede al siguiente.
En el panel tctil apareceran la sigla “OL1” o “UL” para esto se recurriria al manual del
fabricante del inversor en los codigos de alarma y se busca la posible falla segun el codigo indicado

(cada vez que se manipula el equipo cerciorarse que este apagada la corriente) una vez solucionado
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se reinicia el panel del inversor y el panel tactil principal. (en caso se tenga que operar los
parametros del inversor leer bien las instrucciones antes de operarlo)

3 una vez solucionado la anormalidad proceda a restablecer el manejo.

Sugerencia durante el manejo

1 al término del manejo automatico, en caso exista un aumento en la temperatura de la caldera se
procedera a succionar con la maquina extractora de gases hasta que baje la temperatura interna del
caldero

2 el mal funcionamiento del sensor de nivel y el sensor de temperatura (termometro) es muy
peligroso, por lo tanto, la limpieza y verificacion diaria es muy importante.

3 no presionar el boton de emergencia sin ningln sentido aparente, porque esto llevaria a que
ocurran obstrucciones, mal funcionamiento, algun dafio o incendios.

4 este dispositivo de secado no tiene un sistema antisismico, en caso ocurra esto se procede a hacer
lo necesario para que no ocurra ningun desastre secundario

5 este dispositivo de secado no cuenta con un sistema de sensores contra la apertura de tapas o
compuertas de inspeccion por lo tanto una vez en funcionamiento no tocar dichas compuertas o
tapas.

6 es peligroso hacer un equivocado procedimiento al hacer funcionar el equipo por esta razon es
necesario que se lean las instrucciones de manejo del equipo.

Para el secado de lodos / Precauciones

(* tener en consideracion estos puntos sin falta.)

@ Este secador térmico es un secador exclusivamente de lodos.
No secar otro tipo de material que no sea el mencionado, en caso se utilice para otro proposito que
no sea el de secado de lodos ocasionaria serios dafios y accidentes, para esto no habra
responsabilidad por los accidentes causados por el mal uso del equipo.
@ No mezclar el lodo con otro tipo de materiales.
El mezclar otro tipo de materiales se corre el riesgo de accidentes o mal funcionamiento, y no habra
ninguna responsabilidad por este mal uso del equipo.
®  Segun el material a secar.
Es necesario que el material a secar sea homogéneo y uniforme, en caso no fuera el caso podria
ocurrir un mal funcionamiento, obstruccion, desestabilizacion de la humedad, polvorera, o posible
incendio de los cuales no son responsabilidad del equipo.
@ Sobre el contenido de humedad

® Al introducir el lodo al abastecedor de lodos es necesario medir el porcentaje de humedad.

Realizar esta medicion aleatoriamente durante varias ya colocaciones de los lodos
® Una vez seco el lodo caerd en la parte baja del ciclon que serdn recolectados por la valvula

rotativa, aqui también es necesario hacer las mediciones de humedad del lodo deshidratado
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para confirmar la cantidad de humedad que queda y determinar si es muy alta o baja estos
pasos sirven para que no ocurran desperfectos, obstrucciones, es muy importante realizar la
medicion de la humedad. Se podra realizar en intervalos de 30 minutos durante el secado,
tomado un registro de datos, al realizar las mediciones de humedad no nos
responsabilizamos de ningun accidente o incendio que pueda producirse en la prueba.
® Para llegar a una deshidratacion de mas o menos 10% se realizaran las capacitaciones
pertinentes y las temperaturas de la salida del horno seria de.......... grados centigrados. El
abastecedor de lodos estaria a ......... Hz y el porcentaje de lodos a procesar seria de ...%
estos serian los datos basicos de ejecucion. Asu vez en caos el producto deshidratado tenga
un mayor o menor cantidad de humedad es necesario controlarlo con la cantidad de
humedad del lodo que se introduce al abastecedor de lodos.
® Cambios que podrian realizarse fuera del manual
Con respecto a los equipos y dispositivos que pertenecen a la secadora, cabe la posibilidad que se
agreguen otros dispositivos después de la colocacién que no estén escritos en el manual de
instrucciones, en caso exista alguna duda en lo referente al método de uso, mantenimiento, asuntos
de seguridad se consultara con la persona correspondiente de no ser el caso, no se asume ninguna
responsabilidad por accidente, mal funcionamiento, dafios, como lesiones causadas por un uso
irresponsable.
Los planos, fotos, etc. que se describen en este manual, pueden diferir del real, de existir alguna duda
en su manejo no dude en consultar a la persona correspondiente de no ser el caso ser el caso, no se
asume ninguna responsabilidad por accidente, mal funcionamiento, dafios, como lesiones causadas
por un uso irresponsable.
En caso existiera algin equipo, maquinaria que no esté descrita en este manual y existiera alguna
duda en la cuestion de mantenimiento, revision, etc. consultar con la persona correspondiente de no
ser caso ser el caso, no se asume ninguna responsabilidad por accidente, mal funcionamiento, dafios,
como lesiones causadas por un uso irresponsable.
® Durante el funcionamiento de la secadora existen varios lugares con alta temperatura. No tocar,
ni acercarse a dichos lugares. (en caso el operador durante la operacion existe la posibilidad de
acercarse a la secadora y sus equipos tomar medidas de seguridad y nunca tocar los lugares de
alta temperatura.)
Los lugares donde existen altas temperaturas
*La parte principal del Secador-Caldera de aire caliente* Ciclon* Valvula rotativa
*Ducto de escape de gases =Motores +Ejes =Mechero
*Equipos de control
*Todo tipo de Ductos [Por el ducto de escape de gases se descaia aire caliente a mas de 100 grados

centigrados, no colocar manos ni asomar las cara.]
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*Todo tipo de tuberias[Cuidarse de la estatica Jcuidarse del calor que irradie algin tipo de
maquinaria o equipo.

@ Durante la operacién del equipo existen lugares que estdn en rotacion, estd prohibido tocarlas.
(en caso el operador durante la operacion existe la posibilidad de acercarse a la secadora y sus a
sus equipos tomar medidas de seguridad y nunca tocar los lugares en rotacion.)

Partes giratorias

= Las hélices del agitador y las hélices del abastecedor de lodos. (tornillo)
- Los motores al rededor del agitador-las hélices y el eje.
*El eje principal ( en frente y al lado del Ciclon)
*Motores cercanos al agitador.
+ Eje principal de la maquina de extraccion de gases, la faja en V, cerca de los ejes que tienen
proteccion.
*Valvula rotativa  (En caso recolecte muestras nunca introducir la mano en lo absoluto)
=Existen 2 ventanas de revision del secador, nunca abrir estas ventanas.
*Todo tipo de motores  *Todo tipo de rodajes
*Cerca al mechero *Cobertor de cadena

Durante el movimiento de la maquina nunca realice la revision, engrasado, limpieza,
mantenimiento (en caso tenga que acercarse tomar las medidas de seguridad, en a la medida de
lo posible no acercarse cuando el equipo este en movimiento).

*Durante el movimiento del equipo no acercarse a todos los tipos de coberturas y nunca abrir las

ventanas de inspeccion.

*Durante el movimiento del equipo la regulacion de las cadenas, fajas ajustar tornillos estan

prohibido realizarse.

*Durante la operacion no realizar maniobras que sean peligrosas.

*Realizar la inspeccién como indican los item de “la tabla de inspeccion rutinaria” y ademas tener

un registro de los lugares inspeccionados. En caso en los items de “la tabla de inspeccion rutinaria”

no existan algunos equipos en la tabla de revision, adicionar los items correspondientes realizar y

registrar las inspecciones, las revisiones por las empresas fabricantes de los equipos serian buenas

realizarlas, pero esto tiene un costo adicional.

*En caso se realicen los mantenimientos sin utilizar al fabricante esto estaria fuera de la garantia de

los equipos y cualquier accidente, incendio, o dafio no seré responsabilidad del fabricante.

@ Revisiones por los fabricantes (costo adicional)

*La revision del fabricante sin importar el uso de la maquina es de por cada 6 meses por lo menos

una vez realizar la revision.

= En caso el cliente quisiera realizar una revision por el fabricante, segun el pedido realizaran una

revision en el sitio del equipo (costo adiciona).
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Piezas de desgaste
- Periodicamente hacer el cambio correspondiente de las piezas de desgaste.
= Utilizar las piezas de remplazo exigidas por el fabricante.
*En caso reemplace las piezas es mejor que lo realice el fabricante ( costo adicional)
* Aunque las piezas de desgaste se cambien durante el periodo de garantia estas piezas tendran un
costo adicional.
Tiempo de reemplazo de dichas partes
(Los reemplazos se realizaran segun los heridos que el fabricante decida realizarlo)
[Por lo menos de 1 a 2 afios de uso]
*Empaquetadoras (todo tipo de empaquetaduras)
[Por lo menos cada 5 afios]
*Rodajes *Guias =Cadenas -Pifiones *Poleas/Fajas *Ductos
*Todo tipo de sensores =Mangueras y tubos neumaticos (incluidos las fajas trasportadoras)
*Todo tipo de equipamiento =Cables
*Los pernos y tuercas *las partes del mechero con sus correspondientes tuberias .
*la pared de cerdmica del interior del horno.
[Por lo menos cada 10 afios])
*Motores *todo tipo de hélices (Valvula de rotacion, hélice del agitador, extractor, agitador, y
tornillo transportador) .
P Los reemplazos de los partes de desgaste es segtin la forma de uso (El engrase influye en la vida
util ), dependiendo de la calibracion puede cambiar el desgaste.
¥ La limpieza diaria del equipo y mantenimiento impecable influye mucho en la vida util.
() Reparacién y ajuste
= Se requiere un mantenimiento programado.
= Se recomienda utilizar piezas especificadas por el fabricante.
= Se recomienda que el represéntate autorizado realice el mantenimiento. (costo adicional)
= Las reparaciones por el fabricante se realizaran en el pedido de garantia (costo adicional)
*Los trabajos realizados por el fabricante deben de ser peticion del usuario y el costo es adicional.
Las partes de mantenimiento programadas
(Dependera mucho del periodo de mantenimiento preventivo)
* Ajuste de cadenas *Ajuste del V bel +Pintura
(2 Garantia.
*En caso de incendio, accidente, desperfecto, dafio, etc. que ocurra sin que el fabricante haya
realizado las inspecciones o mantenimientos correspondientes no sera objeto de garantia del equipo.
% Para el mantenimiento preventivo por el fabricante serd necesario que el usuario haga la

peticion al fabricante. (costos adicionales)
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*En caso alguna modificacion o mantenimiento sera realizado por un tercero el fabricante no se
responsabilizara de los dafios o desperfectos que sucedan y no sera objeto de garantia del equipo.
= La pieza no descrita (como el equipo) en el plano de entrega, partes agregadas después de la

instalacion, no asume ninguna garantia ni responsabilidad.
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PUNTOS DE ENGRASE

+— Rodajes traseros y delanteros de la paleta de mezcla

Rodajes del tornillo abastecedor

Rodajes del Ventilador Abastecedor

P Para el engrase es necesario cortar el suministro de electricidad. Tomar

P Para realizar el engrase es necesario dejar que la maquina se enfrié antes de engrasar.

PEn caso la grasa se derrame es necesario limpiarla con un trapo ya que debido a las altas
temperaturas cabe la posibilidad que ocasione un incendio, la grasa que se derrame en el piso de

trabajo podria ocasionar un accidente al operario, por lo tanto es necesario limpiarla con un trapo.

Mantenimiento / Ajuste

Rodajes del abastecedor Rodajes de la vélvula rotativa
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Sensor de temperatura de entrada del horno  Sensor de temperatura de salida del horno

*Los sensores de temperatura después del trabajo estan calientes nunca tocarlos.

* Existe la posibilidad que los sensores se ensucien con el lodo y envien mediciones erroneas, antes
de cas trabajo es necesario revisarlas y limpiarlas, no doblar los sensores.

*Los tornillos de fijacion se deben apretar hasta que el sensor no se mueva, un sobre ajuste podria

ocasionar desperfectos.

La faja en V del ventilador de escape

-Cadena o correa en V, compruebe regularmente. Si los ajustes son necesarios, consulte al fabricante.
= Si opera sin ajustar la cadena, la rueda dentada, las cadenas, los cojinetes, etc., afectaria a todo el
equipo. En caso no se pueda ajustar es necesario un reemplazo.

= Asegurese de apagar el interruptor principal y tomar medidas para evitar que una tercera persona
encienda el interruptor al realizar el mantenimiento.

Inversor / Reinicio del corte térmico

Los errores apareceran en la pantalla tactil.
Se realizara el reinicio apropiado del inversor y el cortador térmico

D Anormalidad del dispositivo que es impulsado por el inversor.
El codigo de error (como "OL1" y "UL") se muestra en el panel de visualizacion del inversor.
Verifique el codigo de alarma del manual de instrucciones del inversor de la Exposicion, busque la
causa. Repare la maquina que sea anormal, presione el “boton de reinicio” en el panel de

visualizacion del inversor.

Reset button —
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Ademas, presione el “boton de reinicio” en el panel tactil y luego restaure. (% Cuando toca la

maquina, siempre apaga el interruptor).

[Procedimiento ]
1 descifra el codigo de alarma.
2 solucionar le codigo del problema.
(P Para cualquier arreglo, siempre apagar el interruptor. Después de solucionado el problema,
encender el interruptor.)
3 presionar el reinicio del inversor.
4 presionar el reinicio del panel tactil.
@Anormalidad del dispositivo que es accionado por el interruptor magnético (relé térmico).
Se corrige examinar la anomalia. Luego presione el boton de reinicio del relé térmico. Finalmente,

presione el boton de reinicio en el panel tactil.

<— Reset button

2% Cuando se produzca una anomalia en el inversor y un disparo térmico, como medida de
precaucion, compruebe todo el inversor y todo el relé térmico.

2% No se puede restablecer inmediatamente después de la aparicion de una anomalia. (Se puede
restablecer después de 10 a 30 segundos).

2% Al reparar la anomalia, asegurese de apagar el disyuntor en el panel de control para evitar que la
maquina se mueva. Existe el riesgo de tener accidentes en las extremidades.

2% Reinicie la operacion, asegurese de eliminar el defecto.
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Alarma de fallo de encendido del quemador

Presione el boton de reinicio del relé de control del quemador. Después del reinicio, presione el
panel tactil del reinicio del panel de control de operacion principal.
% Si el procedimiento de operacion fue a la inversa, vuelve a aparecer una alarma de fallo de

encendido.

<— Reset button

Las fotos pueden ser diferentes a la realidad consulte con el manual de operaciones del mechero.

*La superficie del secador y un horno de aire son muy calientes. Por favor examine la causa del fallo
de encendido después de que se haya enfriado lo suficiente. Después del ajuste, por favor reanude la
operacion

P Al manejar el quemador, lea siempre el manual de instrucciones del quemador.

Inspeccion del quemador / Limpieza

(Limpieza del filtro combustible.) (Limpieza de la boquilla.)

Inspeccidn, al momento de la limpieza, aseglrese de apagar el interruptor de circuito principal.
Tome las medidas de que un tercero no puede operar el interruptor.

X Siempre revise y limpie regularmente. Lea el manual de instrucciones cuidadosamente antes de

comenzar a trabajar.
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Manejo de la unidad de control de temperatura vy del inversor. andina o té temperatura control unir

and t¢é invertir

(1) Ajuste del control de temperatura.
Si el controlador de temperatura funciona incorrectamente, es dificil restablecerlo.
Lea atentamente el manual de instrucciones y verifique la seguridad antes de realizar el ajuste.
P Por favor, consulte la hoja adjunta para la configuracion.
(2) Configuracioén del inversor
" A V boton” Puede establecer la frecuencia con el boton. Consulte el manual de instrucciones

para asegurarse de que no cometa un error y opere el producto después de confirmar la seguridad.

Las fotografias pueden ser diferentes a la realidad, por favor consultar con los manuales respectivos.
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Cartilla de revision (Instrumentos)

Afo Mes

Hora de inspeccion
Nombre del que realizo la inspeccion
Contenido de humedad de lodos secos
Secador de entrada AL1 (anomalia de
alta temperatura)
Salida de la secadora AL1 (todas se
detienen en la parada)
2z
; Salida de secadora AL2 (quemador
a
o
e apagado)
o
é Control de quemador AL1
a
=
§ (abastecimiento ok)
g
&
Control de quemador AL2 (espera de
abastecimiento)
Control de quemador OUT (valor
3 indicado)
=
<R
e Abastecedor (Hz)
(]
S b
g % Mezclador (Hz)
o 17}
= =
= Extractor de gases (Hz)
Depurador (Hz)
- Entrada del secador (°C)
a
3
S
o
S Salida del secador (°C)
S
Abastecedor (A)
§ Mezclador (A)
B
& Extractor de gases (A)
Depurador (A)
Abastecedor en movimiento o parado
Mechero prendido o apagado
a Agitador Volumen quedado
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sonido* vibracion si 0 no

Abastecedor sonido* vibracion si o no
Tornillo sonido* vibracion si 0 no
abastecedor
Mezclador Sonido*vibracion si o
no
sonidos = vibracion si o
no
Mechero Presion de

abastecimiento de gas

(MPa)

Valvula rotativa

Sonido*vibracion si o

no

Hay descargas

Faja trasportadora

sonido* vibraciones si o

no
Ventilator de Sonido*vibracion si o
escape no
Ruido y vibracion del
ventilador. Si 0 no
Depuradora

nivel de agua adecuado.

presion (mmHg)
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(Bl B¥R)

Revision diaria
Dia

Mes Afo

Verificacion antes de operacion

Apertura la valvula de mariposa del

depurador (%)
Volumen del tanque de gas (Gal)
Abastecedor
Horno de secado
5
E.; Secador (2 lugares
8. | adelante y atras)
g~
Extractor de gases
Depurador (3 lugares)
Extractor del
depurador
Drenaje del depurador
<
[N
s
5 | Abastecedor de agua
Linea de gas

Verificacion de fugas de gas

Llaves eléctricas ON

Funcionamiento
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Nombre

Verificacion al termino de operacion

Parada

Verificar que la temperatura de
entrada al secador este a menos
de 50°C

P En caso este a mas de 50°Cse
activara el extractor de gases

manualmente.

Termino de operacion (Parado

total)

Linea de
abastecimiento C
de gas

< .

% Abastecimiento

;T de agua de C
depurador
Escape de

A

depurador

Llaves eléctricas OFF

Volumen del tanque de gas
(Gal)

Resultados de Operacion

Horas de

operacion (h)

Volumen

procesado (kg)




Hora de puesta en marcha

C: Cerrado
A: Abierto

Volumen de gas
usado (Gal)

Observaciones
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