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テクニカルノート 1（TN 1） 
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テクニカルノート 2（TN 2） 
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A-8 テクニカルノート2（TN2）
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交通調査 

(1) 交通量調査

図 1 交通量調査位置図 

表 1 交通量調査の概要 

項目 内容

調査日
平日： 2019 年 7 月 3 日（水） （6:00-20:00）14 時間

休日： 2019 年 7 月 6 日（土） （6:00-20:00）

車種
1. 乗用車, 2. ピックアップ/4WD, 3.ミニバス, 4. ミニトラック, 5. 大型バス, 6. 2 軸トラック, 
7. 3 軸トラック 8. 4 軸以上のトラック / トレーラー, 9. オートバイ, 10.自転車, 11. 歩行者

表 2 交通量調査結果（2019 年 7 月 6 日:平日）単位：台数／日 

地

点
乗用車

ピック

アップ

／４Ｗ

Ｄ

ミニバ

ス

軽トラ

ック

合計

(A) 
大型バ

ス

２軸ト

ラック

３軸ト

ラック

貨物・

トレー

ラー類

合計

(B) 

大型混

入率

(%) 

車輛

合計

(A+B) 

オート

バイ
自転車 荷馬車 歩行者

1 562 276 45 33 916 23 45 32 50 150 14.1% 1,066 374 124 0 212

2 276 303 62 16 657 19 21 21 27 88 11.8% 745 327 122 0 89

3 380 501 299 202 1,382 52 231 243 243 769 35.8% 2,151 1,347 757 56 1,174

4 81 197 60 57 395 2 28 4 22 56 12.4% 451 1,041 597 0 926

5 60 171 62 75 368 0 11 2 5 18 4.7% 386 1,359 932 0 1,206

6 176 117 53 51 397 15 28 33 39 115 22.5% 512 571 348 11 633

ユンベ

コボコ

アルア

B級国道

フィーダー道路 1 

モヨ

南スーダン

コンゴ

民主共和国

交通量調査

ポイント

交通量調査

ポイント

①

②

③

⑤④

⑥

フィーダー道路 3 
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表 3 交通量調査結果（2019 年 7 月 6 日:休日）単位：台数／日 

地

点
乗用車

ピック

アップ

／４Ｗ

Ｄ

ミニバ

ス

軽トラ

ック

合計

(A) 
大型バ

ス

２軸ト

ラック

３軸ト

ラック

貨物・

トレー

ラー類

合計

(B) 

大型混

入率

(%) 

車輛

合計

(A+B) 

オート

バイ
自転車 荷馬車 歩行者

1 622 319 40 33 1,015 38 29 29 56 152 13.0% 1,167 432 105 1 287
2 371 258 56 10 694 21 6 11 15 53 7.1% 747 337 210 7 11
3 174 159 66 6 404 11 96 21 28 156 27.9% 560 3,362 2,046 0 2,249
4 106 169 46 28 349 4 31 20 14 68 16.4% 417 1,374 809 0 723
5 61 91 46 17 215 0 13 6 0 18 7.8% 233 1,071 880 0 1,015
6 71 68 10 3 152 6 25 6 13 49 24.3% 201 329 328 0 569

昼夜率（14 時間交通量⇒24 時間）は、UNRA 実施の過去の交通調査データおよび日本の道路構

造令を参考に 1.2 とした。

上記の結果より、地点 3 に関して、平日と休日の差が約 3.8 倍あり、調査地点で最も差が開いて

いる。理由として、ビディビディ地区への輸送目的の移動または、支援にあたる車両の移動が平

日に当たることが挙げられる。平日及び休日の調査結果から、以下の式を用いて平均日交通量を

算出した。

ADTT（平均日交通量）=（平日交通量調査結果×5 日+休日交通量調査結果×2 日）/7 日

表 3 週平均交通量 単位：台数／日 

地

点
乗用車

ピック

アップ

／４Ｗ

Ｄ

ミニバ

ス

軽トラ

ック

合計

(A) 
大型バ

ス

２軸ト

ラック

３軸ト

ラック

貨物・

トレー

ラー類

合計

(B) 

大型混

入率

(%) 

車輛

合計

(A+B) 

オート

バイ
自転車 荷馬車 歩行者

1 470 234 36 27 767 22 33 25 42 122 13.7% 889 317 105 0 179
2 245 237 49 11 542 16 13 14 20 63 10.4% 605 277 103 0 75
3 267 336 195 123 921 34 160 152 153 499 35.1% 1,420 1,140 641 47 994
4 72 155 45 40 312 2 24 6 17 49 13.6% 361 880 505 0 784
5 49 123 47 49 268 0 9 3 3 15 5.3% 283 1,150 789 0 1,020
6 121 85 34 31 271 10 22 21 26 79 22.6% 350 483 294 9 536

B 級国道へ転換する交通としては、競合する路線アルア－コボコ－ユンベの交通が考えられる

が、本プロジェクトでは、ユンベ－ウレ橋区間（23.6km）の整備に留まり、アルア－ウレ橋区間

は、整備の目途が立っておらず、路面の凸凹が大きく、現状では、雨が降るとピックアップのみ

通行が可能となる。したがって、地点 1、2 を通過するピックアップ 200 台が転換するものとみ

なす。
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Geotechnical Investigation for Improvement of National roads in  Refugee-Hosting Area of West Nile Subregion
JICA Survey Team
Yumbe District National Road Class B (Yumbe - Ure Bridge)
Alignment Subgrade Samples

Density CBR Swell   
%

1 TP1 0+000 RHS Reddish brown lateritic GRAVEL 0.1 - 0.4 9.1 59 45 33 20 26 14 12 6.1 A-2-6 ( 0 ) 1.740 17.0 1.731 19 0.03
2 TP2 1+000 LHS Dark brown silty CLAY 0.1 - 0.4 8.9 93 89 71 58 45 22 23 12.1 A-7 ( 11 ) 1.780 15.8 1.780 3 1.70
3 TP3 2+000 RHS Reddish brown gravelly clayey SAND 0.1-0.5 11.8 95 61 47 35 41 19 22 10.0 A-2-7 ( 2 ) 2.010 12.8 2.014 7 0.08

4 TP4 3+000 LHS Dark grey to brown highly silty clayey 
SAND with some gravels 0.1 - 0.4 9.4 95 82 59 41 41 18 22 11.3 A-7 ( 4 ) 1.848 13.8 1.847 6 0.21

5 TP5 4+000 RHS Reddish brown sandy GRAVEL 0.1 - 0.4 11.6 50 42 30 23 39 18 21 9.3 A-2-6 ( 0 ) 1.890 14.3 1.893 23 0.21
6 TP6 5+000 LHS Brownish gravelly sandy clayey SILT 0.1 - 0.4 10.4 99 90 73 50 46 25 21 11.4 A-7-6 ( 7 ) 1.975 11.8 1.970 16 0.44
7 TP7 6+000 RHS Dark brown clayey silty SAND 0.1-0.5 10.7 96 80 48 36 34 17 17 9.6 A-6 ( 2 ) 1.931 12.2 1.934 16 0.19

8 TP8 7+000 LHS Dark brown to reddish brown clayey 
sandy GRAVEL 0.1 - 0.4 11.5 67 41 28 22 45 21 24 10.4 A-2-7 ( 0 ) 2.020 12.4 2.014 16 0.44

9 TP 9 8+000 RHS Dark brown to grey  sandy silty clayey 
SAND 0.1-0.5 7.9 94 85 58 33 23 12 11 4.5 A-2-6 ( 0 ) 1.971 10.2 1.995 18 0.31

10 TP10 9+000 LHS Reddish brown gravelly sandy CLAY 0.1-0.5 12.0 74 68 57 50 45 26 19 10.5 A-7-6 ( 7 ) 1.895 14.8 1.884 22 0.16

11 TP11 10+000 RHS Yellowish greenish grey highly weathered 
Rock Material 0.1 - 0.4 8.8 79 68 42 21 25 NP NP 3.3 A-1-b ( 0 ) 1.919 13.1 1.932 27 0.35

12 TP12 11+000 LHS Reddish brown highly clayey SAND 0.1 - 0.4 10.1 90 52 35 29 47 24 23 11.6 A-2-7 ( 0 ) 1.962 11.1 1.943 18 0.22

13 TP13 12+000 RHS Dark reddish brown highly sandy clayey 
GRAVEL 0.1 - 0.4 11.4 55 45 31 18 34 17 17 8.5 A-2-6 ( 0 ) 2.000 9.8 1.984 15 0.32

14 TP14 13+000 LHS Reddish brown slightly clayey sandy 
GRAVEL 0.1 - 0.4 10.1 64 41 31 24 40 17 24 12.5 A-2-6 ( 0 ) 1.900 9.2 1.896 8 0.20

15 TP15 14+000 RHS Reddish brown lateritic GRAVEL 0.1 - 0.4 16.2 39 24 19 16 49 28 21 11.0 A-2-6 ( 0 ) 1.820 11.6 1.826 23 0.17
16 TP16 15+000 LHS Reddish brown highly sandy CLAY 0.1 - 0.4 14.6 95 80 61 52 43 20 23 12.5 A-7-6 ( 8 ) 1.835 15.2 1.817 10 0.15

17 TP17 16+000 RHS Dark reddish and yellowish brown highly 
sandy silty CLAY 0.1 - 0.4 10.7 98 87 74 57 33 16 18 9.2 A-6 ( 7 ) 1.785 15.6 1.789 4 0.97

18 TP18 17+000 LHS Reddish brown slightly clayey highly 
sandy GRAVEL 0.1 - 0.4 10.9 62 38 30 22 37 18 19 10.3 A-2-6 ( 0 ) 1.912 12.6 1.905 13 0.41

19 TP19 18+000 RHS Dark brown and yellowish reddish brown 
highly sandy silty CLAY 0.1 - 0.4 9.7 91 83 71 58 42 21 21 12.1 A-7-5 ( 10 ) 1.750 16.2 1.733 15 0.15

20 TP20 19+000 LHS Blackish brown silty clayey SAND 0.1 - 0.4 10.0 88 69 51 35 34 15 19 9.6 A-2-6 ( 2 ) 1.999 10.5 2.008 7 0.27
21 TP21 20+000 RHS Reddish brown clayey silty SAND 0.1 - 0.4 11.4 100 98 71 48 35 16 19 10.0 A-6 ( 5 ) 1.870 15.0 1.871 4 0.93
22 TP22 21+000 LHS Dark brown sandy clayey GRAVEL 0.1 - 0.4 9.1 32 18 12 8 29 16 13 5.9 A-2-6 ( 0 ) 2.120 9.8 2.108 24 0.34
23 TP23 22+000 RHS Dark brown clayey silty SAND 0.1 - 0.4 11.5 97 91 70 28 19 11 9 2.6 A-2-5 ( 0 ) 2.020 10.0 2.023 23 0.30

24 TP24 23+000 LHS Reddish brown slightly clayey sandy 
GRAVEL 0.4 - 0.45 9.5 71 40 31 24 43 20 23 11.8 A-2-7 ( 0 ) 1.960 12.3 1.994 16 0.15

Approved By:
Eng. Robert Tumwesige
RSV Engineering Group Ltd
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CBR AND CLASSIFICATION SUMMARY
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Geotechnical Investigation for Improvement of National roads in  Refugee-Hosting Area of West Nile Subregion
JICA Survey Team
Feeder Road No.1 (Yumbe - Bidibidi Base Camp)
Alignment Subgrade Samples

Density CBR Swell   
%

1 TP1 0+000 RHS Dark brown clayey SAND 0 - 0.4 7.5 42 28 20 11 34 16 18 10.3 A-2-6 ( 0 ) 1.879 13.6 1.877 5 0.74
2 TP2 1+000 LHS Reddish brown Clayey SAND 0.1 - 0.4 11.7 98 95 81 62 38 17 20 11.5 A-6 ( 10 ) 1.762 17.7 1.753 5 1.00
3 TP3 2+000 RHS Reddish brown silty clayey GRAVEL 0.1 - 0.4 10.4 81 43 34 21 29 14 15 6.8 A-2-6 ( 0 ) 2.095 11.2 2.079 28 0.04
4 TP4 3+000 LHS Dark brown gravelly silty SAND 0.1 - 0.4 8.2 99 96 72 31 19 10 9 3.5 A-2-4 ( 0 ) 2.070 8.8 2.085 25 0.18
5 TP5 4+000 RHS Dark brown silty SAND 0.1 - 0.4 9.2 98 95 76 31 22 12 10 4.8 A-2-4 ( 0 ) 2.015 10.1 2.043 17 0.11
6 TP6 5+000 LHS Brown highly  clayey silty SAND 0.1 - 0.4 9.1 98 95 76 31 28 13 14 6.8 A-6 ( 0 ) 1.932 11.6 1.923 7 0.21
7 TP7 6+000 RHS Dark reddish brown gravelly silty SAND 0.1 - 0.4 10.3 99 98 76 36 25 13 13 6.7 A-6 ( 1 ) 2.070 9.6 2.064 15 0.09
8 TP8 7+000 LHS Reddish brown sandy silty CLAY 0.1 - 0.4 15.1 100 99 79 53 40 19 22 11.2 A-6 ( 8 ) 1.850 15.4 1.847 6 1.03
9 TP 9 8+000 RHS Dark  brown sandy silty CLAY 0.1 - 0.4 14.4 99 98 83 60 39 20 19 11.3 A-6 ( 9 ) 1.853 14.6 1.857 4 1.73
10 TP10 9+000 LHS Reddish brown sandy silty CLAY 0.1 - 0.4 14.7 99 98 81 61 41 22 19 11.6 A-7-6 ( 9 ) 1.780 15.0 1.771 9 1.04
11 TP11 10+000 RHS Yellowish rusty reddish brown sandy clayey GRAVEL 0.1 - 0.4 8.5 62 41 35 29 38 20 18 8.8 A-2-6 ( 0 ) 1.908 13.0 1.891 30 0.09
12 TP12 11+000 LHS Dark brown to reddish brown  highly sany Gravel 0.1 - 0.4 10.5 64 46 30 19 30 15 14 7.1 A-2-6 ( 0 ) 1.950 10.6 1.941 24 0.43
13 TP13 12+000 RHS Dark reddish brown highly sandy clayey GRAVEL 0.1 - 0.4 12.7 61 46 37 24 34 15 20 10.3 A-2-6 ( 0 ) 1.975 12.2 1.969 14 0.20
14 TP14 13+000 LHS Reddish brown and dark brown clayey gravelly SAND 0.1 - 0.4 13.2 92 77 58 41 37 19 18 10.3 A-6 ( 3 ) 1.960 11.2 1.945 12 0.20
15 TP15 14+000 RHS Dark reddish brown sandy GRAVEL 0.1 - 0.4 12.3 49 29 23 18 45 23 22 12.0 A-2-7 ( 0 ) 1.890 13.6 1.898 11 0.27
16 TP16 15+000 LHS Dark brown to reddish brown clayey sandy GRAVEL 0.1 - 0.4 10.0 71 42 31 22 34 16 18 8.9 A-2-6 ( 0 ) 2.075 7.7 2.062 31 0.08
17 TP17 16+000 RHS Reddish brown slightly sandy silty CLAY 0.1 - 0.4 14.2 100 99 90 68 48 20 28 4.8 A-7-6 ( 18 ) 1.736 17.8 1.733 3 1.04
18 TP18 17+000 LHS Yellowish reddish brown silty GRAVEL 0.1 - 0.4 10.3 62 43 30 18 33 15 18 9.1 A-2-6 ( 17 ) 2.014 13.6 2.023 24 0.09

Approved By:
Eng. Robert Tumwesige
RSV Engineering Group Ltd

Plot 782 Kisalosalo Road - Kyebando
P.O.Box 10704 Kampala, Uganda

Tel.+256 782943463
Email:rsv@rsvegroup.com

Project:-
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Location:- Date:- 15/7/2019
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CBR AND CLASSIFICATION SUMMARY

 No TP No Station                        Position Field Material Description Depth (m)
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Gondwana Engineering Plc.

Project:- Geotechnical Investigation for Improvement of National roads in  Refugee-Hosting Area of West Nile Subregion
Client:- JICA Survey Team
Location:- Yumbe District Date: 17/07/2019
Sample of:- Stone Quarry

Aggregate 
Crushing Value     
(BS 812 : 1990)

Aggregate 
Impact Value   

(BS 812 : 1990)

Soundness 
(ASHTO T-104)

Specific 
Gravity 
(Dry)

Specific 
Gravity, 
(SSD)

Apparent 
Specific 
Gravity

Water 
Absorption 

(%)
TFVdry TFVsoaked

Ratio of TFV 
soaked to TFV 

dry

Grade of 
Test 

Sample
  LAA % ACV % AIV % SSS %

1 2.638 2.674 2.699 1.09 80.6 53.8 66.75 A 37.5 27.1 31.1 0.54

2 2.645 2.667 2.723 1.04 85.0 56.7 66.71 A 37.3 26.8 29.6 0.58

3 2.644 2.672 2.721 1.07 82.4 55.40 67.20 A 38.0 27 30.8 0.60

1 2.656 2.671 2.695 0.55 147.70 117.20 79.30 A 30.1 21.7 25.9 0.10

2 2.672 2.687 2.711 0.51 152.30 120.50 79.12 A 28.9 20.1 24.6 0.10

3 2.649 2.664 2.688 0.57 145.20 118.40 81.54 A 32.1 22.4 26.2 0.14

1 2.746 2.763 2.796 0.64 144.50 122.40 84.70 A 34.7 24.8 26.3 0.11

2 2.748 2.766 2.798 0.62 146.00 123.20 85.00 A 34.4 24.2 25.5 0.10

3 2.746 2.764 2.796 0.65 143.10 120.90 84.50 A 35.0 24.9 27 0.15

Approved By:
Eng. Robert Tumwesige
RSV Engineering Group Ltd

Yumbe Quarry

Service  Built  to   Perfection

Sp 
No Quarry Site

Specific Gravity and Water Absorption    (AASHTO 
T-85)          Ten Percent Fines Value

LOSS IN ABRASION 
AND IMPACT         
(ASHTO T-96)

Rock City 
Quarry

Wadada 
Quarry

石切場　採取石　調査結果
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Sheet No:1 of 2

Client : JICA SURVEY TEAM Contractor:

PROJECT : BOREHOLE NO : BH 1

CLIENT : JICA SURVEY TEAM WATER STRIKE : 4.36 m

: :           

ELEVATION : 720.247 TEST METHOD : BS 5930: 2015

COORDINATES : 320816.8000 DATE : Start: 27/06/2019 & End:28/06/2019

Ground Legend
Water m Type No 150 150 150 N 

0.00

0.25

   CORE RUN

SPT: Standard Penetration Test
D 1 7 9 10 19

D 2 7 8 9 17

D 3 4 5 7 12

D 4 5 7 9 16

D 5 5 9 11 20

D 6 8 9 13 22

D 7 8 19 12 31

D 8 9 14 22 36

D 9 11 22 22 44

D 10 17 19 23 42

10.45

D 11 11 25 28 53

11.45 11.45

12.00 12.00

D 12 17 26 29 55

12.45 12.45

13.00 13.00

D 13 18 27 30 57

13.45 13.45

14.00 14.00

D 14 18 26 32 58

14.45 14.45

D 15 19 27 32 59

15.45 15.45

Logged By: Eng. Robert Tumwesige Checked By: Eng. Samuel Musoboozi

8.45

9.00 711.25 9.00

7.00

7.45 712.80 7.45

8.00 712.25 8.00

6.45

7.00 713.25

2.45 717.80 2.45

3.00 717.25

4.00 716.25 4.00

3.00

3.45

8.45 711.80

Medium dense dark brown silty SAND

Stiff to very stiff brownish black organic sandy Clay.The sand 
is fine sand

Medium dense grey moist clayey SAND with increasing clay 
content

Medium dense brown with white patches fine to medium 
grained slightly moist sand

Dense light grey with oragey to black patches slightly moist 
Clayey SAND. The material is turning into weathered rock and 
was recovered as an intact core.                                 Between 
8.0-8.3m: Broken particles were recovered inform of coarse 

grained sand & some gravels                    

6.45 713.80

10.45

11.00 709.25 11.00

708.80

9.45 710.80 9.45

10.00 710.25 10.00

709.80

5.00 715.25 5.00

5.45 714.80 5.45

4.45 715.80 4.45

6.00 714.25 6.00

716.80 3.45

719.75 0.50
Sample Types

              D : Disturbed sample

1.00 719.25

Loose black organic silty clayey SAND

SAND
2.00 718.25

LEGEND
1.45 718.80 1.45

CLAYS

   Ground Water Table

0.50

2.00

1.00

Samples & Tests Remarks
Depth (m)

BORE HOLE RECORD

DRILLING METHOD ROTARY (XY-100) LOCATION

m

378263.6000

Geotechnical Investigation for Improvement of National roads in  Refugee-Hosting 
Area of West Nile Subregion

Description of the Strata
Detail

Depth Level

15.00

704.80

708.25

707.80

707.25

706.80

706.25

705.80

Hard light grey with oragey to black patches slightly moist  
Sandy CLAY. The material was recovered as a completely 

weathered rock 

Very dense light grey slightly moist Clayey SAND (completely 
weathered rock)                                                                  

Between 12.5-15.0m: The the sand is coarse grained

ボーリング調査結果（A1）
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Sheet No:2 of 2

Client : JICA SURVEY TEAM Contractor:

PROJECT : BOREHOLE NO : BH 2

CLIENT : JICA SURVEY TEAM WATER STRIKE : 3.6 m

: :           

ELEVATION : 718.25 TEST METHOD : BS 5930: 2015

COORDINATES : 320784.2000 DATE : Start: 26/06/2019 & End:27/06/2019

Ground Legend
Water m Type No 150 150 150 N 

0.00

   CORE RUN

SPT: Standard Penetration Test
D 1 3 4 4 8

D 2 3 6 6 12

D 3 4 7 9 16

D 4 3 6 6 12

D 5 2 5 5 10

D 6 3 6 7 13

D 7 5 8 11 19

D 8 6 19 26 45

D 9 15 21 23 44

D 10 15 24 28 52

10.45

D 11 17 25 26 51

11.45 11.45

12.00 12.00

D 12 17 21 33 54

12.45 12.45

Logged By: Eng. Robert Tumwesige Checked By: Eng. Samuel Musoboozi

Very dense light to yellowish grey with dark to orange patches 
clayey SAND

11.00 707.25 11.00

9.00 709.25 9.00

9.45 708.80 9.45

706.80

706.25

705.80

10.00 708.25

709.80 8.45

7.45

10.00

707.80 10.45

710.80

Stiff to hard light grey with orange patches sandy CLAY. 
Recovered inform of weathered rock

Dense to very dense light to yellowish grey with dark to orange 
patches clayey SAND. Recovered inform of intact completely 

weathered rock core                                                                             
Between 8.0-9.0m: The RQD is 73%                            Between 
9.0-10.0m: The RQD is 78%                                 Between 10.0-

11.0m: The RQD is 80%                                   

Hard light grey sandy CLAY                                              
Between 11.0-12.0m: The RQD is 86%

7.45

8.00 710.25 8.00

8.45

6.45 711.80 6.45

7.00 711.25 7.00

6.00 712.25 6.00

5.00 713.25 5.00

5.45 712.80 5.45

Loose to medium dense dark brown to brown clayey SAND

4.00 714.25 4.00

4.45 713.80 4.45

3.00 715.25 3.00

3.45 714.80 3.45

2.00 716.25 2.00

2.45 715.80 2.45

SAND

1.00 717.25 1.00

LEGEND
1.45 716.80 1.45

CLAYS

Loose black organic silty clayey SAND 

Depth (m)

   Ground Water Table

0.50 717.75 0.50
Sample Types

m

Medium dense brown fine to medium grained moist SAND

Loose to medium dense dark brown organic clayey SAND

BORE HOLE RECORD
Geotechnical Investigation for Improvement of National roads in  Refugee-
Hosting Area of West Nile Subregion

DRILLING METHOD ROTARY (XY-100) LOCATION

              D : Disturbed sample

378278.8000

Depth Description of the Strata Level Samples & Tests Remarks
Detail

ボーリング調査結果（A2）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE 
HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION JICA Survey Team/Katahira 

&Engineers International 

Depth (m):
0.0  5.0

Depth (m):
5.0 10.0

ボーリングコア写真　A1（1）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE 
HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION JICA Survey Team/Katahira 

&Engineers International 

Depth (m):
10.0 15.0

ボーリングコア写真　A1（2）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE 
HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION JICA Survey Team/Katahira 

&Engineers International 

BOREHOLE 2 

BH 2 Location

Depth (m):
0.0  5.0

ボーリングコア写真　A2（1）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE 
HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION JICA Survey Team/Katahira 

&Engineers International 

Depth (m):
5.0  10.0

Depth (m):
10.0 12.0

ボーリングコア写真　A2（2）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION

SPT PICTURE LOGS FOR BH1 

PHOTO 1: Medium dense dark brown organic 
sand drilled from BH1 (1.0-1.45m), SPT N=19

PHOTO 2: Very stiff black to dark brown sandy 
clay with sand drilled from BH1 (2.0-2.45m), SPT 

N=17

PHOTO 3: Stiff black to dark brown sandy clay 
drilled from BH1 (3.0-3.45m), SPT N=12

PHOTO 4: Medium dense brown with white 
patches fine to medium grained moist sandy clay 

drilled from BH1 (4.0-4.45m), SPT N=16

PHOTO 5: Medium dense brown with white 
patches fine to medium grained moist sand drilled 

from BH1 (5.0-5.45m), SPT N=20

PHOTO 6: Medium dense brown with white 
patches fine to medium grained moist clayey sand 

drilled from BH1 (6.0-6.45m), SPT N=22

ボーリングコア詳細　A1（1）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION

PHOTO 7: Dense brown with white patches fine to 
medium grained moist clayey sand drilled from 

BH1 (7.0-7.45m), SPT N=31

PHOTO 8: Dense light grey with orangey patches 
clayey sand turning into weathered rock drilled 

from BH1 (8.0-8.45m), SPT N=36

PHOTO 9: Dense Light grey weathered rock 
(recovered as clayey sand) drilled from BH1 (9.0-

9.45m), SPT N=44

PHOTO 10: Light grey weathered rock (recovered 
as hard sandy clay) drilled from BH1 (10.0-

10.45m), SPT N=42

PHOTO 11: Light grey weathered rock (recovered 
as clayey sand) drilled from BH1 (11.0-11.45m),

SPT N=53

PHOTO 12: Light grey weathered rock (recovered 
as dense clayey sand) drilled from BH1 (12.0-

12.45m), SPT N=55

ボーリングコア詳細　A1（2）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION

PHOTO 13: Light grey weathered rock (recovered 
as dense clayey sand) drilled from BH1 (13.0-

13.45m), SPT N=57

PHOTO 14: Light grey weathered rock (recovered 
as dense clayey sand) drilled from BH1 (14.0-

14.45m), SPT N=58

PHOTO 15: Light grey weathered rock (recovered 
as dense clayey sand) drilled from BH1 (15.0-

15.45m), SPT N=59

ボーリングコア詳細　A1（3）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION

SPT PICTURE LOGS FOR BH2 

PHOTO 1: Loose organic silty clayey sand drilled 
from BH2 (1.0-1.45m), SPT N=8

PHOTO 2: Medium dense dark brown organic 
sand with clay drilled from BH2 (2.0-2.45m), SPT 

N=12

PHOTO 3: Medium dense brown fine to medium 
grained moist sand drilled from BH2 (3.0-3.45m), 

SPT N=16

PHOTO 4: Medium dense dark brown moist 
clayey sand drilled from BH2 (4.0-4.45m), SPT 

N=12

PHOTO 5: Loose brown medium to coarse grained 
clayey sand drilled from BH2 (5.0-5.45m), SPT 

N=10

PHOTO 6: Stiff grey sandy clay drilled from BH2 
(6.0-6.45m), SPT N=13

ボーリングコア詳細　A2（1）
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G.I FOR NATIONAL ROAD IN REFUGEE HOSTING AREA OF WEST NILE SUB-REGION

PHOTO 7: Very stiff light orangey grey sandy 
clay drilled from BH2 (7.0-7.45m), SPT N=19

PHOTO 8: Hard yellowish grey weathered rock 
recovered as sandy clay drilled from BH2 (8.0-

8.45m), SPT N=45

PHOTO 9: Dense yellowish grey with black 
patches weathered rock recovered as clayey sand 

drilled from BH2 (9.0-9.45m), SPT N=44

PHOTO 10: Very dense yellowish grey with black 
patches weathered rock recovered as clayey sand 

drilled from BH2 (10.0-10.45m), SPT N=52

PHOTO 11: Hard yellowish grey with black 
patches weathered rock recovered as sandy clay 

drilled from BH2 (11.0-11.45m), SPT N=51

PHOTO 12: Very dense yellowish grey with black 
patches weathered rock recovered as clayey sand 

drilled from BH2 (12.0-12.45m), SPT N=54

ボーリングコア詳細　A2（2）
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CLIENT    :     :JICA Survey Team
PROJECT :    : Geotechnical Investigation for Improvement of National roads in  Refugee-Hosting Area of West Nile Subregion
LOCATION: Date: 18/07/2019
SITE:              :New Korro Bridge 

Depth                                 
(m)

Sieve               
20mm

Sieve 
14mm

Sieve 
10mm

Sieve          
6.3mm

Sieve              
4.75mm

Sieve                
2.36m

m

Sieve                
2mm

Sieve 
1.18mm

Sieve 
0.600m

m

Sieve 
0.425m

m

Sieve 
0.300m

m

Sieve 
0.212m

m

Sieve 
0.15mm

Sieve 
0.075m

m
LL % PL % PI % LS 

(%)

1.00 - 1.45 100 100 100 100 100 99 99 96 89 81 71 59 46 34 25.4 0.0 25.4 2.1 7 0.7 2.414 SW Sand

2.0 - 2.45 100 100 100 100 100 100 100 100 95 92 87 82 73 63 29.8 16.9 12.9 5.7 17 1.0 2.650 CL Sandy CLAY

3.0- 3.45 100 100 100 100 100 100 99 99 96 94 91 88 85 77 44.0 24.0 20.0 10.0 23 1.0 2.623 CI Sandy CLAY

4.0 - 4.45 100 100 100 100 100 98 97 92 79 74 69 65 59 51 34.5 21.3 13.2 7.9 20 1.1 2.614 CL Sandy CLAY

5.0 -5.45 100 100 100 100 100 97 95 86 68 56 45 35 26 18 24.2 17.4 6.8 4.3 19 0.8 2.634 SC Calyey Sand

6.0 - 6.45 100 100 100 99 98 90 87 70 38 26 17 11 6 1 20.4 0.0 20.4 1.4 17 0.2 2.660 SW Sand

7.0 - 7.45 100 100 100 99 97 88 85 73 58 51 44 40 37 33 41.2 20.9 20.3 8.6 15 1.3 2.620 SC Calyey Sand

8. 0 - 8.45 85 85 84 82 80 74 72 65 55 49 43 39 35 31 40.8 22.6 18.2 8.6 22 1.0 2.680 SC Calyey Sand

9. 0 - 9.45 100 100 100 100 96 92 91 86 77 72 67 61 54 45 44.8 23.8 21.0 10.7 14 1.5 2.655 SC Calyey Sand

10. 0 -10.45 100 100 100 100 100 99 99 96 90 86 82 79 76 73 44.7 23.4 21.3 10.0 15 1.4 2.680 CI Sandy CLAY

11. 0 -11.45 100 100 98 93 88 76 72 60 48 43 40 36 32 27 44.7 26.0 18.7 10.7 15 1.6 2.644 SC Calyey Sand

12. 0 -12.45 100 100 100 100 99 93 90 78 66 60 55 50 46 41 48.3 26.8 21.5 10.7 12 1.7 2.470 SC Calyey Sand

13. 0 -13.45 100 100 100 100 98 88 83 66 52 47 44 40 37 32 53.0 27.2 25.8 10.7 14 1.5 2.600 SC Calyey Sand

14. 0 - 14.45 100 100 100 99 97 83 78 63 52 48 44 41 38 34 49.4 28.5 20.9 10.0 14 1.7 2.618 SC Calyey Sand

15.0 - 15.45 100 100 99 99 97 86 81 68 56 52 47 43 40 37 49.6 27.1 22.5 10.0 13 1.6 2.660 SC Calyey Sand

1.00 - 1.45 100 100 100 100 100 99 98 95 85 80 73 62 44 30 28 0 28 1.4 12 0.6 2.496 SW Sand

2.0 - 2.45 100 100 100 100 99 93 90 79 70 66 63 59 55 49 26 0 26 0.5 12 0.5 2.633 SW Sand

3.0- 3.45 100 100 100 99 99 95 93 82 61 49 38 29 21 14 20 0 20 1.4 13 0.3 2.634 SW Sand

4.0 - 4.45 100 100 100 100 100 99 98 96 90 85 77 67 55 43 32.2 16.7 15.5 8.6 14 1.2 2.612 SC Calyey Sand

5.0 -5.45 100 100 100 100 100 99 99 93 75 63 49 39 30 23 27.1 15.9 11.2 5.0 19 0.7 2.611 SC Calyey Sand

6.0 - 6.45 100 100 100 100 100 99 98 95 88 84 80 74 67 58 52.2 28.4 23.8 12.9 21 1.3 2.603 CH Sandy Fat CLAY

7.0 - 7.45 100 100 100 100 100 98 96 93 87 84 79 74 67 58 53.1 27.1 26.0 12.1 21 1.2 2.612 CH Sandy Fat CLAY

8. 0 - 8.45 100 100 100 100 99 97 95 89 81 77 73 68 62 55 50.1 28.0 22.1 10.7 15 1.6 2.646 CH Sandy Fat CLAY

9. 0 - 9.45 100 100 100 100 100 96 94 81 61 54 48 45 41 36 47.4 25.8 21.6 10.7 14 1.6 2.678 SC Calyey Sand

10. 0 -10.45 100 100 100 100 100 100 100 99 93 86 74 59 43 27 45.7 23.4 22.3 10.0 17 1.3 2.610 SC Calyey Sand

11. 0 -11.45 100 100 100 100 99 98 97 91 80 75 70 64 57 51 49.3 26.1 23.2 12.1 17 1.4 2.675 CI Sandy CLAY

12. 0 -12.45 100 100 100 100 99 95 92 83 69 65 60 55 49 43 45.4 26.3 19.1 10.0 31 0.7 2.648 CI Calyey Sand

Eng. Robert Tumwesige
RSV Engineering Group Ltd

BH1

BH2

Yumbe District

Service Built to Perfection

Approved By:

SUMMARY OF BOREHOLE SOIL CLASSIFICATION TEST RESULTS

USCS REMARKSSAMPLE LABEL NMC                           
(%) 

% Passing BS Sieves
Ic

Atterberg limits
Specific 
Gravity

ボーリング　物理試験結果

（A1）

（A2）
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（３）舗装設計計算



DBST舗装計算 15Years Sta.1+000-Sta.4+000 下層：セメント改良路盤

必要舗装構造指数

舗装構造設計区間 西ナイル道路

W18 960,000

R (%) 75

ZR -0.674

S0 0.45

P0 4.2

P1 2.5

¯PSI 1.7

CBR 8.9

MR 13,350

SN 2.491

5.982

　　右辺計算値= 5.982

提案する新設舗装構造の構造指数

舗装構成 （新設） 排水係数 (ｍ) 層指数 (a) 層厚（cm）

舗装構造設計区間 西ナイル道路

DBST舗装 - 0.200 3.0

粒状上層路盤 0.9 0.140 15.0

セメント安定処理路盤 1.1 0.180 20.0

2.54
SN=a1*D1+a2*m2*D2+a3*m3*D3 1 inch=2.54cm

必要構造指数SN 2.491 < 提案舗装構造指数 2.54
OK

提案舗装厚の構造指数 (SN)

供用指数の差 (P0-P1)

路床土CBR値 (%)

路床土復元弾性係数

舗装厚に必要な目標構造指数

Log10(W18)=ZR×S0+9.36×Log10(SN+1)-0.20+{Log10[⊿PSI/(4.2-1.5)]/[0.40+1094/(SN+1)5.19]}+2.32×Log10(MR)-8.07

仮計算値  log10(W18)=

終局供用指数

18kip等価単軸載荷荷重

信頼性係数

標準偏差

荷重及び舗装強度の標準誤差

初期供用指数

A-147

1) Class B National Road：セメント改良路盤



DBST舗装計算 15Years 下層：クラッシャーラン

必要舗装構造指数

舗装構造設計区間 西ナイル道路

W18 960,000

R (%) 75

ZR -0.674

S0 0.45

P0 4.2

P1 2.5

¯PSI 1.7

CBR 8.9

MR 13,350

SN 2.491

5.982

　　右辺計算値= 5.982

提案する新設舗装構造の構造指数

舗装構成 （新設） 排水係数 (ｍ) 層指数 (a) 層厚（cm）

舗装構造設計区間 西ナイル道路

DBST舗装 - 0.200 3.0

粒状上層路盤 0.9 0.140 15.0

粒状下層路盤 0.8 0.110 45.0

2.54
SN=a1*D1+a2*m2*D2+a3*m3*D3 1 inch=2.54cm

必要構造指数SN 2.491 < 提案舗装構造指数 2.54
OK

終局供用指数

18kip等価単軸載荷荷重

信頼性係数

標準偏差

荷重及び舗装強度の標準誤差

初期供用指数

提案舗装厚の構造指数 (SN)

供用指数の差 (P0-P1)

路床土CBR値 (%)

路床土復元弾性係数

舗装厚に必要な目標構造指数

Log10(W18)=ZR×S0+9.36×Log10(SN+1)-0.20+{Log10[⊿PSI/(4.2-1.5)]/[0.40+1094/(SN+1)5.19]}+2.32×Log10(MR)-8.07

仮計算値  log10(W18)=

A-148

2) Class B National Road：砕石路盤



SBST舗装計算  5Years 下層：セメント改良路盤

必要舗装構造指数

舗装構造設計区間 西ナイル道路

W18 1,650,000

R (%) 75

ZR -0.674

S0 0.45

P0 4.2

P1 2.5

¯PSI 1.7

CBR 15.0

MR 22,500

SN 2.227

6.217

　　右辺計算値= 6.217

提案する新設舗装構造の構造指数

舗装構成 （新設） 排水係数 (ｍ) 層指数 (a) 層厚（cm）

舗装構造設計区間 西ナイル道路

SBST舗装 - 0.200

粒状上層路盤 0.9 0.140 15.0

セメント安定処理路盤 1.1 0.180 20.0

2.30
SN=a1*D1+a2*m2*D2+a3*m3*D3 1 inch=2.54cm

必要構造指数SN 2.227 < 提案舗装構造指数 2.30
OK

提案舗装厚の構造指数 (SN)

供用指数の差 (P0-P1)

路床土CBR値 (%)

路床土復元弾性係数

舗装厚に必要な目標構造指数

Log10(W18)=ZR×S0+9.36×Log10(SN+1)-0.20+{Log10[⊿PSI/(4.2-1.5)]/[0.40+1094/(SN+1)5.19]}+2.32×Log10(MR)-8.07

仮計算値  log10(W18)=

18kip等価単軸載荷荷重

信頼性係数

標準偏差

荷重及び舗装強度の標準誤差

初期供用指数

終局供用指数
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SBST舗装計算  5Years 下層：クラッシャーラン

必要舗装構造指数

舗装構造設計区間 西ナイル道路

W18 1,650,000

R (%) 75

ZR -0.674

S0 0.45

P0 4.2

P1 2.5

¯PSI 1.7

CBR 15.0

MR 22,500

SN 2.227

6.217

　　右辺計算値= 6.217

提案する新設舗装構造の構造指数

舗装構成 （新設） 排水係数 (ｍ) 層指数 (a) 層厚（cm）

舗装構造設計区間 西ナイル道路

SBST舗装 - 0.200

粒状上層路盤 0.9 0.140 15.0

セメント安定処理路盤 0.8 0.180 30.0

2.44
SN=a1*D1+a2*m2*D2+a3*m3*D3 1 inch=2.54cm

必要構造指数SN 2.227 < 提案舗装構造指数 2.44
OK

提案舗装厚の構造指数 (SN)

供用指数の差 (P0-P1)

路床土CBR値 (%)

路床土復元弾性係数

舗装厚に必要な目標構造指数

Log10(W18)=ZR×S0+9.36×Log10(SN+1)-0.20+{Log10[⊿PSI/(4.2-1.5)]/[0.40+1094/(SN+1)5.19]}+2.32×Log10(MR)-8.07

仮計算値  log10(W18)=

18kip等価単軸載荷荷重

信頼性係数

標準偏差

荷重及び舗装強度の標準誤差

初期供用指数

終局供用指数
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旅行速度 

（1）現況 

現地調査において、GPS ロガーを用いて、走行速度を計測した。実測値として、45㎞/h となる。 

（2）将来 

事業完成後 3年の走行速度の目標値を規制速度から算出した結果、64 ㎞/h となった。 

追加距離
区間距離
(km)

規制速度
(㎞/h)

所要時間
（ｈ）

0
2.9 2.9 50 0.058
6.8 3.9 80 0.049
6.9 0.1 50 0.002
8 1.1 80 0.014
9 1 50 0.020

11.6 2.6 80 0.033
12.5 0.9 50 0.018
13.4 0.9 80 0.011
14.1 0.7 50 0.014
15 0.9 80 0.011
15.8 0.8 50 0.016
17.3 1.5 80 0.019
18.8 1.5 50 0.030
19.7 0.9 80 0.011
20.2 0.5 50 0.010
21.9 1.7 80 0.021
22.7 0.8 50 0.016
23.6 0.9 50 0.018

合計時間 0.371
平均速度 63.655

Koboko

Arua

Yumbe

Noko
Ure Br. 

V=45km/h

L=
6k

m

V=30km/h 

V=30km/hV=
45
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/h
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