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第3章 プロジェクトの内容 

3-1 プロジェクトの概要 

(1) 事業内容 

本事業の対象となる施設の規模、内容は、表 3-1.1 の通りである。 

 
表 3-1.1 協力対象事業の施設の規模、内容 

項目 内容 
国道（B 級国道）の整備 
（ユンベ～ウレ橋区間、改修済み橋梁を除く 3-

13-1） 

幅員 18～20m（2 車線）、延長約 23.6km 
DBST 舗装 
歩道：W=4m、4km 

支線道路（フィーダー道路 1）の整備 幅員約 7m（2 車線）延長約 4.0km 
SBST 舗装（LBT（労働集約型工法）による施工） 

新コロ橋建設 1 径間 PCT 桁橋（橋長 34m） 
取付道路：延長 830m、幅員約 8m、SBST 舗装 
架橋地点変更のため、新規道路線形に沿って建設 

 

(2) 直接的効果 

国道（B 級国道）、支線道路（フィーダー道路 1）、新コロ橋が整備されることによって、国道

（B 級国道、ユンベーウレ橋間）の旅行速度が向上し、交通量も増加する。また、新コロ橋の整

備によって、難民居住区間（ゾーン 1～ゾーン 3 間）の旅行時間が大幅に短縮される。 

 
(3) 事業の間接的・長期的効果 

本事業は、対ウガンダ共和国国別開発協力方針（2017 年 7 月）では「北部地域の社会的安定」

を重点分野の一つとしており、我が国はインフラ開発等を通じた同地域の社会的安定の促進や、

隣国から流入してくる難民に対してホストコミュニティのレジリエンス強化を含めた取組みを

行う方針である。また、重点目標（中目標）である（1）経済成長を実現するための環境整備及

び（4）北部地域の社会的安定の実現を目的としている。 
 

経済成長を実現するための環境整備 

日本の技術や知見を活かしたインフラ整備を通じて、ウガンダの持続可能な経済成長の実現に

貢献する。 

 

北部地域の社会的安定 
紛争後、復興が遅れている北部地域の人々の生計向上及び職業スキルの向上を行う。また、隣

国から流入している難民に対しても、ホストコミュニティのレジリエンスを強化するため、地

方政府の能力開発及びインフラ開発を行う。これらを通じて、同地域の社会的安定を促進する。 

 

また、以下の間接的効果がある。 

 
➢ 道路連結性（ネットワーク）の確保 
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渡河構造物が整備されることで、ゾーン 1 からゾーン 3、4 を結ぶ路線が 2 ルートとなる。こ

れにより、片方の路線が不通になった場合でも、もう一方が代替ルートとして使用可能にな

り、自然災害等による障害発生時に道路ネットワークの機能不全に陥りにくくなる。 

➢ 路面状況の改善 

舗装を改良することで、乾季の砂ぼこりの発生が少なくなり、視認性の向上が図られる。ま

た、雨天時のスリップやスタックがなくなる。 

➢ 地域住民の生活水準向上 

ユンベタウンの市場（マーケット）へのアクセスが容易になり、長期的に地域住民の生活水

準が向上する。 

➢ LBT による道路整備能力の向上、雇用創出 

LBT によりユンベ県職員の道路整備及び維持管理能力が向上する。また、労働者となる難民

及びホストコミュニティの住民の能力も向上し、雇用創出よる生活改善が図られる。 
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3-2 協力対象事業の概略設計 

 設計方針 

(1) 基本方針 

1) 協力対象事業道路の選定 

プロジェクトの施設の範囲は、下記の優先順位と計画にあたっての基本方針により決定する。 

優先順位 1：国道の機能確保 

優先順位 2：支線道路（フィーダー道路）の未結合点の解消 

優先順位 3：支線道路（フィーダー道路）の機能確保 

 
出典：JICA 調査団 

図 3-2.1 調査対象地域の道路網、難民居住区、優先整備区間 
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a) 国道の機能確保 

国道は、地域開発の基幹となるインフラであり、迅速で安定した道路は、国民の経済活動に

不可欠である。したがって、国道（B 級国道、ユンベ－ウレ橋間の 23.6km）整備の優先度は、

最も高い。 

ただし、国道（B 級国道）上の橋梁については、ダチャ橋、ウレ橋は、2013 年に架け替えが

実施されており、健全性が確認されている。ジュレ橋は、UNRA が設計施工で既に発注済みで、

架け替えが実施される予定（2022 年 2 月完工）となっていることから、本事業の対象外とした。 

 
b) 支線道路（フィーダー道路）の未結合点の解消 

本調査の結果、難民居住区の拠点はゾーン 1 であり、

ゾーン 1 のベースキャンプの倉庫から各ゾーンに物資

が運搬されていることが判明した。ゾーン 1 から各ゾ

ーンへの物資は支線道路（フィーダー道路 1）、国道（B

級国道）を経由して運搬されている。フィーダー道路 2
の旧コロ橋架橋位置は、過去に洪水により流出したた

め、乾季には河床を軽車両や人は通行できるが、雨季に

は全ての車両や人の通行ができず、フィーダー道路の

未結合点となっている。このフィーダー道路 2 にある

未結合点に橋梁が架けられた場合、各ゾーンへの輸送

ルートは 10km 短縮され、難民の支援物資輸送だけでな

く、人々の移動時間も低減される。また、本渡河構造物

は、災害時や事故などの場合の代替ルートとして機能

し、道路ネットワーク冗長性も確保される。したがって、新コロ橋の建設の優先度は 2 番目に

高い。 

 

c) 支線道路（フィーダー道路）の機能確保 

国道（B 級国道）、新コロ橋が整備されることを前提に、難民支援への貢献度、道路状況など

から、フィーダー道路の整備優先度を検討した。 

 

【難民支援へ貢献度】 

UNHCR 及び国際連合世界食糧計画（World Food Programme。以下「WFP」という。）に聞き

取りを行ったところ、以下の情報が得られた。 
 物資の輸送は、国道（B 級国道）からベースキャンプまでは、支線道路（フィーダー道路

1）を使用しているが、支線道路（フィーダー道路 1）は、雨季の道路状況が悪く、スタッ

クしやすい。UNHCR は、県に代わり定期的に路盤の整地を行うグレーダをかけている。 

 フィーダー道路 3 は、道路状況が悪いことから、改良が必要である。 

 

特に WFP は、食料品を輸送しており、UNHCR の輸送量に比べて輸送量は非常に大きく、1
ヶ月に栄養食品を含めた一般食糧配給は 46 万トン（30t トラック 133 台分以上）である。この

ことから、ベースキャンプへ繋がる道路として支線道路（フィーダー道路 1）の重要性は高い。 
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フィーダー道路 3 の状況が最も悪い、次いでフィーダー道路 2、フィーダー道路 1 の国道（キ

ャンプ前）が悪い。しかし、ゾーン 4 へのアクセス道路は、フィーダー道路 3 だけでなく、フ

ィーダー道路 2 から複数ある枝線からもアクセスが可能であり、また、フィーダー道路 3 は、

延長も 3km と短いことから、フィーダー道路 3 の道路状況からの必要性は、フィーダー1、2 よ

りも劣ると考える。 

以上を踏まえ、フィーダー道路の整備優先順位は下記のようになる。フィーダー道路 1 の優

先順位が高いと考えられ、フィーダー道路 1 の整備を本事業の対象とした。 

 
表 3-2.1 フィーダー道路の優先度 

1 フィーダー道路 No.1 改修 
2 フィーダー道路 No.2 改修 
3 フィーダー道路 No.3 改修 

 

(2) ウガンダ国における設計基準 

UNRA との協議により、以下の設計／施工基準を本事業に適用することで合意した。 
 

表 3-2.2 ウガンダ国の設計／施工基準 

種類 基準の名称 
幾何構造基準 Volume 1 Geometric Design Manual (Uganda Road Design Manual) 
排水設計基準 Volume 2 Drainage Design Manual (Uganda Road Design Manual) 
舗装設計基準 Uganda Road Design Manual 

 Volume 3 Part I Flexible Pavements Manual 
 Volume 3 Part III Gravel Roads Manual 
 General Specifications for Low Volume Roads 
 District Road Manual 

Guide for Design of Pavement Structures 1993（AASHTO） 
橋梁設計基準 道路橋示方書（日本）（但し BS（Euro code）による照査を実施） 

General Specifications for Road and Bridge Works（MOW） 
General Specifications for Road and Bridge Works（UNRA） 

 

隣接区間である世界銀行の支援で整備されたアルア－コボコ間の道路整備事業でも上記の基

準で設計を行っており、設計速度や幅員などを参照して設計を行った。 

 
(3) 自然環境条件に対する方針 

1) 雨季 

雨季の雨量は 150mm/月程度と少ないため、道路工事は通年施工とするが、橋梁基礎工事と下

部工は雨の多い時期（7 月～10 月）を避けた施工計画、工程計画を作成する。 

 

2) 道路計画高さと道路排水 

現況の道路は、尾根に沿っていることから、基本的に隣接地からの排水がなく、路面排水の

みであり、道路側溝で流末まで接続される。計画道路高は、現況路面高より 80cm 程度高くする

ため、計画流量の路面排水が流れ込むように改善される。 
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3) 舗装 

本事業対象の国道（B 級国道）は、交通量は比較的少ないが、ウガンダ国の主要幹線道路で

ある。経済性を考慮し、交通特性が似ている隣接区間である B 級国道（アルア―コボコ間）と

同様に舗装は DBST 舗装とする。また、支線道路（フィーダー道路 1）は、B 級国道よりも規格

の低い道路であることから、舗装は、簡易舗装を採用する。簡易舗装は構造タイプの代替案を

比較し選定する。 

舗装に大きく影響を与える WFP の輸送は、支援物資の輸送を委託しており、輸送量や安全な

ルートの指定などを行っているため、過積載はないと考えられる。 
 

(4) 社会経済条件に対する方針 

難民やホストコミュニティに直接、裨益することを目的に支線道路（フィーダー道路 1）の約

4.0 km 区間で LBT 工法を採用する。 
 

(5) 建設事情/調達事情に対する方針 

盛土材、セメント、砕石などの一般土工事の資機材については、ウガンダ国内での入手が可

能である。鋼材や仮設機材は、日本または第三国からの調達となる。 

 

(6) 現地業者の活用に係る方針 

現地業者は、他ドナーの事業において道路工事を実施していることから、一定の土木工事が

可能であり、下請け業者として現地業者の活用が可能である。 

 

(7) 運営維持管理に対する方針 

UNRA は、DBST 舗装道路等の維持管理を行っており、技術水準は比較的高いため、維持管

理を十分実施できる。一方、ユンベ県は、技術者数が少ないものの、一定の技術水準には達し

ており、簡易舗装に関して LBT 研修による能力向上も図る。また、必要に応じて UNRA の人的

及び資機材の支援を受けるものとする。 

 

(8) 工法／調達方法、工期に係る方針 

橋梁基礎工事と下部工については、雨の多い時期（7 月～10 月）を避けた施工計画、工程計

画を作成する。なお、PC 橋を採用する場合、ウガンダでは、鉄筋コンクリート橋、鋼橋は見ら

道路が周辺地盤より80cm 程度低い 

道路は尾根沿いにある。 
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れるが、PC 橋の実績がほとんどないため、PC 資機材は日本から調達するものとする。また、

施工においては、日本の PC 技術者が必要である。 
 

(9) 施工監理に係る方針 

LBT 実施にあたっては、LBT 助言委員会の設立時、工事期間中、工事完了後に LBT 専門家のア

ドバイスを受ける。 

 

(10)安全対策に係る方針 

 ユンベタウン内の国道の両側は商店が連続しており、商品を運搬する車両が多く止められて

いる。また、大型路線バスも駐車している。さらに、客待ちのバイクタクシーも非常に多い。

このため、ユンベタウン内については、路肩を拡げた停車帯の設置を計画する。 

 ユンベ市内の主要交差点、沿線の教育施設、病院（ヘルスセンター）、公共施設（役所）につ

いては、歩行者の横断を考慮して横断歩道を設置する。 

 現況の平面線形の曲率については、できるだけ、曲率を緩くする。また、縦断勾配が急な箇

所については、速度規制と併せて、速度抑制対策を行う。 

 速度抑制施設をユンベタウン内、学校、病院等の公共施設区間に設置される横断歩道前後に

設置する。ウガンダでは、これまで速度抑制施設としてハンプ（道路上に凹凸を設置）が主

流であったが、走行性が悪いことや舗装へのダメージ（ハンプ前後の車両の制動荷重等によ

る破損）が大きいことから、その採用を現在は推奨していない。したがって、ハンプを主と

しない速度抑制施設を設置する。また、狭さくに採用する支柱は、衝突による破損や車両へ

の影響が少ないように規制区間起終点にフレキシブルなゴム製のポールを配置する。 

 ユンベタウン内の主要交差点、学校、病院等の公共施設等で考慮される道路横断部、幅員狭

さく区間（橋梁部）等へ道路照明を設置する。電力事情が非常に悪いことから、ソーラーシ

ステムを採用する。 

 規制標識、警告標識等の道路標識を設置する。 

 
 基本計画 

3-2-2-1 道路設計 

(1) 道路規格 

ウガンダの道路規格を表 3-2.3、表 3-2.4 に示す。 

表 3-2.3 道路規格（1） 

 
出典：Uganda Road Design Manual 
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表 3-2.4 道路規格（2） 

 
出典：Uganda Road Design Manual 

 
1) 国道（B級国道） 

国道（B 級国道）は、県庁所在地や主要な人口集積地、国の重要な都市などを結ぶ役割を果

たす国内幹線道路である。将来交通量から B 級国道は III Paved となるが、国内幹線道路の役割

から、Ia～III Pavedの範囲となる。長期的な視点も踏まえて、Ib Pavedとし、設計速度は、90km/h 、

車線幅員は 3.5m、路肩幅員は 2.0m とする。一般部の道路幅員（水路を除く）は、11.0m となり、

世界銀行が整備済みのアルア－コボコ道路と同じである。 
 

2) 支線道路（フィーダー道路 1） 
本調査対象地域の支線道路（フィーダー道路）は、県道と C 級国道で構成される。支線道路

（フィーダー道路 1）は、現道の線形に基づき、現道道路幅員内、幅員約 7m で改良する。道路

規格 B Gravel、C Gravel 程度、設計速度 50km/h 程度に相当すると考えられる。 

 
3) 新コロ橋 

新コロ橋に接続するフィーダー道路 2 は C 級国道であるが、現況は砕石舗装で幅員は 4～7m

である。本事業では新規橋梁を計画しており、UNRA と協議の上、橋梁幅員は将来交通量を考

慮し、2 車線、片側歩道の道路として、車道幅員 3.5m×2、路肩幅員 0.5m×2、車道幅員 8.0m と

した。 

 
(2) 道路の設計条件 

採用する設計条件は、UNRA との協議により以下を適用した。 

1) 国道（B 級国道） 
【 設 計 速 度 】 90km/h（橋梁前後区間：70km/h） 
【 道 路 線 形 】 既存道路の線形（平面・縦断）のトレースを基本とし、設計速度 90km/h の基

準値を満足する。但し、UNRA によって改修された既設橋前後、また、今後

設計施工により改修される橋梁前後の区間については、幅員が狭いことや現況

の縦断勾配が急であることから設計速度 90km/h の適用が困難である。このた

め、Sub-standard 区間として速度制限を行う。速度制限は規制速度で行い、 
規制速度は、周辺の幹線道路の実績から、一般部 80km/h、橋梁前後区間では

50km/h とする。なお、橋梁前後区間については、速度抑制対策を施す。 
【標準横断構成】 歩行者の多いユンベタウン区間 2km については、歩道 4m（水路を含む）を設

置し、車道と歩道の間に水路を設置することで歩行者の安全を確保する。ま

た、2.5m の幅広路肩を採用することにより、路上停車帯として活用する。 
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ユンベタウン区間 

 
一般部（ユンベ-ウレ橋区間） 

出典：JICA 調査団 

図 3-2.2 標準横断図案（B級国道） 

 
【幾何構造】 

ウガンダ道路マニュアルにおける Ib Paved、設計速度 90km/h の主な幾何構造は、下表のとおり

である。 

表 3-2.5 幾何構造基準値 

項  目 幾何構造基準 
設計速度 （km/h） 90 
最小平面曲線半径 （m） 320 
最急縦断勾配 （%） 5.5 
最小縦断曲線半径 凸 （m） 4,300 

凹 （m） 3,000 
最急片勾配 （%） 7.0 
標準横断勾配 （%） 2.5 

 

【平面線形計画】 
平面線形計画上の基本方針を以下に示す。 

 基本は設計速度 90km/h の基準を満足しながら、現道の道路中心線をトレースする。 

 UNRA の設定する ROW 内（ROW=30m：道路中心から両側 15m）に、医療施設や教育施設の
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用地がかからないよう、一部線形を見直す。 

 既存橋を利用する 3 地点については、3 橋の中心線をコントロールとする。 
 ジュレ橋前後については、小さな S 字曲線が原因で交通事故が発生していることから、線形

の改良について比較を実施する。 

 
図 3-2.3 中心線設定例 

UNRA の設定する ROW が、既存の医療、

教育施設に影響しないよう、両施設の用地

が改修道路の中心線から 15m 以上の離隔

が確保できるように道路線形を設定した。

（18km+700m 付近） 

  

 
図 3-2.4 交通安全確保のための線形改良 

既存ジュレ橋については、小さな S 字曲線

が橋梁の前後に存在するため、出来るだけ

線形の改良を行う。 

 

【縦断線形計画】 

現況縦断は、ジュレ橋、ダチャ橋、ウレ橋の橋梁のある区間を除き 2%前後の緩勾配である。 

一方、橋梁区間は 6%前後の勾配である。 

 
図 3-2.5 概略縦断図 

 

ユンベタウン ウレ橋 



3-11 

縦断線形計画上の基本方針を下記に示す。 

 設計速度 90km/h の設計基準を満たす道路縦断勾配とした。 
 既に両側に家屋、商業施設が連続するユンベ市内については、家屋や施設への乗り入れを考

慮し既存道路高を固定した計画とした。 

 ユンベ市内を外れると、既存道路が両側の土地より低くなっており、雨水が道路に集中する。

このため、道路の計画高を両側の土地と同程度まで高くした。また、ウガンダ基準の舗装厚

（Material Depth）を考慮して、既設道路よりも 80cm 以上の嵩上げを目標とする。 

 
図 3-2.6 盛土区間の Material Depth 

 

 
図 3-2.7 切土区間の Material Depth  

 

◼ 既設の 3 橋梁区間（ジュレ橋：12km＋000m 付近、ダチャ橋：15km＋300m 付近、ウレ橋：

23km+600m 付近）は、既設橋梁の改修を実施しないことから、既存橋の高さをコントロール

に縦断線形を設定した（図 3-2.8 参照）。 

 
出典：調査団 

図 3-2.8 ジュレ橋区間の縦断勾配 

図 3-2.8 に示すように、ジュレ橋起

点側の縦断勾配は7%を超えており、

設計速度を満足しない。このため、

平面線形と同様に、前後区間の速度

規制を計画した。 

（（3）速度抑制施設参照） 
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2) 支線道路（フィーダー道路 1） 

【 設 計 速 度 】 設定しない（UNRA と協議済み） 
【 道 路 線 形 】 既存道路の線形（平面・縦断）をトレースする。 
【標準横断構成】 図 3-2.9 参照（既存道路幅を採用。） 

 

 
フィーダー道路 1 

出典：調査団 

図 3-2.9 標準横断図（フィーダー道路 1） 

 

3) フィーダー道路 2（新コロ橋取付道路区間） 
【 設 計 速 度 】 50km/h 
【 道 路 線 形 】 新設 
【標準横断構成】 図 3-2.10 

 

 
フィーダー道路 2（新コロ橋取付道路区間） 

出典：調査団 

図 3-2.10 標準横断図（フィーダー道路（新コロ橋区間）） 
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(3) 速度抑制施設 

一般的な速度抑制装置の代替案を表 3-2.6 に示す。ハンプは、舗装が痛みやすく、必要以上の速

度低下効果が高い。また、クランクについても、国道という役割から、必要以上の速度低下やハ

ンドル操作を必要とする。狭さくは、一定の速度抑制効果があることから、最も適していると考

えられる。 

 

表 3-2.6 速度抑制装置の代替案 

タイプ ① ハンプ ② 狭さく ③ クランク 

概念図 

  

 

特徴 

道路を凸型に舗装し、事前
にこれを見たドライバーが
スピードを落とすことをね
らったもの。 

車道部分を狭めたり、視覚的
に狭く見せかけることにより
車のスピードを抑制しようと
するもの。 

車の通行部分をジグザグにし
たり蛇行させたりすることに
より、車のスピードを抑制し
ようとするもの 

平面図 - 

 
 

横断構成 - 

 

 

概要 

走行性が悪いこと、舗装への
ダメージ（ハンプ前後の車両
の制動荷重等による破損）が
大きいことから、その採用は
推奨されない。 

センターラインと路肩線上にコ
ンクリートポスト等を取り付け
ることで車道の幅を狭め、走行
速度を低下させるものである。
車両の路肩側への回避行動がで
きないため、路肩を使用する歩
行者の安全性も向上する。 

横断歩道の前後で車道を短い区
間で移動させることによるクラ
ンク効果により、走行速度の減
速を図るものである。ただし、
車両の肩側への回避が懸念さ
れ、路肩を使用している歩行者
やオートバイにとって危険とな
ることが考えられる。 

評価 △ ◎ ○ 
出典：国土交通省 HP 及び調査団 

 

表 3-2.6 の②の狭さくを基本とし、速度抑制対策を検討する。狭さくの場合、大型の車両には、

効果が高いものの、車両が小型化していくにつれて、効果が減少することから、複数の対策と

組合せる。狭さくに加えて、物理的に一定の速度抑制効果が必要であることから、舗装にダメ

ージの少ないランブルストリップスを設置する。さらに、視覚的な対策として、錯覚マーキン

グにより速度抑制を行う。 

図 3-2.11 に狭さくを基本とした複合の速度抑止対策を示す。 
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出典：調査団 

図 3-2.11 速度抑止対策図 

 

3-2-2-2 舗装設計 

(1) 舗装設計基準・設計方法 

舗装構造設計は、ウガンダ基準に加えて、交通条件、路床条件などが簡易舗装の規定と一致

するタンザニア基準も参考とした。どちらの基準も、交通クラスと路床クラスで舗装構成を決

定するようになっている。ウガンダ基準には、Low Volume Road Manual と Flexible Pavement 

Manual があるが、それらに差異はない。Gravel 舗装の場合は、Gravel Pavement Manual を使用す

る。また、舗装構造厚は、AASHTO 舗装設計基準により、妥当性を確認した。 

 

(2) 舗装設計期間 

B 級国道の舗装設計期間（耐用年数）は、供用後 15 年間（2024-2038）とし、支線道路（フィ

ーダー道路 1）は SBST 舗装であること、LBT による施工、定期的な維持管理、改修を考慮し

て、供用後 5 年間（2024-2028（予定））とした。 

将来交通量は、交通量調査結果に基づき実施した。国道（B 級国道）の交通量の伸び率は、経

済成長率、人口の伸び率等を参考に 4％と設定した。また、B 級国道の未整備区間のアルア側の

道路条件が悪いことから競合路線であるアルア-コボコ間からの転換交通は 200 台/日の 4WD の

みとした。支線道路（フィーダー道路 1）については、難民の支援物資に関する大型車交通（3
軸以上）の伸びはないものとし、その他の交通については、国道同様に伸び率 4％とした。 

錯視路面表示 

コンクリートポール 

ゴム製ポール 

ランブルストリップス 

【速度減速区間（80km/h⇒50km/h）】 

【横断歩道設置区間（50km/h）】 

ランブルストリップス 
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表 3-2.7 将来交通量（B級国道） 

単位：台/日 

 
 

表 3-2.8 将来交通量（支線道路（フィーダー道路 1）） 

単位：台/日 

 
 

(3) 車種別等価単軸荷重 

車種別の等価単軸荷重係数は、近隣のプロジェクト「グル市内道路改修計画準備調査」で実

施したものを採用した。グルには難民物資の輸送基地もあり、ウガンダの主要都市であること

から、車種別の等価単軸荷重係数は高く、対象地域と類似すると考えられる。 

 
表 3-2.9 車種別等価単軸荷重係数 

車種 大型バス 普通トラック 

（2 軸） 

大型トラック 
（3 軸） 

貨物・トレーラ類 

等価単軸荷重係数 0.75 0.35 3.3 8.00 
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(4) 舗装タイプ 

簡易舗装タイプについては、ウガンダ国の舗装マニュアル等を参考に、次の舗装タイプを比

較した。 

表 3-2.10 簡易舗装タイプの比較 

舗装構成 国道（B 級国道） 支線道路（フィーダー道路 1） 

表
層 

タイプ 
Double Bituminous Surface 

Treatment (DBST) 
Double Otta Seal 

Single Bituminous Surface 
Treatment (SBST) 

Gravel 

耐用年数 7-15 年 6-12 年 3-5 年 - 
対象交通量 AADT>1,000 AADT>1,000 - AADT<300 
費用の比率 1.0 0.95 0.6 - 

特徴 

最も一般的な簡易舗装

であり、骨材強度の要

求（210kN）が高く、

骨材粒度の範囲も狭

い。骨材は一般的に砕

石（Crushed）を用い

る。バインダーも比較

的硬い等、材料の条件

が厳しい。 

ノルウェー道路公社

が 1960 年代に開発

した簡易舗装であ

り、できるだけ現地

で確保できる材料を

使用できるよう、骨

材強度の要求

（110kN）を低く、骨

材粒度の範囲も広く

した。バインダーも

比較的柔らかく、材

料の条件が緩やか。 

表面ドレッシングは、

単一の骨材の使用を特

徴とする瀝青表面仕上

げ。一層表面処理は、

既存の舗装及び表面処

理された道路を維持及

び強化し、平均寿命を

延ばす予防保守ツール

として使用される。 

日交通量が 300 台以下

の場合に適用。横断勾

配 4-6%を採用。砕石の

飛散やコルゲーション

のため、毎年グレーデ

ィングが必要である。 

写真 

    

上層路盤 
G80 Natural gravel with minimum soaked CBR value of 80% 
Granular Crushed (CRR: Crushed rock, CRS: Crushed Stone) G15：15cm 

(CBR<15) 
下層路盤 G30 Natural gravel with minimum soaked CBR value of 30% 

路床 

基本的に既存道路を路床とし、その上部に路盤を構築する。 既存道路を路床とす

る。砕石舗装の場合、

路床の CBR が 15 以上

であれば、既存道路上

に直接砕石舗装を行

う。CBR<15 の場合には

路盤を一層構築する。 
出典：調査団（参考：ROAD DESIGN AND CONSTRUCTION MANUAL Volume V: Low Volume Sealed Roads） 

 

(5) 舗装構成の検討 

UNRA との協議において、以下を確認した。 

➢ 表層（DBST と Otta Seal の評価） 
UNRA の Otta を使用したプロジェクトは 1 つである。現在、そのパフォーマンスについ

てモニタリング中である。現地材料を使用できる点で Otta の方が安価であるが、DBST

の方が耐久性には優れていると考えられる。 

➢ 上層路盤 

一般的には粒調砕石（Crushed stones and oversize（CRS））を使用する。 

➢ 下層路盤 
セメント安定処理を使用することが多い。 
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(6) 国道（B級国道）の舗装設計 

1) 設計 CBR 
既存路床土の CBR 試験（国道（B 級国道）23.6km：1km 間隔、24 か所）を以下に示す。 

 

表 3-2.11 既存路床 CBR試験結果 

測点 STA 現路床の CBR 値 計画盛土高（cm） 
0+000 - 1+000 19.0 45 
1+000 - 4+000 3.2 60 
4+000 - 5+000 23.0 45 
5+000 – 7+100 16.0 45 
7+100 – 9+000 15.6 45 
9+000 – 10+000 22.0 45 

10+000 – 15+000 10.9 45 
15+000 – 16+000 10.0 45 
16+000 – 17+000 4.0 60 
17+000 – 18+000 13.0 45 
18+000 – 19+000 15.0 45 
19+000 – 20+000 7.0 45 
20+000 – 21+000 4.0 60 
21+000 – 23+600 16.6 45 

 

表 3-2.11 既存路床 CBR 試験結果より、最小 CBR 値 3.2 である Sta.1+000-Sta.4+000 区間に

盛土（CBR=15）厚 60cm を盛った時の合成 CBR 値は 8.9 である。 

よって CBR 8.9 での舗装構成について、検討を実施した。 

 

2) ESAL 
舗装構造設計荷重は AASHTO の ESAL（18 キロポンド単軸荷重等価換算輪数）＝0.96×106を

使用した。ESAL は、B 級国道の舗装設計期間の車種別交通量に車種別等価単軸荷重係数を乗じ

て求めた。 

 

3) 舗装構成の比較 

次頁に舗装構成の検討結果を示す。設計基準はウガンダ基準とタンザニア基準を参照し、舗

装構成を比較した。 
  



3-18 

表 3-2.12 舗装構成の比較案 

 
 

舗装構造計算は「A-10. 技術資料」に添付した。表 3-2.12 の結果より、以下の舗装構成を採用

した。 
 

表 3-2.13 B級国道の舗装構成 

 材料 厚さ 
表  層 DBST 舗装 - 
上層路盤 粒度調整砕石（CRS） t=15cm 
下層路盤 セメント安定処理 3.0MPa t=20cm 
構築路床 G15（CBR15） t=45cm / 60cm 
合計  t=80cm / 95cm 

 

表 3-2.14 路床材の規定 
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(7) 支線道路（フィーダー道路 1）の舗装設計 

1) 設計 CBR 

現路床土の CBR 試験（延長 17km：1km 間隔、18 か所）結果より、平均値 CBR は 15 である

ことから設計 CBR=15 とする。施工時に CBR 値 15 以下の箇所があれば、置換工等を実施する。 

 

2) ESAL 
ESAL は、支線道路（フィーダー道路 1）の舗装設計期間の車種別交通量に車種別の等価単軸

荷重係数を乗じて求めた。 
ESAL＝1.65×106 

 

3) 舗装構成の比較 

舗装構成代替案の比較を表 3-2.15 に示す。 

 

表 3-2.15 支線道路（フィーダー道路 1）の舗装構成の比較案 

 
 

上述の表 3-2.15 の結果より、以下の舗装構成を採用した。 
 

表 3-2.16 フィーダー道路 1の舗装構成 

 材料 厚さ 
表  層 SBST 舗装 - 
上層路盤 G80（CBR80） t=15cm 
下層路盤 G30（CBR30） t=30cm 
合計  t=45cm 
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3-2-2-3 道路排水設計 

(1) 設計基準 

道路排水施設は、ウガンダ国の道路設計マニュアル及び日本の道路土工排水溝指針に準拠し

て計画した。 

主な適用基準 

 ROAD DESIGN MANUAL volume 2: Drainage Design January 2010 MINISTRY WORKS AND 

TRANSPORT 

 道路土工 排水工指針 昭和 62 年 6 月 （社）日本道路協会 
 

(2) 排水流末箇所 

道路排水における流末地点を特定するために、道路縦断図を作成した。 

国道（B 級国道）及び支線道路（フィーダー道路 1）の道路縦断形状と流末位置を図 3-2.12～

図 3-2.14 に示す。 
 

 
図 3-2.12 ウレ橋から Lomunga間の国道（B級国道）縦断図と流末位置 

 

 
図 3-2.13 Lomungaから Yumbe間の国道（B級国道）縦断図と流末位置 
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図 3-2.14 支線道路（フィーダー道路 1）道縦断図と流末位置 

 
表 3-2.17 側溝タイプと適用条件 

素掘側溝 石張側溝 U 型コンクリート側溝 
・素掘りのままでも植生回復ま

での期間における土砂の崩落

が少なく流水阻害が問題とな

らないと判断される場合に採

用する。 
・土質による許容流速以内であ

ること。 

素掘りの許容流速以内であって

も、土砂の崩落、浸食のため流

水阻害が問題となると判断され

る場合で側溝底面の洗掘を防ぐ

ために玉石などを張って補強す

ることにより、その防止が可能

な場合に採用する。 

市街部、家屋や部落への接続道

路などに蓋付き U 型コンクリー

ト側溝を設置する。 

   
 
(3) 設計確率降雨強度 

排水施設の設計確率降雨強度は、ウガンダ国の Road Design Manual volume2: Drainage Design 

により、道路規格に応じて決定した。表 3-2.18 に示す。 

 

表 3-2.18 排水の種類と設計降雨強度 

道路の種類 路面排水（側溝） 横断排水（横断管） 
国道 10 年確率 10 年確率 

支線道路（フィーダー道路） 5 年確率 5 年確率 
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(4) 流出量 

流出量は、合理式（ラショナル式）で求めた。 

 
 

(5) 降雨強度 

降雨強度 I（mm/h）は、降雨が集水区域の最遠点から設計地点まで流下して来るまでの時間、

すなわち流達時間 t（min）との関係式で求まる。ウガンダの主要地点の降雨強度式を表 3-2.19
に示す。 

 
表 3-2.19 継続降雨時間計算式 

 
出典：Uganda Road Design Manual 

 

本調査においては Drainage Manual に示してある Gulu の計画降雨強度式を採用した。対象地域

の降雨強度式は以下のとおりである。（b=0.33） 

 5 年確率降雨強度式     I= 84.12 / (0.33+td) ^1.00 

 10 年確率降雨強度式    I = 97.75 / (0.33+td) ^1.01 
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(6) 流達時間 

集水区域の最遠点から排水施設に達するまでの時間（流入時間 t1）と側溝・横断管を経由し

流出地点に達するまでの時間（流下時間 t2）を概算した。 

t = t1 + t2 
t  ： 流達時間 
t1 ： 流入時間 
t2 ： 流下時間 

 
【流入時間】 

流入時間は、最小単位排水区の斜面距離、勾配、粗度係数によって変化するもので一般に 5～

10 分とされ、本計画においては、道路面積以外の流入区域がほとんどないことから、5 分を採

用する。 
 
【流下時間】 

流下時間は排水路に流入した雨水が、ある地点まで排水路を流れるのに要する時間であり、

マニングの公式により、水路流速を求め流下時間を算定した。 
 
(7) 流出係数 C 

流出係数は、日本の排水工設計基準（道路土工・排水工指針）を参考に集水面積がほとんど

道路面積であることから、以下のとおりとした。 

 

表 3-2.20 流出係数 

道路の種類 流出係数 
国道（B 級国道） 0.90 

支線道路（フィーダー道路 1） 0.70 
 
(8) 通水能力 

1) 排水構造物 

排水構造物の種類と用途を表 3-2.21 に示す。 

 

表 3-2.21 排水構造物の種類と用途 

種類 区間 排水構造物形式 用途 備考 
道路

側溝 
ユンベ

市街地 
U 型側溝（蓋付き） 
底面幅：600mm 

舗装面及び歩道

からの集水 
現場打ちコンクリート 
（維持管理の困難なパイプカルバー

トは不採用） 
ユンベ

市街地

以外 

台形型開水路（練石張り） 
底面幅：600mm 
法勾配：道路側 1:2.0 
山側：1.1.0 
水路深さ：800mm 

市街部を除く一

般部に適用 
車が通らない家屋等へのアクセスに

は鉄筋コンクリート蓋を使用 

横断

管 
全区間 360°巻き鉄筋コンクリート

管φ600mm、φ900mm 
ボックスカルバート 900×600 

本線道路及び重

量車両アクセス

道路の縦横断 

土被りが小さいこと、セメントの品

質にバラつきが大きいことから全巻

きコンクリートタイプを採用 
出典：調査団 



3-24 

2) 通水能力の算定 

 
 

本調査で検討する水路形態は以下の 3 種類であり、粗度係数を以下のように設定する。 
 

表 3-2.22 水路形式と粗度係数 

水路形式 粗度係数 
台形水路 （練り石張り） 0.03 
U 型コンクリート水路 
ボックスカルバート 

0.015 

360°巻きコンクリート管 0.013 
 

3) 排水構造物断面 

排水構造物の断面を図 3-2.15 に示す。 

  
U 型側溝 台形水路 

図 3-2.15 排水構造物断面 
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4) 通水能力の照査 

国道（B 級国道）の通水能力の照査を表 3-2.23 に示す。 
 

表 3-2.23 通水能力の照査（国道（B級国道）） 

 
 

国道（B 級国道）の橋を除く流末の最大流出量は流末 5 の 1.084m3/s であることから、横断水

路は、φ900 または、ボックスカルバート 900×600 で流下可能となる。ボックスカルバート 900

×600 は、土被りが小さいユンベタウン区間に使用する。 

表 3-2.24 に横断水路通水能力の照査を示す。 

 
表 3-2.24 横断水路通水能力の照査（国道（B級国道）） 

 
  

ジュレ橋 

ウレ橋 

ダチャ橋 
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支線道路（フィーダー道路 1）の通水能力の照査を表 3-2.25 に示す。 

 
表 3-2.25 通水能力の照査（支線道路（フィーダー道路 1）） 

 
 

支線道路（フィーダー道路 1）の流末の最大流出量は流末 10 の 0.566m3/s であることから、

横断水路は、φ600 で流下可能となる。表 3-2.26 に横断水路通水能力の照査を示す。 
 

表 3-2.26 横断水路通水能力の照査（フィーダー道路 1） 

 
 

  

I(mm/h) A(ha) Q(m3/s) n Qc(m3/s)

f1 188 0.158 0.074 0.935 OK

f1-2 94 0.769 0.181 0.941 OK

f2-1 154 0.293 0.112  0.812 OK

f3-1 42 1.522 0.160 1.074 OK

f3-2 152 0.398 0.088 0.768 OK

f4-1 165 0.398 0.164 0.03 0.744 OK

f4-2 126 0.548 0.173 0.432 OK

f5-1 141 0.728 0.256 0.542 OK

f5-2 159 0.383 0.152 0.657 OK

f6-1 163 0.405 0.165 0.742 OK

f6-2 133 0.555 0.184 0.408 OK

f7-1 104 0.870 0.225 0.432 OK

f7-2 180 0.128 0.057 0.465 OK

f8-1 154 0.495 0.190 0.578 OK

f8-2 198 0.075 0.037 1.354 OK

f9-1 121 1.275 0.384 0.833 OK

f9-2 174 0.150 0.065 0.428 OK

f10-1 85 2.100 0.446 1.049 OK

f10-2 159 0.300 0.120 0.525 OK

f11-1 116 0.825 0.065 0.247 OK

f11-2 162 0.375 0.091 0.606 OK

台形水路

Q＜Qc

粗度係
数 水路形式

通水能力流出量流末
洪水到達
時間内降
雨強度

面積
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3-2-2-4 新コロ橋の設計 

(1) 基本条件 

1) 設計基準 

橋梁設計基準は、「道路橋示方書・同解説 平成 24 年 3 月 社団法人日本道路協会」）を適用した。 
 

2) 橋梁幅員構成 

橋梁の幅員構成は以下の通りである。 

交通量は、車両 約 150 台/日、歩行者 約 100 人/日であり、協議により将来を考慮して最低

2 車線、最小幅員の歩道で計画した。 

 
図 3-2.16 新コロ橋の幅員構成 

 

3) 耐震条件 

ウガンダの橋梁設計マニュアルでは、ゾーン 2 に分類され、設計水平震度は、0.07 となって

いることから、安全側の設計方針より道路橋示方書の設計水平震度 k=0.1 を採用する。 
 

4) 設計活荷重 

道路橋示方書に示される B 活荷重を用いた。B 活荷重はウガンダの橋梁設計活荷重 BS（Euro 

Code）と比較し、ほぼ同等であることを確認した。 

 

5) コンクリート部材の使用材料 

使用材料の規格・設計基準強度は、以下のように設定した。 
 

表 3-2.27 コンクリートの基準強度 

使用区分 設計基準強度（N/mm2） 
無筋コンクリート 18 
鉄筋コンクリート 24 

プレストレストコンクリート 30 
出典：道路橋示方書 

 

表 3-2.28 鉄筋仕様 

日本仕様 
SD345（降伏点=345～440、引張強さ=490 以上） 

出典：道路橋示方書 

 

場所打ち杭基礎に使用するコンクリートの呼び強度は 30N/mm2、設計に用いる設計基準強度

は 24N/mm2 とする。 
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(2) 架橋位置の検討 

新コロ橋の架橋位置代替案の位置図を図 3-2.17 に示す。また、代替案の比較を表 3-2.29 に示す。

比較の結果、B 案が選定された。 

 
図 3-2.17 新コロ橋の架橋位置代替案の位置図 

 
表 3-2.29 新コロ橋の架橋位置比較表 

◎=著しい正の影響, 〇=正の影響, △=負の影響, ×=著しい負の影響 

 A 案 B 案 C 案 

橋長 RC 桁橋 3@15＝45m PC 桁橋 34m PC 桁橋 30m 

取付道路 20m 830m 90m 

護岸工 400m 130m（左右岸両方） 300m 
道路・ 
橋梁技術的

観点 
（施工性） 

△ 
道路線形は良いが、湾曲部に橋梁

を設置するため強固な洗掘防止工

が必要となる。通常、架橋地点と

しては最も避ける場所である。 

○ 
施工幅が短く、河道が安定してい

る箇所であるため、施工が容易。 
しかし、橋梁の前後で曲線が入り

走行速度は落ちる。 

○ 
岩掘削が必要な場合、施工延

長も長いため困難になるが、

道路も橋梁も最も安定した望

ましい形状となる。 
工事 
難易度 

△ 
湾曲部に対する護岸工事の難易

度は高い。 

○ 
新規の位置に設置するため岩盤掘

削のリスクが発生。 

△ 
現河道と新河道の取付工事の

難易度は高い。 
維持管理 △ 

橋長が最も長く橋脚も建設するた

め、他案より維持費が高くなる。 

◎ 
橋長が最も短く維持費が抑えられ

る。 

△ 
新規河川の護岸のメンテナン

スも必要になる。 
河道の 
安定性 

△ 
湾曲部の頂部であり、流況の乱

れが激しい。河岸の浸食、洗掘

が激しい。 

◎ 
直線部であり、比較的流況は安定

している。 
最も河道幅が狭い。 

○ 
河道を直線化するため流況は

よくなるが、流速が速くな

る。 
経済性 △ 

橋長が最も長く、湾曲部全体に

護岸防護工事が必要になる。 

○ 
道路の線形変更が必要になる。 

△ 
大規模土工掘削と河道埋戻しが必

要となり工費が最も高くなる。 
総合評価 ○ 

既設橋梁が洗掘/浸食のため崩

壊したことから、極力避けるこ

とが望ましい。 

◎ 
取付道路に課題はあるが、河道が

安定しているため、架橋地点とし

ては望ましい。 

○ 
道路線形、橋梁構造ともに最

も望ましいが、建設費が高

い。 

 洪水氾濫原 

B 案 河道安定地点 
支間長 ℓ=34.0m 

A 案 旧架橋地点  
支間長 ℓ=45.0m 

C 案 ショートカット案 
支間長 ℓ=30.0m 
河川改修延長 L=150m 
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(3) 河川計画 

1) 河川定規断面 

河川定規断面は、以下の条件を基本とし、1.0 割勾配の単断面河道とする。 

 現況河道を著しく改変しない河川断面とし、50 年確率洪水を流下できる能力を確保する。 

 計画河床幅は現況河床幅程度とし、護岸勾配は現況河岸勾配を参考に 1 割勾配とする。 

 護岸の直高は 5m 以下とし、根入れ長 1.0 以上を確保する。 

 桁下高と HWL の間には、流木等の流下を考慮して、ウガンダ基準に従い 1.5m を確保する。 

 
2) 計画河床高 

架橋地点では、経年的な河川測量は実施されていないが、河床材料が軟弱な細砂であること

や、住民による日常的な砂採取等により不安定な状況にあることが想定される。ボーリング調

査の結果では、河床から約 4.0～5.0m 程度に風化岩が存在しているが、河床から風化岩までは

軟弱な細砂で構成されており、現地での目視調査の結果でも、架橋地点周辺における洗掘や河

岸浸食はかなり激しい状態にあり、河岸が垂直に切り立ち、全体的に崩壊途上にあるのが確認

された。河床高は、上流からの土砂の供給が多く、また、湾曲部直下流の現況河床付近には固

結した粘土があり、それが帯工の役割を果たし、河床高が一定に保つ要因となっている。そこ

で、計画河床高は現況河道の最深河床高とする。 

 

 
出所：調査団作成 

図 3-2.18 計画河床高縦断図 

  

 

新コロ橋地点 



3-30 

3) 計画高水位 

当該河川は掘り込み河川であり、背後地は平坦である。また、架橋地点は湾曲部であり、洪

水時にはしばしば河岸を越流し直線的に下流に洪水が流下していることがあることから、計画

高水位を現況地盤高とする。 

計画河道諸元を表 3-2.30 に、河川断面整備後の計画河道断面図を図 3-2.19 に示す。 

 

表 3-2.30 河川計画断面諸元 

項目 規模 備考 
計画規模 50 年確率 UGANDA ROAD DESIGN MANUAL volume2: Drainage Design 
計画流量 345m3/s 流出解析（TRRL） 
桁下とのクリアランス 1.5m UGANDA ROAD DESIGN MANUAL volume2: Drainage Design 
川幅 30.0m  
河床幅 21.0m  
計画水位 4.5m  
河床勾配 1/500 橋梁設計地点の現況勾配を採用 

 

 
図 3-2.19 計画河道断面 

 

4) 流下能力 

橋梁直下の標準断面をもとに、等流計算により流下能力の検討を行った。計画河床勾配は安

全を見て I=1/500 で計画した。 

計画高水位HWLでの流量はQ＝386m3/s であり、50年確率洪水流量Q=345m3/s を満足する。 

各確率年洪水における水位は表に示すとおりである。 

 

表 3-2.31 計画流量と水位 

確率年 
確率洪水流量 
（m3/s） 

水 位 
（m） 

流 速 
（m/s） 

 

100 418 4.75 3.47  
計画断面 386 4.50 3.37 計画断面 

50 345 4.20 3.25  
25 305 3.90 3.12  
10 258 3.50 2.94  
5 218 3.20 2.80  
2 157 2.70 2.55  

30m 

21m 

4.
5m
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5) 施工時の流出量 

基礎工、護岸工、下部工は乾季に行う。現地調査結果、乾季の水位は 0m であった。 
しかし、異常出水を考慮して、施工時には、1.5m の土嚢で仮締切を行う。 

 

6) 流木の状況 

高さ 20m 以上、幹径 1m 以上の流木が流下するため、20m 以上の径間長が望ましい。 

 

   
河道内流木 高さ 20m 以上 河道内流木 幹径 1.5m 以上 

 

7) 橋長/支間長 

橋梁断面については、50 年確率の断面で計画し、橋台位置は、浸食がない A1 を現況断面に

沿って計画する。浸食の可能性のある A2 は、50 年確率断面に合わせて、拡張する。橋台位置

と橋長に関する計画図を図 3-2.20 に示す。 

以上の結果、新コロ橋は、橋長 34m、単支間長とした。 

 
図 3-2.20 橋台位置と橋長に関する計画図 

  

15
00
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(4) 上部構造形式選定 

表 3-2.32 から、支間長 34m に適する橋梁上部構造形式代替案として、鋼鈑桁橋（I 桁橋）及

び PC T 桁橋が挙げられる。2 次選定を行い、採用案を決定する。鋼鈑桁橋（I 桁橋）と PC T 桁

橋の比較表を表 3-2.33 に示す。比較の結果、PCT 桁橋を採用した。 

 

表 3-2.32 橋梁形式と適用支間長の関係 

 
出典：国土交通省 計画マニュアル 
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表 3-2.33 橋梁形式比較表 

 
 

(5) 基礎構造形式選定 

各橋台の位置でボーリング調査を実施した。地質断面図を図 3-2.21 に示す。 

 
図 3-2.21 地層断面図 

 

基礎構造形式は、N 値 50 以上の安定した支持層は地盤下 10~11m で確認されている。地層の状

況、周辺状況、施工性、経済性により、場所打ち杭を選定する。 

  

第1案 第2案

鋼鈑桁橋 PCT桁橋

概略図

道路・交通

・桁高が低く、道路の縦断勾配を緩く計画できる。
　そのため、歩行者の移動は比較的容易となり、道路のすりつ
け
　延長も短くなる。

・第1案と同じ。

構造性
・PC橋に比べ上部構造が軽く、基礎への負担が軽減できる。 ・PC桁形式の一般的な構造である。

・主桁形状はT型断面である。

施工性
・鋼材の調達先が日本又は第3国となり、工期が長期化する
　可能性がある。
・クレーン架設の場合は河川外からの作業となる。

・架設桁架設を採用し、河川の影響を受けずに架設が
　可能である。
・製作ヤードのスペースも十分確保できる。
・工場製品が無く、現場での施工期間は長い。

上部工工期
材 料 手 配 ： 3 カ 月 、 製 作 ： 2 カ 月 、 輸 送 ： 3 カ 月 、 架 設 ： 1 カ 月
床版工：1カ月、橋面工：1カ月、片付け：2カ月より 計13カ月

準備工：2カ月、主桁製作：3カ月、桁架設：2カ月、
横組工：2カ月、橋面工：1カ月、片付け：1カ月より計11カ月

維持管理性
・経済性で劣る。
・ウ国での実績が多いが、維持管理費の増加が懸念される。

・定期的な点検、メンテナンスは必要であるが、複雑な構造で
ないことから、比較的点検がしやすく、メンテナンスの手間は
少ない。

・耐候性鋼材を使用しない場合、定期的な塗装塗り替えが
　必要である。
・損傷した場合の復旧が容易ではない。

・経済性に優れる。

概算工事比率=1.100 概算工事比率=1.000

△ ◎

維持管理性、施工性（鋼材調達）、上部工の工期と経済性が
PCT桁橋に劣る。

本案が鋼鈑桁橋より優れる。
総合評価

経済性

BH1 
BH2 
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(6) 護岸工 

橋台の設置による周辺河岸の防護を目的として護岸工を設ける。護岸工の設置範囲は、河川

管理施設等構造令に準拠し、橋台の両端から上流及び下流にそれぞれ 10m 以上とする。 

 
図 3-2.22 護岸設置範囲 

 
新コロ橋周辺は、地山の地質状況や河道の形状から、河岸の浸食や河床洗堀が激しいことか

ら、上記の護岸設置以外に侵食防止の護岸工を前後に配置する。架橋地点の河道の状態から河

川は山間地河道に相当し、洪水時の設計流速は 3m/s と速いことから流木や転石の衝突による

護岸の損傷が懸念される。したがって、一体性が高く耐久性に優れる「練石積」を採用する。 

また、浸食防止護岸としてはウガンダにおける標準的な護岸工法であり、経済性や維持管理

性に優れる「鉄製籠型多段積工」を採用する。各工法の概要図と工法の特徴を表 3-2.34 に整理

する。 

表 3-2.34 採用した護岸工法の特徴 

護岸工法 練石積護岸 鉄製籠型多段積護岸 

概要図   

  

工法の特徴 

野面石、間地石、雑割石、割石などをのり面仁

張り、石のかみ合せによりせん断抵抗を増し、

胴込コンクリート等により石材相互の一体性を

図った構造。 
自重で急勾配の法面を保持する工法。 
流体力による掃流力にたいして自重で抵抗し、

緩勾配ののり面を浸食から保護する工法。 
現地石材を使用することで周辺景観に馴染みや

すくなる。 

多段積みタイプは法勾配 1:1.0 以下の急勾配の区間

に適用する工法である。 
転石の少ない河川や堤内地盤より低い河岸保護に

用いる。 
鉄線で編んで石を詰めた籠を法面に設置し、その

上から蓋籠を被せた構造。 
自重で急勾配の法面を保持する工法。 
輪荷重がかかる箇所や有堤部での適用は控える。 

設計流速 3m/s 以上 1m～5m/s 

施工性 
護岸工の材料は容易に入手できる。 
特殊な工法は不要で施工性は容易である。 

護岸工の材料は容易に入手できる。 
特殊な工法は不要で施工性は容易である。 

維持管理 
基本的にメンテナンスは不要。練石の飛びなど

がないかを確認する。 
基本的にメンテナンスは不要。変形に柔軟に対応

できる。鉄線がさびていないかを確認する。 

総合評価 
コスト高くなるが、流況不安定な新コロ橋周辺

の状況を考慮すると、強固な護岸必要である。 

新コロ橋の上下の浸食の進行を防止するために設

定するのであり、コストが安く、施工が容易であ

るため、当該河川の河岸保護に適している。 
出所：調査団作成 



3-35 

 
図 3-2.23 護岸工計画図 
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3-2-2-5 新コロ橋取付道路の設計 

(1) 平面線形計画 

新コロ橋は、河道が安定している位置に 1 径間の河川に対して、直角な橋梁とする。この橋

梁位置を固定し、設計速度 50km/h の平面線形で既設の道路に接続する計画とする。 

 
図 3-2.24 新コロ橋取付道路平面線形 

 

(2) 幅員構成及び舗装構造 

UNRA との協議の結果、取付道路の幅員構成及び舗装構造を図 3-2.25 のとおり計画した。 

 
図 3-2.25 新コロ橋取付道路標準横断図 
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 概略設計図 

概略設計図を次に示す。 
 

図面名 図面番号 枚数 

位置図 LC-01 1 

【B 級国道】   

平面図 PL-1～36 36 

縦断図 PR-1～36 36 

標準横断図 TC-1 1 

道路構造図 RS-1 1 

排水工構造図 DS-1～6 6 

安全施設図 SF-1～2 2 

道路照明図 SL-1 1 

取付道路図 AC-1 1 

   

【フィーダー道路 1】   

平面図 F-PL-1～6 6 

縦断図 F-PR-1～6 6 

標準横断図 F-TC-1 1 

排水工構造図 F-DS-1 1 

取付道路図 F-AC-1 1 

   

【新コロ橋】   

平面図 K-PL-1～3 3 

標準横断図 K-PR-1～2 2 

縦断図 K-TC-1 1 

橋梁一般図 K-BG-1 1 

護岸工構造図 K-RV-1 1 

道路構造図 K-RS-1～2 2 

ガードフェンス K-GF-1 1 

ガードレール K-GR-1 1 

   

合計  114 
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 施工計画 

3-2-4-1 施工方針 

(1) 基本方針 

施工にあたっての基本方針は次のとおりである。 

➢ 施工方法および工事工程は、現地の気候・地形・地質等の自然条件、現場環境、現地業者の

技術力を反映したものとする。 

➢ 特殊な機材や技術を必要としない一般的で容易な工法を計画する。 

➢ 既存道路を通行止めとしない施工計画とする。 
➢ 適切な工事仕様および施工管理基準を設定するとともに、基準を満足する建設業者の現場管

理組織、コンサルタントの施工監理組織を計画する。 

➢ 工事中の交通安全のための施設設置（工事案内板、フェンス、コーン、保安要員等）を計画

する。「道路工事保安施設設置基準」等を参考にする。 

➢ 工事による河川の水質汚染や増水時期の土砂の流出防止、居住地近接場所での騒音・振動の

防止を図り、環境影響を低減し環境保全に努める。 
➢ 品質管理会議において、品質管理、施工管理、安全管理等をコンサルタントと施工業者間で

共有し、施工監理/管理に反映させる。 
 
(2) 仮設工事計画方針 

主な仮設工事概要は以下のとおりである。 

 

表 3-2.35 主な仮設工事の概要 

項目 仕様 数量 備考 
施工基地 敷地面積 1ha 

用地取得は先方負担 
サイトに近接 

1 箇所 現場事務所（メインコントラクタ―／サブ
コントラクター／コンサルタント） 
コンクリートプラント、駐車場、労務宿舎 

土取場、土捨て場 用地取得は先方負担 
サイトに近接 

必要箇所  

橋梁工事資機材ヤード 用地取得は先方負担 
材料置場 
鉄筋型枠加工場 
桁製作ヤード 
架設桁架設設備 

1 箇所 新コロ橋施工場所近接 

 
(3) 道路工事計画方針 

工程計画：準備工 2.5 ヶ月、後片付け 1 ヶ月を含む計 32.0 ヶ月の施工期間を見込む。国道工

事がクリティカルとなるため、工期を遵守できる工程計画を策定する。 
安全計画：施工実施中の工事災害及び公衆災害を防止するために、安全設備・交通誘導員等

の安全要員、工事看板、職員と労務者への安全教育を十分考慮する。 

品質計画：各工程における品質確保を確実にするための品質管理項目と管理値を設定する。 
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(4) 橋梁工事計画方針 

工程計画：施工計画では通年施工を想定するが、7 月～10 月が比較的降雨が多い時期である

ことを考慮し、この時期に橋梁下部工・護岸工を行わない工程計画とする。下部

工と桁製作は同時に施工する。 

桁架設工法：施工性、安全性、経済性を考慮して架設桁架設とする。 

安全計画：クレーン災害・落下災害の防止を徹底するため、十分な安全設備を計画し、安全

な作業手順を策定し、職員と労務者への安全教育のシステムを構築する。入場時、

作業開始前のクレーン運転等の資格証の確認を徹底する。 
品質計画：杭工、下部工、上部工の各工種において品質チェックリストを作成する。 

 

(5) LBT工事 

支線道路（フィーダー道路 1）の改良工事は、LBT を採用する。LBT は、LBT 工事の経験の

ある現地施工業者によって実施される。 

LBT 工事の概要、県職員の LBT 研修概要を以下に示す。 
 

1) LBT工事 

表 3-2.36 LBT 工事概要 

対象道路 支線道路（フィーダー道路 1）の一部区間 L=約 4.0km 
標準断面 道路幅員 7.0m、SBST 舗装 
工事期間 10 ヶ月 

（ユンベ県職員の LBT 研修後～雨季を挟んだ国道工事完工前 6 ヶ月の間） 
工事規模 約 2.0 億円 
労務者 ホストコミュニティの住民：2km、難民：2km 
工事実施会社 日本企業の下請け：ローカルコントラクター（LBT の研修修了書を持った） 

Yumbe 県、Arua 県、近隣県の LBT の研修修了書を持った企業は下記のとおり

である。 
District Contractor 

Yumbe Multicon Associate 
Arua Nigo Traders 1990 
Nebbi Bhaselin Consult, K.G Adubango Construction 
Moyo Abaneka U LTD, Rhineland Engineering 
Adjumani Hotel Zawadi, James L and Brothers 

 

 

2) MELTCによるユンベ県職員に対する LBT研修（相手国負担事項） 

 
表 3-2.37 ユンベ県職員の LBT研修の概要 

対象 ユンベ県職員 6 人程度 
（3 グループ：技術者グループ×2、事務系グループ） 

場所 MELTC 
期間 延べ約 4 ヶ月 

技術者グループ 1（2 名）：1 ヶ月 
技術者グループ 1（2 名）：1 ヶ月 
事務系グループ（2 名）：2 週間 

内容（予定） 技術者：LBT による道路構築から道路維持までの一連に関する研修 
事務系：ジェンダー、難民雇用、環境に関する講習 



3-154 

3-2-4-2 施工上の留意事項 

施工上の留意事項は下記のとおりである。 
➢ 資機材ヤード等の仮設用地は、できるだけ施工場所に近くかつ十分な面積を確保するよう留

意する。 

➢ 国道（B 級国道）、支線道路（フィーダー道路 1）ともに施工中の通行止めが発生しないよう

留意する。 

➢ 橋梁工事の上下部工・護岸工事に必要な設備計画（コンクリートプラント、杭工事、桁架設

等）は経済性・施工性・安全性を考慮して計画する。 
➢ 骨材採取・砕石生産ヤードの仮設備（発破設備、破砕設備等）を適切に計画する。 

➢ 土取場・砕石生産ヤードからの運搬ルートを考慮して運搬車の配車計画を行う。 

➢ 施工延長が長いため、サイト全体をいくつかの工区とゾーンに分けた施工計画となっている。

クリティカルパスの工程管理を確実に行い全体工程に遅延が発生しないよう留意する。 

➢ 供用中の道路を規制しながらの工事となるため、道路ユーザーへの公衆災害の防止に留意す

る。 
➢ 現地で採取する工事材料（骨材、盛土材）を利用するため、材料の品質確保に留意する。 

 

3-2-4-3 施工区分 

施工に関する両国政府の責任分担は表 3-2.38 のとおりである。 

表 3-2.38 両国政府の負担区分 

項目 内容 
負担区分 

備考 
日本 ウガンダ 

EIA 承認   ○ 入札公告前までに完了する事 
用地取得、家屋移転   ○ 入札公告前までに完了する事 
建設許可   ○ 入札公告前までに完了する事 
資機材調達 調達・搬入 ○   

免税措置、還付措置  ○  
通関手続き  ○  

準備工 工事障害物の移設・ 
撤去・再設置  ○ 

電気ケーブル・電柱、商業用

看板、樹木等 
入札公告前までに完了する事 

工事に必要な仮設用地

確保 
 ○ 

施工基地、施工ヤード、土取

場、採石場、土捨て場、道路

迂回ルート 
入札公告前までに完了する事 

工事に必要な電気・通

信・水道の引き込み  ○ 
仮設ヤード・現場事務所・施

工場所 
本体工事 LBT 研修の実施  ○  

LBT 助言委員会の設

置  ○ 
 

交通安全対策 
 ○ 

工事による事故防止対策は日

本負担 
環境対策 

 ○ 
工事による周辺環境保全対策

は日本負担 
道路・橋梁工事 ○   
工事用道路や工事中の

迂回路の設置・撤去 ○  
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3-2-4-4 施工監理計画 

(1) 施工監理体制 

常駐施工監理者 1 名を工事着工から工事完了までの 32.0 ヶ月間配置する。橋梁工事の品質と

安全を確保するため、追加で短期間の監理者を 1 名配置する。LBT 工事の特殊性を考慮し、

LBT 工事採用の目的達成を確実にするため、LBT 専門家１名を LBT 工事着手時と完成時に短

期間派遣することを検討する。施工監理体制を図 3-2.26 に示す。 

 

 

図 3-2.26 施工監理体制 

 

(2) 施工監理の業務内容 

JICA による工事契約の認証を受け、工事業者に対し工事着手命令を行い、契約図書の一部

である技術仕様書に基づいた品質監理／出来形管理の基準・方法等を「施工監理計画書」にま

とめ、施工監理業務に着手する。施工監理業務では工事進捗状況を MOWT 及び UNRA、現地

日本大使館および JICA に直接報告する。また、施工業者には作業進捗、品質、安全、支払い

に関わる事務行為及び工事に関する改善策、提案等の技術的業務を行う。必要に応じて現地日

本大使館、JICA 及びウガンダ国政府関係機関と協議、調整を行う。また、6 ヶ月に一度、実施

機関主催で実施される工事品質管理会議の事務局の任を担う。 

  

（施工監理補助） 
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3-2-4-5 品質管理計画 

コンクリートの品質管理計画を表 3-2.39 に、土工および舗装工の品質管理計画を表 3-2.40 に

示す。 

 

表 3-2.39 コンクリート工の品質管理計画 

項  目 試 験 項 目 
試験方法 

（仕様書） 
試 験 頻 度 

セメント セメントの物性試験 AASHTO M85 試験練り前に 1 回、その後コンクリート 500m3

打設毎に 1 回あるいは原材料が変わった時点 

細骨材 コンクリート用細骨

材の物性試験 
AASHTO M6 試験練り前に 1 回、その後 500m3 毎に１回あ

るいは供給場所が変わった時点 

ふるい分け試験 AASHTO T27  毎月 1 回 

粗骨材 コンクリート用粗骨

材の物性試験 
AASHTO M80 試験練り前に 1 回、その後 500m3 毎に１回あ

るいは供給場所が変わった時点 

ふるい分け試験 AASHTO T27  毎月 1 回 

水 水質基準試験 AASHTO T26 試験練り前に 1 回 

コンクリート スランプ試験 AASHTO T119 2 回／日 

空気量試験 AASHTO T121 2 回／日 

圧縮強度試験 AASHTO T22 各打設ごとに 6 本の供試体、1 回の打設数量が

大きい場合には 75 m3 毎に 6 本の供試体 
（7 日強度－3 本、28 日強度－3 本） 

温 度 － 2 回／日 

塩分濃度試験 － 2 回／日 

アルカリ骨材反応について検討し、必要な措置（無害な骨材の仕様、低アルカリ系

セメントの使用）をとる。 

 
 

表 3-2.40 土工および舗装工の品質管理計画 

項  目 試 験 項 目 
試験方法 

（仕様書） 
試 験 頻 度 

盛土工 現場密度試験 AASHTO T191 500m3 毎 

路床工／ 
路盤工 
 

締め固め試験 
修正 CBR 
現場密度試験 

AASHTO T180 
AASHTO T193 
AASHTO T191 

試験施工前および材料変更時 
試験施工前および材料変更時 
1,000m2 につき 2 回 

舗装工 骨材のふるい分け試験 
骨材のすり減り抵抗試験 

AASHTO T27 
AASHTO T96 

試験施工前および材料変更時 
試験施工前および材料変更時 

 

LBT 工法についての品質管理計画は、一般の道路工事と同様である。機械化施工が人力施工に

代わるため、締固め等の施工回数が多くなるが、基本的に土工及び舗装工に関する品質管理には

相違がない。 
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3-2-4-6 資材等調達計画 

(1) 調達区分 

現地で調達可能な労務、建設材料、建設機械は全て現地調達で計画する。それ以外は本邦調

達または第三国調達とする。労務は可能な限りユンベ県の人材を活用する。 

一般的な道路工事・橋梁工事で使用される労務・材料・機械は概ね現地で調達可能である。

本邦もしくは、第三国調達が必要なものは、杭工事、プレストレスト工、特殊鋼材（鋼製型枠・

鋼桁等）、電線類、砕石クラッシャープラント、砕石製作用機材、道路照明等である。 

 
表 3-2.41 主要建設資材調達区分 

項 目 調達区分 
備考 

品名 仕様 現地 日本国 第三国 
路床材 マラム ○   現地で採取 

砕石 M20-40、C40 ○   現地で採取・生産 
ストレートアスファルト 60-80   ○ 現地調達が困難 

セメント 
ポルトランド 
セメント ○    

鉄筋 SD345, D32 以下 ○    
コンクリート骨材 砕石 ○   現地で採取・生産 

橋梁用部材      
PC 鋼材 JIS G3536  ○  現地調達が困難 

鋼製高欄 A 種  ○  現地調達が困難 
ゴム支承 H3 支承便覧使用  ○  現地調達が困難 

伸縮装置 ゴム製 t=20mm  ○  現地調達が困難 
橋面防水材 塗布式  ○  現地調達が困難 

主桁製作鋼製型枠 L=34m, h=2m  ○  現地調達が困難 
コンクリート用混和剤 AE 減水剤  ○  現地調達が困難 

布団かご JIS A5513 相当   ○  品質確保が困難 
PVC パイプ JIS K6741 相当  ○  品質確保が困難 

RC 管  ○    
1 トン土のう   ○  現地調達が困難 

道路照明設備 ソーラー式 LED   ○ 現地調達が困難 
溶融式レーンマーク材 JIS K5665   ○  品質確保が困難 
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表 3-2.42 主要建設機械調達区分 

項目 調達区分 
調達先等 

品 名 仕 様 現地 日本国 第三国 
バックホウ 0.28~0.8m3 ○   現地リース 

ダンプトラック 10t ○   現地リース 
ブルドーザ 15t, 21t ○   現地リース 

タイヤローラ 20t ○   現地リース 
ロードローラ 12t ○   現地リース 

モーターグレーダ 3.7m ○   現地リース 
ディストリビュータ 自走式 3,000 Ltr ○   現地リース 

チップスプレッダ テールゲート式 ○   現地リース 
アスファルトケットル 3,000 Ltr ○   現地リース 

ホイールローダ 2.4, 3.1m3 ○   現地リース 
トレーラ  ○   現地リース 

トラッククレーン 4.9t 吊、20t 吊 ○   現地リース 
クローラクレーン 40t 吊 ○   現地リース 

クローラクレーン 80t 吊  ○  日本 
オールケーシング掘削設備 径 1500mm  ○  日本 

発動発電機 15~100kVA ○   現地リース 
水中ポンプ 150mm ○   現地リース 

コンプレッサー 5~18m3/min ○   現地リース 
PC 緊張工機材 油圧ジャッキ  ○  日本 

架設桁設備 スパン 35m 以下  ○  日本 
門型クレーン   〇  日本 

コンクリートプラント 30m3/hr  〇  日本 
アジテータトラック 4.4m3  〇  日本 

散水車 5.5kl~6.5kl  〇  日本 
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(2) 骨材・砕石生産プラント及び土取場 

骨材・砕石の生産プラントは施工場所近くに設営する計画とする。サイト周辺に岩盤が地表

面に露出している場所が多く存在しており、稼働している生産プラントもある。 

路床材マラム土は施工現場沿線に広く存在する。それらを採取して路床材として使用する計

画とする。石切場および土取場の候補地の位置図を図 3-2.27 に、写真を図 3-2.28 に示す。 

 

 
図 3-2.27 石切場および土取場候補地位置図 
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石切場 1 石切場 2 石切場 3 

   

   
石切場 4 石切場 5 石切場 6 

 

   
土取場 1 土取場 2 土取場 3 

   

   
土取場 4 土取場 5 土取場 6 

   

 

 

 

土取場 7   
図 3-2.28 石切場および土取場候補地の写真  
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3-2-4-7 実施工程計画 

実施設計工程表を表 3-2.43、相手国負担事項工程表を表 3-2.44、施工工程表を表 3-2.45 に示す。 
 

表 3-2.43 実施設計工程表 

 
 

表 3-2.44 施工工程表 
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3-2-4-8 安全対策計画 

➢ 現地においては対象地域及び周辺地域の最新治安状況について、JICA ウガンダ事務所およ

び現地日本大使館、現地警察、新聞、インターネット、カウンターパート等多くのリソース

を活用して広く細かい情報収集を行う。 

➢ コンサルタント、施工業者の日本人は必ず外務省「たびレジ」に登録し、緊急時の速やかな

対応を目的とし、施工開始後直ちに「緊急連絡体制」を構築し緊急事態に備える。 

➢ 緊急連絡体制（図）には以下機関の担当者氏名と連絡先を明記する。 

現地側：日本大使館、JICA ウガンダ事務所、コンサルタント、施工業者、相手国実施機関 
本邦：外務省、JICA 本部、コンサルタント、施工業者 

➢ また、緊急時に搬送する現地病院を特定するとともに緊急移送サービスなどの対応を 24 時

間 365 日体制で受けることが可能な保険サービスも積極的に利用する。 
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3-3 相手国負担事業の概要 

 相手国負担事項 

本計画が実施される場合のウガンダ国政府の負担事項は以下のとおりである。 

 

 本計画の実施上必要な資料／情報の提供 

（施工中に発生した事象への対応に必要なものを含む） 

 工事のために必要な現場事務所、資材置き場、作業場等の用地提供 

 工事に必要な土取場、土捨て場、建設廃棄物捨て場用地の確保 
 本計画に関し日本に口座を開設する銀行の手数料の負担 

 本計画の資機材輸入の免税措置、通関手続き及び速やかな国内輸送のための措置 

 本計画に従事する日本人及びウガンダ国に承認された第三国人の個人所得税、付加価値税、

物品税、源泉徴収税、その他全ての税金についての免除措置 

 本計画実施に必要な物品／サービス購入の際の付加価値税、物品税、法人税その他全ての税

金についての免除措置 
 本計画に従事する日本人及びウガンダ国に承認された第三国人がウガンダ国へ入国および滞

在するために必要な措置（査証、就労許可書等の発給） 

 本計画を実施するために必要な許認可の取得または発行（EIA 承認、建設許可、工事中の交

通規制等の許可、迂回路の設置許可、土工事許可） 

 本計画実施に支障となる電気関連設備、電話・通信関連設備、（街路灯関連設備）、その他の

埋設管、看板等の撤去・移設 
 本計画で必要な土地の工事着手までの確保 

 道路建設後の適切な使用及び維持管理 

 ユンベ県職員に対する LBT 研修の実施 

 LBT 助言委員会の立ち上げと LBT 工事期間中の維持 

 本計画実施において住民または第三者と問題が生じた場合、先方政府による解決あるいはそ

の解決への協力 
 両国の分担取り決めの基づく本計画実施上必要となる経費のうち、日本国の無償資金協力に

よるもの以外の経費の負担 

 環境モニタリングの実施 

 先方政府負担事項についての適切な工期設定とその遵守、確実な履行 

 

 免税措置について 

VAT については、deemed VAT 制度があり、所定の手続き（TIN（Taxpayer Identification Number）

取得、Proforma Invoice 提出）を経ることにより免税となる。また、法人税及び個人所得税につい

ては、E/N の規定に従い、免税が認められている。 

燃料税については、ウガンダ国内で実施中の無償案件関係者の情報によると、還付されている

とのことでる。 
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3-4 プロジェクトの運営・維持管理計画 

 

(1) 維持管理業務の内容 

必要な維持管理業務は次のとおりである。 

 

1) 定期的点検 

路面（クラック、不陸、ポットホール等）、路肩・法面（雨水侵食、局部崩壊等）排水施設（土

砂、障害物の有無）、路面標示（損傷、変形、汚れ、剥離）、道路付属物（縁石、ガードレー

ル、ガードポスト、照明）等の点検 
 

2) 日常維持管理 

路面の清掃、排水施設の土砂・障害物の除去、のり面の除草、道路付属物等の清掃、伸縮装

置、支承の目視点検 

 

(2) 不定期的維持・補修 

舗装クラックのシーリング、ポットホールのパッチング、路肩･法面の損傷部の補修、路面表

示の再塗装、その他破損個所の補修、橋梁躯体の損傷部の補修 

 

(3) 維持管理業務の留意点 

事業効果を十分に発現・持続させるため、道路の維持管理を十分に行い、常に良好な走行条

件を保つとともに、施設の耐久性の向上を図ることが重要であり、特に次の点に留意する必要

がある。 

 定期的に点検を行い、施設の状況を把握しておくこと。 

 清掃、特に排水施設の清掃を十分に行うこと。 

 維持管理に必要な予算を確保すること。 

 定期点検結果の適切な維持管理、修繕計画への反映 

 
表 3-4.1 排水施設の定期的な清掃頻度の例 

種 類 頻度 

側 溝 年 1 回以上 
ま す 年 1 回以上 

排水管 1～2 年に 1 回以上 
出典：道路土工要綱（平成 21 年 6 月、日本道路協会） 
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3-5 プロジェクトの概略事業費 

 協力対象事業の概略事業費 

 

(1) 日本側負担経費 

本プロジェクトは、我が国の無償資金協力の取り決めに従って実施され、事業費は本プロジ

ェクトに対する交換公文（E/N）締結前に決定される。 

 

(2) ウガンダ国負担経費 

① 移転補償費（用地費を含む） 2,337,000 US$ （約 259.2 百万円） 

② 生計回復支援費 97,000 US$ （約  10.7 百万円） 

③ ユーティリティー移設費（水道、看板） 20,000 US$ （約   2.2 百万円） 

④ 環境モニタリング費 10,000 US$ （約  1.1 百万円） 

⑤ 銀行手数料 20,000 US$ （約   2.2 百万円） 

計 2,484,000 US$ （約  275.4 百万円） 
2019 年 7 月レート（1 米ドル＝110.90 円）で計算 

 
(3) 積算条件 

①  積算時点 ：2019 年 7 月 

② 為替交換レート ：1US$＝110.90 円 

  ：1 ウガンダシリング（UGX）＝0.0294 円 

③ 施工期間 ：詳細設計、工事の期間は、施工工程に示したとおり。 

④ その他 ：積算は、日本国政府の無償資金協力の制度を踏まえて行う

こととする。なお、本事業は予備的経費を想定した案件と

なっている。ただし、予備的経費の適用及び経費率につい

ては日本政府によって別途決定される。 
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 運営・維持管理費 

本事業で改修される道路及び橋梁の定期点検・清掃及び補修は、UNRA モヨ地方事務所（国道

（B 級国道）及び新コロ橋）及びユンベ県（支線道路（フィーダー道路 1））により実施される。 

本事業の対象路線及び橋梁の維持管理に係る年間費用は、UNRA モヨ地方事務所が約

33,790US$（約 3.6 百万円）、ユンベ県が約 3,840US$（約 0.4 百万円）と見込まれる。その内訳を表

3-5.1、表 3-5.2 に示す。この維持管理に係る年間費用は UNRA モヨ地方事務所の年間予算の 3.5%、

Yumbe 県の年間予算の 2.1%であり、財政上の問題はないと考えられる。 

 
表 3-5.1 国道（B級国道）及び新コロ橋の主な維持管理項目と年間費用 

(1) 定期点検 

施設名 点検項目 巡回頻度 点検

人員 使用資機材 所要数量 費用 
（USD） 

国  道 
舗装路面 
路肩・法面 
排水施設 
路面標示 

 
クラック、不陸、ﾎﾟｯﾄﾎｰﾙ等 
雨水侵食、局部崩壊等 
土砂、障害物の有無 
損傷、変形、汚れ、剥離 

 
12 回/年 
所要日数 
3 日/回 

 
2 名 

 
ｽｺｯﾌﾟ、ﾊﾝﾏｰ、

ｶﾏ、ﾊﾞﾘｹｰﾄﾞ 
小型ﾄﾗｯｸ 

 
延 72 人日/年 

 
延 36 台日/年 

 
720 

 
1,080 

 
橋  梁 

躯体 
護岸 
舗装 
排水施設 
路面標示 

 
桁、橋台、橋脚の劣化・損傷、 
護岸の変形・損傷 
ｸﾗｯｸ、不陸、ﾎﾟｯﾄﾎｰﾙ等 
土砂、障害物の有無 
損傷、変形、汚れ、剥離 

 
6 回/年 
所要日数 
1 日/回 

 
3 名 

 
ｽｺｯﾌﾟ、ﾊﾝﾏｰ、

ｶﾏ、ﾊﾞﾘｹｰﾄﾞ 
小型ﾄﾗｯｸ 

 
延 18 人日/年 

 
延 6 台日/年 

 
180 

 
180 

 

小計 2,160 

(2) 日常維持管理 

施設名 点検項目 巡回頻度 点検

人員 使用資機材 所要数量 費用 
（USD） 

国道及び 
橋梁 

排水施設 
舗装 
ジョイント 
路肩 
橋梁 
路面標示 

 
 
土砂、障害物の除去 
清掃 
清掃 
草刈り、清掃、樹木伐採 
清掃 
清掃 

 
 
12 回/年 
所要日数 
7 日/回 
 

 
 

6 名 

 
 
ｽｺｯﾌﾟ、ﾊﾞﾘｹｰ

ﾄﾞ、草刈り

機、ほうき、

工具 
 
小型ﾄﾗｯｸ 

 
 

延 504 人日/年 
 
 
 
 

延 21 台日/年 

 
 

5,040 
 
 
 
 

630 
小計 5,670 

(3) 補修 

施設名 点検項目 巡回頻度 点検

人員 使用資機材 所要数量 費用 
（USD） 

国  道 
舗装路面 
路肩･法面 
路面標示 

 
ｸﾗｯｸのｼｰﾙ、ﾎﾟｯﾄﾎｰﾙのﾊﾟｯﾁﾝｸﾞ 
損傷部分の補修 
再塗装 

 
1 回/年 
所要日数 
2 日/回 

 
24 名 

 
路盤工､表面工､

路面標示ﾍﾟｲﾝﾄ 

 
1,600m2/年 

 
500m/年 

 
16,000 

 
7,500 

橋  梁 
躯体 
舗装 
排水施設 
護岸･護床 
橋梁施設 

 

 
破損部分の補修 
ｸﾗｯｸのｼｰﾙ、ﾎﾟｯﾄﾎｰﾙのﾊﾟｯﾁﾝｸﾞ 
破損部分の補修 
破損部分の補修 
ガードレール、手摺等の補修、

ﾍﾟｲﾝﾄ等 

 
6 回/年 
所要日数 
2 日/回 

 
4 名 

 
 
ﾊﾟｯﾁﾝｸﾞ材 
その他補修材 
小型ﾄﾗｯｸ 
 

 
延 48 人日/年 

20m2/年 
20m2/年 

延 6 台日/年 
 

 
480 
200 
400 
180 

 

小計 24,760 

(4) 伸縮装置の取替 30,000US$/25 年 ⇒ 1,200US$/年 
定期点検、日常維持管理および補修合計：33,790US$ 
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表 3-5.2 支線道路（フィーダー道路 1）の主な維持管理項目と年間費用 

(1) 定期点検 

施設名 点検項目 巡回頻度 点検人

員 使用資機材 所要数量 費用 
（USD） 

支線道路 
舗装 
路肩・法面 
排水施設 
路面標示 

 
クラック、不陸、ﾎﾟｯﾄﾎｰﾙ等 
雨水侵食、局部崩壊等 
土砂、障害物の有無 
損傷、変形、汚れ、剥離 

 
6 回/年 
所要日数 
1 日/回 

 
3 名 

 
ｽｺｯﾌﾟ、ﾊﾝﾏｰ、

ｶﾏ、ﾊﾞﾘｹｰﾄﾞ 
小型ﾄﾗｯｸ 

 
延 18 人日/年 

 
延 6 台日/年 

 
180 

 
180 

 
小計 360 

(2) 日常維持管理 

施設名 点検項目 巡回頻度 点検

人員 使用資機材 所要数量 費用 
（USD） 

支線道路 
排水施設 
舗装 
ジョイント 
路肩 
路面標示 

 
土砂、障害物の除去 
清掃 
清掃 
草刈り、清掃 
清掃 

 
12 回/年 
所要日数 
3 日/回 
 

 
3 名 

 
ｽｺｯﾌﾟ、ﾊﾞﾘｹｰ

ﾄﾞ、草刈り

機、ほうき、

工具 
 
 

 
延 108 人日/年 

 
 
 
 
 

 
1,080 

 
 
 
 
 

小計 1,080 

(3) 補修 

施設名 点検項目 巡回頻度 点検

人員 使用資機材 所要数量 費用 
（USD） 

支線道路 
舗装 
路肩･法面 
路面標示 

 
ｸﾗｯｸのｼｰﾙ、ﾎﾟｯﾄﾎｰﾙのﾊﾟｯﾁﾝｸﾞ 
損傷部分の補修 
再塗装 

 
6 回/年 
所要日数 
2 日/回 

 
4 名 

 
路盤工､表面

工､路面標示

ﾍﾟｲﾝﾄ 

 
200m2/年 

 
40m/年 

 
2,000 

 
400 

小計 2,400 

定期点検、日常維持管理および補修合計：3,840US$ 
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第4章 プロジェクトの評価 

4-1 事業実施のための前提条件 

・相手国負担事項（用地取得・住民移転等）がスケジュール通りに実施されること。 

・南スーダン等からの難民受入れ数の増加により社会・経済の安定性が損なわれない。 

 

4-2 プロジェクト全体計画達成のために必要な相手国負担事項 

プロジェクトの効果を十分に発現・持続させるためにウガンダ側が取り組むべき課題は以下の

とおりである。 

① 維持管理を適切に行うこと。 

② 維持管理計画に沿った維持管理予算を確保すること。 

③ LBT による継続的な道路整備、維持管理が実施されること。 

 

4-3 外部条件 

世界銀行による隣接区間の国道の整備、UNHCR、UNRA による LBT を活用した舗装道路の整

備により、幹線道路及びフィーダー道路がネットワークとして一体的に機能すること。 

 

4-4 プロジェクトの評価 

 妥当性 

以下の理由から、我が国の無償資金協力により本事業を実施することは妥当であると判断され

る。 

 国道（B 級国道）は、対象地域における幹線道路であるとともに、周辺住民にとって日常

生活を営む上で欠かすことのできない道路である。また、支線道路（フィーダー道路）は、

難民の移動や支援物資の輸送の観点から重要な役割を果たしている。新コロ橋は、輸送の

効率性を高めるとともに、支線道路間の道路連結性（ネットワーク）の確保にもつながる。 

 プロジェクトの裨益対象である難民及びホストコミュニティに対し、人間の安全保障の観

点から、民生の安定や住民の生活改善のために道路改修及び橋梁建設を行う緊急性が高い。 

 ウガンダ共和国の「第二次国家開発計画」や「第三次国家開発計画」では社会基盤の量と

質の結合・強化を目標の一つに掲げており、舗装道路の整備を開発指標に含めている。ま

た、北部地域の開発計画である「第三次北部ウガンダ平和復興開発計画」では、北部にお

ける平和の定着やインフラ改善等を通じた持続可能な社会・経済発展の実現を目指してい

る。 

 ウガンダ共和国において普及している労働集約型工法(LBT)を支線道路の施工計画として

採用することにより、雇用創出が図られる。また、既存の技術で道路の運営・維持管理を

行うことができる。 
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 有効性 

本事業の実施により、以下に示す効果が期待される。 
 

(1) 定量的効果 

効果指標 
基準値 

（2019 年実績値）

目標値（2027 年）

（事業完成 3 年後）

年平均交通量（台/日）（国道 L=23.6km 区間） 361 715
旅客数（人/日）（国道 L=23.6 km 区間） 1,780 2,341
貨物量（t/日）（国道 L=23.6 km 区間） 244 343

平均走行速度（km/h）（国道 L=23.6km 区間） 
45（乾季） 
10（雨季） 

64（乾季）

64（雨季）

コロ橋 年間通行不能日数（日） 120 0
本事業の対象である支線道路（フィーダー道路）部

分における LBT 導入による雇用創出の累積（人） 0 150

 

(2) 定性的効果 

① ユンベ県を中心とした経済活動の活性化 

ユンベタウンの市場へのアクセスが容易になり、経済活動が活性化する。 

② 労働集約型工法（LBT）への女性参画によるジェンダー平等の推進 

LBT へは男性だけでなく女性も参画することが計画されており、本取組みによるジェ

ンダー平等の推進が図られる。 

③ 労働集約型工法（LBT）に参画した住民・難民の道路整備能力強化 

LBT の実施により本取組みを監督するユンベ県職員の維持管理能力が向上する。また、

ホストコミュニティの住民及び難民が雇用されることにより、知識・経験が蓄積され、

能力向上や生活改善が図られるとともに、対象地域の道路整備能力が向上する。 

④ 市民生活の改善 

道路整備による市場や公共施設（教育機関や病院等）へのアクセスが改善され、LBT

工事による間接効果により、経済活動が活性化され、市民生活が改善される。 

⑤ ホストコミュニティと難民間の対話の促進 

ホストコミュニティの住民と難民が LBT 工事を担うことで、相互理解が促進される。 

 

(3) SDGs への貢献 
ゴール 3 （健康的な生活の確保―道路交通事故による死傷者半減） 
ゴール 5 （ジェンダー平等の実現） 
ゴール 9 （強靭なインフラの構築等） 
ゴール 11（包摂的、安全、強靭で、持続可能な都市と人間住居の構築） 
ゴール 16（持続可能な開発のための平和で包摂的な社会の促進等） 
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