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REUNIOES PARA TROCA DE INFORMAGOES COM MUNICIPIOS

(Realizagdo em separado, nas cidades de Nova Friburgo e de Blumenau —das 9:00h as 17:00h)

Teor do debate Duragao |Responsavel

1. |Abertura e Objetivos dareunido0 DO OO0 000000 9:00 - 9:10 |SEDEC

2. Representant

e do Prefeito

Sec. Hiroteru
Cumprimentos iniciais 0 0 0 O 9:10 — 9:30 |Murayama

Sr. Shinji

Satoh

Sr. Takaaki

Kato

3. |Plano de Obras para a localidade “Sao Lucas” em Nova Friburgo/RJ 9:30-10:00 Prefeitura de
0 “Sao Lucas” em Nova Friburgo/RIO O 0000 ) ' Nova Friburgo

4 IModelo de projeto de barragem SABO 10-:00-10:45 Sr. Hiroshi
odobooooboooooooooooooao ' ’ Shimoosako
[ INTERVALO - Coffee ] 10:45-11:00

5 |Eficacia das barragens SABO na redugao do transbordamento de
material solido. ) an |ST. Hiroshi
ooooooooooo 11:00-11:30 Shimoosako

e Video do teste de valida¢ao, simulacdo por computador.

6. |Questdes e Comentarios 0 00O OO 11:30-12:00 |-
[ INTERVALO - ALMOCO] 12:00-13:30 |-

7. Sr. Noriyuki
Desafios das Estratégias de Medidas Contra Desastres de Minami / Sabo
Movimentos de Massa 13:30-14:10 |& Landslide
o0o0oooooDooon Technical

Center
8. |Questdes e Comentarios 14:10-14:30 |-
9 Inventario de areas passiveis da ocorréncia de Fluxos de Detritos 14:30-14:50 Sr. Yoshifumi
" |j00fd0d0ddooooooogood ' 7 |Shimoda

10. |Caracterizagao das localidades passiveis de ocorréncia de fluxo de Equipe
detritos na cidade de Nova Friburgo/RJ. 14:50-15:10 |técnica do
O Nova Friburgo/RJ OOOOOOOOOOO Municipio
[ INTERVALO - Coffeeg] 15:10-15:30 |-

11. |Situagao das agdes para as instalagbes SABO e compromissos do Equipe
municipio 15:30-16:10 | Técnica do
godooooobooooooooooon Municipio
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12. |Questdes e Comentarios finaisdD O O O O O 16:10-16:30

SEDEC e
Todos

13. Encerramentol O O O 16:30-17:00
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REUNIOES PARA TROCA DE INFORMAGOES COM MUNICIPIOS

(Realizacdo em separado, nas cidades de Blumenau — das 10:00h as 16:50h)

Teor do debate Duragao |Responsavel
1. Abertura e Objetivos dareunido0 0 0000000000 1(3_01:8)0_ SEDEC
2. Prefeito
Mario
Hlldebrandt.
Cumprimentos iniciaisd 0 0 O (10:10 — Representant
10:30) e do Estado
Sr. Takaaki
Kato
3. |Plano de Obras para a localidade “Fortaleza Alta” em Blumenau/SC (10:30- Prefeitura de
O “Fortaleza Alta” em Blumenau/SCO O OO0 O 11:00) Blumenau
4 Modelo de projeto de barragem SABO (11:00- Sr. Hiroshi
O000000000oDOO00oooOoOoooo 11:30) Shimoosako
5 Eficacia das barragens SABO na reducgdo do transbordamento de
material sdlido (11:30- Sr. Hiroshi
ooooooooooo 12:00) Shimoosako
e Video do teste de validagdo, simulagéo por computador.
6. |Questdes e Comentariosd 0 0000 1(21238)0 -
[ INTERVALO - ALMOCO] 1(‘1_263;)'
7 Inventario de areas passiveis da ocorréncia de Fluxos de Detritos (14:00- Dr. Mauricio
" |00000000DbOOo0oooooa 14:30) Pozzobon
Caracterizacao das localidades passiveis de ocorréncia de fluxo de (14:30- Equipe
8. |detritos na Cidade de Blumenau/SC. 15_60 técnicado
OBlumenawSC 00000000000 :00) Municipio
[ INTERVALO - Coffee] 1(;_52:89' i

9. |Situacao das acdes para as instalagbes SABO e compromissos do 15:20 Equipe
municipio 1(6'60) i Técnica do
O000o0oo0ooooooooooond ' Municipio

N g (16:00-

10. | Questdes e Comentarios finaisO O O O OO 16:20) -

11. (16:20- SEDEC e
Encerramento 00O 00O 16:50) Todos
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WORKSHOP

PCDT - Projeto de Cooperacdo Técnica para a Divulgacdo de Tecnologia Japonesa

para Construcdo de Barragens SABD

— Programagio —

Horario

08:20

05:50

10:00

10:20

10:40

10:55

11:10

1140}

11:55

12:15

14:00

14:30

15:00

15:15

1550

100

15:15

16:45

1700

Sessdo

14

11

12

13

14

15

Assunto

Abertura, apresentacio dosparticipantes e cumprirmentos inicigiz

Objetivos do Warkshop

Barragem SABO tipo Slit e teste de validag 3o da eficaria na
retencac dedetritas

Demanstracio e andliseda oficacia na provencda de
Lransbardamealo de malerial sélido por meio desimulagbes

Nuvidas, questdas e comentarios

— imtervalo —

Estrutura para fabricacio e fornecimento de barragem SABO
tipo slit

Duwidas, questdes e comentarios

Relatos da experiéncia adguirida na visitatécnica aa Japaa

— Infervala pavo olmage —

Andamenta daelaboragdo do projete deconstrugdo dakarragem
SABO tipo Slit noHospital S50 Lucas

Andamento da elaboracao da projeta deconstrucdo dabarragem
SABC tipo Slit em Fortaleza Alta

Duvidas, questtes e comentarios

— iImtervelo —

Aprosentagde dos locals andeo intervengBes contra fluxa de detritos
550 consideradasnecessdrias f [Magnéstica premilinar

Duvidas, questiics o comentarios
Programa 2040 - Gestdo de Riscos e Resposta a Desastras,
Fluxo de etapas para a implementas o de obras para redugdo de

riscas de desastras,

Mividas, questies g comentarios

Consideraciies finais

Cruragdo

20rnin

10min

20min

20min

15min

15min

30min

15min

20rriin

1h 45min

30min

3dmin

15min

15 min

Iamin

15min

30min

153min

Lmin

Responsavel

MDF /SO0 JICA:
Embairada do Japo,
MamP

MOR/DOP

MSMP

YEC

Todos

WNSMP

Todos

UFPE

MNova Friburga - Rl

Blumenau -5C

Todos

YEC

Todos

MGR / DOP

Todos

MDR / SEDEC

MDR — Ministério do Desenvalvimento Regional
SEGEC — Secretaria Macional de Protagdo e Defesa Civil

DOP — Departamento de Obras de Protegio & Defesa Civil
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MNSMP — Nippon Steel Metal Products Co., Ltd,
WEC — Yachiyo bngeneering Co., Ld.

UFPE — Universidade Federal de Pernambuco
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. AEREER] vV, V, \ | i \2 W2 2tk | s
No W4, o HIIAT Ny -
mmv/day | km? m’ m>/km? % m’ FHELE| PR t
Rivers "Cuiaba”and "Santo Anto | p | 175 42 86044 20701 C 018 2239 39 4 240
nio" - tributarys of "Piabanha"
2|"D'Antas" Stream RJ 175 0.084 8,101 96,446 A 0.202 8,374 1.0 1 15
Principe” Stream (Campo RI 175 273 48173 17646 C 0151 2239 22 2 120
Grande)-1
"Principe" Stream (Campo
RJ 175 1.41 64,774] 45939 C 0.212 239 29 3 180
Grande)-2
5|"Vieira" River RJ 175 1.8 46413 25785 C 0.17 239 21 2 120
6|(Subbacia do Rio Bengala) RJ 175 0.12 19,580  163,170] A 0.289 8374 23] 3 45
7| Tributary of "Bengala" River RJ 175 0.47 21570 45894 B 0.18 16,399 13 2 60
8|Lagoinha RJ 175 0.31 37,719 121,676 D 0.249 41966 09 1 30
9| Tributary of "Bom Retiro" stream. SC 205 0.19) 38,103 200,543 D 0.265 42,541 0.9 1 30)
10{Upper Basin of Belchior Stream SC 205 0.045 2,564 56,986 A 0.13 8,374 0.3 1 15
11|Upper Basin of Belchior Stream Ne 205 0.65 18434 28360 B 0.134 16,399 105 | I 30
12|"Bat" Stream SC 205 0.44 12504 28418 B 0.124 16399 0.8 1 30
13| Tributary of "Velha" Stream SC 205 0.15 26997 179977 A 0.331 8374 32 3 45
14|Brago do Bati Ne 205 0.35 28,874 82,4971 B 0.209 16,399 18] 2 60
15|Alto Bau Ne 205 0.19 32,026 168,560 A 0.307 8374 3.8 4 60
16|"Seco" River - "do Brago" Stream | SP 175 1.33 172358] 129,592] D 0.23 52,873 33 4 120
17|Patiba River SP 175 5.6 95954 17,135  C 0.174 239 43| 5 300)
18 :hairisntaL Guruba rivers/water- | op 175]  1.93 45252 23447 C o164 22399 20 2 120
jo| Grande" Stream and "Tingidor PR 20| 1.6l 2364 13891 ¢ 0103 2239 1.0 1 60
Stream - "Nhundiaquara" River
"Grande" Stream and "Tingidor"
20l b dquara® River PR 205 5.97 49825 8,346 C 0.104 239 22 2 120
21|Tributary of "Pildes" River PR 205 0.25 38959 155,837 B 0.409 16399 24 3 9
Total 917490 48 1,890
VBB EG A 2O, Vu: 1km2247- 037 b, Vd: Fiii i & BT AN (E 5 M) 1,134
RI: VTV A RN, SC: B Z A V—F 4, SP:H 2 8mdl, PR:73Z )1
Y52 BOF 8 K OV 50 8
NN , AN TN i T FiiErn S B
SEFRD SN -
BRI 5348 4 - T - T n
FAFRDINE TR A 10 5 5.00 8374 15
FEIE T O T ik B 10 8 10.00 16399 30
KR DK itk C 10 8| 20.00 22399 60
K51 D |{ERIDSMETRE 30
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Promotion for the spread of Steel Sabo Dams and others Project in the Federative Republic of Brazil

Lista de Presenca

Name

Institution

I e—mail

Telephone

Glaucius José Braga Leal

WL Rfthigi iy R B a7 IS - RY

|gible al@vahoo.com.br

1|Alexandre Pergu B35 EtE - REARR - BB alexandre pmnfrj@gmail.com 22-2525-9135
2| Alexandre Sanglard NFHi{% alexandre.ambientepmnf@gmail.com 22-99936-0069
3|Aline Freitas da Silva fLERE 2 21-98612-3962
4|André Luiz Gomes e - TS o MEREHR - EGCP/PMNE 22-2525-9100
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6]Aurélio Vogas MWTES -RJ laurelioseobras@gmail.com 21-2517-4926
7|Beatriz da Cunha Lima Guimaraes BT 4T EE - SEMMADUS biacl ail.com 22-2525-9165
8|Bruna Spinelli Salles BRI B - SEMMADUS bruna.spinellisalles@gmail.com 22-2525-9165
9| Gilberto Ferro TIZE - PMNF gfobras@ud.combr 22-2525-9215
0

21-98645-2415

11| Jefferson Pires Aragso HA#XITER -PMNF / RJ jferrengenhariajeferson@b ol.com.br 22-99201-5340
| 12|Léo Fernandes de Andrade nunes HNEREEE - PMNF leo.nunes@pmnf.ri.gov.br 22-98818-5828
13| Luiz Claudio Gongalves NF & pcengenharia@gmail.com 22-99834-3666
14)Kuiz Filipe Laginestra IZERE - PMNF iaggi@globo.com 22-2525-9215

15

Paulo Leite

Szo LucasiElE - NF
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Promotion for the spread of Steel Sabo Dams and others Project in the Federative Republic of Brazil

Lista de Presenca

Name Institution e—mail Telephone
| 1|Mauricio Pozzobon UNISOCIESC pozzobonmauricio@gmail.com 47-99183-7627
2|Alexandre Linhares Brollo Secretaria de Conservacao e Manutenca _|albrollo@gmail.com 47-99117-9893
3|Ana Cristina Cancherini Brandt SEINFRA anacristina@blumenau sc.gov.br 47-3381-6311
4|Andrey Nazareno Jutel SEINFRA andrev@blumenau.sc.gov.br 47-3381-6311
| 5|Carlos Cesar Leite SEINFRA carlosleite@blumenau.sc.govbr 47-3381-6311
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7|Charles Patrik Karasinski SEINFRA charlespatrick@blumenau.sc.gov.br 47-3381-6311
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10|Daniela Satie Maekawa JICA maekawa-daniela@ijica.gojp 61-3321-6465
11|Edgar Fontanela Governo de Estado de Santa Catarina ledsar fontanela@gmail.com 48-3664-7001
12|Eloir Maoski Secretaria de Defesa do Cidadao eloirmaoski@blumenau.sc.gov.br 47-3381-6823
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14|Fernanda Patricia de Oliveira Governo de Estado de Santa Catarina fernanda@sdc.sc.gov.br 48-3664-7001
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16|Hiroshi Shimoosako YEC shimoodako@vachivo—engco.ip 61-99864-7050
17|Humberto Alves da Silva Governo de Estado de Santa Catarina humberto@sdc sc.govbr 48-3664-7001
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21|Juan Altamirano Flores Universidade Federal de Santa Catarina — UFS{juan.flores@ufsc.br 48-3664-7001
22|Lawrence Silva Campos SEINFRA lawrence campos@blumenau.sc.gov.br | 47-99604-6414
23|Leonel Fernandes Governo de Estado de Santa Catarina lleonel@sdc.sd.govbr 48-3664-7001
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25|Luiz Carlos Sens SEINFRA i i 47-3381-6311
26|Luiz Fernando Procopio Gomes Secretaria de Conservacéo e Manuteng&o [luizgomes@blumenau.sc.govbr 47-99627-3934
27{Luiz Fernando Supis Secretaria de Conservacdo e Manutencdo |luizsupis@blumenau.sc.gov.br 47-99968-9756
| 28/ Michael J. S. Maiochi Secretaria de Conservagdo e Manutencdo [michaelmajochi@gmailcom 47-99628-2121
| 29|Murilo da Silva Espindola Universidade Federal de Santa Catarina — UFS( i i 47-3721-9664
30|Paulo Barral de Holanda Gomes Universidade de Blumenau — FURB paulobarral@hotmail.com 47-3221-6011
31|Régis Evaloir da Silva PMB regissilva@blumenau sc.gov.br 47-99954-1760
32|Rodrigo Antonio Ferreira Foster Soraes Moratelli Governo de Estado de Santa Catarina |secretario@sdc sc.govbr 48-3664-7001
33| Takaaki Kato NSMP — icoj
34|Takao Yamakoshi STC takaofyamakoshi@gmail.com
35| Theresa Cristina Liberato Beduschi SEINFRA theresabeduschi@blumenau.sc.gov.br| 47-3381-6311
36(Valdeci Dutra Secretaria de Conservacdo e Manutencdo |valdecidutra@blumenau.sc.gov.br 47-99936-4097
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| 40|Jackson D. Laurindo Fefesa Civil Estado iackson@sdc.sc.gov.br 47-99241-6245
41|Jerry Luiz Boos SEDECI i 47-99909-5457
42|Graziela Cidal SEDECI grazielacidal@blumenau.sc.gov.br 47-98473-1559
43| Adriano Cunha Fefesa Civil/PMB adrianocunha@blumenau.sc.gov.br
44|Gustavo de Oliveira SEINFRA/PMB gustavodeoliveira@blumenau.sc.govbi
| 45/Marcelo Schrubbe PMB 47-3381-6155
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1.

BACKGROUND

In recent years, landslides occurred frequently in urban districts along the Atlantic coast in

Brazil and caused great damages. In particular, the landslides in Santa Catarina Province in

November 2008 and in Rio de Janeiro Province in January 2011 caused enormous damages.

Meanwhile, Brazil has little experience in implementing countermeasures for landslide

disasters and has not conducted effective countermeasures.

Furthermore, the concept of countermeasures for debris flows has not been established and

such disasters have been accepted as a natural disaster. Yet debris flows had caused

catastrophic damages due to the wide reach and large destructive energy. They caused

large economic loss by destroying houses and public mfrastructures such as transportation,

water supply, electricity, etc. and as a result.

In Japan, more than 3,000 steel sabo dams and other facilities have been constructed where

they contributes to mitigation of debris flow disasters. Constructing steel sabo dams in

debris flow prone torrents in Brazil undoubtedly will contribute to urban social and

economic development, for instance:

# Provides economic benefits by reducing direct damage of debris flows to human resources,
assets, and public infrastructures.

# Brngs indirect economic benefits by preserving public infrastructure functions.

#  Creates safe residential areas by preventing disasters in urban expansion areas.

OUTLINE OF THE PILOT SURVEY FOR DISSEMINATING SME’S TECHNOLOGIES
(1) Purpose

In order to capture the demand for the debris flow countermeasure business, which 1s
expected to be popular in the future, we aimed to increase the order acceptance probability
for the construction of steel sabo dams. Such plan will be implemented in a pilot city in
Brazil.

This will contribute to the synergistic project of promoting Japanese infrastructure exports
and the sustainable development of ODA. At the same time, this will enhance the national
debris flow countermeasures and contribute to the safe urban development as a national

strategy.

(2) Activities
(a) Activity for Acceptance of Government Officials in Japan
1) Purpose
Several key government and university officials were invited to Japan, where they had

educational visits to factories and construction sites, as well as lectures on public
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REUNIOES PARA TROCA DE INFORMACOES COM MUNICiPIOS

(Realizagdo em separado, nas cidades de Nova Friburgo e de Blumenau — das 9:00h as 17:00h)

Teor do debate Duracio Responsavel
L | Abertura e Objetivos da reunido (B K N0 HAY) (9‘10(()) inlgnl 0 SEDEC
2. Representante
do Prefeito
Sec. Hiroteru
Murayama
. s « 20 min.
Cumprimentos iniciais  (#2£) 9:10-9:30) | g Shinji
Satoh
Sr. Takaaki
Kato
3. Plano de Obras para a localidade “S3o Lucas” em Nova Friburgo/RJ 30 min. Prefeitura de
“Sao Lucas” em Nova Friburgo/RJ @ T.55-FH]) (9:30-10:00) | Nova Friburgo
4 Modelo de projeto de barragem SABO 45 min. g; Hllr(OShl
(W% 27wy =2 FEEOET L, FIE) (10:00-10:45) 1MOOsako
15 min.
[ INTERVALO — Coffee | (10:45-11:00)
5 Eficacia das barragens SABO na reducdo do transbordamento de material 30 mi S Hiroshi
,q- s N S A min. T. rosni
sélido. (E}/%? A 0)%@@4}%2 _ i (11:00-11:30) | Shimoosako
Video do teste de validacéo, simulacio por computador.
~ ;. B /\K 30 min. _
6. Questdes e Comentarios (H ZE/5%) (11:30-12:00)
1h 30min.
[ INTERVALO - ALMOCO] (12:00-13:30) -
7. Sr. Noriyuki
Desafios das Estratégias de Medidas Contra Desastres de Movimentos de Massa 40 min. g:lmamiail difail()l:
(b SEE R R I8k Te) (13:30-14:10) | o chnical
Center
8 Questdes e Comentarios 20 min. -
) (14:10-14:30)
9 Inventario de areas passiveis da ocorréncia de Fluxos de Detritos 20 min. Sr. Yoshifumi
' (hAWFAEMIED A o b ) —) (14:30-14:50) | Shimoda
10. Caracterizacdo das localidades passiveis de ocorréncia de fluxo de detritos na 20 min. Equipe técnica
cidade de Nova Friburgo/RJ. (14:50-15:10) | do Municipio
(Nova Friburgo/RJ it 56 A piidak O FriE)
20 min.
[ INTERVALO - Coffee] (15-10-15:30) -
1 Situacdo das agdes para as instalagdes SABO e compromissos do municipio 40 min. Egulpe d
. s A ORI e 30.16: écnica 0
(RS B3 i O 7= & DO 17 D Fefita R P & B ) (S30-16:10) |\ 1 icipio
N L VR 20 min. )
12. | Questdes e Comentarios finais (E %E)&H%Z) (16:10-16:30)
Encerramento (£Y) 30 min. SEDEC e
13. e Registro e sistematizacio dos avangos (16:30-17:00) | Todos
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REUNIOES PARA TROCA DE INFORMACOES COM MUNICiPIOS
(Realizag@o em separado, nas cidades de Blumenau — das 10:00h as 16:50h)

Teor do debate Duracio Responsavel
1. | Abertura e Objetivos da reunidio (BN U2&D HEY) a 01‘(())015111(1)1‘ 10) SEDEC
Prefeito Mario
HIldebrandt.
) Cumprimentos iniciais ($#245) 20 min. Representante
' (10:10—10:30) | do Estado
Sr. Takaaki
Katoh
3 Plano de Obras para a localidade “Fortaleza élta” em Blumenau/SC 30 min. Prefeitura de
' “Fortaleza Alta” em Blumenau/SC @ T SH51H]) (10:30-11:00) | Blumenau
4 Modelo de projeto de barragem SABO 30 min. Sr. Hiroshi
(W RLTaYy 7 b EoETr. FIE) (11:00-11:30) | Shimoosako
Eficacia das barragens SABO na redug¢éo do transbordamento de material solido 30 mi S Hiroshi
N » 2P A min. T. 1rosni
5 (b5 AL DREENT) o (113012000 | Shimoosako
Video do teste de validacdo, simulacdo por computador.
~ Lo FOT N A 30 min. _
6. Questdes e Comentarios (EEEILE) (12:00-12:30)
1h 30min.
[ INTERVALO - ALMOCO] (12:30-14:00) -
. Inventario de areas passiveis da ocorréncia de Fluxos de Detritos 30 min. Dr. Mauricio
’ (bAyr D A >N R Y —) (14:00-14:30) | Pozzobon
Caracterizag¢do das localidades passiveis de ocorréncia de fluxo de detritos na . Eaui L.
8. Cidade de Blumenau/SC. 30 min. quipe .te'cn.lca
2 2 7 (14:30-15:00) | do Municipio
(Blumenaw/SC i rEEFEDRFED
20 min.
[ INTERVALO - Coffee] (15:00-15:20) -
Situagdo das acdes para as instalacdes SABO e compromissos do municipio
(B D 72 8 O i D E ki & 1% E])
e Atividades do municipio no Projeto de Cooperacao para Divulgacao de 40 min Equipe
9. Tecnologia Japonesa para Construgdo de Barragens SABO — PCDT | ;5101400 Técnica  do
2018-2019; Municipio
e  Compromissos do municipio em favor de medidas de prevengdo de
desastres relacionados a fluxos de detritos;
~ Lo . )2 NS 20 min. _
10. Questdes e Comentarios finais (EEEILE) (16:00-16:20)
PN 30 min. SEDEC e
11. Encerramento  (FA%2) (1620-16:50) | Todos
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WORKSHOP

PCDT - Projeto de Cooperagao Técnica para a Divulgacao de Tecnologia Japonesa

para Construg¢ao de Barragens SABO

— Programagao —

Horario

09:30

09:50

10:00

10:20

10:40

10:55

11:10

11:40

11:55

12:15

14:00

14:30

15:00

15:15

15:30

16:00

16:15

16:45

17:00

Sessao

10

11

12

13

14

15

Assunto

Abertura, apresentagao dos participantes e cumprimentosiniciais

Objetivos do Workshop

Barragem SABO tipo Slit e teste de validagao da eficaciana
retencdo de detritos

Demonstragdo e andlise da eficdcia na prevencao de
transbordamento de material sélido por meio de simulagdes

Duvidas, questdes e comentarios

— Intervalo —

Estrutura para fabricagdo e fornecimento de barragem SABO
tipo Slit

Duvidas, questGes e comentarios

Relatos da experiéncia adquirida na visita técnica ao Japao

— Intervalo para almo¢o —

Andamento da elaboragdo do projeto de construgao da barragem
SABO tipo Slit no Hospital Sdo Lucas

Andamento da elaboragdo do projeto de construgao da barragem
SABO tipo Slit em Fortaleza Alta

Duvidas, questGes e comentarios

— Intervalo —

Apresentagao doslocais ondeintervengdes contra fluxo de detritos
sdo consideradas necessérias / Diagndstico premilinar

Duvidas, questGes e comentarios
Programa 2040 - Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres.
Fluxo de etapas paraaimplementagao de obras pararedugdo de

riscos de desastres.

Duvidas, questdes e comentarios

Consideragdes finais

Duragao

20min

10min

20min

20min

15min

15min

30min

15min

20min

1h45min

30min

30min

15min

15min

30min

15min

30min

15min

5min

Responsavel

MDR / SEDEC; JICA;
Embaixada do Japao;
NSMP

MDR/DOP

NSMP

YEC

Todos

NSMP

Todos

UFPE

Nova Friburgo -RJ

Blumenau -SC

Todos

YEC

Todos

MDR /DOP

Todos

MDR / SEDEC

MDR — Ministério do Desenvolvimento Regional
SEDEC — Secretaria Nacional de Protegao e Defesa Civil

DOP — Departamento de Obras de Protecdo e Defesa Civil

NSMP — Nippon Steel Metal Products Co., Ltd.
YEC — Yachiyo Engeneering Co., Ltd.

UFPE — Universidade Federal de Pernambuco
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Estrutura para organizacdo da obra: Barragem SABO

KESITERBEREICRL

Nivel 1: Tipo da obra

Nivel 2: Tipo da atividade

Nivel 3: Tipo da tarefa

Nivel 4: Detalhe da tarefa

Barragem SABO

Pré-fabricagao

Pré-fabricacdo de material para |Fabricacdo
barragem de ago Parafuso - porca
Pré-fabricacdo de material Fabricagdo
provisério para barragem de ago

Pintura na fabrica Preparo

Pintura de fundo
Pintura intermediéria
Acabamento, revestimento

Transporte do material pré-
fabricado

Transporte

Transporte

Transporte de pequeno porte
Descarregamento (vigas de ago)
Descarregamento (vigas de policarbonato)
Descarregamento (estacas de ago)

Retaludamento

Corte

Escavacdo

Escavacdo (medida contra movimento de massa)

Transporte de terra e massa

Transporte de terra e massa (medida contra movimento de massa)
Transporte de sedimentos fridveis

Harmonizagao

Desmonte de rochas soltas

Terraplanagem (material solto)

Terraplanagem (material solto)(medida contra movimento de massa)
Carregamento (material solto)

Carregamento (material solto)(medida contra movimento de massa)
Carregamento manual

Reaterro

Reaterro

Aterro

Aterro(terra do local)
Aterro(terra de outras obras)
Aterro(terra de outros locais)
Aterro(terra comprada)

Aterro reforgado

Mantas e redes para estabilizagéo

Preparacéo e sistematizacdo de material geotéxtil
Fixacdo de material geotéxtil
Desenrolamento - fixagdo em espacamento igual
Reaterro com massa original removido do local
Tratamento da cabeca do talude

Tubagem para drenagem

Retaludamento

Retaludamento (corte)
Retaludamento (aterro)

Crista da barragem

Distrbui¢ao de brita na crista

Tratamento do solo removido

Harmonizagao
Transporte de terra e massa
Tratamento do solo residual

Aterro com materiais leves

Aterro com materiais leves

Aterro com materiais leves
Placas de concreto para piso
Concreto para fundacao
Pilares

Material para talude

Brita para preenchimento

Protegdo do talude

Revestimento vegetal

Semeadura pulverizada

Jateamento de 4gua com semente
Aplicacéo de fertilizantes
Hidrosemeadura

Placa de leiva

Tapete de leiva

Rolo de leiva

Plantio de gramineas por placa de leivas
Plantio de gramineas em faixas

Plantio de gramineas no padréo em xadrez
Grama sintética

Revestimento injetado

Projecéo de argamassa
Projecéo de concreto

Armadura Armadura estrutural aplicado in loco
Armadura pré-moldado
Armadura pulverizada

Adubacéo de talude Adubagdo de talude

Ancoragem Custo do material (ancoragem)

Perfuracdo (ancoragem)

Fabricacdo,montagem, instalacao, fixacdo, pregagem e cravacéo da armagao (ancoragem)
Injecao de rejunte

Colocac&o da perfuratriz

Andaime (ancoragem)




SESITERBEREICRL

Nivel 1: Tipo da obra

Nivel 2: Tipo da atividade

Nivel 3: Tipo da tarefa

Nivel 4: Detalhe da tarefa

Ancoragem (com placas de
concretoo pré fabricado)

Instalacéo de placas de concreto pré-fabricado

Custo do material (ancoragem)

Perfuracdo (ancoragem)

Fabricacdo, montagem, instalacéo, fixagao, pregagem e cravagéo da armagéo(ancoragem)
Injecao de rejunte

Colocac&o da perfuratriz

Andaime (ancoragem)

Grampeamento com barras de a¢
0

Grampeamento com barras de ago
Andaime (grampeamento com barras de aco)

Gabido-caixa

Gabiéo-caixa em geral
Gabido-caixa quadrado ou retangular

Reteng&o proviséria

Retenc&o por terra-sacos

Retenc&o com terra
Retencdo com sacos de aniagem com areia

Retengao por concreto

Retengao por concreto

Barragem de concreto

Terraplenagem

Escavacéo

Escavacao (perfuracéo- medida contra movimento de massa)
Enchimento

Limpeza da superficie da camada rochosa

Barragem de concreto

Concreto
Solo-cimento
Solo-cimento
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Concreto para a crista

Dreno subterraneo

Material impermeével (water stop)

Material de rentegéo de agua(retaining sheet)

Molde

Andaime

Peneirado)
Carregamento e transporte do material peneirado)

Barragem auxiliar de concreto

Concreto
Solo-cimento
Solo-cimento
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Concreto para a crista

Dreno subterraneo

Material impermeével (water stop)

Molde

Andaime

Peneirado)
Carregamento e transporte do material peneirado)

Parede lateral de concreto

Contrapiso de concreto
Concreto
Solo-cimento
Solo-cimento
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Injecéo de impermeabializacdo

Dreno subterraneo

Tubo dreno

Material de rentegéo de agua(retaining sheet)

Molde

Muro de pedra

Concreto para preenchimento

Material para preenchimento

Andaime

Peneirado)
Carregamento e transporte do material peneirado)

Preenchimento

Concreto para preenchimento

Solo-cimento (Peneirado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material peneirado)
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Molde

Avental

Concreto
Solo-cimento
Solo-cimento
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Injecdo de impermeabializacdo

Material impermeével (water stop)

Molde

Peneirado)
Carregamento e transporte do material peneirado)
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Nivel 1: Tipo da obra

Nivel 2: Tipo da atividade

Nivel 3: Tipo da tarefa

Nivel 4: Detalhe da tarefa

Barragem de aco

Terraplenagem

Escavacéo

Escavacdo (perfuracéo- medida contra movimento de massa)
Enchimento

Limpeza da superficie da camada rochosa

Corpo principal da barragem de a
co

Armacéo de aco

Armagéo de aco(grade -fenda)
Fundacéo do corpo de concreto
Contrapiso de concreto
Concreto
Solo-cimento
Solo-cimento
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Injecéo de impermeabializacdo

Dreno subterraneo

Material de rentegéo de dgua(retaining sheet)

Molde

Andaime

Peneirado)
Carregamento e transporte do material peneirado)

Parede lateral de ago

Armagao de aco

Armacéo de ago(grade - fenda)
Fundagéo do corpo de concreto
Contrapiso de concreto
Concreto
Solo-cimento
Solo-cimento
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Injecdo de impermeabializagdo

Material de rentegéo de dgua(retaining sheet)

Molde

Andaime

Peneirado)
Carregamento e transporte do material peneirado)

Parede lateral de concreto

Contrapiso de concreto
Concreto
Solo-cimento
Solo-cimento
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Injecéo de impermeabializacdo

Dreno subterraneo

Tubo dreno

Material de rentegéo de agua(retaining sheet)

Molde

Muro de pedra

Concreto para preenchimento

Material para preenchimento

Andaime

Peneirado)
Carregamento e transporte do material peneirado)

Preenchimento

Concreto para preenchimento

Solo-cimento (Peneirado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material peneirado)
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Molde

Avental

Concreto
Solo-cimento
Solo-cimento
Solo-cimento (Misturado)

Solo-cimento (Carregamento e transporte do material misturado)
Solo-cimento (Nivelamento e compactacéo)

Injecdo de impermeabializagdo

Material impermeével (water stop)

Molde

Peneirado)
Carregamento e transporte do material peneirado)

Pintura in loco

Pintura de fundo
Pintura intermediéria
Acabamento, revestimento

Protec&o do leito do rio-
protecéo do pé da barragem

Terraplenagem

Escavacéo
Escavacédo (perfuracéo- medida contra movimento de massa)
Enchimento
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Nivel 1: Tipo da obra

Nivel 2: Tipo da atividade

Nivel 3: Tipo da tarefa

Nivel 4: Detalhe da tarefa

Fundagdo de blocos para o pé

Fabricagéo de blocos
Fabricagéo de tetrapodes para o pé
Instalacéo de blocos

Instalacéo proviséria de tetrdpodes
Transporte de tetrApodes

Preenchimento

Concreto para preenchimento
Britas para preenchimento
Material de rentegéo de dgua(retaining sheet)

Colchdo Colchéo vegetal
Material de rentegéo de agua(retaining sheet)
Colchéo vegetal simples (porte menor)
Cerca de galhos

Gabiéo-caixa Gabio-caixa em geral

Gabido-caixa quadrado ou retangular

Ajuste de altura

Ajuste da diferenca de altura entre fundag&o e a protecdo do talude

Estruturas auxiliares da
barragem

Cerca de protegdo

Cerca(de travessia) contra pedras rolantes

Blocos de fundacdo (cerca para prevenir entrada de pessoas)

Pilar e rede metdlica (cerca)(cerca para prevenir entrada de pessoas)
Cerca para prevenir entrada de pessoas (estacas de madeira)

Cercamento Estaca para marcar o limite da area
Vedac&o para cercar o limite da rea (reforco do pé do talude)
Terraplanagem Escavagao
Escavacao (perfuragdo- medida contra movimento de massa)
Enchimento
Sinalizagdo Placa da obra
Placas de indicacdes
Estrutura para manutencéo Escada
Estradas da obra SRARISS A L — FL—
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Nivel 1: Tipo da obra

Nivel 2: Tipo da atividade

Nivel 3: Tipo da tarefa

Nivel 4: Detalhe da tarefa

fx A L

BHEEER T 7y s
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A 2 P AR
Instalagdes da estrada da |55 I
obra R
ER AR L
R B
T
INRLESERR T

Obras provisorias

Via de acesso para empreitada

Terraplanagem da via de acesso da obra
Estabilizacéo

Base de brita

Chapa de ago para cobertura da via de acesso
Pavimentagéo proviséria

Meio fio asfaltado

Corte da superficie asfaltada

Demoli¢do da camada superficial asfaltada
Mantas - redes de establizagdo
Manutenc&o de vias de acesso da obra
Sacos de areia

Barreira de sacos de areia

Transporte de residuos da obra
Tratamento de residios da obra

Ponte e cais provisérios

Escavacao (perfuracéo)

Escavacéo

Enchimento

Regularizacdo da camada de base

Transporte e descarregamento de equipamentos auxiliares de escavacéo
Desmonte de rochas soltas

Carregamento (material solto)

Carregamento manual

Transporte manual

Terraplanagem(material solto)

Nivelamento

Transporte de areia

Material arenoso

Fundagéo de concreto da ponte proviséria

Pilar da ponte

Passagem superior da ponte provisoria

Implementagéo e remocéo de placas de cobertura (canaleta p/ cabos elétricos)
Implementagéo e remocéo de placas de cobertura (cais provisorio)
Implementagéo e remogéo de placas de cobertura (ponte e cais provisorio)
Corrim&o da ponte proviséria

Desmonte de estruturas de concreto

Carregamento (detritos de concreto)

Transporte de residuos da obra

Tratamento de residuos da obra (estacas de ago)

Remocéo (estacas de ago)

Amortecedor de cais

Coberturando chéo de vias de
acessos

Vigas das chapas de cobertura

Istalagéo e remogdo de placas de cobertura (valas p/ cabos de eletricidade)
Istalacdo e remogao de placas de cobertura (cais provisério)

Istalagdo e remogdo de placas de cobertura (ponte e cais provisorio)
Chapas e vigas para cobertura
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Nivel 1: Tipo da obra

Nivel 2: Tipo da atividade

Nivel 3: Tipo da tarefa

Nivel 4: Detalhe da tarefa

Muro de contengéo - retencéo
proviséria

Escavacdo de valas

Estaca pranchas de aco

Estaca pranchas largas de aco

Estaca pranchas leves de aco

Estaca pranchas leves (valas para cabos de eletricidade )
Estaca de aco perfil H

Perfuracdo (ancoragem)

Fabricacdo, montagem, instalacéo, fixagdo, pregagem e cravagéo da armacéo (ancoragem)
Injecao de rejunte

Colocac&o da perfuratriz

Custo do material de ancoragem (ancoragem)
Andaime (ancoragem)

Tirantes-vigas

Hastes -vigas

Pranchas horizontais

Viga de substituicdo

Gabido-caixa em geral

Gabiio-caixa quadrado ou retangular

Sacos de areia

Barreira de sacos de areia

Aterro de contencéo

Remocéo de aterro de contengéo

Tratamento de lama

Aterro de preenchimento

Remocé&o do aterro de preenchimento

Contengao de massa

Contencdo de massa
Conencéo de massa com barreira de sacos de areia
Contencao de massa com concreto

Drenagem Drenagem por bombeamento
Conduta de agua
HFKGETT
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Canaletas proviséria

Tubos de concreto armado
Tubos corrugados

Tubo para drenagem subterranea
Filtros

Valas simples a céu aberto
Sacos de areia

Barreira com sacos de areia

Instalag&o para armazenagem
do solo removido

Sacos de areia
Barreira de sacos de areia

Preparacéo do estaleiro

Preparacéo do estaleiro
Preparacéo do chdo com cascalho

Instalagéo para energia

Instalagéo para conexdo de energia
Instalacéo de distribuicéo de energia
Motor elétrico

lluminacéo

Producéo de concreto

Planta para producéo de concreto (medida contra movimento de massa)
Planta para producéo de concreto(uso geral)

Cabol Guindaste (medida contra movimento de massa)

Cabol Guindaste(uso geral)
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Nivel 1: Tipo da obra

Nivel 2: Tipo da atividade

Nivel 3: Tipo da tarefa

Nivel 4: Detalhe da tarefa
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Instalacdes provisérias do tinel

K
N
K
N
K
N
K
N

Pavimentagéo proviséria
Instalagéo para lavagem de pneu
Limpeza de vias de acesso
Rega de &gua

Medida contra poeira

Barreira de contencéo de &guas residuai
Planta de tratamento de aguas residuais

Medida contra aguas residuais

S

Cerca de prote¢ao contra escavagéo e e
Cerca provisoria
Cerca contra entrada de pessoas

Cercamento de prote¢ao

Xplosdo

e B NBRS (H %)
BUGNBRE (AN ))
AR AR R

LA % 1 VI — L H—

LHAPHNPZ A )
B FHN(W-PWH A 7))

Projecéo de argamassa no talude |Projecéo proviséria de argamassa

Controle de tréfico

Homens de seguranga para controle de trafico
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