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 نشت نفت ااضطراری ب مقابلهسیستم . 5

 نفت نشت با اضطراری مقابلهچارجوبهای حقوقی در سیستم . 1. 5

 پیشگیری از شرایط اضطراری. 1. 1. 5

دریا که از فعالیتهای اکتشافی و عملیاتی صنایع نفت قوانین و مقررات مربوط به پیشگیری از آلودگی نفتی در محیط 

 در جدول زیر آمده است.  ،شود ناشی می

 

 پیشگیری از آلودگی نفتی در محیط دریا مربوط به ملی قوانین و مقررات  1-1. 1 .5جدول 

Title Brief Description Issue Year 

Oil Law Requires MOP to ensure environmental protection 

during oil exploration and production operations 

1987 

The Law of Iranian Marine 

Areas of the Persian Gulf and 

Oman Sea 

Defines the basic requirements for preventing the 

pollution of marine waters in the Persian Gulf 

1993 

The Law of Sea and Border 

Rivers Protection against the 

Oil Pollution Regulation for 

Construction & Exploitation 

of Facilities in the Continental 

Shelf & Iranian Special 

Economic Zone 

Issues comprehensive regulations on marine 

pollution aspects based on the Law of Iranian 

Marine Areas of 1993 

1996 

Act on Protection of Seas and 

Navigable Rivers against Oil 

Pollution 

The protective measures to be provided by all 

ships and oil facility for drilling, production, 

transmission of oil including platforms, pipelines, 

etc. in the sea and rivers in the territorial area. 

2010 

 

تصویب شد،  0202های قابل کشتیرانی در مقابل آلودگی به مواد نفتی که در سال  ها و رودخانه  قانون حفاظت از دریا

ها و تاسیسات  های کلیه کشتی کند که اقدامات حفاظتی / پیشگیری باید از طرف موسسات مسئول و اوپراتور تصریح می

 ی ایران صورت پذیرد. این اقدامات شامل موارد زیر است: زتی در آبهای درون مرنف

 

 یبیمه در برابر آسیب به محیط زیست بواسطه آلودگی نفتی یا صورت مالی برای جبران چنین آسیب 

 ی توسط سازمان بنادر و دریانوردیسیسات نفتابازرسی از کشتی ها و ت 



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 
 

  گزارش نهایی
5-2 

  سازمان بنادر و دریانوردی و مقامات محلی سازمان حفاظت محیط زیستاطلاع رسانی فوری آلودگی نفتی به 

 های درون مرزیورود نفتکشهای تک بدنه به آب ازگیری جلو 

 قانون نقض مربوط بهی مجازاتها 

 

 مقابله با حادثه. 2. 1. 5

 ( تنظیم مقررات1)

 همکاری و مقابله آمادگیدر مورد  0992سال کنوانسیون بین المللی  ،0991در سال  دولت جمهوری اسلامی ایران       

المللی در مقابله با  های بین ( را تصویب کرده است. این کنوانسیون چارچوبی برای همکاریOPRC) نفتی لودگیآ برابر در

(، ایران ملزم به 3)ماده  OPRCدهد. مطابق بخشی از کنوانسیون  حوادث بزرگ آلودگی دریا بوسیله نشت نفت ارائه می

های فراساحلی، و همچنین بنادر و تاسیسات حمل و نقل نفت  تهیه طرح اضطراری مقابله با نشت نفت برای کشتیها، واحد

 موارد زیر باشد: است. این طرح باید حداقل شامل

 ارگان ملی ذیصلاح 

 نقطه تماس عملیاتی ملی 

 طرح ملی مقابله 

 

تعیین گردیده  OPRC( بعنوان ارگان ملی مسئول برای کنوانسیون PMO) دریانوردیبراین اساس، سازمان بنادر و 

( را مطابق الزامات کنوانسیون NOSCPبراین مبنا طرح ملی مقابله با نشت نفت ) دریانوردیبنادرو سازماناست. سپس، 

 تدوین کرده است. 

 

 تصادفی نفت نشت مسئولیت( 2)

 مصوب نفتی آلودگی مقابل در کشتیرانی قابل های رودخانه او دریاه حفاظت قانون تصادفی نفت، نشت برای       

ای که باید توسط کشتیها و تاسیسات نفتی درگیر با حادثه، همچنین سازمان بنادر و دریا  مقابله اقدامات بر ،0202 سال

 کند‌می تصریح نوردی و سایر مسئولان مربوطه شامل نیروهای نظامی و پلیس

ند. ک‌یتعریف م ،رداران و مقامات را برای کلیه خسارات ناشی از آلودگیب این قانون مسئولیت مدنی مالکان، بهره       

این مسئولیت باید همه هزینه های بازیابی و حذف نفت نشت یافته، جلوگیری از اثرات آن، پایشهای زیست محیطی، و 

 شامل گردد.را برای مقابله با نشت نفت  بسیج شدهتامین مواد، وسایل و نیروی کار 
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 مقابله اضطراری با نشت نفت المللی درباره سیستم‌ای و کنوانسیونهای بین‌همکاریهای منطقهبرنامه . 2. 5

 ای‌همکاریهای منطقه برنامه . 1. 2. 5

 (  همکاری منطقه ای در منطقه خلیج فارس )کنوانسیون کویت(1)

، هشت دولت منطقه خلیج فارس شامل ایران، بحرین، عراق، کویت، عمان، قطر، عربستان سعودی و 0911در سال        

)کنوانسین  ه ای کویت را جهت همکاری در زمینه حفاظت از محیط زیست دریاییامارات عربی متحده، کنوانسیون منطق

کویت( از آلودگی به همراه برنامه اجرایی آن پذیرفتند. این طرح بطور کلی مربوط به حفاظت از منابع طبیعی خلیج فارس 

 منابع را شامل می شود.فعالیتهای مرتبط با  آلودگی نفتی، پسماندهای صنعتی، فاضلاب شهری، توسعه  در مقابل

( در سال ROPME( )http://www.ropme.com/index.htmlسازمان منطقه ای حفاظت از محیط زیست دریایی )

 ایجاد گردید. هدف این سازمان هماهنگ کردن تلاشهای کشورهای عضو در راستای حفاظت از کیفیت آب در 0919

، حفاظت از محیط زیست و موجودات آبزی و همچنین کاهش آلودگیهای ناشی از فعالیتهای توسعه ریایی راپمیدمنطقه 

 ای کشورهای عضو است.

شامل جنبه های حقوقی است که در راستای برنامه اجرایی ( پروتکل الحاقی است که 5کنوانسیون کویت دارای پنج )       

آن تهیه شده است. این پروتکل ها شامل همکاریهای منطقه ای در مقابله با آلودگی نفتی و سایر مواد خطرناک در موارد 

 .(0911)مصوب  را در خصوص پاسخ اضطراری و طرح مقابله ارائه کرده است موادیاضطراری است که 

 

 (MEMAC)دریا  در اضطراری موارد در متقابل کمکهای مرکز( 2)

شامل همگی اعضای راپمی از  )ممک(دریا  در اضطراری موارد در متقابل کمکهای مرکز، 0911پرتکل  موادمطابق        

 شروع کرد.  0913در بحرین تاسیس گردید و فعالیت خود را در سال  جمله ایران، 

 خود فعالیتهای زیر را انجام می دهد: ممک با همکاری نزدیک کشورهای عضو

 بازبینی طرحهای ملی مقابله و استفاده از متخصصان و بازرسان در طول دوره بازبینی و تمرین 

 بازبینی قوانین، مقررات و کنوانسیونهای مختلف مرتبط با با آلودگی دریا 

 وه ممک فهرستی از متخصصان و شرکتهای تامین اطلاعات فنی، تحقیقاتی، روشها و تکنیکهای مربوط به مقابله. بعلا

 مرتبط که بصورت منطقه ای یا بین المللی می توانند در شرایط اضطراری در منطقه موثر باشند، انتشار داده است.

 گزارش دهی تمامی حوادث منطقه و پیگیری فعالیتهای لازمه مانند پاکسازی و غیرو 

 

http://www.ropme.com/index.html
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 راپمی( طرح مقابله با نشت نفت در منطقه دریایی 3)

، طرح مقابله با نشت نفت در منطقه دریایی راپمی تدوین کرده است. این طرح اطلاعات، روشها و عملیات و ممک

پمی را در زمان نیاز به همکاری تعیین کرده راهنماهای مربوط به حوادث نشت نفت در منطقه برای کشورهای عضو را

 است.

یی راپمی، هر یک از کشورهای عضو باید دارای طرح ملی مقابله درچارچوب طرح مقابله با نشت نفت در منطقه دریا

 و همچنین امکانات کافی برای مقابله با نشت نفت در دریا و آبهای ساحلی باشند.

 

 تفاهم نامه همکاری دریای هند( 4)

( مسئول بازرسی از کشتی های خارجی در بنادر دیگر کشورهاست. این کار بوسیله PSCکنترل بنادر کشورها )

کنان ارشد و معمولی کشتیها، و همچنین تطابق شرایط کشتی و تجهیزات رکا صلاحیتکارکنان )بازرسان( جهت بررسی 

و غیرو( صورت می گیرد تا از  SOLAS ،MARPO ،STCWو کنوانسیونهای بین المللی )مانند  IMOامات آن با الز

 با قوانین بین المللی اطمینان حاصل شود.منطبق و عملیات کشتیها  سرنشین دار شدن

را مورد  PSCرا تایید کرد، تاسیس سازمانهای منطقه ای  PSCمصوبه روشهای  IMOزمانی که ، 0910از سال 

ق قرار داده است. متعاقب آن، موافقتنامه ها و تفاهم نامه های مختلفی در سطح کل دریاهای دنیا به امضا رسیده تشوی

 است. 

( در زمینه مناطق ساحلی دریای هند در اکتبر IOMOUمطابق شمای بین المللی فوق، تفاهم نامه دریای هند )

مسئولان دریانوردی کشورهای عضو متعهد به  IOMOU طبقکشور از جمله ایران به امضا رسید.  09بوسیله  0991

 هستند. PSCاعمال سیستمی یکپارچه برای کنترل بنادر و تشدید همکاری و تبادل اطلاعات در زمینه 

مشابهی با تمامی بنادر و پایانه های دریانوردی در  PSC(، PMOدر ایران ) PSCسازمان دولتی مسئول برای 

 خلیج فارس را اعمال کرده است.

 

 کنوانسونهای بین المللی. 2. 2 .5

جهت مقابله با آلودگی دریایی و حفاظت از محیط زیست طبیعی، برپایی مناسب همکاریهای بین المللی و استراتژیهای 

 است.مدیریتی مشترک از اهمیت زیادی برخوردار 

. مسئولیت این تاسیس شداختصاصی سازمان ملل متحد  بعنوان آژانس 0991سازمان بین المللی دریانوردی در سال 

 آژانس تامین ایمنی و امنیت کشتیرانی و پیشگیری از آلودگی دریا از طریق کشتیهاست.

همکاریهای بین المللی متعددی را از طریق کنوانسیونهای بین المللی معرفی کرده است. در زمینه  IMO سازمان

مطابق سه طبقه زیر دسته بندی شده است: الف( پیشگیری  ،حفاظت از محیط زیست دریایی از آلودگی نفتی، اقدامات لازم

 از آلودگی، ب( مقابله با آلودگی، و ج( مسئولیت پذیری و جبران
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 بین این معاهدات، کنوانسیونها و ضمائم ذیر نقش اساسی در برنامه ریزی برای مقابله با نشت نفت دارند: در

 ( کنوانسیون بین المللی جلوگیری از آلودگی از کشتیهاMARPOL   13/11 ) 

  جلوگیری از آلودگی نفتی0ضمیمه : 

 مقابله و همکاری درمقابل نشت نفتکنوانسیون بین المللی آمادگی ، (OPRC 1991) 

 ( نفتی:  آلودگی خسارت از ناشی مدنی مسئولیت المللی بین کنوانسیونکنوانسیون مسئولیت مدنی و صندوق

CLC 0990 ،نفتی:  آلودگی خسارت جبران المللی بین صندوق ایجاد کنوانسیونFund 0990 و پروتکل ،

 ( Fund 0223تکمیلی 

 

خلاصه شده است. همه کشورهایی که این کنوانسیونها را پذیرفته اند باید یر زالزامات اصلی این کنوانسیونها در جدول 

ی اقدامات لازم را تدوین نمایند، و چنانچه این قوانین هنوز به تصویب نرسیده است، کشور قوانین ملی لازم جهت اجرا

 مربوطه باید مقررات محلی خود را مطابق آن تنظیم نماید.

 IMOالزامات کنوانسیونهای  1-2. 2. 5جدول 

 
را در سال ( UNCLOSکنوانسون حقوق دریاها )فوق الذکر، سازمان ملل متحد،  IMOعلاوه بر کنوانسیونهای       

برای هرگونه تصویب کرد. این کنوانسیون، رژیم و نظم جامعی را بر اقیانوسها و دریاهای دنیا جاری می سازد و  0910

Adpt. 
year IMO Conventions Amendments Requirements 

a) Pollution Prevention 

1978 
1983 

MARPOL 73/78 
(Annex I/II) 

1991  
Amendments 

• Shipboard Oil Pollution Emergency Plan 
(Vessel) 

• Port State Control 
• Special Areas 

b) Pollution Response 

1990 
1985 OPRC 1990 HNS 

Convention 96 

• Oil Pollution Emergency Plan 
- Seaports 
- Oil handling facilities 
- Offshore unit 

• National Contingency Plan 
• Multi-national / Regional Contingency Plan 

2008 Bunker Convention  
• prevention, reduction and control of pollution by 

ships bunkers and guaranteeing sufficient and 
timely compensation 

c) Liability and Compensation 

1969 
1975 CLC Convention 69 92 CLC • Insurance by Ship Owners (P&I Club) 

1971 
- Fund Convention 71 92 Fund 

2003 Fund • Fund by Oil Receivers (IOPCF) 
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 ازاقیانوسها و منابع آن قوانینی را حاکم می گرداند. استفاده

این کنوانسیون چارچوبی عمومی برای همکاریهای بین المللی در زمینه حوادث اضطراری آلودگی در دریاها تعریف می 

آلودگی  طرحهای مقابله را برای پاسخ به حوادث ،کشور، علاوه بر این لازم است تا در همکاری با سایر کشورهانماید. هر 

 دریایی تهیه نماید.

 وضعیت کنوانسیونهای بین المللی مربوطه مورد پذیرش ایران به قرار زیر است:

 

 سال پذیرش کنوانسون

MARPOL 73/78 2002 

OPRC 1990 1997 

OPRC-HNS 2011 

Bunker Convention درحال بررسی 

CLC Convention 92 1996 

Fund Convention 92 1996 

 

 مروری بر سیستم مقابله اضطراری با نشت نفت در سایر کشورها . 3. 5

 المللی مربوطه راهنماهای بین. 1. 3. 5

 درباره آلودگی نفتی IMOراهنمای ( 1)

 راهنما دربارهکتابچه  ، یک(IMOالمللی ) کمیته حفاظت از محیط زیست دریایی وابسته به سازمان دریانوردی بین

المللی  آلودگی نفتی انتشار داده است که در آن راهنماییهایی درباره آلودگی نفتی اضطراری بر اساس کنوانسون بین

( ارائه شده است. این کتابچه راهنما شامل بخشهای زیر OPRC) 0992آمادگی، مقابله و همکاری درباره آلودگی نفتی 

 است:

 است(جلوگیری )اصلاحات در دست بررسی       0بخش 

 (0995)نسخه  احتمالیطرح       0بخش 

 (0991نجات )نسخه       3بخش 

 (0225مقابله با نشت نفت )نسخه      9بخش 

 (0229های اداری مقابله با نشت نفت )نسخه  جنبه     5بخش 

 (0991گیری و شناسایی نشت نفت )نسخه  راهنمای نمونه     6بخش 
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رائه راهنماهایی برای دولتها درباره روشها و وسایل تاسیس یک سازمان مقابله و تهیه شامل ا   طرح احتمالی    0بخش 

 بیان شده است. OPRCکنوانسون  6طرح احتمالی است. این موضوع در ماده 

 مسئول جهت توسعه و عملیات این طرح در سطح دولتی عبارتند از:مقامات 

 دفاع دفتر نمایندگی -

  حمل و نقل دریایی -

 حفاظت از محیط زیست اداره  -

 ساحلی گارد  -

 ملی یتهکم  -

 

ارچوب سازمانی دولتی در سطح و چ (Tier) سطحی مقابله برحسب دو رویکرد برای تهیه طرح وجود دارد: رویکرد عملیات  

 المللی. ای و بین منطقه ملی، چند ملیتی/

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چارچوب جهانی برای مقابله با آلودگی   1-1. 3. 5شکل  

 
ای مورد پذیرش واقع شده است که در آن  رویکردی عملیاتی است که بطور گسترده ،(Tier) سطحمقابله برحسب        

در سه  سطححسب  رریزی است. مقابله ب صورت گرفته و مبنایی عملی برای برنامهبندی مناسبی  برای سطوح مقابله، طبقه

  است.  سطح را تعریف کرده

برابر هفتصد تن  0 سطحریزش کوچک در حد توانایی یک تاسیسات یا مقام مسئول ساحلی. غالبا حد بالای  :1 سطح

 شود. درنظر گرفته می

 .است ریزشی که برای آن به هماهنگی بیش از یک مرکز مجهز به تجهیزات و پرسنل نیاز :2 سطح
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کلیه امکانات موجود در سطح ملی نیاز است و بر حسب شرایط، ممکن  بسیجای که برای آن نیاز به  ریزش عمده :3 سطح

 المللی نیز نیاز باشد. امکانات منطقه ای یا بین بسیجاست به 

 

 بندی شود: اقدامات دولتی لازم می تواند بصورت زیر گروه

   ای و ملی منطقه : تمامی امکانات موجود در سیستم مقابله در سطح ملی شامل طرحهای اضطراری محلی/0گروه 

ای در قسمتهای  حداقل باید دو سطح مقابله تعیین گردد: سطح ملی و سطح محلی که اقدامات مقابله -

 کند.    جغرافیایی را مشخص می

نهادهایی که منشا بالقوه آلودگی هستند نیز باید سیستم مقابله خود را بر اساس طرحهای اضطراری آلودگی  -

 باشند:   نفتی، برقرار کرده

 MARPOL 13/11 0ضمیمه  06کشتیها: مقررات   .

 OPRCکنوانسون  3های فراساحل: ماده  بنادر دریایی، تاسیسات انتقال نفت و واحد  .

 .سیستم ملی مقابله، در تطابق باشد از نظر مقامات مسئول و فرایند گزارش دهی بااین طرحها باید 

   ای.  تفاهمهای  : هر نوع طرح مقابله یا تفاهم نامه دوجانبه یا چندجانبه با سایر کشورها یا موسسات مقابله منطقه0گروه

 یابد. ( گسترش میUNEPهای مناطق دریایی برنامه محیط زیست سازمان ملل ) چندجانبه بوسیله دولتها یا برنامه

   آلودگی همکاری مرکز شاملها،  تفاهم نامهای طرحها یا  : شبکه بین منطقه3گروه IMO.  

 

 سازمان مقابله

بودجه کافی در اختیار داشته باشد تا بتواند متناسب با حجم و  و به اندازه کافی بزرگ باشد سازمان مقابله باید •

 عمل نماید.بخوبی ماهیت حوادث آلودگی 

سازمان مقابله باید اختیار کافی داشته باشد تا بتواند فعالیتهای سایر نهادها را هماهنگ نماید و پرسنل و  •

 تجهیزات مورد نیاز را کتنرل کند.  

 

 پرسنل مربوطه را بصورت زیر اولویت بندی کرده است:  های اداری مقابله با نشت نفت  جنبه   5بخش 

اقدامات فوری جهت اطمینان از ایمنی سرنشینان و محافظت از کشتی و محموله آن ناخدای کشتی حادثه دیده باید . 

 انجام دهد و درصورت نیاز برای عملیات نجات ترتیبات لازم را بدهد.

  امدادرسانان دریایی باید کشتی حادثه دیده امدادرسانی نمایند 

   مقامات اداری باید از حفاظت از محیط زیست ساحلی و منابع اقتصادی اطمینان حاصل کنند 

 

بسیار مهم است که طرح ملی مقابله حاوی مقرراتی برای همکاری بین مقامات، مالک کشتی و محموله آن و امدادرسانان 
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 باشد تا بدینوسیله اختلافات احتمالی حل و فصل و مسئولیتها مشخص گردد.

(2 )IPIECA - مجموعه گزارشهای آمادگی و مقابله با ریزش نفت 

 IPIECA( گزارشهای 1

روشهای مناسب ی در خصوص (، راهنماهای متعددIPIECAالمللی حفاظت از محیط زیست در صنعت نفت ) انجمن بین

 آمادگی در مقبل ریزش نفتی و مجموعه گزارشهای مقابله به شرح زیر انتشار داده است:

 

 0990، آلودگی نفتی بیولوژیکی اثرات راهنمای .1

 (0222 )ویرایش دوم 0990، آب در نشت نفت برای برنامه احتمالی راهنمای .2

 0990، های مرجانی آلودگی نفتی: صخره بیولوژیکی اثرات .3

 0993، آلودگی نفتی: مانگرو بیولوژیکی اثرات .4

 (0220 )ویرایش دوم 0993 ،نشت نفت مقابله با نقش آنها در و ها دیسپرس کننده .5

 0999، (saltmarshes: باتلاقهای شور )آلودگی نفتی بیولوژیکی اثرات .6

 0995، سنگی سواحل: آلودگی نفتی بیولوژیکی اثرات .7

 0991، شیلات: آلودگی نفتی بیولوژیکی اثرات .8

 0999 رسوبی، سواحل: آلودگی نفتی بیولوژیکی اثرات .9

 net) زیست محیط خالص سود : آنالیزحداقل رساندن آسیببه جهت  نشت مقابله با های گزینه انتخاب .11

environmental benefit analysis ) ،0222 

 0220 ، نفتنشت  کنندگان با مقابه ایمنی راهنمای .11

 0229، نشت نفتو مدیریت پسماند  به حداقل رساندنراهنمای  .12

 0229، حیات وحش آلوده به نفتریزی جهت مقابله با  برنامه راهنمای .13

 0221، سطحو مقابله برحسب  آمادگی راهنمای .14

 

 (Tiered Response) سطح ( مقابله برحسب2

ریزی جهت مقابله با نشت نفت را بر  ، جزییات مربوط به برنامهراهنمای برنامه احتمالی برای نشت نفت در آب -0جلد 

 کند. توصیف می، IMOارائه شده توسط  "(Tiered Response)سطح مقابله برحسب "اساس مفهوم اساسی 

 مفهومی اساسی جهت مقابله با نشت نفت است. ،سطحمقابله برحسب 
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 سطحمقابله برحسب   2-1. 3. 5شکل 

 

 نشتیهایی از نوع عملیاتی که ممکن است نزدیک تاسیسات یک کارخانه در نتیجه فعالیتهای آن واحد  :1 سطح

 کند. واحد صنعتی مربوطه منابع مورد نیاز برای مقابله با این نوع نشتی را فراهم می صنعتی رخ دهد.

 نشتی بزرگتری در نزدیکی تاسیسات یک شرکت رخ داده که ممکن است برای آن لازم باشد تا منابعی  :2 سطح

از دیگر شرکتها، صنایع یا حتی آژانسهای مقابله وابسته به دولت که در آن منطقه قرار دارند جهت کمک رسانی 

نماید بنحوی که هر عضو، متقابل استفاده شود. یک شرکت ممکن است در همکاری محلی با سایرین مشارک 

کند و درعین حال به تجهیزاتی که بطور مشترک با دیگران  ( را در ملی نگهداری می0 سطحامکانات خود )برای 

 خریداری کرده است، دسترسی دارد.

 المللی  و به حمایت ملی یا احیانا بین نشتی بزرگی که برای مهار آن امکانات بسیار بیشتری لازم است :3 سطح

رسد چنین عملیاتی به کنترل و هدایت دولت نیاز داشته باشد. باید توجه داشت که نشتی از  دارد. به نظر می نیاز

 ای نزدیک یا دور از تاسیسات واحد صنعتی مربوطه رخ داده باشد.  ممکن است در نقطه  ،3 سطحنوع 

 

 ( روشها3

 طرح مقابله با نشت نفت باید شامل سه بخش باشد:

 :محدوده طرح، شامل محدوده جغرافیایی تحت پوشش، ریسکها، نقش و مسئولیتهای افرادی  بخش استراتژی
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 دار اجرای طرح هستند و پیشنهاد استراتژی مقابله که عهده

  :روشهای سریعی که بوسیله آن ارزیابی وضعیت نشت و بسیج منابع مناسب برای مقابله بخش اقدام و عملیات

  پذیرد. با نشت صورت می

  فهرست( راهنماdirectoryداده )  :های اطلاعات ) ها، فهرست منابع موجود و برگه تهیه کلیه نقشههاdata 

sheets مربوطه که برای به انجام رساندن فعالیتهای مقابله با نشت نفت و هدایت آن مطابق با استراتژی مصوب )

 لازم است. 

 طرح مقابله با نشت بصورت زیر است.فرایند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: IPIECA “ A guide to contingency planning for oil spill on water” 

 فرایند طرح مقابله با نشت نفت   3-1. 3. 5شکل 

 ای مقابله با نشت نفت روندهای منطقه. 2. 3. 5

 شود. در اینجا، وضعیت و روند آمادگی برای مقابله با نشت نفت در کشورهای منطقه خلیج فارس توضیح داده می

اند. در این بین، در کشورهای عمده تولید  ، نوعی از اقدامات را برای مقابله با نشت نفت را انجام دادهاکثر کشورهای منطقه

بعنوان طرح ملی  را کننده نفت، طرح مقابله با نشت نفت متعلق به شرکتهای بزرگ نفتی )که صاحب آن دولت است(

 د.گیر مقابله نیز، مورد استفاده قرار می

ای جهت همکاری متقابل برای مقابله مقادیر زیاد با نشت نفت منعقد  خلیج فارس تفاهم نامهدرمیان کشورهای 

( در چارچوب حقوقی برنامه اجرایی کویت MEMAC) مرکز کمک های متقابل در موارد اضطراری در دریااست.  شده

(Kuwait Action Plan توسط کشورهای عضو تاسیس گردید. این مرکز، وظیفه هماهنگی بین ) فعالیتهای عضو در

ای است که  شبرد کمکهای متقابل را برعهده دارد. هر کشور عضو دارای تجهیزات مقابلهیزمینه مقابله با نشت نفت و پ

تواند بصورت متمرکز با هزینه کشور  استفاده شود. فعالیتهای اضطراری مقابله نیز مینیز  MEMACتواند توسط اعضا  می
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ای مهمی در  ( نیز انبار تجهیزات مقابلهPAJای، انجمن نفت ژاپن ) های منطقه متقاضی صورت پذیرد. علاوه بر موافقتنامه

، ربی و همچنین عربستان سعودی دارد. این انجمن تجاری غیر انتفاعیعمتحده  انبارهای خود در شهر ابوظبی کشور امارات

همچنین دارای تعدادی انبار استراتژیک در طول مسیر کشتیرانی از خاورمیانه به ژاپن است. تجهیزات مربوطه درصورت 

    ا قرار گیرد.هتواند بصورت مجانی مورد استفاده دیگر کشور نیاز می

فارس رخ داده است. لمللی در دهه گذشته در خلیج  ای و بین پیشرفت امیدبخشی در زمینه اجرا کنوانسیونهای منطقه

ر کشور ااند و چه ( را تصویب کردهCLC، شش کشور از هشت کشور منطقه، کنوانسیون مسئولیت مدنی )0200تا آوریل 

 اند.  را امضا کرده FUND 92 نیز

و کنوانسیونهای امضا شده مربوطه در  سطحوضعیت تهیه طرحهای ملی مقابله با نشت نفت، طرحهای مقابله برحسب 

 خلاصه شده است.زیر  وللیج فارس در جدمنطقه خ

  

 وضعیت آمادگی و کنوانسیونها در منطقه خلیج فارس  1-2. 3. 5جدول 

Gulf 
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Tier 1 Tier 2 

Bahrain 1993 Yes Yes        

Iran 2001 Yes Yes  X X  X X X 

Iraq Note 1 

Kuwait Yes Yes Yes X X      

Oman 1995 Yes Yes  X X  X   

Qatar Yes Yes Yes  X X  X   

Saudi Arabia 1991 Yes Yes X X   X   
United Arab 

Emirates Note 2 Yes Yes X X X     
Note 1 Under preparing 
Note 2 OSCPs of major oil companies cover the function of National OSCP. 
Source: ITOPF HANDBOOK 2012/13 

 

 بررسی فنی سیستم مقابله اضطراری با نشت نفت در ایران . 4. 5

فعالیتهای نفتی متعددی بصورت گسترده در مناطق دریایی و ساحلی ایران، توسعه یافته است. چنین فعالیتهایی 

شامل اکتشاف میادین نفت و گاز در فراساحل، عملیات واحدهای نفت و گاز فراساحلی، پالایش و تولید نفت خام و گاز و 

موارد آتش سوزی و  علاوه بر صدور محصولات و همچنین عملیات تانکرها در آبهای درون مرزی است. این فعالیتهای نفتی

 ناخواسته و تصادفی نفت همراه است.همواره با ریسکهای احتمالی نظیر نشت انفجار، 
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اقتصادی در محیط  تواند بر محیط زیست دریایی و ساحلی و همچنین بر فعالیتهای اجتماعی/ نشت ناخواسته نفت، می

اطراف دریا اثر بگذارد. در مواردی که میزان نشت نفت زیاد است، احتمال دارد که بسته شرایط جریانهای آبی دریا و وزش 

ای مناسب و سریعی صورت  نشت یافته از مرزهای کشورهای همسایه عبورکند. و فراتر از آن، چنانچه اقدام مقابلهباد، نفت 

 های نفتی بطور وسیعی در کل خلیج فارس گسترش یابد.  نگیرد، لکه

 ردازد.پ و ریسکهای احتمالی و اثرات نشت نفت می ایران برای مقابله با نشت نفت فعلیاین بخش به مرور آمادگی 

   

 سیستم فعلی مقابله اضطراری با نشت نفت. 1. 4. 5

 ریسکهای احتمالی نشت نفت در صنعت نفت( 1)

 توسعه نفت و گاز در فراساحل( 1

توسعه نفت وگاز در فراساحل شامل حفر چاههای اکتشافی و تولید، ساخت تاسیسات تولید و خطوط لوله زیر دریایی،        

ای نفت و گاز در فراساحل، بطور  نشت نفت حتی به مقدار کم ناشی از فعالیتهای توسعه  است.تولید و ساخت تاسیسات 

 دهد. مستقیم و بسرعت محیط زیست دریایی منطقه را تحت تاثیر قرار می

 مربوطه بشرح زیر است. در فازهای ای نشت نفت در فعالیتهای توسعهبالقوه  عللمنشا و 

 

 علت منشا نشت
 

  】از اکتشافف【

 مته حفاری 
 فوران چاه -

 و لولهآزمایی   تجهیزات چاهنقص در  -

 نقص در مخازن ذخیره سازی سوخت و تجهیزات تامین سوخت  -

  برخورد، به گل نشستن، غرق شدن - قایقهای خدماتی/کمکی 

  

 】از ساختف【

 /قایق ساخت کشتی 
 برخورد، به گل نشستن، غرق شدن -

 ذخیره یا لولهنشت نفت از مخزن  -
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 】از عملیاتف【

 سکوی چاه/تولید 
 گذاری چاه، سرچاه، خط جریان، چندراهه و غیرو نقص در لوله -

 ها، شیرها، اتصالات و غیرو تولید، لوله تنقص در تجهیزا -

 کردن وسایل کنترل و ایمنی بد عمل -

 اشکال در عملیات -

 انفجار سوزی/ آتش -

 طبیعی یا شخص ثالثیای خسارت ناشی از بلا -

 نقص در لوله )مانند خوردگی و غیرو( - خط لوله زیر دریا 

 یای طبیعی یا شخص ثالثخسارت ناشی از بلا -

 برخورد، به گل نشستن، غرق شدن - قایق خدمت رسانی/تامین 

 

 صنایع پتروشیمی ( 2

 شتنگذادارای ریسک تاثیرپالایشگاهی واقع شده در منطقه ساحلی در نزدیکی خط ساحل، واحدهای پتروشیمی یا        

 .    هستندمحصولات  یابر محیط زیست ساحلی بواسطه حوادث احتمالی نشت نفت، مایعات فرایندی 

 است. منشا و علل نشت در زیر آمده

 

 علت منشا نشت

 تجهیزات فرایندی 
 شیرها، اتصالات و غیروها،  نقص در تجهیزات، لوله -

 کردن وسایل کنترل و ایمنی بد عمل -

 اشکال در عملیات -

 انفجار سوزی/ آتش -

 یای طبیعی یا شخص ثالث خسارت ناشی از بلا -

  مخازن ذخیره 
 (نقص در جنس مخازن )مانند خوردگی  -

 اشکال در عملیات -

 یای طبیعی یا شخص ثالثخسارت ناشی از بلا -

 خطوط لوله 
 نقص در جنس لوله )مانند خوردگی(  -

 یای طبیعی یا شخص ثالثخسارت ناشی از بلا -
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شامل گاز طبیعی و میعانات نفتی،  با آن سوکار دارندنفتی که واحدهای پتروشیمی و پالایشگاهی نفت و گاز  اتمایع 

های پتروشیمی  و نفتا، بنزین، نفت سفید، گازوییل و  شیمیایی در واحد میانی و فرایندی های فراوره دهای نفتی مانن فراورده

شوند که اگر  ( شناخته میHNSبسیاری از محصولات پترشیمیایی بعنوان مواد سمی خطرناک ) سوخت سنگین است. 

 گذارند.  وارد آب شوند، بشدت بر محیط زیست دریایی اثر می

 (bund wall) حایل های اند، مجهز به دیواره زات واحدهایی که در خشکی نصب شدهاما از آنجاکه تقریبا تمامی تجهی       

توان چنین تصور کرد که مایعات نشت یافته  یا سایر امکانات محصورسازی آلودگی در اطراف محوطه واحد هستند، می

 واحد صنعتی رخ بدهد.ای خارج از محدوده  رسند، بجز در مواردی که نشت از خط لوله مستقیما به خط ساحلی نمی

 

 های صدور نفت و عملیات تانکرها پایانه( 3

نشت نفت ناشی از  لعلای مربوط به  سالانه ( گزارش تحلیلیITOPFالمللی آلودگی صاحبان تانکها ) فدراسیون بین

   است. نشر کردهتدر نشتیهایی به بزرگی زیر م 0912عملیات تانکرها در دنیا از سال 

               :تن ماده نفتی 1کمتر از  مقیاس کوچک 

                :تن ماده نفتی 122تن  1مقیاس متوسط 

  تن ماده نفتی           122مقیاس بزرگ:                بیشتر از 

 

 مد نهایی اثرآ اکثر حوادث نشت نفت، نتیجه اقدامات و شرایط هستند که هریک به میزان مختلفی برروی پی

 دهد.  گذارند. شکلهای زیر، وضعیت عملیاتی تانکرها در زمان حادثه را برحسب مقیاس آن نشان می می

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: ITOPF Statistics 2011 

 تن در زمان حادثه 7مقیاس کوچک نشت نفت کمتر از    1-1. 4. 5شکل 

Unknown 37% 
Loading/Discharging 40% 

Others 16% Bunkering 7% 
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Source: ITOPF Statistics 2011  

 تن در زمان حادثه 711تا  7مقیاس متوسط نشت نفت بین      2-1. 4. 5 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: ITOPF Statistics 2011 

 تن در زمان حادثه 711مقیاس بزرگ نشت نفت بیشتر از      3-1. 4. 5 شکل

 توان دریافت که: از شکلهای فوق می

 ها نظیر بارگیری، تخلیه و  بیشترین دفعات نشت از تانکرها در مقیاس کوچک و متوسط در نتیجه عملیات پایانه

 افتد. های نفتی اتفاق می است که بطور معمول در بنادر یا پایانه سوختگیری

 تخلیه در مناطق ساحلی و  د یک سوم از نشتیهای مقیاس بزرگ در نتیجه عملیات لنگراندازی و بارگیری/حدو

 هاست. پایانه

 های صادرات به شرح زیر است. منشا و علل احتمالی نشت نفت در عملیات پایانه

 

 

Loading/Discharging 29% Unknown 59% 

Bunkering 2% 
Others 10% 

Unknown 17% 

Underway (open water) 50% 

Underway (inland/restricted) 18% 

At anchor (open water) 2% 

At anchor (inland/restricted) 3% 
Others 2% 

Loading/discharging 9% 
Bunkering 1% 
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 علت منشا نشت

 امکانات بارگیری 
 بارگیری فراورده های نفتی نقص در تجهیزات -

 در خط لوله بارگیری یا شلنگ، شیر، اتصال و غیرو نقص-

 نقص در تجهیزات سوختگیری -

 بد عمل کردن وسایل کنترل -

 نقص در وسایل پهلوگیری -

 اشکال در عملیات -

 برخورد تانکر یا قایق حمایتی -

 سوزی / انفجار آتش -

 خسارت ناشی از بلایای طبیعی یا شخص ثالث  -

  تانکرها و قایقهای حمایتی  
 برخورد با امکانات برگیری یا سایر قایقها -

 نقص در بدنه تانکر، مخزن، لوله، اتصال و غیرو -

 به گل نشستن -

 سوزی / انفجار آتش -

 

 اقدامات پیشگیری از نشت نفت( 2)

حوادثی است که منجر به نشت یکپارچگی امکانات توسعه و تولید نفت و عملیات آن، بشدت وابسته به پیشگیری از 

قابل تحقق است که امکانات صورتی و در شود. این امر ماحصل طراحی، ساخت، نگهداری و عملیات مناسب است.  نفت می

از نظر ساختاری و مکانیکی درست باشند و مطابق با طراحی انجام شده، محصولات مورد نظر را تولید نماید. عملیات 

گردد.  سیستم و روشهای مدیریتی مناسب شامل مدیریت ریسکهای احتمالی عملیاتی، تضمین میصحیح واحدها با اجرای 

شناس شامل مدیریت و پرسنل عملیاتی دارای صلاحیت و توانمند، حفظ  ی وظیفهبوسیله سازمان سیستم اینصحت عملکرد 

 گردد. می

 

 یکپارچگی امکانات( 1

را بعنوان استاندارد ملی مهندسی مطابق با استانداردها و  (IPSنفت ایران )ایران استاندارهای ( MOPوزارت نفت )       

این استاندارد شامل تدوین کرد.  0992المللی مربوطه که عملا در صنایع نفت دنیا بکار گرفته شده، در سال  راهنماهای بین

یط زیست و غیرو( است که برای بندیهای مختلفی )مانند مهندسی، طراحی، ساخت، نگهداری، بازرسی، ایمنی، مح طبقه

 ساخت و عملیات تاسیسات نفتی مورد نیاز است. 

 شود. ، متناوبا مطابق تغییرات مورد نیاز بخش نفت در سطح دنیا، بازبینی و بروز میIPSاستاندارد        
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برداری شوند.  و بهره ، طراحی، ساختهIPSکلیه امکانات نفتی در ایران لازم است به نحو مناسبی در انطباق با        

تدارکات ایمنی مناسب شامل اقدامات پیشگیری برای حوادث همراه با نشت نفت باید در مراحل طراحی و عملیات بنابراین، 

 واحدها بوسیله اپراتورها اعمال گردد.

تنزل، مستقیما به این شود.  بتدریج، از کیفیت امکانات و تجهیزات بدلیل فرسودگی، خوردگی و خرابی  کاسته می       

برداری پایدار و ایمن بستگی دارد. بعنوان مثال، علت اصلی نشت کم نفت در خط لوله زیر دریا که یکی از  نحوه بهره

 تواند وابسته به خوردگی داخلی یا خارجی لوله باشد. ترین مشکلات در تولید فراساحلی است، می جدی

تمالی، بازرسی و نگهداری مناسب از امکانات، امری ضروری است تا بنابراین، برای پشگیری از وقوع این حادثه اح

 بدینوسیله بتوان از کیفیت امکانات و تجهیزات موجود عملیاتی، اطمینان حاصل کرد.

ای مکانیکی، الکتریکی، تجهیزات کنترلی و ابزار دقیق در  ای از استانداردها برای بازرسیهای دوره مجموعه       

توان وضعیت تجهیزات را مشخص نمود و از  به این وسیله می( مشخص شده است. IPSت ایران )استانداردهای نف

  برداری معیوب یا حوادث )شامل نشت نفت( پیشگیری کرد. بهره

 

 مدیریت عملیات تاسیسات( 2)

مشخصات تاسیسات و عملیات ایمن و پایدار تاسیسات بوسیله اجرای مناسب روشهای فرایندی که مطابق با هدف،        

 شرایط سایت و همچنین در نظر گرفتن ریسکهای احتمالی باشد، قابل دستیابی است.

   های راهنما پشتیبانی می شود به همراه روشهای  سیستم مدیریت قوی که بوسیله روشهای عملیاتی مستند و کتابچه       

ایمنی برای شرایط اضطراری باید در تاسیسات مربوطه مستقر باشد. روشهای عملیاتی باید بنحوی تدوین شود که نتایج 

 حاصل از ارزیابی ریسک حوادث احتمالی یا حوادث بزرگ تاسیسات مربوطه در آن انعکاس یافته باشد.  

ی احتمالی و پیشگیری از حوادث احتمالی ناشی از همچنین برای مهار ریسکها اجرای صحیح این مدیریت عملیات،       

 نشت نفت ضروری است. 

 

 پرسنل( 3)

از نظر اهمیت، پرسنل بالاتر از همه تاسیسات / تجهیزات، عملیات و مدیریت است. عوامل انسانی نظیر تعامل افراد با        

ای در حصول یکپارچگی عملیات دارد. عوامل انسانی و تعاملات  یکدیگر، با عملیات، و با سیستم مدیریت، سهم عمده

 ،و توانمندیهای پرسنلی که در امر مدیریت و عملیات تاسیسات درگیرند و همچنین طبیعت این افراد صلاحیتهامربوطه، به 

  بستگی دارد.

در پرسنلی که درگیر عملیات هستند، لازم است تا طرح آموزشی  HSEگاهی از آ، توانمندی و صلاحیتهاجهت ارتقا        

فنی و مدریتی جامعی در شرکت و هریک از واحدهای عملیاتی آن در محل سایت تهیه گردد. این طرح باید شامل 

 آموزشهایی ویژه کلیه سطوح سازمانی باشد.
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 کنترل کشتیها( 4)

های آن وارد یا از آن خارج می شوند، رکت هستند و به بنادر و پایانه ایمنی تانکرهایی که در دریای منطقه در ح       

دور پهلو گرفتن و  مستقر در ایستگاه کنترل ترافیک دریایی منطقه و همچنین روشهای ویژه ناوبریتوسط سیستم کنترل 

ناخدا و  صلاحیتپشتیبانی می شود. بعلاوه، عملیات ایمن تانکرها بوسیله ( un-berthingو  berthingشدن از اسکله )

کارکنان کشتی، شرایط کشتی و تجهیزات آن و همچنین عملیات صحیح منطبق بر الزامات کنوانسینها و قوانین بین المللی 

 تضمین می گردد.

ر ملی جهت تایید اینکه شرایط کشتی و ( یعنی بازرسی کشتیهای خارجی در بنادPSCکنترل کشوری در بندر )        

ت انجام او عملی سرنشین دار شده دارد و کشتی منطبق با این مقررات،المللی تطابق  نتجهیزات آن با الزامات مقررات بی

و حفاظت از محیط ناوبری  را جهت تضمین ایمنی ییمی دهد. در این خصوص، سازمان بنادر و دریانوردی مجموعه تلاشها

( که توسط کشورهای IOMOUکرده است. طبق تفاهم نامه دریای هند ) آغازایی در آبهای تحت قلمرو ایران زیست دری

در کلیه بنادر و پایانه های نفت خام  PSCموظف به اجرای  دریانوردیمجاور دریای هند امضا شده است، سازمان بنادر و 

 در آبهای قلمرو ایران از جمله خلیج فارس است.

 

 مقابله اضطراری در ایران طرح( 3)

 با نشت نفت کلی مقابله طرح( 1

 سازمان مسئولالف( 

را در سال  0992( OPRCآلودگی نفتی ) بارهالمللی آمادگی، مقابله و همکاری در ندولت ایران، کنوانسیون بی       

مقابله با حوادث بزرگ نشت نفت تصویب کرده است. این کنوانسیون، چارچوبی را برای همکاریهای بین المللی در  0991

 در دریا مشخص کرده است.

تعیین  OPRCمسئول برای کنوانسیون ملی  نهاد( قانونا بعنوان PMO) دریانوردیمطابق با آن، سازمان بنادر و 

ون، تدوین نمود. یلزامات کنوانسا( را بعنوان NOSCP، طرح ملی مهار نشت نفت )PMOگردید. سپس، متعاقب آن 

 ادارهاست. این  PMO در دریایی حفاظت و نجات کل رهااداست،  NOSCPی که مسئول توسعه و اجرای مجموعه ا

 همچنین مسئول نجات اضطراری انسانها در کلیه حوادث دریایی است.

 

 PMOمحدوده تحت پوشش )ب( 

عبارت است از ناحبه دریایی خلیج فارس و خلیج عمان. این ناحیه شامل میدانهای  PMOمحدوده تحت پوشش        

کشتی در سال وجود دارد که در  99222توسعه نفت و گاز است. مسیرهای اصلی ترافیک دریایی برای کشتیرانی حدود 

ه زیست محیطی مطابق با تانکر نفتی را شامل می شود. در این ناحیه همچنین، نواحی ویژه حفاظت شد 01222این بین 
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 کنوانسیونهای بین المللی دیده می شود.

با آن مواجه می شود شامل کشتیها و تانکرهای نفتی، واحدهای تولید ساکن یا شناور  PMOمنشا نشت نفت که        

ه زیر دریا در نفت خام و گاز، تاسیسات ذخیره و بارگیری / تخلیه شامل سکوها، جزایر مصنوعی، مخازن نفتی و خطوط لول

 آبهای ساحلی است. 

 
Source: PMO presentation material 

 NOSCPناحیه تحت پوشش    4-1. 4. 5شکل 

 

 استراتژی مقابله با نشت نفت)ج( 

بسته به  ،سطح (3است که شامل سه ) "سطح پاسخ برحسب"استراتژی اولیه برای عملیات مقابله اضطراری بصورت        

 گستره احتمالی آلودگی دریایی است که بشرح زیر می باشد. مقیاس نشت نفت /

 

 حجم نشت                   سازمان مسئول                                                            سطح

 شرکت عملیاتی تن(             52نشت کم نفت                )کمتر از                         0 سطح 

 تن(              سازمان مقابله با نشت نفت استانی 522تا  52نشت متوسط نفت          )                        0 سطح 

 تن(            522)بیشتر از     نشت زیاد نفت                                  3 سطحPMO  وMEMAC     

 

تن( اقدام نماید.  52، نشت کم نفت )کمتر از 0 سطحای خود برای شرکت عملیاتی )منشا نشت( باید با امکانات مقابله 

، نشت متوسط 0 سطحمنطقه ای باید اقدام لازم را برای مقابله با  PMOتیم منطقه ای مقابله با نشت نفت به سرپرستی 

  تن( با امکانات خود و شرکت عملیاتی انجام دهد. 522تا  52نفت )

مکن است لکه های نفتی بطور گسترده ای پخش شود به قلمرو کشورهای همسایه ، نشت زیاد نفت، م3 سطحدر مورد 

مطابق با روشی که قبلا  MEMACباید اقدامات حفاظتی را با پشتیبانی  PMO، تیم مقابله سطحنیز وارد شود. در این 
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 رسانی چندجانبه بین کشورهای خلیج فارس تعیین شده است، به انجام برساند.  در برنامه کمک

 

 نقاط تماس اضطراری ملی)د( 

( نقطه تماس ملی را برای شرایط اضطراری که در آبهای منطقه خلیج فارس واقع 5سازمان بنادر و کشتیرانی پنج )

ره ااد( نقطه تماس را در دریای عمان تعیین کرده است. عملیات این نقاط تماس با مسئولیت دفاتر استانی 0شده و یک )

 است. محل این نقاط تماس در زیر نشان داده شده است. PMOی در حفاظت دریایکل نجات و 

 

 
Source: PMO presentation material at 2nd Technical Seminar in Tehran 

 نقاط تماس ملی برای مواقع اضطراری   5-1. 4. 5شکل 

عملیات کشتیها نظیر سازمان بین  این نقاط تماس اضطراری، ثبت شده و رسما به سازمانهای بین المللی مربوط به       

 ( و غیرو اطلاع داده شده است. اینITOPF(، فدراسیون بین المللی آلودگی صاحبان تانکرها )IMOالمللی دریانوردی )

. 9. 5بعنوان مرکز استانی مقابله با نشت نفت عمل می کنند و مجهز به انبار تجهیزات استانی هستند که در جدول  نقاط

 داده شده است.نشان  0-0
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 تجهیزات انبار مقابله با نشت نفت در ساحل خلیج فارس  1-1. 4. 5 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Source: PMO presentation material 

 سازمانهای مربوطه)ه( 

 به قرار زیر است.سازمانهای مسئولی که در شرایط اضطراری احتمالی درگیر هستند، 

 ( وزارت راه و شهرسازیPMO) 

 سازمان حفاظت محیط زیست  (DOE) 

 ( وزارت کشورMOI) 

 ( وزارت نفتMOP) 

  وزارت دفاع 

 )وزارت جهاد کشاورزی )سازمان شیلات 

 ( وزارت امورخارجهMOFA) 

 وزارت نیرو 

 عاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی رئیس جمهورم 

Khomeini Bushehr B. Abbas Chabahar 
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  کشتیرانی جمهوری اسلامی ایران()وزارت صنعت، معدن و تجارت 

 )وزارت امور اقتصادی و دارایی )گمرک جمهوری اسلامی ایران 

 جمعیت هلال احمر جمهوری اسلامی ایران 

 

 (NOSCPنشت نفت ) قابلهطرح ملی م(‌2)

 طرح مهار نشت نفت ،نوردیپروتکل کویت، سازمان بنادر و دریا  و OPRCمطابق با کنوانسیون بین المللی        

(NOSCP را با عنوان )" سیستم ملی برای آمادگی، مقابله و همکاری درمورد نشت نفت در دریا و رودخانه های قابل

 بوسیله مجلس شورای اسلامی تصویب شده است. 0200( در سال NOSCPرا تدوین کرده است. این طرح ) "کشتیرانی

 ( ماده است.6این طرح شامل شش )

 

 اهداف، تعاریف و استراتژی اساسی برای مقابله         0ماده 

 سازمانهای دولتی وابسته و گروههای کاری         0ماده 

 نقش گروههای کاری         3ماده 

 ای سازمانهای مقابله منطقه         9ماده 

 مربوطهنقش و مسئولیت سازمانهای          5ماده 

 گزارشها، همکاری، آموزش و تمرین         6ماده 

 

( را بعنوان نهاد مسئول ملی برای اجرای طرح ملی مهار PMO) دریانوردی(، سازمان بنادر و NOSCPاین طرح )        

عملی را در ای  ها و استراتژیهای مقابله کند. این طرح همچنین، برنامه در حوادث ناشی از نشت نفت در آب، معرفی می

 کند. نواحی تحت پوشش و وقوع حوادث نشت نفت، مشخص می

سازمان مسئول برای مقابله، متناسب با مقیاس نشت نفت و شدت و وسعت اثرات احتمالی ناشی از حادثه، مطابق با 

  یر تعریف شده است.، در زسطحاستراتژی پاسخ برحسب 

 

 تن 52نشت کم نفت               کمتر از                         0 سطح 

 تن 522تا  52نشت متوسط نفت                                 0 سطح 

 به با آن داردای مشاتن یا نشت نفتی که ریسکه 522نشت زیاد نفت             بیشتر از                         3 سطح 

 
)نشت نفت کم یا محلی( باید از طرف اپراتور شرکتی که منشا حادثه است صورت گیرد.  0  سطحمقابله با نشت نفت        

مطابق با طرح  ،ای مقابله دهای منطقهاای( باید با مسئولیت نه )نشت نفت متوسط یا منطقه 0 سطحمقابله با نشت نفت 

با پشتیبانی  PMO)نشت نفت زیاد و فرا مرزی( باید از طریق  3 سطحمقابله استانی انجام شود. مقابله با نشت نفت 

MEMAC شود. کشورهای خلیج فارس انجامبرای  دریا در اضطراری موارد در متقابل کمکهایابق با برنامه مط  
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با حضور  PMOبه ریاست  "کار گروه"ریزی موثر، هماهنگی و پایش مناسب نحوه اجرای طرح ملی، باید یک  جهت برنامه

 ها و سازمانهای مربوطه تشکیل گردد. نمایندگان وزارتخانه

 وظایف کار گروه عبارت است از:

 تصویب طرح ملی و استانی مهار نشت نفت 

  3سطح  و 0 سطحمقابله با نشت نفت هماهنگی بین عملیات 

 پایش عملکرد عملیات مقابله که توسط سازمانهای مربوطه انجام شده 

 
کارگروه فوق، باید یک کارگروه استانی نیز در هریک از استانهای ساحلی تاسیس شود تا طرحهای مهار علاوه بر       

 استانی را تهیه کنند و هماهنگیهای مربوط به اجرای طرح مهار استانی را انجام دهند.

 کند. وظایف سازمانهای مربوطه مسئول را بشرح زیر تعریف می، NOSCPطرح 

 

 (PMOدریانوردی )سازمان بنادر و 

 طرح اجرا، مدیریت و کنترل NOSCP 

 تهیه، نظارت و مدیریت مراکز استانی از نظر انبار تجهیزات مقابله 

 های تمرین / مانور آموزش و برنامه 

  عملیات مراکز ارتباطی مقابله ملی 

 گیری و درخواست کمک از سایر کشورها تصمیم 

 سازمان ملی هوپیمایی کشوری

 ودگی نفتی در آبمشاهده هوایی آل 

 سازمان هواشناسی کشور

 تامین اطلاعات هواشناسی از ناحیه حادثه دیده 

 سازمان حفاظت محیط زیست

 شناسایی نواحی حساس اکولوژیکی و نواحی با ارزش دریایی و ساحلی که باید حفاظت شود 
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 ارزیابی خسارت به محیط زیست بواسطه نشت نفت 

  حفاظتی درطول و بعد از عملیات مقابلهمدیریت، نظارت و پایش اقدامات 

 های شیمیایی مورد استفاده برای عملیات کننده صدور اجازه استفاده از مواد و تایید دیسپرس 

 وزارت امور خارجه

 المللی مساعدت و همکاری جهت دریافت کمکهای بین 

 وزارت دفاع

 مدیریت نیروهای نظامی(های تحت  همکاری در عملیات مقابله )استفاده از بنادر و اسکله 

 وزارت نفت

 پیشگیری از حادثه در تاسیسات فراساحلی و عملیاتی انجام اقدامات لازم برای 

 ها، و استفاده از تجهیزات مقابله برای مقابله فوری و موثر همکاری متقابل برای استفاده از بنادر و اسکله 

 تهای توسعه و تولید نفتدهی بالاترین ریسکهای نشت نفت در فعالی شناسایی و گزارش 

 ها سازی اطلاعات برای مشخصات فیزیکی و شیمیایی انواع نفت خام و فراورده آماده 

 وزارت جهاد کشاورزی

 و بنادر ماهیگیریپرورش ماهی، مناطق رسانی مناطق حساس پرورش  شناسایی و اطلاع 

 مقابلهها برای عملیات  همکاری برای استفاده از بنادر ماهیگیری و اسکله 

 وزارت نیرو

 تاسیساتی  درسانی تاسیسات حساس به آلودگی نفتی که در مناطق ساحلی ساخته شده )مانن شناسایی و اطلاع

 کند یا واحد نمکزدایی از آب دریا و غیرو( که در یک واحد نیروگاهی از آب دریا استفاده می

 وزارت امور اقتصادی و دارایی )گمرک ایران(

 مقابله از کشورهای خارجی تود موقت یا دائم تجهیزاهمکاری در زمینه ور 
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 شود(: تعهدات عمومی سازمانهای مربوطه مسئول اجرای طرح ملی شامل موارد زیر است )فقط محدود به این موارد نمی

 گزارش ( دهی فوری حادثه به نهاد ملیPMO) 

 آموزش و تمرین منظم 

 درحال انجامدهی آخرین وضعیت نشت نفت و عملیات مقابله  گزارش 

 اجرای طرح مقابله درچارچوب قانونی مسئولیتهای سازمانها و تصمیمهای کارگروه 

شدن احتمالی مواد سمی  باید طرح مهار مناسبی را برای نشت / آزاد PMOالذکر،  علاوه بر موارد نشت نفت فوق       

 OPRC-HNSها به دریا، مطابق با پروتکل  های شیمیایی نشت یافته از کشتیها و پایانه ( شامل فراوردهHNSخطرناک )

 تدوین نماید. 0200پذیرفته شده در سال 

 

 در مناطق پایلوت (OSRP) شرکتهاطرح مقابله با نشت نفت ( 3)

کنند، دارای  مطابق با برنامه کلی مقابله با نشت نفت، شرکتهای مرتبط نفتی که در عملیات فراساحل فعالیت می

( عملی و موثری در هریک از تاسیسات عملیاتی خود OSRPباید طرح مقابله با نشت نفت )ریسک نشت نفت هستند و 

 داشته باشند. 

 

 منطقه ماهشهر)الف( 

است، مسئول عملیات مقابله برای  PMOدر منطقه ماهشهر، مرکز مقابله و کنترل آلودگی دریایی که سازمان استانی        

 باشد. همه حوادث نشت نفت در دریا و تاسیسات ساحلی در منطقه می

شرکتهای عملیاتی تاسیسات ساحلی مانند شرکتهای پتروشیمی و شرکت پایانه بارگیری در درجه اول مسئول اقدامات       

بوسیله یک مشاهده گر حادثه یا شرکت عملیاتی مطلع شود  مرکز فوق زمانی که اما،اولیه برای مقابله با نشت نفت هستند. 

ه اولیه با نشت نفت در منطقه عمل می کند. تیم مقابله اضطراری این مرکز، طرح مهار مختص منطقه را دبعنوان مقابله کنن

بوط به مرکز قرار دارد، به با استفاده از اعضا تیم عملیاتی، تجهیزات و مواد مقابله که در انبار مربوطه یا شناورهای مقابله مر

 اجرا در می آورد.

( بطور منظم، تمرینهای مقابله با نشت نفت را در منطقه با مشارکت سازمانهای PMOی )دریانوردسازمان بنادر و       

  .(1-0. 9. 5)شکل  دهد مرتبط با حوادث اضطراری احتمالی انجام می
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Source: PMO presentation material 

 مرکز کنترل و مقابله با آلودگی نفتی 6-1. 4. 5شکل 

 

 

 

 

 

 

 
Source: PMO presentation material 

 تمرین مقابله با نشت نفت در ماهشهر  7-1. 4. 5 شکل

 جزیره خارک)ب( 

در جزیره و توسعه میدانهای ( شرکت تابعه مرتبط با عملیات نفتی 0( دارای دو )NIOCشرکت ملی نفت ایران )      

( و شرکت پایانه های نفتی IOOCنفتی در فراساحل منطقه است. این شرکتها عبارتند از شرکت نفت فلات قاره ایران )

(. هر دو شرکت مسئول پیشگیری از حوادث نشت نفت در فعالیتهای عملیاتی خود هستند و ملزم به مقابله IOTCایران )
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 ث ناخواسته می باشند.اضطراری و کافی با حواد

 

 برای مقابله با نشت نفت IOOCطرح 

( تدوین کرده است که درباره OSRP( ، یک طرح جامع مقابله با نشت نفت )IOOCشرکت نفت فلات قاره ایران )       

 )خارک، بهرگان، لاوان، سیری و کیش( در خلیج فارس می باشدحوادث احتمالی نشت نفت در نواحی عملیاتی فراساحل 

( برای کلیه موارد نشت نفت ناشی از فعالیتهای OSRP. این طرح )نشان داده شده استرا  1-0. 9. 5شکل  که در

وله و عملیاتی و تاسیساتی لازم برای توسعه میدان نفتی مانند عملیات حفاری، چاههای نفت، سکوهای تولید نفت، خطوط ل

 بارگیری نفت خام تهیه شده است.

 

 بخش بشرح زیر تشکیل شده است. 01( از OSRPاین طرح )

 مقدمه •

 اهداف •

 تعاریف •

 مقررات •

 فعالیتها و نواحی تحت پوشش •

 ساختارها، وظایف و مسئولیتها •

 ارزیابی ریسک •

 سطحمقابله برحسب  •

 ارسال گزارش •

 آموزش، تمرین •

 سیستم فرماندهی عملیاتی •

 عملیاتی استراتژیهای •

 تجهیزات حفاظت از آلودگی دریایی •

 استفاده از مواد شیمیایی •

 مرور و بازبینی طرح •

 ارتباطات •

 ضمایم •

 

بر اساس الزامات قوانین ایران، بین المللی و کنوانسیونهای منطقه ای که توسط دولت تصویب شده و  OSRPطرح        

همچنین برنامه کلی مقابله با نشت نفت و استراتژیهای تعیین شده در طرح ملی، تدوین شده است. این طرح مسئولیتهای 

IOOC  یعنی نشت نفت و مسئولیتهای نهاد م 0سطح را برای اجرای برنامه( لی مسئولPMO را برای )سطح  و 0 سطح 

در خلیج  IOOCنواحی عملیاتی  8-1. 4. 5شکل 

 فارس



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 
 

  گزارش نهایی
5-29 

 نشت نفت تعریف کرده است.  3

همچنین ریسکهای نشت نفت ناشی از عملیاتی که منجر به نشت نفت از چاههای نفت و تاسیسات  OSRPطرح        

 شود را درنظر گرفته است.ی تولید نفت خام و تجهیزات، و خطوط لوله زیر دریا م

 تحت نظر فرمانده هستند.نفت شامل چهار گروه مقابله  تیم مقابله با نشت

 گروه عملیاتی •

 گروه مدیریت حادثه •

 گروه برنامه ریزی •

 گروه تامین و پشتیبانی •

 

و نشت نفت  سطحوظایف هریک از گروههای عملیاتی و نحوه مقابله با افزایش توصیف کننده ( OSRPطرح )       

رسانی جهت ارتباط مناسب دربین همه سازمانهای مرتبط به طرح است تا همچنین اطلاعات عملی و روشهای اطلاع 

برای مقابله با ( نوع و تعداد تجهیزات لازم OSRPپذیر باشد. علاوه بر این، طرح ) گیری مناسب امکان بدینوسیله تصمیم

تهای استفاده از نشتهای بزرگ نفت را که بایددر نواحی عملیاتی مربوطه فراهم گردد و همچنین روشها و محدودی

  است. های شیمیایی را مشخص کرده کننده دیسپرس

 

 برای مقابله با نشت نفت IOTCطرح 

مربوط به نشت نفت احتمالی در نواحی دریایی بخش محلی که  OSRP(، یک IOTCهای نفتی ایران ) شرکت پایانه       

  9-0. 9. 5در شکل شهر تهیه شده واداره بندر بکه با هماهنگی  OSRPتحت پوشش ه است. منطق خارک است، تهیه کرده

( پایانه صدور نفت خام )شرقی و غربی( در جزیره خارک و مسیر خط لوله 0این منطقه شامل دو ) نشان داده شده است.

 زیر دریایی از جزیره به سرزمین اصلی است. 

 

بخش و ضمیمه شامل روشها، فرمها و اطلاعات مربوطه مورد نیاز برای عملیات موثر مقابله  09( از OSRPاین طرح )       

 تشکیل شده است. 

 بخشها عبارتند از:

 مقدمه •

 اهداف •

 تعاریف •

 چارچوبهای قانونی •

 نواحی تحت پوشش •

 ها، وظایف و مسئولیتهازمانسا •

 ارزیابی ریسک •
 IOTCتحت پوشش  نواحی 9-1. 4. 5 شکل
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 سطحمقابله برحسب  •

 دهی گزارشدهی و  روش اطلاع •

 تمرین و آموزش •

 سیستم فرماندهی عملیاتی •

 عملیات مقابله •

 مقابلهتجهیزات  •

 نواحی دریایی حساس •

 های شیمیایی مورد استفاده کنند دیسپرس •

 تغییر عملیات مقابله •

 پاکسازی ساحل / نوار ساحلی و دورریز پسماندها •

 زبان مورد استفاده •

 ی و نقاط تماسارتباطروشهای  •

 

 است: مقابله را برحسب حجم نفت نشت یافته در سایت، تعریف کرده سطح( سه OSRPطرح )

 کمتر از0 سطح           : m3 12 (522 )بشکه 

 تا 12:            بین 0 سطح m3 062 (522  0222تا )بشکه 

 بیشتر از 3 سطح            :m3 062 بشکه( 0222ر از ت)بیش 

 

نشت نفت  0 سطحمقابله با است.  0 سطح، تیم جزیره خارک مسئول مقابله با نشت نفت (OSRPطرح )طبق        

ای و ملی  باید به تیمهای منطقه 3 سطحشود. مقابله با نشت نفت  انجام می IOOCبوسیله دفتر مرکزی شرکت با همکاری 

 سپرده شود. ،شوند مدیریت می PMOکه زیر نظر 

بندی  برحسب حجم نشتی تقسیم 3-0و  0-0، 0-0 سطحبه سطوح بیشتری شامل  0 سطحبله با نشت نفت امق      

 است. شده

 

دهی اولیه و روشهای  ( همچنین، به تفصیل سازمان مقابله و اعضا مسئول گروهها و روش گزارشOSRPطرح )       

علاوه، روشهای عملیاتی اساسی عملیات مقابله را توصیف کرده است. ب ارزیابی شرایط اضطراری و همچنین روش فرماندهی

( و بازیابی نفت با boomهای نفتی در آب با استفاده از بوم ) سازی لکه ها، محصور کننده را برای استفاده از دیسپرس

 دهد. ( را نشان میskimmerاسکیمر )

فهرستی از تجهیزات مقابله که در پایگاه جزیره خارک تامین شده است و نقاط تماس مربوط به تیمهای اضطراری /        
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  آمده  است. OSRPبحران در جزیره خارک و دفتر مرکزی شرکتها در 

 

 راهنمای طرح محلی مقابله با نشت دریایی

( راهنمایی برای برنامه محلی مقابله با نشت نفت )طرح محلی( PMO، سازمان بنادر و دریانوردی )0221در مارس        

 های صدور نفت منتشر نمود. در منطقه خارک شامل پایانه OSRPجهت تدوین 

 کند که عبارتند از: این راهنما، درنظر گرفتن سه عامل اصلی را برای تدوین یک طرح محلی موفق پیشنهاد می

  ن برای تدوین طرح محلیگیری نتایج آ کار  و بهارزیابی ریسک 

 اطمینان از ارتباط و اشتراک اطلاعات بین همه افرادی که درگیر طرح هستند 

 گیری در طول عملیات مقابله ایجاد چارچوبی مناسب برای تصمیم 

 

محیطی و اجتماعی  تنهایی بتواند با درتنظر گرفتن حساسیتهای زیست این راهنما تاکید دارد که طرح محلی باید به       

 مقابله کند. 0 سطحنشتی منطقه و نتایج آنالیز ریسک، با 

 

 منطقه عسلویه)ج( 

 مجتمع پالایش گاز و مجتمع پتروشیمی

در  PSEEZو واحدهای پتروشیمی در  پالایشگاههای گاز خطوط لوله تجهیزات کمکی و وکلیه امکانات تولید        

تاسیسات این واحدها حتی در صورت بروز  از نشت نفت کهفرض بر این است اند. بنابراین،  قسمت خشکی منطقه واقع شده

هر یک از  و SPGCدرنتیجه،  .گذارد مین تاثیر منطقه محیط زیست دریایی به طور مستقیم برحادثه نشت نفت، 

 ( نیستند.OSRPنفت )دارای طرح مقابله با نشت  PSEEZ اپراتورهای واحدهای موجود درو  پتروشیمی هایشرکت

 

 تاسیسات بارگیری محصولات )تاسیسات بندر(

است. این شرکت دارای  PSEEZ در مایع و جامد محصولات مختلف بارگیری های اسکله تنها اپراتور IOTCشرکت        

که جهت بارگیری  فاصله دارند های فراساحلی سازه( است که چندین کیلومتر با نواحی SPM)  مهار تک بویه ایچندین 

 SPMشوند. میعانات گازی از مخازن ذخیره واقع در خشکی از طریق خطوط بارگیری زیردریا و  میعانات گازی استفاده می

 شود. بارگیری می

در عملیات عادی ریسکهای احتمالی نشت تصادفی / ریزش محصولات شیمیایی از تاسیسات بارگیری یا کشتیها        
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قابل اجرایی که برای  OSRPهای نفتی ایران هنوز طرح  شرکت پایانهشود. اما،  کشتیها درنظر گرفته میبارگیری و تردد 

شود باید  تهیه می PSEEZکه برای  OSRPتدوین شده باشد، ندارد. طرح  PSEEZنشت نفت ناخواسته و احتمالی در 

باشد. چنین محصولاتی به عنوان مواد سمی خطرناک اساسا به نشت میعانات نفتی و سایر محصولات شیمیایی اشاره داشته 

(HNSشناخته می ) .امکاناتی که شرکت  شوندTTPC  طرح  0برای مقابله با سطحOSRP تواند با نشتیهایی تا  دارد، می

 تن، مقابله نماید. 52باید بتواند دربرابر حداقل  NOSCPکه طبق طرح  تن مقابله کند، در حالی 05حد 

را )برای مقابله با حوادث احتمالی نشت نفت در نواحی  OSRPهنوز تهیه طرح  SPGCاز سوی دیگر، شرکت       

 ( آغاز نکرده است.SPMعملیاتی سیستم بارگیری میعانات با 

 

 تلاشهای فعلی برای تقویت آمدگی مقابله با نشت نفت( 4)

  1 سطحبرای  OSRP طرح تهیه)الف( 

 طرح مسئول( بعنوان سازمان PMOسازمان بنادر و دریانوردی )، ایران در اضطراری مقابله طرحبه منظور تقویت        

است که باید از طرف اپراتورهای منشا  0 سطحدرمقابل  نشت نفت  برای آماده سازی تلاشهایی جدی درحال انجام، ملی

فارس  که در خلیجاز سکوهای ثابت و شناور تولید نفت و گاز  عبارتندنشت نفت تهیه گردد. تاسیساتی که باید تقویت شوند 

  .است شده نصب

نشت نفتی، اپراتور  هر ، بون توجه به حجم نفت نشت یافته، مسئول انجام اقدامات لازم برای مقابله باملی طرحبرطبق 

مربوط  سازمانهای به وقوع حادثهرسانی سریع  اطلاع از عبارت است بلافاصله صورت گیرداقداماتی که باید تاسیسات است. 

 تاثیرات به حداقل رساندنبرای موثر  اولیه حفاظتیعملیات نشت نفت و انجام  وضعیتدرک درست از اضطراری،  مقابله به

 از نشت. ناشی

( به این وزارتخانه MOP( پس از مشورت با وزارت نفت )PMOسازمان بنادر و دریانوردی ) ،0202در ماه می 

 مواداز ناشی  0 سطحمناسب برای مقابله با نشتی احتمالی از نوع  OSRPپیشنهاد کرد که تمامی سکوهای فراساحلی، 

همچنین به وزارت نفت توصیه کرده که حداقل تجهیزات لازم برای  PMOدریا را تهیه نمایند. علاوه بر آن،  به شیمیایی

 نماید. تامین 0-.0. 9. 5تولید نفت مطابق با جدول فراساحلی  مقابله با نشت نفت در سکوهای
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 تجهیزات مقابله با نشت نفت در سکوهای فراساحلی 2-1. 4. 5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: PMO letter to MOP (No. S-4343 dated May 11, 2010) 

 

  OSRPطرح  1سطح واگذاری )اختیار( )ب( 

اپراتور تاسیسات منطبق با الزامات طرح باید بوسیله  برای تاسیسات نفتی محلی خاص 0 سطحبرای  OSRPطرح        

باید محوده تحت پوشش، استراتژیها  0 سطحمربوط به  OSRPطرح ملی و قوانین و مقررات کشوری مربوطه، تهیه گردد. 

سیستم اطلاعات و ارتباطات، تجهیزات مقابله و مقابله اضطراری، نقش و مسئولیتها، و اقدامات عملی مقابله، سازمانهای 

استراتژیها و اقدامات موثر باید بسته به  شناورهای مورد استفاده و همچنین آموزشهای مورد نیاز را مشخص نماید.

محیطی و اجتماعی منطقه و نتایج حاصل از ارزیابی ریسک نشت احتمالی نفت در مناطق حساس، به  حساسیتهای زیست

 ی اتخاذ گردد.نحو مناسب

توسط شرکتهای عملیاتی  0 سطح OSRPواگذاری تدوین  قانون طی دستورالعمل خود برسازمان بنادر و دریانوردی        



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 
 

  گزارش نهایی
5-34 

در  PMOباید به مرکز کنترل و مقابله با آلودگی نفتی وابسته به  0سطح  OSRPپیش نویس  تصریح دارد. تاسیسات

 .است شدهپس از بررسی و تغییرات لازم، تصویب  0 سطح OSRPاستان تسلیم شود. این 

 .شده است ، گنجانده محلی واگذاری طرح بخشی از عنوان به و ملی مهار طرح یکپارچه با مصوب بطورطرح 

 

 بررسی مدل فعلی مقابله با نشت نفت  2. 4. 5

و معمولا مدلهای  برای حوادث نشت نفت در منطقه، تدوین شود باید براساس سناریوهای محتمل OSRPطرح        

 شوند. ‌ای بعنوان ابزاری برای نگاشتن این سناریوهای مناسب، استفاده می‌نشت نفت پیچیده

مدلهای مقابله با نشت نفت، معمولا دو نوع است. نوع اول، مدل مسیر است که سرنوشت احتمالی )جابجایی و        

بینی ‌شناسی، پیش‌های هواشناسی و اقیانوس‌شت یافته بر روی سطح آب را بر حسب زمان براساس دادههوازدگی( نفت ن

 کند. ‌می

 شناسی، اقیانوس و هواشناسی های آماری‌دادهاست با استفاده از  (Stochastic model) نوع دوم، مدل اتفاقی       

 .زند‌اجتماعی منطقه، تخمین میمحیطی و ‌احتمالات اثرات نشت نفت را بر نواحی حساس زیست

بینی رفتار و سرنوشت نفت نشت یافته بر حسب شرایط ‌درصورت وقوع حادثه نشت نفت، مدل مسیر جهت پیش       

شود، برای ‌بینی می‌سازی پیش‌اطلاعاتی که بوسیله مدلشود. ‌حادثه و وضعیت آب و هوا و دریا در سایت، استفاده می

 یات مناسب مقابله با نشت نفت، استفاده می شود.ریزی تدابیر و عمل‌برنامه

، آنالیز شناسی اقیانوس و هواشناسیهای آماری ‌ازطرف دیگر، مدل اتفاقی که حرکت نفت نشت یافته را براساس داده       

فراهم مدل اتفاقی این امکان را بینی نماید. ‌تواند احتمال جابجایی نفت به بعضی از خطوط ساحلی را پیش‌کند، می‌می

 کند که منابع لازم برای حفاظت مناسب از خط ساحلی را برحسب سطح حادثه نشت نفت، تخمین زد.‌می

 

 ( مدل مسیر0)

 ( انتخاب مدل مسیر0

   موجود است، عبارت است از: ROPMEمدلهای مقابله با نشت نفت که در 
• GNOME و ADIOS2 
• OILMAP 
• PAJ 

 

)اداره ملی اقیانوسی و جوی(  NOAA، مدلهای نشت نفت هستند که توسط  ADIOS2 و GNOMEمدلهای        

، پدیده ADIOS2کند.  ، مسیر نفت نشت یافته را با درنظر گرفتن پدیده هوازدگی آنالیز می GNOMEتهیه شده است. 

 NOAAستفاده شوند، توانند بتنهایی نیز ا کند.  گرچه این مدلها می هوازدگی نفت نشت یافته را با جزئیات، آنالیز می

ای است که توسط انجمن دانش کاربردی  برنامه OILMAP کند که ترکیبی از این دو مدل استفاده شود. توصیه می

(ASAآمریکا تهیه شده است. راپمی از برنامه )  ای اصلاح شده برمبنایOILMAP کند.  استفاده میPAJ  نسخه خلیج(
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 نفت ژاپن تهیه شده است.ای است که توسط انجمن  فارس آن(، برنامه

 بینی مسیر و پیشرفت هوازدگی نفت نشت یافته در آب، کاربرد دارند. این مدلها برای پیش       

بینی مناسب و دقیق جابجایی و سرنوشت نفت، آنالیز لازم صورت گیرد.  درصورت وقوع نشت نفت، باید جهت پیش       

 مدلهای نشت نفت، لازم است الزامات زیر را برآورده ساخت.بنابراین، برای ارزیابی قابلیت استفاده از 

 

 الف( گوناگونی انواع نفتها

 های دریایی ب( در دسترس بودن داده

 های باد داده بودن دسترس ج( در

 ای باد( بینی )جریانات دریا، داده های پیش داده بودن دسترس د( در

 ه( خروجی واضح و قابل رویت

 و غیرو( GISز( عملیاتی )عملکرد 

 

 در زیر، نحوه انجام این الزامات توضیح داده شده است.

 

 الف( گوناگونی انواع نفتها

 توان نفت مورد نظر در خاور میانه را انتخاب کرد.‌شود که چگونه می‌در ادامه توضیح داده می       

 

 های دریایی ب( در دسترس بودن داده

جریانهای دریایی در منطقه یکی از مهمترین عواملی است که مستقیما بر روی جابجایی نفت بر روی آب اثر        

شناسی که توسط  زنی اقیانوس های گشت داده امکان تنظیم جریانهای دریایی ناشی از باد را براساس GNOMEگزارد.  می

 کند. در  های آماری را فراهم می امکان تنظیم جریان متوسط برحسب داده PAJ کند. راپمی تهیه شده، فراهم می

OILMAP ها را وارد کرد.  باید داده 

 های باد داده بودن دسترس ج( در

شود. از  میدان باد )شامل جهت و سرعت( یکی از عواملی است که باعث حرکت نفت نشت یافته بر روی سطح دریا می       

آنجا که تنظیم اطلاعات دقیق باد در زمان وقوع حادثه، در مدل مشکل است، بعضی از اطلاعات موجود درباره باد )جهت 

افزارهای  نرمهای باد،  بمنظور تسهیل در تنظیم دادهباد غالب و سرعت آن در منطقه( باید عملا در مدل لحاظ شود. 

GNOME  وADIOS2 ،OILMAP ( و دارای واسط کاربریuser-interface مخصوصی جهت دسترسی به مبنع )

 اطلاعات واقعی باد در منطقه است.

است؛ ودر نسخه خلیج فارس  دارای تابعی جهت تنظیم اطلاعات باد بصورت منوال )دستی( و خودکار PAJافزار  نرم       

PAJذخیره شده است. اما تا کنون، واسط کاربری آن به  0229های آماری باد در منطقه خلیج فارس در سال  ، داده
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 ای مجهز نشده است.   دسترسی به منبع اطلاعات منطقه

 

 بینی  های پیش داده بودن دسترس د( در

بوسیله  "GOODS"وبسایت  ها از طریق بینی باد و جریان برای کاربران جذاب است. این داده های پیش داده       

NOAA یابد. انتشار می NOAAکند و آن را با فرمت  ، میدان جریان را در مقیاس جهانی بصورت روزانه محاسبه می

NetCDF توان آن را وارد  کند که می ارائه میGNOME  .بینی میدان جریان، به دوصورت تهیه  های پیش دادهکرد

درجه است. و دیگری  0( که بزرگنمایی آن NCOMساحلی اقیانوسی است ) شود. یکی بصورت مدل جهانی دریایی می

1 آن بزرگنمایی ( است کهHYCOMمدل جهانی مختصات ترکیبی اقیانوسی )

12
بینی، برای   از نظر دوره پیش .است درجه 

NCOM  روز و برای  5حدودHYCOM  همچنین، میدان باد را همانند میدان جریان در مقیاس  روز است. 9حدود

کند که فرمتی مانند میدان  ( منتشر میGFS) NCEPبینی جهانی  کند و آن را بصورت سیستم پیش جهانی محاسبه می

1و  0شود که عبارت است از  به دو صورت تهیه می GFSجریان دارد. بزرگنمایی فضایی  

12
درجه. دقت آن برای فاصله  

از میدان باد در  PAJاست. مدل  UTCبرحسب زمان جهانی  01و  00، 26، 22ساعت در زمانهای  GFS ،6انی زم

 کند. مقیاس جهانی که توسط آژانس هواشناسی ژاپن تهیه می شود، استفاده می

 

 ه( خروجی واضح و قابل رویت

محاسبات هوازدگی را بصورت نمودار و ( میتوانند نتایج GNOME)بجز  PAJو  ADIOS2 ،OILMAPمدلهای        

توانند آن را بصورت انیمیشن  می OILMAPو  GNOMEدرخصوص مسیر نفت نشت یافته،  فهرست، نمایش دهند.

آنجا که خروجی   ازکند. بعلاوه،  بینی می رسد را بسادگی پیش نمایش دهند و زمان و مقدار نفتی که به خط ساحلی می

PAJ  شامل محاسبه الگوی جابجایی نفت در هر بازه زمانی است، کاربر باید زمان رسیدن نفت به خط ساحلی را بصورت

 تابعی برای محاسبه مقدار نفت جابجا شده به خط ساحلی ندارد. PAJافزار، مشخص نماید. بعلاوه،  بصری از طریق این نرم

 و غیرو( GISز( عملیاتی )عملکرد 

شود. بمنظور تخمین نحوه توزیع نفت جابجا شده، امکان ‌نشت یافته، بر روی نقشه نمایش داده میمسیر نفت        

این امکان را دارند. ضمنا،  OILMAPو  GNOME بزرگنمایی یا کوچک نشان دادن آن بر روی نقشه، بسیار مفید است.

PAJ .این امکان را فقط در صفحه تنظیمات خود دارد  

 نشان داده شده است. 0-0. 9. 5نتایج مربوط به بررسی فوق، در جدول        
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 سطح رضایت از هریک از کاربردها  1-2. 4. 5جدول  

 GNOME and ADIOS2 OILMAP PAJ 

a)  Types of oils ✔ ✔ ✔ 

b)  Current field ✔ X ✔ 

c)  Wind information ✔ ✔ ✔ 

d)  Forecast data ✔ X ✔1)  

e)  Output ✔ ✔ X 

f)  Handleability (function of GIS)  ✔ ✔ X 

Source: Study team 

 

بطور کامل، موارد لازم برای این منظور را تامین ‌ADIOS2و  GNOMEافزارهای ‌بنابر آنچه در بالا ارائه شد، نرم       

بعنوان مدلهای قابل  ADIOS2 و GNOMEبنابراین، از بین چندین مدلی که برای منطقه نامزد هستند،  نمایند.‌می

اند. ‌معرفی شده  MEMACشوند. مدلهای مشابهی نیز توسط ‌استفاده برای منطقه دریایی راپمی  در نظر گرفته می

نشان داده شده  0-0. 9. 5و شکل  0-0. 9. 5در شکل  ADIOS2 و GNOMEافزارهای ‌ای از خروجیهای نرم‌نمونه

 است.

 

 GNOMEخروجی )مسیر(،   1-2. 4. 5شکل           ADIOS2 ،خروجی )سرنوشت(  2-2. 4. 5شکل          

سازی مسیرها و سرنوشت نفت نشت یافته بر روی آب در هر یک از مناطق پایلوت و همچنین  در این پروژه، شبیه       

با درنظر گرفتن  ADIOS2 و GNOMEافزارهای  بواسطه نشت نفت، با استفاده از نرم نواحی ساحلی تاثیر یافته

 این گزارش، آمده است.  5ضمیمه سناریوهای محتمل نشت نفت، صورت گرفت. نتایج مطالعات انجام شده در 

‌
‌
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 (Stochastic model( مدل اتفاقی )1)

تواند آمار مربوط به مسیرهای احتمالی نشت را  تهیه شده است، می NOAA( که بوسیله TAPطراح آنالیز مسیر )       

 TAPکند.  ایجاد شده، آنالیز کند و احتمال آنکه هر نشتی نفت به خط ساحلی برسد را تعیین می GNOMEکه بوسیله 

 تواند از طریق موارد زیر به کمک گرفته شود: می

 ناشی از سایتهای احتمالی نشت در نواحی حساس ارزیابی ریسکهای احتمالی، 

 ،تعیین آنکه کدام منطقه نوار ساحلی ممکن است بواسطه نشت از یک محل مشخص، تهدید شود 

 محاسبه احتمال آنکه مقدار مشخصی از نفت به محل معلومی در فاصله زمانی معینی رسیده باشد، و 

   تخمین سطح اثرات ناشی از نشت بر روی منابعی معلوم 

 

( برای تهیه آماری مربوط به جابجایی نشت نفت در منطقه داخلی دریایی راپمی OSSM) NOAA مدل نشت نمایشی 

مورد  006222های مربوط به  داده از )نسخه ویژه خلیج فارس(  TAP II، استفاده شده است. (اروند رود)از تنگه هرمز تا 

 کرده است:سازی مسیرها که به روش زیر ایجاد شده، استفاده  مدل

  :006تعداد سایتهای مختلف نشت 

  :0تعداد فصلها 

  522سایت، برحسب فصل: تعداد اجرا مدل بر حسب 

  :0222تعداد ذرات استفاده شده برای نمایش نفت در هر بار اجرا 

 

        TAP تعداد نقطه در خلیج فارس وجود دارد که در آن احتمال زیاد نشت نفت وجود دارد.  006کند که  فرض می

مورد از این میان، در قلمرو آبهای ایران قرار دارد که شامل میادین عمده فراساحلی تولید نفت خام ایران )مانند  50

شود.  سر، نوروز، ابوذر و فروزان(، و همچنین مناطق پایلوت این پروژه یعنی ماهشهر، جزیره خارک و عسلویه می بهرگان

بصورت زیر نشان  TAPمحیطی در مناطق پایلوت بر روی نقشه حساسیت زیست محل این میادین فراساحلی و هر یک از

 شود. داده می

 

تاسیسات عمده فراساحلی تولید نفت ایران  3-2. 4. 5شکل            
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 سایت دریافت کننده در هریک از مناطق پایلوت  4-2. 4. 5شکل          

 
برای بررسی احتمال اثرات نفت نشت یافته از تاسیسات فراساحلی تولید فارس(  )نسخه خلیج TAPدر این پروژه از        

این گزارش توضیح  5ضمیمه حیطی در طول سواحل استفاده شده است. نتایج آن در م نفت خام بر نواحی حساس زیست

 داده شده است.

فروزان( و فصل )نوامبر تا ژانویه، یا فوریه تا اکتبر(، ناحیه  ابوذر یا نوروز، سر، برحسب محل منشا نشت نفت )بهرگان       

درصد اثرات متوجه  12تا   12شود که  بینی می ساحلی تاثیر یافته تا حد زیادی فرق خواهد کرد. در بدترین حالت، پیش

 واحل انتهایی شمال شرقی خلیج فارس و مرکزی استان بوشهر شود.  س

درصد اثرات متوجه سمت دیگر خلیج فارس یعنی سواحل عربستان  12تا  32رود که  از طرف دیگر، انتظار می       

 سعودی، بحرین، قطر و امارات متحده عربی شود. 

محیطی حفاظت شده )حله، مند، سراج، جزیره فارور،  درصد اثرات احتمالی بر مناطق زیست 92تا  52علاوه بر این،        

درصد اثرات احتمالی متوجه یکی از منطقه پایلوت )جزیره خارک( است. احتمال آنکه  12حرا( در طول سواحل ایران، و 

 م است.ماهشهر و عسلویه تحت این اثرات واقع شوند، ک

 (Remote Sensing Systemگیری از راه دور ) .  مروری بر استفاده از سیستم اندازه3. 4. 5

توان از طریق مشاهده بصری با استفاده از قایقها ‌اطلاعات مربوط به محل و توزیع نشت نفت بر روی آب می گرچه       

ب، کاری مشکل است. برای حل این مشکل، فناوری جمع آوری شود، انجام آن در شرایط آب و هوایی سخت یا در طول ش

  های اخیر مورد توجه بوده است.‌گیری از راه دور با استفاده از هوانورد و ماهواره در دهه‌اندازه

 عبارت است از؛ ماهواره و هوانوردالزامات پایش آلودگی نفت با استفاده از        

  باشد درنظر گرفتن مقدار ابرهاقابل استفاده در هر شرایط آب و هوایی بدون 

  گیری بالا باشد‌‌اندازهدقت 

 کوتاه باشدچرخه زمانی برای بازگشتن به نقطه هدف ، 

Assaluyeh: #78 Khark Island: #95 Mahshahr: #62 
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کند که کلیه الزامات فوق را برآورده ‌یک حسگر استفاده می( از امواج مایکروویو در SAR) روزنه مصنوعی رادار       

 از راه دور برای پیدا کردن نفت بر روی آب در زیر توضیح داده شده است. گیری‌فواید استفاده از سیستم اندازه سازد.‌می

 

 دور برای یافتن نفت بر روی سطح آب راه از گیری اندازه ( سیستم1)

ای از نفت پیدا ‌نمونه بر روی سطح دریا تشخیص داده شود. SARپراکندگی  -نفت میتواند با استفاده از مشخصات باز       

نشان داده شده است. این روش برای اکتشاف میادین نفتی فراساحلی از طریق پیدا  0-3. 9. 5در شکل  SARشده بوسیله 

های نفتی ناشی از حوادث نشت نفت از تانکرها و غیرو ‌کردن تراوش طبیعی نفت از بستر دریا و همچننین برای پایش لکه

 کاربرد دارد.  

متر بر ثانیه باشد  6متر و سرعت باد بیش از  0یط که امواج دریا بلندتر از از سوی دیگر، اشاره شده است که در شرا       

  تواند نفت را بر روی سطح آب پیدا کند.‌عملا نمی SARیا شرایط دریا بیش از حد آرام باشد، 

 

 

 

 

 نفت مشاهده شده در خلیج فارس  1-3. 4. 5شکل 

 

توانند نفت را در شرایطی که آسمان در  حسگرهایی در محدوده نور مرئی می MODIیا با  LANDSATهمچنین،        

که حسگری با دقت پایین دارد، برای پایش محدوده  MODISطول روز صاف باشد، بر روی سطح آب تشخیص دهند. 

 وسیع سطح دریا بصورت روزانه مناسب است.

ندارد، از یک هوانورد استفاده کرد. در شرایط هوای ابری توان در شرایط هوای سخت که قایق امکان گشت زنی ‌می       

ای وجود ندارد، انجام مشاهده از طریق هوانوردی که زیر ابرها پرواز کند، روش ‌گیری ماهواره‌که امکان استفاده از اندازه
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 با LIDARفلوروسنس گیری با هلیکوپتر را براساس ‌موثری است. موسسه پژوهشی دریانوردی ملی ژاپن، روش اندازه

 استفاده از مشخصات نوری نفت )مایع ماکرومولکولی، تحت نور فرابنفش، خاصیت فلوسنس دارد( ابداع کرده است.

توان اطلاعات لازم برای پایش و ردگیری جابجایی نفت بر روی سطح آب را ‌با استفاده از این فناوریهای پیشرفته می       

  جمع آوری نمود. 

 

 دور برای یافتن نفت بر روی سطح آب راه از گیری اندازه سیستممزایای ( 2)

 ( ماهواره1

ها که ‌ای ماهواره‌های راهبری منظومه‌است. برنامه SARبهترین حسگر برای یافتن نفت نشت یافته بر روی سطح آب، 

کند توسط سازمانهای فضایی کشورها با هدف افزایش دقت زمانی سیستم، ‌در یک مدار هدایت میچندین ماهواره را 

 درحال پیشرفت است. 

 0کند. شرکتی خصوصی در آلمان، ‌ماهواره را هدایت می 5را توسعه داده که  SAR-Lupeبان ‌آلمان ماهواره دیده       

 متر است. 0کمتر از  ها در حد کند. دقت فضایی این ماهواره را راهبری می TerraSAR-Xماهواره 

هایی که دقت فضایی و زمانی بالایی دارند، در دنیا  گیری از راه دور متعددی با استفاده از ماهواره سیستمهای اندازه       

ای توسط آزانسهای دولتی و شرکتهای وابسته به کشورها،  بطرز سختگیرانهای  های تصویری ماهواره  اند. داده توسعه یافته

های مربوط به یک ماهواره، از کشوری به کشور دیگر متفاوت  شوند. بنابراین، روند دستیابی و خریداری داده مدیریت می

 است.

های  ای، خصوصا برای داده های تصویری ماهواره درصورت وقوع شرایط اضطراری، زمان لازم برای بدست آوردن داده       

SAR ای در  کند. استفاده از تصاویر ماهواره ار بازگشتی است، تفاوت میبرحسب آنکه ماهواره در چه محلی از چرخه مد

حوادث بزرگ نشت نفت، مشمول قرارداد بین المللی فضایی برای بلایای بزرگ مطابق با تفاهمی که بین آژانسهای مربوطه 

اهواره مناسب ایجاد شود. ای از م های تصاویر ماهواره دادهگردد. بعلاوه، بجاست که سیستمی برای استخراج سریع  شده، می

های ذخیره شده در هر آژانس از  های مناسب از میان حجم عظیم داده استخراج دادهآن است که هدف از این کار 

 های در دسترس در زمان و محل حادثه با توجه به مدار و نوع حسگر ماهواره است.  ماهواره

( است که اطلاعات RIISراپمی که ایران نیز عضو آن است، درحال حاضر مشغول توسعه سیستم اطلاعات یکپارچه )       

کند. این سیستم شامل سیستم اطلاعات تصاویر از راه دور  محیطی دریایی را در منطقه دریایی راپمی، تنظیم می زیست

(RSISاست که مختص ) ای و سایر اطلاعات است. سازی تصاویر ماهواره یکپارچه 

و تصاویر نوری بتواند به نحو مناسبی در میان  SARرود که اطلاعات  ینده، انتظار میدر آ RSISاندازی  با راه        

  کشورهای مربوطه به اشتراک گذاشته شود و از این اطلاعات بصورت موثری برای اهداف ذکر شده، استفاده شود.

 

 ( هوانورد2
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و حسگر  SARی که مجهز به از هوانورد توان‌گیری با ماهواره شود، می‌شرایطی که ابری بودن هوا مانع اندهزهدر        

ا نشت نفت نوری باشد برای مشاهده جابجایی نفت، مشاهده بصری و تفسیر عکسها استفاده کرد. طرح ملی مقبله ب

(NOSCPایران شامل تدابیر پایش و ردگیری لکه )‌ کشور است.  پیماییاستفاده از هوانوردهای سازمان هواهای نفتی با 

 

 ها‌( آنالیز پیشرفته داده3

آید. آنالیز این مشاهدات نیاز به  های تصویری دیجیتال در می ای و بصری بصورت داده نتایج مشاهدات ماهواره       

دارد. این  Exelis ENVIو  ERDAS IMAGINE ،ERDAS ER-Mapperافزارهای تخصصی مانند  نرم

پسند دارند. بعلاوه، از  -کنند و جهت تسهیل آنالیز، عملکردی کاربر افزارها چندین نوع فرمت تصویری را پشتیبانی می نرم

 دانشهای پیشرفته دارد، نیاز به آموزش متخصصان در این زمینه است. آنجا که آنالیز تصویری نیاز به انواع

 

 سازی نشت نفت‌مدل( استفاده فعال از اطلاعات برای 4

ای موثر دربرابر نشت نفت، لازم است که اقدامات محافظتی مناسب برحسب  ریزی جهت عملیات مقابله بمنظور برنامه       

بینی قابل  سازی نشت نفت، پیش برای این منظور، در مدل تغییرات احتمالی )سرنوشت( نفت در سایت، صورت پذیرد.

برحسب تغییر شرایط نفت با زمان لازم است. بنابراین، همواره لازم است تا اطلاعات جامعی اعتمادتری از رفتار نفت در آب 

 از نفت موجود در سایت، جمع آوری و تجزیه و تحلیل گردد.

سازی را با فرض نمودن  نتایج مدلدقت توان  بینی جابجایی احتمالی و سرنوشت نفت نشت یافته، می بمنظور پیش       

 بیشتر کرد.ای هوانوردی،  ای و مشاهده های ماهواره مناسبتری از نشت نفت بر مبنای اطلاعات و آنالیز دادهسناریوهای 

 

 ها ( پایگاه داده5

شود که منشا و محل تراوش طبیعی نفت از بستر دریاو نشت از خطوط لوله زیر دریا، همواره نقاط  معمولا فرض می       

کنند، امکان  هستند، بطور متناوب در مداری ثابت حرکت می SARثابتی هستند. از آنجا که چندین ماهواره که مجهز به 

های مشاهدات  یر دریا با استفاده از پایگاه دادهشناسایی محلهای تراوش طبیعی نفت و یا نقاط نشت نفت از خطوط لوله ز

نشان داده شده، با استفاده از فناوری  0-3. 3. 5 به تصویر کشیده شده، وجود دارد. همانگونه که در شکل GISکه با 

 توان احتمال تراوش طبیعی نفت و نشت نفت از تاسیسات فراساحل و کشتیها را مشخص نمود. مشابهی می

محیطی حوادث نشت نفت  هدف آن مشاهده و پایش زیست( که RIISاز سیستم اطلاعات یکپارچه راپمی ) استفاده       

 گیری از راه دور است، درحال پیشرفت است.  در منطقه دریایی راپمی )شامل خلیج فارس( با استفاده فناوری اندازه

    ای یکپارچه در آینده تنوع بیشتری پیدا کند.        های ماهواره رود که نیاز و استفاده از اطلاعات و پایگاه دده انتظار می       
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  نفت نشت با اضطراری مقابله تمسسی به مربوط . مشکلات5. 5

 موجود وضعیت . 1. 5. 5

 همچنین دریا، در نفتی آلودگی با مقابله و پیشگیری به مربوط  المللی بین های کنوانسیون مناسبی طرز یه ایران        

 برای متقابل همکاری جهت فارس خلیج های کشور بین ای منطقه های کنوانسیون مرکز اضطراری، حوادث از ناشی خسارت

 .است رسانده تصویب  به را نفت نشت با مقابله

 سازمان این. است( NOSCP)ایران در نفت نشت  مهار ملی طرح مسئول( PMO)دریانوردی و بنادر سازمان       

 .است مصوب های کنوانسیون الزامات با مطابق ملی طرح اجرای برای لازم های  چارچوب تدوین مسئول همچنین

 و سطح حسب بر مقابله نوع 3 به مربوط اولیه های استراتژی است، شده تدوین PMO بوسیله که NOSCPملی طرح       

 است تاسیساتی اپراتورهای 0 سطح نفت نشت در مسئول سازمان. است کرده مشخص را سطح هر در مسئول های سازمان

 MEMAC پشتیبانی با PMO ،3 سطح در و PMO ای منطقه سازمان ،0 سطح نفت نشت در است، نفت منشا که

 این و است کرده تهیه ملی سطح در 3 سطح برای ،0 سطح اضطراری مقابله برنامه همچنین، PMOسازمان . باشد می

 . هستند اجرا حال در اکنون هم ها  برنامه

 این تهیه. است انجام حال در هنوز لازم سازی آماده و مقابله برنامه محلی سطح در 0 سطح به مربوط طرح تهیه اما،       

 .است مربوطه تاسیسات اپراتورهای وظیفه طرح

 

 شود تقویت باید که . مواردی2. 5. 5

 محلی OSRP طرح 1 سطح( 1)

 های شرکت نفت، صنعت در. است آلودگی منشا تاسیساتی اپراتور با OSRP از 0 سطح مسئولیت ،NOSCP طبق       

 محلی OSRP باید صادرات، بنادر و پایانه های شرکت و پتروشیمی و پالایشگاهی های شرکت گاز، و نفت صنعت توسع

 .نماید مقابله آنها تاسیسات در نفت نشت حادثه نوع هر با بتواند که نمایند تدوین را  خود

 

 ( ماهشهر1

 در نفت نشت با اولیه مقابله برای مسئول سازمان ،(TTPC) پتروشیمی مخازن و ها پایانه شرکت ماهشهر، منطقه در       

 برای خود ای مقابله امکانات از استفاده با نیز PMO ای منطقه اضطراری مرکز اما،. است محصولات بارگیری تاسیسات

قبلا برنامه مقابله اضطراری ، هبا حوادث نشت ناشی از تاسیسات بارگیری منطقبرای مقابله  .است آماده نفت نشت با مقابله

 ، تدوین شده است.PMOکاربردی در بین شرکتهای عملیاتی و مراکز استانی مقاباه اضطراری 

دهی خود به مرکز مقابله اضطراری در  لازم است روند اطلاع رسانی اولیه و گزارش TTPCشرکتهای عملیاتی شامل        
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 حوادث نفتی را تقویت نمایند. 

 

 ( جزیره خارک2

 کلیه که است کرده تدوین را OSRP جامع طرح قبلا ،(IOOC) ایران قاره فلات نفت  شرکت خارک، جزیره در       

 قاره فلات نفت شرکت و نفت وزارت به( PMO)دریانوردی و بنادر سازمان. دهد می پوشش را فارس خلیج عملیاتی نواحی

 های فعالیت از ناشی نفت احتمالی نشت با مقابله برای لازم امکانات همراه به را محلی OSRP تا  کرده پیشنهاد ایران

 عملیاتی های شرکت ،(IOTC)ایران نفتی های پایانه  شرکت. نماید تهیه فراساحلی سکوهای از یک هر در عملیاتی

 و صادرات های پایانه دریایی ناحیه که کرده تدوین را خود محلی OSRP شرکت، این. است جزیره در نفت صدور های پایانه

 مقابله های سازمان توصیف OSRPطرح. شود می شامل را اصلی سرزمین به جزیره از دریا زیر لوله خطوط مسیرهای

 .است وغیر و مقابله عملیات دهی، گزارش ایروشه مسئول، پرسنل اضطراری،

و  IOOCهای مقابله اضطراری در شرکتهای  بمنظور تقویت بیشتر آمادگی دربرابر نشت نفت در منطقه، باید برنامه      

IOTC   :به صورت زیر، ارتقا یابد 

برای هر یک از سکوهای تولید فراساحلی )میدانهای نفتی  0در سطح  OSRPتهیه طرحهای محلی   :IOOCشرکت 

 دهی امکانات مقابله )پرسنل و تجهیزات مقابله(  ابوذر، فروزان و درود( و سازمان

 

 برای کمکهای متقابل IOOCشرکت  OSRPبررسی و انجام همکاری در طرحهای    :IOTCشرکت 

 

 ( عسلویه3

پالایشگاههای عظیم گاز و مجتمعهای پتروشیمی در طول ساحل، و تاسیسات بزرگ صادرات یه دارای منطقه عسلو       

های  که اپراتور اسکله TTPCشرکت  ای در دریا جهت بارگیری میعانات است. سیستم تک بویه 3محصولات پتروشیمی و 

تن،  05تا  بر نشتیهاییادربرتواند  تهیه کرده است که می 0در سطح  OSRPبارگیری مواد پتروشیمیایی است، یک طرح 

، SPMهای بارگیری میعانات با  برای اسکله OSRPطرح هیچ  ،بعنوان اپراتور، هنوز SPGCمقابله نماید. بعلاوه، شرکت 

تن نشت نفت را )در تطابق  52اضافی برای مقابله با حداقل امکانات باید فورا  TTPCتهیه نکرده است. در نتیجه، شرکت 

ای لازم برای  را با تجهیزات مقابله OSRP نیز باید طرح SPGC فراهم نماید. علاوه بر این، شرکت( NOSCPبا طرح 

به صورت کافی و موثر در منطقه عسلویه، تجمیع  OSRPبمنظور برپایی طرح تهیه نماید.  SPM سیستم بارگیری

با حضور  SPGCو  TTPCدر این منطقه، روشی عملی و موثرتر است. بحثهای بیشتر بین شرکتهای  OSRPطرحهای 

 شرکتهای مادر آنان برای تقویت آمادگی مقابله با نشت نفت در این متطقه، لازم است. 
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 کافی امکانات تامین و اجرایی OSRP های طرح تهیه با است استراتژی سطح 3 بر مشتمل که NOSCP طرح        

. گردد می کامل( شود تهیه نفت نشت منشا تاسیسات اپراتورهای و PMO توسط باید که)  مربوطه اضطراری سطح برای

 نظر به اما،. اجراست حال در هنوز پایلوت منطقه هر رایب OSRPهای طرح در 0 سطح تهیه شد، گفته بالا در که همانطر

 تا است لازم وظایف، تعیین جهت. باشد متفاوت شرایط، به بسته مختلف مناطق برای طرح این تهیه پیشرفت رسد می

 .گیرد قرار وبررسی بحث مورد بیشتر منطقه در مربوطه های سازمتن بین در زیر موارد

 
 یکسان طور به OSRP اهمیت از مربوطه های سازمان آگاهی •

 عملیات و تاسیسات بر نفت نشت احتمالی های ریسک •

 نفت احتمالی نشت از ناشی ممکن اجتماعی و محیطی زیست اثرات ارزیابی •

 نفت نشت با ابتدایی مقابله در اولیه مسئول سازمان عملکر سنجی صحت •

 منطقه در اضطراری مقابله های استراتژی و برنامه تعریف •

 آن امکانات تامین همراه به موثر و اجرا قابل OSRP تدوین •

 NOSCP با OSRP طرح 0 سطح سازی یکپارچه •

 

 HNS برای OSRP طرح( 2)

 که است OPRC کنوانسیون اصلاحیه واقع در که پذیرفت 0200 سال در را HNS – OSRP کنوانسیون ایران       

 .باشد می فراساحلی تاسیسات یا ها کشتی از( HNS) خطرناک سمی مواد نشت درباره

 مواد این کامل فهرست. شوند می شمرده HNS( زا بیماری مواد و پرتوزا مواد نفت، استثنای به) زیر خواص با موادی       

 .است زیر مواد شامل مربوطه کنوانسیون طبق بر

 اشتعال قابل •

 انفجار قابل •

  سمی •

 خورنده •

 (زا واکنش) فعال •

 

 پتروشیمی های فرآورده خصوصا،. گیرند می کار به یا کنند می تولید را متعددی HNS مواد پایلوت منطقه 3 تاسیسات       

 های طرح در نتیجه، در. شوند می  شمرده HNS آنها از بسیاری و هستند الذکر فوق خواص دارای عسلویه و ماهشهر

OSRP مواد است لازم شود، تهیه پایلوت مناطق در مسئول سازمانهای توسط باید که HNS نظر در نفت کنار در نیز 

 .شود گرفته

 خطرناک سمی مواد -نفت نشت با مقابله طرح روی بر مطالعه ،(PMO) دریانوردی و بنادر سازمان       

(OSRP-HNS )ملی طرح. است کرده آغاز ملی طرح در OSRP هماهنگ ملی طرح مقابله روش و استراتژی با باید 
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 .باشد

 

 نفت نشت از پیشگیری( 3)

. شود گرفته نظر در تولید تاسیسات عملیات در باید که است ای مسئله مهمترین نفت ناخواسته نشت از پیشگیری       

. است غیره و عملیات در اشکال و مواد خرابی یا تجهیزات و تاسیسات در نقص عملیات در نفت نشت علل متداولترین

 مناسب عملیاتی های روش از استفاده و تولید تجهیزات و تاسیسات مناسب کیفیت با تواند می نفت نشت از پیشگیری

 اعتماد قابل از اطمینان برای اساسی و موثر اقدامات مناسب، نگهداری و تجهیزات کیفیت پایش و بازرسی. گردد تضمین

 . است خراب مواد از نفت اختمالی نشت از پیشگیری و تاسیسات بودن

 برای تاسیسات از نگهداری طرح مناسب اجرای خارک، بخش در دریایی زیر لوله خطوط و قدیمی تاسیسات برای       

 . است موثر روشی نفت، ناخواسته نشت از جلوگیری

 

 حقوقی چارچوب تهیه( 4)

 اجرای و تهیه مسئول کامل بطور عملیاتی های شرکت که دارد تصریح( NOSCP) نفت نشت با مقابله ملی طرح       

 صورت در که آنجا از. هستند گاز و نفت ای توسعه تاسیسات از نفت احتمالی نشت نوع هر برابر در اضطراری مقابله طرح

 محلی صنایع بر و شود دیده سواحل و دریا به نزدیک درنواحی جدی محیطی زیست آلودگی است ممکن نفت نشت بروز

 محیطی زیست اثرات رفع و پاکسازی برای نیاز مورد بودجه از ابتدا در باید عملیاتی شرکت گذارد، اثر شیلات صنعت شامل

 .کند حاصل اطمینان اقتصادی -اجتماعی خسارات جبران بعنوان همچنین و

 به مربوط قوانین تدوین و بررسی وقت اسرع در تا است لازم نفت، صنعت در سازی خصوصی پیشرفت حین در      

 احتمالی، خسارات جبران و مقابله عملیات برای لازم بودجه تامین و نشتی منشا تاسیسات اپراتورهای پذیری مسئولیت

 .  گردد انجام
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 . استراتژیهای تدوین طرح جامع6

 مشکلات شناسایی شده. 1.  6

محیطتی در منطقته هتدن شناستایی      همانگونه که در بخش قبلی بحث شد، مشکلاتی مربوط به مدیریت زیستت 

بندی نمود: سیستمهای متدیریت محتیز زیستت و اتترات منفتی بتر        توان به دو جنبه، طبقه گردید. این مشکلات را می

 ، مشکلات شناسایی شده را خلاصه کرده است.  1-1. 6یعی. جدول محیز زیست طب

 

 خلاصه مشکلات شناسایی شده    1-1. 6جدول 

Aspect Issue 

Environmental 
management system 

Overall and 
organizationa 
levels 

 Lack of strategy and plan 
 Inappropriate HSE implementation structure 
 Insufficient resource allocation to environmental 

management 
 Lack of coordination and collaboration 
 Weak implementation structure of EIA 

Pilot sites 
 Variation of the management systems 
 Inapporopriate environmental monitoring method 
 Weak authority of zone management company 

Environmental 
conditions 

Mahshahr 

 Emission of flue gases with smokes 
 Discharge of wastewater exceeding the effluent 

standard for COD and mercury 
 Insufficient environmental monitoring systems 

Khark Island 

 Excessive flare gases burning with smokes 
 Wasterwater discharge with excessively high oil 

contents to the sea 
 Oily contaminated soil (Catchment basins areas) 
 Improper waste management (drill cuttings) 
 Not integrated environmental monitoring systems in 

the industrial zone 

Assaluyeh 

 Heavy air pollution caused by emissions of various 
flue gases and fugitive gas 

 Tendency of degradation of seawater and sediment 
qualities due to wastewater discharge to the sea 

 Lack of comprehensive environmental monitoring 
systems in the whole industrial area 

Source: Study team 
 

 لزوم برنامه جامع برای صنعت نفت. 2.  6

 .گذاری خارجی در صنعت نفت را پیش ببرد رود که وزارت نفت سرمایه پس از رفع تحریمهای اقتصادی، انتظار می       

در  ای جامع برای سرغت بخشیدن به مدیریت زیستت محیطتی   گذاری، وزارت نفت باید برنامه بمنظور تحقق این سرمایه

تواند شترایز   فارس داشته باشد. تهیه طرح جامع برای مدیریت زیست محیطی می صنعت و مقابله با نشت نفت در خلیج

 گذاری خارجی ایجاد کند. مناسبی برای سرمایه
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 ایتن پترو ه استت.    بتا  دستتی   بعنوان برنامهساله توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی  بعلاوه، پنجمین برنامه پنج      

سلامت، ایمنی و محتیز زیستت،    استانداردهای را در تبعیت و پایشو شرکتهای نفتی  MOP، مسئولیت برنامه توسعه

بعلاوه، شرکتهای نفتی باید  از سیستم ارزیتابی زیستت محیطتی استتراتویه و هم نتین سیستتم        مشخص کرده است.

روشتن   بته  ،برنامته توستعه   درجهت تحقتق مع طرح جانتایج این اظهاری برای پایش زیست محیطی پیروی نمایند.  خود

های اساسی در زمینته متدیریت   ‌و شرکتهای نفتی و هم نین نشان دادن خز مشی MOPکردن نقشها و مسئولیتهای 

محیطی و مقابله با نشت نفت در نواحی ساحلی خلیج فارس کته توستز صتنعت نفتت و در تطتابق بتا راهنماهتا        ‌زیست

 .پردازد ، میه شده استتهیالمللی، ‌واستانداردهای بین

 

 . تدوین طرح جامع3. 6

 . تعیین خط مشی اساسی طرح جامع برای مدیریت محیط زیست1. 3. 6

، تعیین شده است. این خز مشی شامل سه جتز   1. 6خز مشی اساسی بر اساس مشکلات شناسایی شده جدول        

 محیطی، و اقدامات حفاظت از محیز زیست.ست زییش ااست: چارچوبهای سازمانی مدیریت محیز زیست، سیستم پ

 

ای آینده، و مشکلات مربوط به مدیریت  های توسعه خز مشی های زیر با توجه به شرایز زیست محیطی، برنامه       

 محیز زیست در هر منطقه تنظیم شده و در این پرو ه شناسایی شده است.

 

 HSEی زیست محیطی متوتر و فعالیتهتای   تقویت مدیریت زیست محیطی از طریق فناوریها :1خط مشی 

 عملی که در سایتهای عملیاتی قابل اجرا باشد. 

مهار بارهای زیست محیطی از طریق معرفی تجارب موفق از بین فناوریهای استفاده شتده بتر    :2خط مشی 

 مبنای روندهای فناورانه در دنیا و کشورهای تولید کننده نفت در خلیج فارس

اقتتدامات کتتافی بتترای جفاظتتت از محیتتت زیستتت از طریتتق ارتقتتا  سیستتتم پتتایش   پیشتتبرد :3خط مشی 

گذاری اطلاعات در بین سازمانهای  های پایش و اشتراک محیطی، ارزیابی مناسب از داده زیست

 مربوطه

 

 ای دوره.  تعیین اهداف 2. 3. 6

این طرح جامع توضیح داده شتده،   گذارد. بعضی از اقدامات که در تحریمهای اقتصادی بر انجام طرح جامع اتر می

ای به اداره کتل و   برای انجام، برحسب فناوری استفاده شده، نیاز به چندین سال زمان دارد. بنابراین، تعیین اهدان دوره

ای  شرکتهای نفتی کمه میکند تا اقدامات توضیح داده شده در طرح جامع را انجام دهند و عملکرد را بته صتورت دوره  
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تا  4112، میان مدت برای دوه 4112تا  4112ای شامل سه فاز است: کوتاه مدت برای دوره  اهدان دورهند. ارزیابی نمای

 دهد. ای و طول مدت آن را نشان می اهدان دوره 1-4. 3. 6. شکل 41141تا  4112، و بلند مدت برای دوره 4116

 

 
Source: Study team 

 طرح جامعنقشه راه برای تحقق     1-2 .3. 6شکل 

 

 پیش شرطها و شرایط خارجی طرح جامع . 3. 3.  6

علیته ایتران    المللتی  به صتورت بتین   که اقتصادیفعلی تحریمهای   مجموعهبحث شد،  4. 2همانگونه که در بخش 

سیستات یتا تجهیتزات    اها، تگذارد. بعضی فناوری ، بر روی وارد کردن فناوریهای پیشرفته به ایران اتر میاعمال شده است

تواند وارد ایران شود که تحریمهتای اقتصتادی خاتمته یافتته باشتد. روش       کاهش آلودگی زیست محیطی تنها زمانی می

و  MOPکاهش تحریمهای اقتصادی در حال حاضر مشخص نیست. آن ه که اهمیتت دارد تتدوین طرحتی پویتا بترای      

بررستی   ارایز خارجی است. بنابراین در تدوین طرح جامع، اولویت بت شرکتهای نفتی با در نظر گرفتن پیش شرطها و ش

 سیسات و چهارچوبهای سازمانی داده شده است.  افعلی روشهای عملیاتی ت

 

طرح جامع بر روی بررسی روشهای فعلی عملیاتی تأسیستات و چارچوبهتای ستازمانی تمرکتز      پیش شرطها:

 دارد.

مانعی در برابتر وارد کتردن فناوریهتای پیشترفته از کشتورهای      للی الم بین تحریمهای اقتصادی شرایز خارجی:

 غربی و  اپن به ایران است.

 

Short-term Goals 
2014～2015 

Mid-term Goals 
2016～2018 

Long-term Goals 
2018～2020 

- Actions that could show 
tangible implementation 
effects on 
environmental loads and 
human health within 1 
to 2 years  

- Mainly operational and 
management 
improvements 

- Actions that cannot be 
achieved by operational 
and management 
improvements during 
the short-term period.  

- Mainly improvement of 
production facilities/ 
environmental facilities 
and human resources 
development 

- Actions that could solve 
the issues during 5 to 7 
years, such as large-scale 
improvement plans  

- Wide-range capacity 
building plans 
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 . فرایند تدوین طرح جامع4. 3. 6

محیطی و مقابله با نشت نفت در مناطق ‌مدیریت زیست تقویتفرایند تدوین طرح جامع را برای  1-2. 3. 6شکل        

 دهد.‌نفت در نواحی پایلوت نشان می ساحلی و دریایی خلیج فارس برای صنعت

 

 

 
Source: Study team 

 طرح جامع تدوینفرایند   1 -4.  3.  6شکل 

 

 
 موارد مربوط به فرایند تدوین طرح جامع در زیر نشان داده شده است:       

(i) ایلوت، و تقاضا برای تقویت و اصلاح محیطی در مناطق پ محیطی و وضعیت زیست شناسایی مشکلات فعلی زیست

با درنظر گرفتن برنامه توسعه نفتی در  وزارت نفت HSE آن از طریق آنالیز وضعیت فعلی و تعریف خز مشی

 آینده.

(ii) ملاحظات مربوط به بودجه و سیاستهای  زم برای اجرای طرح جامع 

(iii) افزایش ظرفیت سازمانهای مربوطه و پرسنل مرتبز 

(iv) ریهای پیشرفته کاربردیمطالعه بر روی فناو 

(v) تدوین طرح جامع بر اساس اهدان تعیین شه در کوته مدت، میان مدت و بلند مدت 

(vi) تعیین نقشه راه برای دستیابی به اهدان 

Master Plan (Draft) 

Log-term Goals Mid-term Goals Short-term Goals 

Current Issues and Demands for Environmental Improvements 

Analysis of current 
situations  

Future development 
plans  

MOP 
HSE policy  

Practicable Road Map 

Budget Policies 
Personnel 
Capability 

Advanced 
Technologies 



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی عصنای محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
6-5 

 

 مفهوم اساسی هر جزء. 5. 3. 6

 ( چارچوب سازمانی1)

  ( خط مشی مدیریت زیست محیطی جامع در صنعت نفت1

متورد بتازبینی قترار نگرفتته      HSE-MOP اداره کتل  از زمان تأستیس   HSEخز مشی فعلی وزارت نفت برای 

. بعلاوه، هیچ طرح اجرایی برای تحقق خز مشی و هیچ روشی برای ارزیابی دستاوردها تدوین نشتده استت. وزارت   است

 نفت جهت گیری مشخصی برای راهنمایی و حمایت از مدیریت زیست محیطی شرکتهای نفتی نتدارد. پیشتگام نبتودن   

یکی از د یلی است که منجر به رکود مدیریت زیست محیطی در کشور شده استت. بنتابراین،    HSE-MOP ه کلادار

وزارت نفت بتازبینی شتود، اهتدان زیستت محیطتی بررستی شتود و روشتی بترای           HSE زم است تا خز مشی فعلی 

 دستیابی به اهدان تدوین شود. 

 ریت زیست محیطی و مقابله با نشت نفت( توضیح نقش وزارت نفت و شرکتهای نفتی در مدی2)

و  سرتاسر صنعت نفت در کشتور بر نقش، اختیارات و مسئولیتهای مدیریت زیست محیطی وزارت نفت که نظارت 

را بر عهده دارد، بخوبی تعریف نشده است. شرکتهای ملتی تمایتل ختود را بترای محتدود کتردن        شرکتهای ملی و تابعه

اند.  ه شرکتهای خصوصی در جهت پیشبرد خصوصی سازی شرکتهای تابعه ابراز داشتهدامنه قدرت نظارتی خود نسبت ب

برای اعمال مدیریت زیست محیطی مناسب در پترو ه هتای توستعه ای بتزرن ماننتد منتاطق ماهشتهر و عستلویه کته          

ستت  شرکتهای متعددی به همراه چندین شرکت ملتی و شترکتهای تابعته آن مشتارکت دارنتد،  زم استت اقتدامات زی       

انجام گردد. این اقدامات باید مطابق با درک مشتترک ختز مشتی     HSE-MOP اداره کل محیطی مؤتری با پیشگامی

های زیست محیطی توسز همه سازمانهای مشارکت کننده در پرو ه باشد. بعلاوه، اجرای چنین اقداماتی نیاز به شتفان  

نظارت کننتده و شترکتهای ملتی و هم نتین روشتن      بعنوان نهاد  HSE-MOP اداره کل سازی مسئولیتها و اختیارات

شدن تعهدات شرکتهای مشارکت کننده در مدیریت زیست محیطی پرو ه دارد. برای این منظور، ممکتن استت تتدوین    

 قوانین و مقررات مربوطه یا بازبینی قوانین جاری،  زم باشد.
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 زیست محیطی یتمدیرسیستمهای ( تقویت 3)

وزارتخانه است. این در حتالی استت کته     داخل در موعه بخش مهندسی و ساختزیر مج HSE-MOP کل اداره

 اداره و HSE-MOP کتل  ادارهستت.   اداره هتا هر یه از شرکتهای ملی، واحدی مستقل و هم سطح سایر  HSE اداره

HSE     شرکتهای ملی دارای چندین بخش است و بخش حفاظت محیز زیست مسئول نظارت بتر فعالیتهتای متدیریت

 محیطی است که توسز شرکتهای تابعه انجام می شود.زیست 

در شرکتهای ملی و شرکتهای تابعه آن بسیار محدود استت  در حتد    HSE ادارهتعداد کارکنان استخدام شده در 

یه نفر برای هر بخش یا چند بخش. ساختار سازمانی آن با شرایز رضایت بخش برای نظارت و کنترل شرایز متدیریت  

تخصتیص   HSE ادارهکتافی بته    به تعتداد تهای ملی و تابعه فاصله دارد. منابع انسانی مناسب باید زیست محیطی شرک

 .تا این اداره بتواند مسئولیت خود را به انجام برساند داده شود

در شرکتهای ملی و تابعه دانش پایه ای درباره مدیریت زیست محیطی را در خلال  HSE ادارهمدیران و کارکنان 

آموزشی داخلی مختلف، کسب کرده اند. اما، فرصت اعمال روشهای تئوری در هر زمینه بسیار محتدود بتوده    برنامه های

است. علاوه بر آن، دسترسی کارکنان به جدیدترین اطلاعات مربوط به فناوریهای پیشرفته در زمینه توسعه نفت، تولیتد  

ه که فرصتهای کمتری برای اطتلا  از فناوریهتای   و مدیریت زیست محیطی بسیار محدود بوده است. این امر موجب شد

 وجود داشته باشد. HSEنوین مدیریت زیست محیطی و روندهای بین المللی در مدیریت 

 فنی نظیتر  های ادارهدر مورد فناوریهای مدیریت زیست محیطی به  HSE ارهادهم نین هیچ بازخوردی از طرن  

مربتوط بته سیستتم متدیریت      (PDCA)اجرا  -بررسی -عمل -ریزی مهتولید وجود ندارد. چرخه برناکنترل و  مهندسی

HSE  کند. نمی عملدر کل شرکت بخوبی 

بنابراین،  زم است آموزشهای عملی قابل اجرا در هر  زمینه جهت ارتقا  کارکنان مسئول شتامل متدیران انجتام     

 ان را بهبود بخشد.شود. به علاوه باید، سیستمی بر پا شود که همکاری و هماهنگی در یه سازم

 در مناطق پایلوتهماهنگی  برنامه( تقویت 4)

. بعضتی  انتد  خود را برپا و راهبتری کترده   HSEشرکتهای ملی و تابعه تحت نظارت وزارت نفت، سیستم مدیریت 

یا مشابه آن را اتخاذ کرده انتد، امتا سیستتم متدیریتی آنهتا       ISOشرکتها سیستم مدیریت منطبق بر سیستمهای گروه 
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بت به هم متفاوت است. این امر مانع همکاری شرکتهای موجود در یه منطقه با یکدیگر برای انجام اقدامات گروهی نس

 دتوانت  ا یه شرکت به تنهایی محدوده کاری ختود را دارد و نمتی  یشرکتها  روهشود. گ جهت حفاظت از محیز زیست می

، منطقته یته  ای  هتای توستعه   شترکتهای حاضتر در پترو ه   امتا  د. نت اتخاذ کبا دیگران یکسانی را  لاسیستم مدیریتی کام

بایتد سیستتم متدیریتی مناستبی بترای همتاهنگی فعالیتهتای         محیطی مشترکی داشته باشتند.  توانند اهدان زیست می

 ایجاد و اجرا گردد. جهت دستیابی به اهدان،   محیطی در منطقه زیست

 

 محیطی‌( ارزیابی اثرات زیست5)

محیطتی بتر کتل    ‌ریزی، اتترات زیستت  ‌در مرحله برنامه ای عظیم باید‌های توسعه‌پرو هالمللی، ‌ای بینمطابق رونده       

محیطتی  ‌بینی و ارزیابی نمایند و اقدامات  زم برای جلوگیری و مهار اترات زیستت ‌منطقه توسعه را بصورت جامعی پیش

محیطی و انتشتار کته توستز ستازمان حفاظتت      ‌سترا بر اساس نتایج ارزیابی، مشخص کنند. در ایران، استانداردهای زی

ای نفت و گتاز و عملیتات واحتدها اعمتال     ‌های توسعه‌وزارت نفت، بر کلیه پرو ه IPS( و استاندارد DOEمحیز زیست )

اند، هنوز مناطقی وجود دارد که در ‌شود. گرچه شرکتهای نفتی تلاشهایی را برای تطابق با این استانداردها انجام داده‌می

 افتد.‌آلودگی شدید هوا اتفاق میآن 

شتود، و  ‌های هوا ست که از واحدها )منبتع انتشتار( در یته منطقته تخلیته متی      ‌این امر بدلیل اتر تجمعی آ ینده       

جلوگیری یا مهار این آلودگی، صرفا از طریق تطابق با استانداردهای موجود، غیر ممکن است. منتاطقی وجتود دارد کته    

بینی است که در این راستا نیاز بته سیستتمی   ‌تجمعی در طی توسعه مجتمعها در آینده قابل پیش محیطی‌اترات زیست

 بروز، یا مکملی برای استانداردهای فعلی انتشار و هم نین بررسی ساختار اجرایی است.

 

 ( حفاظت از محیط زیست2)

 جلوگیری از آلودگی هوا( 1

گتاز  و  (surplus)متازاد   گتاز   کته در آن است دودکشهایی  رفلاز  انتشار گازاز  دعبارتن اصلی آلودگی هوا عوامل

و هم نتین   ،هتا و کتوره هتای حرارتتی    یلربو تجهیزات احتراقی مانند شود، و سوزانده می از واحدها (off-gasخروجی )

حتال   ای در‌هتای توستعه  ‌در عین حتال، در شترایطی برنامته   باشد.  می سیساتاشده از ت رهاخطرناک فرار نفوذ گازهای 

کنتترل   محیطی بصورت تجمعی در منطقه افزایش یابد. بمنظور‌های زیست‌که آ ینده شود بینی می پیشپیشرفت است، 
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،  زم زیست محیطی که در آینده رو بته افتزایش استت    هایآلودگی و جلوگیری از و مهار آلودگی هوا، به حداقل رساندن

 .صورت پذیردمحیطی موتری  اقدامات زیست است تا

ترین عوامل اصلی آلودگی محلی هوا و بزرگترین منشا انتشتار گازهتای    شده دکشهای فلر بعنوان یکی از شناختهدو

شوند. درنتیجه، کشورهای اصلی تولیدکننده نفت در دنیا شامل منطقته   دستی صنعت نفت شناخته می ای در با  گلخانه

 حل نهایی، مواجه هستند. فلر بعنوان راه "فر رساندنبه ص"فارس با اقداماتی برای حداقل کردن  گاز فلر و  خلیج

با توجه به چنین روندی در صنعت نفت دنیا، در این طرح جامع نیز درباره به کارگیری حداقل کتردن گتاز فلتر و    

 گردد. صفر کردن فلر بعنوان اقدام موتر پیشگیرانه از آلودگی هوا، به صورت جدی بحث می

 

 حفظ کیفیت آب( 2

آب تولید شده )آب همراه یا آب تشکیل شده(، بدلیل قدیمی شدن میادین، به میزان منطقه جزیره خارک، در        

شود که تاسیسات فعلی تصفیه آب دارای ظرقیت کافی ‌مشاهده میاست که  یقابل توجی افزایش یافته است. این درحال

توسعه مناسب تاسیسات  همراه با شود.‌ریخته می برای افزایش آب همراه نیستند و فاضلاب تصفیه نشده بناچار به دریا

 . گرددتاسیس  تصفیه فاضلاب جامعیسیستم  باید برسسی شود و تصفیه فاضلاب، حفاظت از محیطهای دریایی مجاور

رود که آب همراه ایجاد شده، ‌و انتظار می شود‌بخش با دستی نفت در ایران شامل میادین نفتی فراساحلی بسیاری می

روشهای جایگزین برای تخلیه به دریا شامل این موارد است: دورریز نهایی به آبخوان  افزایش بیشتری بیابد. در آینده

زیرزمینی بوسیله تزریق آب همراه تصفیه شده  و استفاده مجدد از آب همراه تصفیه شده برای افزایش تولید نفت خام 

((EOR.بوسیله تزریق با آب دریا به میدان نفتی ) ستفاده از این روشها، علاوه بر مهندسی تاسیسات تزریق، نیاز برای ا

 پذیری است. های زیر زمین و مخزن نفتی و هم نین مطالعات امکان به آنالیز دقیق  یه

باشد، بر روی  اضلابهای صنعتی از واحدهای مجتمعها اترات واضحی که ناشی از تخلیه فدر هر منطقه پایلوت،        

اما در بعضی از محلهای ریزش فاضلاب، آلودگی مشاهده  نشده است. مشاهدهات بستر دریای مجاور کیفیت آب و رسوب

رود که افزایش آلودگی محیز زیست ‌تواند بدلیل فاضلاب واحدها باشد. در سالهای آینده، انتظار می‌شده است که می

محیطی ‌زیست تجمعی بینی اترات‌ای پیشبر بواسطه افزایش فاضلاب تولیدی در توسعه مجتمعها، ادامه داشته باشد.

بواسطه این فاضلابها در آینده و ارائه اقدامات مربوطه برای مهار این اترات،  زم است مقدار فاضلاب و شرایز 

 محیطی نواحی دریایی مجاور معلوم باشد. ‌زیست

 
 پسماند تیری( مد3

های موجتود بطتور مکترر در جزیتره ختارک و      چاه )احیا و نگهداری( بهسازیگاز و حفاری چاههای جدید نفت و 

ای در ستالهای آینتده، ایتن     رود با پیشرفت طرحهای توستعه  شود و انتظار می میدانهای نفتی فرا ساحلی مجاور انجام می

گردد. این  حفاریها افزایش یابد. مقدار زیادی کنده های حفاری در حین عملیات حفر یا بهسازی چاههای نفت ایجاد می



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی عصنای محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
6-9 

در حالی که حاوی نفت هستند. بته همتین ختاطر استت کته از آن       ،شوند به دریا ریخته می اًحفاری مستقیم کنده های

شتود. بتا در نظتر     ساحلی یتاد متی   فرا و گازی بعنوان یکی از د یل اصلی آلودگی دریا در فعالیتهای توسعه میادین نفتی

هتای   زم استت روشتهای تصتفیه مناستبی بترای کنتده      حفاری چاه در دریا طی سالهای آینده،   عملیاتگرفتن افزایش 

 گل حفاری با پایه غیر روغنی استفاده گردد.  ازطور همزمان  هکار گرفته شود و ب هحفاری ب

 

 (OSRP). خط مشی طرح مقابله با نشت نفت 6.  3.  6

 نفت در طرح ملی مقابله با نشت نفت ( نقش صنعت1)

ه چهارچوبهتای جلتوگیری از نشتت نفتت و مقابلته، مستئولیت پتذیری و        ایران کنوانسیونهای بین المللی مربوط ب

ای  جبران خسارت را برای خسارات زیست محیطی و اقتصادی ناشی از نشتت نفتت و هم نتین کنوانستیونهای منطقته     

جهت همکاری در مقابله با حوادث بزرن دریایی نشت نفت میان کشور خلیج فارس را، امضا کرده است. مطابق الزامات 

تعیتین   OPRCرسماً بعنوان نهاد مسئول ملی برای کنوانستیون   (PMO)این کنوانسیونها، سازمان بنادر و دریانوردی 

را مطابق الزامتات کنوانستیون تتدوین     (NOSCP)متعاقب آن طرح ملی مقابله با نشت نفت  PMOشده است. سپس 

 کرده است.

بر حسب مقیاس نشت نفتت و   سطح( 3امل سه )ش "سطحمقابله بر حسب "به صورت  NOSCPاستراتوی اولیه 

سیستات نشتت بترای    اعبارتند از اپراتتور ت  سطحگسترش احتمالی آلودگی دریایی است که سازمانهای مسئول برای هر 

 MEMACبتا پشتتیبانی    PMO)نشت متوسز نفت(، و  4 سطحبرای  PMO)نشت کم نفت(، شعبه استانی  1 سطح

 )نشت زیاد نفت(. 3 سطحبرای 

سیسات مربوطته مستئول مقابلته بتا     اتصریح دارد که شرکت عملیاتی و سازمانی ت  NOSCPطرح  ،ین اساسبر ا

در صتنعت نفتت و گتاز، شترکتهای      1 ستطح است. سازمان مسئول برای مقابله با نشت نفت از  1 سطحنشت نفت طبق 

سیستات مربوطته   اصدور نفت و ستایر ت های  عملیاتی توسعه نفت و گاز، پا یشگاههای نفتی، واحدهای پتروشیمی، پایانه

سیستات  ااجرایی خود را برای مقابله اولیه با هر گونه نشت نفت که در ت OSRPاین شرکتها باید طرح در نتیجه، است. 

را تدوین نمایند. هم نین باید در شرایز اضطراری، منابع خود را در حتد کتافی در اختیتار     1 سطحافتد و  آنها اتفاق می

 اجرایی قرار دهند. سازمان مسئول
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که بایتد از طترن شترکتهای عملیتاتی صتنعت       1 سطحبرای  OSRPبنابراین، این طرح جامع در خصوص طرح  

 نفت و گاز تهیه شود، توضیح داده است.

بعنوان با ترین مقام صنعت نفت و گاز در راستتای   (MOP)بعلاوه، این طرح جامع باید درباره نقش وزارت نفت 

مقابله اضطراری بخشهای مختلف شامل شرکتهای ملی تابعه و شرکتهای عملیاتی و هم نین تهیه قتوانین  ارتقا  برنامه 

جبتران خستارات ناشتی از    هم نتین  ، اصلاح اترات زیست محیطی و اجتمتاعی و  OSRPمحلی مربوط تدوین به طرح 

 نشت احتمالی نفت، توضیح دهد.

 ( روش بحث2)

 در زیر پیشنهاد شده است. OSRPطرح روش بحث طرح جامع برای ارتقا  

 طرحهای نفت و گاز در خلیج فارس و نواحی ساحلی 

 مطالعه ریسکهای احتمالی نشت نفت همراه با توسعه و عملیات 

 )پیش بینی اترات زیست محیطی و اجتماعی نشت نفت )مدل سازی نشت نفت 

 بحث درباره خز مشی اساسی بخشهای نفت و گاز برای مقابله اضطراری 

  تر مقابله اضطراریودرباره سازمان، اطلاعات و سیستم مبحث 

 تر و اقدامات پیشگیرانهومطالعه و بحث درباره استراتوی مقابله م 

  مطالعه درباره تهیه و پرسنل تجهیزات مقابله 

 اقتصادی ناشی از نشت نفت -مطالعه بر روی بهبود وضعیت محیز زیست و جبران خسارات اجتماعی 

 و تمرینهای آموزش  برنامه 

 تهیه چارچوب قانونی برای مقابله اضطراری و جبران خسارت 

، PMOبترای هتر ناحیته پتایلوت، بایتد بته راهنمتا یتا دستتورالعملهای           OSRPجهت توسعه و ارتقا  طرحهای 

 و سازمانهای بین المللی مربوطه ارجا  داده شود. NOSCPاختیارات طرح 
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 . طرح جامع برای مدیریت زیست محیطی7

 . مقدمه1.  7

عموما، سیستم مدیریت محیی  زیسیت میامو دو عنایر اصیلی اسیت ری  عتیار  اسیت از سیسیتم نهیاد  و            

ریز  مدیریتی. مورد اول، مکانیسمی برا  مدیریت مناسب جهت اجرا  طرحها  زیست محیطی است، و میورد   برنام 

  مشی و اهداف زیست محیطی سازمان است، ر  مامو اقیداماتی بیرا  جلیوگیر  و    ا  برا  دستیابی خ دوم، وسیل 

مهار اثرا  احتمالی زیست محیطی نامی از فعالیتها  توسع  نفتی و همچنین حفظ مرای  زیست محیطیی مطلیو    

 م هستند.( عنار برا  مدیریت فعالیتها  رنتو محی  زیست، مه2در منطق  تحت تاثیر این فعالیتها ست. این دو )

مدیریت فعلی زیست محیطی دریا و ساحو در صنعت نفت ایران، ری  هیدف ایین ژیرو        مطالع  بر رو  تقویت

است، با مناسایی مشکلا  قابو اصلاح از طریق بررسی وضعیت فعلی چارچو  میدیریتی در صینعت نفیت و میرای      

ها  آنالیز وضعیت، ژیس   س، بر اساس یافت سپ (. 4و فاو  3زیست محیطی در هر منطق  ژایلو ، آغاز گردید )فاو 

حلها  راربرد  بیرا  مشیکلا  مربوطی ، بی  صیورتی دقییق بیین تییم          (، را 6از تعریف استراتژ  طرح جامع )فاو 

 مطالعاتی جایکا، وزار  نفت و نمایندگان هر منطق  ژایلو ، بحث گردید.  

ح جیامع )ژیتن نیویس( تیدوین گردیید تیا       )این فاو(، نتایج بی  صیور  طیر    7در فاو مطابق بحثها  فوق، 

 طرحها  زیست محیطی عملی و موثر ، تدوین و اجرا گردد.

( 4ها  اجرایی میورد توجی  قیرار گییرد میامو چهیار )       ا  ر  باید بوسیل  صنعت نفت در برنام  مشکلا  عمد 

 موضوع مربوط ب  مدیریت محی  زیست است

(i) طرح مدیریت زیست محیطی 

(ii) سازمان و سیستمها 

(iii) رل آلودگی زیست محیطیرنت 

(iv) ژاین زیست محیطی 
 

خلاص  مد  است و در هر برنام  اجرایی نقن و  9( موضوع فوق، در فاو 4اجرایی در خاوص چهار ) ها  این برنام 

   بند  دستیابی ب  اهداف، مشخص مد  است. مسئولیت نهادها و زمان
 

 . طرح مدیریت زیست محیطی2. 7

 محیطی.  اساس مدیریت زیست  1. 2. 7

رییز    آغیاز میود و بی  دنتیال آن برنامی        HSEاساس طرح زیست محیطی آن است ر  از تعریف خ  مشیی  

محیطی لازم برا  اجرا  خ  مشی و دستیابی ب  اهداف، برژیایی سیسیتم میدیریت زیسیت محیطیی عملیی و        زیست

 ژذیرد.  اجرا  مناسب این طرح از طریق راهتر  سیستم مدیریت، صور  می

و فناوریهیا    ها آلایند  انتشار رنترلت نفت هر رشور  سیستم مدیریت زیست محیطی، صنعن منظور، برا  ای

با امار  ب  آموخت ، تدوین ررد  است. این بخن  از مشکلا  و حوادث قتلیجلوگیر  را با لحاظ نمودن درسهایی ر  
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ی ررد  است و یی  خی  مشیی اساسیی را     مشکلاتی را ر  صنعت نفت ایران با آن مواج  است را مناسای ،درسها این

 .نمود  است ژیشنهادبرا  حو آن، 

و  "تغیییر وضیعیت  "، "عامیو "اد  مد  است ر  مامو نشان د 1-1. 2. 7در مکو فرایند اثرا  زیست محیطی 

، ها از عملیا  واحدها ب  محی  زیست )هوا، آ  است. عامو اثرا  زیست محیطی در صنعت نفت، انتشار آلایند  "اثر"

دهید   ها، ریفیت محی  زیست را تغییر میی  هاست. سپس، انتشار و آزادمدن آلایند  خاک( و آزادمدن تاادفی آلایند 

 گذارد.  د و سارنان و همچنین ارولو   منطق ، اثر میحو نتیجتا بر سلامت راررنان وا

 

 
Source: Study team  

 زیست محیطی فرایند اثرات   1-1. 2. 7شکل 

 

ها،  ت زیست محیطی صنعت نفت با هدف جلوگیر  از آلودگی زیست محیطی بواسط  انتشار انواع آلایند مدیری

عمیقا وابست  ب  یکپارچگی طراحی و عملیا  تاسیسا  است ر  تضمین رنند  عملیا  ایمن اسیت. در نتیجی  بیرا     

محی  زیسیت   ( و مدیریتSمنی )( و ایHر  در آن مدیریت سلامت ) HSEا  از   اجرا  طرح زیست محیطی، گون 

(E      یکپارچ  مد  است درحال اجرا در صنعت نفت است و لازم است تیا بیر اسیاس خی  مشیی ، )HSE     ری  توسی

 ، تدوین گردد.HSEسازمان عملیاتی تعریف مد  است، طرح مدیریت جامع 

رند. ایین بعنیوان   ژذی را می HSEها   دهد ر  رشورها  خارجی چگون  این خ  مشی فالها  زیر، توضیح می

 مود. مدیریت زیست محیطی در طرح جامع، استفاد  میمرجعی برا  بحث دربار  مفهوم اساسی 

 

 شود‌می آموخته پیشرفتهدر کشورهای . درسهایی که از صنعت نفت  2. 2. 7

بمنظور بحث دربار  خ  مشی مدیریت موثر زیست محیطی و تدوین طیرح زیسیت محیطیی در صینعت نفیت،      

آمریکا، رشورها  اروژایی و ایالا  متحد   اژن،   تجار  و عملکرد اقداما  زیست محیطی صور  گرفت  در مراجع  ب

باید در خی  مشیی میدیریت زیسیت محیطیی       ، مفید خواهد بود. خلیج فارسمنطق  رشورها  تولید رنند  نفت در 
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ی زیست محیطی، سیستم ارزیابی اثرا  ده این رشورها سیستم اجاز  منعکس مد  بامد و در این ژرو   تدوین گردد.

ا  را  سیختگیران   دهیی زیسیت محیطیی    نظار  و بازرسی بوسیل  مسئولان، و وظیف  ژاین و گیزارش زیست محیطی، 

. بعلاو ، این رشورها همچنین الزاماتی را برا  تطابق با استانداردها  انتشیار و تخلیی ، قیوانین ریفیر      اند وضع ررد 

هیا  تشیویقی و تنتیهیی(     ا و راهن مالیا  برا  اجرا  موثر اقداما  زیسیت محیطیی )برنامی    برا  نقض استاندارده

 اند.    درنظر گرفت 

، سیستم جلوگیر   از طریق همکار  با مررتها  مربوط  در منطق ،اند بتدریج  مسئولان توانست ازسو  دیگر، 

ی، تهیی  نماینید. سیپس، در طیول چنید دهی        موثر از آلودگی محی  زیست را مطابق با عملکرد اقدام زیست محیطی 

انید. ایین امیر نامیی از ریاهن       گذمت ، ب  طرز موفقیت آمیز  ب  مهار قابو توج  اثرا  زیست محیطی دسیت یافتی   

 ها  تخلی  مد  و انشار یافت  از انواع صنایع منطق  مال بخن نفت بود  است. آلایند 

در صینعت نفیت    HSEع خوبی برا  بهتود برنام  مدیریت  درسها  آموخت  مد  در این رشورها میتواند مرج

 ایران بامد.تجار  رشورها  منتخب در زیر ارائ  مد  است.

 

 ( ژاپن1)

ب  رمد اقتااد  سریعی دست یافت اما از آلودگیها  صینعتی میدید     1971تا  1991 اژن در فاصل  سالها  

اتیا، بیمیار  آسیم بواسیط      گ ا  ماتیا و نیی  اجیو  در مینمناخت  مد  مامو مسمومیت با  صدم  دید. آلودگیها  حاد

ی و راواسیاری، و مسیمومیت بیا فلیز     چیادر مهرها  یورا ها  نفتژترومیمی و ژالایشگاه واحدها آلودگی نامی از 

 .سنگین )رادمیوم( در تویاما می بامد

جموعی  ا  از قیوانین سیخت    ، دولت  اژین م 1971جهت متارز  با این بیماریها  نامی از آلودگی، در نیم  اول 

گیران  را برا  منابع آلایندگی محی  زیست در صنعت وضع نمود، مشوقها  اقتایاد  و معافییت از مالییا  را بیرا      

ترغیب صنعت ب  استفاد  از تأسیسا  ژیشگیر  از آلودگی قرار داد، همچنین برنام  ا  را تدوین ررد ری  بیر اسیاس    

ی  ژست مدیریتی برا  جلوگیر  از آلودگی بودند. انتقادها  محدود  علیی    آن مررتها  خاوصی موظف ب  ایجاد

-end"اقداما   اژن در آن زمان وجود دارد ر  ادعا می رند ر  فناوریها  ژیشرفت  مورد استفاد  بر متنیا  رویکیرد   

of-pipe"     وگیر  از آلیودگی  بود  است. اگر اینطور هم بامد، رلید موفقیت  اژن این بود  اسیت ری  فناوریهیا  جلی

ها  صینعتی بخین    زیست محیطی را مستقیماً تنظیم نکرد  است. بلک  توسع  این فناوریها  ژیشرفت  را ب  مجموع 

خاوصی سپرد  است و این رار را در خلال راهنماییها  ادار  از طریق وزارتخانی  ا  و آ انسیها و میهرداریها انجیام     

 داد  است.

بعنیوان میوارد   اقداما  اجرایی هر منطق  ها  آموزمی انجام مد  در  اژن،  برنام  رارگاهها  این مطالعا  ودر 

جزئیا  آن را بعنوان فناوریها  قابیو اجیرا   اطلاعا  فنی  2. 4. 7. بخن گردیدموفق برا  راهن آلودگی هوا معرفی 

 دهد. می ارائ عسلوی   در آلودگی هوا برا 

ها  انعطیاف ژیذیر بیین     نام  مود، موافقت رل آلودگی  اژن دید  میجنت  منحار بفرد دیگر  ر  در برنام  رنت

بیود   بسیار موثرست. رویکرد  ر  در آن زمان اتخاذ مد، مقاما  محلی برا  هر منطق  خاص امررتها  خاوصی و 

ژین  آلودگی صنعتی را برطرف نمود. این امر بعنوان رارایی بالا  مدیریت زیست محیطیی  ا  دو ب  تدریج مشکلا  حا
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(. ژس از آنک  آلودگی میدید  GDPدر مقایس  با سایر رشورها  صنعتی ممرد  می مود )مثلاً، از نظر بار آلودگی بر 

مهار گردید، مدیریت زیست محیطی ب  سو  موارد زیر سوق ژیدا ررد: در زمان  از مجتمعها  صنعتی زیست محیطی

و اجیرا  فناوریهیا  صیرف  جیویی انیر  ، در سیالها        ، از صنعت نفت ب  سمت تدوین 1991گرانی ناگهانی نفت در 

ب  سمت بهتود محی  زیست انسانی، و در سالها  اخیر ب  سمت مشکلا  جهانی محی  زیست مامو بازیافت  1991

 و همچنین توسع  ژایدار. CO2و راهن انتشار منابع 

 ( ایالات متحده آمریکا2)

و منجر بی  صیدور    جمع مد 1961محی  زیست در سالها  ز احفاظت  ، مومنتوم اصلیآمریکاایالا  متحد  در 

و بیازبینی   1971، تأسیس آ انس حفاظیت از محیی  زیسیت در    1969قانون خ  مشی زیست محیطی ملی در سال 

د ر  ساختار اصلی مقررا  فناوریها  جلوگیر  از آلودگی زیسیت محیطیی را   گردیقانون هوا  ژاک و قانون آ  ژاک 

دهی ب  تخلی  ژسابها  صنعتی تدوین ررد  ر   وان مثال، قانون آ  ژاک، سیستمی را برا  مجوزتشکیو می دهد. بعن

نامید  می مود و قوانینی را بر اساس فناوریها  جلوگیر  از آلیودگی   (NPDES)سیستم ملی حذف تخلی  آلایند  

در حیال حاضیر در دسیترس     زیست محیطی در دو سطح معرفی ررد  است: بهترین فناوریها  رنترل قابو اجیرا ری   

ر  از نظر اقتااد  قابیو اجراسیت. ایین مقیررا ، رشیور را قیادر بی          (BAT)است و بهترین فناوریها  در دسترس 

 ها  هوا گردید. راهن آلودگی در صنعت نفت نمود ر  مشخااً منجر ب  راهن اساسی در انتشار آلایند 

ب  سیستم حقوقی است. بدلیو تجار  قتلیی ری  هزینی     جنت  دیگر مدیریت زیست محیطی در آمریکا، اعتماد 

، EIAسیسا  جدید نفتی، علاو  بر لزوم تهیی   اقابو توجهی برا  حفاظت از محی  زیست صرف گردید، در ساخت ت

سیستم ارزیابی ریس  نیز برا  برآورد خسارا  اقتااد  الزام آور گردید. روش فعلی ارزیابی ریس  در صنعت نفیت،  

 ن سیستم است.اصلاحی بر آ

، خسیارا  قابیو   2111در میان موارد حقوقی در سالها  اخیر، فاجع  نشت نفت در خلییج مکزیی  در آورییو    

بی  بیار آورد و از ایین رو     اقتااد  و زیست محیطیی بواسیط  حادثی ،   -از نظر جتران خسارا  عظیم اجتماعی توجهی

نفتی، عامو مهمیی   میدان حفار  برا  توسع  ملیا ایمنی و زیست محیطی برا  حادث  احتمالی درع ارزیابی ریس 

 بامد. می HSEدر فعالیتها  

منحار بفیرد    HSEصنعت نفت رشور آمریکا، فرهنگ    ب  تجار  با ارزش در عملیا  نفتی مختلف، با توج

انعکاس ایین  را برژا ررد  است ر  منطتق بر الزاما  اجتماعی سختگیران  برا  سلامت، ایمنی و محی  زیست است. با 

(، اسیتانداردها و راهنماهیا  متعیدد  را بعنیوان رارهیا       APIتجار  و الزاما  برا  صنعت، موسس  نفیت آمریکیا )  

(، تدوین ررد  است ر  ن  تنها موضوعا  فنی بلک  ایمنی و حفاظت از محیی  زیسیت و همچنیین    RPصی  مد  )تو

ا  از طرف بسیار  از میررتها    ها ر  ب  صور  گسترد  RPمود. این استانداردها و  مدیریت ریس  را نیز مامو می

ا  از اسیتانداردها  زیسیت    در صنعت نفت دنیا همرا  با مجموعی   HSEنفتی ژذیرفت  مد  است، بعنوان روند اصلی 

   مود. ( آمریکا، مناخت  میEPAآ انس حفاظت از محی  زیست )محیطی وضع مد  توس  

در صنعت نفت ایران مناسب است ر  آخیرین رویکردهیا و رفتارهیا  ایین      HSEبنابراین، برا  بهتود مدیریت 

 موسسا ، بدست آید و ب  استانداردها و رارها  آنان ارجاع داد  مود.  
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 ( اتحادیه اروپا3)

انید و هیر    تلاش ریرد  ساز  قوانین و استانداردها  زیست محیطی  برا  یکسان (EU)رشورها  اتحادی  اروژا 

بازبینی ررد  است. برنام  زیست محیطیی   EUجهت تطابق با الزاما  خود را زیست محیطی ررا  قوانین و مقرشور 

EU مییامو جلییوگیر  و رنتییرل آلییودگی یکپارچیی   ااساسیی(IPPC)   و مییدیریت زیسییت محیطییی و طییرح ممیییز

(EMAS)  اصو ر  هر دو آنها بر متنا BAT ی حیوادث مختلفی   سیوز  مهیم و   ی  حادث  آتین  ژس از آنک  .است

صینعت  ، ری  در زییر فهرسیت مید  اسیت      ب  وقوع ژیوست 1971طی توسع  میدانها  نفتی دریا  ممال از سالها  

مربوط ب  اقداما  ایمنی و مدیریت زیست محیطی را مورد توج  قیرار  رد امومروع ررد ب  آنک  توسع  نفت این ناحی  

ری  اسیاس سیسیتم میدیریت      یید نماین تعی ،1999ژس از سال را مختلفی ایمنی و زیست محیطی ها   دهد و برنام 

 است ر  عملا توس  صنعت نفت دنیا ژذیرفت  مد  است. HSEفعلی  

 

 1999سوز  و انفجار : حادث  آتن ( ژایپر آلفاPiper Alpha)ساحلی ر سکو  فراد 

ق و ارزییابی مناسیب ریسی  از طریی     "میورد ایمین  "این حادث  بعنوان محرری برا  تدوین برنام  مطالعی   

 مود. ، محسو  میUKارزیابی ریس  عملیا  در فعالیتها  توسع  میدان نفتی فراساحلی در 

 1991 مالیا  بر آلایند  ها  هوا و آ  در نرو : 

 بایدفراساحلی مررتها  نفتی منابع ماهیگیر  در دریا  ممال، بمنظور حفاظت از محی  زیست دریایی و 

ژیین بترنید. ایین ریار از طرییق تغیییر دادن روش       منطقی  را   هیا بی  محیی  زیسیت     یند آلا انتشار رنترل

  ی زیست محیطی از متنا  غلظت ب  متنا  مقدار، صور  گیرد.ده مالیا 

 1996سیسا  فرا ساحلی برنت اسپار ا: برچیدن ت(Brent Spar)  در دریا  ممال درUK 

نگیز  ارتقا مسئولیت اجتماعی نفت، اتولید فراساحلی سیسا  ابرچیدن تآلودگی نفتی بدلیو روش نامناسب 

 بیشتر ررد.( در بین مررتها  نفتی منطق  را CSRمررت )

 

رخ  1991تیا نیمی  دوم    1969با استفاد  از تجار  حوادث مختلف ر  در عملیا  واحیدها در فاصیل  سیالها     

میدیریت  م سیسیت هیا  فعلیی    ب  خ  مشیی تتدیو  ،در صنعت نفت هر رشور زیست محی  حفاظت ازداد ، اقداما  

 زیست محیطی و فناوریها  جلوگیر  از آلودگی مد  است.

همیرا    HSEبمنظور تقویت مدیریت زیست محیطی ایران، ضرور  است ر  با توج  ب  این تجار ، فعالیتها  

 با استانداردها  ایمنی تاسیسا  تولید و مدیریت ریسکها  عملیاتی، ب  صور  جامع، ارتقا یابد.

 

 شود‌یی که از کشورهای خلیج فارس آموخته می. درسها 3. 2. 7

 فیارس،  خلیجمنطق  رشورها  تولید رنند  نفت در طرحها  مدیریت زیست محیطی صنعت نفت در هر ی  از 

 BATاصیو  خاص برا  صنعت نفت و  HSEاست. این اتفاق از طریق استفاد  از سیستم مدیریت  بتدریج بهتود یافت 
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انید، رخ داد  اسیت. امیا ژیشیرفت آن در      هیا  توسیع    المللی ر  درگیر در ژرو   بین با رم  از مررتها  نفتی عمد 

   رشورها  مختلف، متفاو  بود  است.

واقع در رشور امارا  متحید    در بین رشورها  خلیج فارس در ابوظتی HSEترین مورد برا  سیستم  ژیشرفت 

 ی تهی  مد  است.عملی و روندها  اجرایی بخوب HSEعربی است ر  در آن سیستم 

 دهید. میررت   را توضییح میی  ( ADNOC) ملی نفیت ابیوظتی  مربیوط بی  میررت    HSEسیسیتم  ، 9. 3بخن 

ADNOC   سیستم مدیریت 1991در سالها ،HSE  المللیی نفتیی )   مررتها  اصلی بینجدید  را مشاب  باBP و 

با توج  بی  دو دهی  تجربی  عملییا       را بهتود بخشید تامناسب  HSEسیستم از آن زمان، اتخاذ نمود.  سایر مررتها(

زیست محیطیی خیود،    بخوبی ب  ردها و رارها سیستم بر آ  و هوا و فرهنگ ابوظتی منطتق گردد و در حال حاضر 

 .و، مجهز مد  است، سیستم ممیز  و غیرEIAدستورالعملها،  رومها  

 HSEارد. بنیابراین، سیسیتم   صنایع نفت ابوظتی، در خلیج فارس واقع مد  ری  وضیعیت مشیابهی بیا اییران د     

 .در ایران بامد HSEمدیریت  جهت اصلاح سیستم خوبیتواند مرجع  می ADNOCمررت 

 

 چارچوب سازمانی  3. 7

 HSE.  استراتژی مدیریت زیست محیطی و اجرای 1. 3. 7

مید، خی     امیار   HSE"دیریت زیست محیطی و سیستم میدیریت  خ  مشی م 3. 3بخن "همانگون  ر  در 

از زمان معرفی آن مورد بازنگر  قیرار نگرفتی  اسیت. بعیلاو ، وزار  نفیت برنامی  ا  بیرا  تحقیق          HSEلی مشی م

بخشیدن ب  خ  مشی ندارد و اقدامی برا  ژاین و ارزیابی و ژیشرفت اجرا  خ  مشی هیا نکیرد  اسیت. بیر اسیاس      

ابی ظرفیت مررتها  نفتی، مشکلا  مربیوط  نتایج مطالعا  مااحت  ا  با سازمانها  مربوط ، بازدید از سایتها و ارزی

 ب  چارچو  سازمانی ب  صور  زیر بود  است:

 

  نتودن استراتژ  و برنام 

  ساختار نامناسب اجراییHSE 

 عدم تخایص منابع رافی ب  مدیریت زیست محیطی 

  نتودن هماهنگی و همکار 

  ساختار اجرایی ضعیفEIA 

 
وزار  نفیت بایید اسیتراتژ  تقوییت سیاختار اجراییی میدیریت         HSEبعنوان قدم اول برا  حو این مشکلا ، 

را تحقق بخشد. استراتژ  رفع مشکلا  فوق الذرر عتار  است از  HSEزیست محیطی تدوین رند و خ  مشی ملی 

نشان داد  مد  است. این برنامی    1 -1. 3. 7ر  در مکو  "برنام  من گان  مدیریت زیست محیطی در صنعت نفت"

( تدوین مقررا  HSE ،3( ژیشرو توسع  فرهنگ HSE ،2( مناسایی ساختار مدیریت 1اتژ  است: مامو من استر

( 6، و EIA( اصیلاح رونید اجیرا     9( توجی  تخاییص منیابع،   4ویژ  برا  حفاظت از محی  زیست در صنعت نفت، 

 ژیشترد توسع  ظرفیت در رلی  سطوح.
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کلا ، ارتتاط ژیدا می رند. بیدون سیاختار میدیریتی    ب  هم  مش HSE، مناسایی ساختار مدیریت 1استراتژ  

، در تحقیق  HSE، ژیشیترد توسیع  فرهنیگ    2دسیت یافیت. اسیتراتژ      HSEمناسب، نمی توان ب  خ  مشی ملی 

امر  اجتنا  ناژذیر است. این امر می تواند ب  تغیییر طیرز فکیر ذینفعیان بینجامید و در       HSEسیستمها  مدیریت 

، تیدوین مقیررا  وییژ  بیرا  حفاظیت از محیی  زیسیت،        3ین، مؤثر بامد. اسیتراتژ   متابگیر  خ  مشی ها  زیر

در صنعت نفت را رومین میی سیازد. ایین اسیتراتژ  همچنیین،        HSEاختیارا  و تعهدا  بازیگران اصلی در اجرا  

ابع، ، توجیی  تخاییص منی   4بینن رنترل فعالیتها  حفاظت از محی  زیست در صنعت را ایجاد می رند. اسیتراتژ   

، EIA، اصیلاح رونید   9تاویر رومنی از فناوریها  حفاظت محی  زیست و منابع تخایص ارائ  می دهید. اسیتراتژ    

، ژیشترد توسع  ظرفیت در رلی  سطوح، محتوا  6دهد. استراتژ   را نشان می EIAمسیر تقویت ساختارها  اجرایی 

 را نشان می دهد. آموزمها  لازم برا  تقویت ظرفیت جهت انجام این طرح جامع 

 

Formulating Specific Regulations for the Environmental Protection 

Rationalizing the Resource Allocation 

Promoting Capacity Development at All Levels 

Reorganizing the HSE Management Structure Strategy 1 

Promoting HSE Culture Development 

Improving the EIA Implementation Procedures 

                                                                         

Strategy 2 

Strategy 3 

Strategy 4 

Strategy 5 

Strategy 6 

 
              Source: Study team  

 برنامه شش گانه برای مدیریت زیست محیطی در صنعت نفت  1- 1. 3. 7شکل 

 

 7این بخن ب  توضیح دقیق استراتژیهایی ر  وزار  نفت و مررتها  نفتی باید اتخاذ رند، می ژیردازد. جیدول   

 یو نشان می دهد.این من نکت  برنام  را ب  تفا 1-1. 3.
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 جزئیات برنامه شش گانه  1-1. 3. 7جدول 

Strategy 1 Reorganizing the HSE management structure 

Action 1-1 Improving the organizational structure of the MOP 

Action 1-2 Strengthening the capacity of Environmental Protection Section of the HSE-MOP 

Action 1-3 Redefining roles of key players on the HSE management 

Action 1-4 Developing the supervisory structure of the HSE-MOP 

Action 1-5 Delegating the authority of environmental management 

Action 1-6 Rationalizing the HSE implementation structure 

Strategy 2 Promoting HSE culture development 

Action 2-1 Pointing a direction of the HSE culture development 

Action 2-2 Encouraging the petroleum companies to evaluate the HSE culture development 

Action 2-3 Promoting Coordination and Collaboration across the Company 

Strategy 3 Formulating specific regulations for the environmental protection 

Action 3-1 Identifying the legal framework to be followed by the petroleum industry 

Action 3-2 Institutionalizing the “one zone one management principle” 

Action 3-3 Introducing a measure to control the total emission in one industrial zone 

Strategy 4 Rationalizing the resource allocation 

Action 4-1 Identifying the operational level of plants from the environmental protection perspective 

Action 4-2 Introducing advanced technology to reduce the environmental loads 

Action 4-3 Evaluating the effect of resource allocation to the environmental protection 

Strategy 5 Improving the EIA Implementation Procedures 

Action 5-1 Developing Specific EIA Guidelines and Check List for the Petroleum Industry 

Action 5-2 Developing Specific SEA Procedures for the Petroleum Industry 

Action 5-3 Developing Specific CSR Procedures for the Petroleum Industry 

Strategy 6 Promoting Capacity Development at All Levels 

Action 6-1 Planning the Staff Deployment and Setting the Target Years 

Action 6-2 Planning Education and Training Programs 
Source: Study team  
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 HSE یریتمجدد ساختار مد یسازمانده    1استراتژی 

 

ر سیاختار اجراییی میدیریت    گفت  مد، وزار  نفت و میررتها  نفتیی مشیکلاتی د    7. 3همانگون  ر  در بخن 

HSE         دارند. ساختار نامناسب باعث تقابو بین حفاظت از محی  زیست و تولیید میی گیردد و فضیا  مطلیو  بیرا

و بهتیود میرای  زیسیت محیطیی در منیاطق       HSEرا مخدوش می سازد. برا  تحقق خ  مشی ملیی   HSEاجرا  

 اتی ر  باید انجام مود عتارتند از:  مناخت  مود. اقدام HSEصنعتی نفتی، باید ساختار مدیریت 

 

 
 

 طرح اصلاح ساختار سازمانی وزار  نفت را نشان می دهد.  2- 1. 3. 7مکو 

 

Minister of 

Petroleum

Deputy of Minister and 

Managing Director of 

NIORDS 

Deputy of Minister and 

Managing Director of 

NPC

Deputy of Minister and 

Managing Director of 

NIGC

Deputy of Minister and 

Managing Director of 

NIOC

Institution of International 

Energy Studies

University of 

Petroleum Industry

Deputy of Engineering and 

Internal Construction

Head Manager of Standards 

and Project Management
Head Manager of HSE

Head Manager of Resources 

Investigation and Support of  

Internal Construction

Deputy of Legal Charter 

Rights and Parliament 

Affairs

Deputy of Commerce and 

International Affairs

Deputy of Development of 

Manpower/Management

Deputy of Planning and 

Monitoring Hydrocarbon 

Resources

Deputy of Research and 

Technology

Head Manager of Legal 

Charter Rights

Head Manager of Parliament 

Affairs

Head Manager of 

Asia and Oceanea

Head Manager of Latin, African 

and Arabian Countries

Head Manager of Europe, 

America and Caspian Neighbors

Head Manager of 

Investing and Economy

Head Manager 

of Organization

and Method

Head Manager 

of Manpower 

Training

Head Manager of 

Development of 

Management

Head Manager 

of Research

Head Manager of 

Support and 

Finance

Sport 

Affairs 

Office

Head Manager of 

Entrepreneur 

Head Manager of 

Strategic Planning

Head Manager of 

Hydrocarbon 

Resources

Head Manager of Budget 

Coordination and Monitoring 

Companies Plans

Head Manager of 

Energy Planning

Head Manager of Policy 

Implementation and Privatization 

of Downstream Industry

Deputy of 

HSE Management

Head Manager of 

Emvironmental Protection

Head Manager of 

Ocupational Health

Head Manager of 

Safety

Independent from line divisions
Performance evaluation

Performance evaluation

Information exchange

 
 طرح اصلاح ساختار سازمانی وزارت نفت  2 -1. 3. 7شکل 

 

 وزارت نفت یبهبود ساختار سازمان  1-1اقدام 
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  دیگر ماننید مهندسیی و   باور  مستقو از بخشها HSEمهمترین نکت  در تجدید سازمان آن است ر  واحد 

است. در حیال حاضیر،    HSEدر راستا  خ  مشی ملی  HSEساختمان در آید، زیرا نقن این واحد ارزیابی عملکرد 

HSE     وزار  نفت یکی از ادارا  تابع  معاونت مهندسی و ساختمان است. افزاین تولید، اولویت اصیلی صینعت نفیت

ور مشخص، حفاظت از محی  زیست، آخیرین جنتی  ا  اسیت ری  در     تابع آن است. ب  ط HSEایران است و عملکرد 

وزار  نفت را از ایفا  نقن مورد انتظار آن جهت تحقیق   HSEژرو   ها  نفتی در نظر گرفت  می مود. این گراین، 

دامیت  بامید، بایید     HSEباز می دارد. بنابراین برا  آنک  وزارتخان  توج  بیشتر  ب  عملکیرد   HSEخ  مشی ملی 

 ختار سازمانی اصلاح گردد.سا

 

 
 

را تغییر داد  است. انتظار می رفت  HSEگفت  مد، ساختار سازمانی ادار   3نفت، همانگون  ر  در فاو  وزار 

در مررتها  نفتی را بهتود بخشد. اما، هنوز در ژسیت سیازمانی یعنیی     HSEر  این تغییر، ظرفیت نظار  بر اجرا  

رنام  ریز  زیست محیطی و واحد رنترل خالی است. در حال حاضر، فق  ی  متخاص محی  زیست درگیر ارتتاط ب

 را بتینید(. اما این ساختار اجرایی رارایی ندارد.  3-1. 3. 7با مررت ها  ملی است )مکو 

 

                        
           

                           
                

Environmental Expert 

Environmental Manager of 
NIOC 

Environmental Manager of 
NPC 

Environmental Manager of 
NIGC 

Environmental Manager of 
NIORDC 

Environmental Expert 
(vacancy) 

Environmental Expert 
(vacancy) 

                       

                 Capacity building 

              

     -      

 
Source: Study team  

 تقویت ظرفیت بخش حفاظت از محیط زیست  3-1. 3. 7شکل 

 

وزار   HSEآنجا ر  این تقویت ظرفیت باید هم از نظر رمیّ و هم از نظیر ریفیی صیور  ژیذیرد، بنیابراین،       از

ها  آموزمی را بیرا  توسیع  ظرفییت حفاظیت از      نفت باید زمان استخدام نیروها را مشخص نماید و همچنین برنام 

رنام  ریز  زیست محیطی و واحد رنترل محی  زیست در صنعت نفت توسع  دهد. محتوا  آموزمی مورد نیاز برا  ب

 آمد  است. 2-1. 3. 7در جدول 

 HSE-MOPاداره کلدر  یستز یطبخش حفاظت از مح یتظرف یتتقو  2-1اقدام 
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 وزارت نفت HSEآموزش برای   2 -1. 3. 7جدول 

Category Education and Training Items 

Master Plan for 

Environmental 

Management and Oil Spill 

Response 

- Goals and scope of the master plan 

- Basic policy of the master plan 

- Institutional development and technology 

- Action plans 

Formulation and 

Promotion of the HSE 

Culture 

- Steps of the HSE culture development and activities at every step 

- Promoting and improving the HSE culture 

- Evaluating the HSE culture development 

- Actions required for the development of HSE culture at the 

management level 

Execution of the 

Integrated HSE 

Management Systems 

- Concept of the integrated HSE management systems 

- Developing the organization structure to operate the integrated 

HSE management systems 

- Evaluating the integrated HSE management systems 

- Actions required for the operation of the integrated HSE 

management systems at the management level 

Environmental 

Management Regulations 

- Developing the cooperation systems among the departments to 

execute the SEA and EIA 

- Actions required for the execution of the SEA and EIA at the 

management level 

- Outline of new environmental regulations such as the total 

emission control systems and company’s responsibility 

- Developing the organizational structure to introduce the new 

environmental regulations such as the total emission control 

systems 

- Actions required for the introduction of the new environmental 

regulations such as the total emission control systems at the 

management level 

Environmental Survey and 

Monitoring 

- Sampling measures (sampling points, sampling methodology, etc.） 

- Compiling the sampling data 

- Analyzing the sampling data 

- Reporting the analysis result 

Technology to reduce 

pollutions 

- Air pollution control 

- Water pollution control 

- Soil pollution control 

- Waste management 

Environmental Impact 

Assessment (EIA)  and 

Strategic Environmental 

Assessment (SEA) 

- Outline of EIA required to the petroleum industry 

- EIA guidelines by industrial sector prepared by the DOE 

- How to evaluate the EIA statement 

- Matters required for the project proponent (evaluation points) 

- How to utilize the EIA statement for supervision of the operation 

- Methodology of SEA prepared by the DOE 

- Sustainability indices and measuring methods prepared by the 

DOE 

Communication with Civil 

Society 

- Gathering comments from the public and NGOS on the petroleum 

projects 

- Information disclosure 

Source: Study team  
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را بخوبی اجرا نمی رند و نقن بازیگران اصلی رومین نیسیت.    HSEدر حال حاضر وزار  نفت خ  مشی ملی 

ران اصیلی میدیریت   را رومن و بازتعریف نماید. بازیگ HSEبنابراین وزار  نفت باید نقن بازیگران اصلی در مدیریت 

HSE :ب  قرار زیر هستند 

، و سازمان  بنادر و درییا نیورد    (DOE)، سازمان حفاظت محی  زیست (MOP)وزار  نفت          دولت:   

(PMO) 
 مررتها  ملی، تابع  و مررتها  خاوصی    مررتها:     

 (NGO)جامع  مدنی:   مهروندان و سازمانها  مردم نهاد 

 

وزار   HSEدهید. نقین    وزار  نفت و مررتها  نفتی را نشان می HSEرابط  اساسی بین   4-1. 3. 7مکو 

نفت اساساً تهی  چارچو  ملی برا  مدیریت زیست محیطی در صنعت نفت مانند خی  مشیی ملیی و راهنماهاسیت.     

دول بیر  را نشان می دهد. نقشیها  نشیان داد  مید  در جی     HSEنقن بازیگران اصلی در مدیریت  3-1. 3. 7جدول 

 اساس مسئولیت اجرا  برنام  من گان  ا  است ر  در بالا گفت  مد.

 

 

 

   -    
                           

Environmental Manager of 
National Company 

Subsidiaries 
(Operating Companies) 

 Providing a national policy/strategy/plans 
 Evaluating performance of the policy/strategy/plans 

 Providing guidelines and technical standards 
 Supervising operations of the subsidiaries 
 Evaluating the environmental protection by the 

subsidiaries 

 Operating plants/facilities/ management 
systems 

 Setting environmental targets 
 Monitoring change in environmental conditions 
 Evaluating the environmental performance 

 Providing a national framework for environmental management 

              
           

 
 شرکتهای نفتی و HSE-MOPاداره کلبین رابطه اساسی    4-1. 3. 7شکل 

 HSE یریتدر مد یاصل یگراننقش باز یفباز تعر  3-1اقدام 
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 HSEنقش بازیگران اصلی مدیریت   3-1. 3. 7جدول 
Players Roles 

G
overnm

ent 

MOP 

HSE 

- Developing and revising the national HSE policy, strategy and plans 
- Setting performance indicators to evaluate the implementation of the national 

HSE policy, strategy and plans 
- Monitoring and evaluating the performance of the national HSE policy, strategy 

and plans 
- Developing and enforcing specific regulations for environmental protection in 

the petroleum industry 
- Monitoring and evaluating the HSE management of the petroleum companies 
- Promoting the HSE culture development in the petroleum industry 
- Promoting the implementation of SEA and EIA in the petroleum industry 
- Taking budgetary steps to introduce the environmental protection technology 
- Cooperating with other units of the MOP in the project implementation 
- Reviewing and endorsing the environmental protection part of Iranian 

Petroleum Standards (IPS) updated by the national companies 
- Holding events that contribute to raising awareness of the environmental 

management in collaboration with the petroleum companies 
- Cooperating with the PMO in the case of oil spills 
- Disclosing information about the HSE performance 

Engineering 
and Internal 
Construction 

- Incorporating HSE aspects into construction plans and design 
- Cooperating with the HSE unit in the project implementation 
- Disseminating the importance of HSE in the project implementation to the 

engineering section of the national companies and subsidiaries 
- Reviewing and endorsing the Iranian Petroleum Standards (IPS) updated by the 

national companies from the technical perspective 
Development 
of Manpower/ 
Management 

- Coordinating training programs on HSE management system and HSE culture 
development with the HSE unit 

- Incorporating HSE aspects into the training programs of the ministry staff 

DOE 

- Developing, revising and enforcing the environmental laws, regulations and 
standards 

- Monitoring and evaluating the emission and discharge 
- Managing and utilizing the online monitoring records transmitted from the 

operating companies via the online monitoring systems and sharing the data 
with stakeholders 

- Developing the implementation systems of SEA 
- Promoting the implementation of EIA and evaluating the statements 
- Disclosing information about the activities 

PMO 

- Developing the national contingency plan (for Tier 2 and Tier 3 levels) 
- Instructing concerned organization to prepare the local contingency plan (for 

Tier 1 level) 
- Executing the emergency response in cooperation with the relevant 

organizations 
- Disclosing information about the activities 

Petroleum
 C

om
panies 

National Companies 
(NIOC, NPC, NIGC 
and NIORDC) 

- Developing the HSE management systems (policy, implementation procedures, 
evaluation indices, auditing, preparedness for emergencies and so on) 

- Operating the HSE management systems (risk assessment, environmental 
monitoring, review of the management systems and so on) and conducting the 
internal audit 

- Supervising and auditing the HSE management systems of the subsidiaries 
- Promoting and disseminating the technology to reduce the environmental loads 
- Supervising the implementation of SEA and EIA and reporting the result to the 

HSE-MOP 
- Updating and operating the IPS based on the applicable technology and the 

latest environmental standards and regulations 
- Reporting the HSE performance to the HSE-MOP 
- Addressing emergencies in cooperation with the relevant organizations 
- Holding events that contribute to improving the HSE culture and raising 
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Players Roles 
awareness of the environmental management in collaboration with the HSE-
MOP 

- Disclosing information about the HSE management activities 

Subsidiaries of the 
National Companies 
(operation) 

- Developing the HSE management systems (policy, implementation procedure, 
evaluation indices, auditing, preparedness for emergencies and so on) 

- Operating the HSE management systems (risk assessment, environmental 
monitoring, review of the management systems and so on) and conducting the 
internal audit 

- Implementing the activities to reduce the environmental loads  
- Transmitting the monitoring records via the online monitoring systems to the 

DOE 
- Implementing SEA and EIA and reporting the result to superordinate 

organizations (the HSE-MOP and four national companies) 
- Reporting the environmental conditions and HSE performance to the national 

companies 
- Responding emergencies and cooperating with the concerned organizations 
- Holding events that contribute to improving the HSE culture and raising 

awareness of the environmental management in collaboration with the HSE-
MOP 

- Disclosing information about the HSE management activities 

Subsidiaries of the 
National Companies 
(zone management) 

- Developing the HSE management systems (policy, implementation procedure, 
evaluation indices, auditing, preparedness for emergencies and so on) 

- Operating the HSE management systems (risk assessment, environmental 
monitoring, review of the management systems and so on) and conducting the 
internal audit 

- Organizing a liaison meeting in the zone regularly 
- Organizing a separate meeting to discuss an individual issue such as 

environmental management in the zone 
- Encouraging the companies operating in the zone to implement SEA and EIA 

and reporting the result to superordinate organizations (the HSE-MOP and four 
national companies) 

- Operating the integrated environmental monitoring systems and analyzing the 
monitoring records 

- Giving direct orders for a company that violates the regulations or standards to 
remedy a fault or improve the operations/facilities 

- Responding emergencies and cooperating with the concerned organizations 
- Holding events that contribute to improving the HSE culture and raising 

awareness of the environmental management in collaboration with the HSE-
MOP 

- Disclosing information about the HSE performance 

Private Companies 

- Developing the HSE management systems (policy, implementation procedure, 
evaluation indices, auditing, preparedness for emergencies and so on) 

- Operating the HSE management systems (risk assessment, environmental 
monitoring, review of the management systems and so on) and conducting the 
internal audit 

- Submitting the environmental monitoring records to a zone management 
company 

- Participating in the liaison meeting and separate meeting organized by a zone 
management company 

- Implementing SEA and EIA and reporting the result to the HSE-MOP and a 
zone management company 

- Reporting the environmental performance to the HSE-MOP and a zone 
management company 

- Responding emergencies and cooperating with the concerned organizations 
- Disclosing information about the HSE management activities 

C
ivil 

Society 

Citizens and NGOs - Observing the activities of the petroleum companies 
- Participating in the process of SEA and EIA 

Source: Study team  



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی ستزی مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
7-15 

 

 
 

وزار  نفت اقداما  جامعی برا  نظار  بر فعالیتها  مررتها  نفتی انجام نمی دهد. این  HSEدر حال حاضر 

جهیت   HSE-MOPادار  ریو گردد. انتظار می رود ر   نظار  عمدتاً در موارد خاص و یا زمان بروز مشکو انجام می

را در راستا  اسیتراتژ  هیا  عملیی ژیاین     را ب  مررتها  نفتی گومزد رند و فعالیتها  آنها  HSEگیر  مدیریت 

باید امور زیر را برا  توسع  ساختارها جهت نظار  بر مررتها  نفتی ب  انجام  HSE-MOPادار  رونماید. بنابراین 

 برساند:

 

 ( تعریف وظیفه نظارتی برای کمیته فعلی1

ارد تا دربار  مشکلا  مربوط ب  گفت  مد، رمیت  ویژ  محی  زیست، وظیف  د  1. 1. 3همانگون  ر  در زیرفاو 

مدیریت زیست محیطی در صنعت نفت، بحث نماید و اطلاعا  مربوط  را بی  امیتراک بگیذارد. اعضیا رمیتی  میامو       

و مدیران زیست محیطی چهار مررت ملی. مدیر رنتیرل   HSE-MOPادار  رومعاونت حفاظت از محی  زیست در 

نیز باید در این رمیت  مررت رند. سیستم موجیود بایید بیرا       HSE-MOPادار  روریز  زیست محیطی از  برنام 

 مورد استفاد  قرار گیرد. HSE-MOPادار  رومناسایی ساختار نظارتی 

  تعیین وظیف  نظارتی رمیت 

 :وظیف  اصلی رمیت  ب  قرار زیر تعریف می گردد 

 اجرا  ارزیابیها  متوالی مدیریت زیست محیطی در صنعت نفت -

 دستاوردها  برنام  من گان مرور ژیشرفت و  -

 بحث در مورد روش متا  دادن ب  اجرا  برنام  من گان  -

بحث در مورد مقررا ، بخشنام  ها و استانداردهایی ر  بایید بیرا  ارتقیاد میدیریت زیسیت محیطیی در        -

ری  در   "سیسیتم رنتیرل انتشیار رلیی    "و  "اصو هر منطق  ی  میدیر "صنعت نفت اعال مود، خاوصاً 

 ذرر مد. 3استراتژ  

 برگزار  جلسا  منظم رمیت  ویژ  محی  زیست 

   ادار  روجلسا  رمیت  ویژ  محی  زیست باید وسHSE-MOP    باور  ماهیان  برگزار مود و برنامی ،

بایید   HSE-MOPادار  ریو جلس ، فهرست حاضران و گزارش بخشها تهی  مود. همچنین، در این جلسی   

بحث مد  است و تا چ  زمانی باید آن را بررسی نماید، چی   مشخص نماید ر  چ  رسی مسئول موضوعا  

 رسی مسئول بررسی ژیشرفت اقداما  است.  

  تهی  برنام  سالان 

این رمیت  باید برنام  سالان  را در اولین جلس  خود در هر سال تهی  رند و جلسا  را بر متنا  این برنام         

صور  نیاز اصلاح گیردد. رمیتی  بایید فعالیتهیا  انجیام مید  سیالان  را        تواند در  برگزار نماید. برنام  سالان  می

 HSE-MOPاداره کل یتوسعه ساختار نظارت  4-1اقدام 
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بررسی نماید دستاوردها  برنام  سالان  را در آخرین جلس  سالان  خود بررسی نماید. برنام  سالان  باید بر اساس 

نشیان  زمیان بنید  سیالان  رمیتی  وییژ  محیی  زیسیت را         9-1. 3. 7مکو  نتایج ارزیابی سال قتو تهی  گردد.

 دهد. ساختار نظارتی صنعت نفت را نماین می 6-1. 3. 7مکو  دهد. می

 

 

1st Year 2nd Year 

Setting the annual 
agenda 

Evaluating the 
performance 

Setting the annual 
agenda 

Evaluating the 
performance 

Based on the Master Plan 
 

Source: Study teame  
 زمان بندی سالانه کمیته ویژه محیط زیست  5-1. 3. 7شکل 

 

 

   -    
                           

                      
                    

             

Subsidiaries 
(Operating Companies) 

                                

          

Supervising by the National Companies 
- Monitoring environmental management 
- Evaluating environmental performance 
- Review environmental monitoring reports 
- Auditing HSE-MS 

Instructing 

Roles of the Committee 
-                                           

                                          
         

-                                           
                      

-                                               
                                        
                                     

 
Source: Study team  

 ساختار نظارتی صنعت نفت  6-1. 3. 7شکل 

 

 ( اصلاح سیستمهای پایش محیط زیست2

اینک  آیا مررتها  نفتی، مدیریت زیست محیطی را ب  طرز مناستی انجام می دهند ییا خییر، لازم    برا  ارزیابی

است تا بطور رومنی مشخص گردد ر  چ  سیستمها  ژایشی باید استفاد  مود، چ  ماخاهایی و ب  چ  نحو  بایید  

مو مفاهیم اساسی است ر  بایید در  ژاین موند، و نتایج ژاین چگون  باید گزارش دهی و تحلیو گردند. موارد زیر ما

 سیستم ژاین زیست محیطی اصلاح گردد:

 تعیین ماخاها  متداول ژایین زیست محیطی در صنعت نفت 

 یکپارچ  ساز  مدیریت ایستگاهها  ژاین در نواحی صنعتی 

 سازمان دهی مجدد سیستم گزارش دهی 
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 سازمان دهی مجدد سیستم ارزیابی عملکرد 

توضیح داد  مد  است. مررتها  نفتی بایید بداننید    9. 7ن زیست محیطی در بخن جزئیا  طرح اصلاحی ژای

ر  چگون  سیستمها  ژاین را توسع  دهند، چگون  گزارمها  ژاین را تحلیو رنند و چگون  نتایج آن را برا  اصلاح 

 عملیا  و راهن بارها  زیست محیطی بکار گیرند.

وصی  میی میود ری  از ابتیدائاً ماخایها  عملکیرد منیدر  در        علاو  بر اصلاح سیستم ژاین زیست محیطی، ت

اسیتفاد  میود و سیپس     "راهنما  صنعت نفت و گاز دربیار  گیزارش دهیی ژاییدار داوطلتانی      "، IPIECAراهنما  

توضییح داد    "راهنما  گزارش دهیی ژاییدار   "ماخاها  گسترد  ا  ر  در راهنما  گزارش دهی جهانی ابتکار ، 

آیند  گنجاند  مود. علاو  بر این، ماخاها  عملکرد ن  تنها گزارمها  ژاین زیست محیطی بلکی   مد  می تواند در 

ماخایها    4-1. 3. 7و تخایص منابع را نیز مامو میی میود. جیدول     HSEعملکرد سازمانی نظیر توسع  فرهنگ 

دهید ری  ماخایها     عملکرد  را ر  باید در آیند  در گزارمها  ژاین مررتها  نفتیی توصییف میود، نشیان میی      

مود را مامو  HSEو موارد  ر  باید برا  ژاین عملیا  سیستمها  مدیریت  IPIECAفهرست مد  در راهنما  

 می مود. 

 که باید در گزارش پایش توصیف شودشاخصهای عملکردی  4-1. 3. 7جدول 

Category Performance Indicator 

Climate Change and Energy 

- Greenhouse gas emissions (CO2 , CH4 ,etc. )  
- Energy use (consumption) 
- Alternative energy sources 
- Flared gas (quantity of hydrocarbon gas) 
- Energy consumption and input-output ratio 

Biodiversity 
- Biodiversity and ecosystem (Qualitatively describe how the company 

addresses 
- Fresh water (quantity withdrawn or consumed) 

Regional Environment 

- Other air emissions (VOCs, SOx, NOx, PM, ODS, other regulated emission) 
- Spills to the environment (quantity of spills) 
- Discharges to water (quantity of hydrocarbon discharges to the water 

environment) 
- Waste (quantity of waste disposed) 

HSE Culture - Changes in development of HSE culture at all the levels including the top 
management 

Resource Allocation - Resource allocation to development of structure to achieve the objectives of 
the HSE management systems and to the management activities 

Source: Prepared by the study team, referring to the “Oil and Gas Industry Guidance on Voluntary Sustainability 
Reporting”, IPIECA 

 

 

 
 

ا  رنتیرل میی میود. رلیی       بوسییل  وزار  نفیت بطیور دور     (IPS)در حال حاضر، استانداردها  نفیت اییران   

درگیر نیست و  IPSآیند بازبینی در فر HSE-MOPادار  رو تند. اما، هس IPSمررتها  نفتی متعهد ب  تتعیت از 

سیتانداردها  ملیی زیسیت محیطیی،     بر اساس آخرین ابطور منظم  IPSاستانداردها  زیست محیطی امار  مد  در 

بروز نشد  است. مررتها  ملی مسئولیت اولی  رنترل توسع  و تولید نفت و گاز و نظار  بر عملیا  مررتها  تابعی   

 یطیمح یستز یریتمد یاراتاخت یواگذار  5-1اقدام 
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را دامت  بامیند.    IPSو مقررا  مربوط  دارد. بنابراین مررتها  ملی باید اختیار بروز رسانی و تغییر  IPSمنطتق بر 

 انجام دهد و در صور  نیاز، مررتها  ملی را راهنمایی نماید.  IPSاید بازبینی و تأیید ب HSE-MOPادار  رو

مررتها  ملی مسئولیت اساسی ارزیابی عملکرد زیست محیطی را دارند. اما بیرا  دسیتیابی بی  اسیتانداردها      

ر عهید  میررت   زیست محیطی در منطق  صنعتی نفتی، مسئولیت اولیی  ارزییابی عملکیرد زیسیت محیطیی، بایید بی       

ادار  توضییح داد  مید( بامید. بنیابراین،      3)ری  در اسیتراتژ     "ی  مدیر بر هیر منطقی   "مدیریتی منطق  بر اساس 

 باید طرحی برا  واگذار  این اختیار ب  مررتها  مدیریتی منطق  تدوین نماید. HSE-MOPرو

 

 (IPS)( بروز رسانی استاندارد نفت ایران 1

 در زیر آمد  است: IPS  ملی جهت بروز رسانی مراحو لازم برا  مررتها

  جمع آور  اطلاعا  مربوط ب  فناوریها  حفاظت از محی  زیست 

  تحلیو راربرد  و در دسترس بودن فناور 

 بروز رسانی اطلاعا  مربوط ب  استانداردها  زیست محیطی مورد نیاز 

 مدن( قید می مود. در نظر گرفتن موارد  ر  در مقررا  جدید صنعت نفت )در صور  وضع 

  بروز رسانی و تغییر منظم بخشهایی ازIPS .ر  ب  محی  زیست مربوط می مود 

 ( ارزیابی عملکرد زیست محیطی شرکتهای عملیاتی2

در زیر مراحلی ر  باید توس  مررت مدیریتی منطق  جهت ارزیابی عملکرد زیست محیطی مررتها  عملییاتی  

 صور  ژذیرد، آمد  است:

  نقن ها و مسئولیت ها  ذینفعان در ژاین زیست محیطی در ی  منطق  صنعتیرومن رردن 

  اجرا  مقررا  عمومی و مقررا  داخلی در ی  منطق 

  وارد رردن و عملیا  سیستمها  زیست محیطی بهتود یافت 

 فعلی  تهی  نقش  وضعیت(invertory)     هیا  احتمیالی را    ر  محو منابع انتشار در منطقی  و نیوع آلاینید

 ان می دهد.نش

  جمع آور  و بررسی گزارمها  ژاین زیست محیطی ر  توس  مررتها  عملیاتی منطق  تهی  مد 

        اخطار دهی و دستور دادن مستقیم ب  مررتها  عملییاتی ری  از مقیررا  زیسیت محیطیی، اسیتانداردها و

 مقررا  مخاوص صنعت نفت ژیرو  نمی رنند.

 

 
 

 HSEآن است ر  مشخص گردد چی  رسیی مسیئول اجیرا        HSEامر در تحقق سیستم مدیریت  مهمترین

، خاوصیاً  HSEاست. در حال حاضر، در مقایس  با افزاین ظرفیت تولید، مررتها  نفتی توجی  رمیی بی  میدیریت     

ت تلقیی  حفاظت محی  زیست دارند. حفاظت از محی  زیست صرفاً ب  عنوان مسئولیت واحد حفاظت از محی  زیسی 

 HSEتوجیه ساختار اجرایی   6-1اقدام 
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اثیر بگیذارد. امیا، حفاظیت      HSEمی توانید بیر عملکیرد     HSEمی مود. بنابراین تقابو بین افزاین تولید و مدیریت 

بایید بیر عهید  واحیدها       HSEمحی  زیست نمی تواند از فعالیتها  عملیاتی مجزا گردد. مسئولیت اساسی اجیرا   

دگی بواسط  فرآیند عملیاتی اسیت ری  اتفیاق میی افتید.      عملیاتی مال مهندسی و رنترل عملیا  بامد زیرا ایجاد آلو

، اطمینیان از تطیابق بیا    HSEعتار  است از تعیین اهداف، ژاین، ارزیابی و گزارش دهی عملکیرد   HSEنقن واحد 

. بعلاو ، مدیریت عالی باید متعهد و ژیشگام در امر توجی  ساختار اجراییی  HSEچارچوبها  قانونی، و تدارک آموزش 

HSE د.بام 

باید میررتها  ملیی    HSE-MOPادار  رووزار  نفت،  HSEمتناسب با سازماندهی مجدد ساختار مدیریتی 

را  HSEرا توجی  نمایند. مررتها  ملی و تابع  باید ساختار اجراییی   HSEو تابع  را تشویق نماید تا ساختار اجرایی 

 3. 7ب  واحد عملیاتی منتقو نمایند. میکو   HSEرا از واحد  HSEدر مررت خود بررسی نمایند و مسئولیت اجرا  

را نماین می دهد. مدیریت عالی و میدیران ارمید بایید توجیی  سیاختار       HSEتعریف جدید مسئولیت اجرایی  1-7.

را مشیخص   HSEمشکلا  قابیو بررسیی    ،گزارمها  ژاین را تحلیو می نماید HSEاجرایی را اعلان نمایند. واحد 

دهد. واحد عملیاتی، فعالیتها  حفاظیت از محیی  زیسیت را     عملیا  راهنمایی ارائ  میمی رند و در خاوص اصلاح 

 سازگار می نماید. HSEخود را با راهنماییها  واحد  عملیا  روزان  دهد و انجام می

 

 
Source: Study team  

 HSEتعریف دوباره مسئولیت اجرایی   7-1. 3. 7شکل 

 

 

HSE Implementation 
Responsibility 

Top management 
Senior Managers 

Operating Units 

HSE Unit 

Commitment 
Leadership 

HSE monitoring, 
evaluating & reporting 

 

Interaction 

Interaction 
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 HSEارتقاء توسعه فرهنگ     2استراتژی 

 
را  "راهنماها  توسع  و استفاد  از سیستم مدیریت بهدامت، ایمنی و محیی  زیسیت  " HSE-MOPادار  رو

را توسیع    HSEتهی  ررد  است و مررتها  نفتی را تشویق ررد  ر  سیستم میدیریت   OGPبر متنا  راهنماها  

ماها، مررتها  نفتی سیستم مدیریتی خیود را توسیع  دادنید و سیسیتم میدیریت      دهند و اجرا نمایند. طتق این راهن

و سیسیتم میدیریت سیلامت     ISOرا مامو سیستمها  رنترل ریفیت و مدیریت زیست محیطیی   (IMS)یکپارچ  

است. را ثتت نمودند. اما، ثتت و تهی  اسناد مدیریت، خود هدف گردید و هنیوز سیسیتم    (GHSAS)مغلی و ایمنی 

بایید میررتها  نفتیی را بیرا  توسیع  و       HSE-MOPادار  روبطور مؤثر اجرا نشد  است. بنابراین  HSEریت مدی

خود را ب  اجرا در آورند. اقداماتی ر  بایید انجیام    HSEرم  نماید تا بتوانند سیستم مدیریت  HSEاصلاح فرهنگ 

 مود ب  قرار زیر است:

 

 
 

مامو دو قسمت اسیت: قابیو رتییت و غییر قابیو       HSEگفت  مدف فرهنگ  2. 7. 3  در زیربخن همانگون  ر

، خی  مشیی، رونید    HSEرتیت. بخن قابو رتیت آن مامو سیستمها  میدیریت و مسیتندا  اسیت ماننید اهیداف      

عیالی و   ا  و غیر . بخن غیر قابو رتییت میامو ژیشیگامی میدیریت     مدیریت بحران، راهنما  ژاین، گزارمها  دور 

را اعمال می رنند تیا   HSEمدیران ارمد، و آگاهی، طرز فکر و رفتار راررنان. بعضی مررتها برنام  ها  ژاداش دهی 

تواند در بازدهی تولید و مناسایی فیور    تشویق نمایند. این رار می HSEراررنان خود را در اجرا  سیستم مدیریت 

و درک لزوم سیستمها  میدیریت، نقشیی    HSEی نستت ب  ریسکها  ریسکها  احتمالی اثرگذار بامد. افزاین آگاه

دارد. اما فعالیتها  فعلی نتوانست  است تغیییر مثتتیی در    HSEمهم در ایجاد تغییر در بخن غیر قابو رتیت فرهنگ 

 امسیئولیت آنهیا صیرف   امر حفاظت از محی  زیست ایجاد نماید. مررتها  عملیاتی، اساساً چنین تاور می رننید ری    

حفظ رردن مشخاا  طراحی اولی  و رعایت رردن استانداردها  انتشار است. با ایین رویکیرد گیر چی  انتشیار رلیی       

آلایند  ها در ی  منطق  صنعتی اثر منفی بر رو  ریفیت هوا دارد، ا  مررتها لزومیی بی  اصیلاح فرآینیدها  خیود      

بایید مشیخص     HSE-MOPادار  ریو براین جهت راهن میزان ایجاد آلایند  ها  زیست محیطی نمی بیننید. بنیا  

تا چ  انداز  اهمییت دارد، و میررتها  نفتیی بایید      HSEب  چ  معنی است، فرهنگ  HSEنماید ر  توسع  فرهنگ 

دامت  بامند. مراحلی ر  بیرا  مشیخص ریردن مسییر  بیرا        HSEچ  جهت گیر  برا  توسع  و اصلاح فرهنگ 

 است:لازم است ب  قرار زیر  HSEتوسع  فرهنگ 

  ب  امتراک گذامتن بینن و جهت گیر  در راستا  توسع  فرهنگHSE   ادار  ریو بینHSE-MOP  و

 مررتها  نفتی

  راهنمییایی مییررتها  تابعیی  جهییت بررسییی رونییدها  عملیییاتی و وارد رییردن فناوریهییایی ریی  در رییاهن

 ها  زیست محیطی اثر دارند. آلایند 

 HSEتوسعه فرهنگ  یبرا یریمس یینتع   1-2اقدام 
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نییرو    HSEنشان می دهد. فرهنگ  HSEت توسع  فرهنگ بینن و جهت گیر  لازم جه  9-1. 3. 7مکو 

، چهیار  HSEو تحقق تغییرا  مثتت اسیت. بیرا  توسیع  فرهنیگ      HSEمحرر  اجرایی مدن سیستمها  مدیریت 

جهت گیر  می تواند اتخاذ مود: رهتر  بوسیل  مدیریت عالی و مدیران ارمد، مشوقهایی برا  تقویت رویکرد و رفتار 

HSE سیستمها  مدیریت و مدیریت یکپارچ ، و افزاین آگاهی دانن افزایی. توسیع  فرهنیگ    ، تمرین اجراHSE 

می تواند با اقداماتی نظیر بازدید سرزد  توس  مدیریت عالی، ژاداش دهی ب  راررنان، برنام  ها  آموزش عملی برا  

خص، برنامی  هیا  عملیی و آمیوزش     ها  آموزمی، ارتقاد ژیدا رند. ب  طور مشی  تمرین سیستم ها  مدیریت، و برنام 

 در زمین  حفاظت از محی  زیست، مورد نیاز است.   HSEبرا  اصلاح فرهنگ 

 
Source: Study team  

 HSEبینش و جهت گیری برای توسعه فرهنگ   8-1. 3. 7شکل 
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توسع  یابد و نمی توانید بیدون تمیرین سیسیتم      HSEوین سیستم مدیریت می تواند ژس از تد HSEفرهنگ 

اثرگذار است و منجر ب  رم میدن   HSEمدیریت در سازمانها ریش  بدواند. اجرا  سیستم مدیریت بر توسع  فرهنگ 

بطیور اصیولی در بیر دارنید       HSEمشکلاتی مانند تطابق با الزاما  زیسیت محیطیی و حیوادث میی میود. فرهنیگ       

مها  مدیریتی است ر  ب  معنیی روش فکیر و رویکیرد راررنیان و الگوهیا  رفتیار  آنیان ری  منیتج از درک          سیست

 خود را ارزیابی نمایند. HSEباید مررتها  نفتی را ترغیب نماید ر  توسع  فرهنگ  HSE-MOPادار  روآنهاست. 

د، جدیدترین ارزیابی ها را با نتیایج  را بطور منظم ارزیابی نماین HSEمررتها  ملی و تابع  باید توسع  فرهنگ 

مراحیو   9-1. 3. 7قرار دارند. مکو  HSEقتلی مقایس  نمایند، و تعیین رنند ر  در چ  مرحل  ا  از توسع  فرهنگ 

 دهد. را نشان می HSEتوسع  فرهنگ 

 
Source: Study team  

 HSEمراحل توسعه فرهنگ  9-1. 3. 7شکل 

 
گیزارش دهنید.    HSE-MOPادار  ریو مررتها  ملی و تابع  باید نتایج ارزیابی و تحلیو فرآیند توسع  را بی   

 مفید هستند: HSEمراجع زیر برا  درک وضعیت فعلی فرهنگ 

 "انستیتو انر  "تها و فکرهالق ، 

 " راهنما  انتخا  ابزار مناسب برا  اصلاح فرهنگ"HSE ،OGP 

را ژاین نمایید و اطلاعیاتی دربیار  تجیار  موفیق       HSEیشرفت توسع  فرهنگ باید ژ HSE-MOPادار  رو

ادار  بیا مشیکلاتی مواجی  مید،      HSEجمع آور  رنید. اگیر میررتی بیرا  توسیع  فرهنیگ        HSEتوسع  فرهنگ 

 می تواند این تجار  موفق را با آن مررت در میان بگذارد. HSE-MOPرو

Underdeveloped 
HSE Culture 

Taking root as 
 “Our            ” 

Improving/changing 
if needed  

 HSEتوسعه فرهنگ  یابیبه ارز ینفت یشرکتها یقتشو  2-2اقدام 
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امر  ضیرور    HSEنفتی می دانند ر  عملیا  یکپارچ  سیستم مدیریت  و مررتها  HSE-MOPادار  رو

 HSEرا ثتیت ریرد  انید. امیا هیر بخین از ادار         HSEاست. مررتها  نفتی بطور فعالی سیستم مدیریت یکپارچ  

ر ندارند. درریی ری    رنند و فرصت زیاد  برا  همکار  با یکدیگ وزار  نفت و مررتها  نفتی بطرز متفاوتی عمو می

-HSEادار  ریو وجود دارد در بین متخااان محی  زیست متفیاو  اسیت. بنیابراین     HSEاز سیستمها  مدیریت 

MOP     و مررتها  نفتی باید درک مشترری دربار  عملیا  سیستم میدیر یکپارچیHSE      در صینعت نفیت دامیت

را در راسیتا  ایین درک مشیترک، ارتقیاد بخشیند.      بامند. بعلاو ، مررتها  نفتی باید اجرا  سیستمها  مطرح مد  

 موارد زیر باید جهت هماهنگی و همکار  بین مررتها در صنعت نفت، در نظر گرفت  مود. 

 HSE( تعریف سیستم مدیریت یکپارچه 1

و سیسیتم میدیریت سیلامت میغلی و ایمنیی       ISOثتت سیستمها  رنترل ریفیت و مدیریت زیست محیطی 

(OHSAS) نمی تواند ی  مررت را قادر ب  اجرا  سیسیتم میدیریت یکپارچی     ، خود بخودHSE     نمایید. عملییا

نیاز ب  همکار  و هماهنگی بین سلامت مغلی، ایمنیی و حفاظیت محیی  زیسیت و      HSEسیستم مدیریت یکپارچ  

چیسیت و   HSEباید رومن نماید ر  سیستم مدیریت یکپارچی    HSE-MOP ادار  رو همچنین رو مررت دارد.

 ر چ  مرایطی می توان آن را تحقق یافت  دانست. بنابراین این تعریف باید در مررتها  نفتی رسوخ ژیدا رند. د

 HSE( تشویق شرکتهای نفتی در به اشتراک گذاشتن تجارب موفق سیستم مدیریت یکپارچه 2

طلاعیاتی  بایید ا  HSE-MOPادار  ریو چیسیت،   HSEعلاو  بر رومن رردن اینک  سیستم مدیریت یکپارچ  

دربار  تجار  موفق، ر  نمون  ا  از عملیا  سیستم است جمع آور  نماید و همچنیین میررتها  نفتیی را تشیویق     

رند این تجار  را در بین مررتها ب  امتراک بگذارند. مررتها  نفتی باید مفهوم و تعریف سیستم مدیریت یکپارچی   

HSE  امتراک بگذارند. و تجار  موفق عملیا  سیستم را در رو سازمان ب 

 ( ایجاد یک کار گروه کوچک3

در مررتها  نفتی در ایران این فرهنگ ر  راررنان در تمام رد  ها بتواننید ژیشینهادها  اصیلاحی بیر متنیا       

تجرب  خود ارائ  دهند، وجود ندارد. اساساً روند اصلاح باور  دستور دهی و رنترل رردن توس  مدیریت عالی اسیت.  

ا  روچ  و جزئی در هم  سطوح ایجاد می رند ر  عامو مهمی برا  تحقق  بخشیدن بی  چرخی    این روش اصطلاح

اییران   HSEدارد. این چرخ  بسیار معروف است و سیستم میدیریت   (PDCA)دستور  -بررسی -اقدام -برنام  ریز 

فاصل  بیین اقیدام و بررسیی    نیز این مفهوم را دنتال می رند. اما، دستور دهی و رنترل رردن اقدامی نیست ر  بتواند 

رردن )یا ارزیابی عملکرد( را ژر رند، زیرا ارزیابی عملکرد نیاز ب  تحلیو وضیعیت موجیود بیر متنیا  رویکیرد اصیلاح       

و میررتها  نفتیی بایید ایین      HSE-MOPادار  ریو دائمی و اقداما  فعالان  در جهت تغییرا  ثتت دارد. بنیابراین  

را ب  اجرا در آورنید. ابیزار  ری      HSEرا تغییر دهند تا بتوانند سیستم مدیریت فرهنگ دستور دادن و رنترل رردن 

است ر  از چهار مرحل  تشکیو مد  است: یافتن مشکو، نمیاین،   PDCAمی تواند مشکو را حو نماید، چرخ  دوم 

 در شرکت ها یو همکار یارتقاء هماهنگ  3-2اقدام 
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  در سیسیتم  و رفع ساز  و تأیید. بهتر است این چرخ  توس  ی  رار گرو  انجام مود تا بتواننید مشیخص رننید ری    

 چ  موارد  درست عمو نمی رند و برا  آن را  حلهایی ارائ  نمایند.   HSEمدیریت 

 
Source: PDCA (Plan-Do-Check-Act): Extended Diagram, Karn G. Bulsuk 

 PDCAچرخه   11-1. 3. 7شکل 

 
مروع میود. نکتی  مهیم آن اسیت ری  اصیلاحا         می تواند از ی  رار گرو  روچ  PDCAاجرا  چرخ  دوم 

روچ  و تدریجی ایجاد مود و تشکیلاتی بزرگتر از آنچ  قتلاً بود ب  وجود نیاید. رار گرو  باید در ابتدا روچ  بامید،  

مثلاً در ابتدا مامو سلامت مغلی، ایمنی و حفاظت از محی  زیست بامد و ب  تدریج مهندسی، رنترل تولیید و غییر    

 نشان داد  مد  است. اعضا گرو  عتارتند از: 11-1. 3. 7ن اضاف  مود، همانطور ر  در مکو آهم ب  

HSE  حفاظت محی  زیست )رئیس(، ایمنی و سلامت مغلی:  مدیران   

 وو غیر ژرو   جرا ا، رنترل تولیدمدیران مهندسی،    فنی :  

 مدیران منابع انسانی، آموزش    ادار :

 Problem Finding: Discovering where the weaknesses and problems are, 
and what did not work 

 Display:  Visualizing the issues 
 Clear:  Find solutions to the issues 

Acknowledge:  Understanding the problems and solutions, and 
communicating to the team 
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Source: Study team  

 دوم PDCAکار گروه چرخه   11-1. 3. 7شکل 

 

 وظایف رار گرو  عتار  است از:

 یافتن مشکلا  و نشان دادن آن 

 فهرست رردن هم  مشکلا  زیست محیطی ر  مررت با آن مواج  است. -

 جمع آور  اطلاعا  )گزارمها  ژاین( ر  نشان دهند  مشکلا  زیست محیطی است. -

 نماین مشکلا  باور  جدول و نمودار   -

 و رفع و ساز  و تأیید 

 ژاین وضعیت مشکلاتی ر  در روزها  رار  دید  می مود. -

 یافتن را  حلهایی در هر ادار  )داوطلتان  و فعالان ( -

 ب  امتراک گذامتن نتایج ژاین و را  حلها  آن در تیم رار گرو  -
 

خاوص مشکلا  زیست محیطی بحث رند و اطلاعا  مربوطی   ی  مدیر حفاظت از محی  زیست می تواند در 

مانند نتایج ژاین و را  حلها را با واحد سلامت مغلی، واحد ایمنی و دیگر ادارا  ب  امتراک بگذارد. این بی  معنیی آن   

را ارتقاد می بخشد. این رار گیرو  روچی  بایید توسی       HSEاست ر  رار گرو  در اجرا  سیستم مدیریت یکپارچ  

 ار  نفت و مررتها  نفتی نیز ایجاد مود.وز
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 یستز یطحفاظت از مح یبرا یژهمقررات و ینتدو    3استراتژی 

 

مررتها  نفتی موظف ب  تتعیت از قوانین و استانداردها  مربوط ب  مدیریت زیست محیطی مانند جلوگیر  از 

را در توسیع    EIAنفتی بایید فرآینید   مسئول اعمال آن است( هستند. مررتها   DOEآلودگی زیست محیطی )ر  

نفت و گاز و توسع  تأسیسا  دنتال نمایند. اما این فرآیند بطور سختگیران  اعمال نمی گیردد. جهیت انجیام میدیریت     

باید چارچو  قانونی واضحی را تهی  رند تا در صنعت نفت از  HSE-MOPادار  روزیست محیطی ب  نحو مناسب، 

 آن ژیرو  مود.  

 ر  باید انجام مود عتارتند از:اقداماتی 

 

 
 

ر  نهاد نظارتی ب  رو صنعت نفت و گاز است باید قوانین، مقیررا  و اسیتانداردهایی را    HSE-MOPادار  رو

 3. 7مشخص نماید تا مررتها  نفتی از آن ژیرو  نمایند. این اطلاعا  باید در بدن  صنعت نفت رسوح نماید )میکو  

باید اطلاعا  قانونی مربوط ب  صنعت نفیت را بطیور منظمیی بیروز      HSE-MOPادار  رورا بتینید(. بنابراین  1-12.

 نماید و همچنین ب  مررتها  نفتی زمان اعمال مدن قوانین، مقررا  و استانداردها  جدید را اطلاع دهد.

 
Source: Study team  

 قانونی که باید از آن پیروی شود مشخص کردن چارچوب  12-1. 3. 7شکل 

 

Legal Framework of Environmental Management 

Fundamental Laws and Regulations 

Air Pollution Control 

Water Pollution Control 

Soil Pollution Control 

Marine Pollution Control 

Noise & Odor Control 

Identifying the legal framework of 
environmental protection in the 
petroleum industry 
 
- Acts and By-laws 
- Regulations 
- Standards 
- Circulars that have legal force of  
environmental protection 

- Plans ratified by the government,  
which are related to the  
environmental protection? 

Solid Waste Management 

Getting the information across the 
petroleum industry 

SEA, EIA and Sustainable Development 

 شود یرویدر صنعت نفت از آن پ یدکه با یمشخص کردن چارچوب قانون  1-3اقدام 
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، قوانین، مقررا  و استانداردهایی ری  میررتها بایید از آن تتعییت رننید را در      (NPC)مررت ملی ژترومیمی 

بایید   HSE-MOPادار  ریو مشخص ررد  و باور  ی  دفترچ  آماد  ررد  است.  HSEراستا  سیستم مدیریت 

ی را موظف نماید ر  چارچو  قانونی مورد ژیرو  را مشخص نماینید و اطلاعیا  را بی  میررتها      رلی  مررتها  مل

 تابع  نیز ارسال نمایند.

مررتها  تابع  مسئول تعیین قوانین، مقررا  و استانداردها  مورد ژیرو  در سیستم میدیریت خیود هسیتند.    

 ISO  رنترل ریفیت و مدیریت زیست محیطی بسیار  از مررتها  عملیاتی سیستمها  مدیریتی مامو سیستمها

را ثتت ررد  اند. مشخص رردن چارچو  قانونی مورد ژیرو   (OHSAS)و سیستم مدیریت سلامت مغلی و ایمنی 

 ب  عنوان تعهد مررتهایی است ر  این سیستمها  مدیریتی را ثتت ررد  اند.

 

 
 

مد، نتودن هماهنگی و همکار  در بیین میررتها  نفتیی یکیی از چالشیها        ار ام 7. 3همانطور ر  در بخن 

در ماهشیهر و   PSEZاست. در حال حاضیر، یی  میررت میدیریت منطقی  ا  ماننید        HSEتحقق خ  مشی ملی 

PSEEZ  .واحدها  مجزا ممکن اسیت بیا   در عسلوی  اختیارا  قو  برا  رنترل فعالیتها  مررتها  عملیاتی ندارند

اردها  انتشار تطابق دامت  بامند. اما ممکن است برا  بعضی از مناطق صنعتی بدلیو تجمیع زییاد تأسیسیا     استاند

صنعتی دستیابی ب  استاندارها  زیست محیطی مشکو بامد. مدیریت منطق  اجیاز  ریافی بیرا  مقابلی  بیا تخرییب       

عها  زیاد  تجمع یافت  اند، مدیریت محی  زیست ب  روش مناسب، ندارند. در ی  منطق  صنعتی ر  صنایع و مجتم

زیست محیطی مناسب فق  در صور  اختیارا  قو  مدیریت منطق  و اقیداما  جمعیی میررتها  عملییاتی جهیت      

اهداف زیست محیطی مشترک در منطق ، قابو حاول است. موارد زیر حالتها  مختلیف میدیریت منطقی  را توضییح     

 می دهد:

 

برا  رنترل فعالیتها در رو ناحی  و منطق  وجود ندارد )ناحی  و منطقی    هیچ نهاد سازمان دهند  :1مورد 

 ا  مانند جزیر  خارک(

ی  نهاد سازمان دهند  برا  رنترل فعالیتها در رو ناحیی  و منطقی  وجیود دارد، فقی  در یی        :2مورد 

 بخن مانند مجتمع ها  ژترومیمی عملیاتی مد  )ناحی  و منطق  ا  مانند ماهشهر(

ی  نهاد سازمان دهند  برا  رنترل فعالیتها در رو ناحی  و منطق  وجود دارد، در بعضی بخشیها   :3د مور

 مانند مجتمعها  گاز و ژترومیمی عملیاتی مد  )ناحی  و منطق  ا  مانند عسلوی (

چ میررتی  ، هیچ نهاد سازمان دهند  ا  برا  رنترل فعالیتها در رو ناحی  و منطق  وجود ندارد، هیی 1در مورد 

اقداما  جمعی را در آن ناحی  و منطق  آغاز نمیی رنید. میررتها  عملییاتی بی  رومیها  مختلفیی در منطقی  ریار          

رنند. در این حالت، لازم است مشخص مود چ  رسی باید مسئولیت رنترل حفاظت از محی  زیست را در ناحیی    می

 و منطق  بپذیرد.

 "هر منطقه یبرا یریتمد یکاصل  "کردن  یرسم  2-3اقدام 
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رند. اما، اختیارا  داد  مید    یتها  رو ناحی  و منطق  را رنترل می، ی  نهاد سازمان دهند  فعال3و 2در مورد 

تواند در صور  نقض اسیتانداردها  زیسیت محیطیی،     برا  رنترل این فعالیتها ضعیف است. نهاد سازمان دهند  نمی

سیازمان دهنید    قویتر  ب  نهیاد  دستور انجام ژارساز  را بدهد و مستقیماً جریم  وضع نماید. بنابراین باید اختیارا  

داد  مود تا بر رو  عملیا  رو ناحی  و منطق  رنترل سختگیران  ا  اعمال مود. در زیر خ  مشیی هیا  مشخایی    

اصو ی  مدیریت در هیر   "باید  HSE-MOPادار  روجهت ارتقاد همکار  بین مررتها  عملیاتی ارائ  مد  است. 

ر می سازد ر  اختیاراتی قو  برا  رنترل حفاظت از محی  را رسمی نماید. این اصو، مررت مدیریتی را قاد "منطق 

زیست در ی  منطق  دامت  بامد و ب  مررت مدیریتی اجاز  میی دهید ری  میدیریت منطقی  را بیا در نظیر گیرفتن         

اصو ی  میدیریت   "انتشارا  رلی از واحدها  عملیاتی انجام دهد. نمودار مفهومی ساختار مدیریت منطق  بر اساس 

 نشان داد  مد  است. 13-1. 3. 7در مکو  "نطق برا  هر م

 
Source: Study team 

 ساختار مدیریتی بر اساس اصل یک مدیریت برای هر منطقه 13-1. 3. 7شکل 

 

 اختیاراتی ر  ب  مررت مدیریتی منطق  واگذار می گردد ب  قرار زیر است:

 دف گفتگو در مورد انجام اقداما  جمعی مانند تعیین اهداف زیسیت  برگزار  جلسا  منظم هماهنگی ب  ه

محیطی مشترک، ب  امتراک گذامتن تجار  موفق و همکار  در آموزش )اعضاد جلس  مربوط  عتارتنید از  

 مررت مدیریتی منطق  و مررتها  عملیاتی منطق ( HSEمدیران 

  ی در منطقی   طی ننید میدیریت زیسیت محی   سازماندهی جلساتی مجزا برا  گفتگو دربار  موضوعی خیاص ما

 3. 3. 7ا  جدا ز جلس  مربوط ، ری  در بخین    )تأسیس رمیت  منطق  ا  رنترل ریفیت هوا بعنوان جلس 

 رنترل رو انتشار توضیح داد  مد.(

HSE-MOP 

Operating Company 
(Subsidiary of 

National Company) 

Zone Management 
Company 

Contractor Contractor 

National Companies 

Private company  

Reporting/Notifying 

 

Promoting coordination 

and collaboration 

between companies 

Industrial area/economic zone 

Operating Company 
(Subsidiary of 

National Company) 

Supervising 
Appointing 

  

Reporting 
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 برژایی و مدیریت ژایگاهها  ژاین در منطق  و نواحی مسکونی اطراف آن 

 آلودگی و نوع آلایند  ها و گزارمیها  ژیاین زیسیت     انتشار یجمع آور  اطلاعاتی دربار  منشاها  احتمال

 محیطی از مررتها  عملیاتی، و ارزیابی عملکرد حفاظت از محی  زیست

 ارزیابی عملکرد حفاظت از محی  زیست 

     دستور دادن مستقیم ب  مررتی ر  مقررا  و استانداردها را نقض ررد  است متنی بر اینکی  نقیص خیود را

ملیا  و تأسیسا  خود را اصلاح نماید و تعیین نمیودن مجیازا  در صیور  نییاز )متوقیف      برطرف رند یا ع

 رردن عملیا  یا جریم  مالی(

رنید،   باید مقرراتی تدیون نماید ر  در آن اختیاراتی ب  میررت میدیریتی واگیذار میی      HSE-MOPادار  رو

د مشخص موند، برا  هر منطق  صنعتی ی  مناطق صنعتی نفتی ر  در آن بین از دو مررت یا مجتمع فعالیت دارن

 سازمان مدیریتی ناب نماید و این انتاا  را ب  اطلاع عموم برساند.

 

 
 

خروجی در مناطق -ا ، تولید و عملیا ، متناسب با موازن  ورود  ساز  اتلاف انر   از تاسیسا  توسع  بهین        

منتع و حجم  محیطی است. اهشهر و عسلوی  ، مسال  مهمی در راهن بارها  زیستبزرگ صنعت نفت مانند م

بمنظور تحقق ساختار  مشخص گردد. رمی )مقدار ( محیطی از واحدها  عملیاتی نیز باید باور  ها  زیست آلایند 

ها   جم آلایند مدیریتی تحت اصو ی  مدیر برا  ی  منطق ، مررت مدیریت منطق  باید اطلاعاتی دربار  منتع و ح

ایجاد نقش  "حو این مسال  عتار  است از  محیطی دامت  بامد تا رارآمد  عوامو عملیاتی را برآورد نماید. را  زیست

ها  احتمالی، را  محیطی( است ر  محو منابع انتشار در منطق  و نوع آلایند  وضعیت فعلی )نقش  خطرا  زیست

، توضیح داد  مد  است. مررتها  محیطی ار  اختیار مدیریت زیستواگذ 1-9وضوع در اقدام منشان دهد. این 

محیطی منطق  را براساس اطلاعا   محیطی و نقش  خطرا  زیست مدیریت منطق ، نمودار  از انتشارا  زیست

همچنین، باید اطلاعا  را از  منطق  یریتمد  مررتها رنند. اور  مد  از مررتها  عملیاتی، تهی  می جمع

دهد ر  رارآمد  عملیا  واحدها براساس نقش  خطرا   لیاتی منطق  دریافت رند ر  نشان میمررتها  عم

مررتها  عملیاتی را ملزم نماید ر   HSEبایدادار   منطق  یریتمد  مررتهامود. بعلاو ،  محیطی ارزیابی می زیست

  مرای  عملیاتی است، تحویو ساز محیطی و وضعیت بهین  گزارمها  ژاین را ر  مامو نتایج بررسی آلودگی زیست

 دهند تا بتواند نظار  بر سطح عملیاتی مررتها را براساس نقش  خطرا ، انجام دهد. 

 

 

 محیطی‌محیطی بر اساس نقشه خطرات زیست‌اجرای مدیریت زیست 3-3اقدام 
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Source: Study team  

 محیطی محیطی و کنترل مدیریت زیست تهیه نقشه خطرات زیست  14-1. 3. 7شکل 
 

محیطی زمانی ر  نتوان با بهین   فت  بهتود محی  زیست جهت راهن بارها  زیستاستفاد  از فناوریها  ژیشر       

دربار  استفاد  از فناوریها  ژتشرفت  برا   9. 7و  4. 7ساز  عملیا  ب  آن دست یافت، بررسی می گردد. بخن 

 دهد. محیطی و ژاین زیست محیطی توضیح می اقداما  زیست
 

 
 

نمایید، اسیتفاد  از    و  بر رنترل انتشار ب  روش متداول ر  انتشار آلایند  هیا از هیر دودرین را تنظییم میی     علا

سیستم رنترل رو انتشار، روش مؤثرتر  برا  دستیابی ب  اسیتانداردها  زیسیت محیطیی در منطقی  ا  اسیت ری        

بایید جهیت رسیمی ریردن      HSE-MOPدار  ریو ابنابراین،  تعداد زیاد  واحد صنعتی باور  مجتمع وجود دارند.

در زیر توصییف مختایر  دربیار  مراحیو لازم بیرا  بکیارگیر  ایین سیسیتم          سیستم رنرل رو انتشار، قدم بردارد.

 مدیریت زیست محیطی ارائ  مد  است.

 

 دانستن اثرات تجمعی بر محیط زیست( 1

  ها را بر محی  زیست و اقیداما   ی  مررت مدیریت منطق  ا  و مررتها  عملیاتی باید اثرا  تجمعی آلایند

بایید   HSE-MOPادار  ریو جمعی لازم را بیرا  دسیتیابی بی  اسیتانداردها  زیسیت محیطیی در منطقی  بداننید.         

مررتهایی را ر  آگاهی دربار  اثرا  تجمعی زیست محیطی و مفهوم سیستم خود تنظیمی )مانند رنترل رو انتشیار(  

را ری  بوسییل  میررت    همیاهنگی  جلسا  رمیت  ویژ  محی  زیست و جلسا  را افزاین می دهند، تشویق نماید ر  

 مدیریت منطق  سازمان دهی می مود، ب  رار گیرند.

Preparing an environmental 
hazard map 

Controlling environmental 
management in the zone based on 

the environmental hazard map 

Zone Management Company Operating Companies 

Providing the information about 
process and sources that generate 

the environmental pollutants 

Preparing the environmental 
monitoring reports 

Submission 

Evaluating operational 
conditions of the companies 

Submission 

Getting the supervising method across the operating companies,  
giving notice of evaluation result, and instructing improvement 

 برای کنترل انتشار کل در یک منطقه صنعتی معرفی اقداماتی 4-3اقدام 
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 ( رسمی کردن سیستم کتنترل کل انتشار2

باید سیستم رنترل رو انتشار را رسمی نماید. رئوس سیستم رنترل رو انتشار عتار    HSE-MOPادار  رو

( 4( تهی  طیرح رنتیرل ریو انتشیار،     3( تعیین اهداف منطق ، 2د  هایی ر  باید رنترل مود، ( تعیین آلاین1است از 

( انجام بازرسیها در سایت. جزئیا  مربوط ب  روند اعمال سیستم رنترل رو انتشار در 6( ژاین، 9تعیین مقدار هدف، 

 توضیح داد  مد  است. 3. 3. 7بخن 

 ونه( انجام این سیستم کنترل در یک سایت نم3

بر اساس این سیستم رسمیت یافت ، حجم مجاز قابو انتشار در ی  محو بعنیوان نمونی  محاسیت  خواهید مید.      

حجم هدف منطق  ا  تعیین خواهد مد. هر مررت عملیاتی بامد بررسی رند ر  چگون  مییزان انتشیار را بی  سیطح     

ن سایت نمون  برا  اعمال سیستم رنترل ریو  مجاز قابو انتشار متعلق ب  خود راهن دهد. عسلوی  می تواند نامزد ای

   انتشار بامد.
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 منابع یصتخص یهتوج    4استراتژی 

 

 "ظرفیت سازمانها  مرتت  برا  مدیریت زیست محیطی و مقابل  با نشت نفت 6. 3 "همانطور ر  در بخشها  

افزاین ظرفیت عملییاتی اسیت،    گفت  مد، در صنعت نفت، اولویت با "مشکلا  مربوط ب  چارچو  سازمانی 7. 3 "و 

بیر   HSEخاوصاً حفاظت از محی  زیست مید  اسیت. میدیریت مناسیب      HSEدر حالیک  توج  رمی ب  مدیریت 

و میررتها  نفتیی    HSE-MOPادار  ریو راهن اتلاف بواسط  حوادث و استفاد  رارآمد از منابع، اثر دارد. بنابراین 

منابع را بیشتر رننید. بی  منظیور ریاهن آلاینید  هیا  زیسیت        ، تخایص HSEباید جهت عملکرد رارآمد سیستم 

محیطی نامی از توسع  و عملیا ، مررتها  نفتی باید توسع ، تولید و بهر  بردار  از نفت و گاز را متناسب تا تیوازن  

بین عرض  و تقاضا، بهین  نمایند. اولین قدم، بررسیی عملییا  فعلیی از جنتی  تیوازن بیین ورود  و خروجیی جهیت         

مناسایی سطح عملیا  رارآمد است. بر اساس این بررسی، امکان استفاد  از فناوریها  ژیشرفت  جهت راهن آلایند  

ها  زیست محیطی ر  صرفاً با بهین  ساز  عملیاتی قابو حاول نتامد، بررسی می گردد. اقداما  لازم ب  قیرار زییر   

 است:

 

 
 

از سطح عملیاتی واحدها  خود و عواملی ر  سطح عملیاتی را ژایین می آورد، اطلاع دارنید.   مررتها  عملیاتی

و مررتها  ملی، همیش  مرای  عملیاتی واحیدها را بطیور دقییق تشیخیص نمیی دهنید.        HSE-MOPادار  رواما 

ی  زیسیت،  و مررتها  ملی باید سیطح عملییاتی واحیدها را جنتی  حفاظیت از محی       HSE-MOPادار  روبنابراین 

 تشخیص دهند.

 

 
  

ساز  عملیاتی قابو دسترس  استفاد  از فناوریها  ژیشرفت  می تواند بارها  زیست محیطی را ر  صرفاً با بهین 

و   HSE-MOPادار  ریو نیست، راهن دهد. بعلاو ، این امر بر توجی  تخاییص منیابع در صینعت نفیت اثیر دارد.      

زیست(  نفتی باید از نظر عملیاتی، فاصل  بین صرف  جویی در منابع )در صور  دامتن برنام  حفاظت محی مررتها  

و میررتها  نفتیی    HSE-MOPادار  روو اتلاف )در صور  دامتن برنام ( تشخیص دهند. بر اساس ارزیابی نتایج، 

هند. در زیر رونید انتخیا  و گزینی     باید منابع مالی مناسب را جهت اجرا  طرح حفاظت از محی  زیست تخایص د

 ها  فناوریها  حفاظت از محی  زیست آمد  است.

 

 

 

 استفاده از فناوریهای پیشرفته جهت کاهش بارهای زیست محیطی  2-4اقدام 

 شناسایی سطح عملیاتی واحدها از منظر حفاظت محیط زیست 1-4اقدام 
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 استفاده از روشهای مناسب فناوریهای در دسترس و قابل اجرا( 1

انتخا  فناور  مناسب جهت رنترل آلایند  ها  تولید مد  از صنعت نفت باید بر اساس ملاحظا  مربیوط بی    

، مقیاس اثرا  زیست محیطیی و غییر  صیور  ژیذیرد. دو روش عمیومی بیرا  بررسیی        الزاما  قانونی، مرای  محلی

و تا حید  ریم ری  از نظیر منطقیی عملیی بامید         (BAT)فناور  قابو اجرا وجود دارد: بهترین فناور  در دسترس 

(ALARP). 

 توضیح داد  مد  است.   1. 4. 7جزئیا  این رومها در بخن 

 اجرای طرح کاهش آلودگی هوا( 2

اور  راهن آلودگی هوا ن  تنها منجر ب  راهن آلایند  ها در جوّ می مود بلک  موجب بهر  بیردار  میؤثر از   فن

گازها نیز می مود. این ب  معنی آن است ر  رنترل آلودگی هوا می تواند اتلاف از عملیا  را نییز ریاهن دهید. ایین     

رردن تولید آلایند  ها، حیذف ریردن آلاینید  هیا، و     مود: راهن گازها  فلر، حداقو  فناور  ب  چهار نوع تقسیم می

 توضیح داد  مد  است. 3. 4. 7ژخن رردن و رقیق رردن آلایند  ها ب  نحو مناسب. جزئیا  این رومها در بخن 

 اجرای طرح کنترل آلودگی آب( 3

ننید میاهیگیر  و   آلودگی آ  وضعیت ظاهر  ناخومایند  دارد. آلایند  ها اثر منفی بر بدن انسان و صنایعی ما

جهانگرد  دارند. رنترل آلودگی آ  می تواند هزین  ها  حذف آلایند  ها  زیست محیطی را راهن دهید. رنتیرل   

آلودگی آ  مامو دو نوع است: راهن فاضلا  و آلایند  ها در فرایند تولید و اصلاح تأسیسیا  تایفی  آ . جزئییا     

 .توضیح داد  مد  است 3. 4. 7این رومها در بخن 

 اجرای برنامه های کنترل آلودگی خاک( 4

مشکلا  آلودگی خاک ب  عوامو نشیت، محیو، میرای  خیاک و تررییب آن، فرسیودگی و غییر  بسیتگی دارد.         

 توضیح داد  مد  است. 4. 4. 7جزئیا  مربوط ب  رنترل آلودگی خاک در بخن 

 اجرای برنامه های مدیریت پسماند( 5

منفی بر بدن انسان و محی  زیست دارد. در این میورد سی  چیالن اساسیی      مدیریت غیر صحیح ژسماند، اثرا 

قابو ذرر است: تافی  راتالیست مارف مد ، تافی  لجنهیا  نفتیی و تایفی  رننید  هیا  حفیار . جزئییا  ایین         

 توضیح داد  مد  است. 9. 4. 7رومها  تافی  در بخن 

 

 

خایص منابع توس  مررتها  نفتی بیرا  اجیرا  طرحهیا  حفاظیت از محیی       باید ت HSE-MOPادار  رو

زیست ب  نحو مناسب را رصد نماید. مررتها  ملی باید گزارمها  مربوط بی  اجیرا  طیرح و تخاییص منیابع بیرا        

 ارسال نمایند.  HSE-MOPادار  رودستیابی ب  اهداف زیست محیطی را ب  

 ارزیابی اثر تخصیص منابع بر حفاظت محیط زیست 3-4اقدام 
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اند ارزیابی نماید  تخایص منابع را ر  مررتها  نفتی گزارش ررد باید نحو   HSE-MOPادار  رو همچنین،

 و در صورتی ر  تخایص منابع مناسب نتامد، توصی  هایی جهت اقداما  ژارساز  ب  مررتها بنماید.
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 EIA یاجرا یهانداصلاح رو    5استراتژی 

 

را ری    (EIA)سیت محیطیی   راهنمایی هایی بیرا  ارزییابی اثیرا  زی    (DOE)سازمان حفاظت محی  زیست 

بخشها  ژترومیمی و ژالایشگاهی نفت را ژومن می دهد، انتشار داد  است. اما، محتوا  ایین راهنماهیا بسییار رلیی     

تهی  نکرد  اند. تهی   EIAاست. بعلاو ، وزار  نفت و مررتها  نفتی هیچ گون  راهنما  عملی برا  تهی  گزارمها  

 امر  ضرور  است. EIAاستاندارد ساز  ریفیت این راهنماها  فنی جهت اصلاح و 

 

 
 

صنعت نفت مامو بخشها  تولید نفت و گاز در خشکی و فرا ساحلی، بخن ژترومیمی، بخن ژیالاین نفیت و   

سیت،  ضیرور  ا  EIAگاز، و بخن توزیع و انتقال نفت و گاز است. لازم است نوع ژرو   ها  نفتیی ری  در آن انجیام    

مناسایی مود. بعلاو ، این راهنماها باید حاو  قسمتها  ویژ  ا  برا  مطالع  و گزارش دهی در صنعت نفیت بامید.   

 توضیح داد  مد  است. 2. 3. 7جزئیا  این موضوع در بخن 

 

 
 

 194و بیر متنیا  میاد       DOEبوسییل    (SEA)ب  طور رلی، راهنماها  ارزیابی زیست محیطی اسیتراتژی   

سال  اقتااد ، اجتماعی و فرهنگی تهی  مد  است. مناطق ژایلو  مامو مجتمعها  بیزرگ   9ژنجمین برنام  توسع  

ژترومیمی است ر  آلودگی تجمعی و چندگان  می تواند بر منطق  اطراف اثر بگیذارد. بنیابراین عیلاو  بیر راهنماهیا       

 7برا  صنعت نفت دامت  بامد. جزئیا  این موضوع در بخین   SEAها  باید روند HSE-MOPادار  روعمومی، 

 توضیح داد  مد  است. 2. 3.

 

 
 

تمایو دارد ر  بر مسئولیت اجتماعی مررتها  نفتی در اجرا  ژرو   ها تأرید نمایید.    HSE-MOPادار  رو 

بایید رونیدها     HSE-MOPادار  ریو ، (CSR)اجتماعی میررت  ب  منظور بنا گذامتن مفهوم و الزاما  مسئولیت 

 توضیح داد  مد  است. 2. 3. 7برا  صنعت نفت دامت  بامد. جزئیا  این موضوع در بخن  CSRمخاوص 

 

 مختص صنعت نفت CSRتدوین روندهای  3-5اقدام 

 مختص صنعت نفت SEAتدوین روندهای  2-5اقدام 

 برگه های بررسی مختص صنعت نفت و EIAتدوین راهنماهای  1-5اقدام 
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 سطوح یهدر کل یتارتقاء توسعه ظرف    6استراتژی 

 

و ارائی  آمیوزش و    HSEر  ب  نحو مناسیب، اسیتخدام راررنیان در ادا    HSEب  منظور اجرا  سیستم مدیریت 

نییاز بی     HSEرارآموز  ب  این افراد بسیار مهم است. این بی  آن معنیی اسیت ری  اجیرا  میؤثر سیسیتم میدیریت         

تخایص مناسب منابع بر امر توسع  فیزیکی و استخدام راررنان و توسع  منابع انسانی دارد. اقداماتی ر  بایید انجیام   

 مود ب  قرار زیر است:

 

 
 

مدیریت زیست محیطی، عنار  ضرور  در هر مرحل  از ژرو   ها  نفتی است. اثرا  صرفاً محدود بی  محیی    

اقتااد  نیز می مود. میررتها  نفتیی ری      -زیست طتیعی نیست بلک  مامو محدود  گسترد  ا  از اثرا  اجتماعی

م می دهند باید چنین اثراتی را در این منیاطق در نظیر بگیرنید.    عملیا  بسیار  از چاهها  تولید و تأسیسا  را انجا

مررتها  نفتی باید همچنین بر تعداد زیاد  از مررتها نظار  رنند. غیر ممکن است ر  ی  یا دو متخاص بتواننید  

نامی   ب  نحو مناستی رلی  فعالیتها  زیست محیطی در این مررتها را رنترل نمایند. جهت تحقق ساختار سیازمانی بر 

ریز  مد ، مررتها  نفتی باید برنام  استخدام نیرو دامت  بامند و مشخص رنند چ  زمیانی ایین برنامی  بایید اجیرا      

 مود.

 

 
 

مررتها  نفتی مدارری دارند ر  مامو توصیف مغو و صلاحیت هایی مانند مدارک علمی و تجرب  رار  برا  

، همچنین برنام  رارآموز  خود را بطور سالیان  تهی  می رنند و برنام  ها  آموزمیی لازم  هم  فرصتها  مغلی است

نشیان داد  مید،    "نتایج ارزیابی ظرفیت  2. 6. 3بخن  "برا  ظرفیت ساز  را تدوین می نمایند. اما همانطور ر  در 

یی گردیید. جهیت اجیرا  خی      تفاو  توانمند ساز  راررنان مسئول حفاظت از محی  زیست در سطح فرد  مناسا

هیا  آمیوزش و ریارآموز  در رلیی  سیطوح       مشی هایی ر  در این طرح جامع  ارائ  مد ، مررتها  نفتی باید برنام 

 برنام  ها  مخاوص آموزش و رارآموز  را نشان می دهد. 9-1. 3. 7مامو مدیریت عالی دامت  بامند. جدول 

 

 برنامه ریزی برای آموزش و کارآموزی 2-6اقدام 

 برنامه ریزی برای استخدام و تعیین سالهای هدف  1-6اقدام 
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 شرکتهای نفتیآموزش و کارآموزی برای  5-1. 3. 7جدول 

 ادارات یرانو مد یعال یریتالف. گروه هدف: مد

Category Education and Training Items 

Master Plan for 

Environmental 

Management and Oil Spill 

Response 

- Goals and scope of the master plan 

- Basic policy of the master plan 

- Institutional development and technology 

- Action plans 

Formulation and 

Promotion of the HSE 

Culture 

- Steps of the HSE culture development and activities at every step 

- Promoting and improving the HSE culture 

- Evaluating the HSE culture development 

- Actions required for the development of HSE culture at the 

management level 

Execution of the 

Integrated HSE 

Management Systems 

- Concept of the integrated HSE management systems 

- Developing the organization structure to operate the integrated 

HSE management systems 

- Evaluating the integrated HSE management systems 

- Actions required for the operation of the integrated HSE 

management systems at the management level 

Environmental 

Management Regulations 

- Developing the cooperation systems among the departments to 

execute the SEA and EIA 

- Actions required for the execution of the SEA and EIA at the 

management level 

- Outline of new environmental regulations such as the total 

emission control systems and company’s responsibility 

- Developing the organizational structure to introduce the new 

environmental regulations such as the total emission control 

systems 

- Actions required for the introduction of the new environmental 

regulations such as the total emission control systems at the 

management level 

 
:‌مد هدف روه‌ :‌گ ن‌ز‌یرانب یطیمح‌یستو‌متخصصا  

Category Education and Training Items 

Formulation and 

Promotion of the HSE 

Culture 

- Steps of the HSE culture development and activities at every step 

- Promoting and improving the HSE culture 

- Evaluating the HSE culture development 

- Actions required for the development of the HSE culture 

Execution of the 

Integrated HSE 

Management Systems 

- Concept of the integrated HSE management systems 

- Integrating the operation into the HSE risk management 

- Sharing the good practices including case studies of other countries 

- Evaluating the integrated HSE management systems 

- Actions required for the operation of the integrated HSE 

management systems 

- Matters to be included in the unified monitoring forms that is 

reported to the MOP and evaluation methods for the achievement 

of the objectives 

Environmental Survey and 

Monitoring 

- Sampling measures (sampling points, sampling methodology, etc.） 

- Compiling the sampling data 

- Analyzing the sampling data 

- Reporting the analysis result 

Air Pollution Control 

- Indices to be monitored and measuring methods 

- Promoting the collective actions or self-regulation in a region such 

as total emission control systems 

- Setting the target values for the total emission control systems 

- Improving the operations towards flaring gas reduction 

Water Pollution Control 

- Improving the existing treatment systems and examining the 

matters to be considered for introducing the integrated treatment 

systems 
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Category Education and Training Items 

Environmental Impact 

Assessment (EIA)  and 

Strategic Environmental 

Assessment (SEA) 

- Outline of EIA required to the petroleum industry 

- EIA guidelines by industrial sector prepared by the DOE 

- How to evaluate the EIA statement 

- Matters required for the project proponent (evaluation points) 

- How to utilize the EIA statement for supervision of the operation 

- Methodology of SEA prepared by the DOE 

- Sustainability indices and measuring methods prepared by the 

DOE 

Oil Spill Modeling 

- How to operate the simulation model 

- Application of the simulation result to the preparedness for 

emergencies and emergency response 

Waste Management 
- Understanding the issues of drill cutting discharge to the sea 

- Treatment methods of drill cuttings 

Communication with Civil 

Society 

- Objectives of CSR and the activities 

- Sharing the good practices including the case studies in other 

countries 

- Information disclosure 

- Possibility of other participatory activities 

Source: Study team  
 

 برای صنعت نفت و گاز EIA. تقویت سیستم  2. 3. 7

(1 )EIA  برای توسعه نفت و گاز 

 EIA( سیستم فعلی 1

را  (EIA)(، بخشها  صنعتی مشمول انجام ارزییابی اثیرا  زیسیت محیطیی     1214/1994) 139در ایران ماد  

 EIAو تأییید گزارمیها    را بعنوان مقام مسئول بررسی  (DOE)مشخص نمود  و سازمان حفاظت از محی  زیست 

 تعیین نمود  است.

مگیاوا (، واحیدها  فیولاد     111دارند، عتارتند از: واحدها  نیروگیاهی )بزرگتیر از    EIAبخشهایی ر  الزام ب  

هکتیار(، فرودگاههیا )بانید فرودگیاهی بیشیتر از       111ساز ، سدها و ساز  ها  رودخان  ا  املاک صنعتی )بزرگتر از 

ژایین دستی نفت مانند ژالایشگا  ها  نفت و واحدها  ژترومیمی، بخشها  بالا دستی توسع   متر(، و بخشها  211

 مراجع  مود(. 3. 4. 3صنعت نفت و گاز مستثناست )برا  جزئیا  ب  بخن 

را  EIAهیا  مشیمول    ، مررتی ر  قاد اجرا  ژیرو   EIAفرایند سازمان حفاظت محی  زیست برا  مطابق 

، مررت مربوطی  بایید یی     EIAبرا  انجام  DOEارائ  دهد. سپس، طتق دستور  DOEرا ب  دارد باید طرح ژرو   

بایید رمیتی  ا  را میامو     DOEجهت تأییید، ارسیال نمایید.     DOEرا ب   EIAانجام دهد و گزارش  EIAمطالع  

 ، تشکیو دهد. EIAاعتتار گزارش  ارزیابیمتخااان جهت 

 

 ( لزوم راهنمای مخصوص صنعت نفت و گاز2

اثرا  مختلف زیسیت محیطیی را در ژیی دارنید ری        ها  توسع  نفت و گاز در خشکی و فراساحو معمولا ژرو  

نستت ب  سایر صنایع تفاو  بسیار دارد. این اثرا  وابست  است ب  محو سایت ژرو  ، محاولا  هیدف، نیوع و میکو    

 ناحی  تحت تاثیر و دور  ژرو  . بردار ، فازها  ژرو  ، وسعت تاسیسا  تولید، فعالیتها  ساخت و بهر 
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برا  بخشها  مربوط  نفتی  EIAدر صنعت نفت، لازم است تا راهنماها  مخاوص  EIAاجرا  مناسب برا  

 ری  تهیی  ریرد ، تیدوین گیردد.      EIAمطابق با مشخاا  توسع  نفت و گاز و با مرجع قرار دادن راهنماها  عمومی 

ن ژترومیمی و بخن ژالاین نفت و گیاز  از در خشکی و فراساحو، بخصنعت نفت ایران مامو بخن توسع  نفت و گ

است. هر بخن باید اقداما  زیست محیطی رافی برا  راهن اثرا  منفی احتمالی زیست محیطی مربوط ب  ژرو   و 

( checklistباید راهنماهیا و برگی  بررسیی )    HSE-MOPفعالیتها  عملیاتی را ب  انجان برساند. بنابراین، ادار  رو 

EIA   ها  نفتی فهرست مد  در زیر راربرد دارد را با همکار  مررتها  مادر، تدوین نماید. را ر  برا  ژرو 

   توسع  نفت و گاز در فراساحو  ژرو 

 ژرو   توسع  نفت و گاز در خشکی 

 ژرو   واحد ژترومیمی 

 ژرو   واحد ژالایشگاهی 

 ژرو   خ  لول  نفت و گاز 

 

 ص صنعت نفتمخصو EIA( راهنماهای 2)

 های صنعت نفت برای پروژه EIA( محتوای راهنماهای 1

 باید مامو موارد زیر بامد:ها  صنعت  برا  ژرو   EIAراهنماها         

 

   فازها و فعالیتها  ژرو 

   محدودEIA   ریسکها(HSE فرایند و روش ،)و اثرا  اجتماعی 

  خ  مشیHSE  و قوانین و استانداردها  راربرد 

  ژای  زیست محیطی و اجتماعی مطالعا 

  ها ها  اثرا  زیست محیطی و اجتماعی ژرو   جنت 

 اثرا  زیست محیطی در مرای  عاد  و غیر عاد  )اضطرار ( -

   ریسکهاHSE   برا  مهار آنمشخص و اثرا  اجتماعی و اقداما  راربرد 

 اثرا  زیست محیطی تجمعی 

  طرح مدیریتHSE و اجتماعی 

  استحکام گزارشEIA 

 اطلاعا  مرجع 

 

ها  صنعت نفت در نظر گرفت  مود عتار  اسیت از )الیف( فازهیا و     موارد  ر  باید ب  صور  خاص برا  ژرو         

در هر مرحل  از فیاز ژیرو  ،    EIAو اثرا  اجتماعی(. اجرا   HSE)ریسکها   EIAفعالیتها  ژرو   و ) ( محدود  

ها  سلامت، سلامت میغلی و حفاظیت محیی  زیسیت      امو جنت و اثرا  اجتماعی م HSEضرور  است. ریسکها  

 ها  نفتی آمد  است. برا  ژرو   EIAاست. در زیر محتوا  راهنماها  
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 )الف( فازها و فعالیتهای پروژه

مود. طتق نتیج این بررسی،  میادین مورد انتظار نفت و گاز آغاز میها  توسع  نفت با بررسیها  ارتشافی  ژرو         

ژذیر ، ژرو   بی  فیاز    رسد.  ژس از مطالع  امکان ژذیر  می ریز  توسع  و تولید، و مطالع  امکان   ب  مرحل  برنام ژرو 

مود. در فاز ساخت، حفار  چاهها  تولید نفت و گاز، طراحی تاسیسیا  تولیید، تیامین میواد و سیاخت       اجرا وارد می

میود.    رسید ری  در آن نفیت و گیاز تولیید میی       فاز تولید می ژس از تکمیو ساخت، ژرو   ب  مود. تاسیسا ، انجام می

سال برا  میدان نفت و گاز با مقییاس متوسی ( انجیام     21تا  19فعالیتها  تولید در فاز عملیا  برا  مدتی طولانی )

میامو   رسد. فعالیتهیا  ایین فیاز    یابد و ژرو   ب  فاز برچیدن می مود. با رهن  مدن مخزن، فعالیت تولید ژایان می می

 EIAمود.  رنار گذامتن چاهها  تولید، خرا  رردن و مترور  رردن تاسیسا  تولید. در ژایان، ژرو   نهایتا تمام می

 آمد  است، اجرا گردد. 1-2. 3. 7باید در فازها  مربوط  ژرو   ر  در جدول 

 

 لازم EIA، فعالیتها و پروژه هایفاز    1-2. 3. 7جدول 

Project Phase Activities EIA Required 

1 Exploration 

- Seismic survey, 
exploratory/appraisal drilling 
(Investigation and appraisal of oil 
and gas reservoir) 

- EIA on offshore seismic survey 
- EIA on exploratory/appraisal well 

drilling 

2 Planning 
- Development plan, production and 

facility plans, feasibility study 
(FS) 

- Preliminary EIA based on the 
development plan, conceptual 
design of production facility, and 
feasibility study 

3 Construction 
- Production well drilling, facility 

design, procurement of materials, 
facility construction 

- Comprehensive EIA based on the 
basic design of the production 
facility, construction and operation 
plan as well as decommissioning 
plan 

4 Operation 
- Facility operations, oil and gas 

production, transportation, 
storage, export 

- EIA on modification/expansion of 
the production facility 

5 Decommissioning 
- Termination of production, 

abandonment/ demolishment of 
production facility 

- EIA on decommissioning 

Source: Study team 
 
هیا  ایین   EIAها  ساخت واحدها  ژالایشگاهی و ژترومیمیایی دارا  فیاز ارتشیاف نیسیتند،     ازآنجا ر  ژرو         

رییز  بایید بی  صیور  اولیی        در فاز برنام  Pre-EIA)اولی  ) EIAریز  ب  بعد انجام مود.  ها باید از فاز برنام  ژرو  

تولیید و نتیایج مطالعی  اولیی  اثیرا  زیسیت محیطیی و         اساس اطلاعا  طرح توسع ، طراحیی مفهیومی تاسیسیا     بر

و اجتماعی مهندسی ژای  و طراحی دقییق تاسیسیا     HSEباید در ملاحظا   Pre-EIAنتایج اجتماعی، تهی  مود. 

 HSEجامع باید مامو ارزیابی دقیق ریسیکها    HSEتولید، و فعالیتها  ساخت و تولید در فاز بعد  انعکاس یابد.  

 جهت مهار اثرا  اجتماعی ژرو   است. HSEهمچنین مدیریت و اقداما  راربرد  برا  مهار ریس   و اجتماعی و
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 و اثرات اجتماعی( HSE)ریسکهای  EIAمحدوده )ب( 

        EIA   ها  توسع  نفت و گاز باید ب  ریسکها   در ژروHSE  ها  اجتماعی نشان داد  مید  در   خاص و جنت

 و سایت و مشخاا  تولید نفت و گاز، امار  نماید.برحسب مح 2-2. 3. 7جدول 

 

 و اثرات اجتماعی HSEریسکهای   2-2. 3. 7جدول 

  Environment Health and Safety Social 
- Environmental pollution 
- Ecology/ biodiversity 
- Topography & Geography 
- Hydrology 

- Occupational health & safety 
- Accident 
- Natural disaster 
- Emergency response 

- Living & livelihood 
- Indigenous people 
- Historical heritage 
- Company reputation 

Source: Study team 
 

ها و موار خطرناک ب  هوا، آ  با زمین، بواسط  فعالیتها  ژرو   و عملیا  تاسیسیا    انتشار و تخلی  انواع آلایند        

بینی ژرارندگی مواد خطرناک در هوا و درییا، و   استفاد  از رومها  عدد  برا  ژینو انتظار است. تولید، موضوعی قاب

بینیی اثیرا     ارزیابی اثرا  احتمالی بر محی  زیست سایت ژرو   و نواحی اطراف، موثر خواهد بود. بعلاو ، بیرا  ژیین  

دن یا تشت تاادفی گازها  سمی، نفیت و  زیست محیطی و اجتماعی و تدوین طرح مقابل  اضطرار  موثر برا  رهام

  استفاد  از مدل ژرارندگی نفت و گاز موثر خواهد بود.محاولا  ژترومیمی، 

 

 های نفتی برای پروژه EIA( روندهای 2

 ها  نفتی ب  قرار زیر است: برا  ژرو   EIAروندها          

 

   تعریف ژرو 

  ا  از مرای  زیست محیطی و اجتماعی س مطالع  خلاص(   ایت ژروScreening) 

  هلی اصلی  تعیین محدود  جنتHSE   و اجتماعی ژرو 

 بررسی جایگزینها 

 مطالع  وضعیت ژای  زیست محیطی و اجتماعی 

  مناسایی اثرا  احتمالیHSE   و اجتماعی نامی از ژرو 

   ارزیابی اثراHSE   و اجتماعی  ژرو 

  بحث دربار  حفاظت و اقداما  مهار اثرا 

 ش تهی  گزارEIA 

 

 EIA( مروری بر روندهای 3)

نییز بامید. وزار  نفیت و میررتها  میادر ری         EIAمررت عملیاتی نفتی ر  صاحب ژرو   است، باید مجر         

و ارزیابی صحت اقداما  ژیشیگیر  و مهیار    EIAسازمانها  ناظر مافوق این مررتها هستند، مسئول ژاین ژیشرفت 
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احتمالی نامی از انجام ژرو   هستند. بمنظیور بیراورد  ریردن نقین  سیازمانها       و اجتماعی  HSEدربرابر ریسکها  

اسیتفاد    EIAو مررتها  مادر مربوط  باید از رومی عملی برا  میرور ریردن    HSE-MOPناظر مافوق،  ادار  رو 

  صیور   توانید بی   ( تهیی  نمایید ری  میی    check listباید ی  برگ  بررسی ) HSE-MOPرنند. بنابراین، ادار  رو 

با همکار  مررتها  مادر، استفاد  مود. در زیر میوارد اساسیی    EIAها  نفتی جهت ارزیابی صحت  معمول در ژرو  

 مود(: ذرر مد  است )فق  ب  این موارد محدود نمی

 

  مناسب بودن گزارشEIA )محدود ، محتوا، روند، روش و غیرو( 

  فرایندها  خاص تطابق باEIA عا  ب  ذینفعان()مامو علنی رردن اطلا 

  تطابق با قوانین جار 

 )صحت طرح ژرو   )مامو جایگزینها 

   درک مرای  زیست محیطی و اجتماعی منطق  ژرو 

   ها وجود اثرا  زیست محیطی تجمعی و ترریتی با سایر ژرو   با ژرو 

  و صدا، بو و غیرو(ها  زیست محیطی احتمالی و اقداما  حفاظت و مهار )هوا، آ ، ژسماندها، خاک، سر  آلایند 

             ،  اثیرا  احتمیالی بیر محیی  زیسیت طتیعیی و اقیداما  حفاظیت و مهیار )اروسیسیتم، توژیوگرافی و  ئولییو

، میراثهیا  تیاریخی، دورنمیا،    هیدرولو  ( اثرا  اجتماعی و اقداما  مهار )جابجایی ناخواست ، زندگی و معیاش 

 مرای  رار  و غیرو(

 اقداما  سلامت مغلی و ایمنی 

 از حادث  و برنام  اضطرار  )مهار(ژیشگیر   

  طرح مدیریتHSE و اجتماعی 

  طرح ژاینHSE و اجتماعی 

 

و اثیرا    HSEمررتها  مادر برا  نظار  مستقیم بر میررتها  تابعی  خیود لازم اسیت ریسیکها  مشیخص              

و  بر موضوعا  فیوق، بحیث   اجتماعی نامی از ژرو   در هر بخن را مناسایی رنند و دربار  موارد مشخص ارزیابی علا

 نمایند  

 

 (SEA)( ارزیابی زیست محیطی استراتژیک 4)

ا  بزرگ مقیاسی در حال حاضر در مناطق ماهشهر، خارک و عسلوی ، مطابق بیا طیرح توسیع      طرحها  توسع 

ینید   اثیرا  تجمعیی ییا آلا   ملی در حال انجام است، در این مناطق چندین ژرو   ی  منطق  یا نواحی اطراف باور  

 ها  ترریتی در رو منطق  باید در نظر گرفت  مود.

ا  و بحیث در خایوص اقیداما      بنابراین، ارزیابی رامو اثرا  زیست محیطی نامی از ژرو   ها  توسع  منطق 

 برا  ی  ژرو  ، رار  بسیار مشکو است.   EIAمحافظتی مؤثر در خلال مطالعا  
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محی  زیست در چنین ژرو   ها  توسیع  منطقی  ا ، اسیتفاد  از    برا  بحث و اجرا  مؤثر اقداما  حفاظت از 

ها  برنام  ریز  مد  در یی  منطقی  اسیت، امیر  ضیرور        ارزیابی زیست محیطی استراتژی  ر  ناظر ب  رو ژرو  

 است.

ژنجمیین   194قتلاً بوسیل  ژنجمین برنام  ژنجسال  توسع  ملی معرفی مد  است. میاد    SEAدر ایران، مفهوم 

برا  ژرو   ها  توسع  ا  در سطح ملی و منطق  ا  بیا در نظیر گیرفتن     SEAام  ژنجسال  توسع  ملی بر اجرا  برن

 اهداف زیر تاریح دارد:

 

 الف.   ملاحظا  رافی در خاوص اثرا  زیست محیطی تجمعی و ترریتی

  .    ارزیابی مناسب اثرا  منطق  ا 

 طق  ا  .    ژیشترد توسع  ژایدار در سطح ملی و من

 د.    ژاین طرحها  توسع  ا  در سطح ملی و منطق  ا 

 عملی   SEAهی .  تدوین برنام  اجرایی برا  سیستم 

 

سیال    برنامی  ژینج  بر اساس  SEAسازمان حفاظت محی  زیست در حال حاضر مشغول تهی  راهنما  راربرد  

 SEAبعنوان صیاحب ژیرو  ،   رنام  توسع  خود ب  طور مشاب ، مررتها  نفتی باید در زمان اجرا  ب توسع  است. ملی

ها  نفیت و گیاز میناخت  مید       در ژرو   SEA، مسئول اطمینان از اجرا  HSE-MOPرا اعمال نمایند. ادار  رو 

راهنماها  مخاوص و لازم را برا  صنعت نفت جهت  DOEباید با همکار   HSE-MOPبنابراین، ادار  رو است. 

 ا  در صنعت نفت، تهی  نماید. ع  منطق ها  توس در ژرو   SEAاجرا  

در  24تیا   11ژرو   ها  توسع  تکمیو مد  اسیت و فازهیا     11تا  1در منطق  عسلوی ، فازها  نوان مثال، عب

حاضیر ری  بزرگتیرین نگرانیی در ایین      حال حاضر در حال ژیشرفت یا در حال تهی  است. آلودگی مدید هوا در حیال  

 رریتی و تجمعیی بواسیط  انتشیار گازهیا  احتیراق در عملییا  ژالایشیگاهها  گیاز در        منطق  است، نامی از اثرا  ت

و واحدها  ژترومیمی مجاور است. با ژیشرفت بقی  ژرو   ها  توسیع  ا  در ایین منطقی      11تا  1فازها   واحدها 

 رود تخریتها  زیست محیطی بیشتر  نیز رخ دهد. انتظار می

محیطی در منطق ، لازم است تا ایین مشیکو را بیا اسیتفاد  از ژیین بینیی       برا  اصلاح مؤثر این مرای  زیست 

اثرا  زیست محیطی احتمالی در بلندمد  و بحث دربار  اقداما  مهار رردنی مناسب در سطح منطق  ا  مطیابق بیا   

 ، برطرف نمود.SEAمفهوم 

گیرد. اما، وزار  نفت یا سایر در ی  ژرو   باید بوسیل  مررت عملیاتی انجام دهند  ژرو   صور   EIAمطالع  

، عسیلوی   ماننید  ا  مقییاس بیزرگ   ها  توسیع   در ژرو   SEAمررتها  عملیاتی را برا  اجرا  در باید مررتها  ما

-HSEادار  رو صنعت نفت، تعیین نقشها و مسئولیتها در بین  SEAبر این اساس، برا  تدوین برنام   .رم  نمایند

MOP ست.، ضرور  اررتها  مادرو م 
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 ( علنی کردن اطلاعات5)

صنایع ب  صور  محیدود  بیرا     EIAابلاغ مد  است، اطلاعا    DOEر  توس    EIAطتق سیستم فعلی        

سیاز  در بخین    مود. از سو  دیگر، خاوصیی  ذینفعان آن یعنی سازمانها  دولتی مربوط  و جوامع محلی، علنی می

وصی، ب  صور  چشمگیر  در ده  اخیر ژیشرفت دامت  است. با توجی  بی    نفت ایران، بوسیل  وارد رردن سرمای  خا

هیا  توسیع  نفیت و     المللی مدن نیز جهت ارتقا ژیرو    رود ر  با ورود سرمای  خارجی، فرایند بین این روند، انتظار می

ند، معمولا باید مسئولیت ده المللی نفت و گاز را انجام می مررتهایی ر  توسع  بینگاز، ذر آیند  نزدی ، اتفاق بیفتد. 

( را ب  انجام برسانند ر  مامو درنظر گرفتن ملاحظا  زیست محیطیی و اجتمیاعی مناسیب،    CSRاجتماعی مررت )

   المللی است. بعنوان مررتی سازگار با هنجارها  بین

رلیی  ذینفعیان    ب  علنی رردن اطلاعا  مربوط ب  ژرو   ب  نحو صیحیحی بیرا     CSRالمللی،  درمررتها  بین       

دارد ر  مامو طرح ژرو  ، اثرا  زیست محیطی و اجتماعی مربوط ب  ژرو   و اقداما  حفاظت و مهار آن، و همچنین 

المللی نفت و گاز معمولا علاو  بر سهامداران داخلی، ذینفعان مامو سهامداران و  ها  بین عملکرد طرح دارد. در ژرو  

المللی، رشیورها  همسیای ،    رنندگان، مشتریان محاولا ، سازمانها  نفتی بین یم  گذاران خارجی، بانکها و ب سرمای 

، میررتها  نفتیی   CSRبیرا  اجیرا  دقییق    .  میود  میی المللی و غیرو  نهاد بین المللی، سازمانها  مرم ها  بین رسان 

نماینید. بمنظیور    ها  توسع  نفیت و گیاز بایید طیرح جیامع علنیی ریردن اطلاعیا  را تیدوین          بعنوان صاحتان ژرو  

در  CSRباید با همکار  مررتها  مادر،راهنماهایی را بیرا    HSE-MOPبخشیدن ب  این حررت، ادار  رو  متا 

 صنعت نفت، تهی  نماید. 

 

 (CSR)( مسئولیت اجتماعی شرکت 4)

 را برا  انواع فعالیتها  ژرو   هیا   (CSR)اهمیت اجرا  مسئولیت اجتماعی مررت  HSE-MOPادار  رو 

  HSE-MOPادار  ریو  . رسمیت میی مناسید    ب آن، ا  و عملیاتی مربوط ب  مررتها  ملی و مررتها  تابع  توسع 

 یا گزارش ژایدار  را تهی  نمایند. CSRخواهد ر  بطور منظم گزارش  از آنها می

CSR  شتریان، فرایند  است ر  هدف آن تقویت مسئولیت ژذیر  اقداما  مررتها و تشویق اثرا  مثتت بر م

مارف رنندگان، سهامداران، سرمای  گیذاران و تحوییو دهنیدگان، راررنیان، اجتماعیا  محلیی، تنظییم رننیدگان،         

 -نوعی از خیود  CSR ر  می توانند بعنوان ذینفع در نظر گرفت  موند، می بامد. ازمانها  مردم نهاد و رلی  اعضاییس

ارچ  در آمد  و استمرار مررت را همرا  با توسع  ژایدار تنظیمی مررت است ر  با ی  مدل رسب و رار باور  یکپ

بایید راهنماهیا     HSE-MOPادار  رو در صنعت نفت رشور،  CSRبنظور تحقق اجرا   اجتماع ممکن می سازد.

CSR .در صنعت نفت را با همکار  مررتها  مادر، تهی  نماید 

 

در نیوامتر   "میا  مسیئولیت ژیذیر  اجتمیاعی    راهن "با عنوان  SCR ISO 26111استاندارد بین المللی برا  

  14111ISOو   9111ISOچاپ مد ر  سیازگار  بیا آن نسیتت بی  سیایر اسیتانداردها  میدیریتی ماننید          2111
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و فعالیتهیا    اعانی  رنید امیا مشیاررتها  اجتمیاعی ماننید       ژیشنهاد می زیر را متفاو  است. این راهنما هفت موضوع

 .داوطلتان  را مستثنا ررد  است

 

 نظار  سازمانی 

 حقوق بشر 

 روی  نیرو  انسانی 

 محی  زیست 

 رومها  صحیح عملیاتی 

 مشکلا  مارف رنندگان 

 تعهد و توسع  اجتماعی 

 
تواننید میوارد زییر را در گیزارش      نشان داد  مد ، مررتها  نفتی میی  ISOطتق موضوعاتی ر  در راهنماها  

CSR   سازمانها  بین المللی صنعت نفت ماننید  بگنجانند. این موارد در مدارک تهی  مد  توس IPIECA ،OGP 

 ، آمد  است: API و

 محی  زیست

   تغییرا  آ  و هوا و انر 

 ا ، مارف انر  ، منابع انر یها  جایگزین، گازها  فلر انتشار گازها  گلخان  -

  اروسیستم 

 تنوع زیستی و اروسیستم، حفظ ریفیت آ  -

 اثرا  زیست محیطی محلی 

 ت نفت ب  محی  زیست، تخلی  فاضلا ، ژسماندهاانتشار گاز، نش -

 بهدامت و ایمنی

 حفاظت از نیرو  رار 

 مشاررت نیرو  رار، سلامت نیرو  رار، صدما  و بیماریها  مغلی، حوادث -

 سلامت محاول، ایمنی و ریسکها  زیست محیطی 

 نظار  بر محاول -

 ایمنی فرایند و یکپارچگی اموال 

 ایمنی فرآیند -

 نطق جامع  و اقتااد م

  اجتماع و جامع 

 اثرا  بر اجتماع محلی و مشغولیت آن، مردم بومی، تغییر مکان ناخواست ، سرمای  گذار  اجتماعی -
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 ظرفیت محلی 

 روی  ظرفیت محلی، روی  استخدام محلی، توسع  تدارک و تأمین محلی -

 حقوق بشر 

 حقوق بشر بواسط  رومن، حقوق بشر و فراهم رنندگان، امنیت و حقوق بشر -

 لاق حرف  ا  و مفافیتاخ 

 ژیشگیر  از اختلاس، ژیشگیر  از اختلاس مررا  رار ، مفافیت در ژرداخت ب  دولت -

 روی  نیرو  رار 

تنوع و ممول نیرو  رار، مشغولیت نیرو  رار، آموزش و توسع  نیرو  رار، سیستم غیر تلافی جویانی  و   -

 مکایت

مربوط ب  صینعت نفیت، میررتها  بیزرگ نفتیی و       CRS  المللی و محلی فوق الذرر برا مطابق با الزاما  بین

خیود را اجیرا میی رننید و بایور        CSR  خلیج فارس، عمیلاً فعالیتهیا    سایر مررتها  نفتی دنیا مامو رشورها

آنهاسیت، انتشیار    CSRیا گزارمها  ژایدار  را ر  نشان دهند  عملکرد سیسیتم   CSRداوطلتان  گزارمها  سالان  

را از میررتها    CSRژیشیترد فعالیتهیا     ،HSE-MOPادار  ریو  ، CSRب  چنیین رونید  از   در ژاسخ  می دهند.

توج  رلیی    اباید قوی HSE-MOPادار  رو ، CSRبمنظور ژیشترد  است.مرتت  با توسع  نفت و گاز رشور، خواست  

فت ایران تدوین رند و جلب نماید و راهنما  ویژ  ا  برا  صنعت ن CSRمررتها  ملی نفتی را ب  انجام فعالیتها  

همچنین برنام  اجرایی ملموسی را برا  ارتقاد آن با توج  ب  طرحها  توسع  نفت، تنوع ذینفعان و روندها  داخلی و 

 ، تهی  نماید.  CSRبین المللی الزاما  

 

 . کنترل انتشار کل 3. 3. 7

مطلیو  تیدوین مید  انید.     استاندارد زیست محیطی برا  حفاظت از سلامت عمومی جهت حفظ محی  زیست 

جهت دستیابی ب  استانداردها  زیست محیطی، استانداردها  انتشار برا  هر واحد صنعتی بر حسب مواد خام، تولید 

اند، اما، رنترل ریفیت هوا با رنترل انتشار از هر منشاد مانند واحدها  صنعتی و دودرشها،  و ظرفیت ایران، وضع مد 

اد زیاد  واحد صنعتی بطور مترارم در ی  منطقی  بامیند، مشیکو بامید. در چنیین      ممکن است در مرایطی ر  تعد

مناطقی، استفاد  از سیستم رنترل انتشار رو ر  بوسیل  آن انتشار از رو واحدها  صنعتی منطق  رنترل میی میود،   

ی سیسیتمی  رنتیرل انتشیار رلی    روش مؤثرتر  نستت ب  روش رنترل انتشار از واحدها  صنعتی باور  مجزا است.

می توان از آن برا  محاست  حجم مجاز انتشار بیرا  دسیتیابی بی  اسیتانداردها  زیسیت       است ر  در چنین مناطقی

محیطی با استفاد  از مدلساز  ژرارندگی در هوا استفاد  ررد و با استفاد  از آن انتشار از واحدها  صنعتی را تنظییم  

ر  مسئول ملیی حفاظیت از محیی  زیسیت اسیت،       DOEباید توس  اصولا این نوع از مقررا  زیست محیطی  نمود.

خاوصیا منیابع    DOEبعنوان برنام  ملی رنترل آلودگی هوا، ب  رسمیت مناخت  مود، امیا درحیال حاضیر، ظرفییت     

انسانی و تجهیزاتی در دفاتر محلی، بسیار ضعیف است. استفاد  از چنین سیستمی، ن  تنها بی  تهیی  مقیررا  توسی      

DOE  دارد بلک  ب  ژیشگامی صنعت نفت برا  رنترل اثرا  تجمعی منفی در ی  منطق  صنعتی نییز نییاز دارد.   نیاز
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اقداماتی را جهت رسمیت بخشیدن ب  سیسیتم رنتیرل    DOEبا همکار   تواند می HSE-MOPادار  رو بنابراین، 

 ، انجام دهد.انتشار رو

 

 ( رئوس سیستم کنترل انتشار کل1)

رو مامو مناسایی ارتتاط بین منتع انتشار آلیودگی میورد نظیر و ریفییت هیوا  محیی ،        اصول رنترل انتشار

مشخص رردن دورنما  دستیابی ب  استاندارد ریفیت هوا و تنظیم منابع انتشار. بنابراین، لازم است ارتتاط بین منیابع  

طیابق بیا قیانون رنتیرل     انتشار آلودگی مورد نظر و ریفیت هوا  محی  ب  رومی علمی و منطقیی مشیخص گیردد. م   

 :1(، رئوس سیستم رنترل انتشار رو ب  قرار زیر است2113آخرین بازبینی  -1969آلودگی هوا   اژن )

     مشخص رردن ارتتاط بین انتشار ی  آلایند  خاص و ریفیت هوا  محی  با اسیتفاد  از رومیها  علمیی و

 منطقی در ی  منطق 

  ها  خاص از واحدها  صنعتی مشخص مشخص رردن میزان راهن حجم انتشار آلایند 

    مشخص رردن استاندارد انتشار رو برا  تعیین حجم راهن و معین رردن حجم مجاز انتشار از هیر واحید

 صنعتی

مفهوم رنترل انتشار رو را نشان می دهد. استفاد  از رنتیرل انتشیار ریو دارا  مزاییا  زییر        1-3. 3. 7مکو 

( سهولت در رنترل ریفیت هوا ژیس از اسیتفاد . از طیرف دیگیر،     2منطق  ا  ) ( مؤثر در بهتود ریفیت هوا 1است: )

( اعمال استانداردها  سختگیران  تر نستت ب  استانداردها  وضع مید  قیانونی   1معایتی نیز دارد ر  عتار  است از: )

 .رضایت منطق  ا  در استفاد  از این سیستم لزوم (2بر مررتها  ملی و خاوصی )

 

 
Source: Study team  

 مفهوم کنترل انتشار کل 1- 3. 3. 7شکل 

 

                                                
1 Environmental Research and Control Center, 2004, Manual for nitrogen oxides total emission control 
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 ( سیستم اداری و قانونی2)

سیستم رنترل انتشار رو در  اژن در منطق  ا  ر  در آن دستیابی ب  اسیتاندارد زیسیت محیطیی هیوا مشیکو      

ینید  ا  خیاص   ا  طرح راهن انتشار رو را بیرا  آلا  بود  است، اعمال مد  است. در چنین منطق  ا ، دولت منطق 

تهی  می رند و دفتر رابین  دولت  اژن استاندارد انتشیار ریو را مشیخص میی رنید. دولیت محلیی بیرا  بازرسیی از          

واحدها  صنعتی در هر زمان، اختیار دارد. ب  عنوان مجازا  ممکن است زندان )رمتر از ی  سال( یا جریمی  حیدود   

د. وزار  محی  زیست مسئول تهیی  اسیتانداردها  وییژ  بیرا      دلار آمریکا برا  متخلفین در نظر گرفت  مو 11111

 سوخت یا انداز  گیر  ها بر اساس دستورا  وزارتی است.

بنابراین، بکارگیر  مستقیم سیستم رنترل انتشار ریو  اژین بیرا  اییران مشیکو اسیت زییرا سیسیتم ادار  و         

انتشار رو در ایران با ژیشیگامی وزار  نفیت و   مود سیستم رنترل  حقوقی دو رشور متفاو  است. بنابراین توصی  می

مقیررا  زیسیت محیطیی    بیر اسیاس   بایید  توجیها  حقوقی آن  .ا  انجام گردد مررتها  مدیریتی منطق  همکار  با

DOE .3. 7چارچو  ادار  مورد انتظار برا  استفاد  از سیستم رنترل انتشار رو در اییران در جیدول    صور  ژذیرد 

 است. نشان داد  مد  3-1.

 

 چارچوبهای اداری و حقوقی 1-3. 3. 7جدول 

Item 
Implementing Body 

Iran (recommendable) Japan 

Total Emission Reduction 

Plan 
Zone management company Local government 

Total Emission Control 

Standard 
MOP Cabinet office 

Monitoring of Emission  Operating company Operating company 

Inspection Zone management company Local government 

Definition of 

measurements 
DOE (MOP if necessary) Ministry of Environment 

Legal Justification 
Ministerial decree of the 

MOP is desirable. 

Basic Environmental Law 

& Air Pollution Control Act 
Source: Study team  

 

 ( استفاده از سیستم کنترل انتشار کل3)

 ( تعیین آلودگی مورد نظر1

ها  خاصی ر  تحت سیستم رنترل انتشار رو مورد نظر اسیت، بایید مشیخص گردنید. در میورد  اژین،        آلایند 

ارسیدها  گوگرد و نیترو ن بعنوان آلایند  ها  مورد نظر تعریف مید  انید. بیا توجی  بی  مشخایا  صینعت نفیت،         

   گوگرد باید بعنوان آلایند  ها  مورد نظر در این طرح جامع در نظر گرفت  موند.ارسیدها
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 ( مشخص کردن منطقه مورد نظر2

سیستم رنترل انتشار رو باید برا  منطق  ا  ر  رارخانجا  و واحدها  صنعتی باور  مترارم واقع مد  اند، 

ت هوا  محی  و دستیابی ب  اسیتاندارد زیسیت محیطیی و    استفاد  مود. با توج  ب  توزیع رارخانجا  و صنایع، ریفی

همچنین توسع  آیند ، در بین س  منطق  ژایلو ، عسلوی ، بعنوان منطق  ا  ر  سیستم رنترل انتشار رو باید در آن 

 اجرا مود، در نظر گرفت  مد  است.

 ( تهیه طرح کاهش انتشار کل3

  خیاص،   جهت اجرایی مدن رنترل انتشار رو در منطقی  طرح راهن انتشار رو برا  آلایند  ها  خاص باید 

 تهی  مود. این طرح باید حاو  موارد زیر )فق  ب  این موارد محدود نمی مود( بامد:

 مود. مقدار انتشار رو آلایند  ها  خاص ر  ب  دلیو فعالیتها  صنعتی ب  هوا وارد می 

 مود. ب  هوا وارد می مقدار انتشار رو آلایند  ها  خاص ر  بدلیو سایرفعالیتها 

  .مقدار رو آلایند  ها  خاص در منطق  ا  مشخص ر  می تواند در استاندارد زیست محیطی هوا بامد 

   راهن حجم لازم با استفاد  از سیستم رنترل انتشار رو، زمان بند  و روش 

ن می دهید. بیر اسیاس    مفهوم تدوین راهن انتشار هدف با استفاد  از رنترل انتشار رو را نشا 2-3. 3. 7مکو 

داد  ها  هوامناسی و داد  ها  مربوط ب  انتشار نظیر حجم و غلظت انتشار، باید ی  مدل میتی  سیاز  بیا در نظیر     

گرفتن داد  ها  مربوط ب  ریفیت فعلی هوا  محی ، تهی  مود. با وارد رردن داد  ها  مربوط ب  طرحهیا  توسیع    

ها، متی  ساز  ژین بینی وضعیت آیند  صور  خواهد گرفت. نتیایج میتی     آیند  مامو منابع انتشار و حجم آلایند 

 ساز  مد  ژین بینی آیند  باید با اهداف منطق  ا  اعتتار سنجی مود و طرح راهن انتشار رو تدوین گردد.

 
Source: Study team  

 تهیه طرح کاهش انتشار کل  2-3. 3. 7شکل 
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 الف( داده های هواشناسی)

ها  هوامناسی بایید جهیت    ی  ساز  رامپیوتر ، حداقو داد  ها  ی  سال هوامناسی لازم است. داد برا  مت

 مناسایی محو لای  ها  وارونگی هوا جمع آور  مود. بنابراین ژایشها باید در هر فالی انجام گردد. 

 جهت و سرعت باد 

 تابن خورمید و میزان ابر 

 رطوبت(داد  ها  هوامناسی )دما، جهت و سرعت باد ، 

 روش تحلیو داد  ها  جهت باد، سرعت باد، تابن خورمید و ابر را نشان می دهد. 3-3. 3. 7مکو 

 

 
Source: Japan Meteorological Agency 

 یک مثال نمونه از تحلیل داده ها  3-3. 3. 7شکل 

 ب( شناسایی انتشارها)

نجا ، واحدها  صنعتی و مرای  انتشار آلاینید   هیچ ژایگا  اطلاعاتی سیستماتیکی برا  دانستن وضعیت رارخا

ا  برا  تعیین وضعیت موجود جهت مناسایی منابع انتشیار   ها در صنعت نفت و گاز وجود ندارد. بنابراین، باید مطالع 

 رئوس اطلاعا  مورد نیاز در مطالع  وضعیت فعلی را نشان می دهد. 2-3. 3. 7انجام گیرد. جدول 
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 وای مطالعه وضعیت فعلیمحت 2-3. 3. 7 جدول

Subject Details 

1. Outline of factory and 
industry 

- Location and address 
- Location map 
- Type of business, capacity and production process 

2. Outline of facility and 
stacks  

- Type of facility, name and type of burner 
- Height and diameter of stacks 
- Location map for each facility, stacks and their relationships 
- Location of stacks (code) 

3. Operation condition 
of the facility 

- Type, amount, and sulphur and nitrogen contents in the fuel 
- Type, amount, and sulphur and nitrogen contents in the raw 

material 
- Operational condition over season and hours (operation of 

burners and loads) 

4. Emission volume  - Concentration of sulphur, emission volume, temperature, 
residual oxygen, emission speed, dry and wet gas volumes, etc. 

5. Mitigation measures - Pollutant treatment system, name, capacity and efficiency 
- Other mitigation measures and their effects 

Source: Study team  
 

داد  ها  جمع آور  مد  باید بر حسب هر رارخان ، صنعت و ساعا  عملیاتی منظم میود. حجیم انتشیار ریو     

 خمین زد  مود. تخلی  مد  از هر رارخان  و منطق  هدف باید ت

 

 ج( انتخاب مدل شبیه سازی)

مدل نمون  ا  برا  متی  ساز  ریفیت هوا را نشان می دهد. نکا  زییر بایید بیرا  انتخیا       3-3. 3. 7جدول 

 مدل متی  ساز  در نظر گرفت  مود.

 .اهداف: مدل متی  ساز  باید ارتتاط بین منابع انتشار و ریفیت هوا  محی  را مشخص نماید 

  انتشار و مرای  ژرارندگی: توزیع انواع منابع انتشار در ی  منطق  مامو منابع رم فشار باید بیا دقیت   منتع

تحلیو گردد. همچنین لازم است تا مدل مناستی انتخا  مود ر  بوسیل  آن بتیوان میرای  فعلیی را بیا در     

 نظر گرفتن مرای  توژوگرافی و هوامناسی بازساز  نمود.  

 ،غلظت بالا در مرای  هوا  غیر ژایدار )جهت و سیرعت بیاد( دیید  میی میود. میدل        ژرارندگی: بطور رلی

 انتخابی باید بتواند چنین غلظتها  بالایی را با داد  هایی اندک بازساز  رند.

 سیاز  لازم اسیت. بنیابراین،     قابو توجهی برا  وارد رردن داد  ها و تحلیو مدل متی  راربرد: نیرو  انسانی

 ر  نیز باید برا  انتخا  مدل متی  ساز  مناسب مد نظر قرار گیرد.راربرد و حجم را

ی  مدل نمون  ا  برا  آلودگی هوا مزایا و معایتی دارد. مدل باید با در نظر گرفتن توژیوگرافی و میرای  آ  و   

رد، هوایی و داد  ها  موجود، ب  دقت انتخا  مود. بنابراین، زمانی ر  بررسییها  وضیعیت موجیود صیور  میی گیی      

 توصی  می مود ر  طرف ایرانی بهترین مدلها  مناسب را تهی  نماید.
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 نمونه ای از یک مدل شبیه سازی  3-3. 3. 7جدول 

Model Type Outline 

Box 
Model 

One Box 

 

The model deals the area as 
one box (volume = V) and 
the concentration of 
pollutants depends on the 
emission volume (Q) (C = 
Q÷V) . 

Difference 
method 

 

Concentration (= C) is 
dependent over the time, 
emission volume and 
reduction from the box.  

SQ
dt

dC
V   

Multi-Box 
Model 

 

Concentration of pollutants 
inside a box is uniform. The 
change in concentration is 
reproduced through frequent 
from and to the boxes over 
time. 

Plume and Puff 

 

Concentration of pollutants 
is reproduced by diffusion 
and advection. In general, 
plume model is suitable for 
flat and uniform locations. 
Although puff model may 
reproduce unsteady state, 
diffusion parameters are 
limited.  

Source: Study team  
 

 های پایش د( مقایسه نتایج و داده) 

نشیان داد  مید  اسیت. بی  طیور معمیول غلظیت         4-3. 3. 7نتایج نمون  ا  از ی  مدل متی  ساز  در مکو 

متی  ساز  باید با داد  ها  واقعیی  آید. نتایج  متوس  سالان  و غلظت حدارثر بعنوان خروجی متی  ساز  بدست می

)داد  ها  ژاین( مقایس  مود و مناسب بودن مدل تأیید گردد. اگر مدل نتواند مرای  واقعیی هیوا را بازسیاز  رنید،     

 باید ژارامترها و داد  ها  هوامناسی بررسی گردد.
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Source: National Institute of Advanced Industrial Science and Technology 

 نمونه ای از خروجی شبیه سازی  4-3. 3. 7شکل 

 ( شبیه سازیه)

با وارد رردن توزیع منابع آیند  آلودگی و حجمها  انتشار در زمانی مشخص ب  مدل فوق، متی  ساز  وضعیت 

بدست می دهد و محلهایی ر  بیشترین غلظت آلاینید  را   1آیند  صور  می گیرد. نتایج متی  ساز  توزیع غلظت و 

 ارند، نشان می دهد.د

 )و( اعتبار سنجی

خروجی متی  ساز  باید با استانداردها  زیست محیطی مقایس  مود و اعتتار آن بررسی گردد. بیرا  منیاطقی   

ر  غلظت بالا  آلایند  ژین بینی می مود، جزئیا  بیشتر  مانند میزان اثرا  در فالها و سیاعا  مختلیف بررسیی    

 و، اقداما  مهار رردنی تهی  خواهد مد.می گرددد. بر اساس این تحلی
 

 تعیین طرح و هدف کنترل انتشار کل)ز( 

حجم مجاز انتشار در منطق  برا  دستیابی ب  استاندارد زیست محیطی باید محاست  گردد. طرح رنترل انتشیار  

 رو مامو روش و زمان بند  برا  دستیابی ب  هدف باید تهی  مود.

 ار کل( تعیین استانداردهای انتش4

مررت مدیریت منطق  باید استانداردها  انتشار رو را تعیین نماید. این رار ب  جهیت دسیتیابی بی  هیدف بیر      

توضییح داد  مید، انجیام میی میود.       "( تهی  طرح ریاهن انتشیار ریو   3( 3) "اساس طرح رنترل انتشار رو ر  در 

 ن گردد.، تعییMOPیید ااستانداردها  انتشار رو در هر منطق  باید ژس از ت
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 ( سیستم ثبت و اطلاع رسانی5

ساز  رامپیوتر  وابست  ب  داد  هایی مامو محیو تأسیسیا ، نیوع و حجیم انتشیار اسیت. بنیابراین، هیر          متی 

اطلاعاتی در خاوص ساخت رارخان  ا  جدید و هیر تغیییر  در سیاختار رارخانی  بایید ثتیت و در ژایگیا  داد  هیا         

ی وضعیت موجود می تواند بیرا  فرمهیا  ثتیت اسیتفاد  میود. میررت میدیریت        نگهدار  مود. قالب مشاب  با بررس

 منطق  باید ژایگا  داد  ا  برا  ثتت این اطلاعا  تهی  نماید. 

 پایش و بازرسی( 6

میررت میدیریت منطقی      هر رارخان  ا  باید انداز  گیر  و ژاین حجم انتشار و غلظت آینید  را انجیام دهید.   

بیرا  جزئییا  ژیاین     3. 7ا  محی  با استفاد  از ژاین در هر منطقی  اسیت )بی  بخین     مسئول ژاین غلظت در هو

زیست محیطی مراجع  مود(. چنانچ  هر مررتی مظنون ب  تخطی از استانداردها  انتشار ریو بامید، وزار  نفیت و    

رتها مظنیون بی    مررت مدیریت منطق  باید برا  بازرسی در زمان دلخوا ، اختیار دامت  بامیند. در صیورتی ری  میر    

تخطی مداوم از استانداردها بامند، وزار  نفت باید دستوراتی جهت اصیلاح آن ماننید تغیییر سیوخت، بی  ریارگیر        

 اقداما  مهار رردنی و غیر  صادر رند. مررت مدیریت منطق  باید ژیشرفت این اصلاحا  را ژاین نماید.

 کیفیت هواسیس کمیته منطقه ای کنترل ا( ت7

مررتها  ی  منطق  برا  استفاد  و اجرا  مداوم رنترل انتشار رو اجتنا  ناژیذیر اسیت. بیرا      همکار  هم 

حفظ مفافیت و اعتتار باید وضعیت فعلی ریفیت هوا گزارش مود. بنابراین باید ی  رمیت  منطق  ا  رنترل ریفییت  

یاتی برا  برگزار  جلسیاتی  یا زیست محیطی مررت مدیریت منطق  و رلی  مررتها  عمل HSEهوا مامو مدیران 

مجزا از جلسا  مربوط  تأسیس گردد. مررت مدیریت منطق  باید نتایج ژیاین زیسیت محیطیی را گیزارش نمایید و      

 نتایج بازرسی و روند بهتود عملیا  را در صور  لزوم در جلس  توضیح دهد. 
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 حفاظت محیط زیست .4 .7

 مفاهیم کاربردی حفاظت محیط زیست .4-1. 7

ی ( نامی از فعالیتها  توسعهووریها  متعدد  برا  حفاظت از آلودگی زیست محیطی )هوا، آ ، خاک و غیرافن       

ریارگیر  فناوریهیا  میوثر بیا       ب لازم است، بامد. ر دنیا در دسترس و در حال استفاد  مینفت و گاز در حال حاضر د

الزامیا  مقرراتیی   همچنیین  ثر زیست محیطی مورد انتظار و ها مرای  فعالیت، و اهمیت ا توج  ب  نوع و میزان آلایند 

بامد. برا  انتخا  فناوریها  راربرد  موثرتر در رابط  با مشکلا  زیست محیطی در هیر منطقی  ژیایلو  ، بررسییها     

 باید بنابر مفاهیم زیر انجام ژذیرد.

 

 (BAT( بهترین فناوری در دسترس )1)

و اقتایاد   و فناور  ممکن با توج  ب  مسیای ( استفاد  از  بهترین تجهیزا  BATبهترین فناور  در دسترس )       

 و استانداردها  جار  برا  حفاظت از محی  زیست می بامد.

 ب  معنا  موثرترین برا  دستیابی ب  بالاترین مرتت  حفاظت محی  زیست است. "بهترین"

  مقیاس جهت اجرا  بخن صنعتی مربوط ، تحت ها  توسع  یافت  در یفناوریب  معنا   "در دسترس"فناوریها  

ها و مزایا و با توج  ب  گسیترش اسیتفاد  از آنهیا در دنییا ییا در       مرای  ژایدار فنی و اقتااد  با در نظر گرفتن هزین 

 بامد. می هادسترس بودن آن برا  اژراتور

نگهدار  عملیا  و مدیریت اجیرا  ر  طتق آن طراحی، ساخت،  است مامو فناور  مورد استفاد  و رومی  "فناوری"

 بامد. گردد، می می

این مفاهیم ب  صور  گسترد  در نقاط مختلف جهان از قتیو ایالا  متحد ، رشورها  اروژایی و  اژن براسیاس اصیو   

اژراتور باید اقداما  لازم را برا  حفاظت محیی  زیسیت را بیا انتخیا       راربرد دارد. "باید ژرداخت رند آلود  رنند  "

 ود ب  انجام برساند.خ

 مامو موارد زیر است: BAIروی  بررسی اقداما  حفاظت زیست محیطی 

 منابع آلودگی و تخمین بارها  زیست محیطی مناسایی (1

 ها  فناور  راربرد  حفاظت زیست محیطی آور  اطلاعا  مربوط ب  گزین  جمع (2

 (  وا  مقرراتی و غیرالزام ،ژای  اجتماعی و زیست محیطی)وضعیت ی مرای  خاص منطق  رسبر (3

 انتخا  اولی  فناوریها  راربرد  تر (4

ها، قابو  بحث در بار  قابو دسترس بودن و فناوریها  انتخا  مد  )تکنیکها، قابو ساخت بودن، هزین  (9

 (وقابو نگهدار  بودن، ایمنی و غیر ،اجرا بودن

 بحث و هماهنگی با سازمانها  مربوط  (6

 ربرد گیر  برا  انتخا  فناور  را تامیم (7
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 (ALARP( به حدی کم که از نظر منطقی عملی باشد )1)

ژس  HSEبامد ر  ریسکها  باقیماند   ( ب  این معنا میALARPب  حد  رم ر  از نظر منطقی عملی بامد )       

ر  از نظر منطقی عملی بود  بامد. هدف راهن ریسی  باقیمانید     بامد از اجرا  اقداما  مهار راربرد  ب  حد  رم

 و میان هزین  مورد نییاز بیرا  ریاهن ریسی  ایجیاد مید  توسی  ژیرو           توازنر حد قابو قتول با در نظر گرفتن د

 ALARPاجتماعی و زیست محیطی حاصو از اقداما  حفاظتی می بامد. بنابراین، بیرا  تعییین    )اثرا ( منفعتها 

میورد   ،ملیا  و زمان لازم برا  اقیداما  مهیار  تخمینی ع  مناسب، لازم است ر  ریس  باقیماند  مورد انتظار و هزین 

 ب  تاویر رشید  مد  است. 1-1. 4. 7در مکو  ALARPمقایس  قرار گیرد. مفهوم 

 

 
Source: Study team 

 ALARPمفهوم  1-1. 4. 7شکل 

 

 ناحی  غیر قابو قتول: غیر قابو تحمو

د هم بامد، ریس  ها  معکوس قابو تحمو نیستند. چنانچ  فعالییت ادامی  ژییدا    هر انداز  ر  سود ب  دست آمد  زیا

 رند، هزین  ها  لازم برا  مهار ریس  قابو توج  خواهد بود.

 
 

 ناحی  غیر قابو قتول: غیر قابو تحمو

یابید،  ریس  ب  حد  زیاد است ر  هر انداز  هم ر  سود هم بدست آید، قابو تحمو نیست و اگیر آن فعالییت ادامی     

 هزین  مهار ریس ، بسیار بالاست.

 قابو تحمو:  ALARPناحی  

i) Unacceptable region 

iii) Broadly acceptable region 
 

ii) ALARP (Acceptable) region 
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، متررردر آنرا ود بدست آمد (ستوان بدون صرف هزین  )غیر متناسب با  ریس  ر  قابو تحمو است و نمی از سطحی

 یا مرایطی ر  یافتن را  حو برا  ریس  غیر عملی است.

 ناحی  وسیع مورد قتول: مورد قتول

توانند با روندهایی عاد  و بدون نیاز ب  اقیداما  بیشیتر بیرا  مهیار ریسیکها، مهیار        و اندک است و میریسکها ناچیز 

 ردند.گ

 است. نشان داد  مد  2-1. 4. 7با هزین  لازم برا  راهن ریس  و سود )اثر( در مکو  ALARPارتتاط ناحی        

 

 
Source: Study team 

 ALARPو ناحیه هزینه / سود )اثر(   2-1. 4. 7شکل 
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 . جلوگیری از آلودگی هوا2. 4. 7

ب  عملیا  مجتمعها  بزرگ نفتی در مناطق مرتت  امار  مد، عامو اصلی آلودگی  4همانگون  ر  در فاو 

انتشارا  گازها  دودرن نامی از سوزاندن گاز مازاد و گاز خروجی از هر واحد و تجهیزا   ، عتار  است ازژایلو 

ها  حرارتی و همچنین نفوذ گازها  فرار از تاسیسا  و رها مدن گاز از  ، توربین گاز  و رور ویلرب احتراقی مانند

 .و غیرو استدستگاهها 

بر رو  ریفیت هوا اثر  اها  موجود در گازها  دودرن و سایر گازها  انتشار یافت  ب  جو، مستقیم آلایند 

(، ریز گردها NOx( ، ترریتا  ارسید نیترو ن )SOxسید گوگرد )ها عمدتا مامو ترریتا  ار گذارد. این آلایند  می

(PM( و سایر ترریتا  خطرناک مانند ترریتا  آلی فرار )VOCمی ) .مود 

ها ن  تنها بعنوان عامو اصلی آلودگی هوا  منطق  رها  مختلف انتشار در واحد نفتی، دورن فلمنشادر بین 

مود. بنابراین، جهت  ا  در بخن بالا دستی نفت مناخت  می گلخان  بلک  بعنوان بزرگترین منشا انتشار گازها 

رود ر  راهن گاز فلر اقدامی موثر جهت  جلوگیر  یا مهار آلودگی هوا  نامی از انتشار مواد خطرناک، انتطار می

 ها بامد. رنترل انتشار آلایند 

فعلی آلودگی هوا در هر منطق   ترین اقداما  برا  حو مشکو وراربرد  موثرتریندر بار   2. 4. 7بخن 

 رند. ژایلو  بحث می

زیر برا  مطالع  اقداما  جلوگیر  از آلودگی هوا و راربرد آن توضیح داد  مد  است. فناوریها   موردژنج 

(، 2( توضیح داد  مد  است. در قسمت )1متعدد جلوگیر  از آلودگی هوا معرفی مد  است و ب  اختاار در قسمت )

و رومها  راربرد  برا  هر منطق  ژایلو  در  بو استفاد  در هر منطق  بررسی و خلاص  مد  استفناوریها  قا

ر  منجر ب  آلودگی بعلاو ، فناوریها  راربرد  جلوگیر  از آلودگی هوا برا  عسلوی   ( بحث مد  است.3قسمت )

ر  چندین  از انجام اقداما  مقابل اثرا  مورد انتظار ( 9در قسمت ). ( بررسی مد  است4در قسمت )مدید هوا مد  

ها  اجرایی برا  انجام  اقدام ژیشگیران  ب  نحو موثر  در آن انجام مد  بامد، ژین بینی گردید  است. سپس برنام 

 ( ژیشنهاد مد  است.6طرح جامع در مناطق ژایلو  در قسمت )

 

 توضیح مختصری در باره فناوریهای جلوگیری از آلودگی هوا( 1)

رسانی در بکارگیر  فناوریها  جلوگیر  از آلودگی هوا و فناوریها  راربرد  هر    حداقودربار  بفهوم چهار م

 مفهوم در اینجا توضیح داد  مد  است. 
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Source: Study team  

Air pollution 
prevention technology 

A. Reduction of gas 
emission amount 

B. Minimal pollutants 
generation 

C. Elimination of 
pollutants 

D. Diffusion of pollutants 

1) Maximum recovery of usable gas 

2) High efficient treatment process 

3) Introduction of high- efficient 
combustion equipment 

4) Reduction of fugitive gas by 
improvement of existing equipment 

5) Gas Underground injection 

6) Use of high- efficient combustion 
burner 

7) Use of high quality (low sulfur) fuel 

8) Installment of flue gas treatment 
facility 

9) High stacks 

 
 فناوری جلوگیری از آلودگی هوا  1-2. 4. 7شکل

 

 کاهش مقدار گاز انتشار یافته .الف

 ست.ژنج فناور  راهشی زیر ژیشنهاد و توضیح داد  مد  ا

 

 ( حداکثر بازیابی گاز قابل استفاده1

سیسا  تولید نفت اهمانگون  ر  در بالا گفت  مد، دودرن فلر یکی از بزرگترین منابع انتشار گاز دودرن در ت

موند مامو انواع گازها  رها مد  از تجهیزا  فرایند تافی  نفت و  و گاز است. گازها  فلر ر  در اتمسفر سوزاند  می

راهن گاز مازاد نامی از  است. مازاد ایجاد مد  در واحدها بر حسب مرای  عملیاتی رو فرایند تولیدگاز و گاز 

ریز  مناسب تولید گاز در  تواند با برنام  صور  ژذیرد. این امر میائا فرایند تولید موثرترین اقدامی است ر  باید ابتد

ی در خشکی از طریق برقرار  توازن بین تقاضا و تاسیسا  بالا دستی فراساحلی و همچنین تاسیسا  ژایین دست

 عرض  در رو فرایند تولید گاز، تحقق ژذیرد.

ا  ر  از فرایند خار   د  گاز اضاف مدر واقع گاز فلر در میدانها  نفت و گاز ب  معنی دور ریختن است زیرا ع

فراساحلی و ژالایشگا  گاز واقع در  ا  عملیاتی برا  میدان گاز گردد. باور  اساسی باید برنام  مود، فلر می می

 خشکی جهت راهن گازها  آزاد، تهی  گردد.

بعلاو ، حدارثر بازیابی گاز فلر حاو  گازها  با ارزش و استفاد  از آن برا  سایر موارد مانند خوراک واحدها  

 فرایند  دیگر و یا سوخت گاز  برا  تجهیزا  یوتیلیتی، روش موثر  است.



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی ستزی مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
7-61 

 

 یی فرایند تصفیه گاز( افزایش کارا2

سیسا  فراور  گاز ایجاد مد  است همرا  با سایر گازها  اضافی ار  از ت tail gasو  offgasگازها  دورریز 

مود. در حال حاضر فناوریها  متعدد  در دسترس است ر  عملکرد  سوخت  می ،توس  دودرن فلر و سوزانند  گاز

 ( ر  گوگردSRUرنند. رارایی واحد بازیابی گوگود ) د  رمتر  ایجاد میفرآیند  بالاتر  دارند و گاز دور ریز فراین

وابست  ب  ا رند، عمیق گازها  اسید  )جدا مد  از گاز خام در واحد میرین ساز ( را بازیابی می H2S موجود در

د یکی از توان با رارایی ژایین یا فرسود  می SRUاست. واحد  H2Sبا غلظتها  بسیار بالا    tail gasمقدار 

با رارایی بالا یا اضاف  نمودن  SRUبست  ب  مرای  عملیاتی بامد. استفاد  از واحد  H2Sبزرگترین منشاها  انتشار 

 است. tail gasدر فرایند، روش موثر  برا  راهن ایجاد  tail gasواحد تافی  

 

 ( استفاده از تجهیزات احتراقی با کارایی بالا3

ها   ها  بخار، توربینها  گاز ، رور لرجهیزا  احتراقی بزرگ مقیاس، مانند بویبرا  ت ااین فناور ، خاوص

تواند از طریق استفاد  از تجهیزا   و، موثر است. راهن مارف سوخت و حفاظت از محی  زیست می وحرارتی و غیر

سیسا  در ااز  تاحتراقی رارآمد، محقق گردد. این روش باید جهت ناب تجهیزا  احتراقی جدید در عسلوی  و نوس

 ماهشهر و جزیر  خارک، مد نظر قرار گیرد.

 

 گازهای فرار )اصلاح تجهیزات موجود( ( کاهش4

موند یا نشت ژیدا می رنند، سهم قابو  سیسا  رها میاگازها  فرار ر  باور  غیر عمد  از تجهیزا  ت

( و VOCمامو ترریتا  آلی فرار ) اتمود. گاز فرار عمد توجهی از نشتها  انتشار را در واحدها  نفتی مامو می

یانی و نهایی واحد م)بنزن، تولوئن و زایلن( موجود در مواد اولی ، سیالا  فرایند  و محاولا   BTXهمچنین 

است. منشاد انتشار این گازها عتار  است از تجهیزا  فرایند ، اتاالا  لول  ها، میرها، ژمپ ها، رمپرسورها، مخازن 

در عسلوی ، مخازن میعانا  بعنوان بزرگترین منشاد رها رردن ماد  گیر  محاولا  و غیرو. ، تجهیزا  بارذخیر 

 خطرناک بنزن در واحدها، مشاهد  مد  است.

تواند از طریق جلوگیر  از نشتی تجهیزا  فرایند  تولید و مخازن ذخیر  ساز   رها مدن گازها  فرار می

، اصلاح عملیا  تثتیت میعانا  ر  ایجاد ترریتا  VOCبی گازها  محاولا ، راهن یابد. استفاد  از واحد بازیا

VOC رند، و بهتود آ  بند  مخازن سقف متحرک و همچنین نگهدار  مناسب از تاسیسا ، رومها   را رنترل می

 موثر  برا  این منظور است.
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 ( تزریق گاز به زیرزمین5

ا  انتشار در بالادستی صنعت نفت ه منشااز بزرگترین ( بالا ذرر مد، گاز فلر یکی 1همانگون  ر  در قسمت 

و  offgasاست. این گاز بطور نمون  مامو گاز مازاد ایجاد مد  در فرایند تولید نفت گاز و گاز دور ریختنی ب  صور  

tail gas حاو   لااز واحدها  فرایند  است ر  احتماH2S  و سایر ترریتا  خطرناک )بست  ب  نوع مواد اولی  و

 فرایند واحد( است.

ب  صفر رساندن فلر رردن، بعنوان اقدام نهایی ژیشگیران  برا  انتشار گاز فلر، از طریق تزریق گاز فلر ب  

واند از گاز فلر بطور رامو و موثر  برا  ازدیاد بردامت ت قابو دستیابی است. این روش می ،ها  زیر زمینی لای 

(EOR.در مخازن استفاد  نماید ) 

تواند از طریق حفظ فشار مخزن یا طغیان ساز  نفت بوسیل  گاز در مخزن بوسیل  تزریق گاز فلر  و میاین عم

 صور  ژذیرد. ،بازیابی مد 

( از GHGرود این روش در حفاظت از منابع گاز و همچنین راهن انتشار گازها  گلخان  ا  ) انتظار می

ر  از رشورها  تولید رنند  نفت در دنیا مامو منطق  قسمت بالا دستی صنعت نفت اثر گذارد. در نتیج ، بسیا

 از روش ب  صفر رساندن فلر، بعنوان را  حو نهایی استفاد  ررد  اند. لاخلیج فارس، قت

بازار ب  حاول جانتی مبوسیل  واحد بازیابی گوگرد، بازیابی و بعنوان  H2Sدر عسلوی ، غلظت بالایی از گاز 

ت لازم سمین راتالیار نظر گرفتن افزاین تولید گوگرد در بازار و همچنین ریسکها  تالمللی صادر می مود. با د بین

ساز  ب  زیر زمین، روش موثر  جهت راهن  از واحد میرین H2Sبرا  واحد بازیابی گوگرد، انتقال مستقیم گاز 

 انتشار گازها  خطرناک از واحد و همچنین برا  عملیا  ژایدار مررت، ب  نظر می رسد.

 

 های هوا ایجاد حداقل آلاینده .ب

 در زیر ژیشنهاد و توضیح داد  مد  است. یفناور  راهش ود

 کارآمدی بالا با ( استفاده از مشعلهای احتراقی6

 الف( احتراق مناسب گازهای فلر)

ر گردد. از آنجا ر  گاز فل ها  هوا از دودرن فلر با احتراق رامو گازها  فلر حاصو می ایجاد حداقو آلایند 

سایر ترریتا  است، احتراق ناقص در و  H2S ی قطرا  زیر نفتی(،هگاز متان و گهگا احاو  هیدرورربنها )عمدت

مود ر  بر رو  گرماین زمین و ریفیت  ( میPMاحتراق نیافت  و دود ) H2Sدودرن فلر باعث انتشار گاز متان و 

 هوا  منطق  اثر دارد.

  در مناطق ژایلو  هستند ر  گاز را همرا  با زیاددودرشها  فلر توضیح داد  مد،  4همانگون  ر  در فاو 

اق رامو توان با اصلاح طراحی دودرن فلر و عملیا  سیستم فلر جهت اطمینان از احتر رنند. می دود سیا  آزاد می

 گازها  فلر، از ایجاد دود سیا  جلوگیر  ررد.
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 ب( اصلاح شرایط احتراق)

ها  لرمانند توربینها  گاز ، بوی ،جهیزا  احتراقی با مقیاس بزرگ تا متوس را در ت NOxاین روش، ایجاد 

توان از طریق راهن غلظت ارسیژن )نستت هوا ب   را می NOxسازد. راهن  ها  حرارتی، محدود می بخار و رور 

ژر حرار   سوخت ژایین(، راهن زمان اقامت در درج  حرارتها  بالا، راهن درج  حرار  احتراق بدون وجود نقاط

 مین نمود.ادر محفظ  تجهیزا  احتراقی، ت

 

 تزریق بخار 

را از طریق تزریق بخار ب  محفظ  احتراق تجهیزا  توربینها  گاز  با مقیاس متوس ،  NOxاین فناور  تولید 

 سازد. محدود می

ز ر  در هم  تواند برا  توربینها  گاز  جهت تولید برق و رمپرسورها  تقویت رنند  فشار گا این روش می

وجود  NOxبرا  مناطقی ر  در آن مشکو  اب  رار رود. استفاد  از این فناور  خاوص ،مناطق ژایلو  موجود است

 دارد، مناسب است.

 

 مشعل هایی با  NOx کم 

رنترل  NOx تواند زمان اقامت گاز را در ناحی  ژر دما در محفظ  احتراق ، روتا  نماید تا ایجاد این تجهیزا  می

نیست،  ویلرگردد و نیاز  ب  بهتود رور  یا ب دد. استفاد  از این تجهیزا  از آن جهت ر  فق  مشعو تعویض میگر

مود و این  اقتااد  است. ب  این ترتیب در منطق  عسلوی ، تجهیزا  موجود ی  ب  ی  با این نوع مشعو تعویض می

 تواند در سایر مناطق ژایلو  نیز انجام گیرد. رار می

 

 )کم گوگرد( بالا ستفاده از سوختهای با کیفیت( ا7

ترریتا   ،مود، در نتیج  احتراق زمانی ر  سوختی با محتوا  گوگرد بالا برا  تجهیزا  احتراقی استفاد  می         

از نفت سنگین  لاگردد. سوختها  مورد استفاد  در عسلوی  قت مود ر  باعث آلودگی هوا می ( آزاد میSOxگوگرد  )

جلوگیر  مود. از سو  دیگر، در ماهشهر  SOxاند تا از آلودگی هوا بواسط  انتشار  از طتیعی تغییر داد  مد ب  گ

مود. بمنظور حفاظت بیشتر از ریفیت هوا در منطق ، لازم  نفت سنگین هنوز توس  تعداد  از واحدها مارف می

 است تا آن را با گاز طتیعی یا نفت رور  رم گوگرد جایگزین ررد.

 

 حذف آلاینده ها .ج

 مود. فناور  راهشی زیر ژیشنهاد و توضیح داد  می

 سیسات تصفیه گاز دودکشا( نصب ت8
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زدایی گازها  خروجی، سیستم نیترو ن زدایی، و سیستم جمع آور   سیستم گوگرد باین فناور  مامو نا

  نفت، واحدها  ژترومیمی، در ژالایشگاهها اغتار است ر  بعنوان اقدامی ژیشگیران  از آلودگی هوا خاوص

حاو  )برحسب نوع سوخت و تجهیزا  استفاد  مد (    دودرشی احتمالار  گازها است نیروگاهها  حرارتی

رود. استفاد  از این  رند، ب  رار می ( تولید میPM( و ریزگرد )NOx( ارسیدها  نیترو ن )SOxارسیدها  گوگرد )

. ژیشگیر  رندهوا بطور قابو توجهی  از آلودگیو  حذف رنددرصد  99ها  هوا را تا  تواند آلایند  فناور  می

ا  بزرگ مقیاس وجود دارد باید جهت تافی  گازها   ها  توسع  در صورتی ر  برنام  هارارگیر  این فناروی ب 

 ها مد نظر قرار گیرد. خروجی از بویلرها و رور 

 

 پراکندگی آلاینده ها .د

 مود. توضیح داد  میفناور  راهشی زیر ژیشنهاد و 

 ( دودکشهای بلند9

تواند  ها فواصو دورتر  ژرارند  و در هوا رقیق موند. این فناور  می مود ر  آلایند  این فناور  موجب می

ها  هوا را تا  گازها  خروجی انتشار یافت  از واحدها را با استفاد  از دودرشها  متمررز جمع آور  نماید و آلایند 

متر، ژرارند  و رقیق سازد. منطق   191تا  111ریلومتر دورتر بوسیل  دودرشهایی ب  ارتفاع  11تا  9فواصو 

متر  1911رمتر  دارد زیرا رمت  روهی ب  ارتفاع  ثررارگیر  این فناور  عسلوی  و ماهشهر است اما در عسلوی  ا ب 

 در آنجا قرار دارد. 

رهارتفاع موثذ و محو آن در عسلوی ، مطالع  دقیقی دربار  گیر  دربا برا  استفاد  از دودرشها  بلند و تامیم

متر  1911جریان هوا در منطق  و آنالیز نفوذ احتمالی گاز ب  جو، لازم است زیرا در این منطق  رمت  روهی ب  ارتفاع 

 د.، مد نظر قرار گیرگیرداین فناور  باید برا  ماهشهر در مرایطی ر  توسع  تاسیسا  صور  میوجود دارد. 

 

 
 دودکشهای بلند 2-2. 4. 7شکل 



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی ستزی مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
7-64 

 

 آلودگی هوا در مناطق پایلوت( 2)

 ماهشهر( 1

دستی )ژترومیمی( در منطق  ماهشهر وجود  سیسا  ژاییناتوضیح داد  مد، ت 1. 4همانگون  ر  در بخن 

در مجتمعها  رند و در نقاط ژاین از مقدار مجاز تجاوز می PM10دارد. در حال حاضر، موارد  وجود دارد ر  غلظت 

رسد. ضرور  است مرای  زیست محیطی در طول سال ژاین مود و وابستگی فالی روندها   ب  غلظت خطرناک می

 ژاین جهت بررسی علتها، آنالیز مود. 

 

 جزیره خارک( 2

تواند  مود. این موضوع می دید  میاز فلر دودرشها ها  زیاد  از دودها  سیا   تود  ،در ناحی  جزیر  خارک

نفوذ مایع ب  داخو گاز و مقدار اضافی گاز بامد. از آنجا ر  هیدرورربنها و سولفید  بواسط  ست  ب  احتراق ناقصواب

آلودگی هوا در خلیج فارس و نواحی ساحلی آن  ( در این گاز ناقص سوخت  وجود دارد ر  منجر ب  H2Sهیدرو ن )

 .دودرن فلرها، امر  ضرور  استمود، راهن آلودگی هوا از طریق فلر رردن بدون دود در  می

در حال ژیشرفت است.  IOOCژرو   راهن گاز فلر جهت حدارثر رردن بازیابی گاز قابو استفاد ، توس  

 رود با تکمیو این ژرو  ، گازها  فعلی فلر تا حد قابو توجهی راهن یابد. انتظار می

 

 ( عسلویه3

ژایین دستی )مجتمع ها  ژترومیمی( وجود دارد. سیسا  بالا دستی )مجتمعها  ژالاین( و ادر عسلوی  ت

مود ر  در حال حاضر مشکو  مربوط می VOCو  SOx ،NOx، PMآلودگی هوا ب  آزاد مدن گازهایی مانند 

ها  فلر بسیار  وجود دارد ر  لی منطق  در قسمت روهپای ، دودرشزیست محیطی عمد  ا  است. در قسمت مما

 ت زیراژوماند  مد  اساز واحدها انتشار یافت    هاگازسارنی ر  از  هوا با  ،سماندود سیا  آن قابو مشاهد  است. آ

. 4ها  حرارتی و  نراتورها  توربین گاز  مواج  است. همانگون  ر  در بخن  این منطق  با دودرشها  بویلرها، رور 

دستی بیشتر است، راهن  ژایین دستی نستت ب  بخن توضیح داد  مد، از آنجا ر  مقدار گاز فلر مد  در بخن بالا 3

دستی مامو واحدها  ژالاین گاز، اولویت اول و موثرترین روش برا  جلوگیر  از  مقدار انتشار گاز در بخن بالا

 آلودگی هوا  منطق  است. 

 

 اقدامات کاربردی برای هر منطقه پایلوت( 3)

 خلاص  مد  است.1-2. 4. 7اقداماتی ر  در هر ی  از مناطق ژایلو  راربرد دارد در جدول 
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 اقدامات کاربردی برای جلوگیری از آلودگی هوا در مناطق پایلوت  1-2. 4. 7جدول 

Measures 
Requirement Status 

Mahshahr 
Khark Island Assaluyeh 

Upstream Downstream Upstream Downstream 

Reduction of 
gas emission 
amount 

Maximum recovery of 
usable gas 

- 
Flare: XXX 
Flue:  - 

- 
Flare: XXX 
Flue:  - 

- 

Introduction of  high-
efficiency treatment 
process 

Flare: XX 
Flue:  - 

Flare: XXX 
Flue:  - 

Flare: XX 
Flue:  - 

Flare: XXX 
Flue:  - 

Flare: XX 
Flue:  - 

Introduction of high-
efficiency combustion 
equipment 

Flare: X 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Flare: XX 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Reduction of fugitive gas Facility: X Facility: X Facility: X 
Facility: 

 XXX 
Facility: X 

Gas underground injection - 
Flare: XXX 
Flue:  - 

- 
Flare: XXX 
Flue:  - 

- 

Minimizing 
pollutants 
generation 

Use of high-efficiency 
combustion burner 

Flare: XX 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Flare: XX 
Flue: X 

Flare: XX 
Flue: X 

Flare: XX 
Flue: X 

Use of high quality (low 
sulfur) fuel 

Flare: X 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Flare: XX 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Eliminating 
pollutants 

Installation of flue gas 
treatment facilities 

Flare: X 
Flue: X 

- - 
Flare: X 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Diffusing 
pollutants 

High stacks 
Flare: X 
Flue: X 

- - 
Flare: X 
Flue: X 

Flare: X 
Flue: X 

Note: XXX - as soon as possible, XX - desirable, X - according to future plan, - unnecessary 
         Flare – requirement status for flare gas, Flue - requirement status for flue gas,  
 Facility – requirement status for fugitive gas 
Source: Study team 

 

 تژی جلوگیری از آلودگی هوا در عسلویهاسترا( 4)

 ( اثر جلوگیری از آلودگی هوا در عسلویه1

در عسلوی   PSEEZ در این بخن ب  توصیف روندها  جلوگیر  از آلودگی هوا در منطق  ژالاین گاز

توضیح داد  مد،  3شکو زیست محیطی در مناطق ژایلو  است. همانگون  ر  در فاو مترین   ژردازد ر  جد می

منابع مالی رافی برا  مدیریت زیست محیطی تخایص نیافت  است. بمنظور تحققق تخایص منابع رافی برا  

یکی از دلایو  فلر حفاظت از محی  زیست، در نظر گرفتن جلوگیر  از آلودگی هوا امر  ضرور  است. گاز اضافی

این ر  منشا آلودگی هواست، از دیدگا   فلر علاو  بر یگذارد. گاز اضاف آلودگی هواست ر  بر سلامت عموم اثر می

تفاو  مقدار بین استفاد  موثر و بدون  اور مود. ضرر اقتااد  ب حفظ منابع گاز، ضرر اقتااد  نیز محسو  می

ضرر اقتااد  را برا  س  حالت مختلف در قیمتها   3-2. 4. 7راهن گاز مازاد، تخمین زد  مد  است. مکو

 ین مرطها  تخمین ب  قرار زیر است:دهد. ژ گوناگون گاز، نشان می

  فلر مامو دو درصد رو تولید گاز در واحدها  ژالایشگاهی اضافی مقدار گازSPGS   ( 11تا  1)فازها

 است.
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 است با  قیمت واحد گاز ر  برا  این تخمین استفاد  مد  برابر US$/MMBtu 9  قیمت در بازار آمریکا(

)قیمت  US$/MMBtu 19( و 2113ار خاور میان  در )قیمت در باز US$/MMBtu 11( ، 2113در 

 مورد انتظار در خاور میان  ژس از ژنج سال(.

 

 
Source: Study team 

 فلر در عسلویه اضافی ضرر اقتصادی ناشی از فلر کردن گاز  3-2. 4. 7شکل

 

ر این حالت، برسد. د US$ 19ب   2119رود تا سال  قیمت گاز ب  قیمت نفت خام مرتت  است و انتظار می

رسد. حتی اگر قیمت بازار  میلیون دلار آمریکا می 911سال ب   11ضرر اقتااد  از فلر رردن گاز اضافی در مد  

این نتیج  ب  این معنی است  .میلیون دلار آمریکاست 211در نظر گرفت  مود، ضرر اقتااد  هنوز برابر نیز آمریکا 

خواهد  یموجب راهن ضرر اقتااد  عظیمی نامی از فلر رردن گاز اضاف ،ر  حدارثر رردن بازیابی گاز قابو استفاد 

  در تاسیسا  رود ر  سرمای  گذار مود. بنابراین، انتظار می مد و همچنین باعث جلوگیر  از آلودگی هوا نیز می

 تواند از طریق راهن ضرر اقتااد ، برگشت داد  مود.راهن گازها  فلر ب

 

 در عسلویهجلوگیری از آلودگی هوا ( 2

)الف( راهن گاز فلر و ) ( حذف  عتار  است ازدو رویکرد برا  جلوگیر  از آلودگی هوا در عسلویه

 ها. آلایند 

 

 )الف( کاهش گاز فلر

  نشان داد  مد  است. 4-2. 4. 7مکومرحل  است ر  در  3این رویکرد مامو 
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Source: Study team 
 

 روش کاهش گاز فلر  4-2. 4. 7شکل

 

 در زیر روش اجرا  گام ب  گام، توصیف مد  است. 

 

 کنترل تولید جهت کاهش گاز مازاد  –: اصلاح عملیات 1قدم 

مود نامی از عدم توازن بین گاز خوراک از سکو  تولید فراساحلی و  گاز اضافی ر  در دودرن فلر آزاد می

نشان داد  مد   9-2. 4. 7مکومود. همانگون  ر  در  ژالاین گاز میمیزان مورد تقاضا برا  تافی  توس  واحد 

مود و  ها  تولید سکوها  فراساحلی موجب ژیشگیر  از رها مدن گاز مازاد در فلرها می است، رنترل تولید در چا 

ی ب  صور  ید مد  در سکوها  فراساحلی از طریق خ  لول  طولانتولاستفاد  مناسب از گاز را ارتقا می بخشد. گاز 

یابد. بهتود مهارتها  عملیاتی نظیر رنترل تولید در  جریان دو فاز  ب  واحدها  موجود در خشکی انتقال می

درصد راهن  9/1تا  1/1ب   ،درصد رو تولید 2گاز مازاد را از مقدار متوس  فعلی  مقدارتواند  سکوها  فراساحلی می

را  انداز  مد ، نستت گاز فلر اضافی ب  حدود  لار  قت 3 و 2، 1 گفت  مد در فازها  2. 4 دهد. همانگون  در بخن

درصد راهن یافت  است. این راهن از طریق بهتود مهارتها  عملیاتی صور  گرفت  است. بنابراین نستت گاز  7/1

 1د ب  درص 2تواند از طریق بهتود مهارتها  عملیاتی از  اضافی فلر در سایر واحدها  ژالاین گاز عسلوی  نیز می

 درصد راهن یابد.

 

Step 1: Operation 
Improvement 

Step 2: Facility 
Improvement 

 
Step 3: Zero Flare 

Reducing the gas amount sent from the 
offshore plants to the onshore plants 
(Production control) 

Recovering the flare gas at the onshore plants 
(Reuse) 

Injecting excess gas into the underground 
(Underground storage) 
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Source: Study team 

 جریان تولید و کاهش گاز مازاد 5-2. 4. 7شکل

 

 بازیابی گاز فلر برای استفاده مجدد –سیسات ا: بهبود ت2قدم 

د زیرا عملیا  مو فلر می ،گاز فلر اضافی ایجاد مد  در هر فاز ب  صور  مجزا در واحدها  موجود در هر فاز

تواند گاز اضافی فلر را ر  در هر واحد فراساحلی  می ،گیرد. اما این اقدام ژیشنهاد  فازها ب  صور  مجزا صور  می

. 4. 7و ژس از آن انتقال دهد )مکو  19درصد رو تولید( ژس از بازیابی ب  واحدها  فازها   1تولید مد  را )حدود 

راهن  دریابد. این اقدام  درصد راهن می 91مود و تا بین از  بازیابی می ،قدامفلر بوسیل  این ااضافی (. گاز 6-2

فلر موجب جلوگیر  از فلر رردن اضافی تا حد زیاد  اثر دارد. از آنجا ر  بازیابی گاز  ،SOxبواسط   اآلودگی هو

 دارد.سیسا  لازم برا  این اقدام ضرر  برا  مررت عملیاتی نامود، سرمای  گذار  بر رو  ت می

 

 
Source: Study team 

 فلر اضافی جریان تولید و بازیابی گاز   6-2. 4. 7شکل

 

Offshore platform 
Sent to pipelines 

Sent to petrochemical 
plants 

Production Control 
(Improvement of 

Operational Skills) 

Onshore plant 

2.0 % 
 

1.0% 

Reservoir 

Amount of Excess Flare Gas 

 

  

Reducing the surplus gas 

sent to the onshore plant 

Offshore platform 
Sent to pipelines 

Sent to petrochemical 
plants 

Onshore plant 

2.0 % 
 

0.2% 

Reservoir 

Amount of Excess Flare Gas 

 

  

Network for 
excess flare gas 

recovery 

Sent to Phase 11 and 
subsequent phases 

Excess gas recovery 
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 فلر به زیر زمیناضافی : تزریق گاز 3قدم 

مود زیرا بین تامین گاز از فراساحو و تقاضا  گاز در واحدها  تافی ، توازن  فلر می ،اضافی گاز در حال حاضر

شکو بامد. عدم توازن ممین و تقاضا ارسد ر  ایجاد سیستم عملیاتی برا  حفظ مقدار بهین  ت د. ب  نظر میوجود ندار

وجود  ی،گردد. در چنین مجتمعها  نفتی بزرگ مود ر  فلر می بین تامین و تقاضا  گاز منجر ب  تولید گاز اضافی می

تزریق گاز فلر ب  زیرزمین جهت حفظ فشار مخازن انعطاف ژذیر برا  تافی  گاز مازاد، ضرور  است. روش  یسیستم

مین و اتواند برا  اطمینان از عملیا  ژایدار واحدها )بدون توج  ب  عدم توازن بین ت ( میEORیاد بردامت )دو از

ثیر ا(، راربرد این روش در حفاظت از محی  زیست و حفظ منابع گاز ت7-2. 4. 7مکوتقاضا( روش مناستی بامد )

 دارد.

 

 
Source: Study team 

 

 جریان تولید و تزریق گاز اضافی  7-2. 4. 7شکل

 

مین گاز طتیعی جهت تزریق آن ادر عسلوی  طور  ساخت  مد  است ر  امکان تژالاین گاز  9 و 7، 6فازها  

را  تزریق، گاز طتیعی با غلظت بالا  دارد. گاز مورد استفاد  ب وجودبمنظور ازدیاد بردامت  میدان نفتی آغاجر در 

H2S   در میدان گاز  ژارس جنوبی تولید مد  و این گاز مشاب  گاز اضافی است ر  در ژالایشگا  گاز این است ر

ن  تنها برا   ،تواند برا  استفاد  مجدد از گاز مود. در نتیج  سیستم تزریق گاز موجود در عسلوی  می فلر می ،منطق 

فلر ایجاد مد  در واحدها ب  رار گرفت  مود. جهت ب  رارگیر  این گزین ،     برا  سایر گازهاگاز اضافی بلک

ها  مربوط ب  مخزن نفتی لازم  ژذیر  فنی مامو فرایند، مکانی ، عملیا  و جنت  مطالعاتی جد  در زمین  امکان

 است.

 

 <تزریق گاز اسیدی به زیر زمین و روند بازار گوگرد>

ساز  واحد  در واحد میرین H2S( در گاز طتیعی تولید مد  وجود دارد. گاز H2Sد هیدرو ن )سولفی 9حدود %

مود و  ( بازیابی میSRUتوس  واحد بازیابی گوگرد ) H2Sمود. سپس، گوگرد موجود در  ژالایشگاهی، جداساز  می

رود تقاضا   انتظار می مود )در حال حاضر( صادر می وگوگرد بعنوان محاول جانتی ب  بازار چین، هند و غیر

محاولا  گوگرد در بازار بواسط  خود اتکایی چین و هند در آیند  راهن یابد. با در نظر گرفتن بازار گوگرد در 

Offshore platform 
Sent to pipelines 

Sent to petrochemical 
plants 

Onshore plant 

Reservoir 

Injecting into the 
underground 

Excess gas 

- Use for EOP 
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ساز  ب   از واحد میرین H2Sآیند  یا ریسکها  خرید راتالیست برا  واحد بازیابی گوگرد، روش انتقال مستقیم گاز 

 جهت راهن انتشار گازها  خطرناک از واحد و عملیا  ژایدار مررت بامد.تواند روش موثر   زیر زمین می

 

 <ذخیره سازی زیر زمینی گاز اضافی>

متناسب ب  عدم توازن احتمالی بین  یدامتن ی  سیستم نوسان گیر گاز در رنار متک  توزیع گاز جهت ژاسخ

تواند ب  صور  موقت در  تولید مد  در واحد می  اساسی است. گاز اضافی  ا عرض  گاز از واحد و تقاضا  بازار، اید 

ها  آزمایشی از  ساز  مود و بعنوان نوسان گیر استفاد  مود. نمون  مخازن زیر زمینی مناسب از طریق تزریق، ذخیر 

و  NIOCساز  گاز در زیر زمین در ایران وجود دارد ر  عتار  است از میدان نفتی در بخن خارک توس   ذخیر 

 .NIGCل  متک   خ  لو

 

از طریق بهتود  اتواند صرف دهد. رنترل تولید می تخمین هزین  و زمانتد  اجرا را نشان می 2-2. 4. 7دول ج

ساز  تافی  گاز فلر  مهارتها  عملیاتی بدست آید. این امر منجر ب  راهن گاز اضافی از سکوها  فراساحلی و بهین 

لر دارد. هزین  ژرو   بازیابی اضافی فسیسا  استفاد  مجدد از گاز ا  تگذار  برا مود. بازیابی گاز نیاز ب  سرمای  می

بواسط  فلر رردن گاز اضافی را راهن دهد. موارد لازم  ،تواند اتلاف گاز در مقیاس متوس  خواهد بود. این اقدام می

 جهت طراحی مفهومی ارزیابی گاز ب  قرار زیر است:

 بهین  ساز  جریان گاز -

 دودرن فلر )ژایدار  سوزاندن حجم رم گاز( ساز  سیستم بهین  -

 سیستم بازیابی گاز -

 سیسا  موجوداتغییر مدل ت -

 

 هزینه تقریبی و برنامه زمانبدی  2-2. 4. 7جدول

Item Study 
contents 

1st 
year 

2nd 
year 

3rd 
year 

4th 
year 

5th 
year 

6th 
year 

7th 
year 

Approx. Cost 
(Thousand US$) 

Gas 
Recovery 

Conceptual 
Study 

 

      200-300 

Basic 
Engineering 

 

      

20,000-30,000 Detail 
Engineering 

 
 

     

Construction  
 

     

Gas 
Underground 
Storage 

Conceptual 
Study 

       200-300 

Basic 
Engineering 

       

20,000-30,000 Detail 
Engineering 

       

Construction        
Total 40,400-60,600 

Source: Study team 
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 آلاینده هاحذف ( )الف

در حال ساخت است. اگر هیچ اقدامی برا  جلوگیر   11در منطق  عسلوی ، واحدها  ژالاین گاز ژس از فاز 

متناسب با  PMو  NO2و  SO2هایی نظیر  از آلودگی هوا صور  نگیرد، این نگرانی وجود دارد ر  انتشار آلایند 

ها در تجهیزا   لازم است، ایجاد آلایند  ،براین علاو  بر راهن گاز فلرانداز  عملیا  واحدها، افزاین یابد بنا را 

ها تاسیسا  تافی  گاز دودرن، ناب  احتراق بوسیل  رنترل مناسب احتراق، راهن یابد و بمنظور راهن آلایند 

 گردد.

 

 کنترل احتراق

دهد. استفاد  از  را راهن می NOxتزریق بخار بعنوان روش برا  رنترل احتراق، ب  میزان قابو توجهی ایجاد 

درصد راهن دهد. برا  طراحی  99تا  61را تا  NOxتواند  این اقدام در  نراتورها  بزرگ گاز  و رمپرسورها می

فاد  از تزریق بخار، اقداما  زیر باید انجام گردد. براساس نتایج آن، طراحی ژای  و طراحی دقیق، آغاز مفهومی است

 خواهد مد.

 ها  توربینها  گاز  عا  سازند جمع آور  اطلا -

 تغییر مدل توربینها  گاز  موجود اویبت -

 NOxغلظت  -

 لزوم واحد املاح زدایی از آ  برا  تولید بخار -

 سیسا  موجوداتغییر مدل ت -

 ژس از اعمال اقداما  راهن آن NOxبینی غلظت  ژین -

 

 تصفیه گاز دودکش

ید برا  مطالعا  طراحی مفهومی جهت استفاد  از سیسا  گاز دودرن است. موارد زیر بااروش دیگر، ناب ت

 تاسیسا  تافی  گاز دودرن انجام گیرد. 

 غلظت آلایند  انتشار یافت  از تجهیزا  موجود -

 )انتشار از تجهیزا  در حد استانداردها  زیست محیطی است یا خیر(

 ها در ناحی  اطراف منشاد انتشار غلظت آلایند  -

 تافی  گاز انتخا  تجهیزا  هدف و فرآیند -

 سیسا  تافی ابینی غلظت الودگی ژس از ناب ت ژین -

 ژس از ناب تاسیسا  تافی  انتشار  ژین بینی غلظت آلودگی در ناحی  اطراف منشا -

 تغییر مدل تاسیسا  موجود -
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ساز الکترو  نشین ت  مامو واحد گوگرد زدایی، سیسا  تافی  گاز دودرنامثالهایی از ت 9-2. 4. 7مکو 

 دهد. را نشان می NOx واحد زدودن استاتیکی و

 

i) Flue gas desulfurization unit 

 
 

ii) Electrostatic precipitator    iii) NOx removal unit 

 
Source Fuji Oil Refinery 
 

 سیسات تصفیه گاز دودکشامثالهایی از ت  8-2. 4. 7شکل 

 

 هد.د نشان مید  را نب تخمین هزین  و برنام  زمان  3-2. 4. 7 جدول
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 های هوا دی و هزینه برنامه کاهش آلایندهنب زمان  3-2. 4. 7جدول

Item Study contents 1st 
year 

2nd 
year 

3rd 
year 

4th 
year 

5th 
year 

6th 
year 

7th 
year 

Approx. Cost 
(Thousand US$) 

Combustion 
measure Steam injection 

 

      Not specified 

Installment 
of flue gas 
treatment 
facilities 

Conceptual 
study 

 

      200-300 

Basic 
Engineering 

 

      

20,000-30,000 Detail 
Engineering 

 
 

     

Construction  
 

     
Total 20,200-30,300 

Source: Study team 
 

 کاهش آلودگی ثرا( 5)

و   SO2  ،NO2بینی تخلی  گاز فلر ،  نتایج ژین 12-2. 4. 7و 11-2. 4. 7،  11-2. 4. 7،  9-2. 4. 7 مکلها 

PM  بینی مامو  دهد. این ژین فوق نشان می  ها برا  آلایند  است را را در حالتی ر  راهن گازها  فلر انجام مد

انتشار، تا  .سلوی  استدر منطق  ع ر و بعد از آن(19)در فازها   ریز  مد  تخلی  گازها از ژالایشگاهها  گاز  طرح

بدلیو عملیا  واحدها  جدید افزاین خواهد یافت. ژس از استفاد  از اقداما  راهشی، هفتاد درصد از  2117سال 

 گاز فلر اضافی بازیابی خواهد مد و حجم تخلی  مد  نستت ب  حجم سال قتو ب  سی درصد راهن خواهد یافت.
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Source: Study team 

 بینی تخلیه : گاز فلر پیش 9-2. 4. 7شکل 
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Source: Study team 

 SO2پیش بینی تخلیه :  11-2. 4. 7شکل  
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Source: Study team 
 NO2پیش بینی تخلیه:  11-2. 4. 7شکل  
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 اقدامات برای جلوگیری از آلودگی هوا( 6)

 خلاص  مد  است. 4-2. 4. 7 هر منطق  ژایلو  انجام مود در جدولاقداماتی ر  باید در 

 اقدامات برای جلوگیری از آلودگی هوا  4-2. 4. 7جدول

Actions Mahshahr Khark 
Island Assaluyeh 

1 Understanding the situation of air quality/ pollution in 
the area X 

2 Identifying emission sources of the pollutants and 
inventories X 

3 Investigating the cause(s) of degraded air quality X 

4 Discussing air pollution prevention policy (emission 
standards, total emission control, etc.) X 

5 Defining targeted air quality for mitigation of 
environmental impact X 

6 

Studying effective air pollution prevention methods  - Reduction of emission gases and pollutants X X X 
- Treatment/ elimination of pollutants in gas exhausted   X 
- Improvement of gas dispersion in the atmosphere   X 

7 

Planning air pollution prevention  - Improvement of facility operation   X 
- Improvement and/or installation of air pollution 

protection equipment X X X 

8 Preparing finances for the project X 

9 Implementing the project (design, procurement and 
construction) X 

Note: X means the actions to be taken in the area. 
Source: Study team 

 
 . حفاظت از کیفیت آب3. 4. 7

هیا، بیر سیلامت انسیان و      رند بلک  بواسط  تجمع زیسیتی آلاینید    آلودگی آ  ن  تنها محی  زیست را تخریب می    

همچنین صنعت ماهیگیر ، جهانگرد  و سایر صنایع اثر منفی دارد. بنابراین، فاضلا  سایتها  صنایع نفتیی ری  بی     

 د ب  نحو مناستی تافی  گردد.مود بای آبها  عمومی تخلی  می

زمانی ر  تاسیسا  موجود تافی  فاضلا  ب  دلیو رمتود ظرفیت، فاضلا  تافی  نشد  )یا رامو تافی  نشد ( را     

مود، باید بیرا  ارتقیاد    رنند، یا زمانی ر  ب  دلیو اضاف  مدن یا توسع  تاسیسا ، فاضلا  اضافی ایجاد می تخلی  می

 ریز  نمود.   یا ساخت تاسیسا  جدید، برنام تاسیسا  تافی  فاضلا

ا  آیند  برا  افزاین تولید ژیشنهاد گردیید، در نظیر گیرفتن اثیرا  احتمیالی       ها  توسع  سپس، زمانی ر  برنام     

امیر  ضیرور  اسیت. بعیلاو ،      ،نامی از افزاین فاضلا  تخلی  مد  بر محی  زیست، صنایع مختلف و سارنان محلی

مناسب فاضلا ، توج  ب  الزاما  مقیررا  رشیور  ریفییت آ  بیا در نظیر گیرفتن رونیدها  عملیی          بمنظور رنترل

 مدیریت فاضلا  دررشورها  خلیج فارس و سایر رشورها، حائز اهمیت است.

بمنظور بحث در خاوص حفاظت از ریفیت آ  در مناطق ژایلو ، این بخن رئیوس مربیوط بی  انیواع فناوریهیا           

دهد ر  بی  بررسیی    رئوس فناوریها  تافی  فاضلا ، توضیح می (1)ضلا  را در قسمت اول با عنوان عملی تافی  فا

مشیکلا  و را  حلهیا     (2) ژردازد. قسمت بعد  بیا عنیوان   رویکردها  در دسترس برا  جلوگیر  از آلودگی آ  می
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را  مقابلی  بیا مشیکلا  تایفی      فنی در بار  تافی  فاضلا  در نواحی ژایلو  است ر  را  حلهیا  فنیی ممکین را بی    

تزرییق آ  همیرا  بی  زییر زمیین، بی         (3) رند. قسمت بعد  با عنوان فاضلا  در هر منطق  ژایلو ، دست  بند  می

 (EOR)توصیف فناوریها  مربوط ب  تزریق فاضلا  ب  زیر زمین )جهت دور ریز، حفظ فشار در مخازن گاز و نفت و 

تداول تافی  فاضلا  تفیاو  دارد ولیی قیتلا در رشیورها  تولیید رننید  نفیت در        ژردازد. این روش با رومها  م می

رود این رومها، نقشی اساسی در حفاظت از محیی  زیسیت درییایی     منطق  خلیج فارس استفاد  مد  است. انتظار می

صی  ریرد  اسیت.    را خلا ومنطق  در آیند  دامت  بامند. قسمت سوم همچنین، روندها  استفاد  از این فناوریها و غیر

چشم انداز آیند  و اهداف تافی  فاضیلا ، بی  توصییف چشیم انیداز تایفی  فاضیلا  در         (4) قسمت چهارم با عنوان

ژیردازد. در انتهیا،    ها  مدیریت فاضلا  براساس چشم انداز تیدوین مید ، میی    مناطق ژایلو  و رئوس و اهداف برنام 

طیرح جیامع بیرا      اقیداما   (9) نجام مود در قسمت ژنجم، با عنیوان اقداماتی ر  باید برا  بهتود مدیریت فاضلا  ا

 ، ذرر مد  است.  حفظ ریفیت آ 

 

 ( رئوس فناوریهای تصفیه فاضلاب1)

 مشخصات تصفیه فاضلاب در صنعت نفت( 1

رومها  راربرد  تافی  فاضلا  در صنعت نفت در بخشها  بالا دستی و ژایین دستی تا حد زیاد  متفاو  است     

ا را نوع و مکو فاضلا  و استانداردها  ژذیرفت  مد  برا  تخلی ، متفاو  است. فاضیلا  بخین بیالا دسیتی اساسی     زی

مود. آ  همرا   است ر  بعنوان محاول جانتی ب  همرا  نفت خام تولید می«( آ  همرا » )یا« آ  تولید مد »مامو 

محلیول )محتیوا  نفیت( و همچنیین تعیداد رمیی       حاو  مقدار زیاد  نمکها  غیر آلیی، هییدرورربنها  ژرارنید  و    

مود معمولا  ا  ر  برا  این فاضلا  بکار برد  می افزودنیها  میمیایی، فلزا  نادر و سایر ترریتا  است. روش تافی 

 از تجهیزا  فیزیکی و مکانیکی برا  جدا رردن هیدرورربنها  ژرارند  )نفت و رربن( از آ  است. ترریتی

فاضلا  گوناگون است و نوع، خیواص فیزیکیی و مییمیایی و همچنیین      ادستی، منش در بخن ژاییناز سو  دیگر،     

هیایی ری  بایید تایفی  میوند میامو        رنید. آلاینید    ها  مورد تافی  بر حسیب واحید فراینید  تفیاو  میی      آلایند 

( ماننید میواد   SSطلیق ) غیر آلی محلول، جامیدا  م آلی و ترریتا    هیدرورربنها  ژرارند  و محلول )محتوا  نفت(،

برد  مید    باقیماند  و محاولاتی ر  از فرایندها  تولید  واحد ب  آن انتقال یافت  اند، می بامد. رومها  تافی  بکار

   ی است.یک بیولو و مامو جداساز  فیزیکی، و تجزی  میمیایی لامعمو

دستی و ژایین دستی مناطق ژایلو  در جیدول  هایی ر  باید تافی  موند در بخشها  بالا  فاضلا  و آلایند  امنش    

 خلاص  مد  است. 3-1. 4. 7

 



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی ستزی مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
7-78 

 انواع فاضلاب و هدف تصفیه در مناطق پایلوت  1-3. 4. 7جدول 

Sector Sources of Wastewater Target Substances 

Upstream sector 
- Khark Island 

Oil/gas production plants (offshore and 
onshore)  

 Hydrocarbons (oil contents) Oil/gas processing plants (onshore)  
 

Downstream sector 
- Mahshahr 
- Assaluyeh 

Petrochemical plants (onshore) 

 Hydrocarbons (oil contents) 
 Dissolved organic 

compounds, 
 Dissolved non-organic 

compounds, 
 SS 

Source: Study team 
 

ردنید، احتمیال آن   گ از آنجا ر  در حال حاضر هیدرورربنها  محلول در فاضلا  در بخن بالا دستی ، تافی  نمیی     

و سایر موارد آن از محدود  استانداردها  اعمالی برا  بخن ژایین  CODاز این بخن ر  تخلی  مد  ر  فاضلابها  

رور  است تا در آیند  از فناوریها  رافی برا  حفاظیت از  بنابراین، ض ، وجود دارد.دستی )تخلی  ب  دریا( تجاوز نماید

ها را نیز ب  نحو مناستی تایفی  نمایید اسیتفاد  نمیود تیا       ریفیت آ  ر  بتواند هیدرورربنها  محلول و سایر آلایند 

مجدد برا  تزریق ب  زیر زمین با هدف دور ریز نهایی و استفاد   ،تطابق با استانداردها  تخلی  ایجاد مود. روش دیگر

 تزریق آ  همرا  ب  زیر زمین، توضیح داد  خواهد مد. (3)افزاین تولید نفت است. جزئیا  آن در قسمت سوم، 

 

 های فاضلاب و روشهای تصفیه ( آلاینده2)

هایی ر  در فاضلا  وجود دارند و باید توس  واحدها  تافی  فاضلا  تافی  موند بر حسب نیوع میواد و    آلایند     

 نشان داد  مد  است. 2-3. 4. 7 موند ر  در جدول بند  می ب  ژنج گرو  طتق  ،در آ  مکو آن
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 طبقه بندی آلاینده ها در فاضلاب   2-3. 4. 7جدول 

Pollutants Description 
Oil contents Dispersed and dissolved hydrocarbons 
Suspended solids (SS) Small (2mm or less in diameter) solid particles suspended in water. 

Dissolved solids 
Chemicals originated from raw materials, intermediate products, 
finished products, catalytic agents, etc. (dissolved organic compounds, 
heavy metal ions,  acids, alkalis, salts) 

Solid impurities Feed stock and product fragments, and other waste materials 
Heavy particles Sand 

Source: Study team 
 

بنحو  ر  در تطابق با استانداردها  جار   ،مناستی انجام دهند صور واحدها  تافی  فاضلا  باید تافی  را ب      

د جداساز  فیزیکی یا میمیایی و تجزی  میمیایی یا بیولو یی   نتخلی  بامد. این رار از طریق فرایندها  مختلفی مان

گیرد. تایویر  از فراینید عمیومی تایفی  فاضیلا  در       ها در آ ، صور  می بر حسب مکو و خواص فیزیکی آلایند 

 نشان داد  مد  است. 1-3. 4. 7مکو 

 

 
Source: Study team 

 تصویر جریان فرایند تصفیه فاضلاب    1-3. 4. 7شکل 

 

ولیی ، ثانویی  و ثالثیی     فرایند اساسی تافی  فاضلا  بر حسب سطح ژیشرفت  بودن فنی، بی  سی  مرحلی  تایفی  ا        

 مود. این س  مرحل  در زیر توضیح داد  مد  است. تقسیم می

 

 الف( تصفیه اولیه)

(، ناخالاییها  جامید،   SSمحتوا  نفت، جامدا  معلق )  میمیایی است ر  عمدتا –تافی  اولی  فرایند  فیزیکی     

د. ایین فراینید میامو زدودن آلاینید  هیا از آ       دهی  ماس  و سایر ذرا  سنگین، و بعضی مواد محلول را هدف قرار می

ذرا  خنثی ساز  اسید  یا قلیایی، و زدودن مواد محلول ژس از صور  غیر محلیول   ،انداز  و براساس تفاو  چگالی
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ژیی ( عمیو    تافی  برا  فرآیند تافی  ثانوی  )تجزی  بیولو تواند بعنوان ژین است. تافی  اولی  همچنین میرردن آن 

زداید. مواد اصلی مورد هدف، اصول رار، و تجهییزا    می را ثانوی  دارند  مواد خطرناری ر  اثر منفی بر تافی  رند زیرا

 خلاص  مد  است. 3-3. 4. 7تافی  اولی  در جدول 

 

 روشها و تجهیزات مورد استفاده در تصفیه اولیه   3-3. 4. 7جدول 

 Method Equipment 

Oil contents Separating the oil contents by 
specific gravity difference 

Oil separator 
Cyclone separator 
Dissolved-air floatation unit 

Suspended solids (SS) Separating the suspended solids by 
specific gravity difference 

Sedimentation tank, 
Dissolved-air floatation unit 

Dissolved 
solids 

Heavy metal ions 
(Lead ion, etc.) 

Separating sediment generated as a 
result of adjusting pH, using gravity 

pH-adjusting tank 
Sedimentation tank  

Volatile 
substances 
(Ammonia, etc.) 

Recovering volatile substances by 
facilitating evaporation by heating 
or aeration 

Striping device 

Acids, alkalis Neutralizing by adding acid or 
alkali pH-adjusting tank 

Solid impurities Separating/removing particles 
larger than the screen mesh size Screen 

Heavy particles Specific gravity difference 
separation Sedimentation tank 

Source: Study team 
 

 ب( تصفیه ثانویه)

فرایند  بیولو یکی اسیت ری  جهیت تجزیی  و زدودن میواد آلیی محلیول در فاضیلا  بوسییل  میکروارگانیسیمها               

هیواز  تقسییم    ردد. تافی  بیولو ی  اساسا ب  تافی  هواز  و بیگ  ها( طراحی می   یاخت  ها و چند یاخت  )بارتریها، ت 

سمها  هواز  در حضور ارسیژن، مواد آلی را تجزی  و بی  د  ارسیید ریربن و    مود. در تافی  هواز ، میکروارگانی می

در عدم حضور ارسیژن، مواد آلیی را هضیم و    ز ها  بی هوار تافی  بی هواز ، میکروارگانیسمرنند. د آ  تتدیو می

ینید  و روش  فرایند هواز  بر حسب مرای  تافی ، ظرفییت فرا  ندرنند، هر چ ب  متان و د  ارسید رربن تتدیو می

تواند ب  چند روش مختلف تقسیم مود، اما اصو وارنن تافی  اساسا یکسان است. همین موضیوع   رنترل عملیا  می

میود( نییز قابیو ذریر اسیت.       در بار  فرایند بی هواز  )ر  در مجتمع ژترومیمی مهید تندگویان در ماهشهر اجرا می

مود زیرا بی  طیور رلیی رومیی ارزانتیر از       فاضلا  استفاد  می تافی  بیولو ی  ب  طور وسیعی جهت تجزی  مواد آلی

مثالی از مخازن تافی  هواز  و بی هواز  و تاویر میکروسکوژی گرفتی    2-3. 4. 7مکو  سایر رومها  تافی  است. 

 دهد.  مد  از لجن فعال را نشان می
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Source: http://wallsave.me/activated-sludge-aeration-tank/img.bhs4.com*1f*b*1fb83048463bf1e90dcfbf9334e814f 
3d2119a90_large.jpg/, http://www.swing-w.com/products/industrial/hdmob60000000zdk.html, 
http://www.jswa.go.jp/gesuidou_jigyou/izi/seibutu.html 

راست، مخزن تصفیه بی هوازی )وسط( ، تصویر  مخزن تصفیه هوازی )لجن فعال(   2-3. 4. 7شکل 

 میکروسکوپی لجن فعال )چپ(

 

 ج( تصفیه ثالثیه)

مود ر  خروجیها  تافی  اولی  و ثانوی  استانداردها  جار  را ارضا نکند. بعنیوان   تافی  ثالثی  زمانی استفاد  می    

دلیو بیاقی مانیدن     د  عتور نماید یا زمانی ر  باز خروجی تافی  ثانوی ، از آستان  مقرر م SSمثال زمانی ر  میزان 

خروجی از حد مجاز، تجاوز رند. در این موارد، تافی  اولی  و ثانوی  نتوانست  انید   CODترریتا  سخت تجزی  ژذیر، 

زدودن یا تجزی  را انجام دهند. معمولا جامدا  معلق باقیمانید  بوسییل  فیلتراسییون زدود  میی میوند و میواد آلیی        

ثالثیی ،    گردند. رومها  مختلفی در تافی  ژذیر در ارثر موارد بوسیل  جذ  سطحی با رربن فعال جدا می تجزی  سخت

ردند. فرایند فیلتراسیون منی در مجمتع ژترومیمی مهید تندگویان گ ها  باقیماند ، انتخا  می بر حسب نوع آلایند 

  ین )منطقی متی نطقی  ماهشیهر( و مجتمیع ژترومییمی     )م ET-2و  ET-1)منطق  ماهشهر( و فرآیند رربن فعال در 

 ، مثالهایی واقعی از تافی  ثالثی  هستند.عسلوی (

 

 
Source: http://www.kobelco.co.jp/ecobiz/list/1182842_13068.html 

http://www.2322956.com/product/html/38.html 
 فعال )چپ( و کربن فعال )راست( ستون جذب کربن   3-3. 4. 7شکل 

 

مییامو فراینیید فیلتراسیییون بییا اسییتفاد  از غشییاها   میید  نشییان داد  -3-3. 4. 7مییکو  تاییفی  ثالثییی  ریی  در    

( است ر  در هییچ یی  از تاسییا  تایفی      ROو اسمز معکوس ) (MF) اسیون(، میکرو فیلترUF) فیلتراسیون ااولتر
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هیا  رو بی  افزایشیی از ریاربرد      مود. اما نمونی   یمی مناطق ژایلو  استفاد  نمیفاضلا  نفت و گاز و واحدها  ژتروم

تیا حید صیفر( وجیود دارد.       مجیاز بی  طیور   برا  راهن جامدا  معلق در آ  تایفی  مید  )   MFو  UFغشاها  

  مجاز ( جامدا  معلق و مواد محلول جهت باز گرداندن و اسیتفاد ب  طور برا  حذف رامو ) ROهمچنین غشاها  

 رود. مجدد از آ  تافی  مد  ب  رار می

 

 ( اقداماتی برای مشکلات تصفیه فاضلاب3)

فرآیند تافی  فاضلا ، مشکلاتی وجود دارد، قتو از اعمال را  حلها باید علتها  آن را جسیتجو ریرد.   در زمانی ر      

ظرفییت تایفی ( امیکال در     د  آن )بجیز ناریافی بیودن   می تواند وجود دامت  بامد ر  دلاییو ع  مشکلا  متعدد  می

( امیکال در عملکیرد   iiحجم آ  ورود  از بیار طراحیی،   بیشتر بودن  i)تجهیزا  و عملیا  نامناسب( عتار  است از: 

چهار را  حو زیر برا  این موارد وجود دارد ر  در زیر توضییح داد    خطرناک.فرآیند بیولو یکی بدلیو آلودگی با مواد 

 مد  است.

   فعلیارتقاد تاسیسا 

 ( فناور  توسع  ژارترCP) 

  تفکی  سیستم تخلی 

  ژین تافی 

 
 الف( ارتقاء تاسیسات فعلی

تواند با افزاین حجم مخزن تعادل ساز  برطرف مود. ایین   می ،مشکو بیشتر بودن حجم آ  ورود  از بار طراحی    

بامد. اگیر بارهیا  اضیافی بی       در صورتی عملی است ر  در سایت، فضا  اضافی وجود دامت  و بارها  اضافی موقتی

سیسا  موجود باید توسع  داد  مود ر  این امر بیا نایب تجهییزا  اضیافی )در صیور       اصور  روزان  اتفاق بیفتد، ت

وجود فضا  رافی( انجام ژذیر است. در غیر این صور ، ارتقیاد ظرفییت تجهییزا  موجیود را بایید میدنظر قیرار داد.        

 و ی  )سیستم لجن فعال( برا  تافی  فاضلا  آلی در زیر توصیف مد  است.رومها  تقویت سیستم تجزی  بیول

تواند با حفظ زیست تود  در سطحی بالاتر با استفاد  از یکیی از رومیها  زییر، افیزاین      ظرفیت فرایند لجن فعال می

 یابد.

 ( طولانی تر رردن زمان اقامت لجنSRT) 

  بیواستفاد  از( رارتور بستر بیوفیلمی متحرکMBBRدر مخزن هوادهی ) 

 ( استفاد  از بیورارتور غشاییMBRدر مخزن هوادهی ) 

 

بدون توج  ب  نوع روش انتخابی، ظرفیت فرایند  بالاتر، نیاز ب  تیامین ارسییژن بیشیتر و رارآمید  بیالاتر واحید           

ند بسادگی بیا  توا ( میMLSSجهت افزاین جامدا  معلق مخلوط مایع ) SRTتر رردن  هوادهی دارد. گرچ  طولانی

تغییر مرای  عملیاتی ب  انجام برسد، باید ملاحظا  خاصی را در عملیا  لحیاظ نمیود. ایین ملاحظیا  از آن رو لازم     

در میرای    یدر مخیزن تی  نشیین    (،است ر  ممکن است جداساز  جامدا  )لجن فعیال( از میایع )آ  تایفی  مید     
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ر زیاد  زیست تود  را بی  صیور  ژاییدار بیر رو  سیطح      تواند مقدا می MBBRخاصی، مشکو گردد. از سو  دیگر، 

 21111را تیا   MLSSتواند غلظیت   می MBRها  خود نگ  دارد و امکان عملیا  را در بارها  بالا فراهم آورد.  آرن 

گییرد.   میلی گرم بر لیتر افزاین دهد ر  این عمو از طریق جدا رردن جامدا  از مایع با استفاد  از غشاد صیور  میی  

 MBRو  MBBRنمیودار   4-3. 4. 7را تحمو رند. مکو  MBBRتواند حتی بارها  عملیاتی بالاتر از  براین میبنا

 دهد.   را نشان می

 

 
Source: http://www.triqua.eu/Triqua/fs3_site.nsf/htmlViewDocuments/44EBED064A451595C125 

75200056BE33, http://www.anjaneyainternational.in/mbbr-media-1034965.html, http 
://www.water-technology.net/projects/jaspersmbr/jaspersmbr1.html,  http://www. 
ovivoaust.com.au/index.php?option=com_content&view=article&id=1491&Itemid=40537, 
http://www.apec-vc.or.jp/j/modules/tinyd00/index.php?id=36&kh_open_cid_00=39 

 MBRو  MBBR نمودار    4-3. 4. 7شکل 

 

 فناوری تولید پاکترب( )

رومها  راهن بار آلودگی فاضلا  بر حسب آن ر  در فرآیند تولید یا در مراحو ژس از تولید استفاد  میوند، بی        

( CPارتر )ها در فاضلا ، فنیاور  تولیید ژی    ب  طور رلی رومها  ب  حداقو رساندن آلایند  .موند دو گرو  تقسیم می

ها در فاضلا  در مرحل  ژس از تولید، فناور  انتهیا  لولی     موند. رومها  تافی  )زدودن و تجزی ( آلایند  نامید  می

(EOPنامید  می )  ،نمودار فناور    9-3. 4. 7مکو موندCP  وEOP دهد. را نشان می 

 

Clarifier

MBBR can maintain a stable quantity of biomass inside 
and on the surface of media, separate solids from liquid 

in the settling tank more easily than the conventional 
activated sludge process, and thus treat wastewater at 

high load. 

MBR does not require a settling tank, as it uses 
membrane as a solid-liquid separator in the activated 

sludge process. MBR can raise MLSS concentration in 
the aeration tank to as high as 20,000 mg/L, allowing 

even higher load operation than MBBR. 

MBBR MBR 
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Note: WWTP Wastewater treatment plant 
Source: Study team 

 EOPو  CPفناوری      5-3. 4. 7شکل 

 

راهن اسیتفاد  از   جهتو ارتقا فرایند تولید )بمنظور بهتود رارایی تولید  مامو رومهایی برا  تتدیو CPفناور      

هیا بی     د آلاینید  ورو از منظور جلیوگیر  مواد خام(، و استفاد  مجدد و بازگرداندن مواد باقیماند  و محاولت جانتی )ب

ا  از  نی  نمو  ،BIPCمیررت  فاضلا ( است. بعنوان مثال، طرح تغییر الکترودها  جییو  بی  غشیاد تتیادل ییونی در      

در  EOPاز سو  دیگر، فنیاور    .تسبرا  حذف جیو  از فاضلا  بوسیل  تغییر فرایند تولید ا CPاستفاد  از فناور  

ها  )زدودن و حذف( فرآیند تولید قتو از رهیا ریردن بی  آبهیا، میورد       سیسا  تافی  فاضلا  جهت تافی  آلایند ات

 گیرد. استفاد  قرار می

در میوارد   CPاما فناور  ، در تافی  فاضلا  توج  بیشتر  را ب  خود جلب ررد  است EOPر چ  استفاد  از گ      

 زیر، موثر است:

   در موارد  ر  بار آلایند  بتواند با استفاد  از فناورCP     راهن یابد، مقیاس واحد جدید تایفی  فاضیلا

 روچکتر خواهد بود.

  از حد طراحی آن تجاوز رند، و فناور   ،در موارد  ر  بار آلایند  در فاضلاCP  ،بتواند آن را راهن دهد

 سیسا  اضافی تافی  فاضلا  نخواهد بود.انیاز  ب  ساخت ت
 

تنهایی  مهندسان تافی  فاضلا  ب   ییر یا تتدیو فرایند تولید است،مستلزم تغ CPاز آنجایی ر  استفاد  از فناور      

 قادر ب  اعمال آن نیستند بلک  باید این رار را با همکار  نزدی  با مهندسان فرایند تولید ب  انجام برسانند.

  

 ج( تفکیک سیستم تخلیه)

اضیلابی را بیا مشخایا  مختلیف )دبیی      در ی  فرایند تولید، سیستمها  تخلی  متعدد  وجود دارد ر  هر ی  ف    

در  ،هیایی بیا غلظیت بیالا بامید      است حاو  آلایند  ممکندهد. فاضلا  بعضی از سیستمها  حجمی، محتوا( انتقال می

زمیانی ری     .یکیی، مضیر بامید    حالی ر  فاضلابها  دیگر ممکن است حاو  مواد  بامد ر  برا  فرایند تافی  بیولیو 

توان تافی  و دور رییز ایین فاضیلا  را از سیایر سیسیتمها  تخلیی         ها ، رم بامد، می حجم فاضلا  غلی  از آلایند 

تواند بار آلایند  بر واحد تافی  فاضلا  را رم رند. ب  طور مشاب ، فاضلابی ر  حاو  مواد   تفکی  نمود. این رار می

حیو  ری  اثیرا  منفیی آن بیر فراینید       ب  ن ،تواند ب  صور  جداگان  تافی  مود ژیکی است می مضر برا  فرایند بیولو
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نمیودار تفکیی  سیسیتمها  تخلیی  را نشیان       6-3. 4. 7بیولو یکی واحد تافی  فاضلا  برطرف خواهد مید. میکو   

 دهد. می

 
Note: WWTP means wastewater treatment plant. 
Source: Study team 

 تخلیه تفکیک سیستمهای   6-3. 4. 7شکل 

 

: خواهید بیود  رویکرد موثر  نییز   ،اید  تفکی  سیستمها  تخلی ، ساد  است؛ این در حالی است ر  در مرای  زیر    

 لیو یکی از مقدار طراحی آن در واحد تافی  فاضلا  بیشتر است، زمانی ر  فرایند بیو ،وقتی ر  بار آلایند  در ورود 

 CPمود. با این حال، اجرا  این رویکیرد ماننید فنیاور      ار مشکو میبواسط  مواد مضر موجود در جریان ورود ، دچ

نیاز ب  اطلاعا  دقیق در بارهی سیستمها  تخلیی ، و همچنیین همیاهنگی نزدیی  بیین مهندسیان فراینید تولیید و         

 بامد. بدیهی است ر  ب  حداقو رساندن مقدار فاضلا  تفکی  مد ، حائز اهمیت می مهندسان تافی  فاضلا  دارد.

 

 د( پیش تصفیه

تافی  بیولو یکی )تافی  با لجن فعال( ب  طور وسیعی جهت تجزی  و زدودن آلایند  ها  آلی )بجز محتوا  نفت(     

رود. اما این روش، در صورتی ر  فاضلا  حاو  مواد مضر  ر  میکروارگانیسیمها را از تجزیی  آلاینید  هیا      ب  رار می

  را بخوبی تافی  نماید. در چنین میوارد ، ایین میواد مضیر را بایید بیا اسیتفاد  از        تواند فاضلا دارد بامد، نمی می باز

 ،توضیح داد  مد یا با استفاد  از واحد ژین تایفی   ،سیستمها  تفکی  تخلی  ر  در ) ( تفکی  سیستمها  تخلی 

سیسا  تافی  فاضلا  و ییا  اتواند قتو از فرایند بیولو یکی در داخو ت جداساز  یا تجزی  نمود. واحد ژین تافی  می

 نشان داد  مد  است 7-3. 4. 7مکو فاضلا  ناب گردد . محو ناب آن   در داخو واحد تولید  ایجاد رنند

 

: Wastewater containing harmful substances 
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Note: WWTP Wastewater treatment plant 
Source: Study team 

 محل نصب واحد پیش تصفیه 7-3. 4. 7شکل 

 

ارائ  مد  است. لازم بی  ذریر اسیت ری       4-3. 4. 7ت مجاز مواد مضر در تافی  لجن فعال در جدول حدارثر غلظ    

ممکن است )حتی در صورتی ر  غلظت هر یی  از حید    ،وقتی چندین ماد  با یکدیگر در فاضلا  وجود دامت  بامند

 ولو ی  دامت  بامند.یند بیارمتر بامد( اثر  افزایشی در مختو نمودن فر رنشان داد  مد  در جدول زی

 

 محدودیت غلظت مواد مضر در تصفیه لجن فعال    4-3. 4. 7جدول 

Content Concentration limit (mg/L) 
Heavy metal (copper) 1 
Aromatic compounds (phenol) 500 
Ammonia 500 
Salt 30,000 

Source: Produced based on Tables 2 and 19 of IPS-E-730 
 

خلاصی    9-3. 4. 7 شکو ررد  انید، در جیدول  متافی  برا  مواد مضر  ر  در مناطق ژایلو  ایجاد  رومها  ژین    

 مد  است.

 

 زا هستند روشهای پیش تصفیه برای کنترل مواد مضری که در مناطق پایلوت شکل   5-3. 4. 7جدول  

 Dilution Stripping Ion Exchange Chemical Oxidation 
Aromatic compounds X X n.a. X 
Ammonia X X X X 
Salt X n.a. X n.a. 

Note: X Applicable, n.a.Not applicable 
Source: Study team 

 

 تافی  ب  اختاار زیر توضیح داد  مد  اند. رومها  ژین
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 (Dillutionرقیق ساز  )

ن آ  صینعتی ییا آ  زییر زمینیی بی  فاضیلا        ساز  رومی برا  راهن غلظت مواد مضر بوسیل  اضاف  ررد رقیق    

مین حجم آ  لازم برا  رقیق ساز  نیاز بی   اساز  در مقابو رلی  مواد موثر است، چگونگی ت است. در حالی ر  رقیق

توج  دارد. بعلاو ، احتیاط رافی برا  اطمینان از آن ری  افیزاین حجیم فاضیلا  بواسیط  رقییق سیاز ، از ظرفییت         

 رند، لازم است. وز نمیأسیسا  فاضلا  تجات

 

 (Strippingعریان ساز  )

دهی یا سایر رومها  فیزیکی، از فاضلا  جدا میی سیازد. ایین روش     عریان ساز  مواد مضر را با استفاد  از حرار     

 9-3. 4. 7 رود. میکو   و آمونییاک بی  ریار میی     لموثر  است و ب  صور  وسیعی برا  زدودن مواد فرار  مانند فنیو 

دهد. عریان ساز  آمونیاک فرایند  است بیرا  زدودن آمونییاک از فاضیلا      ساز  آمونیاک را نشان می عریان نمودار

جهت تتدیو یونها  آمونیوم ب  گاز آمونیاک و تتخیر آن )از طریق عتور بخار آ  یا هوا از بیین آ (   pHر  با افزاین 

  مید  بیا اسیتفاد  از تتیدیو راتالیسیتی بی  گیاز        گیرد . در سمت راست این مکو، آمونیاک عریان سیاز  صور  می

اسید سولفوری  برا  جذ  گاز آمونیاک و بازیابی آن ب  صیور   از  مود. بعضی مواقع نیترو ن تتدیو و ب  جو رها می

 د.وم سولفا  آمونیم استفاد  می

 

NH4
+ + OH- ⇆ NH3 + H2O

with ammonia

 
Source: http://kcr.kurita.co.jp/wtschool/032.html 

 ی آمونیاکساز عریان   8-3. 4. 7 شکل 

 

 تتادل یونی

از غشاها  تتادل یونی است. اما هزین   ونیز  مد  از فاضلا  با عتور آنتتادل یونی رومی برا  زدودن مواد مضر ی    

 عملیا  آن قدر بالاست ر  برا  تافی  حجمها  زیاد فاضلا ، مناسب نیست.
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 ارسیداسیون میمیایی

تجزی  مییمیایی ترریتیا  آلیی مضیر بوسییل  ارسیداسییون اسیت. فرآینید          ارسیداسیون میمیایی فرایند  برا     

جمل  رومها  ارسیداسیون میمیایی است. مررت ژترومیمی ریارون در منطقی    از   3و ارسیداسیون مرطو  2فنتون

ایفی  ترریتیا    ت فنتیون( جهیت ژیین    فراینید  بیا  لروفنولارسیداسیون میمیایی )تجزی  ارسیداسیونی راز ماهشهر، 

تاسیسا  یکپارچ  تایفی  فاضیلا  فرسیتاد      ET-1سیسا  امود و خروجی از این فرایند ب  ت وماتی  استفاد  میآر

 مود. می

 

 ( مشکلات و راه حلهای فنی برای تصفیه فاضلاب در مناطق پایلوت2)

 د  است.مشکلا  تافی  فاضلا  در هر منطق  ژایلو  و همچنین را  حلها  احتمالی آن در زیر توضیح داد  م 

 

 ماهشهر (1

 PETZONEرا  حلهییا  احتمییالی بییرا  واحییدها  ژترومیییمی در  و مشییکلا  اصییلی  6-3. 4. 7 در جییدول      

 )مررتها  ژترومیمی بندر امام، تندگویان، راز  و فجر( خلاص  مد  است.

                                                
  روش تجزی  ارسید  مواد آلی بوسیل  رادیکال هیدرورسیو ر  ازطریق وارنن آ  ارسیژن  و یون آهن ایجاد مد  است  2
 روش تجزی  ارسید  مواد آلی در آ  با استفاد  از ارسیژن بعنوان ارسید رنند   3
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مشکلات و راه حلهای احتمالی در تصفیه فاضلاب    6-3. 4. 7 جدول   
 BIPC Tondgouyan PC 

Issues 

· Effluent COD is 
exceeding the 
permissible limit due to 
absence of COD 
treatment plant.  

· Huge amounts of 
organic pollutants are 
released into sea.  

· Effluent mercury level 
is not meeting the 
standard due to 
inadequate treatment at 
mercury processing 
plant.  

· COD load of raw water 
is far exceeding the 
design value of the 
wastewater treatment 
plant. 

· Some portion of 
wastewater is 
discharged untreated, 
and, as a result, the 
effluent COD 
sometimes far exceeds 
the permissible level.  

Adoption of CP 
Technology 

X X X 

Segregation of 
drainage systems 

X n.a. X 

Installation of 
Pretreatment 

n.a. n.a. n.a. 

Upgrading of 
existing equipment 

n.a. X X 

Installation of new 
equipment* 

XX n.a. n.a. 

 
 Razi PC ET-1 (Fajr PC) 

Issues 

· Absence of treatment 
facility to treat 
wastewater from the 
ammonia plant. 

· Inflow of raw water not 
suitable for biological 
treatment (high 
salinity). 

· Inflow of raw water not 
suitable for biological 
treatment (aromatic 
compounds). 

Adoption of CP 
Technology 

X X X 

Segregation of 
drainage systems 

X X X 

Installation of 
Pretreatment 

X X X 

Upgrading of 
existing equipment 

n.a. n.a. n.a. 

Installation of new 
equipment* 

XX n.a. n.a. 

Note: X Being considered, XX Planned to be implemente, n.a. not applicable 
* Includes the construction of a new wastewater treatment plant. 

Source: Study team 
 

 را  حلها  فنی برا  مشکلا  تافی  فاضلا  در هر مررت در زیر توضیح داد  مد  است.    

 

 (BIPCالف( شرکت پتروشیمی بندر امام ))

COD 
در   COD مقدارثانوی  )تافی  بیولو ی ( ندارد،   سیستم تافی  اولی  دارد و سیستم تافی  BIPCاز آنجایی ر      

باید از فرایند تایفی  ثانویی  اسیتفاد      CODها  تخلی  بیشتر است. برا  حذف فاضلا  تافی  مد  آن از استاندارد
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رییز    برا  جایگزین رردن تاسیسا  رهن  خود با تاسیسیا  تایفی  فاضیلا  مرریز  برنامی       BIPCنمود. مررت 

اد  از فرایند سیسا  مررز  تافی  فاضلا ، استفاتواند فاضلا  را ب  طور رامو تافی  نماید. در این تباست ر   ررد 

MBBR  وMBR تواند مشکو بالا بودن  مد نظر است ر  میCOD     را حو رند. در این مرحلی  طراحیی بیازبینی و

 لحاظ رردن مسایو زیر، مناسب است.

   عملکرد تافیCOD در فرایند بیولو ی  با استفاد  از فاضلا  واقعی 

  امکان راهن بارCOD   با استفاد  از فناورCP 

 تفکی  تخلی  یا فرایند ژین تافی  )زمانی ری  فاضیلا  غلظیت بیالا      ناب سیستمها  COD   دارد ییا

 حاو  مواد مضر برا  تافی  بیولو یکی است(

 

 جیو 

حاو  جییو  اسیت ری  بوسییل      ، BIPCآلکالی مررت  لرساز  از آ  دریا در واحد رلرفاضلا  نامی از فرایند ر    

رسد ر  عملکرد آن نامناسب است و محتوا  جییو  در خروجیی    ب  نظر می مود. اما تجهیزا  زدودن جیو ، تافی  می

ایجیاد ژسیماند    ،جیو  ب  محیی  زیسیت   مدنآن از حد مجاز بیشتر است. ی  را  حو اصولی برا  مشکو جیو  )رها 

مراجعی    9-3. 4. 7 ( تتدیو فرایند الکترود جیو  ب  الکترودها  غشاد تتادل یونی است )بی  میکو  وحاو  جیو  و غیر

را  حو موقیت تیا زمیان تکمییو ایین      مد نظر است. مود(. در حال حاضر، جایگزینی ب  الکترودها  غشاد تتادل یونی 

جایگزینی، تقویت و ارتقاد قابلیت تجهیزا  فعلی حذف جیو  است )مثلا اضاف  رردن مقدار بیشیتر  از میواد جیاذ     

 (.وغیر و تعیین زمان اقامت مناسب وجیو ، افزاین راندمان تماس بین جیو  و مواد جاذ ، 

 

 
Source: ISBN 4-06-153392-4 

 فرایند جیوه و فرایند غشا تبادل یونی  9-3. 4. 7شکل
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 ب( شرکت پتروشیمی تندگویان

سیسا  تافی  فاضلا  بیشتر اسیت ری    اآ  ورود  از ظرفیت فعلی ت COD، بار ندر مررت ژترومیمی تندگویا    

مید نظیر اسیت امیا بی  تنهیایی        MBBRمود. گر چ  در حال حاضر استفاد  از  خوبی تافی  نمیدر نتیج  فاضلا  ب

. بنیابراین، در نظیر گیرفتن میوارد زییر      بامد ، رافیاستبالا ر  خیلی بیشتر از حد طراحی  CODتواند برا  بار  نمی

 اهمیت دارد:

  ها  آلی ب  فاضلا  با استفاد  از فناور   راهن تخلی  آلایندPC 

 سیسیا  تایفی    ااهن بار با ناب سیستمها  تفکی  تخلیی  جهیت فرسیتادن بخشیی از فاضیلا  بی  ت      ر

 فاضلا  دیگر 

 )توسع  مخزن غیر هواز  )ناب مخزن اضافی 

  استفاد  ازMBR تواند بعنوان مخزن تافی  بیولو ی  ب  رار رود( )با استفاد  از آن، مخزن ت  نشینی می 

 

 ج( شرکت پتروشیمی رازی)

رنید ری  ممکین اسیت حیاو  یونهیا         احد آمونیاک مررت ژترومیمی راز ، فاضلا  تافی  نشد  را تخلی  میو    

سیسیا   ارییز  بیرا  ت   آمونیم در حد  بین از استانداردها  تخلی  بامد، این مررت در حال حاضر مشیغول برنامی   

رود  سیسا  جدید انتظار میابا این ت سیسا  رهن  فعلی در فاز طراحی است.اتافی  فاضلا  جدید بعنوان جایگزین ت

ر  تافی  فاضلا  واحد آمونیاک ب  نحو مناستی صور  ژذیرد. اگر غلظت یونها  آمونیوم در فاضلا ، بالا بامد و اثر 

ییا نایب سیسیتم ژیین تایفی        PCمنفی بر رو  فرایند تافی  بیولو یکی دامت  بامد، مد نظر قرار دادن فنیاور   

 در دسترس است:برا  حذف یونها  آمونیم تافی  زیر ضرور  است. رومها  

 

   <تافی  فیزیکی>

 عریان ساز  آمونیاک 

 رزنی انفاالیلر 

 تتادل یونی 

 تجزی  راتالیستی 

   تافی  بیولو ی 

 نیتریفیکاسیون و د  نیتر یفکاسیون 

 

 <تافی  بیولو یکی>

  نیتریفیکاسیون و د  نیتر یفکاسیون بیولو ی 

 

 مود. تافی  فاضلا  ژترومیمی ر  حاو  آمونیاک بالاست، استفاد  می یاک معمولا بعنوان ژینساز  آمون عریان      
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 )شرکت پتروشیمی فجر( ET -1د( )

 مور  بالا

سیازد. بعیلاو ،    ( بالا، فاضلا  را رقیق میی Salinityدر حال حاضر، مررت ژترومیمی فجر، برا  مقابل  با مور  )    

بفرسیتد؛   ET -2این مررت در نظر دارد فاضلا  حاو  غلظت بالا  نمی  را بی     ،ET -1جهت راهن بار نم  بر 

قیق وضعیت فعلی سیستمها  فعلی تخلی  نیاز دارد تیا بتیوان فاضیلا  بیا میور  بیالا را بیا        در  این رار ب  بررسی 

د، لازم اسیت  فاضلا  با مور  بسییار زییاد وجیود دامیت  بامی     رمی از فرستاد. اگر جریان  ET -2سیستمی مجزا ب  

را نیز بررسیی ریرد. اگیر     CPا  برا  آن در نظر گرفت. در اقدامی دیگر باید امکان استفاد  از فناور   تافی  جداگان 

همیاهنگی نزدیی  در    ،یسا  یکپارچ  تافی  فاضلا  استفاد  گردداسها  تخلی  در تیا تفکی  سیستم CPفناور  

ها  دریافت رنند  آن ضرور  است. مررتهایی ر  فاضلابی بیا  و مررتها  فرستند  فاضلا  بین مررتها بویژ  مررت

 و ناب سیستمها  تفکی  تخلی  را بررسی رنند. CPرارگیر  فناور    رنند باید امکان ب مور  بالا ایجاد می

 

 ترریتا  آروماتی 

فاضلا  بعنیوان ژیین تایفی ،    ترریتا  آروماتی  نیاز ب  را  حلهایی مشاب  با فاضلا  با مور  بالا )رقیق ساز      

( و همچنیین نایب فراینید ژیین تایفی  )ارسیداسییون       CPناب تفکی  سیستمها  تخلی  و اسیتفاد  از فنیاور    

میمیایی( دارد. رلی  رومها  فوق نیاز ب  هماهنگی نزدی  در بین مررتها  مربوط  دارد. میررتی ری  فاضیلابی بیا     

، و تخلیی   ، نایب تفکیی  سیسیتمها     CPکیان اسیتفاد  از فنیاور     رنید بایید در بررسیی ام    مور  بالا ایجاد میی 

 تافی  ژیشگام بامد. ژین

 

 جزیره خارک (2

یسا  تافی  فاضلا  واحدها  اسدر جزیر  خارک، مشکلا  اصلی مربوط ب  فاضلا  و را  حلها  احتمالی برا  ت    

 7-3. 4. 7در جیدول   IOTCو همچنین محوط  مخیازن نفیت خیام میررت      IOOCفرایند  نفت خام در مررت 

 خلاص  مد  است.
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 مشکلات راه حلهای احتمالی برای تصفیه فاضلاب    7-3. 4. 7جدول 
 Crude Oil Processing Plants (IOOC) Tank Yard (IOTC) 

Issues 

· Because of increased produced water, 
the inflow to the oily water separator 
wastewater treatment facility is 
exceeding its design value. 

· Part of the raw wastewater is directly 
discharged to sea and its oil content 
may not meet the effluent standard. 

· Oily wastewater causes severe   
contamination of the soil in and around 
the catchment basins along the 
drainage ditches. 

· The oily tank drain from crude tank 
bottoms is discharge to sea through 
simple oil-water separators and 
catchment basin. The oil contents of 
the discharge may not meet the effluent 
standard. 

· Oily wastewater causes severe   
contamination of the soil in and around 
the catchment basins and areas along 
the drainage ditches. 

Adoption of CP 
Technology n.a. n.a. 

Segregation of 
drainage systems n.a. n.a. 

Installation of 
Pretreatment n.a. n.a. 

Upgrading of 
existing equipment X n.a. 

Installation of new 
equipment* n.a. XX 

Other 

X 
- Downhole control of water production 
- Expansion of produced water treatment 

system on offshore platforms 
- Underground injection for disposal 
- Underground injection for reservoir 

pressure maintenance or enhanced oil 
recovery (EOR) 

X 
- Underground injection for disposal 
- Underground injection for reservoir 

pressure maintenance or enhanced oil 
recovery (EOR) 

Note: X Being considered, XX Planned to be implemente, n.a. not applicable 
* Includes the construction of a new wastewater treatment plant. 

Source: Study team 
 

 را  حلها  فنی برا  مشکلا  تافی  فاضلا  در هر مررت در زیر توضیح داد  مد  است.    

 

 ( (IOOCالف( تصفیه فاضلاب واحدهای فرایندی نفت خام ))

لا  در واحیدها   بدلیو افزاین آ  همرا ، بخشی از فاضلا  ورود  ر  بیشتر از ظرفیت تاسیسیا  تایفی  فاضی       

ها  مواد نفتی و اطراف آن و نیواحی مسییر تخلیی  را     مود و خاک حوضچ  ب  دریا ریخت  می  فرایند  نفت خام است،

سازد. بمنظور تافی  هم  فاضلا  واحدها  فرایند  نفت، باید با در نظر گرفتن افیزاین بیشیتر آ  همیرا      آلود  می

برا  رنترل آ  همیرا  تولیید مید  اقیداما       توان می فاضلا  را توسع  داد.سیسا  تافی  ادر آیند ، هر چ  زودتر ت

رننید،   هایی ر  آ  همیرا  زییاد  تولیید میی      عتارتند از: رنترل در چاهها  تولید )بستن چاهدیگر  را انجام داد ر

همیرا  در  ( و توسیع  سیسیتم تایفی  آ     وبازساز  چاهها  تولید، روش جداساز  مایعیا  در داخیو چیا  ، و غییر    

 سکوها  فراساحلی تولید.

توانید نفیت ژرارنید  مید  در آ  را از      یسا  فعلیی تایفی  فاضیلا  میی    اسهمانگون  ر  در بالا امار  مد، ارتقا ت    

ها  محلول ماننید هییدرورربنها، افزودنیهیا  مییمیایی باقیمانید ،       واحدها  فرایند  نفت خام جدا رند، اما آلایند 
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میوند، محیی  زیسیت را آلیود       ری  بیدون تایفی ، تخلیی  میی      و( و غیرNORMژرتوزا  طتیعی )فلزا  نادر، مواد 

 رنند. می

هم  رشورها  تولیید رننید  نفیت در خلییج     در ده  حاضر، امار  مد، ( ) ( 2( 2) 3. 2. 4همانگون  ر  در بخن    

ی ب  محی  زیسیت را عملیی نماینید.    فاضلا  نفتی نامی از فعالیتها  نفت« ب  صفر رساندن تخلی » خواهند یفارس م

جهت حفظ فشار مخیازن نفیت و    هاتواند با تزریق ب  زیر زمین برا  دور ریز و استفاد  مجدد از این فاضلاب این رار می

 گاز یا برا  ازدیاد بردامت )طغیان ساز  آ (، انجام گردد.

احتمالی بیر محیی  زیسیت درییایی،      یزیست محیط رود ر  ایران نیز در آیند  برا  رنترل اثرا  نتیجتا انتظار می    

روش تزریق ب  زیر زمین جهت تایفی  محتیوا  نفیت و آلاینید  هیا  محلیول را میورد        ب  رومها  دور ریز فاضلا  

 استفاد  قرار دهد.

 زیر زمین، توضیح داد  خواهد مد. ( تزریق آ  همرا  ب 3ین در قسمت )فناوریها  راربرد  تزریق ب  زیر زم    

 

 (IOTC)ب( محوطه مخازن )

و همچنیین   رنید  ا  ر  نفت و آ  را جدا میی  ودالها  ساد آ  تخلی  از مخازن ذخیر  ساز  نفت خام از طریق گ    

هیا   ، در اینجا نیز آلودگی خاک در داخو و اطراف حوضچ IOOCسیسا  امود. همانند ت ب  دریا تخلی  میها  حوضچ 

آ  تایفی   در نظیر دارد، تجهیزاتیی را بیرا       IOTCحو ایین مشیکو،    ست. برا سیر تخلی  ایجاد مد  امو نواحی 

 تخلی  از مخازن ذخیر ، ناب نماید.

 

 عسلویه (3

و مررتها  ژترومیمی متین در منطق  ژترومیمی با آن مواج  هستند و  SPGCگاز  ها مشکلاتی ر  ژالایشگاه    

 مد  است. خلاص  9-3. 4. 7را  حلها  احتمالی برا  آن در جدول 
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 مشکلات و راه حلهای احتمالی برای تصفیه فاضلاب    8-3. 4. 7 جدول 
 Gas Refineries (SPGC) Mobin PC 

Issues 

· Some wastewater 
treatment facilities do 
not have equipment to 
treat soluble organic 
compounds and thus are 
releasing effluent that 
sometimes exceeds the 
permissible COD limit.  

· COD load of influent is 
rising, suggesting the 
necessity of the 
implementation 
countermeasures in the 
near future.  

· Inflow of raw water is 
not suitable for 
biological treatment 
(ammonia). 

Adoption of CP 
Technology  

n.a. X X 

Segregation of 
drainage systems 

X X X 

Installation of 
Pretreatment 

n.a. n.a. X 

Upgrading of 
existing equipment 

n.a. X n.a. 

Installation of new 
equipment* 

X n.a. n.a. 

Note: X Being considered, n.a. not applicable 
* Includes the construction of a new wastewater treatment plant. 

Source: Study team 
  

 است. را  حلها  فنی برا  مشکلاتی ر  هر ی  از مررتها با آن مواج  هستند در زیر توضیح داد  مد     

 

 (SPGCیشگاههای گاز )لاپاالف( ) 

بیدلیو   9 و 7، 6ا در فیاز هیا    رنند. ام ژالایشگاهها  گاز در هم  فازها ب  نحو مناستی محتوا  نفت را حذف می    

لول، بعضی وقتها خروجی آن از حید  مح عدم وجود تجهیزا  رافی )سیستم تجزی  زیستی( برا  زدودن ترریتا  آلی

COD مود. برا  رفع این مشکو لازم است میزان رارآمد  استفاد  از سیستم تافی  بیولیو یکی در   مجاز بیشتر می

 بررسی مود. 9 و 7، 6فازها  

 

 ( شرکت پتروشیمیب)

 CODاز حد گذمتن بار 

مررت ژترومیمی متین ر  عملیا  مربوط ب  تاسیسا  یکپارچ  تافی  فاضلا  منطق  ژترومیمی در آن صیور       

اسیتفاد  ریرد  اسیت.     CODبیار زییاد    مشیکو برا  رفیع   MBRگیرد، ژرو   ژایلوتی را انجام داد  ر  در آن از  می

و ناب سیستمها  تفکی  تخلی  نیز مد نظیر قیرار گییرد تیا قابلییت آن       CPز فناور  همچنین لازم است استفاد  ا

برا  انجام این رار لازم است مررتها  تخلیی  رننید     ها  آلی در فاضلا  ورود ، بررسی گردد. برا  راهن آلایند 

دیگر رار رنند. ب  طیور  فاضلا  و مررتها  تافی  رنند   آن ر  نهادهایی مستقو هستند، ب  صور  تنگاتنگی با یک

و یا ناب سیسیتم تفکیی  تخلیی      CPدر خروجی آنها بالاست، مسئول انجام فناور   CODمعمول، مررتهایی ر  

 هستند.
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 تافی  آمونیاک

و ناب سیستمها  تفکی  تخلیی  را بایید بیرا  رنتیرل آمونییاک در نظیر        CPژین تافی ، استفاد  از فناور       

قداما  در تاسیسا  یکپارچ  تافی  فاضلا  در نظر گرفت  مود، لازم اسیت میررتها  تخلیی     دامت. زمانی ر  این ا

رنند  فاضلا  ب  صور  نزدیکی با هم رار رنند. ب  طور معمول مررتهایی ر  خروجیها   تافی رنند  و مررتها  

بیرا  ژیین تایفی      لامیو سیاز  آمونییاک مع   حاو  آمونیاک دارند، مسئول لحاظ رردن این اقداما  هستند. عرییان 

 مود. فاضلابها  ژترومیمی ر  غلظت بالا  آمونیاک را دارند، استفاد  می

 

 تزریق آب همراه به زیرزمین( 3)

 ( برنامه به صفر رساندن انتشار1

ا  توسی  رشیورها  تولیید رننید  نفیت در       دورریز آ  همرا  با استفاد  از تزریق ب  زیر زمین ب  نحیو گسیترد       

بعنوان بخشی از برنام  ب  صفر رساندن انتشیار در   جهانارس و همچنین بخن بالادستی صنعت نفت در سطح ف خلیج

نشیان   11-3. 4. 7مود. مفهوم فناور  تزریق ب  زیر زمین در برنام  ب  صفر رسیاندن انتشیار در میکو    نظر گرفت  می

 داد  مد  است.

 

  
Source: Study team 

 در صنعت نفت« به صفر رساندن انتشار» برنامه    11-3. 4. 7شکل 

 

تواند با تزریق آن بی    همانگون  ر  در مکو بالا نشان داد  مد  است. ب  صفر رساندن انتشار )تخلی ( آ  همرا  می    

 ف زیر انجام مود.زمینی برا  اهدا لای  ها  زیر
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 دور ریز نهاییجهت ها  امن آ  زیر زمینی  الف( تزریق ب  لای 

 (EORیق ب  مخازن نفتی برا  حفظ فشار جهت ازدیاد بردامت ) ( تزر

 (EOR ( تزریق با آ  دریا )طغیان ساز  آ ( جهت ازدیاد بردامت )

 (EORجهت ازدیاد بردامت ) CO2د( ترریب طغیان ساز  آ  و تزریق 

ن مناسیب بیرا  دور رییز و    ها و ییا مخیاز   ها باید بر حسب در دسترس بودن لای  روش قابو اجرا از میان این گزین     

EORژذیر  اقتااد  و فنی، انتخا  گردد. ، مکو مخازن نفت، و نتایج آنالیز امکان 

 خلاص  مد  است. 9-3. 4. 7 توصیف مشخاا  رومها  تزریق آ  همرا  ر  در بالا امار  مد، در جدول    

 

 مشخصات روشهای تزریق آب همراه   9-3. 4. 7جدول

Method Description Characteristics 

a) Underground 
disposal 

· Injecting the treated produced 
water into the safe groundwater 
stratum 

· Practiced by oil producing 
countries in the Persian Gulf 
region 

· Requiring investigations of safe 
underground aquifer (to prevent impact 
on near surface aquifer) 

· The least expensive among the four 
methods, but not enhancing oil recovery  

b) Reservoir 
pressure 
maintenance 

· Injecting the treated produced 
water into oil reservoirs, which 
enables reuse of produced water 

· Requiring investigation and evaluation of 
oil reservoirs for pressure maintenance 

· Contributing to increase in recovery rate 
of the oil reservoirs 

c) Water flooding 

· The most commonly used 
secondary recovery process that 
enables reuse of produced water 
and is effective for enhancement 
of crude production. 

· Requiring detailed technical and 
financial feasibility studies accompanied 
by reservoir simulation 

· Recovering the investment cost, as it 
contributes to the enhancement of crude 
production 

d) Water-and-gas 
(CO2) flooding 

· The most attractive method as 
tertiary recovery technology. 

· Enhancing oil recovery more than 
single water flooding 

· Used in offshore oil fields only on 
a small experimental basis 

· Introduced to large-scale offshore 
oil operations in the near future 

· Requiring advanced technical analyses 
including large-scale simulation of 
CO2/water behaviors in reservoirs and 
investigation of stable CO2 sources 

· Introducing in conjunction with carbon 
capture and strage (CCS) as CO2 source 

· Recovering investment costs if the 
conditions of the oil reservoirs, CO2 
source, and other factors warrant 
financial feasibility 

Source: Study team 
 

الیف(   رومها  ب  صفر رساندن انتشار ر  در بالا امار  مد، برا  حفاظت از محی  زیست میوثر هسیتند. امیا روش       

توانند هر دو ایین میوارد را بیرآورد       ( و د( میمود در حالی ر  روش ها   (،  منجر ب  افزاین تولید نفت خام نمی

مود. بعلاو ، استفاد  از رومیها   ( و د( بایید در یی  دور نمیا  طیولانی       سازند و لذا استفاد  از آنها ترجیح داد  می

 الی دارد.بررسی مود زیرا این رومها نیاز ب  تکنیکهایی برا  برآورد امکان استفاد  از آن در مخازن و آنالیز اثرا  احتم

ها   ( و د(، اطلاعیا   جهت تعییین امکیان اسیتفاد  از رومی     از آنجا ر  در حال حاضر برا  ارزیابی مخازن نفتی     

 توان رومها  الف( و  ( را با هدف حفاظت از محی  زیست در این مرای  استفاد  ررد.  رافی در دسترس نیست، می



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی ستزی مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
7-98 

 در زیر نشان داد  مد  است. 11-3. 4. 7و جدول  11-3. 4. 7 جدولبند  استفاد  از آن در  هزین  تقریتی و زمان

اسیتفاد  مید  اسیت ری       در میادین نفتی فراساحلی در منطق  جزیر  خارک، فرایندهایی مشاب  روش  ( و  ( قیتلا 

ان بود  است. این موضوع نش 3رود دهدف آن حفظ فشار مخازن نفتی و طغیان ساز  آ  با تزریق آ  دریا در میدان 

 در ایران تدوین مد  است. قتلا ،دهد ر  رومها  ژای  مهندسی مخزن ر  مرتت  با تزریق ب  زیر زمین است می

مود استفاد  از رومها   ( و د(، همکار  مشترک میررتها  بیا تجربی  و موسسیا  فنیی رشیورها         توصی  می    

 ژیشرفت  ر  صاحب فناوریها  ژیشرفت  مخزن هستند، انجام ژذیرد.

 

 های تقریبی بندی و هزینه انزم( 2

بند  سالها  آیند  برا  انجام مطالعا  و طراحی و ساخت در روش هیا  )الیف( و  ( فیوق ، در همچنیین      زمان     

 نشان داد  مد  است. 11-3. 4. 7و جدول  11-3. 4. 7هزین  تقریتی آن در جدول 

 

 زیر زمین )روش الف( ب همراه بوسیله تزریق بهآدور ریز    11-3. 4. 7 جدول 

Work Content 
1st 

year 
2nd 

year 
3rd 

year 
4th 

year 
5th 

year 
6th 

year 
8th 

year 
Approx. cost 

(in thousand USD) 

Ground 

stratum 

survey 

Study on the safety 

of water aquifer and 

injection pressure  

       
100-200 

Construction of 

produced water 

treatment and 

injection 

facilities 

Conceptual study        200 

Basic design        20,000 

Detail design        20,000 

Construction 
       

 

Approx. total cost 40,000/site 

Source: Study team 
Note: The approximate cost includes the construction of a produced water treatment facility (50,000 barrel/day 

capacity), a new water injection platform and one subsea pipeline (about 1km in length). It does not include 
the drilling cost of the new injection well. 

 

 فتی )روش ب(تزریق آب همراه به مخازن ن   11-3. 4. 7جدول

Work Content 
1

st
 

year 
2

nd
 

year 
3

rd
 

year 
4

th
 

year 
5

th
 

year 
6

th
 

year 
8

th
 

year 
Approx. cost 

(in thousand USD) 

Evaluation of 

oil reservoirs 

Projection of future 

PW volumes and 

evaluation of oil 

reservoirs in relation 

to injection volume 

       

100-200 

Construction of 

produced water 

treatment and 

injection 

facilities 

Conceptual study        200 

Basic design        20,000 

Detail design        40,000 

Construction 
        

Approx. total cost 60,000/site 

Source: Study team 
Note: The approximate cost includes the construction of a produced water treatment facility (50,000 barrel/day 

capacity), a new water injection platform and one subsea pipeline (about 1km in length). It does not include 
the drilling cost of the new injection well. 
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 انداز آینده و اهداف تصفیه فاضلاب ( چشم4)

 چشم انداز آیند  و اقداما  تافی  فاضلا  در مناطق ژایلو  در زیر خلاص  مد  است.

 

 ماهشهر (1

 چشم انداز آینده

       ، در مررت ژترومیمی بندر امام و مررت ژترومیمی راز ، برا  نوسیاز   تاسیسیا  قیدیمی تاییف  فاضیلا

رود، بیشیتر مشیکلا     لا  را تا حد رافی تایفی  نماینید. در نتیجی  انتظیار میی     ریز  مد  تا بتوانند فاض برنام 

 مربوط ب  تافی  فاضلا  در آیند  برطرف مود.

 رود ر  مشکو جیو  در مررت ژترومیمی بندر امام، بسرعت و بخوبی بر طیرف میود. در ایین صیور       امید می

 رسد. لی، حذف و ب  صفر میآلکا –استفاد  و رها مدن جیو  ب  محی  زیست در واحد رلر 

  مررت ژترومیمی تندگویان لازم است را  حلهایی برا  بار زیادCOD  در فاضلا  خود ژیدا رند. این رار باید

و ناب سیستمها  تفکی  تخلیی  انجیام میود ری       CPو همچنین فناور   EOPبا در نظر گرفتن فناوریها  

 ی  باید بزود  بررسی مود.برا  این منظور، تهی  وضعیت فعلی سیستمها  تخل

  1مشکلا  تافی  فاضلا  در- ET   نامی از تخلی  فاضلا  مشکو دار از مرک ها  ایجاد رنند  آن اسیت. در

آیند ، ایجاد رنندگان فاضلا  لازم است تلا هایی را برا  تخلی  نکردن فاضلابی ر  تاسیسا  یکپارچ  تایفی   

بهتر است این میررتها بررسیی وضیعیت سیسیتم تخلیی  خیود را        رند، انجام دهند. فاضلا  را دچار مشکو می

 بزود  آغاز نمایند.

 اقداماتی که باید انجام شود

 سال(: 2تا  1روتا  مد  )

 بررسی را  حلهایی برا  مشکلا  فعلی و آیند  مدیریت فاضلا  ·

 تهی  طرح مدیریت فاضلا  ·

 سال(: 4تا  3میان مد  )

 مواد مضر ب  محی  زیست، منطتق با طرح مدیریت فاضلا جلوگیر  از تخلی  جیو  و سایر  ·

 ها ب  محی  زیست راهن قابو توج  بار آلایند  ·

 سال( 7تا  9بلند مد  )

 تطابق با استانداردها  جار  تخلی  ·

 

وجیود دارد )ماننید میررت     مید   تیدوین  لادر خاوص اقداما  روتا  مد ، در موارد  ر  طرحها  اجراییی قیت      

مشتمو بر افزاین تولیید هسیتند    یاندر امام و مررت ژترومیمی راز (، باید را  حلها را از این لحاظ ر  آژترومیمی ب

تواند بخوبی تافی  مود یا خیر ر  این رار بیا   باید بررسی مود ر  آیا فاضلا  تولید  می ایا خیر، بررسی نمود. ضمن

میود. چنانچی  امیکالی در طرحهیا نتامید، مشیکلا         میی بررسیها  آزمایشگاهی با استفاد  از فاضلا  واقعی انجیام  
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ی بر متنا  آن طرحها برطرف خواهد مد. از طرف دیگر را  حلهیا  مربیوط بی  مشیکلا      یفاضلا  با اجرا  را  حلها

باید براساس بررسی دقییق وضیعیت سیسیتمها  تخلیی  و انتخیا  رومیها         ET -1مررت ژترومیمی تندگویان و 

ین بررسی و ارزیابی عملکرد هر روش )با انجام آزمایشها  اولی  قتیو از اجیرا  آن( صیور     تافی  فاضلا  براساس ا

 ژذیرد.

اقداما  میان مد  در ماهشهر بیرا  مهیار ریردن مشیکلا  موجیود در میررت ژترومییمی بنیدر امیام، میررت               

ت محی  زیاد دارند. ایین  است ر  خروجیهایی با بارها  زیس ET -1ژترومیمی راز ، مررت ژترومیمی تندگویان و 

 اقداما  همچنین برا  راهن تخلی  جیو  و سایر مواد مضر ب  محی  زیست است.

بیا اسیتانداردها  جیار  محیی  زیسیت       PETZONEرلی  فاضلابها    هدف بلند مد  برا  اطمینان از آن ر    

 مید ،  انجیام مناسیب اقیداما  روتیا     منظور دستیابی ب  اهداف اقداما  میان مد ، بتطابق دارند، تعیین مد  است. 

 حائز اهمیت است.

بررسیی را  حلهیا  احتمیالی بیرا       ،این اقداما  روتا مد  مامو تفسییر اطلاعیا  مربیوط بی  تایفی  فاضیلا           

 مشکلا ، و تدوین برنام  مدیریت، فاضلا  است. 
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 ( جزیره خارک2

 چشم انداز آینده

 ت چنانچ  واحدها  فرایند  نفت خام در مررIOOC ،اقداماتی برا  رفع مشکلا  فاضلا  انجام ندهند ،

ها در نواحی دریایی با افزاین سال ب  سال آ  همرا ، رو ب  افزاین خواهد بود. آلودگی خاک در  بار آلایند 

آن، اول از  بیا  ها  مواد نفتی و نواحی اطراف رانال تخلی  نیز، گسترش خواهد یافیت. بیرا  مقابلی     حوضچ 

سیسا  فاضلا  برا  حذف محتوا  نفت بر حسب افیزاین آ  همیرا  در آینید  و منطتیق بیر      ات هم  باید

میود، محتیوا     برنام  اجرایی آن، گسترش یابد. در حالی ر  فاضلا ، مطابق با استاندارد تخلی  تافی  میی 

ب  محیی  درییا    ( هنوز همونفت باقیماند  و آلایند  ها  محلول )ترریتا  آلی، افزودنیها  میمیایی و غیر

موند. بنابراین برا  مقابل  با این مشکو، در آیند  لازم است ب  جا  تخلی  ب  دریا، برا  حفاظت  تخلی  می

زیر زمین برا  دور ریز نهایی استفاد  مود یا در آ  همرا  تولید مید    ب  از محی  زیست دریایی از تزریق

 مجدد مود. در میادین نفتی فراساحلی ب  نحو مناستی استفاد 

      آ  تخلی  تافی  مد  نیز لازم است در رنیار آ  همیرا  از تاسیسیا  میررتIOOC    از طرییق سیسیتم

 مود.دور ریز نهایی تزریق ب  زیرزمین، 

 اقداماتی که باید انجام شود

 سال(: 2تا  1روتا  مد  )

 مدیریت فاضلا 

 هایی برا  مشکلا  فعلی و آیند  مدیریت فاضلا بررسی را  حل ·

 دوین طرح رلی مدیریت فاضلا  در جزیر  خارکت ·

 تزریق ب  زیرزمین

 ریز و استفاد  مجدد( راربرد داردزیر زمین )دورب  جستجو  مخازن نفتی ر  برا  تزریق  ·

 نآمطالعا  و آنالیز  مرای  مخزن، ·

 انجام طراحی مفهومی برا  تاسیسا  تافی  فاضلا  و تزریق ·

 قتااد  ژذیر  فنی و ا انجام مطالعا  امکان ·

 سال(: 4تا  3  )میان مد

 مدیریت فاضلا 

 تطابق با استانداردها  جار  تخلی  ·

 تزریق ب  زیرزمین

 سیسا  تافی  فاضلا  و تزریقاانجام طراحی ژای  برا  ت ·

 سال( 7تا  9بلند مد  )

 تزریق ب  زیرزمین

 سیسا  تافی  فاضلا  و تزریقاساخت ت ·
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 یابی ب  صفر رساندن انتشار ب  دریا(انجام تزریق فاضلا  ب  زیر زمین )دست ·

ا  را بیرا    ، مطالعی  IOOCسیسا  تافی  فاضلا  مربوط ب  واحدها  فرایند  نفت خام، مررت ادر خاوص ت    

  همرا ، آغاز ریرد  اسیت. از سیو  دیگیر ژیرو        آگسترش واحدها  مجزا  تافی  فاضلا  برا  مواجه  با افزاین 

در حال ژیشرفت است. امیا، اصیلاح تمیامی سیسیتمها       IOTCخازن توس  مررت نوساز  سیستم تافی  تخلی  م

   تافی  مد  ب  دریا در حال حاضر مطرح نیست.آتافی  فاضلا  در جزیر  خارک بعنوان جایگزینی برا  تخلی  

  نفیت،  در میادین نفتی فراساحلی در رشیورها  همسیای  تولیید رننید     لادر مقابو، تزریق فاضلا  ب  زیر زمین، عم

 مود. بعنوان تافی  نهایی آ  همرا ، انجام می

 مطابق، با چنین روند  ر  در منطق  وجود دارد، تزریق آ  همرا  در ایران نیز برا  تافی  مناسب محتوا  نفیت      

سیت،  زیرزمین، هزین  بر ا ب  ها  محلول در فاضلا ، در آیند  نزدی  ضرور  است. گر چ  دورریز با تزریق و آلایند 

تواند یکی از را  حلها  موثر برا  جلوگیر  از اثرا  زیسیت محیطیی خیاص، نامیی از توسیع  مییادین نفتیی         اما می

 منظر حفاظت از محی  زیست خلیج فارس بامد. از اخاوص

دارا  مزایا  زیست محیطی و اقتااد  است و ارزش آن را دارد ری    EORتزریق آ  همرا  ب  زیرزمین ب  هدف     

مود ولی نیاز بی  مطالعیا  اولیی      بردامت نیز می دظر قرار گیرد. استفاد  از تزریق ب  زیر زمین مامو اهداف ازدیامد ن

 ئولو یکی و مخزن، ارزییابی لایی  نفتیی و گیاز ، آنیالیز رفتیار نفیت و آ  در مخیزن بیا اسیتفاد  از میتی  سیاز  و             

العا  مربوط ب  رومها  متداول تافی  فاضلا ، تفاو  دارد. ساز ، و مطالعاتی دیگر دارد ر  تا حد زیاد  با مط مدل

مود ر  بعنوان اقدام روتا  مد ، طرحی برا  رنترل محتوا  نفت تدوین مود تا بتوان با  در جزیر  خارک توصی  می

از  ،مشکو محتوا  نفت و مواد محلول را بر طرف ررد. اقداما  بلند مد  مامو تزرییق بی  زییر زمیین     ،استفاد  از آن

ر چ  دور ریز فاضلا  با روش تزریق ب  زیر زمین )ر  محتوا  نفت و مواد محلیول  گامکان ژذیر است.  راملانظر فنی 

متفاوتی نستت ب  رومیها  متیداول تایفی  فاضیلا       رساند( نیاز ب  مطالعا  گوناگون و را ب  زیر استاندارد تخلی  می

زیر  خارک در خلیج فارس و همچنین از نقط  نظیر اقتایاد  بایید    ت غنی جسدارد؛ اما از منظر حفاظت از محی  زی

 مد نظر قرار داد. ،تثتآن را با رویکرد  م
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 عسلویه( 3

 چشم انداز آینده

 و مشیکو عمید  ا  ندارنید، مشیکلا       اسیت جدید   سیسا  تافی  فاضلا  بخن عسلوی  نستتاادر حالی ر  ت

 احدها  نفت و گاز، خود را نشان دهد.فاضلا  ممکن است در آیند  با افزاین تولید و

   ژالایشگاهها  گاز  9و  7، 6از آنجا ر  فازهاSPGC رنند و از آن ژس  از سیستم تافی  فاضلا  استفاد  می

ژیکی در سایر فازها نیز باید از طرییق   اند، با استفاد  از فرایند بیولو را رنترل ررد  CODنیز ب  صور  ژایدار  

 تجهیزا  تافی  بیولو یکی، مد نظر قرار گیرد. یید اثربخن بودنات

  اقداما  مقابل  با از حد گذمتن بارCOD  در مررت ژترومیمی متین قتلا مطالع  مد  است ر  مامو بررسی

MBR   در مقیاس ژایلو  است. در نظر گرفتن فناورCP     توانید   و ناب سیستمها  تفکیی  تخلیی  نییز میی

 با مررتها  تخلی  رنند  فاضلا  دارد. مناسب بامد. اما نیاز ب  همکار 

     برا  مشکو آمونیاک در مررت ژترومیمی متین، چندین را  حو وجود دارد. اما تافی  بیولو یکی با توجی  بی

، و سیسیتمها  تفکیی  تخلیی  را بایید در اولوییت      CPور  تغییرا  خواص فاضلا  خروجی از واحدها  فنیا 

، مشکو آمونییاک نییز نییاز بی  همیاهنگی نزدیی  بیا        CODگذمتن بار بررسی قرار داد. همانند مشکو از حد 

 مررتها  تخلی  رنند  فاضلا  دارد.

 اقداماتی که باید انجام شود

 سال(: 2تا  1روتا  مد  )

 بررسی را  حلهایی برا  مشکلا  فعلی و آیند  مدیریت فاضلا  ·

 تهی  طرح مدیریت فاضلا  ·

 سال(: 9تا  3میان مد  )

 مدیریت فاضلا اجرا  طرح  ·

 تطابق با استانداردها  جار  تخلی  ·

 سال( 11تا  6بلند مد  )

 تقویت ساختار برا  بازرسی تطابق با استانداردها  جار  تخلی  ·

 

هیا   ها  فاضلا  در آیند ، ب  دلیو افزاین تولید، بیشتر گردد. از حد گذمتن بیار آلاینید    رود بار آلایند  انتظار می    

سیسا  فعلی تافی  فاضلا  برطرف مود. اما اگر بدلیو محدودیت فضا، انجام این توسع ، امکیان  اوسع  تواند با تت می

توانید مید نظیر قیرار      ، و سیستم تفکی  تخلی  میCPژذیر نتامد، ناب تجهیزاتی با رارایی بالاتر، استفاد  از فناور  

تافی  بیولو یکی در رلی  فازها )بجز فازهیا    ، ناب واحدها SPGCگیرد. برا  تافی  فاضلا  ژالایشگاهها  گاز 

تیوان   دارا  ظرفیت اضیافی بامیند، میی    9و  7 ،6( مناسب است. اگر واحدها  تافی  بیولو ی  در فازها  9و  7 ، 6

فرستاد. در حالی ری  مشیکو    9و  7 ،6فاضلا  حاو  غلظت بالا  مواد آلی را )از سایر فازها( برا  تافی  ب  فازها  

بر طرف میود، رومیها  مختلیف     MBRتواند با استفاد  از  در مررت ژترومیمی متین می CODذمتن بار از حد گ

. بیرا  مشیکو   ها  فاضلا  باید ب  صور  مشترک با مررتها  ایجاد رنند  فاضلا ، بررسی میود  راهن بار آلایند 
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مررت ژترومیمی متیین بتوانید بیا    مسئول این مشکو هستند، اگر  ،ها  تخلی  رنند  آمونیاکآمونیاک، گر چ  مررت

 ، موثرتر خواهد بود.و دانن تافی  فاضلا ، همکار  نماید رب آن مررتها از طریق ب  امتراک گذامتن تج

  فعلی، تخمین افزاین تولید در آینید  جهیت   اقداما  روتا  مد  جهت بررسی را  حلها  احتمالی برا  مشکلا    

استی برا  مدیریت فاضلا  در جهت دستیابی ب  اقداما  میان مد  است. هیدف  ا ، و تدوین طرح من اقداما  مقابل 

 ها مطابق با طرح مدیریت فاضلا  است. اقداما  میان مد ، رعایت استانداردها  تخلی  برا  هم  تخلی 

 

 حفظ کیفیت آببرای  طرح جامع اقدامات( 5)

( تزرییق آ   3تافی  فاضلا  در منیاطق ژیایلو  و )   ( مشکلا  و را  حلها  فنی برا 2در بخشها  قتلی یعنی )    

همرا  ب  زیر زمین، در بار  مشکلا  مربوط ب  تافی  فاضلا  در مناطق ژایلو  و را  حلها  فنی احتمیالی بیرا  آن   

( چشم انداز 4توضیح داد  مد. چشم انداز آیند  و اقداما  تافی  فاضلا  در مناطق ژایلو  در قسمت چهارم یعنی )

-3-4-7جدول  ، اقداما  مربوط ب  مدیریت فاضلا  در  و اهداف تافی  فاضلا ، توضیح داد  مد. بر این اساسآیند

ب  زیر زمین در جزیر  خارک در جدول  آ  همرا ب  طریق مشاب ، اقداما  مربوط ب  تزریق نشان داد  مد  است.  12

 فهرست مد  است. 3-13. 4. 7

 

 ی مدیریت فاضلاب اقدامات برا   12-3. 4. 7جدول 

 Actions Mahshahr Khark Island Assaluyeh 

1 Compilation of the issues on wastewater 
management X 

2 Inventory survey of drainage systems X 

3 
Examination of solutions to current and 
potential future issues in wastewater 
management 

X 

4 Preparation of a wastewater management plan X 
5 Allocation of the budget X 

6 
Upgrade of the wastewater treatment facilities 
(New construction, Modification, Installation of 
optimum technologies) 

X 

Note: X means the actions to be taken in the area. 
Source: Study team 
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 اقدامات برای تزریق آب همراه به زیر زمیناقدامات برای    13-3. 4. 7جدول 

 Actions Khark Island 

1 Compilation of the information about 
underground injection X 

2 
Investigation of the injection sites (Survey of 
groundwater aquifer, and evaluating oil 
reservoirs) 

X 

3 Formulation of an underground injection plan X 
4 Allocation of the budget X 

5 Conceptual study, design of injection water 
treatment and injection facilities  

  Conceptual study X 
  Basic design X 
  Detail design X 

6 Construction of injection water treatment and 
injection facilities X 

7 Implementation of the underground injection of 
produced water X 

Note: X means the actions to be taken in the area. 
Source: Study team 
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  ه به نفتخاک آلودو درمان  زیساپاک . 4. 4. 7

مسیرها  ( و catchment basinمواد نفتی )ها   توضیح داد  مد، حوضچ  2. 2. 4 همانگون  ر  در بخن

دستی و سرریز  فاضلا  متاو ب  آن و همچنین نواحی اطراف، بشد  بوسیل  نفت موجود در فاضلابها  تاسیسا  بالا

 زیر  است. ها آلود  مد  است ر  نامی از ظرفیت نارافی تاسیسا  فعلی سیستم تافی  فاضلا  در ج حوضچ 

ها  و مسیرها  فاضلا  فعلی باید، رنارگذامت   ، حوضچ ژس از تکمیو اصلاحا  سیستم تافی  فاضلا 

ها و نواحی اطراف ر  ب  نفت آغشت  مد  است،  مود. در نتیج ، برا  حفاظت از محی  زیست جزیر ، حوضچ 

 بایدژارساز  و ب  نحو مناستی درمان گردد.  

مع استفاد  از رومها  مناسب ژارساز  خاک آلود  ب  نفت جهت ژارساز  منطق  آلود  رو، هدف طرح جا ازاین

     ب  نفت بمنظور راربر  آیند  آن است. 

، فناوریها  ژارساز  و درمان، رومها  تافی  و مشخاا  آن و همچنین مرای  تافی  را توضیح (1بخن )

فناور  (، 3بخن ) ، درین رومها، خلاص  مد  است. سپسا یبررس برا د لازم رو موا ی ( رو2در بخن )دهد.  می

 راربرد    ژارساز  خاک آلود  ب  نفت و روندها  درمان منطق  آلود  در جزیر  خارک، بررسی مد  است.

 

 خاک یپاکساز یهافناوری( 1)

  جداساز استفاد  از با یطیمح یستز  ب  استانداردها یدنرس  آلود  ب  نفت برا خاکژارساز  

(separatingتجز ،) ی ( رردنdecomposingخنث ،)ساز ی  (neutralizing )جامد ساز یا  (solidifying )

 ینخاک آلود  ب  نفت را نما  ژاک ساز  معمول برا  رومها 1-4. 4. 7 مکو گردد. یم یرفع آلودگ یمواد نفت

 .دهد یم

ترریتا  خاک و فناور  و  یا بنا ب  خاوص ضرور  است تا بررسی مود ر برا  انجام تافی  مناسب، 

  رومها یا خاوص یردر زژارساز  مود.  چند روشاز  ییتترر یاو روش  ی  ازباید  خاک آلود  ب  نفتژارساز  

)توج  مود ر  رومها  تافی  اولی  مکانیکی در این رومها  ژارساز  ذرر  مد  است یانب  طور خلاص  ب  ژارساز

 . نشد  است(
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Source: Study team 

 خاک آلوده به نفت یپاکساز یهافناوری: 1- 4. 4. 7 شکل

 ( تصفیه فیزیکی و شیمیایی1

 شستشو )الف(

ر  در خاک  ینفتاین روش تافی  فیزیکی مامو مستشو  خاک آلود  ب  نفت با آ  یا آ  گرم و جدارردن 

را   جداساز یناراندمان  ،یو همزدگ ینگرما ی،ماد  فعال سطحبامد.  است، می ید نفوذ ررد  و ب  خاک چست

هزین  تافی  برا  این  یول، (31% >ماند  ی)نفت باق یتا رم استنفت از خاک تقرقابلیت جدامدن  .رند یم بیشتر

 . روش، نستتا مناسب است

 

 استخراج با حلال )ب(

 نفت با استفاد  از خاک آلود  ب این روش تافی  میمیایی مامو حو رردن و جدا رردن محتوا  نفت 

و  استمناسب  یشترب یامحتوا  نفت  91خاک آلود  با %  روش برا ینا گازوییو یا نفت سفید بعنوان حلال است.

نفت  تتمؤثر است )نس یزنفت ن یابیباز  روش برا ینثرتر خواهد بود. اوم ،با روش مستشو آن یبصور  ترر

 (19%<ماند  یباق

 

  یحرارت تصفیه( 2

 ینیپا یدر دما یحرارت دفع)الف( 

حرار   ،(درج  سانتیگراد 311تا  91) یینژا  در دما یرور  حرارت ی روش خاک آلود  ب  نفت در  ینا در

بوسیل  دفع و یا مد   امود. گاز فرار جدا مد  جذ یمجدا  از نفت یرتتخبوسیل   نفت ازفرار ترریتا  و  مود می داد 
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  برا صو بخاو دارد غلظت راربرد یعمحدود  وس ی در  خاک آلود  ب  نفت  روش برا ینمود. ا یم یابیباز ،یعانم

 ین ساد  بود  و هز انستت یزنفت ن یابیباز یندمناسب است. فرآ % 31تا  11محتوا  نفت درحدود خاک با   ژارساز

 . استتر رم ،بالا  با دما یاز دفع حرارت آن یا و عمل یزا تجه

 

 بالا یدر دما یحرارت دفع)ب( 

حرار   ،(درج  سانتیگراد 311بیشتر از )  بالا  در دما یرور  حرارت ی ود  ب  نفت در روش خاک آل ینا در

 یابیباز ،یعانمدفع و یا بوسیل  گاز فرار جدا مد   مود. و از خاک جدا می یرتتخ ،نفتمحتوا  فرار و  مود می داد 

نفت با  یابیباز یند. فرآدارد دراربر ،یننفت سنگ یرخاک آلود  ب  نفت با نقط  جوش بالا نظ  روش برا ینمود. ا یم

 .ستبالانستتا  ،یا و عمل یزا تجه ین هزاست و  یچید روش ژ ینا

 

 در خلا تقطیر)ج( 

تتخیر و در  ،فرار مود و نفت اد  میحرار  د( درج  سانتیگراد 311تا حدود )روش خاک آلود  ب  نفت  ینا در

نفت تتخیر مد  بوسیل   مود. یجدا م ،(حدود ی  میلی بارخلا )در  یرمخزن تقط ی در درج  حرارتی نستتا ژایین، 

علاو  اما،  دارد. راربرد ی از محتوا  نفت،یعخاک آلود  ب  نفت در محدود  وس  روش برا ینا مود. میعان، بازیابی می

 ین هز درنتیج ،. است یچید ژ نیز احتیا  است؛ از این رو فرایند تقطیر و بازیابی نفت، ب  واحد خلا یحرارت قسمتبر 

 .ستبالا  انستت ،روش یندر ا یا و عمل گذار  تاسیسا  سرمای 

 

 (سوزاندن)( احتراق 3

مود و از طریق سوزاندن،  با مکست حرارتی در درج  حرار  بالا، فراور  میخاک آلود  ب  نفت  ،روش ینا در

استفاد   ثانوی  دارد. یند بعنوان آلا ،ایجاد مد  یگاز احتراق بیشتر  برا  ی تافمود. این روش نیاز ب   دور ریخت  می

ب  نفت سنگین، این مقدار رم خاک آلود    حال، برا ینبا ا ، مد  است.یطیمح یستب  علت مسائو ز ،روشاز این 

 تر بامد. ب  سایر رومها  تافی ، از از اقتااد ، مناسب نستتتواند  روش می

 

 (زیستی( تصفیه بیولوژیک )4

 دوغابیفاز  یولوژیکی درب )الف( فرآیند

مود تا  فرستاد  می یورارتورب  ب ر  مود یم یوتشک ا  دوغاب  ، ژس از افزودن آ  ب  خاک آلود ،یندفرآ ینا در

درصد( مناسب  11تا  9) گی رمآلود ی باخار  روش برا ین. اتجزی  مود هایسمارگان یکروم آن توس د محتوا  نفت

با ژمپ  توان برا  درریز نهایی، دوغاب  را  ، می بعد از ژارسازمان طولانی نیاز دارد. است اما برا  ژارساز  خاک ب  ز

 ب  زمین تزریق ررد.
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 فاز جامد کنترل شده  یولوژیکیب فرآیند)ب( 

تا سطحی قابو استفاد  برا  فرایند بیولو یکی،  فراور  -محتوا  نفت قتلا ب  صور  مناستی در مرحل  ژین

مود. ترریتا  نفتی بوسیل  میکروارگانیسمها در بیورارتور فاز جامد )با  سپس وارد این فرایند می راهن یافت  است و

 موند.  رنترل درج  حرار ، رطوبت و ارسیژن(، تجزی  می

نستتا طولانی برا   یزمان ، اما ب دارد راربرددرصد  11تا  9نفتبا محتوا  خاک آلود    روش برا ینا 

  ت.ژارساز  خاک، نیاز اس

 

 ینگفارم لند)ج( 

مود. از آنجا ر  تهوی  خاک با رشت معمولی،  میمخلوط  یروش خاک آلود  ب  نفت با خاک سطح ینا در

 ینماروش با ت یندر ا یابد.    خاک، افزاین میهایکروارگانیسممساز   یابد، تجزی  محتوا  نفت با فعال بهتود می

 .یردخاک سرعت گ  ژارساز یج و در نت یافت افزاین ها میکروارگانیسم فعالیت ،و هوا رطوبتیمواد مغذ

تافی  در مقایس  با سایر  ین هز است. اما( یا بیشترما   7) یو زمان طولان یعوس ینب  زم یازن ،روش ینا در

 خاک آلود  مناسب است.  یاد مقدار ز  ژارساز  روش برا ینارومها، منطقی است. 

 

 ( جامدسازی و تثبیت5

  یامد سازجروش ( )الف

تا ترریتا  نفتی موجود در  گردد یجامد و محاور م یمانخاک آلود  ب  نفت با استفاد  از س ،روش ینا در

از نظر راهن حجم روش  ینامود،  ساز ، ژسماند محسو  میداز آنجا ر  سیمان ژس از جام. خاک، انتشار نیابد

از طریق جامدساز  با سیمان، تواند  یماست ر   مزیت بزرگی ر  دارد آنروش  یناما ا ، سودمند نیست.دژسمان

 خطر نماید. ا بیموقت را ینفلزا  سنگ

 

 روش تثبیت( )ب

. محتوا  ماند یم یباقدر آن ( جذ  مد  و یمرلس ید)ارس یمیاییماد  م ی در  ،نفت ، محتوا  روش ینا در

محتوا  خاک آلود  با   روتا  برا  ا دور   روش برا ینا مود. می تثتیت نفت بدون امکان نشت، در ماد  میمیایی

رود. اما هزین  این  رار می ، ب ینفلزا  سنگبرا  تثتیت انواع  ،روش ینابعلاو ،  درصد مناسب است. 31تا  21نفت 

 مواد میمیایی نستتا زیاد است.

  

  محتوا  برا  هری  از رومها  تافی( محتوا  نفت  ژارسازراندمان و  ی تجز ،برا  دفع) مقایس  عملکرد

  نشان داد  مد  است. 1-4.  4. 7نفت در مکو 
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 پسماند یپاک ساز یروشها یاجرا یسه: مقا 1-4. 4. 7 جدول

         Oil Content 

Cleanup Technology 80% 60% 40% 20%  

 Hot Water Washing      

 Solvent Extraction      

 Thermal Desorption      

 Bioremediation (bioreactor)      

 Bioremediation (landfarming)      

 Cement Solidification      

 Calcium Stabilization      

 Application as Cement Feedstock and Fuel      
Source: Study team  

 

 تهیه طرح پاکسازی روند( 2)

روش  ،خاک آلود  محتوا  نفت و ترریب آن در ،خواص فیزیکیب   با توج خاک آلود  ب  نفت   ژارساز هدف

گرو    استانداردها ، ومربوط  مقاما   ادار ملی و محلی، راهنماها  یطیمح یستز مقررا  و ینقوانتافی ، 

، تهی  با درنظر گرفتن موارد زیر  ژارساز طرحگردد. بر اساس هدف،  مررتها یا هر مررت، تعیین می یصنعت

 :مود می

 

  ژارساز دور  

  ژارساز فضا محدودیت  

 ها  مناسب(یرساختز از لحاظ تاسیسا  تافی  )توج  ب  محو ی مرا 

 لزوم بازیابی نفت 

  راربردها  خاک تافی  مد 

 ) انتخا  فناوریها  قابو استفاد  )از لحاظ اقتااد 

  عملیا  و نگهدار  تاسیسا  تافی 

 

 مود. می ، تعیینحفاظت از محی  زیست و ژارساز برا    جارتفلسف  مررت و طرح مرای  ژای  در راستا  

تهی  طرح  نمودار .داد  مد  است نشان 2-4. 4. 7 لحاظ رردن مرای  ژای  در تهی  طرح ژارساز  در مکو  روند

 .است آمد  3-4. 4. 7ژارساز  در مکو 
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Source: Study team  

 تهیه طرح پاکسازیروند لحاظ کردن شرایط پایه در    2-.4. 4. 7 شکل

 

 
 

 
Source: Study team 

 یپاکسازنمودار تهیه طرح   3-4. 4. 7 شکل

Specifying the features of the 
target oil-contaminated soil 

- Characteristics 
- Contaminant 
- Distribution 
- Extent 

Clarifying basic conditions to 
formulate a cleanup plan 

Targeting the oil-contaminated 
soil, treatment volume and 

capacity of treatment facility 

 Environme
ntal laws, regulations & 
standards 

 Operation
al philosophy and strategy 

 Amount of 
oily soil 

 Allowable 
work period of treatment 

 Land use 
plan 

Selecting treatment methods 

 Recovery 
of oil content 

 Minimizati
on of secondary waste 
generation 

 Utilities 
plan 

 Reliability 
of treatment method 

 Location 
of treatment facility 

 Infrastruct
ures 

- Bioremediation 
- Thermal desorption 
- Chemical/physical treatment 
- Solidification 
- Stabilizing 

Selecting final disposal methods 

Conducting final evaluation 

- Injection to the underground 
- Burying & land filling 
- Reuse for roadbed material, 

cement industry, etc. 

- Environmental & social impact 
- Operability & maintainability 
- Safety operation 
- Feasibility study 
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 کرخا یرهجز ملاحظات یبرا یی( روشها3)

 ها یند تجمع آلا  ها  حوضچ  در اطرافخاک  یآلودگ یرنون یتوضعدربار   4فاو  (2) 2. 2. 4بخن در 

ساز  نفت خام در جزیر  خارک، توضیح داد  مد.  لی  مد  از تاسیسا  تخلی  و ذخیر بوسیل  فاضلا  نفتی تخ

درمان این مرای  و  یبررس مشغولحاضر  در حال IOTCو  IOOCدرنتیج  چنین وضعیتی در منطق ، مررتها  

 اند.  تود محی  زیست جزیر به

  ها حوضچ و درمان   ژارساز  برا   رازیاد  ها ژرو   2111از سال  یان رنند  نفت خاورم یدتول رشورها 

 طرحها  اند. ب  انجام رساند  خشکی،در آ  همرا  در میدانها  نفتی جهت تافی  فاضلا  صنعتی مامو  یرتتخ

خطرناک   ها یند آلا نفتی و یند ودگی نفتی، و میزان تجمع آلاآلمیزان   مطالعا  بر رو یجبر اساس نتا  ژارساز

با  زمین، و غیرو ها در زمین و زیر آلایند نم (، نفوذ  یو آلودگ یمیاییمواد م ین،گفلزا  سن ،NORM) یگرد

 مد  است. ینتدومنطق ،  اجتماعی ی و مرا  ارولو  یستمس ی،اراض مکومامو  مختلف ی مراملاحظ  

در جدول  رالذر   ژرو   درمان خاردر زیر، مطابق با من مرحل  فوقو اجرا یز ر برنام   مورد توج  برا موارد

 اند.  خلاص  مد  4-3. 4. 7

 

 خاک آلوده به نفتو نوع مشخصات تعیین ( 1

مشخص مود عتارتند  یدر  با یاصل مواردمرحل  اول روش مامو مشخص رردن نوع خاک آلود  ب  نفت است. 

 از:

(i) مواد مضر( یگرخاک و د ترریبخاک آلود  ب  نفت )نوع نفت،  خواص 

(ii) لای  ها  سطحی، میانی و رف(، ها یند ها در حوضچ  تجمع آلا یند آلا یمقدار رم( 

(iii) (ویرنفوذ عمق و غعمق  ین،زم  اطراف )رو نفوذ ب  نواحی یزانم 

 

آور  مود و  ب  دنتال آن محدود  ژارساز ،  ها و اطلاعا  مربوط ب  آلودگی سایت مورد نظر باید جمع داد 

ودگی نفتی در لیتی را بعنوان مثالی از مشخص رردن انواع و محدود  رد  از آمو 4-4. 4. 7 مکوبررسی گردد. 

مامو رسوبا  نفتی است بلک  تجمع آلودگی در دهد. مشخااتی ر  باید مدنظر قرار گیرد، ن  تنها  آلودگی، نشان می

ی نامی از آ  ترین مشکو در آلودگ مود. بعلاو ، اساسی رسوبا  حوضچ  و نفوذ آلودگی ب  زیر زمین را نیز مامو می

ژذیرمی در قابو  یرغ یزانم( ب  NORMهمرا  میادین نفتی، بررسی این موضوع است ر  آیا مواد ژرتوزا  طتیعی )

 یمنیا ینمات ا  نظیر باید اقداما  ویژ  NORMوجود  . در صور یا خیر است ها تجمع یافت  در رف حوضچ 

 . یردگ ، انجامNORM و دورریز رردن یزول رارگران، ا



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی ستزی مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
7-113 

 

 
Source: Study team  

 در کشور لیبی یرحوضچه تبخمثالی از آلودگی نفتی   4-4. 4. 7شکل 

 

 واضح کردن شرایط پایه برای تدوین طرح پاکسازی( 2

برا   اساسی مرطها  ژین یرز مرطها  مختلف را مشخص ررد. در قتو از تدوین طرح ژارساز ، باید ژین

 طرح ژارساز ، آمد  است: 

 مناطق آلود   یابیخاک آلود  و باز  ژارساز (1)      

 یر  بر سلامت هایی یند ( آلایگرو مواد مضر د NORMحذف )  مناسب برا  ژاک ساز رومها 

 مناطق آلود . درماناثر گذارند، و  یستز ی انسان و مح

 (یالملل ینو ب ی)داخل یطیمح یستز یمنیا  تطابق با استانداردها (2)

در زمان  المللی ینب  استانداردها ینرشور و منطق  و همچن و ایمنی یطیمح یستز استانداردها 

 مود. یمناطق آلود  تطابق داد  م یابیخاک آلود  و باز  ژارساز

 اجزاد سودمند نفت موجود در خاک آلود  یافتو باز یابیباز (3)

   ب  نفتخاک آلود ینفت یتا ترر یابیو باز  با جدا ساز یاز منابع نفت ین بردن استفاد  به بالا

  ژارساز یندمد  در فرآ یجادب  حداقو رساندن خاک آلود  ب  نفت ا (4)

داد  مانند ژسا  و گسترش خاک آلود  ب  نفت تا حد ممکن   مواد مضر در مرحل  ژارساز ایجاد

 مود. یانجام م یطیمح یستز  منطتق با استانداردها  و ژارساز مد 
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ع تجم  ها در حوضچ وان مرحل  اولی  ژارساز  خاک آلود  مد  باید بعنخارک، آ   یر مورد جز در

و تافی  آن، نفت حاو  آ   برا  حذفساد   یسا سات ،یدبا ینبنابراو تافی  مود. مواد آلود  حذف 

، موجود ی ب  خ  تخلجدید   ی خ  تخل ، تهی  مود وی تخلطرح  ی باید  ،درنتیج ساخت  مود. 

  اتاال داد  مود.

  انر  صرف  جویی در (5)

 رسد. یب  حداقو مباید منابع  یگرو د یمیاییها، آ ، مواد میانر  یگرسوخت و د یسیت ،الکتر ستفاد ا

 مناسب اجرا  مناسب سیستم (6)

  برا هاییمود. تلام یرنترل مباید  یسا سارارگران و ت یمنیرار و ا  فضا یفیت،ر ی ،تاف فرآیند

خواهد انجام ، خاک  و ژارساز ی تاف یندرآمطابق با ف یمنو رار ا ی ثانو یب  حداقو رساندن آلودگ

 .مد

  اقتااد امکان ژذیر  (7)

 خواهد مد. یآن بررس  اقتااد  ها با در نظر گرفتن جنت   ژارساز  ها ژرو    مختلف اجرا مرای 

 استفاد  از زمین (8)

توسع    ها منطتق با برنام  IOTCو  IOOC در مد  یابیباز ینزم  براباید  یناستفاد  از زم طرح

این طرح باید مامو برنام  مدیریت محی  زیست ر  در  ، تهی  مود.یند در آ یستز ی حفاظت مح و

درخاوص استفاد  از حوضچ  محافظ، مد  -گیر  از منظر بلند آیند  تهی  خواهد مد، بامد. تامیم

 تزریق فاضلا  ب  زیر زمین و غیرو، مناسب خواهدبود.

 

 یهتصف تاسیسات یتظرفجم تصفیه و هدف قراردادن خاک آلوده به نفت، ح( 3

، مشخص رردن خاک آلود  ب  نفت و مقدار مرای  ژای  مانند حجم و ظرفیت تاسیسا  تافی  است. بعد مرحل 

گیر  توضیح داد  مود. لازم ب  ذرر  این مرای  باید ژس از مشخص رردن خاک آلود  ب  نفت، با عتارا  قابو انداز 

 یدباژیوست  رار رند. بنابراین، ب  صور  باید در طول دور  اجرا  ژرو  ،  IOTCو  IOOCاست ر  تاسیسا  فعلی 

 مود. یینتع ،یند در آ ینزماز خاک آلود  ب  نفت و استفاد   یزانمورد قتول با در نظر گرفتن م  دور  رار

 

 یو پاکساز یهتصف ی( انتخاب روشها4

  براانتخا  خواهد مد.  1-4. 4. 7در مکو د  در از میان رومها  نشان داد  ماز چند روش  یتیترر یا ی 

ب  حداقو ، محتوا  نفت یابیباز، مانند 3-4. 4. 7مکو نشان داد  مد  در  ی مرا ،رومها یناز ا ی هر  یر رارگ  ب

یی مانند یرساختهازمررت فرایند  و  یفن ، توانمند یرون میناتتجهیزا  ساخت و رساندن ایجاد ژسماند ثانوی ، 

 مود.  یابیارز یدبا ب  جاد ، دسترسی
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 ، ممکن است رساندن ها  تجمع ناهموار است ر  محو حوضچ  ، از آنجادر مورد جزیر  خارک ب  طور خاص

ها  دسترسی، تاثیر بسزایی بر عملکرد  خواهد    جاد ریز  برا برنام . بامدآلا  ساخت ب  سایت مشکو  مامین

انتخا  گردد. در زیر مراحو انتخا  رومها  تافی  برا  مورد  ن مرای با ای ارساز  مناسبژرومها  . باید دامت

  جزیر  خارک، آمد  است: 

 

 یآلودگ یعخاک آلوده به نفت در حوضچه تجم توزیع)الف( 

 .دهد یم ینرا نما مواد نفتی عخاک آلود  ب  نفت در حوضچ  تجم یعتوز 9-4. 4. 7 مکو

 

  
               Source: Study team  

 های خاک آلوده به نفت در حوضچه تجمع مواد نفتی‌توزیع لایه  5-4. 4. 7شکل 

 

جمع  ها  حوضچ رف از نفت و لجن همرا  نفت در  یاد ر  در مکو بالا نشان داد  مد ، حجم ز همانطور

الا ب یسکوزیت با و یو ب  نفت است هوازدگی مد  دچار نفت  یتا ترر IOTCو  IOOC ها  اند. در حوضچ  مد 

(10000 cSt تتدیا بیشتر )یل بوس یا ودجمع ممکانیکی، ابزار  یل بوسلای  سطحی لازم است  براینمد  است. بنا یو 

بالا با ابزار  یسکوزیت نفت با و آور  جمع یا از عمل تاویر  6-4. 4. 7مود. مکو  ید رش یرونب ،مخاوص  ژمپها

  دهد. ینشان م را مکانیکی

 

 
Source: Study team  

 مکانیکینفت با ابزار  یجمع آور 6-4. 4. 7 شکل
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 یکاربرد فناوریهای)ب( 

موند  یب  رار برد  م ینفت یادینآ  همرا  در م یرتتخ  ها ر  هم ارنون در حوضچ  یاصل  ژارساز رومها 

 عتارتند از:

 تافی  بیولو ی (  1)

 تافی  فیزیکی و میمیایی(  2)

 یحرارت تافی (  3)

روش باید  ،رند. بنابراین تفاو  می ،خاک آلود در نفت  محتوا  ودن این رومها برحسبقابو استفاد  ب

 ، انتخا  گردد.نفتموثر  متناسب با محتوا    ژارساز

 )ج( انتخاب روش تصفیه

فیزیکی و میمیایی  تافی ، تافی  بیولو ی انتخا  مود:  ،روشس  از میان این تواند اساسا  رومها  تافی  می

استفاد   آلود  ب  نفت، نفت جهت ژارساز  خاکمحتوا  برحسب میزان تواند  می روشس  رارتی. این ح تافی و 

 موند.  

مود. مرحل  اول، تدوین ی   ا  ر  راندمان و هزین  مناستی دارد، بررسی می خ  مشی، فرایند تافی  براساس

 7-4. 4. 7گیر  مود. مکو  ژارساز  تامیممفهوم برا  سیستم تافی  است. باید برا  استفاد  از ی  یا چند روش 

 دهد. س  گزین  سیستم تافی  را نشان می

 

 
Source: Study team   

 خاک آلوده به نفت یپاکساز یندفرآ  7-4. 4. 7 شکل

 

 روش 2  گزینمود. در  یاستفاد  م در هم  سطوح محتوا  نفت،خاک آلود    روش ژارساز ی  1 گزین در 

B روش مود. ، استفاد  مینفتمحتوا  بالا  خاک آلود  ب    برا C نفتمقدار متوس  محتوا  خاک آلود  ب    برا، 

 خارهایی با محتوا  نفت متفاو   سازژارمود.  یاستفاد  م، نفتمقدار ژایین محتوا  خاک آلود  ب    برا D روش

و  ،Yتا  Xمتوالی با گذر از رومها  ب  صور  خاک آلود   3 ین گز. در یردگ  یب  صور  هم زمان و مستقو انجام م

OPTION-1
- One Method

OPTION-2
- Methods in Parallel

OPTION-3
- Methods in Series

TYPES OF OILY SOIL
Oil Concentration

High Medium Low

TYPES OF OILY SOIL
Oil Concentration

High Medium Low

A

B
C

D

B
C

D

X
Y

Z

X
YY

ZZ

Oil Content 
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Y  تاZ مشخاا  هر روش و  2-4. 4. 7، مشخاا  خود را دارند. جدول این س  فرایند تافی  مود. یم انجام

 دهد. رومها  ترریتی منتخب را نشان می

 

 یبیترک یهاروش و روشیک مشخصات  2-4. 4. 7 جدول

Process type Advantages Disadvantages 
Option 1 
 
Single method 
 
 
Adopted method: 

Biological treatment 

 Simple process 
 No need to classify the 

contaminated soil in terms of oil 
content 

 Easy to formulate a treatment 
plan 

 Applicability is limited because 
the oil content varies depending 
on areas with contaminated soil. 

 Treatment cost becomes high if 
the selected method is 
inapplicable to oil content. 

 Contaminated soil with high oil 
content needs to be diluted with 
pure soil, requiring treatment of 
a larger amount of soil. 

 An increased amount of soil is 
likely to prolong the treatment term. 

Option 2 
 
Combined methods 
(simultaneous treatment) 
 
Adopted method: 

Biological treatment 

Physical/chemical treatment 

Thermal treatment 

 Easy to formulate a treatment 
plan because a number of 
methods are applied 
simultaneously but independently 

 High efficiency because an 
appropriate method is applied to 
the soil with appropriate oil 
content. 

 Reasonable treatment cost 

 Necessity to classify the 
contaminated soil in terms of oil 
content 

Option 3 
 
Combined methods 
(Sequential treatment) 
 
Adopted method: 

Biological treatment 

Physical/chemical treatment 

Thermal treatment 

 High efficiency because 
appropriate technology is applied 
to the soil with appropriate oil 
content. 

 Reasonable treatment cost 

 Necessity to classify the 
contaminated soil in terms of oil 
content 

 Difficult to formulate a treatment 
plan because a number of 
methods are sequentially used 

 It takes a long time. 

Source: Study team  
 

 برا  ،گیرد می صور  خارک یر جز در مواد نفتی حوضچ  در نفت ب  آلود  خاک ژارساز  عملیا  ر  زمانی

 نفتمحتوا   لحاظ ازرا  خاک ر بجاست  ،مد  انتخا  ژارساز روش  بخشی از عملکرد سطح رضایت ب  رسیدن

ومحتوا   ررد مخلوط را متفاو  نفت محتوا  با خاک انواع، 1گزین   مطابق توان ، میدیگر سو  از. ودنم بند  طتق 

 این ،اما. ددا انجام را ژارساز  عملیا سپس  و تخا  مد  مناسب بامد، رسانیدر  برا  فناور  ان نفت را ب  حد 

 است بهتر مجموع، در. دارد آلود  خاک مقدار با متناسبسنگینی  رار  حجم ومحتوا  نفت  رنترل ب  نیاز رویکرد

 بدون ررد بند  ق طت برا  روش انتخابی، مناسب نفت محتوا  اساس بر را آلود  خاک، عملیا آسانتر رردن  برا 

رساز  خاک آلود  ب  نفت در جزیر  خارک، برا  ژا 3و  2ها   آنک  محتوا  نفت، رنترل مود. بنابراین، گزین 

موند و رومی مناسب  ، رومها  تافی  ترریتی ب  صور  همزمان استفاد  می2رسند. در گزین   مناسب ب  نظر می

 و موثر ترریتی ژارسازیها  حالت، این درمود.  رار برد  می (، ب برا  خاک آلود  ب  نفت )با محتوا  نفت مناسب
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 لزومی ولی بامد، می نفت محتوا  اساس بر خاک بند  طتق  نیازمند ترریتی ژارساز  ر  چ  اگر. بود خواهد منطقی

و در  بامد، می مستقو فرایند تافی  هراز آنجا ر   ،این بر علاو . نیستبند  دقیق و رنترل محتوا  نفت،    طتق ب

)ب  هر  قتو  مرحل عملیا  در خیر ات اگر حتی تواند می ژارساز گردد؛ طرح  این گزین  ب  صور  همزمان انجام می

 .گردداجرا ،بامد محتوا  نفتی(

 همانندرند.  رند و خاک آلود  را ب  صور  متوالی، تافی  می از ترریب رومها  تافی  استفاد  می 3گزین  

نیز  روش این بنابراین ،مود می استفاد  مناسبمحتوا  نفت  با یخار برا  ا ر  ازرومی مناسب، از آنج2 گزین 

 و بود خواهد اثرگذار بعد  حلمر بر ، مستقیماقتلی   مرحل در تاخیر  هرگون  حال، این اب .رسد می نظر ب  منطقی

 تافی  ممکن است طولانی مود. زمان

 مد  داد  نشان  9-4. 4. 7 مکو در ترریتی ژارساز  روش ترین بهین  ،مد بیان بالا در ر  مطالتی راستا  در

 .است

 

Source: Study team 
 های پاکسازی خاک آلوده به نفت‌انتخاب گزینه  8-4. 4. 7شکل 

ترین آنها ژس از بررسی  در صور  ترریب مدن مناسب، این فناوریها مفید خواهند بود، مناسب ر  آنجا از

و  ژارساز  برا  نیاز مورد زمان ،زیست محی  ایمنی اقتااد ، بازد  گرفتن نظر در با وا  نفتمقدار خاک و محت

 .خواهند مد. ترریبها، انتخا  و  سایر جنت 

 

 دورریز نهایی روشهای انتخاب( 5

 است: مد  بند  طتق  در زیر ژسماندها  باقیماند  ایجاد مد  از فرایند تافی  برا  دورریز نهایی رومها 
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 فاضلاب نفتی)الف( 

مود، باید  فیزیکی و میمیایی ایجاد می تافی ها  تجمع و آ  استفاد  مد  در فرایند  فاضلابی ر  از حوضچ        

 تافی  مود. IOTCو   IOOCا  در مررتها   بوسیل  سیستم تافی  فاضلا  ویژ 

 

 شده بازیابی نفت)ب( 

 و مد  ژارساز  مستشو رومها یا  و حرارتی تافی  روش ب  بالا نفت محتوا  با خاک امکان، درصور 

مود و ژس از  می ذخیر  مد  بازیابی مخازن در مد  بازیابی نفتی ترریتا  این. مود می بازیابی نفتی ترریتا 

 یابد. می انتقال خام نفت مخازن ب  ، برا  صادرا مناسب نستت در خام نفت با مخلوط مدن

 شده پاکسازیخاک ( ج)

 اک باید ب  سایت اولی  برگرداند  مود یا برحسب ریفیت آن در محو دیگر  استفاد  مود.ژارساز  خ

 نشده سازی پاک و آلوده خاک)د( 

 ذخیر  جداگان  طور  بباید  بامد ها آلایند  دیگر وNORM بالایی مواد خطرناک مانند  میزان حاو  ی ر خار

 ریت و در محو مشخای نگهدار  مود.و طتق قوانین و مقررا  جار  ب  نحو مناستی مدی مود

 

 نهایی ارزیابیانجام ( 6

ها و نواحی  جامع، طرح ژارساز  خاک آلود  را در اطراف حوضچ  طور   باید ب IOTCو  IOOCمررتها  

، بند  ها  ارزیابی مامو درستی رومها  تافی  و زمان جنت الذرر، ارزیابی رنند.  اطراف مطاق با روندها  فوق

ژذیر   محیطی و اجتماعی احتمالی و همچنین امکان ثیر بر رو  عملیا  تاسیسا  نفتی، و اثرا  زیستایمنی، تا

 اقتااد  طرح است. 

 

 ( اقداماتی برای اجرای پاکسازی و درمان خاک آلوده به نفت4)

. 4. 7جدول  در صور  گیرد، خاک آلود  ب  نفتباید برا  ژارساز  و درمان اقداماتی ر   بحثها  فوق، براساس      

 فهرست مد  است. 4-3



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی ستزی مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
7-121 

 آلوده به نفت خاکپاکسازی  ی برایاقدامات    3-4. 4. 7جدول 

 Actions 

Action 1 Investigation of conditions of the oily contaminated areas 

Action 2 Discussion of uses of the areas after remediation 

Action 3 Decision of scope of work and project specifications 

Action 4 Selection of applicable technologies 

Action 5 Project planning 

Action 6 Preparation of project finances 

Action 7 Project implementation 

Action 8 Evaluation of residual environmental effects 

Action 9 Evaluation of residual environmental effects 

 

 ، آغاز گردد.IOTCو  IOOCها  اصلاح سیستم فعلی تافی  فاضلا  در  باید ژس از تکمیو ژرو   طرحها       
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 پسماند یریتمد. 5. 4. 7

 پسماند یریتمد یستم( س1)

 یرانپسماند در صنعت نفت در ا یریتمد یه( رو1

نفت و  یننفت خام، واحد ژالا یدتول یسا سات یا گاز و نفت و عمل  در توسع  ا ژرو    هایتفعال یج نت در

 همچون یمل ینفت  مد  است. مررت ها یجادصنعت نفت ا  انواع متفاو  ژسماند جامدها یمیواحد ژتروم

NIOC ،NPC قییدق  هاتلام یزتابع  ن  هاتمرر ینبامند. همچن یخاص ژسماند م یریتمد یستمس  دارا ویرو غ 

 ند. گرفت  ینخود در ژ یسا سات  هایاتژرو   و عمل  ها یتمد  از فعال یجادا  رنترل ژسماندها  برا

 نشان داد  مد  است: یردر ز یرانژسماند بکار گرفت  مد  در صنعت نفت ا یریتمد یستمس یاصل روی 

 ژسماند یدتول (1)

  و ردگذار ی تفک (2)

 یمخا  ق  بندبا طت  ساز یر ذخ  و محو ها ینرهاانتخا  رانت (3)

 ی تاف یشرفتژ یگر ثتت و ژ (4)

 و انتقال  جمع آور (9)

 یافتاستفاد  دوبار  / باز  برا یانیم ی تاف (6)

 ژسماند یینهادفن  (7)

 دفن ژسماند یتسا یطیمح یستز ینژا (9)

 و یزمد  و دورر ی مد  در واحدها ب  صور  مناسب ثتت مد  و حجم تاف یجادهر ژسماند ا  و ردها انواع

( ب  صور  ویرموقت غ  ساز یر دفن زبال ، ذخ ی ،تاف یمانکارفروش ب  ژ یافت،  مد  )همچون بازبکار گرفت  رومها

 در اطلاع داد  مد  است. هاب  مررت یستمآن در س یگیر طتق اطلاعا  ژ  ماهان

 پسماند یریتمد یبرا یالملل ین( اقدامات ب2

زیر شرح ب یکردهاییرومامو  ،نفت و گاز یالملل ینبصنعت در ژسماند  یعمل یریتمد ی رو ی  یگر،د  سو از

 است.

 یسا سات  هایتژرو   و فعال  ها یتمد  از فعال یجادا  )نوع و حجم( ژسماندها یتوضع یبررس (1)

 مد  یز ر ژسماند برنام  ی مد  از اقداما  تاف یجادا HSEبالقو    خطرها یابیارز (2)

 "R 3" استفاد  از مفهوم با HSE  ها یس مهار ر (3)

 ژسماند یدلراهن تو -

 یافتاستفاد  دوبار  و باز یشترینب -

 یینها یزحجم دورر ینرمتر -
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 یاز ژسماند معمول« ژسماند خطرناک» ی تفک (4)

 مناسب یختن/ دورری تاف  انتخا  رومها (9)

 یافتاستفاد  دوبار / باز یا یختنانتقال و دور ر یر ،ذخ یریتمناسب برنام  مد  اجرا (6)

 

تا  یداز تول یریتمد یند( در رو فرآینفت  ژسماند )مررتها یدرنندگانتول ژسماند مسئول بودن یریتمد اساس

 بامد. یم یینها یختن/ دور ری تاف

طتق  یقیب  صور  دق یرانژسماند صنعت نفت در ا یریتها و اقداما  مد ی ر  در بالا ذرر مد، رو همانطور

 ی مناسب و مؤثر و اقداما  تاف یریتحال ب  مد ینمود. با ا یانجام م یالملل بین نفت صنعت اقداما  و هادستورالعمل

مربوط ب  نفت ب  طور مناسب توج  نشد    و واحدها نفت  ا توسع   هایتمد  از فعال ی مورد تخل  ژسماندها  برا

 تابع  ب  بحث گذامت  مود.  وزار  خان  مسئول و مررتها ینب یداست ر  با ا  مسئل  یناست. ا

مختلف ژسماند  ها  گون   مناسب برا یریتمد  ها ی نظر وزار  نفت، رو یرست زلازم ا ینفت مل  هامررت

اهداف  یمل  هالازم است مررت ین. همچنیندنما ینخاص را تدو  نفت همچون ژسماندها یعمد  در صنا یجادا

صنعت نفت  مد  از هر واحد و ی تخل دانواع ژسمان یافتژسماند، استفاد  محدود و باز یدراهن تول  را برا یعمل

 اهداف بپردازند. ینب  ا یدنرس  برا یعمل  مشخص نمود  و ب  بحث در مورد برنام  ها

وجود دارد، تاور  ینفت یسا سامد  از ت ی تخل یاز ژسماند صنعت یمتفاوت ها  از آنجا ر  گون  یگر،د  سو از

  مشکو بامد. برا یراندر ابخن نفت  یتمام ژسماندها فق  توس  چارچو  صنعت یزو دورر ی ر  تاف مود یم

 یصنعت ها منابع و خار  از بخش ینو استفاد  از ا یو منطق یفن یرساختز ی ژسماند صنعت نفت، ته یریتمد  اجرا

  بخشها یانرا ب یفن یازها و ن  منافع تجار یچارچوب ینرود ر  چن یخواهد بود. انتظار م یدمف یاردر رشور بس

 بالا بترد. یصنعت

لجن "و  "استفاد  مد  یستراتال"نفت، همچون  یعجامد خاص صنا  مناسب ژسماندها یریتمد یگرد  هابخش

  حفار ا  یا خار  مد  از عمل « رند  حفار»و  یمیژتروم  نفت و واحدها یشگاهها خار  مد  از ژالا "ینفت

 نفت و گاز تمررز خواهند ررد. یدانمربوط ب  توسع  م

 دهاستفاده ش یهایستکاتال یه( تصف2)

نفت و  یشگا ژالا یدتول ینددر فرآ یزا رند تجه یم یداتنزل ژ یزا تجه یا عمل یدر ژ یستمختلف راتال انواع

خرا  مد    هایستراتال ینبنابرا ،مود یمخرا   یجبتدر یستمود. عملکرد راتال یاستفاد  م یمیژتروم  واحدها

مود  یمد  بعنوان ژسماند از واحد خار  م اد استف یستراتال یاد ز مقدار یج مود. در نت یم تعویضطور منظم  ب 

 بامد. یواحدها م مد  در یدژسماند جامد تول ینر  مهمتر

ها هم متفاو  یستبامد، مواد موجود در راتال یاستفاد  مد  متفاو  م  هایستراتال یا آنجا ر  اهداف و عمل از

عناصر فعال   حاو یستراتال یندبامد اما بنابر فرآ یم نایآلوم یلیکاس یا ینیومآلوم یستهاراتال یاصل یتا هستند. ترر
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بامد.  یم ،هستند یر  فلزا  با ارزش و نفس ویرو غ یومنوم، واناد یدمولپ ینوم،آهن، رتالت، ژلان  ،خاص همچون رو

 ن،یدرورربهمچون ه یند فرآ یعا متعدد موجود در ما  ها یند آلا  استفاد  مد  حاو یستها راتال دیگر،  از سو

طور  ب استفاد  مد   ا هیستجهت راتال ینبامد. از ا یم ویر( و غویرو غ یو مثال ج  )برا ینگوگرد، فلزا  سنگ

 .یرندگ یخطرناک قرار م  ژسماندها  معمول در طتق

 یکاربرد یه( اقدامات تصف2

 .مد  است یشنهادژ یراستفاد  مد  در صنعت نفت در ز یستراتال  برا  راربرد ی تاف رومها 

 .یینها ی : تاف1 ین گز •

 خطر( یاستفاد  مد  ب یستراتال  دفن ژسماند) برا -

 یجانت ی اول  سمان بعنوان ماددر رارخان  ژ یافتباز -

 دوبار  توس  سازند  ید: استفاد  مجدد با تول2 ین گز •

 یژ و ا  با ارزش در رارخان  و یسفلزا  نف یابی: باز3 ین گز •

 

 یتا دفن نمود. از آنجا ر  ترر یتحت رنترل یتتوان ژسماند را در سا یخطر، م یب  هایستمورد راتال در

  عنوان مادب سیمان یدتول یندتوان در فرآ یها را میستراتال ،بامد یم سیمانمواد خام  ی ها متیها و افزودنیستراتال

 مود. یاجرا م از جمل   اژن یصنعت شورها از ر یار روش در بس یننمود. ا یافتباز یجانت ی اول

 ،خاص استفاد  مد  است ید تول یندها فرآ  و ارزممند ر  برا یسفلزا  نف  خاص ر  حاو  هاراتالیست

 موند. یدوبار  ب  سازند  ارسال م یدتول  دارند و ب  طور خاص برا ییارزش بالا

  بامند. بازارها یم یافتازب  برا یو ارزممند مورد خوب یساستفاد  مد  با فلزا  نف  هایستراتال یگر،د  سو از

توان ب   یاستفاد  مد  را م  هایستراتال ینو ارزممند وجود دارد. ا یسفلزا  نف یابیباز  برا یخاص یالملل ینب

 فروخت. یژ و  آ انسها

استفاد    هایستنامناسب راتال یزدورر و یستساخت راتال یطیمح یستراهن اثرا  ز برا  ییفشار بالا و لزوم

 ژسماند از واحدها وجود دارد. یزانبالا و راهن م یمتق یستیاد  از مواد راتالمد ، استف

  یهتصفعملی  های ینهگزدرباره ( بحث 3

 ر نشان  داد  مد  است. یمربوط ب  بحث در خاوص تافی  راتالیست مارف مد  در ز روی 

 هر واحد مد  از ی استفاد  مد  تخل  ها یست) انواع و حجم( راتالیرنون ی مرا یبررس (1)

 و ارزش ژسماندها یتا ترر یابیارز (2)

 یینها یزدفن ژسماند ب  عنوان دورر HSE  خطرها یابیارز (3)

 یراندر رارخان  ژسمان درا یافتباز  برا یمطالع  فن (4)
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 دوبار  آن توس  سازند  یدبا تول یستمطالع  بر امکان استفاد  مجدد راتال (9)

 فروش  برا یالملل ینب  بازارها یبررس (6)

 ین هر گز  برا یکان ما لمطالع  ام (7)

 ژسماند یریتمد  مررت برا یاستبحث در مورد س (9)

 

 یرنون ی مرا یبا توج  بررس یوفن  لازم است در مورد امکان اقتااد ی ،تاف ینۀگز ینتر  انتخا  راربرد برا 

مربوط و  یعصنااستفاد  از  یتقابل یشنهاد ،ژ ی بالقو  مربوط ب  اقداما  تاف HSE  مورد نظر، خطرها  ژسماندها

 ین گز ینبر امکان ؟ لازم است ر  سودمندتر لاو ع ین،اجرا ب  صور  خاص بحث مود. همچن  لازم برا یرساختز

 ژسماند انتخا  مود. یریتژسماند در مورد مد ۀرنند یدمررت تول یمخا یاستس یمعرف  برا

 

 یلجن نفت یه( تصف3)

 ( لجن نفتی1

بخن بالا دست )توسع  نفت و گاز( و بخن  یدتول یسا مد  از تأس یجادا  ژسماندها ینتر یاز اصل ینفت لجن

ژسماندها بنا ب  هر منشا  یتا و ترر یجادا یندبامد. هر چند، فرآ یگاز( م ینو ژالا یمیدست )صنعت ژتروم یینژا

 فاضلا  و  یتاف یزا تجه یر ،ذخ  مخزن ها یند،فرآ یزا ب  تجه یا ی،ب  صور  رل ی،بامد. لجن نفت یمتفاو  م

مود. لجن  می خار  منشاد از ها و لول  یزا تجه یانتامت  مد  است. سپس در زمان بازرس یا ید واحد چست ها  لول 

 مود. ینفت ژسماند خطرناک محسو  م ییبالا یزانم  حاو ینفت

با  و رسو یرزمینی،مامو من همرا  با نفت خام از منابع ز یبالادست یزا منشاد مد  از تجه ینفت لجن

وآ  همرا  در نفت  ینسنگ یتا است و ترر ید چست یدتول یزا و تجه یدلول  چا  تول یآهن ر  ب  سطوح داخل یدارس

متفاو   یزا تجه یا و عمل یتو موقع م،لجن ب  مکو مخزن نفت، نوع نفت خا یا و خاوص یتا . ترربامد یخام م

بامد. علاو   ینفت خام افزود  مد  است م یدتول ینددر فرآ ر  یمیاییمواد م یتا ترر یگراست. بعلاو ، لجن مامو د

 مود. یدر رسوبا  لجن حدس زد  م (NORM) مواد ژرتوزا  طتیعی یبر مواد بالا، وجود احتمال

 یعا در ما ینماند  ها سنگ یمامو باق یمینفت و واحد ژتروم یشگا مد  از ژالا یجادا یلجن نفت یگر،د  سو از

 یم یندآ  فرآ یند ،فرآ  ها یستراتال ریز اجزاد ها،¬ولول  یندفرآ یزا تجه یدر سطوح داخلآهن  یدارس یند،فرآ

 بامد.

 یلجن نفت یه( تصف2

 مد  است.  طتق  بند ین گز 2در  یب  صور  رل یلجن نفت  برا ی تاف یعمل اقداما 
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 حذف/ جدا رردن مواد مضر/ خطرناک :1ین گز

 یستیز ی ، تجز سوزاندن، جامدساز ی،حرارت  جداسازمستشو، دفع/  یفیو ،رومها: سانتر -

 ماند  ی: دفن جامدا  باقیینها یختندور ر -

 ین گز

2: 

  ی رامو بدون تاف یافتباز

 رارخان  ژسمان ی / مواد اولیجانت سوخت -

 

 

 در یصور  عمل  روش ب ینمود. ا ی/ حذف م جامد لجن جدا یتا خطرناک از ترر مواد مضر/ ین گزاین  در

 یل نفت بوس یکیمکان  مامو جداساز یعمل  مود. رومها ینفت استفاد  م یدرنند تول  از رشورها یار بس

تا  نفت، و جدا رردن ذرا  یرور ، سوزاندن ترر یل بوس ی/ بخار، دفع حرارت آ  داغ یامستشو با حلال  یفیو ،سانتر

 مود. یت منف یا محتو یولو یکیب یبمان و تررسیبا   جامدساز  یللجن بوس

ب   یابیدست  برا ین،را با توج  ب  غلظت نفت و مکو مواد ب  صور  مجزا دارند. بنابرا یعمل  رومها محدود این

 بامد. یراربرد لازم م ی متعدد بنابر مرا  مناسب رومها یبماند  مجاز مورد نظر، تررینفت باق  محتوا

ب   یآن بستگ یابیباز ونفت  ینمجدد از ا  تفادبامد اس ینفت م  مامو غلظت بالا یآنجا ر  لجن نفت از

نفت ب  طور  یعروش در صنا ینبامد.  ا یلجن م ی ثر تافوم  از رومها یکینفت از لجن  یابینفت دارد. باز یتا ترر

 مود. یاجرا م  گسترد  ا

رارخان   ی اولمواد  ینمات  جامد مشاب  برا یتا از نفت و ترر ییغلظت بالا  ب  صور  معمول دارا ینفت لجن

ثر ومان مسیرارخان   ی و مواد اول یاستفاد  ب  عنوان سوخت جانت  برا ی، لجن نفت2 ین بامد. در گز ین مسیما

 یواز قت یصنعت یشرفت ژ  از رشورها یار در بس ین گز ینژسماند خواهد بود. ا یینها ی تاف یندانست  مد  است وا

 ت مد  است.ثر بودن آن ثابومود و م ی اژن استفاد  م

 یعملروش  درباره ( بحث3

 مد  است. یانب یرلجن در ز ی تاف  برا  روش راربرد بحث در مورد روی 

 از هرواحد )انواع حجم( یلجن نفت یرنون ی مرا یبررس (1)

 غلظت مواد خطرناک ی،لجن نفت یتا مکو و ترر (2)

 ی بالقو  تاف HSEخطرا   (3)

 ویرنفت و غ یابیبودج ، ملزوما  بازو منطق ،  یتزمان، موقع یت: محدودی مشخاا  تاف (4)

  بحث در مورد روش راربرد (9)

 (یر و غ یمانتوانا، رارخان  س یمانکارب  ژ ی)دسترس یامکان فن  مطالع  بر رو (6)

 یامکان مال  مطالع  بر رو (7)

 ژسماند یریتمررت در مورد مد یاستس ا بر یمتام (9)
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. انتظار یردگ یخطرناک قرار م    ژسماندهابالا جزو گروبا غلظت  یر  در قتو ذرر مد، لجن نفت همانطور

ب  همرا  دامت  بامد.  HSEبالقو    خطرها  ژسماند ینچن ی و تاف یر ر  سرورار دامتن، انتقال، ذخ رود یم

 ینمواد مضر/ خطرناک و ژا ی اول یر ر  مامو انداز  گ ی ،تاف یا مناسب بر تمام عمل HSE یریتمد ین،بنابرا

 بامد لازم است. یم

منطتق  ساز  آن مواجه  وذخیر   مناسب برا یریتمود، مد یدر ژسماند مشاهد  م NORMر   یعلاو ، زمانب

 بامد. یلازم م یراندر ا  ضواب  مربوطو  ینقوان بر

 

 یحفار های‌کنده یهتصف (4)

 یطیمح یستو اثرات ز یحفار ی( کنده ها1

مد  در  یجادمقدار ژسماند ا یشتریننفت ب  اچاهه  حفار یا خار  مد  در زمان عمل  حفار  رند  ها حجم

 یدر زمان یاییدر یستز ی بر مح یمها اثر مستق-رند  ینبامد.  از آنجا ر  ا ینفت و گاز م ۀفاز استخرا  ژرو   توسع

 بامند. یم یادر یبالقو  آلودگ  علت ها  یناز بزرگتر یکیموند دارند،  یم ی تخل یار  ب  در

 ها¬حفر  چا  و زدودن رند  یتتعاون فشار چا / تثت  ،تن  حفار  دن وروغن رارب  هدف خن  رر  حفار گو

و  OBM9نفت ) ی وجود دارد ر  عتارتند از: گو با ژا  نوع گو حفار 2مود.  یمد  و نشتر م تزریق چا  درون ب 

-رند   حفار یا عمل ینمود. در ح یچا  انجام م  حفار ی نوع گو بنابر مرا انتخا (. WBMآ  ) ی گو بر ژا

 یتا ترر  خار  مد  حاو  حفار ها ¬رند  ینمود. ا یم ی تخل یاب  سطح در  درو حفار یقاز طر  حفار  ها

 بامد. یم  حفار یا عمل  استفاد  مد  برا  مختلف گو حفار

دور  یادر در یروش عمل ی ب  صور  معمول ب  عنوان   حفار ها ¬رند  ی،فراساحل  گذمت  در حفار در

مد  است.  ینفت و گاز دانست  م ۀمربوط ب  توسع یاییدر یآلودگ ینخود ب  عنوان بزرگتر ینمدند ر  ا یم یخت ر

 مورد توج  بود  است. OBM  ماد  حفار ها ¬مربوط ب  رند  یطیمح یستبالاخص، اثرا  ز

در  OBM  ارحف  ها رند  ی مورد رنترل قرار گرفت و تخل OBMاستفاد  از  ینی،ب ینژ ی مرا ینچن بنابر

( اقداما  1979/  یترو ROPME یونممنوع مد. ژس از آن در رنواس یادر دن یتوسع  نفت و گاز فراساحل یادینم

  مد و ب  توافق رشور ها یحتار یدر توسع  نفت و گاز فراساحل یاییدر یستز ی حفظ مح  مشاب  برا یحفاظت

 WBMب  طور عمد  از  یاییدر یاظت در مقابو آلودگحف یونبنا ب  رنوانس یران،. در ایدفارس رس یجخل ی حام

  مود. از سو یم یخت ر یاآن ب  در یطیمح یستدر مورد اثرا  ز یابیبعد از ارز  حفار  . و رند  هایشوداستفاد  م

  حفار ها  رند  ینا  ،در حفار OBMدر صور  استفاد  از  یایی،در یطیمح یستبروز اثرا  ز یوب  دل یگر،د

 مود. یژسماند مررت ب  ساحو فرستاد  م یریتمناسب مطابق برنام  مد ی تاف    و برامد یابیباز



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی ستزی مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
7-127 

بهتود حفاظت   دارد. برا یاردر اخت یادز  حفار  با چا  ها یمیعظ یتوسع  نفت و گاز فراساحل  ها برنام  ایران

  حفار  ژسماندها یریترنترل و مد یبحث در مورد چگونگ ی،در مقابو توسع  فراساحل یاییدر یستز ی مح

 دارد. یتاهم یند آ  حفار  ها یا در عمل ی( خروجها  )رند 

 

 یحفار های‌کنده یریت( مد2

 مد  است. یانب یردر ز  حفار ها  مناسب رند  یریتمورد بحث در موردمد مسائو

  حفار  رند  ها ی حجم تخل ینافزا  •

 (یتجمع یا یتی)اثرا  ترر  حفار    هارند یفراساحل ی مربوط ب  تخل یطیمح یستاثرا  بالقو  ز •

 OBMاستفاد  از  ین( و افزایر و غ یافق  )حفار یشرفت ژ  حفار  ها  تکنولو  یمعرف •

   حفار  رند  ها ی حاصو از سروراردامتن تاف HSE  ها یس ر یابیارز •

 حمو و نقو   ها ین هز یاحتمال ینافزا •

 

 الی 911تا  311 بین و عمق هر چا  ب  صور  معمول یزا ب  سابن  از هر چا  حفار  حفار ها  رند  حجم

توسع    حفر خواهند مد طتق برنام یند ر  در آ ییمود. تعداد چاهها یم زد  ینتخم متر مکعب 4111تا  2111

 بزرگ بامد. یارمد  بس ی تخل  حفار ها  رود ر  حجم رند  یگرفت  مد  است. از آن انتظار م یمتام یدانم

 یتسا ی اتاال  یابامد و  یمتعدد م  چاهها  ر  دارا یتی  در صور  وجود ژرو   گسترش در مورد ساعلاو ب 

از اثرا   یرب  غ یتجمع یاو  یتیترر یاثرا  احتمال ا  توسع  ینرود ر  چن یدر حال توسع  انتظار م یدجد یتب  سا

 ژرو   توسع  دامت  بامد.ی  حاصو از 

 OBMب  استفاد  از  یازن یافق  و حفار دار جهت  همچون حفار یدجد  اهفناوریصور  استفاد  از  در

 خواهد ررد. یداژ ینافزا یزن ینفت  حفار  حجم رند  ها ینرند بنابرا یم یداژ ینافزا یاتیعمل

است.  ید استفاد  مد  چست  گو حفار یتا سنگ است ر  ب  ترر  ها مکست   حفار  رند  ها یاصل قسمت

ونفت  WBM  ( برا79% یامخلوط مد  با آ  در یت)بار یمبار یتو سولف یتخاک بنتون  حفار گو  یژا یتا ترر

روان ساز، (، inhibitor) خنثی رنند  یرنظ  متعدد یمیایی. مواد مبامد یم OBM  برا وزنی 49 )حدود % یمعدن

 مود. یاضاف  م  ب  گو حفار یر و غ pHرنترل رنند  ، یفایرامولس

 یگرو  ها عتارتند از گرو  را نفت معدن ین. اوجود دارد OBMگرو   3 ،ب  گو افزود  ینفت ۀنوع ماد بست  ب 

مثال   )برا یساختگ یدرورربنه 3و گرو   یینژا یترم: سم ی نفت با مواد آرومات 2بالا، گرو   یت(: سمیزل)نفت د

و  یستز ی م با در نظر گرفتن محلاز یا بنا بر عمل OBMنوع مناسب  یرسمی،(: غیساختگ ینژاراف ین،استر، اولف

 مود. یگو انتخا  م
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  ها مود ر  رند  یاحتمال داد  م ینوجود دارد، بنابرا NORM  حاو یرزمیندر ز ا  لای بر وجود  احتمالی

 یادرب    حفار  رند  ها یزمد در اثر دورر یجادا یاحتمال یطیحم یستبامند. اثرا  ز NORM  حاو یزن  حفار

 از جمل  جلتکها یانآبز یبر زندگ لاختلا یا/ تجمع ژسماند در رف درینیآ  آلود ، ت  نش فیتیو ر یگو آلودگ

 بامد. یو مرجانها م یاییدر  علفهاو

  استفاد  مد  برا  ممکن است بنابر نوع گو حفار  حفار ها  ر  در بالا ذرر مد، از آنجا ر  رند  همانطور

 یا،ب  در یختنو دور ر یر سرو رار دامتن، ذخ یدر ژ HSE  ها یس مضر/ خطرناک بامند احتمال ر  حفار یا عمل

 وجود دارد. یندر زم یینها یزو دور ر ی تاف

 ها  رند  ینخاص حاصو از افزا  ژسماندها یریتمد  برا یازمورد ن  ها ین هز ینتوسع  نفت وگاز، افزا ارتقاد

بحث در مورد  ینرا ب  همرا  خواهد دامت. بنابرا ویمهار و غ  ها ین هز ین، متفاو  و افزاHSE  ها یس ر  ،حفار

 بامد. یلازم م  حفار  رند  ها ین به یتریمد  برا یینها یزمناسب و دورر ی تاف  مؤثر برا  رومها

 

 یحفار های‌کنده نهایی یزو دورر یه( تصف3

 یوسع  نفت وگاز فراساحلمد  از ژرو   ت ی تخل  حفار  رند  ها یینها یزو دورر ی تاف  برا انتخابی رومهایی

 مد  است. یشنهادژ یردر ز

 یادر در  حفار  تمام رند  ها یختندور ر   :1گزینه

  رند  ها ی تاف یا،در در یرسمیغ OBMو  یینژا یتسم WBM  حفار  رندهها یختندور ر   :2گزینه

 یبالا در خشک یتبا سم OBM  حفار

 یدر خشک  حفار  رو رند  ها ی وتاف یابیباز   :3 گزینه

  حفار  ( رو رند  هایز)دورر یرزمینب  ز  دوبار یقتزر   :4 گزینه

 

حال،  ینموند. با ا یم یخت ر یاب  در  درو حفار یرز ایممستق  حفار  رند  ها یا،در در یختندور ر برا 

بامند،  وجود دامت   حفار یتمجاور سا  در منطق یمرجان  همچون صخر  ها یحساس یاییدر یانر  آبز یدرصورت

و رم نمودن اثرا   یر . بمنظور جلوگمود یم ی تخل یگر د  در منطق یاو  مود میانتقال داد    حفار  ها رند 

استفاد  از  ،روش ینت اثرا  امابنا یوب  دل ایراخ  ،حفار  رند  ها یزحاصو از دور ر یاحتمال یطیمح یستز

OBM ررد  است. یداگسترش ژ یادر دن  حفار  در مررتها یینژا یتبا سم یا یرسمیغ 

  حفار  رند  ها یختناطراف بر اثر دور ر ی در مح یاییدر  بر ارولو   اثر جد ر  یزمان یگر،د  سو از

 یینها یختندور ر  برا یداستفاد  مد  با  صرف نظر از نوع گو حفار  حفار ها  مود، رو رند  یم ینیب ینژ

 رند. یداانتقال ژ یژسماندها ب  خشک
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 یژ ژسماند و یریتبنابر برنام  مد یهمچون لجن آلود  نفت یدبا یانتقال داد  مد  ب  خشک  حفار  ها رند 

لندفیو،  یتسانوع رنترل مد   یی،نها یزدور ر  مود. برا یخت مد  و دور ر ی تاف ،منطق   مررت و ضواب  راربرد

 بامد.  یقابو قتول م عملا

  ها ین هز ینافزا یج ررد  است. در نت یشرفتژ یاییر دست درنفت و گاز در مناطق دو  توسع یراخ  ده در

است.  ییژرو   ها یناز موضوعا  مهم حو نشد  چن یآن در خشک ی مامو انتقال و تاف  حفار  رند  ها یریتمد

است ر   ا  مسئل  ی،فراساحل یدانم ندها ژسما ینحاصو از افزا یدر خشک یزنهاییدورر یطیمح یستبعلاو ، بار ز

 مود. یبررس  ب  طور جد دیبا

  رنند یدتول  از رشورها یار توسع  در بس یت( در سایز)دورر یرزمینمجدد ب  ز یقتزر ی،رنون ی ب  مرا بنا

 بامد. یم ها  مترور چاه یقاز طر ینزم یرینز ها   لای ثر ب  وم یینها یزدورر ی  ینمود. ا یانجام م یتنفت با موفق

 

 یهتصف یدروش کاربر درباره ( بحث 4)

نشان  یردر ز یگاز فراساحل نفت و  حاصو از توسع  حفار  رند  ها ی تاف  راربرد  رومها ا بحث بر روی 

 داد  مد  است.

 چا   حفار  نفت و گاز و برنام  ها یدانبرنام  توسع  م یمعرف (1)

 توسع  )انواع و حجم( یتمد  در هر سا ی تخل  حفار  رند  ها یرنون ی مرا یبررس (2)

 ژسماندها یتو سم یتا ترر یمعرف (3)

 توسع  یتسا یطیمح یستز دربار  مرای  ژای مطالع   (4)

 (یاب  در یختن)دور ر ی و تاف یر از سرو راردامتن، ذخ ینام HSEبالقو    ها یس ر یابیارز (9)

 یاحتمال HSE  هایسکاقداما  مهار ر ا مطالع  بر (6)

  راربرد یزو دور ر ی تاف  مطالع  بر رومها (7)

 یمکان فنمطالع  ا  رومها (9)

 یمطالع  امکان مال  رومها (9)

  حفار  رند  ها یریتمد  مررت برا یاستس دربار  بحث (11)

 

  رند  ها  مدل ساز  مطالعا  بر رو یا،ب  در  حفار  رند  ها یزدورر یطیمح یستاثرا  ز یابیارز برا 

ها در ستون آ   رند  یژرارندگ یاحتمال  روش محدود ینمد  است. ا یمشاب  معرف  ژرو   ها  برا  حفار

 . رند یرا مشخص م یاتر درسب  بر رو ینیت  نش  الگو و ( )عمود
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توج  مود. از   ب  صور  جد یدبامد ر  با یم HSE یاز مشکلا  اصل یکی  حفار ها  مناسب رند  تافی 

( ژرو   EIA) یطیمح یستاثرا  ز یابیارز  برا یمود مورد مهم یحاصو م  حفار یا ژسماند از عمل ینآنجا ر  ا

 بامد. یم یتوسع  نفت و گاز فراساحل

  برا یاییدر یستز ی مناسب در مورد حفظ مح  گوبجاست گفت،  ا توسع بزرگ   ژرو   ها  علاو ، براب

مسئل  در مورد  ین. ایرد( صور  گSEA)  ا منطق  ی استراتژ یطیمح یستز یابیشکو با استفاد  از ارزم ینغلت  بر ا

  در فازها  متعدد ا  توسع   هایتچا  در سا یاد صور  تعداد ز یندر ا یرارند، ز ینمروچ  صدق   ها ژرو  

 خواهد مد. یجادا، یطولانچندگان  برا  مد  

 

 ( اقداماتی برای اجرای مدیریت پسماند )تصفیه(5)

  از صنعت ها  مدیریت و رومها  راربرد  تافی  جهت ژسماندها  خاص ایجاد مددبخن فوق دربار  روندر        

اقداماتی ر  باید برا  ژیشترد تافی  ژسماندها ب  . توضیح داد  مدجهت اجرا  طرح جامع نفت در مناطق ژایلو  

   فهرست مد  است. 1-9. 4. 7جدول نحو مناسب و موثر انجام مود، در 

 
 اقدامات طرح جامع برای مدیریت پسماند    1-5. 4. 7جدول 

 Actions 

Action 1 Inventory of wastes from each plant (types and volumes) 

Action 2 Assessment of components and values of the wastes (for recycle/reuse) 

Action 3 Assessment of physical and chemical properties 

 - Shape and chemical compositions 

 - Hazard/ toxicity 

Action 4 Decision of ultimate treatment methods (recycle/reuse/disposal) 

Action 5 Assessment of HSE risks associated with treatment/ disposal 

Action 6 Discussion of treatment specification (e.g. target residual oil content)  

Action 7 Discussion of treatment conditions 

 - Time limits, location/area, budget, extraction of valuables, etc. 

Action 8 Decision of treatment method(s) 

Action 9 Technical and financial feasibility study 

Action 10 Decision of treatment method based on company’s policy 

Action 11 Preparation of finance (budget) 

Action 12 Procurement/ installation of treatment equipment 

Action 13 Implementation and monitoring 

Action 14 Evaluation of performance 
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 یطیمح‌یستز پایش .5. 7

. مود است، بحث می طییمح یستز یریتاز ابزار مهم مد یکیر   یطیمح یستز ینبخن در مورد ژا ینا در

دانست   یطیمح یستز ینبعنوان ژا یستز ی مح یعیو عوامو طت یستز ی مح یبخن عوامو اجتماع یندر ا

 موند. یم

 

 یطیمح‌یستز یشاهداف پا. 1. 5. 7

 یارائ  م یطیمح یستز یریتدر مد  و نهاد یدر درک تناسب مسائو فن ینقن مهم یطیمح یستز ژاین

 یا یفن یشرفتژ یابی/ ارزینبر اساس ژا  و نهاد یمسائو فن یشرفتبا ژ یطیمح یستز یریتمد ی رنند. از آنجا، 

 گردد. یم یدارژا یستز ی مد  مح یز برنام  ر  نهاد

 عتارتند از: یطیمح یستز ینژا اهداف

 انجامد یم ینر  ب  حفاظت از منطق ، رشور و رر  زم یستمانسان و اروس یحفاظت از سلامت 

 استانداردها/ ضواب  یرو ژ یا بر اساس عمل یطیمح یسترنترل ز ییدتأ 

 یدارژا یا ادام  عمل 

 مربوط  است  ها توس  بخن  عاد یرغ  رردن داد  ها یدامامو ژ یاصلاح اقداما  اصلاح 

 مررت وجه  حفظ جهت موم طرف/ منطق  ب  اطلاعا  گذامتن عموم معرض در 

 

نشان  1-1. 9. 7همانطور ر  در جدول  یطتق  اصل (2دو ) تواند ب  یم یطیمح یستز ینمود ر  ژا یم تاور

هستند، لازم است ر   یتیو معا یامزا  . از آنجا ر  هر دو دارا و دور  ا یوست ژ ینمود. ژا یمداد  مد  است تقس

  انجام داد. موثررا بطور  ینژا بتوان مناخت  مود تا ینژا بند  مشخاا  هر طتق 

 

 یطیمح یستز یشپا یطبقه بند  1-1. 5. 7جدول 

Monitoring Description Advantage Disadvantage Applicable target 
Continuous 
monitoring 

Data is observed 
continuously by 
automated 
equipment. 

Effective for 
detection of 
abnormal data. 
Possible for labor 
saving by 
automation. 

Parameters and 
covered area are 
limited. 
Facility investment is 
necessary. 
Maintenance and its 
cost are necessary. 

Plant monitoring 
Discharge outlet 
Monitoring at major 
point in the area 
Monitoring for 
important location 

Periodical 
monitoring 

Data is obtained 
manually and 
periodically. 

Wide area and 
parameters can be 
monitored. 

Labor cost is 
necessary. 
It takes time to get the 
result due to chemical 
analysis. 

Monitoring in the 
wide area 
Natural 
environment 
Ecosystem 
Human health 

Source: Study team  
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 :مشخص مود یرموارد ز ینام ژاانج یاست ر  ط لازم

  ،ینها و تناو  ژایتژارامترها، موقعرومها 

 مربوط ب  اقداما  مهار یطیمح یستژرو   و ماخص عملکرد ز یطیمح یستاثرا  ز یینتع 

 اقداما  مقابل  ا  آستان  برا یرو مقاد یر حد انداز  گ یینتع  

 عاد یرغ  و نظار  بر داد  ها ینژا  سازمان مسئول برا  

 

 مد  اند. یانب 2-1. 9. 7در جدول  یعموم ینژا ژارامترها 

 

 یطیمح یستز یشپا یعموم یپارامترها  2-1. 5. 7جدول 

Factor Category Parameter 
Natural environment Pollution control Air quality 

Water quality 
Wastes 
Noise/Vibration 
Odor 

Natural 
environment 

Ecosystem 
Precious species 

Social environment Permits Measures based on the laws 
Measures based on the comments by 
related sectors 

Social environment Complaint 
Health problem 
Public announcement 

     Source: Study team  
    

 یطیمح‌یستز یشپا لیفع وضعیت  .2. 5. 7

 یشپا یستم( س1)

 یلو در هر منطق  ژا یطیمح یستز ینژا  مد  و چالن ها یانب یرنون ی خلاص  مرا 1-2. 9. 7جدول  در

 :یلو هر منطق  ژا یاصل  جامع، چالن ها یابیارز

 بامد. یلازم م یطیمح یستو اصلاح اقداما  ز یسا ساارتقاد ت •

 مود. یتتقو یدبا ینژا  ها یستمساختارها و س بنابراین

 

 در نظر گرفت  مد  است: ینژا  ها یستمس یب  عنوان مسائو رنون یرهر حال، موارد ز ب 

 . مود یدانست  نم یراف ینژا  ها یتر  در آن تعداد موقع یلو منطق  ژا ی وجود  •

 است.لازم  یعاجتما یستز ی مح ینگردد. ژا ینیبازب یدآن با ینژا  منطق  ر  ژارامترها ی وجود  •

 انجام مود. یکنواختیبطور  یدبا ینمنطق  ر  در آن ژا ی وجود  •

 مود.  یجادرردن اطلاعا  و ارتتاط داخو و خار  مررت ا یعلن  برا  است ساختار یازن •
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 لازم است. یجنتا یابیو ارز ینژا  اجرا  رتابچ  راهنما برا  آماد  ساز •

 مود. یاستاندارد تجاوز م یرر  از مقاد  دادن ب  موارد عکس العمو نشان  ساختار برا یتتقو •

 

 یلوتدر هر منطقه پا یشپا یو چالشها یکنون یت: موقع 1 -2. 5. 7 جدول

Fa
ct

or
 

Category Parameter Mahshahr Khark Island Assaluyeh 

Pr
es

en
t s

itu
at

io
n 

of
 m

on
ito

rin
g 

Natural 
environ

ment 

Air 

Continuous monitoring 1 
location, 6 parameters 

Continuous monitoring 4 
locations   

Simplified measurement 
10 locations, 4 
parameters, almost every 
day 

4 locations, 5 parameters 20 locations, 6 
parameters 

Flaring condition   
Exhaust gas from the 
flare stack, burning 
appliances 

Noise 16 locations, 48 
times/year     

Vibration      

Water 41 locations, 7 
parameters, regularly   

Industrial waste water, 
rainwater drainage, 6 
locations 

Wastes 
Location, volume, 
disposal way, disposal 
volume 

  

Contents, volume, 
weight, disposal way 
(recycle, sell-out, 
incineration, dumping, 
temporal storage), 
number and remaining 

Temporal 
storage       

Final 
disposal site 

Leachate water, every 
month   Segregation by encoding 

wastes 

Ecosystem - - - 
Social 

environ
ment 

Complaint       
Health 

problem       

Monitoring by another 
organization 

Monitoring by DOE 
Water quality 10 
locations 
Sediment quality 6 
locations (upgrade to 9 
locations is planned) 

    

Major environmental 
challenges 

・Discharge of untreated 
or improperly treated 
water 
・Pollution of water and 
sediment in adjacent area  
・Environmental impact 
to wildlife protected area 
・Treatment of waste 
disposal, disposable 
catalyst 
・Funnel fume, noise 
・Outgoing 

・Report from each 
production zone is 1 
time/year 
・Inadequacy of 
wastewater treatment 
facility 
・Insufficient capability 
of wastewater treatment 
facility 
・Dispersion of flare gas 
・Treatment of drilling 
wastes 

・Air pollution in entire 
area 
・Dispersion of 
excessive flare gas 
・Serious air pollution 
by the above mentioned. 
・Improper discharge of 
plant water 
(occasionally) 
・Treatment of wastes 
and disposable catalyst 
・Study of tidal current, 
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Fa
ct

or
 

Category Parameter Mahshahr Khark Island Assaluyeh 

correspondence of 
environmental messages 

・Volume of production 
water is exceeding the 
capacity of water 
treatment facility 
・Increase of drilling 
wastes on offshore 
development is 
concerned. 
・Soil pollution around 
oil and water pond is 
concerned. 

distribution of water 
temperature and 
pollutants in the Naiband 
bay. 

Challenge related to 
monitoring structure   

Unified monitoring is 
not conducted and the 
data is individually 
managed. 

・Air monitoring data is 
not reported to MOP. 
・Monitoring data from 
each company is not 
shared. 

Source: Study team  
 

 یشپا یداده ها دهی گزارشچارچوب ( 2)

در هر   دور  ا     و گزارش هاژرو  ها یتر  از فعال یفعل ی در مرا ینژا  داد  ها یگزارش ده چارچو 

 (.4و 3در فاو  یا )جزئ خلاص  مد  است 2-2. 9. 7ر جدول بدست آمد ، د یلو منطق  ژا

هر   گزارما  از مررتها یریتمد یستمرسد ر  س یبامد، ب  نظر م ینم یاطلاعا  بدست آمد  راف ینک ا با

رند  یم یریتماهشهر مد یلو بر رو منطق  ژا PSEZ مثال  متفاو  است. برا یلو منطق  ژا یگربا د یلو منطق  ژا

 رنند. یم یریتمناطق مد یگرب  صور  مستقو بر د یمل  مررتها ر  یدر حال

و بروز  یر در جلوگ یرآمد خطر، تأخ ینگزارمها، ژ یریتمؤثر بودن مد یرمسئل  ممکن است باعث غ ینا

 حوادث گردد.
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 یشپا یداده ها یش دهچارچوب گزار یکنون یتوضع 2-2. 5. 7جدول 

Item Mahshahr Khark Island Assaluyeh 

Management 
of the pilot 
area 

PSEZ manages. IOOC, IOTC, KPC manages 
independently. 

PSEEZ: in charge of Pars1and 
Pars2 
PNOSC: Subordinate 
company of NPC, in charge of 
petrochemical area in PSEEZ 
SPGC: subordinate company 
of NIGC, in charge of gas 
refining area 

Management 
of the facilities 
of the  
companies in 
the area 

Each petrochemical company-
>PSEZ->NPC->MOP 
Once/month 
PSEZ is a subordinate 
company of NPC and is 
responsible for monthly 
quarterly and yearly reports. 

Reports come from each 
production zone once a year 
under IOOC. 
The national company, NIOC, 
reports the monthly reports 
from subsidiary companies to 
the corporate president every 
quarter and year.  

  

Report Parameters and its unit vary. 
Reliability of reported values is low. 

Source: Study team  
 

 یشپا یها‌داده یده گزارش قالب( 3)

 مد  است.  یانب یردر ز یلو هر منطق  ژا  دور  ا  گزارش ها ینیگزارش با بازب قالبمورد ذرر در  موارد

 ر  ی. در حالمود یائ  مفق  ب  صور  تعداد دفعا  تکرار در چند محدود  ار یجنتا یفعل  ها در گزار 

بامد.  یقابو درک نم یرنون یتنشد  بامد، موقع یانب  صور  وابست  ب  زمان در گزارش ب ییرا تغ

 یصتشخ رو منجر ب  ابهام د  عاد یردر مشخص مدن مسائو غ یرمسئل  ممکن است باعث تأخ ینا

 مود. یطیمح یستاقداما  ز یرتأث یزانم

 ممکن است خود باعث  ینبامد ر  ا یم یکیاستاندارد  یرو مقاد ییطمح یستز یججدول نشانگر نتا

 گردد. یسر در گم یجادا

 هایستمنظر س یرچند سازمان ز ینگزارمها ب ینبالا بود  و ا یارب  طور معمول حجم گزارش ها بس  

 مود.  عاد یررفتن داد  غ ینتواند باعث از ب یخود م ینگردد. ا یرد و بدل م یرنون یریتمد

 

 یکپارچه محیطی‌یستز یشطرح پا. 3. 5. 7

  گذار و ب  امتراک یریتاست ر  ب  هدف مد یازرسد ر  ن یمد، ب  نظر م یانهمانطور ر  در قسمت بالا ب 

تا حد  یطیمح یستز ینژا یند در آ یدارثر و ژاوم یریتمد  برا  ساد  و ساختار یده اطلاعا  با فرمت گزارش

 گردد. یکپارچ ممکن 

بخن مورد بحث قرار  ینجامع در ا ینطرح ژا ین،ب  عنوان منطق  هدف طرح ژا یلو منطق  ژا فرض هر با

 یمنطق  بپردازند، الزام یاضواب  خود   در  راستا یده و گزارش ینب  انجام ژا یدمررتها با یک گرفت  است. در حال

 هر مررت در مناطق هدف وجود ندارد. یرنون ینژا  هایستمبر بهتود س
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 یشپا یستم( س1)

ساد  مد  اجرا  یساد  مد  توس  سازمان یکنواختصور   ب تا حد ممکن  یشیمود ر  ژا یداد  م یحترج 

 گردد.

حداقو  ینمورد انتظار نشان داد  مد  است. ب  هر حال، ا ینژا یستمس یطرح رل 1-3. 9. 7جدول  در

 بامد. ینم یرنون ینژا ها  یستمرد رردن س  ب  معنا ینبود  و ا یند در آ ینژا یستممشخاا  س

با   لحظ  ا ینژا یستمس یل بوس یوست ب  صور  ژ یدهوا با یمهم آلودگ  ها یتدر موقع یاصل ژارامترها 

 یکپارچ  ینژا یستمس ی در  یدرنترل با یستگاهها ا یوست ژ ینژا  ها ثتت مود. داد   متر  تل یستماستفاد  از س

 نشان داد  مد  است.  لحظ  ا ینااز ژ یمثال 1-3. 9. 7مکو  درگردد. 

ساختار و  یدمنطق  با یریترند. مررت مد یتتتع ی آ  تخل ینژا  برا یرنون یستماز س یدمررت با هر

 . یاوردب  رو  لحظ  ا ینررد  و هر چ  زودتر ب  ژا یترا تقو یریتمد

 ینژا  لحظ  ا  هایستماد  از سبا استف یاییآ  را در منطق  در یفیتر  از ژارامترها  توان تعداد یچ  م اگر

فرض  یند انتخا  در آ ی ب  صور    و نگهدار ی اول  گذار ی سرما  آن برا یادز ین هز یوروش ب  دل یننمود، ا

 مود. یم

 ی و تجز یوهمچون تحل یندر ژا یر بار در سال( ابزار انداز  گ 2مثال   رردن منظم )برا یتر علاو ، رال ب 

لازم  یتراسیونسوابق رال  و نگهدار  لحظ  ا یستمها اندارد و ابزار استاندارد مامو سرا  حو است یمیایی،م

 بامد. یم

و مشکلا   یا مکا ر  یوجود دارد. در حال ینژا  در ژارامترها یزن یطیمح یستز یاجتماع  ها جنت 

 ییرتغ ین و هز یاراض و استفاد  از یتمالک یتوضع ینوجود دارد، ژا یرنون ی در مرا یاتیدر فاز عمل یسلامت

در نظر گرفت   ییب  جابجا یازن ور در ص یدبا یزموجود ن  هایتگسترش سا یاو  یدجد یتساخت سا حالدر   هامکان

 مود.
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  یشپا یعمومطرح   1- 3. 5. 7 جدول

Category Item 

Proposal 

Method Frequency 
Number 

of 
locations 

Target Parameters 

Natural 
environment 

Air 

Real time monitoring Continuous 
measurement 2 

Zone, 
residential 

area 

PM, NOx, SOx, 
CO, VOC 

Manual 
measurement 1 time/week 10 Boundary NOx, SOx, 

VOC, PM 

Flaring Every day - Zone 

Flaring (visual), 
Flow rate, 
Pressure, 

temperature (if 
available) 

Noise Measurement by 
noise level meter 1time/month 5 Boundary Leq*1 

Water 
(discharge 

outlet) 
Sampling, analysis Every day - Outlet COD, pH, 

Turb., Oil 

Waste Record Every day - Factory 
Location, 
volume, 

disposal way  

Waste  
temporary 

storage 
Storage condition 

1time/month 

4 Storage 
area 

Storage 
condition, 
breakage, 
leakage 

1time/year 

Heavy metal, 
general 

parameters in 
soil 

Waste 
disposal 

area 

Sampling/analysis of 
leachate 1time/month 4 Monitoring 

wells 
COD、heavy 

metals 

Social 
environment 

Complaint Interview from 
residents 1time/year - Surrounded 

area 
Questionnaire, 

interview 

Health 
hazard 

Interview from 
residents/workers 1time/year - 

Zone, 
surrounded 

area 

Questionnaire, 
interview 

Cooperation 
with other 

organization 

Coastal area Sampling/analysis of 
water/sediment 1time/year 10 Surrounded 

water area 

Distribution of 
water/salinity, 

general 
parameters, 

heavy metals 

Ecosystem 

Observation of 
ecosystem (no of 
species and 
transition) 

1time/year - Protected 
area 

Principal 
species 

Note: *1 Leq: Equivalent Noise Level 
Source: Study team  
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Meters for 

consumption of 

fuels 

Crude oil consumption meters 

Gas consumption meters 

Crude oil sulfur content meters 

Raw material consumption 

meters 

Crude oil density meters,   

Other meters 

Fuel 

Tanks 

Smoke and 

soot 

generating  

facilities 

Exhaust gas flow 

rate 

Exhaust gas 

temperature 

Residual oxygen 

concentration 

Nitrogen oxide 

concentration  

Sulfur oxide 

concentration 

Telemeterin

g terminal 

station 

Data 

collection 

master station 

Atmospheric Information Management 

Room

・Every hours 

data 

・24hours data 

・Monthly data  

             Source: Study team  
 یلحظه ا یشمثال پا   1- 3. 5. 7 شکل

 

 یشپا یهایستگاه( متمرکز کردن ا2)

مختلف   ب  صور  مجزا توس  نهادها ینژا یستمخارک، چند س یر خاص، همچون در جز ینموارد ژا در

 یدنب  تحقق بخش یمال  و دورنما یانسان یرو در ن ییها از لحاظ صرف  جویستممودن سن متمررز موند. یاعمال م

  لحظ  ا ینژا  هایستمرردن س یکپارچ . هدف از متمررز نمودن یدرارآمد خواهد انجام یطیمح یستز ینژا

 یتموقع ی ها در  د دا  گذار و امتراک یطیمح یستز ینب  ژا یدنمنطق  فعال بمنظور رس ی فعال   مجزا

 دهد.  یم ینموجود را نما  لحظ  ا ینژا  هایستمس  ساز متمررز 2-3. 9. 7بامد. مکو   یم یمکان
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Source: Study team  

 ها داده یگذار موجود و اشتراک یشپا یستگاها یساز متمرکز یرتصو  2-3. 5. 7 شکل

 

آن بر رو منطق  و اثر اقداما   یرثتأ ییجهت مناسا یاتیعمل  نظرا  مررتها ین،ژا  هایستگاهانتخا  ا در

 انجام مد  در نظر گرفت  مود.  مقابل  ا

نظر  ینمود. ا توزیع lot lineب  نام   یگرمنطق  هدف و منطق  د بینمرز  در یدبا ینژا  هایستگاها ،لامعمو

محدود  مورد زها  مر در ینژا  ها مگر آنک  داد  مود یدر نظر گرفت  نم یر اثت یچاست ر  ه تئور  ینا  بر متنا

ژیچید  است و ممکن است غلظت بالا  مواد در هوا در  ،عتور نفوذ  گازاز حد استاندارد تجاوز ررد  بامد. اما نظر 

. 9. 7ژاین در مناطق مسکونی نیز جهت بررسی اثرا  بر انسان، اهمیت دارد )مکو نقاط دوردست هم حس مود. 

3-3)  
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Source: Study team  

 یشپاتوزیع محلهای  ی ازیرتصو  3-3. 5. 7شکل 

 

 یشپا یداده ها یده گزارش یستم( س3)

ممکن است باعث درک  ییتا  مشاب  چند  است. گزارش ها یچید ژ یرنون یده گزارش یستمس ی آنجا ر  رو از

ت ب  وزار  نف یتسازمان رد و بدل مد  و در نها یانگزارش م ی موند.  یستز ی مح یرنون یتسخت وضع

 یزن ینمربوط ب  ژا یسازمان ارنقط  نظر ساخت ینمناسب است ر  فرمت گزارش ساد  مود. با هم ینرسد، بنابرا یم

مد   یشنهادمنطق  ژ یریتمد یستمگزارش، س ینا 1. 3. 7و ساد  مود. در بخن  یستماتی تا حد ممکن س یدبا

 یریتو خواهد گرفت )مربوط ب  مررت مدمک یرنشان داد  در مکو ز یریتمد یستمس ی نظر  یناست و بنابرا

 .(4-3. 9. 7منطق  مکو 

 
Source: Study team 

 منطقه یریتنظر مد یرکنترل ز  4-3. 5. 7شکل 

 

 

 

HSE-MOP 

Operating Company 
(Subsidiary of 

National Company) 

Zone Management 
Company 

Contractor Contractor 

National Companies 

Private company  

Reporting/Notifying 

 

Promoting coordination 

and collaboration 

between companies 

Industrial area/economic zone 

Operating Company 
(Subsidiary of 

National Company) 

Supervising 
Appointing 

  

Reporting 

Industrial area residential area 
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 یشپا یداده ها یده گزارش قالب( 4)

 یوستهپ یش( پا1

مناسب  یستمس ی وجود  یناست. بنابراآن  یاو مقابل    عاد یرغ  ها داد  یصتشخ یوست ژ یناز ژا هدف

مشور  با مررت  یو انجام اقداما  لازم و در مواقع  عاد یراخطار ب  موقع در صور  ملاحظ  هر گون  داد  غ  برا

و ساختار آن تا حد ممکن ساد  مود.  ینقط  نظر لازم است فرمت گزارش ده ی منطق  لازم است. از  یریتمد

در رتابچ  راهنما ذرر مود. )مثو قسمت  یداز قتو مشخص مد  با یفهمچون وظانقن هر بخن  ی تفک ینهمچن

 (یا قطع عمل  برا یرند گ یمگزارش، گزارش رنند ، تام یا ارتتاط، محتو

نشان دهند   2- 7. 9. 3و جدول   اضطرار  هایتدر موقع یده گزارش یاننشان دهند  جر  9-3. 9. 7 مکو

 است. یانجر ینبر اساس ا یده گزارش یا محتو

 نشان داد  مد  است. 1-9. 7 یم فرمت خاص در ضم  هاطرح

 

 یوستهپ یشپا یده گزارش یاتمحتو    2- 3. 5. 7 جدول

 First report Report for 
operation shutdown Preliminary report Final report 

Timing Immediate after 
detection of 

abnormal data 

On decision of 
operation shutdown 

On determination 
of measures 

Final report 

Reporter Each company Target company Zone manager National company 
Receiver Zone manager Zone manager National company MOP 
Objective Immediate 

announce of 
abnormal data 

Announcement of 
operation shutdown 

Report on 
developments and 
details of measures 

Final report 

Mode Phone 
communication 

Phone 
communication 

Document Document 

Contents ・Degree of 
abnormal data 
・Necessity of 
measures including 
emergency 
evacuation 

・Reason of 
shutdown 
・Expected 
duration 
・Measures 
 

・Identification of 
pollution source 
・Cause or 
determination 
method of the cause 
・Necessity of 
operation shutdown 
related to the 
pollution source 
・Damages 
including health 
・Further measures 

・Developments 
・Confirmation 
results of measures 
・Criteria of the 
operation restart 
・Prevention 
measures of further 
accident 

Source: Study team  
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Note: *) In case of serious accident including long-term shutdown 
Source: Study team  

 یاضطرار یطدر شرا یده گزارش یانجر   5-3. 5. 7شکل 

 

 انجام گردد.  دور  ا ین( ژا2طتق فرمت   یدبا یمعمول ی در مرا یده علاو  گزارشب
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 یا دوره یش( پا2

 ینمود ر  اساد   ،یکسانو اطلاعا  تا حد ممکن تواند با استفاد  از فرمت  یم  دور  ا ینژا یده گزارش

  انسجام بیشتر در اطلاعا  می مود.منجر ب  

هر گزارش  یا محتو 3-3. 9. 7ماهان  و سالان  خواهد بود. جدول  ،یب  صور  روزان ، هفتگ یده گزارش تناو 

 خلاص  ررد  است. یبرا ب  ترت

 نشان داد  مد  است. 1- 7. 9 یم فرمت خاص در ضم  هاطرح
 

 یاتو محتو یدوره ا یشپ یگزارش ده یطبقه بند   3-3. 5. 7جدول 

 Daily report Weekly report Monthly report Annual report 
Frequency 1 time/day 1 time/week 1 time/month 1 time/year 
Reporter Each company Zone manager National company National company 
whom to report Zone manager National company MOP MOP 
Objectives Occurrence or non-

occurrence of 
abnormal data 

Confirmation of the 
abnormal data and 
measures for it 

Peculiar items of the 
month 
Understanding of 
environmental 
change based on the 
comparison between 
the result from the 
same month of the 
previous year 

Understanding of 
annual trend 

Contents Water quality 
(waste water) 
Air quality 
Flaring 
Wastes 
 

Data 
analysis/evaluation 
・Survey result 
・Statics 
・Comparison 
between standard 
・Abnormal data 
・Cause/measure 
of/to the abnormal 
data 
・Abstract of the 

result of 
continuous 
monitoring 

Data 
analysis/evaluation 
・Evaluation of the 
measures 
・Present issues 
・Statics 
・Comparison 
between standard 
・Comparison 
between previous 
year 
・Horizontal 
distribution 

Result of the year, 
comprehensive 
evaluation 
・Evaluation to 

achieving goal of 
the year 

・Challenges to the 
next year and the 
achieving goal 

・Statics 
・Comparison 
between standard 
・Monthly change 
・Annual change 
・Summary of 
abnormal data of the 
year 
・Complaints, 
measures 
・Health problems, 
issue 
・Overview of 
measures 

Source: Study team  
 

ب    ل و امکال استفاد  مود و متن نومتاراز جداو یدخاص و مختار با یحتوض  حد ممکن در گزارش برا تا

 حداقو رساند  مود.

 یدبر حسب فاصل  مف ییرا تغ یننما  برا یافق یعو مکو توز یموقت ییرا تغ یانب  برا یزمان ییرا تغ مکو

هد. د یرا نشان م مثالهایی 6 – 7. 9. 3قابو رسم است. مکو  یبامد. هر دو مکو با استفاد  از نرم افزار ب  راحت یم
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ب   مود مد  است. )مراجع  یانب یم در ضم شهردر ماه یگزارش مطالعات ی،عمل ینمثال گزارش ژا ی  ینهمچن

 (یج خلاص  نت  (( برا2)4  4. 1. 2بخن )

اقداما  خاص و  یمسئل  ب  بررس ینرند. ا یرا آسان تر م یرنون یتاز مکو و جدول درک موقع استفاد 

 د.رن یآنها رم  م یرتأث یابیارز

 

 
 April, 2013   May, 2013   June, 2013 

Comparison temporally with horizontal distribution explains change of the area. 
Survey timing, such as tide level, must be the same. 

Software: Surfer 11/Golden software Inc. 
Data source: The study team 

 ([CODآب:  یفیت)ک یافق یعتوز 1 ]مثال

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

Apr May Jun

Ave

 
Fluctuation and temporal behavior can be understandable. 

Software: Excel /Microsoft corporation 
Data Source: The study team 

 ([یانگینو حداقل/ حداکثر/ م COD: یزمان ییرات)تغ 2]مثال 

  
It is easy to detect the abnormal data. 

Software: Excel /Microsoft corporation 
Data Source: PSEZ, Monthly Environmental Report (Esfand – Bahman 1390) 

 ([SO2هوا:  یفیت)ک یزمان ییرات: تغ 3]مثال 

mg/L mg/L mg/L 

mg/L 
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  NO2     SO2 

It is easy to understand the spatial distribution and to detect pollution source. 
Survey timing shall be the same. 

Software: Surfer 11/Golden software Inc. 
Data Source: PSEEZ, Annual Environmental Report (A-44-8609-0151, 1389) 

 ([SO2و  NO2هوا:  یفیت)ک یافق یع: توز 4]مثال 

 یافق یعو توز یزمان تغییرات مثال    6-3. 5. 7 شکل

 

 (یاضطرار یط)اقدامات در شرا یشپا یده از داده هااستفابحث برای ( 5)

  عاد یرغ  داد  ها یصتشخ  برا یروم یمبامد، تنظ یمهم م یساد  نمودن فرمت گزارش ده ی ر حال در

 دهد.  یرا نشان م  دور  ا ینژا  از روش مرور داد  ها یمثال 7-3. 9. 7. مکو است.مهم  یزدر منطق  ن

گزارش ب  سازمان بالاتر  ینک قتو از ا ینژا  بودن داد  ها  عاد یرغ یصتشخ  اروش بر (3س  ) مثال ینا در

 یصمجدد بعد از تشخ یبررس یابودن   عاد یرعلت غ یبررس  برا یمورد مامو روم ینبرسد نشان داد  مد  است. ا

 . بامد یم  عاد یرمسئل  غ

ب  هدف  یدنرس  برا  ر  بعد و استراتژدو  برا یابیثر با مشخص رردن اهداف قابو دستوم یریتعلاو ، مدب

در طول دور  مشخص ممکن خواهد  ینژا یج( بر اساس نتایدجد  تکنولو  یمعرف ، یشرفتژ یسا سامثال ت  )برا

 بود. 

و بحث در  یابیارز  جلس  برا ی مهم است ) 7-3. 9. 7منظم طتق مکو  ینیجلسا  بازب  برگزار همچنین

  مربوط  برا  ((، مامو مررتها و بخشهاموقتی)عنوان  یطیمح یستز یریتدم یت : رمینژا  ها مورد داد 

 یینها، تع داد   گذار همچون ب  امتراک یدارژا یندفرآ ی ،رو ینباش. در ا یذرر مد  در بالا م ینژا یستمس  نگهدار

 یل بوس  ا  استراتژاثر یابیو ارز  استراتژ  مشکلا  موجود بر اساس بحث صور  گرفت ، اجرا  برا ییهایاستراتژ

 حفظ خواهد مد.  ینژا یجنتا

وزار  نفت در  یاصل یف وظ یدبا یطیمح یستز  استراتژ یر گ یمو تام ینژا یجبر نتا یعلاو  مرور رلب

 دانست  مود.  ینژا  هایستمس

 

 

PPM PPM 
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Note: The numbers correspond to the numbers of the responsibilities shown in Table 7.5.4-2, Table 7.5.4-6 and Table 7.5.4-10. 
Source: Study team 

 یشپا یداده ها یصتشخ یندفرآ    7-3. 5. 7 شکل

Company A Company B Company C 
•••• 
 

Monitoring result by each company 

Air Water 
  

Noise 
  •••• 

  

Monitoring result by zone management company 
1)2)3)4) 

Abnormal 

data? 
Abnormal 

data? 
  

Consolidation
5) Consolidation

5) 

Abnormal 

data?
6) 

Summarize 
Regular review 

meeting
7) 

Control strategy 
8) 

No 

Yes 

No 

Yes 

Yes Yes 

Confirmation of 

cause, re-survey 
Confirmation of 
cause, re-survey 

Upper body 

Next achieving goal
11) 

Effectiveness 

confirmation of 

environmental 
measures

9) 

Environmental improvement 
measures

10) 

Overall review, 

Environmental strategy
12) 

No 

The measure 

is working 

properly. 

Reexamination is necessary. 

Zone Area 

Central Area 
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 یلوتدر هر منطقه پا یشطرح پا . 4. 5. 7

 ود.م یم یانقمست ب یندر ا یلو منطق  هر منطق  ژا یرمد  توس  مد یریتمد ینطرح ژا فوق،بر بحث  بنا

  ارب  داد  ها ب ینآنلا یو دسترس ینخودرار ژا  هایستمرند ر  س یم یحتار یرانسال  ژنجم ا 9 برنام 

 انجام مد   (. بنا بر مااحت 192از ماد     )ژاراگراف یابدتوسع   2114تا مارس باید  یستز ی سازمان حفاظت مح

بر لزوم هدف  یمتن ی. التت  ابهامبامندلزاما  ژاسخگو ا ینخواست  مد  است ر  ب  ا یمل  با وزار  نفت، از مررتها

  بنا بر مااحت  مد  است. یسال  باعث سر در گم 9ژسا  توس  هر مررت، در برنام   یاهوا و  یفیتقرار دادن ر

راهنمایی برا  ژاین لحظ  ا  هوا تهی  ررد  است. اطلاعا  بیشتر  در این  NPCمررت  با وزار  نفت، انجام مد 

 در دسترس نیست. خاوص

درحالی ر  وضعیت فوق الذرر در این بخن در نظر گرفت  مد  است، طرح آیند  ر  در قسمت بعد  معرفی 

سال  در نظر گرفت  مد   9مد  است، بر اساس برنام  واقعی متتنی است و در آن تاخیرا  احتمالی در برنام  توسع  

 DOEها بین  تاسیس سیستم ب  امتراک گذار  داد ، DOE ژس از برقرار  سیستم ژاین لحظ  ا است. بعلاو ، 

  ، امر  ضرور  است.و مررت مدیریت منطق  در هر ناحی 

در  رابط   یرهاتأخ یبخن در نظر گرفت  مد  است، با توج  ب  برخ ینمد  در بالا در ا یانب یتوضع یک حال در

 ی  یجادخواهد مد. ب  علاو ، ا یدر بخن بعد معرف ن یناب واقع یب  صور  طرح یسال ، طرح آت 9با ملزوما  برنام  

ژس از  یز،ن یلو هر منطق  ژا یریتو مررت مد یست  زیسازمان حفاظت مح یانها م داد   ب  امتراک گذار یستمس

 بامد. یلازم م مرط ینژ ی  یست،ز ی ارائ  ب  سازمان مح  برا ینآنلا یستمس یجادا

 
 

 ( ماهشهر1)

 شیپا ی( ساختار اجرا1

و  1-4. 9. 7در مکو  یبژرو   در ماهشهر ب  ترت یبنا بر بررس یتهاو مسئول یشنهاد ژ ینژا  اجرا ساختار

 نشان داد  مد  است.  1-4. 9. 7جدول 

بامد.  یم PSEZدر ماهشهر ب  عهد   PETZONE یریتمد، مد یان(، ب2) 2. 9. 7ر  در بخن  همانطور

 یریتبا مد PETZONEمرق  یلومترر 9ماهشهر( در  یان )ژا یتمربوط ب  محاولا  نف یرانیرشت یسا سات

دو   با همکار یدبا منطق  یندر ا ینطرح ژا ین،( واقع مد  است. بنابراNIORDCنظر  یرنفت آبادان )ز یشگا ژالا

 . یردماهشهر انجام ژذ یان و ژا PETZONE ی ،ناح ( 2)

مد  است.  یستأس PSEZ یریتبا مد PETZONEدر منطق   یس ر یابیارز  خطر برا یریتمد یت رم ی 

 یت ( در رمیستز ی مح یریتمد یت )رم یستز ی مح یریتداد  ها در ب  هدف مد ینیبازب یت رم ی  یجادا
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و  یستز ی مح یریتمد  بحث در مورد استراتژ یطی،مح یستاطلاعا  ز  ب  امتراک گذار  خطر برا یریتمد

 .مراجع  مود( 1-4. 9. 7)ب  مکو  مد  است شنهادیژ  اضطرار ی اقدام متقابو در مرا  برا

)مسئول  یانورد در منطق ( و سازمان بنادر و در یستز ی )ناظر مح یستز ی سازمان حفاظت مح ینک ا با

مختلف   سازمانها ینب  همکار یتبامند، هر دو ب  علت اهم یوزار  نفت نم یبندر در منطق ( جز ساختار سازمان

 حضور دارند. ینژا یستمثر در سوم یطیمح ستیز یریتمد یدگا از د

 

 

 
Note: Blue color shows privatized company. 
Source: Study team 

 در ماهشهر یشپا ییساختار اجرا    1-4. 5. 7 شکل

 

MOP HSEHSE-
MOP 

NPC 

No Industrial 

Tondguyan Fajr Arvand 

Marun Fanavaran Amir Kabir 

●●● 

NIORDC 

Abadan Refinery 

Mahshahr Terminal 

No information  

PETZONE 

Tight relationship 

Environmental Management 
Committee 

DOE 

BIPC RAZI 

PSEZ 

PMO 
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 در ماهشهر یشپا یهایتمشخص کردن مسئول   1-4. 5. 7 جدول

No Task Responsible organization 
MOP NPC, 

NIOR
DC 

PSEZ 
Abada

n 

DOE PMO 

1 

Monitoring 

Land area   x   
2 Port area, surrounded area     x 
3 Outside of the port area, protected 

area 
   x  

4 Interview, questionnaire   x   
5 Consolidation of the information from each company   x   
6 Judgment of abnormal data, report   x   
7 Regular evaluation meeting   x (x) (x) 
8 Establishment of control strategy  x x (x) (x) 
9 Effectiveness confirmation of environmental measures  x x (x) (x) 
10 Plan of environmental improvement measures  x x   
11 Setup of the next achieving goal  x x   
12 Overall review and policy decision x     

Note: (x) means cooperation. 
     Each task number corresponds to the number shown in Figure 7.5.3-7. 
     Source: Study team  

 

 

 یطیمح یستز یریت( طرح مد2

بر اساس  ینمربوط ب  ژا یطیمح یستز یریتدر ماهشهر و برنام  مد یطیمح یستاثرا  ز مو مربوط ب عوا

 خلاص  مد  است. 2-4. 9. 7در جدول  عوامو،
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 یطیمح یستز یریتطرح مد    2-4. 5. 7جدول 

Source: Study team  
 

 

 یش( طرح پا3

بحث مد  در بالا ب   یطیمح ستیز یریتبر اساس طرح مد یننقاط ژا  برا یعو طرح توز  فور ینژا طرح

 3-7. 9 یم در ضم یننقاط ژا ینانتخا  ا یومد  است. دلا یشنهادژ 2-4. 9. 7و مکو  3-4. 9. 7در جدول  یبترت

( و صدا  دور  ا ینهوا )ژا  برا ینژا قاطتعداد ن یست،ن  هوا در ماهشهر جد یاز آنجا ر  آلودگ مد  است. یانب

 مد  است.  ( درنظر گرفت9)ژنج در ردیف 

در خار  از منطق  با  ینمود، ژا یم یریتمد PSEZتوس   یدر منطق  صنعت ییر  نهاد اجرا یحال در

 یچه ر  یی. از آنجایردگ یو وزار  نفت انجام م یستز ی همچون سازمان حفاظت از مح ییسازمانها  همکار

   است.در منطق  حذف مد یعطرح توز یستماهشهر در دست ن یان از ژا یاطلاعات

No Impact 
factor 

Current 
potential issue Standard, index Management plan regarding monitoring 

1  
Air 
pollution 

1) Emission of 
funnel fume (PM10) 
2)Concern to air 
environment in the 
area 

1), 2) 
- Air standard 

1), 2)  
-Continuous monitoring of basic parameters 
-Regular monitoring with multi parameters 
and at multi locations 

-Setup of numerical target 
-Health monitoring of employees 
-Evaluation of the monitoring results 

2  
Water 
pollution 

1) Discharge of 
wastewater, which 
exceeds the 
standard 
2) Impact of heavy 
metals to aquatic 
biota and human 
body 
 

1) Wastewater 
standard 
2) Water quality 
standard 
3) Recognition to 
aquatic biota by 
residents 
 

1)Monitoring at discharge outlet 
2)Monitoring of ambient water quality and 
sediment quality 
3)Interview to fishermen and residents 
1),2),3)Evaluation of the monitoring 
results 

3  
Waste 

1) Harmful waste 1) Regulation of waste 
management 

1)Regular monitoring at dumping site 
Evaluation of the monitoring results 

4  
Noise 

1) Noise from flare 
stack 
2) Excess of noise 
standard at 
accommodation 
for employee  

1), 2) 
- Noise standard 
 

1), 2)  
-Monitoring at area boundary and 
accommodation for employee 
-Interview to employee 
-Evaluation of the monitoring results 

5  
Ecosystem 

1)Loss of 
mangrove 
2)Impact to 
benthic biota and 
fish 
3)Impact to biota 
in the protected 
area 

1)Change of the area 
2)Change of the 
protected area 
3)Complaint from 
the people 

1), 2), 3) 
-Monitoring cooperated by DOE 
-Interview to fishermen 
-Interview to residents 
-Evaluation of the monitoring results 
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 )ماهشهر( یشطرح پا  3-4. 5. 7 جدول

Category Item 

Proposal 

Method Frequency 
Number 

of 
locations 

Target Parameters Implementation 
body 

Supervision 
body 

Natural 
environment 

Air 

Real time 
monitoring 

Continuous 
measurement 4 Zone, 

residential area 
PM, NOx, 
SOx, CO, 

VOC 
PSEZ, DOE PSEZ,DOE 

Manual 
measurement 1 time/week 

4 Boundary NOx, SOx, 
VOC, PM PSEZ PSEZ 

1 Accommodation 
area 

Flaring Every day - Zone 

Flaring 
(visual), Flow 
rate, Pressure, 
temperature 
(if available) 

Each company PSEZ 

Noise Measurement by 
noise level meter 1time/month 5 Boundary Leq*1 PSEZ PSEZ 

Water 
(discharge 

outlet) 

Sampling, 
analysis Every day - Outlet COD, pH, 

Turb., Oil Each company PSEZ 

Waste Record Every day - Generation 
source 

Location, 
volume, 

disposal way 
Each company PSEZ 

Waste  
temporary 

storage 
Storage condition 

1time/month 

- Storage area 

Storage 
condition, 
breakage, 
leakage*2, 3 

PSEZ PSEZ 

1time/year 

Heavy metal, 
general 

parameters in 
soil*3 

Waste 
disposal 

area 
Sampling/analysis 
of leachate 1time/month 4 Monitoring 

wells 
COD、heavy 

metals*3 PSEZ PSEZ 

Social 
environment 

Complaint Interview from 
residents 1time/year - Surrounded area Questionnaire, 

interview PSEZ PSEZ 

Health 
hazard 

Interview from 
residents/workers 1time/year - Zone, 

surrounded area 
Questionnaire, 

interview PSEZ PSEZ 

Cooperation 
with other 

organization 

Water 
(Sea  area) 

Sampling/analysis 
of water/sediment 1time/year 10 Surrounded 

water area 

Distribution 
of 

water/salinity, 
general 

parameters, 
heavy metals 

PSEZ, DOE, 
PMO PSEZ 

Ecosystem 

Observation of 
ecosystem 
(number of 
species and 
transition) 

1time/year - Protected area Principal 
species PSEZ, DOE PSEZ 

Note: *1 Leq: Equivalent Noise Level 
 *2 In case breakage or leakage is found, water quality (general parameters, heavy metals) of ground water 

of wells in the surrounded area shall be monitored. 
 *3  Proposed parameters for water quality, sediment quality and soil and its reasons are listed in 

Appendix7.5-2. 
Source: Study team  
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Source of the picture: Google Earth 
 
Legend:    Air quality (Continuous)      Air quality (Periodical), Noise       Water quality/Sediment quality  Biota 

 شده( یزی)برنامه ر یشنقاط پا یعتوز   2-4. 5. 7شکل 

 

 ینده( طرح آ4

ر  بر  ینآنلا  ها اجرا گردد. داد  یدبا 3تا  2ر فاصل  ( د3( تا 1مد  از  یشنهادژ ینطرح ژا ییاجرا سیستم

 یانم یدمود، با یارائ  م یستز ی سال  ب  سازمان حفاظت مح 9قرار خواهد گرفت و بنا بر الزاما  برنام   سامان   رو

 ب  امتراک گذامت  مود. یستز ی منطق  و سازمان حفاظت مح یرمد

و  یوناتوماس ین،ژا یجبر اساس نتا ینمناسب نقاط ژا یعتوز  بر رومطالعا   یند ،آ  برا  ا عنوان برنام ب

  لحظ  ا  ها داد  گذار  با هدف ب  امتراک فاضلا  ینژا  ساز یکپارچ و  یونهوا و اتوماس ینژا  ساز یکپارچ 

 دهد. یرا نشان م یتیتقر ین برنام  و هز  9-4. 9. 7( جدول 3-4. 9. 7مود )مکو  یم شنهادژی

 

 MA-B 
 MA-A 

 MA-1 

 MA-5 

 MA-2 
 
 MW-8, MB-3 

 MB-4 

 
MW-10 

 MA-3 

 MA-D 

 MW-9  MW-7 

 MA-C 
 MA-4 

  MW-4, MB-2 

 MW-6 

 MW-5 
 MW-3 

 MW-2 

  MW-1, MB-1 
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  Source: Study team 

 برای پایش یندهطرح آ    3-4. 5. 7 شکل

 

 

Establishment of monitoring 
structure 

Data online between the DOE 

Automation and integration of 
periodical air monitoring 

Automation and integration of 
wastewater monitoring 

  

Monitoring structure is established. Results 

are periodically evaluated and environmental 
improvement plan is updated. Online data by 

each company is shared with the DOE. Proper 

distribution of the monitoring locations is 
studied. 

  

  Periodical air monitoring is automated and 

integrated. Proper distribution of the 

monitoring locations is studied based on the 

improvement of environment. 

Wastewater monitoring is automated and 

integrated. Proper distribution of the 

monitoring locations is studied based on the 

improvement of environment. 

  

after 2-3 years 

after 3-5 years 

after 5-7 years 

Start 
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 یبیتقر ینهو هز یبرنامه زمان   4-4. 5. 7 جدول

Item Challenge Year 
1 

Year 
2 

Year 
3 

Year 
4 

Year 
5 

Year 
6 

Year 
7 

Cost 
(thousand USD) 

Establishment 
of monitoring 
structure 

Determination of 
location and 
equipment 

       
308 

Installment of 
additional 
continuous 
monitoring station 

       

25 

Online with DOE        31 
Procurement of 
monitoring 
equipment 

       
37 

Reinforcement of 
the structure 

       - 

Strengthening of 
cooperation with 
other organization 

       
- 

Automation of 
periodical air 
monitoring 

Selection of 
equipment 

       284 

Installation, 
proficiency 

       243 

Online        607 
Reinforcement of 
the structure 

       - 

Study for proper 
distribution of the 
locations 

       
- 

Automation of 
wastewater 
monitoring 

Selection of 
equipment 

       1,214 

Installation, 
proficiency 

       122 

Online        81 
Reinforcement of 
the structure 

       - 

Study for proper 
distribution of the 
locations 

       
- 

Total 2,952 
Source: Study team 
Rate: 24718.6 IRR/USD, 31st Oct. 2013 at http://www.oanda.com/lang/ja/currency/historical-rates/ 

 

 

 خارک یره( جز2)

 یشپا یی( ساختار اجرا1

. 7در مکو  یبرتبر اساس مطالعا  ژرو   ب  ت یشنهاد مشخص مد  ژ  ها یتو مسئول ینژا ییاجرا ساختار

و  IOOC  ،IOTCمد،  یان، ب (2) 2. 9. 7نشان داد  مد  است. همانطور ر  در بخن  9-4. 9. 7و جدول  4-4. 9

KPC یمتوس  ت یشنهاد ژ ینرنند. طرح ژا یم یریتخارک مد یر ب  صور  مستقو بر منطق  خود در جز 

 یکپارچ  یریتتوس  مد  خطر و مقابل  اضطرار ینیب ینژ یبتقر  برا یریتب  هدف بالا بردن بازد  مد یمطالعات
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 IOOCخارک ر  مامو  یر منطق  ر  بر جز یریتمد تییلاتشک یمنطق  ارائ  مد  است. بمنظور ارتقا ساختار رنون

 ،IOTC  وKPC نظر  یرمد  ز یخاوصNIOC یداندفتر هر م ی،ساحلا است. در رابط  با منطق  فر مد  یشنهادژ 

 بامد. یم IOOCبر عهد   ینفت یدانهر سکو را دامت  بامد و نظار  بر هر مرنترل  یدبا ینفت

 ی مد  و  KPCو  IOOC  ،IOTCمنطق ،  یرخطر مد یریتمد یت رم ی  یدمنطق  ماهشهر، با همچون

  خطر برا یریتمد یت ( در رمیستز ی مح یریتمد یت )رم یستز ی مح یریتداد  ها ب  هدف مد ینیبازب یت رم

  اضطرار ی در مرا متقابوو اقدام  یطیمح یستز یریتمد  اطلاعا ، بحث در رابط  با استراتژ  ذارگ کب  امترا

 ( 4-4. 9. 7گردد. )مکو  یمتنظ

  ها داد  یده در رابط  با گزارش یفمنطق  و انجام وظا یربا مد  با همکار یطیمح یستز یریتمد اجرا 

صور ، نقن مررت  ینخواهد بود. در ا KPCو  IOOC  ،IOTCب  عهد    عاد یرغ ی و اقدام در مرا ینژا

و  ینیبازب یدبا یزن مررت ینمربوط  در ا  مشخص گردد. نقن بخشها یدبا یاتیعمل  منطق  و مررت ها یریتمد

 مشخص مود.

)مسئول  یانورد در منطق ( و سازمان بنادر و در یستز ی )ناظر مح یستز یریتسازمان حفاظت مد ینک ا با

مختلف   سازمانها ینب  همکار یتهر دو ب  علت اهم بامند، یوزار  نفت نم یمنطق ( جزد ساختار سازمان بندر در

 حضور دارند.  ینژا یستممؤثر در س یطیمح یستز یریتمد یدگا از د

 

 
Note: Blue color shows privatized company. 
Source: Study team 

 خارک یرهدر جز یشپا ییساختار اجرا  4-4. 5. 7 شکل

DOE 

PMO 

Aboozar 

MOP HSE 

NIOC 

IOOC IOTC KPC 

Esfandiar Foroozan 

Khark Island 

Dorood 

Platforms Platforms Platforms Platforms 

Environmental Management Committee 

Zone Management 
Company 

Offshore Oilfields 
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 خارک یرهدر جز یشپا یهایتمشخص کردن مسئول      5-4. 5. 7 جدول

No Task 

Responsible organization 

MOP NIOC 

Zone 

mana

ger 

DOE PMO 

1 

Monitoring 

Land area   x   

2 Port area, surrounded area   x  x 

3 Outside of the port area, 

protected area 

   x  

4 Interview, questionnaire   x   

5 Consolidation of the information from each 

company 

  x   

6 Judgment of abnormal data, report   x   

7 Regular evaluation meeting   x (x) (x) 

8 Establishment of control strategy  x x (x) (x) 

9 Effectiveness confirmation of environmental 

measures 

 x x (x) (x) 

10 Plan of environmental improvement measures  x x   

11 Setup of the next achieving goal  x x   

12 Overall review and policy decision x     

Note: (x) means cooperation. 
Each task number corresponds to the number shown in Figure 7.5.3-7. 
Source: Study team  

 

 یطیمح یستز یریت( طرح مد2

 عواموبر اساس  ینمربوط ب  ژا یطیمح یستز یریتخارک و طرح مد یر در جز یطیمح یستاثرا  ز عوامو

مربوط ب  ارتقا  یتاولو ینبالاتر یند ،تجمع مواد آلا  خلاص  مد  است. ب  علت ژارساز 7-4. 9. 7در جدول 

 مسائو تمررز دارد. ینبر حو ا یشنهاد ژ ین. طرح ژابامد یم فاضلا  ی تاف یسا سات
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 یشمربوط به پا یطیمح یستز یریتطرح مد   6-4. 5. 7جدول 

Note: *1 NORM: Naturally Occurring Radioactive Material 
Source: Study team  

 

 یش( طرح پا3

باعث مد  در بالا ب   یطیمح یستز یریتبر اساس طرح مد یننقاط ژا  برا یعو طرح توز  ورف ینژا طرح

 3-7. 9 یم در ضم یننقاط ژا ینانتخا  ا یومد  است. دلا نهادیشژ 9-4. 9. 7و مکو  7-4. 9. 7در جدول  یبترت

( و  دور  ا ینهوا )ژا  برا یننقاط ژا دادتع یست،ن  خارک جد یر هوا در جز یمد  است. از آنجا ر  آلودگ یانب

No Impact 
factor 

Current potential 
issue Standard, index Management plan regarding monitoring 

1 Air 
pollution 

1) Black smoke 
from flare stack  

1), 2) 
- Air standard 
 

1), 2) 
-Continuous monitoring of basic parameters 
-Regular monitoring with multi parameters 
and at multi locations 

-Setup of numerical target 
-Health monitoring of employees 
-Evaluation of the monitoring results  

2 Water 
pollution 

1) Discharge of 
untreated 
wastewater, 
insufficient 
capacity of 
wastewater 
treatment 
2)  Impact of 
heavy metals to 
aquatic biota and 
human body 

1)  Wastewater 
standard (including 
standard for 
platform) 
2) Water quality 
standard 
3)  Recognition to 
aquatic biota by 
residents 
 

1) Monitoring at discharge outlet 
2) Monitoring at outlet discharge to the sea 
Monitoring of ambient water quality and 
sediment quality including platform area 
Establishment of monitoring structure 
during cleanup of retention pond and 
improvement of wastewater treatment 
facility 
3) Interview to fishermen and residents 
1),2),3)Evaluation of the monitoring 
results 

3 Oil 
pollution 

1)Soil pollution 
around the 
retention pond 
2)Possibility of 
pollution by 
NORM*1 

1) Soil standard 1)Monitoring around the retention pond 
and evaluation 

4 Waste 1) Harmful waste 1) Regulation of waste 
management 

1)Regular monitoring at dumping site 
Evaluation of the monitoring results 

5 Noise 1) Noise from flare 
stack 
2) Excess of noise 
standard at 
accommodation 
for employee  

1), 2) 
- Noise standard 
 

1), 2)  
-Monitoring at area boundary and 
accommodation for employee 
-Interview to employee 
-Evaluation of the monitoring results 

6 Ecosystem 1)Impact to coral 
reef 
2) Impact to 
benthic biota and 
fish 
3)Impact to biota 
in the protected 
area 
 

1)Change of the area 
2)Change of the 
protected area 
3)Complaint from 
the people 

1), 2), 3) 
-Monitoring cooperated by DOE 
-Interview to fishermen 
-Interview to residents 
-Evaluation of the monitoring results 
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 مود، یم یریتمنطق  مد یرتوس  مد یدر منطق  صنعت ییر  نهاد اجرا یمد  است. در حال یمتنظعدد ژنج  ،صدا

 .یردگ یو وزار  نفت انجام م یستز ی همچون سازمان حفاظت مح ییسازمانها  در خار  از منطق  با همکار ینژا

 

 یشطرح پا 7-4. 5. 7جدول 

Category Item 

Proposal 

Method Frequency 
Number 

of 
locations 

Target Parameters Implementation 
body 

Supervision 
body 

Natural 
environment 

Air 

Real time 
monitoring 

Continuous 
measurement 5 

Zone, 
residential 

area 

PM, NOx, 
SOx, CO, 

VOC 

Zone manager, 
DOE 

Zone 
manager, 

DOE 
Manual 
measurement 1 time/week 5 Boundary NOx, SOx, 

VOC, PM Zone manager Zone 
manager 

Flaring Every day -  Zone 

Flaring 
(visual), Flow 
rate, Pressure, 
temperature 
(if available) 

Each company, 
Zone manager 

Zone 
manager 

Noise Measurement by 
noise level meter 1time/month 5 Boundary Leq*1 Zone manager Zone 

manager 

Water 
(discharge 

outlet) 

Sampling, 
analysis Every day - Outlet COD, pH, 

Turb., Oil Each company Zone 
manager 

Sampling, 
analysis 

1 
time/month - 

Discharge 
point to the 

sea 

COD, pH, 
Turb., Oil, 

Heavy 
metals*5 

Zone manager Zone 
manager 

Soil Sampling, 
analysis 1 time/year 5*2 

Around the 
retention 

pond, 
polluted 

area 

Heavy 
metals*5, Oil, 

NORM*3 
Zone manager Zone 

manager 

Waste Record Every day - generation 
source 

Location, 
volume, 

disposal way 
Each company Zone 

manager 

Waste  
temporary 

storage 
Storage condition 

1time/month 

- Storage 
area 

Storage 
condition, 
breakage, 

leakage＊4,5 Zone manager Zone 
manager 

1 time/year 

Heavy metal, 
general 

parameters in 
soil*5 

Social 
environment 

Complaint Interview from 
residents 1time/year - Surrounded 

area 
Questionnaire, 

interview Zone manager Zone 
manager 

Health 
hazard 

Interview from 
residents/workers 1time/year - 

Zone, 
surrounded 

area 

Questionnaire, 
interview Zone manager Zone 

manager 

Cooperation 
with other 

organization 

Water 
(Sea  area) 

Sampling/analysis 
of water/sediment 

1 times/year 10 Surrounded 
water area 

Distribution 
of 

water/salinity, 
general 

parameters, 
heavy 

metals*5 

Zone manager, 
DOE, PMO、

IOOC 

Zone 
manager, 

DOE, PMO 

1 times/year 1 Around General 
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Category Item 

Proposal 

Method Frequency 
Number 

of 
locations 

Target Parameters Implementation 
body 

Supervision 
body 

platform parameters, 
heavy 

metals*5 

Sampling, 
analysis 1 times/year 5 Resident 

wells 

General 
parameters, 

heavy 
metals*5 

Zone 
manager、

DOE 

Zone 
manager, 

DOE 

Ecosystem 

Observation of 
ecosystem 
(number of 
species and 
transition) 

1 times/year - Protected 
area 

Principal 
species 

Zone manager, 
DOE 

Zone 
manager, 

DOE 

Note: *1 Leq: Equivalent Noise Level 
*2  The number of sampling locations shall be increased on the study phase for the polluted area. 
*3  NORM: Naturally Occurring Radioactive Material 
*4 In case breakage or leakage is found, water quality (general parameters, heavy metals) of ground water 

of wells in the surrounded area shall be monitored. 
*5 Proposed parameters for water quality, sediment quality and soil and its reasons are listed in 

Appendix7.5-2. 
Source: Study team  
 
 

 
Source of the picture: Google Earth 

Legend:  Air quality (Continuous)   Air quality (Periodical), Noise  Water quality/Sediment quality  Biota 
 

 شده( یزی)برنامه ر یشنقاط پا یعتوز 5-4. 5. 7شکل 

 

Kharko Island 
KW-1, KB-1 

 

 

 

Khark Island 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

KW-3 KW-2 

KW-4, KB-2 

KW-6 KW-5, KB-3 

KW-7 
KA-A 

KA-2 

KA-C KA-B 
KA-4 

KW-8 KA-3 
KA-D 

KW-9 
KA-5 

KA-E 

KW-10, KB-4 

KA-1 
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 ینده( طرح آ4

 یسسا  تگردد. از آنجا ر یجادا یدسال با 3تا  2( در فاصل  3( تا 1مد  از  یشنهادژ ینطرح ژا ییاجرا سیستم

مود.  یکپارچ  یدرند، با یر  ب  صور  مستقو رار م یرنون ینآنلا  هایستمبامد، س یزمان بر م یدجد یسازمان

  ها مود. داد  یم ی لر توصفخ   ینآنلا یننفت، ژا لیدتو یندفرآ یندر ح یرزمینآ  همرا  ب  ز یقعلت برنام  تزر ب 

 یدمود، با یارائ  م یستز ی سامان  قرار گرفت  و ب  سازمان حفاظت مح  سال  بر رو 9ر  طتق الزاما  برنام   ینآنلا

 ب  امتراک گذامت  مود.  یستز ی منطق  و سازمان حفاظت مح یرمد یانم

مطالع   ی،فرا ساحل  مامو اطلاعا  از هر سکو  ا لحظ   ها داد   گذار ب  هدف ب  امتراک یند عنوان طرح آب

ب   یسا ساژسا  در ت ینژا  ساز یکپارچ و  یوناتوماس ین،ژا یجبر اساس نتا ینمناسب نقاط ژا یعتوز یو بررس

(. 6-4. 9. 7مود )مکو  یم یشنهادژسا  ژ ی تاف یسا ساها و ارتقاد و بهتود ت یند حوضچ  تجمع آلا  همرا  ژارساز

 دهد. یم ینرا نما یتیتقر ین و هز زمانی برنام  9-4. 9. 7جدول

 

 
Source: Study team 

 یشپا برای آینده طرح  6-4. 5. 7شکل 

 

after 3-4 years 

after 5-6 years 

after 6-7 years 

Start 
Establishment of monitoring 

structure 
Integration of the current 

continuous air monitoring 
systems 

Data online between DOE 

Automation and integration of 
wastewater monitoring 

Data sharing from platform 

 

 

 

Monitoring structure is established. Results 

are periodically evaluated and environmental 

improvement plan is updated. Current air 
online system is integrated. Online data by 

each company is shared with DOE. Proper 

distribution of the monitoring locations is 
studied based on the improvement of 

environment. 

 

 
Wastewater monitoring is automated and 
integrated together with cleanup of the 

retention pond and improvement of 

wastewater treatment facilities. Proper 
distribution of the monitoring locations is 

studied based on the improvement of 

environment. 

Information from platforms is integrated and 
shared by online system. Proper distribution 

of the monitoring locations is studied based 

on the improvement of environment. 
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 یبیتقر ینهو هز زمانی برنامه  8-4. 5. 7جدول

Item Challenge Year 
1 

Year 
2 

Year 
3 

Year 
4 

Year 
5 

Year 
6 

Year 
7 

Cost 
(thousand USD) 

Establishment 
of monitoring 
structure, 
Integration  of 
current air 
online 
monitoring 

Determination of 
location and 
equipment 

       
13 

Integration and 
expansion of the 
current system, 
automation of 
flare line 

       

138 

Online with DOE        57 
Procurement of 
monitoring 
equipment 

       
26 

Reinforcement of 
the structure 

       - 

Strengthening of 
cooperation with 
other organization 

       
- 

Automation of 
wastewater 
monitoring 

Selection of 
equipment 

       1,093 

Installation, 
proficiency 

       607 

Online        526 
Reinforcement of 
the structure 

       - 

Study for proper 
distribution of the 
locations 

       
- 

Sharing of 
information 
from 
platforms 

Study of 
methodology 

       21 

Procurement of 
equipment 

       25 

Online        1,821 
Reinforcement of 
the structure 

       - 

Study for proper 
distribution of the 
locations 

       
- 

Total 4,327 
Source: Study team 
Rate: 24718.6 IRR/USD, 31st Oct. 2013 at http://www.oanda.com/lang/ja/currency/historical-rates/ 

 

 عسلویه( 3)

 یشپا ییساختار اجرا( 1

. 9. 7در مکو  یببر اساس مطالعا  ژرو   ب  ترت یشنهاد مشخص مد  ژ  هایتو مسئول ینژا ییاجرا ساختار

 نشان داد  مد  است. 9-4. 9. 7و جدول  4-7

گاز و  ینمنطق  ژالا یریت( مدNIGC)مررت تابع   SPGCمد،  یانب (2) 2. 9. 7ر  در بخن  همانطور

PNOSC   مررت تابع(NPC را بر عهد  دارد.  یمیمنطق  ژتروم یریتمدPSEEZ ی منطق  عسلو بر رو یزن 
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 توس  یاتیو هر منطق  عمل PSEEZر  در ساختار آن رو منطق  توس   ین،طرح ژا ینرنترل دارد. در ا

PNOSC  وSPGC مود. یم یشنهادژ یرنون ینحفظ ساختار ژا مود یم یریتمد 

د ژرداز یم HSEمربوط ب   ا خطر یریتمد  ر  ب  اجرا بحران یریتمد یت رم ی منطق  ماهشهر،  همچون

 مود.  یوتشک SPGCو  PNOSCمنطق   یرتوس  مد یدبا

 یت ( در رمیستز ی مح یریتمد یت )رم یستز ی مح یریتب  هدف مد یدها با داد  ینیبازب یت رم ی 

و اقدام متقابو  یطیمح یستز یریتمد  بحث در مورد استراتژ  اطلاعا ، برا  گذار ب  امتراک  خطر برا یریتمد

در  یستز ی )ناظر مح یستز ی سازمان حفاظت مح ینک ا با. (7-4. 9. 7مود )مکو  یوتشک  اضطرار ی در مرا

هر دو ب   بامد، یوزار  نفت نم ی)مسئول بندر در منطق ( جزد ساختار سازمان یانورد منطق ( و سازمان بنادر و در

 حضور دارند. ینژا میستثر در سوم یطیمح یستز یریتمد یدگا مختلف از د  سازمانها ینب  همکار یتعلت اهم

 

 
Source: Study team 

 یهدر عسلو یشپا ییساختار اجرا 7-4. 5. 7شکل 

 

MOP HSE 

NIOC 

Company 
A ●●● 

NIGC 

PSEEZ 

PMO 

DOE 

NPC 

PNOSC SPGC 

Company 
B 

Company 
C 

Company 
D 

Company 
E 

Company 
F 

Environmental Management 
Committee 

PSEEZ 

●●● 
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 یهدر عسلو یشپا یهایتمشخص کردن مسئول   9-4. 5. 7  جدول

No Task 

Responsible organization 

MOP 
NIOC, 
NPC, 
NIGC 

PSEE
Z 

(PNO
SC, 

SPGC
) 

DOE PMO 

1 

Monitoring 

Land area   x   
2 Port area, surrounded area     x 
3 Outside of the port area, protected 

area 
   x  

4 Interview, questionnaire   x   
5 Consolidation of the information from each company   x   
6 Judgment of abnormal data, report   x   
7 Regular evaluation meeting   x (x) (x) 
8 Establishment of control strategy  x x (x) (x) 
9 Effectiveness confirmation of environmental measures  x x (x) (x) 
10 Plan of environmental improvement measures  x x   
11 Setup of the next achieving goal  x x   
12 Overall review and policy decision x     

Note: (x) means cooperation. 
Each task number corresponds to the number shown in Figure 7.5.3-7. 
Source: Study team  

 

 یطیمح یستز یریت( طرح مد2

-4. 9. 7در جدول  عوامو ی بر ژا ینمربوط ب  ژا یطیمح یستز یریتو طرح مد یطیمح یستاثرا  ز عوامو

 خلاص  مد  است. 11
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 یشمربوط به پا یطیمح یستز یریتطرح مد    11-4. 5. 7 جدول

Source: Study team  
 

 یش( طرح پا3

بحث مد  در بالا ب   یطیمح یستز تیریبر اساس طرح مد یننقاط ژا  برا یعو طرح توز  فور ینژا طرح

-9. 7 یم در ضم یننقاط ژا ینانتخا  ا یومد  است. دلا یشنهادژ 9-4. 9. 7و مکو  11-4. 9. 7در جدول  یبترت

مود،  یم یریتمد (PSEEZ) نطق م یرتوس  مد یدر منطق  صنعت ییر  نهاد اجرا یمد  است. در حال یانب 3

 .گیرد یانجام م PMOو  یستز ی همچون سازمان حفاظت مح ییسازمانها  در خار  از منطق  با همکار ینژا

 

No Impact 
factor 

Current 
potential issue Standard, index Management plan regarding monitoring 

1 Air 
pollution 

1) Emission of 
funnel fume (PM10) 
2)Concern to air 
environment in the 
area 

1), 2) 
- Air standard 

1), 2)  
-Continuous monitoring of basic parameters 
-Regular monitoring with multi parameters 
and at multi locations 

-Setup of numerical target 
-Health monitoring of employees 
-Evaluation of the monitoring results 

2 Water 
pollution 

1) Concern of 
increase of 
wastewater load 
by future 
development 
2) Impact to 
ecosystem in the 
surrounded area 
 

1) Wastewater 
standard 
2) Water quality 
standard 
3) Recognition to 
aquatic biota by 
residents 
 

1)Monitoring at discharge outlet 
2)Monitoring of ambient water quality and 
sediment quality 
3)Interview to fishermen and residents 
1),2),3)Evaluation of the monitoring 
results 

3 Waste 1) Harmful waste 1) Regulation of waste 
management 

1)Regular monitoring at dumping site 
Evaluation of the monitoring results 

4 Noise 1) Noise from flare 
stack 
2) Excess of noise 
standard at 
accommodation 
for employee  

1), 2) 
- Noise standard 
 

1), 2)  
-Monitoring at area boundary and 
accommodation for employee 
-Interview to employee 
-Evaluation of the monitoring results 

5 Ecosystem 1)Loss of 
mangrove 
2) Impact to coral 
reef  
3)Impact to 
benthic biota and 
fish 
4)Impact to biota 
in the protected 
area 
5)Impact to habitat 
environment (sea 
grass bed) 

1)Change of the area 
2)Change of the 
protected area 
3)Complaint from 
the people  

1), 2), 3), 4), 5) 
-Monitoring cooperated by DOE 
-Interview to fishermen 
-Interview to residents 
-Evaluation of the monitoring results  
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 (یهعسلو) یشطرح پا    11-4. 5. 7 جدول

Category Item 

Proposal 

Method Frequency 
Number 

of 
locations 

Target Parameters Implementation 
body 

Supervision 
body 

Natural 
environment 

Air 

Real time 
monitoring 

Continuous 
measurement 3 

Zone, 
residential 

area 

PM, NOx, 
SOx, CO, 

VOC 

PSEEZ, 
DOE 

PSEEZ, 
DOE 

Manual 
measurement 1 time/week 10 Boundary NOx, SOx, 

VOC, PM PSEEZ PSEEZ 

Flaring Every day - Zone 

Flaring 
(visual), 

Flow rate, 
Pressure, 

temperature 
(if available) 

PSEEZ PSEEZ 

Noise 
Measurement 
by noise level 
meter 

1 time/month 5 Boundary Leq*1 PSEEZ PSEEZ 

Water 
(discharge 

outlet) 

Sampling, 
analysis 

Every day 

- 

Outlet 

COD, pH, 
Turb., Oil 

Each 
company 

PSEEZ 
1 time/week 

Treated 
wastewater 

in the 
observation 
basin before 
dilution  

PSEEZ 

Waste Record Every day - generation 
source 

Location, 
volume, 
disposal 

way 

Each 
company PSEEZ 

Waste  
temporary 

storage 

Storage 
condition 

1time/month 

- Storage 
area 

Storage 
condition, 
breakage, 
leakage*2, 3 

PSEEZ PSEEZ 

1time/year 

Heavy 
metal, 
general 

parameters 
in soil*3 

Waste 
disposal 

area 

Sampling/ 
analysis of 
leachate 

1time/month 4 Monitoring 
wells 

COD、
heavy 

metals*3 
PSEEZ PSEEZ 

Social 
environment 

Complaint 
Interview 
from 
residents 

1time/year - Surrounded 
area 

Questionnaire, 
interview PSEEZ PSEEZ 

Health 
hazard 

Interview 
from 
residents/ 
workers 

1time/year - 
Zone, 

surrounded 
area 

Questionnaire, 
interview PSEEZ PSEEZ 

Cooperation 
with other 

organization 

Water 
(Sea  
area) 

Sampling/ 
analysis of 
water/sediment 

1time/year 10 Surrounded 
water area 

Distribution of 
water/salinity, 

general 
parameters, 

heavy metals 

PSEEZ, 
DOE, PMO 

PSEEZ, 
DOE, 
PMO 

Ecosystem 
Observation 
of ecosystem 
(number of 

1time/year - Protected 
area 

Principal 
species PSEZ, DOE PSEEZ, 

DOE 
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Category Item 

Proposal 

Method Frequency 
Number 

of 
locations 

Target Parameters Implementation 
body 

Supervision 
body 

species and 
transition) 

Note: *1 Leq: Equivalent Noise Level 
*2 In case breakage or leakage is found, water quality (general parameters, heavy metals) of ground water 

of wells in the surrounded area shall be monitored. 
*3  Proposed parameters for water quality, sediment quality and soil and its reasons are listed in 

Appendix7.5-2. 
Source: Study team 
 

 

 

 
Source of the picture: Google Earth 
Legend:      Air quality (Continuous)     Air quality (Periodical)     Noise  Water quality/Sediment quality    Biota 

 شده( یزی)برنامه ر یشنقاط پا یعتوز 8-4. 5. 7 شکل

 

 
 

AA-A 
AW-1 

  
 

AA-1 
AAWW--22 

 
AAAA--BB 

  AAWW--33  AAAA--22 

  AAAA--33 

 AAWW--55 

 AAWW--66 

 AAAA--44 

 AAAA--CC  AAWW--44 
  AAAA--55 

  AAAA--66 
AAAA--77 

 AAAA--99 

  AAAA--88 
  AAWW--77,,  AABB--11 

 
AAAA--DD 

  AAAA--1100 

 
   

AAWW--88,,  AABB--22 

AAWW--99,,  AABB--33   AAWW--1100,,  AABB--44 
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 ینده( طرح آ4

 ینژا یژ ،گردد. بو یجادا یدسال با 3تا  2( در فاصل  3( تا 1مد  از  یشنهادژ ینطرح ژا ییاجرا سیستم

سامان  قرار گرفت  و بنا بر الزاما      بر رور ینآنلا  ها  فرض مود. داد   مسئل  اضطرار ی بعنوان  یدهوا با یوست ژ

ب  امتراک  یزمنطق  ن یرو مد یستز ی سازمان مح یانم یدبا ود،ارائ  م یستز ی ب  سازمان مح یدسال  با 9برنام  

 گذامت  مود.

ر ب ینمناسب نقاط ژا یعتوز یمطالع  و بررس  ا لحظ   ها داد   گذار ب  هدف ب  امتراک یند ،عنوان طرح آب

علاو ، از آنجا ر  ب. (9-4. 9. 7مود )مکو  یم یشنهادژ فاضلا  ینژا  ساز یکپارچ و  یوناتوماس ین،ژا یجاساس نتا

رنترل انتشار  یستمس یمعرف یجمورد توج  است، ترو یطیمح یستاثرا  ز ینافزا ،یب  علت گسترش منطق  صنعت

 دهد. یرا نشان م یتیتقر  ینو هز یبرنام  زمان 12-4. 9. 7مود. جدول  یم ی توص یرل

 

 
Source: Study team 

 یشمربوط به پا یندهطرح آ 9-4. 5. 7شکل 

 

after 2-3 years 

after 3-5 years 

after 5-7 years 

Start 
Establishment of monitoring 
structure 
Automation of continuous 
monitoring for air 
Data online between DOE 

Automation and integration of 
wastewater monitoring 

Introduction of total emission 
control system 

  

  

  

Monitoring structure is established. Results 

are periodically evaluated and environmental 
improvement plan is updated. Online data by 

each company is shared with DOE. Proper 

distribution of the monitoring locations is 
studied. 

Periodical wastewater monitoring is 

automated and integrated. Proper distribution 

of the monitoring locations is studied based on 

the improvement of environment. 

Total emission control system as an area is 
introduced based on the data by integrated 
monitoring. Proper distribution of the 

monitoring locations is studied based on the 

improvement of environment. 
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 یبیتقر ینهو هز یبرنامه زمان 12-4. 5. 7جدول 

Item Challenge 
Year 

1 
Year 

2 
Year 

3 
Year 

4 
Year 

5 
Year 

6 
Year 

7 
Cost 

(thousand USD) 

Establishment 

of monitoring 

structure 

Establishment 

of continuous 

monitoring 

for air 

Determination of 

location and 

equipment 

       
365 

Installment of 

continuous 

monitoring station 

       
37 

Online with DOE        45 

Procurement of 

monitoring 

equipment 

       
37 

Reinforcement of 

the structure 

       
- 

Strengthening of 

cooperation with 

other organization 

       
- 

Automation 

of 

wastewater 

monitoring 

Selection of 

equipment 

       
1,093 

Installation, 

proficiency 

       
61 

Online        567 

Reinforcement of 

the structure 

       
- 

Study for proper 

distribution of the 

locations 

       
- 

Introduction 

of total 

emission 

control 

system 

Investigation study        122 

Evaluation, analysis        61 

Online        85 

Reinforcement of 

the structure 

       
- 

Study for proper 

distribution of the 

locations 

       
- 

Total 2,473 
Source: Study team 
Rate: 24718.6 IRR/USD, 31st Oct. 2013 at http://www.oanda.com/lang/ja/currency/historical-rates/ 
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 مربوط به نفت حوادث. طرح جامع برای مقابله اضطراری با 8

 . مقدمه1. 8

چنانچه نشت نفت بواسطه فعالیتهای توسعه نفت و گاز در خلیج فارس و منااق  سااحلی  ب باه قاور ناخواساته      

ذارد. در بر محیط زیست دریایی منطقه دریایی پروژه و کل منطقه خلیج فاارس ارار ب ا    ااتفاق بیفتد، می تواند مستقیم

نتیجه، اپراتورهای فعالیتهای توسعه ای علاوه بر مسئولیت اقدامات پیش یرانه، مسئول فراهم کردب پاسایی مناساد در   

 مقابل نشت نفت هستند تا اررات زیست محیطی و اجتماعی احتمالی ناشی از این حوادث را به حداقل برسانند.

تادوین شاده    (PMO)سیله سازماب بناادر و دریاانوردی   بو (NOSCP)در ایراب قرح ملی مقابله با نشت نفت 

عملیاات   ابا  دهاد و  پوشش میکه کلیه حوادث نشت نفت ناشی از هر فعالیت اقتصادی در دریا و نواحی ساحلی را است 

 شود، می  غازکشتیها 

بار حساد    ساط  ( 3اسات کاه شاامل ساه       "ساط  پاسخ بر حسد "به صورت  NOSCPاستراتژی اولیه برای 

های مربوقاه را باه ایان    ساطح شت نفت و وسعت احتمالی و  لودگی دریا می شود و سازمانهای مسائول بارای   مقیاس ن

 نشت متوسط نفات( شاع ه اساتانی     2 سط  نشت کم نفت( اپراتورهای منشا نشت،  1 سط صورت تعریف می نماید: 

PMO ، نشت زیاد نفت(  3 سط PMO  با پشتی انیMEMAC. 

مقابله اضطراری، اپراتورهای سایت منشاء نشت نفت لازم است مقابله ابتدایی مناسا ی   بر ق   این چارچوب برای

، اقدامات مقابله را به قور کامال باه انجاام برساانند. سا        1 سط با هر نوع نشت نفت انجام دهند و برای نشت نفت 

مقابلاه اضاطراری    یساات بایاد بعناواب بیشای اساسای در قارح ملای       استهیه شده توسط اپراتورهاای ت  OSRPقرح 

NOSCP   .گنجانده شود 

، وزارت نفت، بعنواب مسئول عالی صنعت نفات و گااز،   NOSCPر اساس چارچوب و استراتژی اساسی پاسخ در ب

 استراتژی اولیه برای تقویت برنامه مقابله با نشت نفت و گاز را به صورت زیر، اعلام کرده است.

  تدوین قرحOSRP   اسیسات عملیاتی ساحلی و فراساحلیعملی در هر یک از ت 1سط 

 خرید امکانات لازم برای عملیات مقابله مورر در سایت 

  مالی جهت  مادگیحمایت فنی و 

  همکاری نزدیک باPMO برای دستیابی به مقاصد 

 وضعیت فعلی  مادگی شرکتهای عملیاتی مسئول دربرابر نشت نفت در هریک از مناق  پایلوت.       

 ( ماهشهر1 

 ه مقابله با نشت نفت با همکاری شع ه استانی برنامPMO.تدوین شده است و اجرایی است ، 
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 ( جزیره خارک2 

IOOC: 

  قرح اساسیOSRP دهد، تدوین شده است. که کل نواحی عملیاتی فراساحلی را پوشش می 

  تهیه قرحهایOSRP .محلی برای هر یک از تاسیسات بیش خارک درحال پیشرفت است 

IOTC: 
  قرحOSRP  با تجهیزات مقابله در منطقه پایانه بارگیری نفت خام، تدوین و توسطPMO .ابلاغ شده است 

 ( عسلویه3 

TTPC 
  قرحOSRP تواند با نشتیهایی تا حد  بارگیری محصولات پتروشیمی، تدوین شده که می های برای اسکله

 له کند( تنی مقاب 15باید بتواند با نشت نفت  NOSCPتن مقابله کند  ق   قرح  11

SPGC 
  قرحOSRP های بارگیری میعانات   برای اسکلهSPM.هنوز  ماده نشده است ) 

 

مربوط باه ناواحی پاایلوت و همچناین      OSRPروندها و روشهای قابل اجرا برای توسعه و ارتقاء درباره این فصل 

 د.کن میبحث  نقش وزارت نفت

 

 .  استراتژی اساسی برای مقابله با نشت نفت2. 8

 (NOSCP). طرح ملی مقابله با نشت نفت 1. 2. 8

، به حداقل رساندب اررات زیست محیطی و اجتماعی مرباوط باه   (NOSCP)هدف قرح ملی مقابله با نشت نفت 

نشت احتمالی نفت در دریاهای داخلی و رودخانه هاست و چارچوب و روند کشوری بارای مقابلاه باا شارایط اضاطراری      

مربوط به صنعت نفت و گاز بایاد  (OPRC) یص می کند. قرح مقابله با نشت نفت جهت دستیابی به این هدف را مش

 باشد. NOSCPبیش اساسی برنامه مقابله ملی را تشکیل دهد و استراتژی مقابله و روندها باید منط   بر قرح 

 خط مشی و استراتژی اساسی برای مقابله اضطراری با نشت احتمالی نفت در زیر توضی  داده شده است.

 NOSCP( اختیارات طرح 1)

را در ساال   1995 (OPRC)دولت ایراب، کنوانسیوب بین المللی  مادگی، مقابله و همکاری در مقابل نشت نفات  

 ،المللی در مقابله با حوادث بزرگ  لودگی دریا بواسطه نشات نفات   پذیرفت که چارچوبی را برای همکاریهای بین 1991

 معین می کند.
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تعیین شاد. سا  ،    OPRCبعنواب مقام مسئول ملی برای ا قانون (PMO)ادر و دریانوردی در نتیجه، سازماب بن

PMO  قرح ملی مقابله با نشت نفت(NOSCP)       را مطاب  الزامات کنوانسیوب تهیاه نماود. بیاش مسائول توساعه و

ول نجاات  است. این اداره همچنین مسئ PMO، اداره ایمنی و حفاظت محیط زیست دریایی در NOSCPاجرای قرح 

 دریایی انسانها در هر حادره دریایی است. 

 NOSCPطرح ( 2)

بار حساد    ساط  ( 3شامل سه   "سط مقابله بر حسد "استراتژی اولیه برای عملیات مقابله اضطراری به صورت 

 مقیاس نشت نفت و وسعت احتمالی  لودگی دریایی بصورت زیر است.

 سازمان مسئول حجم نشت سطح

  اپراتور  شرکت( تن( 15 کمتر از نشت کم نفت  1 سط 

  سازماب استانی مقابله با نشت نفت تن( 155تا  15نشت متوسط نفت   2 سط 

  تن( 155نشت زیاد نفت  بیشتر از  3 سط PMO  با پشتی انیMEMAC 

 15 ، نشت کام نفات  کمتار از   1 سط مقابله ای خود در برابر  امکاناتسیسات  منشاء نشت( باید با ااپراتورهای ت

استانی باید اقدامات مقابلاه ای لازم در برابار    PMOبه سرپرستی  OSRتن( عک  العمل نشاب دهند. تیم منطقه ای 

 تن( با منابع خود و منابع شرکت عملیاتی انجام دهد. 155تا  15، نشت متوسط نفت  2 سط 

قور وسیعی گساترده شاود و    تن، لکه های نفتی ممکن است به 155، نشت زیاد نفت  بیشتر از 3 سط در مورد 

باید اقدامات حفاظتی را با پشتی انی  PMO، تیم مقابله سط به محدوده  بهای کشورهای همسایه وارد شود. برای این 

MEMAC  مطاب  با روشهایی که ق لاً در برنامه کمک رسانی منطقه ای متقابل در بین کشورهای خلیج فارس تعیین

 شده است، انجام دهد. 

 ط تماس اضطراری( نقا3)

PMO   نقطاه  1( نقطه تماس ملی را برای حوادث اضطراری واقع در  بهای داخلی خلایج فاارس و یاک     1پنج )

تماس در خلیج عماب، تعیین کرده است. مسئولیت عملیات ایان نقااط تمااس بار عهاده دفااتر اساتانی اداره ایمنای و         

 است. PMOحفاظت از محیط زیست دریایی 

المللی مربوط به عملیات کشتی هاا مانناد    ضطراری به ر ت رسیده اند و رسماً به سازمانهای بیناین نقاط تماس ا

، اقالاع  وو غیار  (ITOPF)، فدراسیوب بین المللی  لاودگی صااح اب تانکرهاا    (IMO)سازماب بین المللی دریانوردی 

باا نشات نفات عمال       کاز اساتانی مقابلاه   رسانی شده است. این نقاط با استفاده از تجهیزات مقابله ای موجود بعنواب مر

 کنند. می
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 سیسات توسعه نفت و گازابرای ت OSRP. طرح  2. 2. 8

در ایاراب داشاته باشاند و     NOSCPمرت ط با تأسیسات نفت و گاز باید نقش مهمی در قرح  OSRPقرحهای 

ط مشای عملای بارای توساعه و     منط   باشند. خا  NOSCPسازماب دهی، روندها و روشهای  نها باید بر الزامات قرح 

 تأسیسات توسعه نفت و گاز باید به ترتید زیر مورد بحث قرار گیرد. OSRPارتقاء قرحهای 

 ( اهداف1)

 ع ارت است از: OSRPاهداف قرحهای 

 ریر حادره قرار گرفتاه  ااقمیناب از سلامت و ایمنی پرسنل مشغول در عملیات مقابله و عموم مردم که تحت ت

 اند.

 رساندب اررات زیست محیطی و اجتماعی نشت نفت با در نظر گرفتن فواید کلی برای محیط زیست  به حداقل

 منطقه تحت تأریر

 تعریف روش عملی برای مقابله با حادره دستیابی به هدف بصورت مناسد و مؤرر 

 اقمیناب از عملیات مقابله مناسد در تطاب  با قوانین و مقررات ایراب 

 بین اپراتور و مسئولاب ذیربط و نهادهای مرت ط تسهیل ارت اط و همکاری 

 حفاظت و بازیابی خواص و عملیات شرکت و ذینفعاب 

 ( منطقه تحت پوشش2)

سیسات و نواحی دریایی مجااور شاامل منطقاه دریاایی در     اباید در بر دارنده مناق  عملیاتی ت OSRPقرحهای 

 ی باشد.سرزمین اصل با سیسات مرت طاقول مسیرهای خطوط لوله بین ت

بعلاوه، در مورد مناق  دی ر دریایی مانند نواحی مجاور یا مشترک بودب یک ناحیه عملیاتی بین دی ار ساازمانها،   

 ، منطقه تحت پوشش را تعیین نمود.PMOباید از قری  گفت و با شرکت مربوقه و یا 

 با نشت نفتمواجهه ( 3)

سیساات و کشاتیهای مربوقاه در منطقاه تحات      از تباید بتواند با هر نوع نشت نفت تصاادفی ا  OSRPقرحهای 

 پوشش مقابله کند.

نشتیهای دی ر مانند نفت رها شده از کشتیهای دی ری که از منطقه تحت پوشش ع ور مای کنناد یاا لکاه هاای      

اء سیساات منشا  اباید در صورتی که از قرف کشتی منشاء نشت یا اپراتور ت ،نفتی که از سایر نواحی دریا انتقال یافته اند

 ، مورد توجه قرار گیرد.درخواست شود نشت

 ( محدوده فعالیتهای مقابله ای4)
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سیسات یا کشتیها در منطقه عملیاتی مطااب  باا   اسیسات باید مقابله ابتدایی لازم را با هر نشت نفتی از تااپراتور ت

 روشهای مشیصی انجام دهد.

ای را با اساتفاده   باید به تنهایی کلیه فعالیتهای مقابلهتن(، اپراتور  15 کمتر از  1 سط در مورد نشت نفت از نوع 

بالاترین سازمانهای مسئول مقابلاه در   ه، اپراتور باید وضعیت را ب3 سط و  2 سط از منابع خود انجام دهد. در خصوص 

 گزارش دهد و فعالیتهای مقابله ای لازم را مطاب  با دستورات  ب سازماب مسئول انجام دهد. NOSCPقرح 

(، اپراتور بایاد مقابلاه باا نشات نفات      PMOسیسات عملیاتی  بسیار دور از پای اه از قرف دی ر، بسته به محل تا

 در نظر داشته باشد. PMOرا نیز قی گفت و با  2 سط 

 ( قوانین و راهنماهای عملی5)

 باید در انط اق با موارد زیر باشد و یا به  ب اشاره داشته باشد. OSRPقرح 

 ی برای بهداشت و ایمنی، حفاظت محیط زیست، توسعه نفت و گااز، بناادر و عملیاات کشاتیها و     قوانین داخل

 وغیر

 وکنوانسیونهای بین المللی حفاظت از محیط زیست، پیش یری از  لودگی، ایمنی، مقابله با نشت نفت و غیر 

 (IMO 91 کنوانسیوب  1991کنوانسیوب سازماب بین المللی کشتیرانی،  -

 (11و  MARPOL 13المللی برای جلوگیری از  لودگی ناشی از کشتیها   کنوانسیوب بین -

 (SOLASکنوانسیوب بین المللی حیات در دریا  کنوانسیوب  -

 (OPRC کنوانسیوب  1995کنوانسیوب بین المللی  مادگی، مقابله و همکاری در مقابل نشت نفت  -

 کنوانسیونهای منطقه ای بین کشورهای خلیج فارس 

 (1911قه ای راپمی کویت برای همکاری در حفاظت از محیط زیست دریایی از  لودگی  کنوانسیوب منط -

 تواف  نامه ها و پروتکل های مربوط به همکاری در مقابله با حوادث نشت نفت -

  راهنمایOSRP  و دستورالعمل هایPMO 

  راهنماهای بین المللی برایOSRP  IPIECA  ،ITOPE وو غیر) 

 

 ا نشت نفت. سیستم مقابله ب 3. 8

 NOSCP.  طرح  1. 3. 8

بر حساد   "سط مقابله بر حسد  "ع ارت است از  NOSCPاستراتژی اساسی برای مقابله با نشت نفت در قرح 

برناماه مقابلاه اضاطراری را شاامل ساازماب      ، NOSCPحجم، گستره نشت نفت و اهمیت اررات زیست محیطی. قرح 

-1. 3. 1 شاکل   مطاب  شکل زیر تعریف کارده اسات   ،مربوقه سط نده برای ای اعزام شو ای مسئول و تیم مقابله مقابله

1). 

 



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
8-6 

 

 
 

 
Source: Study team 

 NOSCPبرنامه کلی طرح     1-1. 3. 8شکل 

 

 1 سطح

ل سیسات منشاء نشت نفت مسائول اسات کاه باه تنهاایی کا      ااپراتور ت تن(: 15مقابله با نشت کم نفت  کمتر از 

کاه ساازماب    PMOعملیات مقابله را با امکانات خود انجام دهد. تیم مقابله اضطراری باید حادره را باه شاع ه اساتانی    

 ارشد مقابله اضطراری است، گزارش دهد.

درباره  PMOانتقال یابد، تیم مقابله اضطراری باید به شع ه استانی  2 سط در مواردی که ممکن است حادره به 

 باشد. PMOلاع دهد و تحت فرماب وضعیت جدید اق

 2 سطح

مسئول اعزام تایم مقابلاه اضاطراری از قارف      PMOشع ه استانی تن(:  155تا  15مقابله با نشت متوسط نفت  

PMO سیسات منطقه است و همچنین مسئول فرماندهی کل عملیات مقابله با حادره است. او دی ر ت 

گزارش دهد که سازماب مقابلاه ای ارشاد    PMOدفتر مرکزی باید وضعیت نشت نفت را به  PMOشع ه استانی 

 است. NOSCPدر قرح 

دربااره   PMOانتقال یابد، تیم مقابله اضطراری باید به دفتر مرکزی  3 سط در مواردی که ممکن است حادره به 

 بد.یا انتقال می PMOوضعیت جدید اقلاع دهد و به این ترتید فرماندهی عملیات مقابله به دفتر مرکزی 

 3 سطح

هاای مقابلاه اضاطراری    تیمبایاد   PMOفرمانادهی دفتار مرکازی     تان(:  155مقابله با نشت زیاد نفت  بیشتر از 

منطقه مجااور اعازام کناد و کال عملیاات مقابلاه باا حادراه را         به سیسات او اپراتورهای ت PMOتوانمندی را از قرف 

 مقابله ای در استاب خود نظارت نماید.باید بر فعالیتهای  PMOفرماندهی نماید. هر شع ه استانی 

Operator 

PMO Provincial Branch 

PMO HQ 

Tiers Responsible Organization Response Activities 

Tier 3 
（more than 500 tons） 

Tier 2 
（50~500 tons） 

Tier 1 
（less than 50 tons） 

PMO response teams 
Company response teams 
MEMAC 

PMO response team 
Company response teams 

Company response team 

Reporting 

Reporting 

（Commands） 

（Commands
） 
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دی ر، در مواردی که ممکن است لکه های نفتی به مرزهای کشورهای همسایه وارد شاوند، فرماناده تایم     از سوی

ق   روند کمک رسانی متقابل پذیرفته شده بین کشورهای خلایج فاارس جهات درخواسات کماک،       اعملیاتی باید فور

MEMAC .را در جریاب ب ذارد 

 سیساتا. سازمان مقابله اضطراری مربوط به اپراتور ت 2. 3. 8

شرکت عملیاتی صنعت نفت و گاز باید در سازماب مقابله اضطراری شرکت که توسط مدیر عالی در دفتار مرکازی   

علاوه، بایاد چنادین متیصاص بارای اماور      ول حوادث نشت نفت منصوب نماید. بشود، مدیری را به عنواب مسئ اداره می

 ،روابط عمومی، ارت اقات خارجی و هماهن ی در تیم مدیریت مقابله جهت کمک به مدیر مقابله با نشات نفات  حقوقی، 

 منصوب شود.  

 

 

 
Source: Study team 

 سازمان مدیریت اضطراری نشت نفت در شرکت  1- 2. 3. 8شکل 

 

راری نشت نفت در دفتر مرکزی شارکت در زیار فهرسات    نقشهای مربوط به پرسنل کلیدی سازماب مدیریت اضط

 شده است:

 مدیر، مقابله با نشت نفت

 دانستن تصویر کلی وضعیت حادره نشت نفت 

 مدیریت کل عملیات مقابله 

  سط مقابله و افزایش  سط تصمیم گیری درباره 

 سیساتانظارت بر عملیات مقابله ای تیم مقابله اضطراری در ت 

Top Management 

Emergency Management Committee 

Manager-Oil spill Response 

Legal 

Coordinator 

External Liaison Public Relation Safety 

Facility 
Emergency Response 

Team 
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 متیصص حقوقی

 موارد حقوقی مربوط به عملیات مقابله اضطراری به مدیر مقابله با نشت نفت مشاوره 

 

 متیصص ایمنی

  ریر قارار  اتحت ت جامعهتوصیه به استفاده از تدارکات بهداشتی و ایمنی برای پرسنل مقابله کننده در سایت و

  گرفته در منطقه 

 متیصص روابط عمومی

 ای اره وضعیت حادره و فعالیتهای مقابلهریر دربااقلاع رسانی به جامعه منطقه تحت ت 

 توجه به شکایات ذینفعاب برای اررات و خسارات ناشی از نشت نفت 

 متیصص ارت اقات خارجی

 ریرابرقراری ارت اط بین کلیه سازمانهای مرت ط با عملیات مقابله، ذینفعاب و جامعه محلی در منطقه تحت ت 

 هماهنگ کننده

 نفت جهت مدیریت کل عملیات مقابله پشتی انی مدیر مقابله با نشت 

 هماهن ی عملیات مقابله با سازمانها و مسئولاب مربوقه 

 دارا بودب دانش و تجربه کافی درباره مقابله با نشت نفت 

 

 سیساتا( تیم مقابله اضطراری در ت1)

سیساات  ایک از ت با نشت احتمالی نفت در سایت مقابله می کند باید در هر ایک تیم مقابله اضطراری که مستقیم

نفت و گاز سازماندهی گردد. تیم مقابله اضطراری باید بتواند عملکرد لازم برای مقابله مورر و مناساد باا حادراه    توسعه 

 اضطراری را بصورت زیر داشته باشد.

 اقلاع رسانی و گزارش دهی وضعیت اضطراری 

 جمع  وری اقلاعات و ارزیابی حادره 

  و تدابیر و اقداماتبرنامه ریزی استراتژی مقابله 

 هماهن ی با سازمانها و مقامات مربوقه شامل پشتی انی خارجی 

 اعزام و به خدمت گرفتن امکانات مقابله شامل تجهیزات، مواد، نیروی انسانی و سرمایه 

 عملیات مقابله ای مؤرر 

 کنترل و مدیریت اقدامات و عملیات 

 ارت اقات و گزارش دهی 

 سیسات در زیر نشاب داده شده است.اری با عملکرد فوق برای تسازماب یک تیم مقابله اضطرا 
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Source: Study team 

 سیساتاسازمان مقابله اضطراری در ت  2- 2. 3. 8شکل 

 

 ره ر تایم  باید شامل برای انجام فعالیتهای مقابله بصورت مؤرر سیسات در سایت حادرهاتیم مقابله اضطراری در ت

. گروه عملیاتی متشاکل از فرماناده   باشدو گروههای عملیاتی مسئول برنامه ریزی، عملیات مقابله، حمل و نقل و اداری 

 حاضر در محل است که بر عملیات مقابله در سایت و پرسنل و پیمانکاراب نظارت می کند.

تواب ایان افاراد    فته است و میاز ق ل صورت گر ،تیصیص اعضا تیم مقابله اضطراری برای عملیات عادی در سایت

 به محل فرا خواند. ارا فور

 نقشهای عملی و مسئولیتهای پرسنل کلیدی و گروههای مقابله اضطراری در زیر توضی  داده شده است.

 ره ر تیم مقابله اضطراری

 سیساتاحفظ ایمنی پرسنل عملیات و یک ارچ ی ت 

 حوادث احتمالی سیسات و حداقل کردب ریسکهایاحفظ عملیات یکنواخت ت 

  نقاط مرکزی جهت کلیه ارت اقات عملیات مقابله 

 جمع  وری اقلاعات دقی  از حادره و ارزیابی وضعیت 

 اقداماتی برای متوقف کردب یا حداقل کردب نشت در صورت امکاب 

 سیسات در صورت لزوماهشدارهای اضطراری برای تیلیه ت 

  قرحهای مقابلهانتیاب استراتژی مقابله، تعیین اهداف و توسعه 

 نظارت بر فعالیتهای مقابله 

 داشتن اختیار عملیاتی و مالی برای انجام مؤرر عملیاتی مقابله 

Leader 
Emergency Response 

Team 

Planning Group Operation Group Logistic Group Admin. Group 

- HSE measures 
- Strategy & tactics 
- Oil spill assessment 
- Oil spill modelling 
- Event record 

- Response operation 
- Waste management 
- Operation log 

- Mobilization 
- Transportation 
- Deployment 
- Communication 
- Work boats 
- Accommodation 

- Administration 
- Contract 
- Account 

On-scene 
commander 

Response personnel 

Contractor 

Sub-leader 
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 سیسات باید برای ایفای این نقش در نظر گرفته شود.ابه قور کلی، مدیر عملیات هر ت

 ره ر دوم تیم مقابله اضطراری

  کمک به فرماندهEMT 

 های در دست انجام لهپایش تغییرات وضعیت نشت نفت و مقاب 

  هماهن ی عملیاتی با مسئولاب ذیربط و دی رEMT  2 سط های 

 انجام دادب کلیه مسئولیتهای محول شده از قرف ره ر گروه 

 .ایفای نقش ره ر گروه در صورتی که حاضر ن اشد 

 گروه برنامه ریزی

 جمع  وری ارزیابی اقلاعات مربوط به حادره و عملکرد عملیاتی 

 استراتژی مقابله و اقدامات محافظتی مؤرر برنامه ریزی 

 اقمیناب از ر ت کامل و دقی  حوادث و عملیات مقابلهی ای در دست انجام 

 ریر عملیات مقابلهاپایش و ارزیابی ت 

 دریافت یا انتقال بازخورد به عملیات مقابله جهت اقدامات مؤرر بیشتر 

 مدیریت و کنترل مستندات برای عملیات مقابله 

 یاتیگروه عمل

 اقمیناب از ایمنی پرسنل بعنواب اولویت اصلی 

 واجرای عملیات مقابله ای مؤرر در منطقه شامل  رایش نیروها، حفاظت، پاکسازی، مدیریت پسماند و غیر 

 کنترل منابع عملیات و فعالیتهای منطقه در راستای اهداف مقابله 

 فرمانده حاضر در محل

 شاهده کننده حادره(اولین نقطه تماس گرفته شده از سایت  م 

 ارزیابی اولیه حادره 

 انتقال کلیه اقلاعات به ره ر تیم 

 پایش تغییرات وضعیت حادره 

 گروه حمل و نقل

 مین پرسنل عملیات مقابلهات 

 تهیه و تدارک تجهیزات، تأسیسات و مواد لازم برای عملیات مقابله 

 انتقال امکانات عملیاتی برای عملیات مقابله 

  اقی خاص برای فعالیتهای مقابلهایجاد سیستم ارت 

 سازماب دهی اقامت، غذا و  ب مورد نیاز برای پرسنل عملیاتی 
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 تنظیم و هماهن ی با منابع حمایتی بیرونی 

 گروه اداری

 اداره کل عملیات 

 مین مواد لازم برای عملیات ابستن قرارداد با پیمانکاراب و تهیه کنندگاب جهت فعالیتهای حمایتی، ت 

 ن هزینه های عملیاتمیاپایش و ت 

 مدیریت و هماهن ی ادعاها و شکایات ذینفعاب در صورت لزوم 

 

 . سیستم اطلاعات اضطراری 3. 3. 8

 (  روند اطلاعات اضطراری1)

سیسات و شناورها بواسطه نقص و اشکال در تجهیزات اروند اولیه گزارش دهی و اقلاع رسانی برای نشت نفت از ت

-3. 3. 1 شکل  ( در مناق  عملیاتی در زیر توضی  داده شده استو، قای  پشتی اب و غیرشناور  تانکر، قای  یدک کش

1). 

 

 
Source: Study team 

 روند اطلاعات اولیه اضطراری )نمونه(     1-3. 3. 8شکل 
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 مشاهده کننده

 یژه اقلاع رسانی اضطراریسیسات بر اساس روش وابه سرپرست سایت و ت گزارش دادب مشاهدات (1 

 سرپرست عملیات

و دلیال   ااقلاعات لازم از مشاهده کننده برای تیمین وضعیت حادره  مانند محل دقی ، منشا  جمع  وری (2 

 (وسیسات و تجهیزات و غیرانشت، نوع و حجم نفت نشت یافته، شرایط نشت، تعداد افراد مجروح، خرابی ت

 تیم مقابله اضطراریاقلاع دادب حادره و وضعیت  ب به ره ر  (3 

سیسات مطااب  باا روش عملیااتی اضاطراری کاه از      اپیشقدمی در عملیات کنترل نشت و از کار انداختن ت (9 

 پیش تعیین شده است.  

 ره ر تیم مقابله اضطراری

 فرا خواندب اعضاء اصلی تیم مقابله اضطراری. (1 

 .PMO ه استانی س  ، اقلاع دادب حادره و موقعیت  ب به اتاق کنترل بحراب شرکت و شع

 ره ر تیم مقابله اضطراری (6 

ارزیابی وضعیت حادره و گروه برنامه ریزی بر اساس اقلاعاات جماع  وری شاده و تصامیم گیاری دوبااره       

باه شاع ه    ساط  مقابله ای عملی از قری  گفت و با اتاق کنترل بحراب شارکت. سا   اقالاع دادب     سط 

 .PMOاستانی 

 رنامه ریزیره ر تیم مقابله اضطراری، گروه ب

، تصمیم گیری درباره استراتژی مقابله، تدابیر و اقدامات حفاظتی شامل تدارکات ایمنی باا در  1 سط برای  (1 

نظر گرفتن وضعیت نشت نفت و شرایط دریایی و جویّ. س  ، فرماب عملیات را به هار شارکت عملیااتی    

 دادب.

 ره ر تیم مقابله اضطراری (1 

ادره و سرنوشت نفت نشت یافته در  ب ، و اجرای عملیات مقابلاه  ، پایش دقی  وضعیت ح3و 2 سط برای 

 .PMOای مؤرر مطاب  فرماب داده شده از قرف شع ه استانی 

 

 جمع آوری اطلاعات( 2)

ییاد  اتحت راهنمایی ره ر تیم، گروه برنامه ریزی باید اقلاعات گزارش شده اولیه توسط مشاهده گر و اپراتاور را ت 

مین تدارکات بهداشاتی و ایمنای لازم بارای    اری را برای تعیین تدابیر و اقدامات عملی مقابله و تنماید و اقلاعات بیشت

 پرسنل عملیاتی، جمع  وری نماید.

 اقلاعاتی که باید در مراحل اولیه فعالیتهای مقابله جمع  وری شود، موارد زیر است:
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 تاریخ و زماب، محل و منطقه حادره 

 منشاء نشت و علت حادره 

 یت پرسنل،  تش سوزی و انفجارمصدوم 

 سیسات و عملیاتاخرابی ت 

 وضعیت نشت نفت 

 نوع نفت، حجم نشت یافته -

 وضعیت نشت: گذرا، پیوسته، متوقف شده، بزودی متوقف می شود. -

 گازهای فرار یا خطرناک -

 جابجایی  رانش( نفت: جهت، وسعت  اکنوب و در  ینده( -

 شرایط هوا و دریا 

 ، دمای محیط، دید، پیش بینی وضع هوا ب و هوا، جهت و سرعت باد -

 جریاب  ب، امواج، جز و مدّ -

جمع  وری اقلاعات دقی  در مراحل اولیه حادره برای درک وضعیت نشت نفت بسیار مهم اسات. بناابراین، بارای    

 این منظور تهیه یک برگه مقابله که در  ب کلیه اقلاعات لازم فهرست شده است، می تواند مفید باشد.

 . پشتیبانی بیرونی 4. 3. 8

نشت نفت باید به تنهایی توسط تیم مقابله اضطراری نشت  لاودگی یاا    1 سط به قور کلی، عملیات مقابله برای 

شرکت عملیاتی انجام گردد. از قرف دی ر، در مواردی که تعدادی شرکت یا سازماب در یک منطقه فعالیت مای کنناد،   

اری  ب به یک تیم مقابله توانمند در منطقه  جهات باه   زیت متقابل و یا با واگعملیات مقابله می تواند با همکاری و حما

 حداقل رساندب خطاهای  مادگی( به نحو سریع و مؤرری انجام گردد. 

 

سیساات خاود   امشاغول عملیاات در ت   IOTCو  IOOC( شارکت یعنای   2، دو  کدر دریای اقراف جزیره خاار 

سیسات خود تهیاه کارده اناد. در    امقابله با نشت احتمالی نفت از تخود را جهت  OSRPهستند و هر دو شرکت قرح 

چنین شرایطی، جهت مقابله موررتر با نشت نفت در منطقاه، لازم اسات تاا برناماه مقابلاه ای عملای بارای همکااری و         

 ها تهیه شود.OSRPحمایت متقابل دو شرکت در 

 

افی بر مقابله با نشتیهای نفت در منطقاه  ماادگی   بیوبی با امکانات مقابله ای ک PMOدر ماهشهر، شع ه استانی 

هاای   هانا ماابین شارکت میاازب و پای    لااری مقابله اضطراری با هر نوع نشت نفت در منطقه ق زدارد. بنابراین، برنامه واگ

انجاام   (PMO)بناادر و دریاانوردی    و ساازماب  ، PETZONEسیسات بارگیری در منطقه ا، اپراتور ت(TTPC)نفتی 

 شده است.
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نشات نفات از    1 ساط  میاتص   OSRPاپراتورهای سکوهای تولید فرا سااحلی نفات و گااز لازم اسات قارح       

سیسات را تهیه نمایند. از قرف دی ر، سکوهای تولید در یک منطقه دور افتاده دریایی بادلیل شارایط خااص ساایت،     ات

 .  تهیه نمایند 2 سط و  1 سط دی ری جهت مقابله با نشت نفت  OSRPلازم است 

سیسات بوسیله ارتقاء ساازماب مقابلاه و امکاناات و حمایات     ابرای این منظور، تقویت توانمندی مقابله اضطراری ت

سیسات  ب منطقه یا انعقاد قرارداد با  ژانسهای مقابله با نشت نفت، قابل حصول اسات.  اتیمهای مقابله اضطراری دی ر ت

برناماه مقابلاه اضاطراری    لازم است سیسات تولید فرا ساحلی، از تنشت نفت ا 2 سط برای  OSRPبنابراین، برای تهیه 

 سیسات و سازمانها، ارتقاء داده شود.  اها و قراردادهای ق لی با اپراتورهای سایر ت بوسیله تفاهم نامه

 

 محیطی و اجتماعی‌. ارزیابی اثرات زیست 4. 8

 ( مدل سازی نشت نفت1)

احتمالی و خسارات به محیط زیست دریاایی و سااحلی و فعالیتهاای    هدف مقابله با نشت نفت  ب است که اررات 

 رر از حادره نشت نفت، به حداقل رسانده شود.ااقتصادی در منطقه مت -اجتماعی

بدلیل ملاحظات زیست محیطی و اجتماعی، بازیابی و تصفیه مؤرر نفت نشت یافتاه در اسارع وقات و در مراحال     

 امری اساسی است. ،گی در مناق  ساحلیاولیه  ب برای به حداقل رساندب  لود

و بازیابی نفت در یک سااعت اول حادراه انجاام شاود،      (boom)بر ق   اقلاعات موجود، چنانچه استفاده از بوم 

دلار به ازاء هر بشکه از نفت نشت یافتاه شاود. اماا اگار عملیاات       355های حفاظت تا حد  می تواند باعث کاهش هزینه

های  ب بیش از چهار برابر نس ت به حالات ق ال خواهاد باود. بناابراین،       ساعت  غاز شود، هزینه 2ای لازم پ  از  مقابله

ها در عملیات حفااظتی نشات نفات بواساطه      رر با نشت نفت باید با در نظر گرفتن احتمال افزایش هزینهوبرای مقابله م

 ریزی مناس ی انجام گیرد. تأخیر در مقابله، برنامه

ترین اقدامات باید بسته به وضاعیت  وتی برای نشت نفت در دریا وجود دارد و مناسد ترین و مانواع اقدامات حفاظ

ریازی   حادره مانند نوع نفت نشت یافته، نحوه جابجایی  ب، شرایط دریا و  ب و هوا، انتیاب گردد. بنابراین، برای برناماه 

و تغییر خواص نفات در  ب بار حساد زمااب      مقابله، لازم است ابتدا وضعیت پیش شدب و جابجایی نفترر ومعملیات 

 د.گردشناسایی شود و س   سرنوشت نفت نشت یافته مشیص 

برای پیش بینی سرنوشت احتمالی نفت نشت یافته در سط  دریا، اناواع مادلهای نشات نفات بطاور گساترده ای       

 شود. بوسیله صنعت نفت و سایر بیشهای صنعتی دنیا استفاده می

برای مدل سازی نشت نفت جهت پیش بینای مسایر    ADIOS2و  GNOMEترکی ی از برای این پروژه، مدلی 

احتمالی و تغییر مشیصات نفت نشت یافته استفاده گردید. نتایج چندین مطالعه موردی با استفاده از مادلهای فاوق در   

ا  پایش بینای مسایر باا     های متعددی که از این مدلها شده است، نتایج ایان مادله   ارائه گردید. با استفاده 2. 9. 1فصل 

( برای قرحهای مقابله با نشت نفت در مناق  پایلوت ADIOS2و هوازدگی نفت با استفاده از  GNOMEاستفاده از 

 در این پروژه قابل کاربرد می باشد.
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هایی از نتایج مدلسازی  مسیر نشت نفت از میداب ابوذر و پایانه شرقی جزیره خاارک( در شاکل زیار نشااب      نمونه

 شده است. داده

 

 

 
 روز 5میدان نفتی ابوذر، نفت نشت یافته پس از   1-4. 8شکل 

 )نوامبر تا ژانویه، باد در جهت شمال به شرق(

 

 
 روز 5پایانه شرقی بارگیری در جزیره خارک، مسیر نشت نفت پس از   2- 4. 8شکل 

 )فوریه تا اکتبر، باد در جهت شمال به غرب(

 

تواند برای گفت و درباره اولویت محلهایی  بار حساد نقشاه شااخص حساسایت       نتایج حاصل از تحلیل مسیر می

رود  گیرند، مورد استفاده قرار گیرد. انتظار مای  ریر حادره قرار میاو نواحی ساحلی( که تحت ت – ESI–زیست محیطی 

 GNOMEدر ایاراب موجاود باشاد.     (GIS)یاایی  ها بصاورت سیساتم اقلاعاات جغراف     در پای اه داده ESIهای  نقشه

 نمایش داد.  GISتواب نتایج  ب را به صورت  دریافت نماید و می GISتواند اقلاعات را بصورت  می

بواسطه پیشرفتهای اخیری که در زمیناه در دساترس باودب نارم افزارهاای مجاانی صاورت گرفتاه اسات، اناواع           

بتواند در برناماه ریازی     GISو  GNOMEرود که ترکید  ت. انتظار میبصورت مجانی در اختیار اس GISهای  برنامه

نقاط حسااس   3-9. 1شکل  ای انجام عملیات حفاظتی مؤررتر در مناق  حساس در قول منطقه ساحلی، مفید باشد.بر

 دهد. نشاب می GISزیست محیطی را برروی نقشه 

Wind 6 knots Wind 10 knots Wind 14 knots 
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Island 
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 در خلیج فارس GISشاخص حساسیت زیست محیطی بر روی نقشه    3- 4. 8شکل 

 

لا مربوقه در قول ساحل خلیج فاارس قا    (ESI)های شاخص حساسیت زیست محیطی  انتظار می رود که نقشه

ی بیشتری دربااره قرحهاای حفااظتی منااق  سااحلی باا       درود گفت وهای ج تهیه شده باشد. انتظار می DOEتوسط 

 صورت ب یرد. EISاستفاده از این اقلاعات 

 احتمالی زیست محیطی و اجتماعی( پیش بینی اثرات 2)

تن نفت نیماه سان ین( از ساکوهای اصالی      15در این پروژه، علاوه بر تحلیل مسیر و هوازدگی نفت نشت یافته  

تولید در شمال خلیج فارس، احتمال  بر حسد %( انتقال نفت به خطوط ساحلی جهت پیش بینی اررات نشت نفات بار   

بررسی شده اسات. ایان یافتاه هاا در      Trajectory Analysis Planner (TAP)مناق  حساس با استفاده از مدل 

 ((.  2  2. 1. 1 بیش مراجعه شود بهبرای جزئیات خلاصه شده است   1-9. 1و شکل 9-9. 1شکل 

 

 

Source: Study team 
‌بهرگانسرنشت نفت از    4-4. 8شکل 

 روز( 06تا اکتبر،  هی)فور

 

Source: Study team 
 نشت نفت از فروزان   5 -4. 8شکل 

 روز( 06تا اکتبر،  هی)فور
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انسر، ناوروز، اباوذر،   گسازی بر حسد سناریوی مربوقه مانند محلهای منشاء  لودگی  بهر های حاصل از مدل یافته

درصاد   15تاا   15کند. در بدترین حالت پایش بینای شاده،     فروزاب( و فصلها  نوام ر تا ژانویه، فوریه تا اکت ر( تغییر می

 11تاا   35، و وجود دارداحتمال رسیدب نفت به خط ساحلی از قسمت بسته شمالی خلیج فارس به میاناه بنادر بوشاهر   

احل مقابل در خلیج فارس شامل سواحل عربستاب سعودی، بحارین، قطار و اماارات    درصد احتمال جابجایی نفت به سو

کناد کاه نفات باه ناواحی       درصد پیش بینای مای   95تا  15متحده عربی وجود دارد. بعلاوه، این مدل سازی با احتمال 

ت باه جزیاره   درصاد احتماال جابجاایی نفا     15حفاظت شده ق یعی مانند، حله، سند، سراج، جزیره فارور، حرا برسد و 

ریر بار دی ار ناواحی پاایلوت یعنای      اسازی احتمال کمی برای ت ، مدلاوجود دارد. ضمن ،خارج که یکی از مناق  پایلوت

 کند. ماهشهر و عسلویه پیش بینی می

سیسات مربوقه در شمال خلیج اهای فوق، در صورت وقوع نشت نفت در سکوهای تولید نفت خام و ت مطاب  یافته

رود که محدوده مشیصی از نواحی ساحلی از قسمت شمالی و بسته خلیج فارس تا بیش بوشهر تحت  میفارس، انتظار 

اقتصاادی مانناد منااق      -شود بلکه مناق  اجتمااعی  تأریر قرار گیرد که نه تنها شامل مناق  حفاظت شده ق یعی می

 ماهی یری و بنادر را در بر می گیرد.

بایاد   (OSRP)شود که قرحهای مقابلاه باا نشات نفات      یید میانفت، ت با استفاده از مطالعات مدل سازی نشت

ادث احتمالی نشت نفات از  رری تهیه شوند تا اررات احتمالی زیست محیطی و اجتماعی ناشی از حووبصورت مناسد و م

نشات نفات میصاوص    سیسات تولید فرا ساحلی منطقه به حداقل برساد. در نتیجاه لازم اسات قرحهاای مقابلاه باا       ات

سیسات و منطقه تدوین شوند که در  ب نواحی حساس مورد حفاظات، اولویات محافظات، اقادامات مقابلاه و روشاها       ات

 توصیف شده باشند.

 

 .  استراتژی و اقدامات اساسی مقابله با نشت نفت 5. 8

 .  ارزیابی حوادث نشت نفت 1. 5. 8

 مقابله سطح( تصمیم گیری درباره 1)

سیسات باید با توجه به اقلاعات مربوط به وضعیت حادره یعنی حجم نشت یافته، ات (ERT)تیم مقابله اضطراری 

نشات نفات    ساط  سیساات در باازه   اوسعت جابجایی نفت، شدت اررات زیست محیطی و اجتماعی و توانمندی مقابله ت

 تصمیم گیری کند.
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 مقابله به شرح زیر است: سط شاخصهای اولیه برای تصمیم گیری درباره 

 

 شاخصهای ارزیابی م نشت یافتهحج سطح

 جابجایی نفت در داخل منطقه عملیاتی - تن 15کمتر از  1 سط 

 عدم توسعه اررات زیست محیطی و اجتماعی -

- ERT سیسات به تنهایی می تواند مقابله کند.ات 

 جابجایی نفت به نواحی مجاور هگستر - تن 155تا  15 2 سط 

 ابلهنیاز به کمک و همکاری با سایر سیستمهای مق -

 عدم وجود جابجایی فرا مرزی نفت -

 گسترش بیشتر جابجایی نفت در محدوده وسیع - تن 155بیشتر از  3 سط 

 نیاز به کمک و همکاری با سایر سیستمهای مقابله -

 جابجایی فرا مرزی نفت -

بله کند، سیسات نتواند به تنهایی با  ب مقاات ERTتن باشد، در صورتی که  15حتی اگر نفت نشت یافته کمتر از 

تن باشد، در صورتی که جابجایی فرا مرزی  155در نظر گرفته شود. همچنین اگر نفت نشت یافته کمتر از  2 سط باید 

 در نظر گرفته شود. 3 سط نفت بر حسد جریاب دریا و شرایط  ب و هوایی انتظار برود، باید 

حادره و پیشارفت عملیاات مقابلاه، نیااز باه      به تغییر شرایط مقابله تصمیم گیری شد ولی بسته  سط اگر درباره 

رری انجاام  ومقابله را بلافاصله افزایش دهد تا عملیات مقابله به نحو م سط باید  ERTای بیشتری باشد،  امکانات مقابله

 شود.

 ( ارزیابی ایمنی2)

ام دهاد. ارزیاابی   باید بلافاصله پ  از جمع  وری اقلاعات حادره، ارزیابی ایمنای را انجا   ERTگروه برنامه ریزی 

ایمنی به هدف شناسایی هر نوع خطر احتمالی ناشی از حادره و برای جلوگیری یا مهاار خطارات هماراه باا فعالیتهاای      

گیرد. نتایج این ارزیابی باید  ای مطاب  با خط مشی سلامت و ایمنی پرسنل عملیاتی بعنواب اولویت اول صورت می مقابله

 قابله و برنامه ریزی برای عملیات مقابله انعکاس یابد.در بحثهای مربوط به استراتژی م

 مواردی که باید برای ارزیابی ایمنی پرسنل مقابله انجام شود ع ارت است از:

 محل حادره 

 وزی و انفجار، پرسنل مصدوم تش س 

 منشاء نشت و وضعیت نشت: گذرا، پیوسته، متوقف شده 

 جابجایی نفت: جهت، و سمت 

 ای فرار، گاز سمی نوع نفت و خطرات: گازه(H2S) 

 شرایط  ب و هوایی: دمای محیط، جهت و سرعت باد، دید، پیش بینی وضع هوا 

 وشرایط دریا: جریاب  ب، ارتفاع امواج و غیر 
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 گیری درباره استراتژی مقابله‌. تصمیم 2. 5. 8 

 ( اولویت مقابله 1)

 بندی  ب به قرار زیر است:مواردی که باید برای عملیات مقابله در نظر گرفته شود و اولویت 

 اند. ریر حادره قرار گرفتهاایمنی افراد درگیر در عملیات مقابله و اجتماعاتی که تحت ت 

 حفاظت از محیط زیست دریایی و حیات وحش 

 ای اقتصادی منطقه -به حداقل رساندب اررات اجتماعی 

 سیساتاعملیات ایمن و یکنواخت ت 

 

 ات مقابله با نشت نفت بر اساس معیارهای زیر انتیاب می گردد.اولویتهای مربوط به تدابیر و اقدام

 بالاترین منافع کلی زیست محیطی 

 اقتصادی –بالاترین حد ممکن برای پاکسازی و پایین ترین حد اررات اجتماعی 

 ای ررترین استفاده از امکانات مقابلهوم 

 حداقل تولید پسماندها 

 ( گزینه های مقابله2)

باید درباره استراتژی عملی مقابله با نشت نفت بر اساس اقلاعات  وضاعیت نشات نفات،     ERTریزی  گروه برنامه

( اولیاه جماع  وری شاده از محال حادراه و نتاایج ارزیاابی        ونوع نفت نشت یافته، محل، شرایط  ب و هوا و دریا و غیار 

 ریسک، بحث کند.

. 5. 8)شکل    "حفاظات و پاکساازی  "و  "بلهعدم مقا"های مقابله برای نشت نفت در فرا ساحل ع ارتند از  گزینه

2-1). 

 
Source: Study team 

 گزینه های مقابله   1-2. 5. 8شکل 

Oil Spill 

Response Options 

Monitor/ No Response Action Protection/ Cleanup 

Natural weathering 
- Evaporation 
- Dispersion/ dissolution in water 

- Physical dispersion 
- Containment & recovery 
- Spraying dispersant 
- In-situ burning 
- Shoreline protection & cleanup 
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شود تا هوازدگی ق یعی و پراکندگی اتفاق بیفتد. از قرف دی ار   نفت نشت یافته رها می ،"عدم مقابله"صورت در 

 اکسازی در فرا ساحل ع ارت است از:تدابیر و اقدامات عملی حفاظتی و پ

 پراکندگی فیزیکی نفت در  ب 

 محصور سازی و بازیابی نفت در  ب 

 پاشیدب مواد شیمیایی دیس رس کننده 

 سوزاندب در محل 

 حفاظت از خط ساحلی و پاکسازی 

 

منطقاه  اساتفاده از  ب را در   MEMACن اید برای هیچ نوع نفتی به کار گرفته شاود زیارا    "سوزاندب در محل"

 راپمی مجاز نمی داند.

معیارهای انتیاب تدابیر و اقدامات عملی بسته به خواص نفت نشت یافته است. اولویتهاای اقادامات عملای بارای     

 انواع نفت در جدول زیر نشاب داده شده است.

 2برای گاروه  . اولویت اقدامات  "پایش و هوازدگی ق یعی "، نفت فرار و س ک ع ارتند از1اولویت اول برای گروه 

 و اساتفاده از  "محصاور ساازی و بازیاابی   "، نفت نیمه سن ین و سن ین  شاامل نفات خاام( ع اارت اسات از      3و گروه 

 .  "دیس رس کننده"
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 انتخاب تدابیر و اقدامات   1-2. 5. 8جدول 

Type of Oil Priority Measure Rationale 
Group I 

Volatile & 
Light Oil 

 
Naphtha 
Gasoline 

Diesel 
Kerosene 

1 Monitor/ Natural weathering Oils evaporate/dissipate rapidly 
2 Shoreline protection Shoreline environmental impacts 
3 Physical dispersion for diesel For small spills near shore 

Do not 

Physical dispersion for others Not safe (harmful vapors) 
Use of dispersants Potential environmental impacts 
Containment & recovery Not safe (harmful vapors) 
In-situ burning Not accepted by MEMAC 

Group II 
Medium Oil 

 
Crude 

1 Containment & recovery 
Physical recovery of oil on water 
Little potential hazards for persons 

2 Use of dispersants 
Rapid response and prevention of 
emulsification 

3 Monitor/ natural weathering For small/ remote spills 
4 Shoreline protection Potential environmental impacts 

Do not 
Physical dispersion Oils tend to emulsify easily. 
In-situ burning Not accepted by MEMAC 

Group III 
Heavy Oil 

 
Fuel Oil 

1 Containment & recovery Physical recovery of oil on water 

2 Use of dispersants 
Select the applicable dispersants. 
Monitor closely the effects. 

3 Shoreline protection Potential environmental impacts 
4 Monitor/ natural weathering For small and remote spills 

 
Do not 

Physical dispersion Oils tend to emulsify easily. 
In-situ burning Not accepted by MEMAC 

Source: Study team 

 

 روشهای حفاظت و پاکسازی  3. 5. 8

 فیزیکی( پراکندگی 1)

لایه نازک نفتی درخشنده یا ماده نفتی فرار مانند میعانات می تواند بصورت فیزیکی از منشااء نشات  کشاتی یاا     

تواند بطور مؤرری با تلاقم سط  دریا  . این نفت میسیسات( با استفاده از  تش نشانهای روی کشتی یا رابت جدا گرددات

 بوسیله پره کشتی پراکنده گردد.

 زی و بازیابی( محصور سا2)

است تا به ایان   "بوم محصورسازی متحرک "هدف از محصور سازی، جمع  وری نفت روی سط   ب با استفاده از 

وسیله بتواب ضیامت لکه نفتی را به حدی رساند که قابل بازیابی باشد. باید در نظر داشات کاه محصورساازی نفات در     
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ها با شکلهای میتلفی برای محصور  مشیصی قابل انجام است. بومحدی که قابل بازیابی باشد فقط برای محدوده زمانی 

 سازی و بازیابی نفت به صورت زیر مورد استفاده قرار می گیرند.

 

 شکل   Uبوم 

 "U"( قای  مای توانناد یاک باوم را باه شاکل       2دو  

تاواب باا    بکشند تا نفت را جمع  وری کنند. ایان کاار را مای   

وقاف در یاک مکااب    کشیدب به سمت پایین دست جریاب، ت

رابت یا حرکت به سمت بالا دست جریااب باه سامت منشاا     

 نشتی انجام داد.

 

 شکل Vبوم 

( قاای  و یاک   3با استفاده از ساه    "V"بوم به شکل 

( قای  و یک اسکیمر تریلر  کاه باه دن الاه    2اسکیمر یا دو  

 کشیده می شود( استفاده می شوند. 

 

 شکل   Jبوم 

شود که نفت را به سامت   کشیده می "J"بوم به شکل 

راند و محصورسازی و بازیاابی را بطاور همزمااب     اسکیمر می

 سازد.    ممکن می

 

 

 

 شکلهای مختلف استفاده از بوم  1- 3. 5. 8شکل                                                                                 

 جاروب کناری با استفاده از یک قای 

شود. باوم باه شاکل یاک      بوم که به کنار یک قای  از قری  یک بازوی محکم اتصال پیدا کرده استفاده می از یک

 تواند با اسکیمر بازیابی شود.  شود و می  ید که نفت در  ب جمع می شکل در می "U"کیسه 

 

خوبی به سامت پاایین   شود باید دید  پشتی انی هوایی برای تعیین محل نفت لازم است. هواپیمایی که استفاده می

 رادیویی جهت تماس مستقیم با قایقها باشد. HFو  GPSداشته باشد  از قری  بال  بدنه یا هلی کوپتر( و مجهز به 
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ها  تواند بر حسد نوع نفت و ضیامت لکه برای بازیابی نفت روی  ب که بوسیله بوم محصور شده، انواع اسکیمر می

ای برای بازیابی نفت روی  ب در زیر نشاب داده شده اسات کاه شاامل     رهای نمونهو شرایط دریایی استفاده شود. اسکیم

 انواع سرریز متحرک، دیسکی و برسی است که با نیروی الکتریکی یا هیدرولیکی حرکت می کند.

 

 
 اسکیمرهای نفت  2- 3. 5. 8شکل 

 ( دیسپرس کننده3)

جهت به ود تشکیل قطرات نفت به منظاور تساریع پراکنادگی ق یعای و تجزیاه       مواد شیمیایی دیس رس کننده

 شوند. زیستی نفت نشت یافته در  ب استفاده می

گیری در خصوص استفاده از این مواد بست ی دارد به تیمین حداقل مقدار مؤرر نفت در  ب جهت حداقل  تصمیم

ها باید در کوتااهترین زمااب    های حساس. دیس رس کننده کردب اررات احتمالی بر مصد رودخانه ها، ساحل و زیست اه

ممکن پ  از نشت استفاده شوند زیرا پدیده هوازدگی به میزاب قابل توجهی ویساکوزیته نفات نشات یافتاه را افازایش      

 ررند.وم cst2555بر روی نفتهایی با ویسکوزیته کمتر از لا ها معمو دهد. دیس رس کننده می

و دریایی سیت، به نظار  تواب از روی قای  یا هواپیما اس ری کرد. در شرایط  ب و هوایی  ها را می دیس رس کننده

 رر باشند.ومها،  رسد که دیس رس کننده نمی

 
 

 سپرسیکردن د یاسپر  3- 3. 5. 8شکل 

 ها‌کننده

Self-leveling Weir Skimmer Brush Skimmer Disc Skimmer 
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اند کاه سامیت    تأیید شده MEMAEهای خاصی برای استفاده در خلیج فارس بوسیله راپمی و  دیس رس کننده

مشایص   OSRPها باید از اول در قارح   ریایی دارند. منطقه مجاز برای استفاده از دیس رس کنندهکمی برای محیط د

 ر مناق  حساس دریایی یا محیط ساحلی جلوگیری شود.بباشد تا از اررات احتمالی مواد شیمیایی 

 ( سوزاندن در محل4)

سوزاندب ممکن است در شارایطی  سوزاندب در محل، فر یند سوزاندب کنترل شده نفت محصور شده در دریاست. 

 مد نظر باشد که نفت را بتواب با استفاده از بوم محصور کرد ولی بازیابی و انتقال  ب به محلی دی ر غیر ممکن باشد.

 تواند سوزانده شود.   میلی متر باشد می 3تا  2نفت روی  ب در صورتی که ضیامت  ب بیشتر از 

سیدب به این ضیامت بر روی  ب با استفاده از باوم ضاد  تاش جماع  وری     ور شوند و تا رهای نفت باید محص لکه

جهات   Uشود. قایقهای میصوص کشیدب یا جابجا کردب ممکن است بتوانند برای استفاده از بوم ضد  تاش باه شاکل    

محصور کردب نفت وقتای کاه سارعت در منشااء     

( به knots 1/5یا  9/5   لودگی کم باشد  کمتر از

دو نااوع سیسااتم اشااتعال در  کااار گرفتااه شااوند.

دسترس است کاه شاامل اشاتعال دساتی مانناد      

شاود، و   مشعل پروپااب کاه از قاای  اساتفاده مای     

 کوپتر. اشتعال با استفاده از هلی

قراحی برای ساوزاندب در محال کاه بارای     

سایت احتمالی قابل کااربرد باشاد بایاد از اول در    

با در نظار گارفتن ماوارد     OSRPقرح میصوص 

 انده شود. زیر گنج

 

  شرایط باد و دریا، مرت ط با سوزاندب در

 محل

 ریسکهای سلامت و ایمنی بر پرسنل مقابله 

 پیش بینی مسیر توده نفت 

 ارزیابی اررات احتمالی زیست محیطی و فواید کلی زیست محیطی 

 اقلاع رسانی به کشتیهای  بهای مجاور، جوامع منطقه و سایر ذینفعاب 

 

یید مقام مسئول مطااب  باا روناد تعریاف شاده در قارح       امحل در عملیات مقابله باید با ت استفاده از سوزاندب در

OSRP    مربوقه باشد. باید توجه داشت کاه راپمای وMEMAC  اساتفاده از ایان روش را در منطقاه دریاایی      ااساسا

 ، وضاع و جاویّ منطقاه   اند. این ممنوعیت بدلیل احتمال وجود اررات رانویه بر محیط زیست دریاایی  راپمی ممنوع کرده

 شده است.  

m 
s 

 

 سوزاندن در محل  4 -3. 5. 8شکل 
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 ( حفاظت و پاکسازی نوار ساحلی5)

 ( حفاظت نوار ساحلی1

برای حفاظت از مناق  حساس نوار ساحلی از لکه های نفتی، بوم های شناور متحرک بر روی فصل مشاترک  ب  

 شود. با نفت جهت حائل شدب، کنترل و انحراف مسیر و بازیابی نفت به کار گرفته می

 شناور برای این کاربرد به چهار گروه زیر تقسیم می شوند. بوم های

 

 
 انواع بوم های شناور 5- 3. 5. 8شکل 

 

شاود. باوم هاای     می (sprit)و قسمتی زیر سط   ب  (sail)در همه این انواع، بوم شامل قسمتی روی سط   ب 

که بوم های کاوچکتر بارای اساتفاده در  بهاای حفاظات       اند، در حالی هشناور بزرگ برای شرایط  بهای  زاد قراحی شد

شوند. بمنظور مقابله سریع جهت حفاظت از نوار ساحلی، نحاوه اساتفاده    و  رام استفاده می (sheltered water)شده 

د. نحاوه  برای هر سناریوی محتمل نشت نفت در منطقه مورد بررسای قارار گیار    OSRPاز بوم ها باید از ق ل در قرح 

بر حسد وضعیت حادره، مسیر پیش بینی شده لکه و شارایط   EMTاستفاده مؤرر از بوم در محل حادره، بوسیله مدیر 

 شود.    ب و هوا و دریا تصمیم گیری می

 

 

Internal Floating Pressure Inflatable 

Self Inflatable Fence 
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 ( پاکسازی نوار ساحلی2

بارای  هدف از پاکسازی نوار ساحلی، تسریع بازیابی وضعیت نوار ساحلی  غشاته باه نفات اسات. روش پاکساازی      

دستیابی به اهداف انتیاب می شود باید با نوع نوار ساحلی  مشیصات منطقه ساحلی( و همچناین شارایط نفات مانناد     

 شود. نوع زیر تقسیم بندی می 1نوع و حجم  ب سازگار باشد. روشهای عملی پاکسازی و تصفیه به 

 بازیابی ق یعی 

 تصفیه فیزیکی 

 شستشو -

 حذف -

 تصفیه در محل -

 بیولوژیک درماب شیمیایی و 

 شود. در عمل، دو یا چند روش بصورت ترکی ی جهت دستیابی به اهداف تصفیه انتیاب می

 بازیابی ق یعی

تواند بصورت ق یعای   ریر مقدار کم و غیر ماندگار نفت باشد در شرایط مناسد مشیص میانوار ساحلی که تحت ت

وب دخالت خارجی اجازه به ود داده شود. گزینه بازیابی به ود یابد. هدف از بازیابی ق یعی  ب است که به محل  لوده بد

 ق یعی می تواند در شرایط زیر مورد استفاده قرار گیرد.

 .پاکسازی و تصفیه نفت کنار دریا ممکن است باعث صدمه بیشتری به محیط زیست بشود 

 .روشهای فیزیکی تصفیه عملی ن اشد و به شتاب پیدا کردب بازیابی ق یعی کمکی نکند 

 ته به شرایط نفت یا زیست محیطی مانند هوای نامناسد و دسترسی مشکل، ممکن است پرسنل عملیااتی  بس

 از نظر ملاحظات سلامت و ایمنی در خطر باشند.  

 شستشو

روشهای عملی شستشو جهت زدودب نفت از ساحل شامل غرق سازی، شستشو با فشار کم و زیاد باا  ب سارد یاا    

 گرم، و شستشو با بیار.

وش شستشو نیاز به مراحل عملیاتی مجزایی مانند شستشو، جماع  وری و محصاور ساازی یاا بازیاابی ماایع       هر ر

شستشوی  لوده و نفت جابجا شده بارای دور ریاز. روشاهای زیار بارای      

 شستشو به کار گرفته می شود.

  بوم های شناور برای محصور کردب مایع شستشو و استفاده از

 اسکیمر در  بهای مجاور

  لجن کشی و گودال برای هدایت مایع شستشو به محال  مسیر

 جمع  وری

 
 شستشو  0- 3. 5. 8شکل عملیات شستشو باید قوری انجام شود که اررات احتمالی بر روی 
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گیاهاب و حیوانات منطقه در جهت پایین دستی ناحیه جزر و مدی به حداقل رسیده یاا از  ب پیشا یری شاود. از ایان     

جلوگیری کرد  جمعیت این موجودات زیر سط   ب  دیا بالایی جزر و م تواب با انجام عملیات در سطوح میانی اررات می

 است(.

 زدودب

( از واین روش برای زدودب و حذف نفت و مواد  غشته به نفت  مانناد رساوبات، شان،  تشفشااب، گیاهااب و غیار      

 شود.   مناق  ساحلی و دور رییتن  ب استفاده می

 این شیوه شامل پنج روش اساسی زیر است:

  دستی  منو ل(زدودب 

 زدودب نفت یا مواد  غشته به نفت با دست و ابزارهای دستی

 سیستم های خلاء 

 ها زدودب نفت با مکش از حوضچه

 زدودب مکانیکی 

 زدودب نفت یا مواد  غشته به نفت با تجهیزات مکانیکی

 کندب گیاهاب 

حیوانات و پرنادگاب، یاا باه    زدودب ساقه های  غشته به نفت جهت جلوگیری از انتقال مجدد  ب یا تماس  ب 

 منظور شتاب بیشی به بازیابی گیاهاب

 جاذبهای غیر فعال 

قرار دادب جاذبها  لایی، فرش، پوشش، غلتک، جارو، بوم( در محلی رابت جهت ن ه داشتن نفت بعد از تمااس  

 با  ب

 

کنناد.   اند، استفاده مای  از تجهیزات و ابزاری که برای عملیات عمرانی معمول قراحی شده اروشهای مکانیکی اساس

 نشت نفت ساخته شده اند. درجاذبهای خاصی برای استفاده  و از قرف دی ر، تجهیزات میصوص پاکسازی ساحل

در انتیاب روشهای مناسد، لازم است ابعاد منطقه، نوع و مقدار نشت، دسترسی به سایت و ناوع ناوار سااحلی در    

 مدت زماب عملیات و حجم ضایعات دور رییتنی لحاظ گردد.ها،  ریر، هزینهانظر گرفته شود و ارزیابی ت

 



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
8-28 

 

 تصفیه در محل

این روش به هدف تغییر ماهیت نفت یا تغییر محل  ب در ناحیه میانی جزر و مدّ جهت پیش رد یا افزایش پدیاده  

 زیر توصیف شده است.شود. روشهای اصلی این شیوه در  هوازدگی یا تجزیه ق یعی استفاده می

 وها مانند رقی  کردب  ب و غیر رو باز کردب نفت زیر سطحی به منظور تسریع ت ییر و سایر پدیده 

 جابجایی رسوبات  غشته به نفت 

تسریع تجزیه ق یعی بوسیله جابجایی نفت و مواد  غشاته باه نفات در محلهاایی کاه در  ب انارژی فیزیکای        

  امواج( بیشتری باشد.

 سوزاندب 

 ودب یا کاهش مقدار نفت تجمع یافته یا مواد  غشته به نفت به وسیله سوزاندب در محلزد

برای استفاده از این روشها، باید ارزیابی مناس ی از تغییرات و اررات پدیده هوازدگی نفت یا نرخ حذف ق یعی کاه  

 جازه از مقامات محلی مربوقه دارد. افتد، صورت پذیرد. سوزاندب در مقیاس بزرگ نیاز به ا بواسطه تصفیه  ب اتفاق می

 درماب شیمیایی و بیولوژیکی

هدف این روش، تغییر ماهیت نفت جهت به ود جمع  وری  ب یا شتاب بیشیدب به فر ینادهای تجزیاه ق یعای    

 شود: است. این روشها شامل چهار روش اساسی زیر می

 دیس رس کننده ها 

د و می توانند بصورت ق یعای دچاار هاوازدگی یاا تجزیاه      ایجاد قطرات ریز نفت که در  ب دیس رس شده ان

 گردند.

 پاکسازی نوار ساحلی 

 زدودب و بازیابی نفت با استفاده از مواد تمیز کننده که می تواند نفت را از شن یا ذرات ریز جدا کند.

  الاستیک –جامد سازها و مواد ویسکو 

 کنند.  ورند و بازیابی را  سانتر می ر میجامد سازها، نفت را از حالت مایع به صورت جامد یا ژل د

دهناد و عملیاات بازیاابی و جماع  وری  ب را به اود       مواد ویسکو الاستیک، ویسکوزیته نفات را کااهش مای   

 بیشند. می

 یکیزدودن مکان  8- 3. 5. 8شکل  یزدودن دست  7- 3. 5. 8شکل 
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 افزایش مواد مغذی و زیست پالایی 

 بیشد. فر یند زیست پالایی را با افزودب مواد مغذی  مانند کود( سرعت می

بار   OSRPیید و کسد اجازه از مقاماات مربوقاه در مرحلاه تادوین قارح      ایمیایی منوط به تاستفاده از مواد ش

تواند برای ارزیابی امکاب پذیری و عملی بودب ایان   نواحی ساحلی و نوار ساحلی است.  زمایشهایی در مقیاس کوچک می

 یید استفاده از  ب، انجام گردد.اصورت ت در مواد

کند است. سرعت تجزیاه زیساتی    اما در مقایسه با سایر گزینه ها، فر یندی نس ترر است اوزیست پالایی روشی م 

 کند.  بسته به درجه حرارت و مقدار مواد مغذی در محل، تغییر می

 ( حفاظت از حیات وحش0)

حفاظت از حیات وحش در یک منطقه بواسطه حادره نشت است، یکی از فعالیتهای مربوط به مقابله با نشت نفات  

تراتژی اولیه برای حفاظت حیات وحش شامل پیش یری یا به حداقل رساندب تماس موجودات زنده و زیسات اه  است. اس

  ب با نشت نفت در  ب با استفاده از روشهای زیر است:

 کنترل رها شدب و پیش شدب نفت نشت یافته 

 شت یافته باشدی یا در مسیر نفت نرود مقصد نهای جابجا کردب حیات وحش از محلهایی که انتظار می 

 
های عملیات مقابله  مانناد بکاارگیری امکاناات     کنترل نفت نشت یافته جهت حفاظت حیات وحش باید در برنامه

تواند برای جابجایی و انتقال حیات وحش به منااق  امان بکاار     مقابله(، لحاظ بشود. روشهای بازدارنده حیات وحش می

(، وسایل ترساندب  بالن، مترسک(، حرکات دادب  وزن های هشدار و غیر گرفته شود که شامل سر و صدا  بوقهای هوایی،

 .است ای با استفاده از خودرو، قای ، هواپیما و حضور انسانی گله

های نفتی به زیست اه ساحلی، ممکان اسات نجاات و توان یشای باه حیاات وحاش         بعلاوه در صورت رسیدب لکه

تواناد فعاالیتی خطرنااک باشاد و      ت از حیات وحش  غشته به نفت میلازم باشد. ن هداری و مراق  ،به نفت شده  غشته

عملیات نجات فقط زمانی موف  خواهد بود که نیروی نجات و حیات وحش در معرض ریسکهای غیار منطقای ن اشاند.    

باا در نظار گارفتن ملاحظاات زیار       OSRPقرح حفاظت از حیات وحش باید بصورت انحصاری بعنواب بیشی از قرح 

 ؛تهیه شود

 اقمیناب از ایمنی پرسنل مقابله 

 سسات و سازمانها یا متیصصاب ذیصلاح و با تجربه وهماهن ی با م 

 

 . به کارگیری سنجش از دور 4. 5. 8

 ( مشاهده هوایی1)

مجهاز باه    بریمااهواره و هاوا   اه دور، معماولا برای مشاهده نفت نشت یافته باا اساتفاده از فنااوری سانجش از ر    

 گیرد.   ، مورد استفاده قرار میSARلا مانند سنسوری با عملکرد با
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هاا   قولانی برای بدست  وردب نتایج  ناالیز داده  ادر استفاده از چنین دست اههای سنجش از راه دوری، زماب نس ت

 ای جابجایی نفت نشت یافته بر روی  ب استفاده نمود. تواب از  ب برای مشاهده لحظه لازم است و از این رو نمی

ر، برای مشاهده و ردگیری نفت در محال نشاتی، بهتارین روش عملای، مشااهده از  ساماب بوسایله        از قرف دی 

 هواپیماست.

های نفتای از ق ال تادوین شاده باشاد و اقادامات معماول جهات          لازم است روند و روش مشاهده و ردگیری لکه

 مشاهده و بدست  وردب اقلاعات دقی  مشیص باشد.

 ( روش مشاهده 2)

ر اولین مراحل حادره، بطور سیستماتیک بررسیهای هاوایی نشات نفات در منطقاه وسایع دریاایی       لازم است تا د

ریازی بارای ایان     (. جهت برناماه 1- 9. 1. 1ترین روش است  شکل  ترین و اقتصادی صورت پذیرد. بررسی نردبانی عملی

ترس بودب سوخت توجه نمود. نفات  بررسی باید به میزاب دید در منطقه مورد بررسی، ارتفاع، قول مدت پرواز و در دس

تاا   35های قولانی و نازک باا فواصال     جابجا شده تمایل دارد امتداد پیدا کند و در مسیر جهت وزش باد به شکل رشته

شود که بررسی نردبانی در جهت مسیر بااد غالاد جهات افازایش احتماال مشااهده نفات         متر در  ید. پیشنهاد می 15

 ای تعیین گردد. های این بررسی نردبانی باید در حین پرواز بصورت مشاهده صورت پذیرد. فاصله بین پله

 

 
                                                                                  Source: ITOPF  

 جابجایی نفت و مسیر بررسی هوایی 1- 4. 5. 8شکل 

 ( نتایج مشاهده3)

   گیرد. مورد بررسی قرار میدر مشاهده هوایی  ی است کهموارد ،بر روی سط  دریامحل و شکل نفت نشت یافته 

تواند برای گزارش بررسی  ای که نشاب دهنده موارد اصلی بررسی و شکلهای نفت بر روی  ب است می جدول ساده

 (1- 9. 1. 1هوایی به کار  رود  جدول 
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 شود شاهده هوایی گزارش میکه در مموارد اصلی بررسی و شکلهایی  1-4. 5. 8جدول 

 
Source: ITOPF 

 . به کارگیری مدل نشت نفت 5.  5. 8

بینی مسایر و تغییارات خاواص نفات نشات یافتاه اماری حیااتی بارای           در موقعیت وقوع حادره نشت نفت، پیش

عاات لازم  رر برای عملیات مقابله است. مدل نشت نفت بعنواب ابزاری جهت کماک در بدسات  وردب اقلا  وریزی م برنامه

تواند برای بدسات  وردب   گیرد. نتایج حاصل از مدل کردب مسیر نفت می مورد استفاده قرار می است که در این خصوص

ریزی استفاده از بوم ها و تیمین زماب احتمالی مورد نیااز بارای جابجاایی نفات باه نزدیکتارین        اقلاعاتی جهت برنامه

 ساحل به کار رود. 
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گیاری   زنند که جهت تصامیم  رفت پدیده هوازدگی نفت نشت یافته بر  ب را تیمین میها همچنین پیش این مدل

بینی مناسد جابجایی و سرنوشات نفات نشات یافتاه      در خصوص استفاده از دیس رس کننده ها مفید است. جهت پیش

حاصل از نشت نفت لازم است که جدیدترین اقلاعات هواشناسی و دریا شناسی را تا حد امکاب جمع  وری نماید. نتایج 

 بروز شود. ،در فرا ساحل باید به نحو مناس ی بر اساس جدیدترین اقلاعات

(1 )GNOME 

تهیه شده است بسادگی مسیر و پدیده هوازدگی نفت نشات یافتاه را    NOAAکه بوسیله  GNOMEنرم افزار 

گیرد زیرا این  را در نظر می های هوازدگی فقط ت ییر در بین پدیده GNOMEبینی می کند. لازم بذکر است که  پیش

 بینی بدترین شرایط حادره قراحی شده است.   نرم افزار به هدف پیش

برای پیش بینی وضعیت نفت بار   اصرف ،انجام شده GNOMEسازی بوسیله  در این پروژه، بررسیهایی که با مدل

ل در حاوادث واقعای، لازم اسات بارای     روی  ب بر اساس سناریوهای فرضی بوده است. بنابراین، برای استفاده از این مد

پیش بینی مسیر و هوازدگی نفت، از اقلاعات واقعی نشت نفت که از قری  مشاهده سایت یا بررسیهای هاوایی بدسات   

  ید، استفاده شود.  می
 

(2 )ADIOS2 

تهیه شده است، پدیده های هوازدگی نشت نفات باه سارعت و دقات      NOAAکه بوسیله  ADIOS2نرم افزار 

بینی می کند. این نرم افزار، تغییرات ویسکوزیته نفت بواسطه هوازدگی بر روی  ب بر حسد زماب را که شاخصای  پیش 

 ها جهت عملیات حفاظتی مؤرر است را پیش بینی می کند.  کننده برای استفاده از دیس رس

بل استفاده است. نرم افزار ( قاcSt 2555برای نفت با ویسکوزیته پایین  کمتر از  اًدیس رس کننده شیمیایی عموم

ADIOS2 کشد تاا ویساکوزیته نفات از محادوده مجااز بارای        تواند مدت زمانی که از لحظه وقوع حادره قول می می

 زند.  باستفاده از دیس رس کننده تجاوز کند را تیمین 

 یاد،   ست مای در حوادث واقعی لازم است بر اساس اقلاعاتی که از مشاهده سایت بد ADIOS2برای استفاده از 

 سناریویی برای مدل در نظر گرفت.

 نشااب داده شاده   1-1. 1. 1صورت وقوع حادره بصورت نموناه در شاکل   سازی نشت نفت در  روش کار برای مدل

 است.
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 روش مدل سازی نشت نفت در زمان وقوع حادثه  1-5. 5. 8شکل 

 امکانات مقابله  0. 8

امری ضروری جهت برپایی سیستم مقابله اضطراری و اجرای اساتراتژی و   ،امکانات کافی برای مقابله میناتهیه و ت

روشهای حفاظتی در حوادث احتمالی نشت نفت است. امکاناتی که باید برای مقابلاه فاراهم باشاد در زیار توضای  داده      

 شده است.

 . پرسنل مقابله1. 0. 8

سیسات بایاد شاامل پرسانل موجاود در بیشاهای      اوه عملیاتی مقابله در تتیم مقابله اضطراری با نشت نفت و گر

سیسات و همچنین خدمه قایقهای مارت ط و پیمانکااراب در منطقاه  بار حساد      اعملیات عادی و تعمیرات و ن هداری ت

تعیاین   نیاز( باشد. بنابراین، لازم است تا اعضاء مسئول در عملیات و مدیریت مشیص و نقش و مسئولیت  نااب از ق ال  

 رر انجام داد.  وگردد تا بتواب به سرعت از امکانات استفاده کرد و عملیات مقابله را بطور م

اعضاء نامزد شده برای تیم مقابله اضطراری در هر گروه عملیاتی باید در فهرستی ر ت شوند و وظیفاه، ناام، اداره،   

ز ن اه داشاته شاود و در صاورت تغییار هار عضاوی،        نشانی تماس و شماره تلفن  ناب معلوم باشد. این فهرست باید برو

 بازبینی گردد.

 .  تجهیزات و مواد مقابله 2. 0. 8

تهیه تجهیزات و مواد مقابله در برابر حوادث احتمالی نشت نفت به منظور انجام عملیات مقابله ای مناسد و ماؤرر  

است که بارای بازیاابی و    1 سط نشت نفت حائز اهمیت است. شرکت عملیاتی مسئول تهیه تجهیزات و مواد لازم برای 

تصفیه نفت نشت یافته در  ب، حفاظت و پاکسازی نوار ساحلی مورد نیااز اسات. تجهیازات و ماواد ابتادایی بارای ایان        

 عملیات مقابله در زیر فهرست شده است.

 بوم های نفت 

 اسکیمرهای نفت 

 میازب و ظروف ذخیره موقت برای نفت بازیابی شده 
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 ها ی کردب دیس رس کنندهتجهیزات اس ر 

 وقایقهای عملیاتی  برای بوم گذاری، بازیابی نفت، اس ری کردب دیس رس کننده، پایش و غیر) 

 جت  ب با فشار بالا برای تمیز کردب 

 پمپ خلاء 

 )جاذبها  حصیر، قناب، پاک کننده 

   دیس رس کننده شیمیایی 

 
، ابازار معماول، ابازار دقیا      (PPE)اظات از پرسانل   علاوه بر موارد فوق، مولدهای برق، روشنایی، تجهیازات حف 

گیری و پایش نفت و گاز، امکانات کنترل حادره و عملیات مقابله، ن هداری تجهیزات و مواد، شناورها، خودروهاا و   اندازه

 جررقیل ها برای حمل و نقل، مورد نیاز است.

ت حفااظتی بیشاتری باا اساتفاده از     ، بایاد امکاناا  PMOنشت نفت، تحت فرماندهی شع ه استانی  2 سط برای 

و  PMOهاای   ، امکانات باز هم بیشتری باید از ساایر شاع ه  3 سط مین گردد. برای اسیسات نزدیک به محل حادره تات

 و کشورهای همسایه نیز استفاده شود. MEMACمین گردد و بر حسد وضعیت حادره از پشتی انی اشرکتها ت

مین تجهیزات و مواد مقابله با نشت نفت دارند. تجهیازات  اعسلویه نیاز به تدر بین مناق  پایلوت، جزیره خارک و 

و مواد اصلی مقابله که باید توسط تیم مقابله با نشت نفت در هر شرکت عملیاتی مسئول در نواحی پایلوت، تهیه گاردد  

 ارائه شده است.   1-2. 6. 1جدول  و همچنین هزینه های تیمینی  ب برای تهیه  ب در
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 تجهیزات و مواد لازم برای مقابله   1-2. 0. 8ل جدو

Response equipment and materials 

(set) 

Khark Island 

Assaluyeh 
Production 
Platforms 

(2 locations) 
IOOC IOTC 

Offshore protection     

- Heavy duty oil containment boom 2 1 1  

- Oil containment boom 2 2  1 

- Multi-purpose oil skimmer 2 1 1 1 

- Recovered oil storage tank (oil barge) 2 1 1 1 

- Chemical dispersant spray system 2 1  1 

Shoreline protection     

- Beach sealing boom  1 1 2 

- Inflatable light boom  1 1 2 

- Brush oil skimmer  2  1 

Beach cleaning     

- Beach oil cleaner (brush type)  1 1 2 

- High pressure cleaner  1 1 2 

- Portable vacuum pump  1 1 2 

- Oil storage tank  5  10 

- Absorbents  1 lot 1 lot 1 lot 

- Portable waste incinerator  2 1 4 

- Miscellaneous materials  1 lot 1 lot 1 lot 

Procurement cost（US$1,000） 8,100 4,600 800 4,700 

Total cost 18,200 
Source: Lamor Corporation Ab, Finland 
Notes:  
- IOTC in Khark Island has already deployed several items of response equipment. This table shows recommended 

additional equipment to be provided for effective response operation. 
- Equipment provided by IOOC and IOTC are to be shared by both companies for response operation to oil spill in 

Khark sea areas. 
- Response operation at offshore is to be made using existing operational services boats of each company. 
- Facilities and vehicles necessary for storage, maintenance, move and transportation of response equipment are not 

included in this list. 
 

 .  امور مالی 3. 0. 8

تمااعی و  های لازم برای اصلاح  لودگی زیست محیطی و ج راب خساارات اج  این موضوع که کلیه مسئولیت هزینه

اقتصادی مربوط به نشت نفت بر عهده شرکت عملیاتی یا سازماب منشاء  لودگی است، کاملاً تصری  گردیاده اسات. بار    

این اساس، اقمیناب از وجود منابع مالی کافی برای این هزینه ها یکای از مهمتارین جن اه هاای  ماادگی بارای انجاام        

 مین گردد.اموارد زیر ت مطاب  بابوط به نشت نفت باید عملیات در نشت احتمالی نفت است. منابع مالی مر

 بودجه 

 (وساخت امکانات مدیریتی برای عملیات مقابله  دفتر، ان ار و غیر -

 خریداری تجهیزات و مواد لازم برای مقابله -

 دهی تیم و پرسنل مقابله اضطراری سازماب -
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 ن هداری تجهیزات مقابله -

 کار موزی و تمرین -

 ی در حوادث احتمالی کوچک نشت نفتعملیات مقابله اضطرار -

 تشکیلات 

 عملیات مقابله اضطراری شامل پشتی انی بیرونی -

 بررسی و اصلاح اررات زیست محیطی -

 اقتصادی -ج راب خسارت زیست محیطی و اجتماعی -

 بیمه 

 ها و میارج صرف شده برای عملیات مقابله هزینه -

 اقتصادی ناشی از نشت نفت -ج راب خسارات اجتماعی -

 سیسات و متوقف شدب عملیات بواسطه حادره ابه ت خسارت -
 

اسات. بعالاوه، در    1 سط شرکت عملیاتی و سازماب مربوقه، مسئول امور مالی لازم جهت مقابله با نشت نفت از 

های لازم برای عملیات، اصلاح اررات و ج راب خساارات ناشای    رود هزینه ، انتظار می3 سط و  2 سط مورد نشت نفت 

اقتصادی  ب، بسیار زیاد باشد. در ایان صاورت، تق ال کال      -دلیل وسعت ناحیه تحت ارر و خسارات اجتماعیاز حادره ب

ای بارای درگیار کاردب     بسیار سایت اسات. از ایان رو برناماه     ،ها برای شرکت عملیاتی منشاء  لودگی به تنهایی هزینه

 مورد نیاز خواهد بود.   ،ت نفت(سازمانهای بالاتر در هماب بیش  شرکت مادر( و یا نهاد مسئول  وزار

مین امور ماالی لازم جهات   اقانونی حوادث بزرگ نشت نفت، از لحاظ تدر نتیجه، ضروری است تا درباره چارچوب 

 اقتصادی بحث گردد. -اصلاح و ج راب اررات زیست محیطی و اجتماعی

 

 (OSRP)طرح مقابله با نشت نفت   7. 8

 OSRPمحتوای طرح   1. 7. 8

عملیاتی توسعه نفت و گاز مسئول تهیه قرح مقابله با نشت نفت هستند که به حوادث احتماالی نشات   شرکتهای 

مرباوط باه ایان     OSRPپاردازد. قارح    نفت ناشی از فعالیتهای عملیاتی در نواحی توسعه نفتی در دریاا و سااحل مای   

رح ملی مقابلاه باا نشات نفات     سیسات باشد که بعنواب بیش مهمی در قانشت نفت در ت 1 سط سیسات باید شامل ات

(NOSCP)  که توسطPMO شود، گنجانده شود. تهیه می 

سیسات به نحو مناس ی مطاب  باا راهنماهاای مربوقاه ساازمانهای     اباید بوسیله اپراتور هر یک از ت OSRPقرح 

 شود(.   ود نمیتهیه شود و حاوی موارد زیر باشد  فقط به این موارد محد PMOو دستورالعمل  (IPIECA)المللی  بین
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 【 استراتژی 】

 مقدمه .1

 اهداف -

 تعاریف -

 محدوده و حوزه -

 ارزیابی ریسک نشت احتمالی نفت .2

 بینی جابجایی و سرنوشت نفت منشاء نشت نفت، پیش -

 نواحی زیست محیطی حساس -

 تدابیر مقابله ای اساسی .3

 نقش و مسئولیت سازماب مقابله اضطراری .9

 دهی، ارت اقات، فرماندهی گزارش .1

 له: پرسنل و تجهیزات موادمنابع مقاب .6

 کار موزی و تمرین .1

 【 عملیات مقابله 】

 روند اولیه مقابله .1

 ریزی مقابله برنامه .9

 بسیج و اعزام منابع مقابله .15

 فرماندهی عملیات مقابله .11

 تغییر برنامه مقابله  .12

 اقدامات محافظتی .13

 محصور سازی و بازیابی -

 دیس رس کننده -

 پاکسازی ساحل -

 (ضایعاتپسماند  مدیریت  .19

 رکات ایمنیتدا .11

 پایاب عملیات مقابله .16

 【 اطلاعات و داده های مربوطه 】

 های دریایی ها و جانمایی نمودارها، نقشه .11

 های  ب و هوا و دریا داده .11

 رسانی اضطراری فهرست اقلاع .19

 فهرست تجهیزات و مواد مقابله .25
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 های نفت داده .21

 عملیات برای مواد شیمیایی مورد استفاده در (MSDS)برگه اقلاعات ایمنی مواد  .22

 گزارشها  فرمت( فهرست بررسی، اقلاعات و قالد .23

 سایر موارد: روندها و راهنماها، سایر اقلاعات مربوقه .29
 

 یید اختیاراتات  2. 7. 8

تهیه شده، بایاد باه شاع ه اساتانی      NOSCPسیسات عملیاتی بعنواب بیشی از قرح اکه توسط ت OSRPقرح 

PMO سیسات باید قرح را مطاب  با نظرات ا، تحویل داده شود. اپراتور تجهت بررسی مطاب  با روند مجوز دهی خاصی

 گردد.  ، تصوید شده تلقی میPMOیید ابعد از ت OSRPبازبینی کند. س   قرح  PMOاحتمالی 

 

 OSRPمدیریت طرح   3. 7. 8

در شارکت   HSEسیسات، یک قرح مدیریت بحراب ضروری بارای سیساتم مادیریت    امربوط به ت OSRPقرح 

 ر ت شود.  HSE، قی روند خاص شرکت، در اسناد مدیریت مدیر ارشدتی است. این قرح باید پ  از تصوید عملیا

اعضا یا تجهیزات مقابله، بروز رسانی شود. بعلاوه، قرح  ،باید بلافاصله پ  از هر تغییری در سازماب OSRPقرح 

OSRP ا انعکاس نتایج حاصل از تمرینها و مانورهای بازبینی شود و ب ،باید بطور مرتد بوسیله بیش مسئول و مدیریت

 شود، اصلاح گردد. ای و همچنین درسهایی که از عملیات مقابله در برابر حوادث واقعی احتمالی  موخته می دوره
 

 عملیات پس از مقابله   8. 8

 گزارش  1. 8. 8

ط تیم مقابله شامل تجهیزات پ  از تکمیل شدب عملیات مقابله با نشت نفت، کلیه فعالیتهای مقابله که توس

ریر عملیات انجام شده و انجام اصلاحات امقابله و روندهای مقابله باید مورد ارزیابی قرار گیرد. این امر بدلیل بررسی ت

گیرد. بنابراین، تیم مقابله اضطراری باید گزارش عملیات مقابله را که موارد زیر را  صورت می OSRPبیشتر بر روی 

 تهیه نماید.  دهد، توضی  می

 حادره دلیل و نفت نشت منشأ •

 حادره موقعیت و یافته نشت نفت حجم و نوع •

 .شود می انجام اضطراری مقابله تیم توسط که مقابله فعالیتهای •

 و ارزیابی  ب OSRP دستاوردهای و نتایج •

 مقابله عملیات برای استفاده مورد مواد و تجهیزات های هزینه •

 اررات وسعت •

 اررات زیست محیطی نشت نفت -

 اقتصادی –نظرات و ادعاهای مربوط به اررات زیست محیطی و اجتماعی  -
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 دقت مدل سازی نشت نفت -

 یابد به ود باید که مسائلی •

 

گزارش باید به مرکز مدیریت بحراب در دفتر مرکزی شرکت عملیاتی، شرکت مادر بیش نفت و شع ه استانی 

PMO .تحویل داده شود 

 

 پایش بعد از عملیات مقابله .2. 8 .8

ای باید یک تیم پایش  پ  از عملیات مقابله، تاسیسات شرکت عملیاتی یا وابسته سازماب محیط زیست منطقه

دهی نماید تا شرایط زیست محیطی منطقه  زیست محیطی را که شامل اعضاء موسسات مربوقه یا متیصصاب را سازماب

رر از حادره و ارزیابی شرایط و سرعت بازیابی منطقه ارت است شناسایی مناق  مترا پایش نماید. اهداف پایش ع ا

 اس مانند زیست اه حیات وحش.سزیست محیطی ح

براساس نتایج پایش، تیم پایش باید وسعت منطقه متارر شده را تیمین بزند و امکاب بر قرف کردب اررات 

یش که توصیف کننده نتایج پایش و قرح برقرف کردب اررات باقیمانده را بررسی کند. س   این تیم باید گزارش پا

 باقیمانده است را به مسئولاب مربوقه تحویل دهد.

 

 کارآموزی و تمرین .9. 8

 سازی برای سازمان و پرسنل مقابله‌ظرفیت. 1. 9. 8

ینهای میتلف کلیه پرسنل و سازمانهایی که درگیر مقابله با نشت نفت هستند. باید به صورت منظم از قری  تمر

تا  موزش داده شوند تا اقمیناب حاصل شود که مهارت های  ناب به میزاب کافی ارتقاء پیدا کرده یا حفظ شده است 

 تواب مقابله و کنترل مورری را در قول عملیات مقابله ، فراهم نمود.ب

 

ای و  لمللی و منطقها ( به همراه سازماب های بینIMO، سازماب بین المللی دریانوری  OPRCق   معاهده 

صنایع نفت و کشتیرانی، موظف به تدوین برنامه جامع  موزش در زمینه  مادگی و مقابله در برابر  لودگی و همچنین 

باشد. در این خصوص، سه مدل دوره  موزشی، با اهداف زیر  تأمین متیصصاب برای توسعه و اجرای برنامه  موزش می

 تهیه گردیده است.
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 (IMOه ب )مربوط OPRCخلاصه مدل دوره آموزش   1 -1-9-8جدول 

Level Description 

Level 1 
 

 Participants: First Responder (Operational Staff) 
 Objectives: First Responder on Oil Spill Response – and enable 

them to manage and lead a smaller group of responders 
 Course Duration: 3 - 5 days 

Level 2 
 

 Participants: Supervisors and On-Scene Commanders (OSC) 
 Objectives: Enhance capabilities of OSC to response 

management and planning function 
 Course Duration: 5 days  

Level 3 
 

 Participants: Senior Managers and Administrators 
 Objectives: Build management’s confidence and awareness to 

effectively perform the role of an Incident Commander 
 Course Duration: 2 days 

Source: Study team 
 

 

 تمرینها و مانورهای مقابله با نشت نفت .2. 9. 8

محیط بسته نیز برای ارزیابی عملکرد مورر علاوه بر  موزشها، تمرینها و مانورهای مقابله با نفت در سایت یا 

 :مرین و مانور شامل موارد زیر است، مورر است. روشهای تOSRPگروههای مقابله اضطراری مربوقه و فرمانده و ناظر 

 دهی گزارش و اضطراری رسانی اقلاع مانور •

 میزی روی تمرینهای •

 مقابله تجهیزات کارگیری به تمرین •

 اضطراری همقابل کنترل مانور •
 

ریزی شده و مانورها،  قرح مقابله با نشت نفت باید به قور متناوب بررسی شود تا در خلال تمرینهای برنامه

 قرح بروز رسانیامکاب  های تمرینی عملی، مرور نتایج و ریزی و انجام برنامه مناسد بودب  ب ارزیابی گردد. برنامه

OSRP یابی مناسد بودب قرح مقابله شامل موارد زیر است:ارز .قرح وجود داشته باشد این باید در 

 نشت ریسکهای و ها منشأ واقعی ارزیابی •

 محافظت اولویتهای •

 پاکسازی و محافظت استراتژی •

 مسئولیتها و سازماب •

 انسانی نیروی و مواد تجهیزات، سط  •

 نهایی ریز دور یشهارو و موقت سازی ذخیره محل •

 ارزیابی اولیه و یافته تغییر روندهای •

 رت اط مناسد بین ساحل، دریا و هواا •

 کم ودی هیچ نشدب یافت و شدب ستت •
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 فعالیتها سایر و مجاور نواحی قرحهای با تطاب  •

 

 جلوگیری از نشت نفت. 16. 8

 ( اقدامی غیر فعال و رانویه به منظور مهار و بازیابی اررات زیست محیطی ناشیOSRPنشت نفت   اقرح مقابله ب

ل است. از قرف دی ر  جلوگیری از حادره حای نفت و گاز در فراسا سیسات و تجهیزات توسعهااز نشت احتمالی نفت از ت

 احتمالی، اقدامی اولیه جهت حفاظت از اررات احتمالی زیست محیطی و اجتماعی است.

ت پیش یرانه عملی در ریسکهای نشت احتمالی نفت همراه با توسعه نفت و گاز در فراساحل و همچنین اقداما

 شود. اینجا توضی  داده می

 

 ریسکهای نشت نفت در توسعه نفت و گاز. 1. 16. 8

سیسات تولید، و تولید و اهای توسعه نفت و گاز در فراساحل به ترتید در فازهای حفاری چاه و ساخت ت پروژه

وژه به قرار زیر است  برای جزئیات به بیش د. ریسکهای احتمالی نشت نفت در این فازهای پردگر بهره برداری انجام می

 ( مراجعه شود(.1  1. 9. 1

 

 علت حادثه نشت نفت            فعالیت پروژه فاز پروژه

 ساخت  فوراب چاه - حفاری چاه 

 نقص در تجهیزات چاه -

 (Rig capsizing  سکو واژگونی -

  برخورد شناورهای ساخت - سیسات تولیداساخت ت 

 میناسازی و ت ذخیرهنقص در سیستم  -

 سوخت

 برداری تولید و بهره  نقص در تجهیزات تولید و وسایل کنترل - سیسات تولیداعملیات ت 

 نقص در خط لوله زیر دریا  مانند خوردگی( -

 برخورد شناورهای پشتی اب -

 بلایای ق یعی -

 سیساتاعملیات غیر صحی  ت -

   عملیات تاسیسات صدور

 نفت

 رگیرینقص در تجهیزات با -

 برخورد شناورها -

 بلایای ق یعی -

 عملیات غیر صحی  -
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ای نفت و گاز  فعالیتهای توسعه در تواند باعث بزرگترین حادره نشت نفت فوراب چاه یکی از علتهایی است که می 

کشورهای همسایه  تواند  بهایی که در قلمرو گذارد بلکه می باشد. این حادره نه تنها بر منطقه اقراف سایت پروژه ارر می

بر حسد مقیاس حادره و شرایط  ب و هوایی و دریایی( را نیز تحت تاریر قرار دهد. از  قرار دارد یا کل خلیج فارس 

قرف دی ر ، خوردگی خطوط لوله و تجهیزات زیر دریا و بعنواب عوامل اصلی نشتهای کم نفت در توسعه نفت و گاز در 

 شود. نظر گرفته می

 

 امات جلوگیری از نشت نفتاقد. 2. 16. 8

جلوگیری از حوادث نشت نفت ارت اط زیادی دارد.  در  ب برداری بهرهیک ارچ ی تاسیسات توسعه و تولید نفت با 

سیسات از نظر ا ید و زمانی که ت این یک ارچ ی در نتیجه قراحی، ساخت، ن هداری و عملیات مناسد بدست می

فرایندها و تولید محصولات مطاب  با  نچه در قراحی صورت گرفته، انجام ساختاری و مکانیکی درست باشد و انجام 

له اجرای کامل سیستم و روش های مدیریتی مناسد شامل یملیات صحی  تأسیسات بوسع .گردد ، حاصل میشود

 مدیریت ریسکهای احتمالی در عملیات، قابل دستیابی است.

 

 یکپارچگی تاسیسات( 1)

 استانداردهای طراحی( 1

شوند که با در نظر گرفتن  سیسات تولید برای توسعه نفت و گاز قوری قراحی میااساس قرح توسعه و تولید، تبر

 شرایط سایت، با استانداردهای تعیین شده توسط بیش نفت یا شرکت مربوقه تطاب  داشته باشد.

و میزاب استحکام استانداردهای قراحی، براساس شرایط عملیات، موارد زیر را مشیص کرده است: وظیفه 

اقدامات حفاظت از  ،یش تجهیزاتاسیسات، انتیاب مواد مورد استفاده، سیستم کنترل و پاهای ت تجهیزات و لوله

تواند تا حد زیادی وابسته به شرایط قراحی و استانداردهای مورد استفاده  نی و دوام تجهیزات میایم .وخوردگی و غیر

ود و از شک ارچ ی تاسیسات، لازم است شرایط قراحی مناس ی تعریف مین یاباشد. بر این اساس به منظور ت

 استانداردهای قراحی صحیحی در مرحله قراحی پروژه استفاده گردد.

( را بعنواب استاندارد مهندسی ملی ایراب در سال IPS( ایراب، استانداردهای نفت ایراب  MOPوزارت نفت  

 IPSالمللی مورد استفاده در صنایع نفت دنیا، تدوین کرد. استاندارد براساس استانداردها و راهنماهای بین  1995

است که برای  وشامل قسمتهای میتلفی مانند مهندسی، قراحی، ساخت، ن هداری بازرسی، ایمنی، محیط زیست و غیر

 ساخت و عملیات تاسیسات نفتی مربوقه مورد نیاز است.

 شود. جهانی بیش نفت بازبینی و بروز رسانی میبراساس تغییر در الزامات  امرت  IPSاستاندارد 

بمنظور اقمیناب از یک ارچ ی تاسیسات در مرحله قراحی، شرکتهای مادر مربوط به بیش نفت باید درباره 

بحث و  ،و استانداردهای بین المللی و تجارب  ب بیش IPSاستاندارد  باب بیش مطاب   استانداردهای اعمالی در 

 دهند. بررسی لازم را انجام
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 ( ارزیابی ایمینی تاسیسات2

سیسات قراحی شده باید مطالعه جامعی بر روی شناسایی خطرات و ارزیابی ریسک واحد ابمنظور ارزیابی ایمنی ت

ل در هر مرحله از فعالیتهای قراحی، صورت پذیرد. برای هر مطالعه، رشامل کلیه تجهیزات، فر یندها و سیستمهای کنت

  نالیز خطر و عملیات( در صنعت نفت مورد استفاده قرار  HAZOP و ز شناسایی خطر(  نالی HAZIDعملاً 

 گیرد. می

ق الذکر در مرحله فوپ  از  ب که خطرات احتمالی و علتهای احتمالی نشتهای بزرگ نفت با استفاده از مطالعات 

سات و حذف یا کاهش ریسکها تا سیاجهت اصلاح قراحی ت ،قراحی واحد مورد نظر شناسایی گردید باید از نتایج  ب

 حد ممکن، استفاده نمود.

گیرد. س   جهت  در مراحل ابتدایی قراحی صورت می HAZOPو  HAZIDارزیابی ریسک اولیه مانند 

ده در متواند موجد خطرات ع ( دقی  برای مواردی که میQRAپیشرفت قراحی تجهیزات،  نالیز ریسک کمی  

 یید شود.اگیرد تا به این وسیله ایمنی قراحی و مهار ریسکهای احتمالی، ت میسیسات قراحی شده گردد، صورت ات

این ارزیابی ریسک روندی اساسی برای اقمیناب از ایمنی و یک ارچ ی تاسیسات قراحی شده در مرحله قراحی 

شهای عملیات پروژه است. این فعالیتها باید با مشارکت بیش مهندسی و قراحی  شامل پیمانکار قراح( و همچنین بی

 شرکت، انجام پذیرد. HSEو ن هداری تاسیسات و 

بمنظور جلوگیری از ریسکهای احتمالی و مهار ریسکهای ناشی از نشت نفت، شرکت مادر در بیش نفتی مربوقه 

و شرکتهای عملیاتی تابعه باید استانداردی مناسد و روشی عملی را برای اجرای صحی  مدیریت ریسک، مشیص 

 نمایند.

 

 سیساتانگهداری ت (3

یابد. این  سیسات و تجهیزات بدلیل فرسودگی، خوردگی و خرابی مواد نصد شده، بتدریج کاهش میاکیفیت ت

برداری پایدار و ایمنی بست ی دارد. بعنواب مثال، دلیل اصلی نشت کم نفت از خط لوله زیر  به نحوه بهره امستقیم ،تنزل

 نفت در فراساحل است، خوردگی داخلی یا خارجی لوله هاست. دریا که یکی از جدی ترین مشکلات تولید

سیسات صورت ابنابراین برای جلوگیری از حادره احتمالی این چنینی لازم است بازرسی و ن هداری صحیحی از ت

 پذیرد تا از کیفیت تاسیسات و تجهیزات درگیر در امر تولید اقمیناب حاصل شود.

بینی عمر باقیمانده  بازرسی از تجهیزات، ارزیابی شرایط عملیاتی و پیش برنامه ن هداری تاسیسات باید شامل

ی تجهیزات ا بندی تعمیرات باشد. این برنامه همچنین شامل تعمیرات و ن هداری جهت بازرسی دوره تجیهزات، و زماب

 باشد. مهم و حساس در تاسیسات می

نامه بمنظور جلوگیری از حوادث ناخواسته در سیسات و اجرای صحی  این براای مورر برای ن هداری ت برنامه

 تجهیزاتی که ممکن است باعث نشت نفت شود، امری ضروری است.
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 تاسیسات( مدیریت عملیات 2)

سیسات و اسیسات بوسیله اجرای صحی  روندهای عملیاتی که مطاب  اهداف، مشیصات تاعملیات ایمن و پایدار ت

 سکهای احتمالی است، قابل حصول است.شرایط سایت و همچنین در نظر گرفتن ری

های راهنما و همچنین  ا پشتوانه روندهای عملیاتی مستند و دفترچهبیک سیستم مدیریت عملیاتی استوار 

سیسات مربوقه روی کار باشد تا بتواب به عملیات ایمن و پایدار دست اروندهای ایمنی در موارد اضطراری باید در ت

د به نحوی باشد که در  ب نتایج ارزیابی ریسک ناشی از حوادث احتمالی یا حوادث بزرگ در یافت. روندهای عملیاتی بای

حین عملیات تاسیسات در  ب منعک  شده باشد. اجرای صحی  چنین مدیریت عملیاتی برای مهار کردب ریسکهای 

 احتمالی و جلوگیری از حوادث احتمالی ناشی از نشت نفت نیز ضروری است.

 

 ( پرسنل3)

سنل نس ت به کلیه تاسیسات و تجهیزات، عملیات و مدیریت، در اولویت قرار دارد. عوامل انسانی مانند ارت اط پر

 یک ارچ ی عملیات دارد. ازده در اقمیناب مسیسات و تجهیزات، و با سیستم مدیریت، نقشی عاانساب با انساب، با ت

و همچنین  ساتسیامشغول در مدیریت و عملیات ت عوامل انسانی و ارت اقات  ب به صلاحیت و توانمندی پرسنل

در پرسنل مشغول در  HSبمنظور ارتقاء صلاحیت، توانمندی و  گاهی نس ت به  به ق یعت تک تک افراد بست ی دارد.

و مدیریتی جامعی در شرکت یا در هر واحد عملیاتی سایت، تهیه شود.  یباید قرح کار موزی و  موزشی فن ،عملیات

 کلیه سطوح سازمانی باشد. برایمیصوص  ید شامل منابعاین قرح بای

 

 ( کنترل کشتیها4)

ها بوسیله  پایانه ازکنند و وارد شدب یا خارج شدب  ناب  ایمنی تانکرهایی که در نواحی دریایی منطقه سفر می

ای که  نات ویژههای کنترل رفت و  مد دریایی در منطقه و همچنین امکا سیستم کنترل دریانوردی مربوط به ایست اه

شود. بعلاوه، عملیات این تانکرها بواسطه  برای پهلوگیری و دور شدب کشتی از اسکله وجود دارد، پشتی انی می

صلاحیت ناخدا و خدمه کشتی، شرایط کشتی و تجهیزات  ب و همچنین عملیات صحی  منط   بر الزامات کنوانسیونها 

 گردد. و قوانین بین المللی، تضمین می

 

یید مطابقت شرایط و االمللی جهت ت (، بازرسی کشتیهای خارجی در بنادر بینPSCل در بندر خارجی  کنتر

دار شدب و عملیات  ب با این مقررات است. در  المللی و همچنین نحوه سرنشین تجهزات کشتی با الزامات مقررات بین

تضمین نمودب ایمنی دریانوردی و ( مجموعه روشهایی را جهت PMOاین خصوص، سازماب بنادر و دریانوردی  

حفاظت از محیط زیست دریایی در  بهای تحت قلمرو ایراب  غاز کرده است. مطاب  با تفاهمی که در توافقنامه اقیانوس 

 PSCموظف به اجرای  PMO( صورت گرفته و توسط کشورهای مجاور اقیانوس هند امضاء گردیده، IOMOUد  نه

 فت خام در محدوده  بهای تحت قلمرو ایراب از جمله خلیج فارس است.های ن در کلیه بنادر و پایانه
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شود، بیشتر  تن( که به تانکرها مربوط می 1المللی در خصوص نشتهای کم نفت  کمتر از  مطاب  با  مار بین

( IOTC  های نفتی ایراب دهد. در ایراب، شرکت پایانه های صادرات رخ می حوادث در زماب عملیات بارگیری در پایانه

 های صادرات نفت است. سازماب مسئول برای مقابله با نشت نفت در پایانه

 

ا ، در موردی که نشت نفت از تانکر پ  از عملیات بارگیری نفت خام در پایانه صادراتی اتفاق بیفتد، قانوناضمن

 د.شو شرکت عملیاتی  ب تانکر، مسئول حادره شناخته می

نشت نفت بدلیل نقص در عملیات یا عدم تطاب  قراحی کشتی با استانداردهای اما، در شرایطی که حادره بزرگ 

ا شرکت عملیاتی پایانه که نفت خام را به کشتی نامناسد بارگیری کرده یالمللی، اتفاق بیفتد، شرکت نفتی  جاری بین

 به همراه شرکت اپراتور تانکر باید توسط ذینفعاب مورد پی رد قرار گیرند.

ملیاتی با الزامات، برای جلوگیری از عپایانه و شرکت نفت و  PMO و تطاب  PSCای سیت گیرانه بنابراین، اجر

 وقوع چنین حوادری ضروری است.

 

 (MOPش وزارت نفت )قن. 11. 8

 سط مقابله و سازماب مسئول در هر  سطحی -3تدوین شده، استراتژی اولیه  PMOکه توسط  NOSCPقرح 

با مسئولیت سازماب  2 سط با مسئولیت اپراتور تاسیسات منشأ نفت،  1 سط ست از: د، که ع ارت اکن را مشیص می

 . MEMACو پشتی انی  PMOبا مسئولیت   3 سط ، و PMOای  منطقه

 محدودهدر  3 سط ای و  منطقه محدودهدر  2 سط ای را برای  ، برنامه مقابله اضطراری ویژهPMOهمچنین 

در  1 سط تهیه برنامه مقابله  اها در حال حاضر عملی و کاربردی هستند. ضمنملی تهیه کرده است که این برنامه 

محلی و  مادگیهای لازم برای  ب که با مسئولیت اپراتور تاسیسات مربوقه است، هنوز در حال پیشرفت است.  محدوده

سط شرکتهای که باید تو 1 سط از نوع  OSRP( در تهیه قرحهای MOPمطاب  با این وضعیت، نقش وزارت نفت  

 عملیاتی مربوقه صورت گیرد، در زیر توضی  داده شده است.

 

 نظارت بر شرکتهای ملی. 1. 11. 8

تحت نظارت شرکت ملی مربوقه در بیش نفت است. وزارت نفت مسئول  اعملیات شرکتهای نفت و گاز مستقیم

برای شرکتهای عملیاتی  1 سط ع از نو OSRPیک ارچ ی و نظارت بر کلیه شرکتهای ملی است. بر این اساس، قرح 

نس ت به شرکتهای  MOPتحت نظارت و هدایت شرکت مادر تهیه گردد. فعالیتهای نظارتی  یباید به قور اختصاص

 ملی تابعه شامل موارد زیر است؛ 

 قرح تدوین سوی به هدایت و نفت نشت با مقابله  مادگی برای اهداف و مشی خط کردب  ور الزام •

OSRP سیساتمیصوص تا 

 OSRP قرح تهیه فعلی وضعیت ارزیابی •

 OSRP های قرح تدوین ارتقاء •

 هرواحد در نفت نشت از جلوگیری اقدامات به ود •
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 ت نفت و  مادگی در برابر  بنش از جلوگیری برای مالی و فنی فعالیتهای •

 

 هماهنگی با سازمانهای مسئول. 2. 11. 8

 که مسئول مقابله با نشت نفت در فراساحل  PMOبه هماهن ی با نیاز  OSRPعملیات تاسیسات و تهیه قرح 

 ها و سازمانهای مرت ط است( دارد.  که شامل وزارتیانه NOSCP  است( و کار گروه قرح

رسد که  برای هر منطقه پایلوت هنوز در حال انجام است. اما، به نظر می 1 سط  OSRPتهیه قرح های 

 ویژه  ب منطقه دارد. بمنظور تشوی  در انجام این وظیفه،متفاوت ست ی به شرایط پیشرفت در تهیه  ب در هر منطقه ب

 باید بحثهای بیشتری در میاب سازمانهای مرت ط در منطقه در خصوص موارد زیر صورت پذیرد.

 

 در میاب سازمانهای مربوقه OSRP اهمیت به نس ت هماهنگ و یکساب  گاهی •

 عملیات و یساتسات در نفت نشت احتمالی ریسکهای •

 نفت احتمالی نشت از ناشی اجتماعی، و محیطی زیست احتمالی اررات ارزیابی •

 نفت نشت مقابل در اولیه اقدامات برای ابتدایی مسئول سازماب تأیید •

 منطقه در اضطراری مقابله استراتژی و برنامه شناخت •

 عملی و مورر با امکانات کافی OSRP قرح تدوین •

 NOSCPبا قرح  1 سط  OSRP قرح دبکر یک ارچه •

 

 چارچوب قانونی عیینت. 3. 11. 8

ول تهیه و اجرای قرح مقابله ئمس لا( تصری  دارد که هر شرکت کامNOSCPقرح ملی مهار نشت نفت  

 اضطراری برای هر گونه نشت احتمالی نفت از تاسیسات توسعه ای نفت و گاز است.

  زیست محیطی جدی در نواحی دریایی و ساحلی اقراف ایجاد کند واز  نجا که نشت نفت ممکن است  لودگی 

اقمیناب داشته باشد که بودجه لازم برای  ابر صنایع محلی مانند، ماهی یری ارر ب ذارد، شرکت عملیاتی باید ابتدائ

 .است شده مینات اقتصادی –پاکسازی و برقرف کردب اررات زیست محیطی و ج راب خسارات اجتماعی 

سازی صنعت نفت، بررسی یا تدوین قوانین مربوط به مسئولیت اپراتورهای تاسیسات  ر پیش رد خصوصیدر مسی

است. متعاقد  ب، تأمین بودجه لازم برای عملیات مقابله و ج راب خسارات احتمالی،  ، امری ضرورینشت نفت منشا

 است. لازم

 

 اقداماتی برای تقویت طرح مقابله با نشت نفت. 12. 8

بعنواب مسئول صنعت نفت  MOP، نقش OSRPای ق لی این فصل روندها و روشهای توسعه و تقویت در بیشه

ایراب جهت اجرای این قرح جامع، توضی  داده شد. مطاب  با  ب، اقداماتی که باید بوسیله سازمانهای مسئول مربوقه 

 انجام شود، در زیر فهرست شده است.
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 OSRPی تقویت اقدامات طرح جامع برا   1-12. 8جدول 
 Actions 

Action 1 Confirmation of current situation of OSR preparedness of each Pilot Area 
Action 2 Definition of policy and goal for strengthening oil spill response scheme 
Action 3 Formulation of oil spill response structure in petroleum industry 

 3-1 Emergency response organization 

 3-2 Definition of roles and responsibilities of organizations concerned 

 3-3 Coordination with PMO and other relevant organizations 

Action 4 Basic planning of strengthening oil spill response scheme 

Action 5 Oil spill risk analysis and environmental & social impact assessment 

Action 6 Definition of oil spill response strategy 
Action 7 Development/ strengthening OSRPs 

 7-1 Development of facility/ site specific OSRPs 
 7-2 Review and strengthening current OSRPs 

Action 8 Procurement of response equipment 
Action 9 Training and exercise 
Action 10 Authorization of OSRP 
Action 11 Prevention of oil spill incident 

 11-1 Risk assessment of facility 
 11-2 Review and improvement of facility maintenance plan 
 11-3 Review and improvement of operation management plan 
 11-4 Capacity strengthening operation and maintenance personnel 
 11-5 Proper management of related vessels port state control and operations) 

Action 12 Preparation of relevant laws and regulations 
Action 13 Preparation of finances 

Source: Study team 
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 پايلوت اطقاجرايي در من اقدامات. 9 

 س مطالبئور .1. 9

 ساختار برنامه اجرايي( 1)

نشان داده شده است، برنامه اجرایی براي مدیریت زیست محیطی بعنوان برنامه اي  1-1. 9همانگونه كه در شكل 

برناماه    7، فصال  ح جاامع ژي طرتاسترا  6فصل : كه در این گزارش به آن اشاره شد است عملی براي غلبه بر مشكلاتی

، و فصل (سیستم و فناوریهاي مناسب و برنامه اصلاحی براي كاهش آلودگی در مناطق پایلوت) مدیریت زیست محیطی

این برنامه شامل مدیریت زیست محیطی در هر منطقه پایلوت است كه در بخش  .مقابله با نشت نفتاضطراري طرح   8

 .دشو و قسمت بعدي توضیح داده می 2. 9

 

 
Source: Study team 

 ارتباط بين طرح جامع و برنامه اجرايي  1-1. 9شكل 
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 ها مديريت اهداف و اشتراك مسئوليت( 2)

در تهیه برنامه اجرایی عملی، اهداف كوتاه مدت، میان مدت و بلناد مادت تعیاین شاده اسات و ساازمان اصالی        

 .ریزي آنها قابل شناسایی است مسئولیتها و بودجهبه نحوي كه  ،مسئول براي مدیریت این اهداف مشخص شده است

 

 برنامه اجرايي براي اصلاح مديريت زيست محيطي . 2. 9

پیش ناوی  طارح جاامع باه آن اشااره شاده اسات         3-3-7و  1-3-7اقداماتی كه باید انجام گردد در بخشهاي 

اي و شاركتهاي عملیااتی    منطقاه  بمنظور اجراي پیش نوی  طرح جامع، وارت نفت، شركتهاي ملی، شركتهاي مدیریت

 .نشان داده شده است 3. 9بندي انجام برنامه اجرایی در جدول  زمان. باید اقدامات زیر را انجام دهند

 

 ( MOP)وزارت نفت . 1. 2. 9

اي لازم باراي اجاراي    ، واضح كردن نقش بازیگران اصلی و تدوین چارچوبهااي موسساه  MOPتقویت ظرفیتهاي 

باید اقدامات زیر را بعناوان آغاازي باراي تحقاق بخشایدن       MOP- HSE اداره كل .است مع، لازنوی  طرح جام پیش

 .پیش نوی  طرح جامع، انجام دهد

 HSEدهی مجدد ساختار مدیریت  سازمان( 1)

 MOP- HSE اداره كل تقویت ظرفیت بخش حفاظت از محیط زیست در( 2)

 HSEتعریف مجدد نقش هاي بازیگران اصلی در مدیریت ( 3)

 MOP- HSE اداره كل تدوین ساختار نظارتی( 4)

 اري اختیارات مدیریت زیست محیطیزواگ( 5)

 HSEارتقاء توسعه فرهنگ ( 6)

 تدوین مقررات ویژه براي حفاظت از محیط زیست در صنعت نفت( 7)

 منابع خصیصمنطقی كردن ت( 8)

 EIAاصلاح روندهاي اجرایی ( 9)

 

 شركتهاي ملي. 2. 2. 9

 -MOP اداره كال  ملی مسئول كنترل مدیریت زیست محیطی در هر بخش از صنعت نفت با همكاريشركتهاي 

HSE هستند و باید اقدامات زیر را جهت تحقق بخشیدن به پیش نوی  طرح جامع انجام دهند. 

 زیست محیطی یشاصلاح سیستم پا (1)

 ر مدیریت زیست محیطیاري اختیازبراساس واگ IPSجمع آوري اطلاعات لازم و بروز رسانی  (2)

  HSEمنطقی كردن ساختار اجرایی ( 3)

 و ارزیابی وضعیت شركتهاي تابعه HSEارتقاء توسعه فرهنگ  (4)
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 اري تجارب موفق و تسكین كار گروه كوچك جهت هماهنگی  و همكاري در شركتزپیشبرد به اشتراك گ( 5)

 نمایدشناسایی چارچوب قانونی كه باید صنعت نفت از آن تبعیت ( 6)

 انجام اقداماتی براي كنترل انتشار كل در یك منطقه صنعتی( 7)

 منطقی كردن تخصیص منابع (8) 

 ریزي براي استخدام نیرو و تعیین سال هدف، تدوین برنامه هاي آموزشی و كارآموزي برنامه (9)

 

 شركتهاي مديريت منطقه . 3. 2. 9

حیطی در كال صانعت نفات منطقاه هساتند و بایاد       شركتهاي مدیریت منطقه مسئول كنترل مدیریت زیست م

 .اقدامات زیر را جهت تحقق بخشیدن به پیش نوی  طرح جامع انجام دهند

 

 راهبري سیستم پایین زیست محیطی یك پارچه (1)

 ارزیابی عملكرد زیست محیطی شركتهاي عملیاتی در منطقه( 2)

 HSEمنطقی كردن ساختار اجرایی ( 3)

 اري تجارب موفق و تسكین كار گروه كوچك جهت هماهنگی و همكاري در شركت ذگپیشبرد به اشتراك ( 4)

 تهیه نمودار جریان انتشارات زیست محیطی و نقشه خطرات زیست محیطی در منطقه( 5)

 اجراي سیستم كنترل انتشار كل به صورت آزمایشی( 6)

 هاي آموزشی و كارآموزي و تعیین سال هدف، تدوین برنامه یروبرنامه ریزي براي استخدام ن( 7)

 

 شركتهاي عملياتي. 4. 2. 9

مسئول كاهش آلودگی زیست محیطی هستند و باید اقدامات زیر را باراي تحقاق بخشاید باه     شركتهاي عملیاتی 

 .پیش نوی  طرح جامع انجام دهند

 مشاركت در سیستم پایش زیست محیطی یكپارچه( 1)

 HSEمنطقی كردن ساختار اجرایی ( 2)

 گروه كوچك جهت هماهنگی و همكاري در شركت  د به اشتراك گذاري تجارب موفق و تشكیل كارپیشبر( 3)

هاي زیسات محیطای بمنظاور تهیاه نقشاه خطارات        لایندهآ  تهیه اطلاعاتی در باره فرایندها و نشتهاي ایجاد( 4)

 محیطی زیست

 كنترل انتشار كل  جمع آوري گزارشهاي پایش زیست محیطی جهت بررسی مقادیر هدف در سیستم( 5)

 منطقی كردن تخصیص منابع( 6)

  هاي آموزشی و كارآموزي ریزي براي استخدام نیرو و تعیین سال هدف، تدوین برنامه برنامه( 7)
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 برنامه اجرايي براي حفاظت از محيط زيست. 3. 9

 (MOP)وزارت نفت  . 1. 3. 9

نظور حفاظت از محیط زیست در منااطق پاایلوت   مسئول براي انجام طرح جامع بم كه نهاد( MOP)وزارت نفت 

ملی و شركتهاي مدیریت منطقه اي در هر منطقه پایلوت،  يق نظارت و حمایتهاي گوناگون از شركتهایاست، باید از طر

باید یك زیر كمیتاه متشاكل از شاركتهاي ملای      MOPبمنظور دستیابی به اهداف، . اجراي طرح جامع را به پیش ببرد

اي و شركتهاي مرتبط و همچنین سازمانهاي مربوطه مانند سازمان حفاظت از محیط  اي مدیریت منطقهمربوطه، شركته

 .تشكیل دهد. زیست اداره محلی هر منطقه پایلوت

 .زیر فهرست شده استدر د، شووزارت نفت جهت اجراي طرح جامع انجام باید توسط فعالیتهایی كه 

 زیست محیطییید وضعیت فعلی نواحی پایلوت از نظر ات  (1)

 تعیین واضح خط مشی و اهداف حفاظت از محیط زیست  (2)

 تدوین ساختار حفاظت از محیط زیست در هر منطقه پایلوت( 3)

 سازمانی براي حفاظت از محیط زیست -

 تعریف نقش ها و مسئولیت هاي سازمان هاي مربوطه -

 هماهنگی با سازمان حفاظت از محیط زیست و دیگر سازمان هاي مربوطه -

 تنفیذ طرح جامع و برنامه اجرایی( 4)

 پیشبرد اقدامات حفاظت از محیط زیست( 5)

 پشتیبانی فنی ( 6)

 تهیه قوانین و مقررات مربوطه( 7)

 مین بودجهات( 8)

 

 ماهشهر. 2. 3. 9

 آلودگي هوا جلوگيري از( 1)

منطقه ماهشهر باید انجام گیرد، آلودگی هوا در از  يریجلوگاز طرح جامع اقداماتی را كه براي ( 6) 2. 4. 7بخش 

بمنظور اجراي طرح جامع باید فعالیتهایی بوسیله وزارت نفت، شركت مادیریت منطقاه و شاركتهاي    . توضیح داده است

 .نشان داده شده است 1-3. 9عملیاتی صورت گیرد كه در زیر فهرست شده و در جدول 

 دانستن وضعیت كیفیت و آلودگی هوا در منطقه( 1)

 ها و وضعیت موجود سایی منابع انتشار آلایندهشنا( 2)

 پایین هوا یفیتیید علتهاي كات( 3)

 (واستانداردهاي انتشار، كنترل انتشار كل و غیر)بحث در باره خط مشی حفظ كیفیت هوا ( 4)

 تعریف كیفیت هواي هدف قرار داده شده بمنظور مهار اثرات زیست محیطی( 5)
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 آلودگی هوا از يریجلوگمطالعه روشهاي موثر ( 6)

 ها كاهش انتشار گازها و آلاینده 

 كاهش گازهاي فلر -

 (بدون دود)بهبود راندمان اختراق در مشعلهاي فلر  -

 هواآلودگی از  يریجلوگریزي براي  برنامه( 7)

  هوا یاز آلودگ يریجلوگبهبود و نصب تجهیزات 

 مین بودجه لازم براي پروژهات( 8)

 (رید و ساختطراحی، خ)اجراي پروژه ( 9)

 

 حفظ كيفيبت آب( 2)

بمنظاور اجاراي ایان    . از این طرح جامع، اقدامات لازم براي حفظ كیفیت آب فهرست شده اسات ( 5) 3. 4. 7در 

شركت مدیریت منطقه و شركتهاي عملیاتی در منطقه ماهشهر صورت پذیرد، در زیر طرف ها، اقداماتی كه باید از  برنامه

 .فهرست شده است 2-3. 9ر جدول این اقدامات د. آمده است 

 < مدیریت فاضلاب> 

 NPCاز طارف دیگار،   . دهناد  مای و شركتهاي عملیاتی، مدیریت فاضلاب را در ماهشاهر انجاام    PSEZسازمان 

هاي وزارت نفت و اهداف مدیریت فاضلاب، و همچنین گازارش   مسئول نظارت و پشتیبانی از آنان در راستاي خط مشی

موارد زیر، فعالیتهایی است كاه بایاد توساط    . مدیریت فاضلاب در این منطقه به وزارت نفت است كردن موارد مربوط به

 :براي مدیریت فاضلاب، صورت گیرد و شركتهاي عملیاتی( PSEZ)شركت مدیریت نقطه 

 

 تفسیر مشكلات مدیریت فاضلاب (1

 بررسی وضعیت موجود سیستمهاي تخلیه (2

 ینده در زمینه مدیریت فاضلاببررسی راه حلهایی براي مشكلات فعلی و آ (3

 درباره خط مشی مدیریت فاضلاببحث  (4

 هاي مدیریت فاضلاب تهیه برنامه (5

 تخصیص بودجه (6

 ارتقا تاسیسات تصفیه فاضلاب (7
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 جزيره خارك. 3. 3. 9

 از آلودگي هوا يريجلوگ( 1)

از این طرح جامع در باره اقدامات لازم براي مقابله با آلودگی هوا در جزیره خارك توضیح داده ( 6) 2. 4. 7بخش 

شود، بازیاابی و اساتفاده از ایان     آنجا كه گاز همراه مازاد در تولید نفت خام بوسیله دودكشهاي فلر سوزانده میاز . است

 .ترین چالش در این منطقه است گاز همراه اصلی

بمنظور اجراي طرح جامع، فعالیتهایی كه باید از طرف وزارت نفت، شركتهاي ملی مربوطه، و شركتهاي عملیااتی  

 .آمده است 1-3. 9است و این اقدامات در جدول زیر فهرست شده  صورت گیرد، در

 وضعیت كیفیت آلودگی هوا در منطقه شناخت (1)

 شناسایی منابع انتشار آلاینده و وضعیت موجود( 2)

 یید علتهاي كیفیت پایین هواات( 3)

 ( واستانداردهاي انتشار كنترل انتشار كل و غیر)خط مشی حفظ كیفیت هوا بحث در باره ( 4)

 كیفیت هواي هدف قرار داده شده بمنظور مهار اثرات زیست محیطی عیینت( 5)

 از آلودگی هوا يریجلوگمطالعه روشهاي موثر ( 6)

 كاهش انتشار گازها و آلاینده ها 

 (بدون دود)بهبود راندمان احتراق در مشعلهاي فلر  -

 ( احی پایهطراحی مفهومی، طر) از آلودگی هوا يریجلوگریزي براي  برنامه( 7)

  از آلودگی هوا يریجلوگبهبود و نصب تجهیزات 

 مین بودجه لازم براي پروژهات( 8)

 (طراحی، خرید، ساخت)اجراي پروژه ( 9)

 

 كيفيت آب فظح( 2)

بمنظور اجاراي  . از این طرح جامع، اقدامات لازم براي حفظ كیفیت آب فهرست شده است( 5)  3. 4. 7در بخش 

. شركتهاي عملیاتی در جزیره خارك صورت گیرد، در زیر آماده اسات   شركتهاي ملی و اید توسط برنامه، اقداماتی كه ب

 . فهرست شده است 2-3. 9 این اقدامات همچنین در جدول

 < مدیریت فاضلاب> 

مسئول  NPCو  NIOCاز طرف دیگر، . دهند شركتهاي عملیاتی، مدیریت فاضلاب را در منطقه خارك انجام می

و اهداف مادیریت فاضالاب و همچناین گازارش كاردن       MOPهاي  خطی مشی راستايانی از آنان در نظارت و پشتیب

اقداماتی كه باید توساط شاركتهاي عملیااتی جهات     . هستند MOPموارد مربوط به مدیریت فاضلاب جزیره خارك به 

 :مدیریت فاضلاب صورت گیرد، به قرار زیر است
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 تفسیر مشكلات مدیریت فاضلاب (1

 ت موجود سیستمهاي تخلیهبررسی وضعی (2

 بررسی راه حلهایی براي مشكلات فعلی و آینده در زمینه مدیریت فاضلاب (3

 باین شاركتهاي   فاضالاب مشاترك   سیساتم تصافیه  هت طراحای  ج درباره خط مشی مدیریت فاضلاببحث  (4

IOTC و IOOC 

 هاي مدیریت فاضلاب تهیه برنامه (5

 تخصیص بودجه (6

 ارتقا تاسیسات تصفیه فاضلاب (7

 

 < تزریق به زیر زمین> 

در  IOOCی مسائول نظاارت و پشاتیبان    NIOCبمنظور اجراي طرح تزریق به زیار زماین در جزیاره خاارك،     

ماواردي  درخصوص  MOPبه  نبراي تزریق به زیر زمین و همچنین گزارش كرد MOPها و اهداف  راستاي خط مشی

 .باشد میمربوط پروژه تزریق به زیر زمین در جزیره خارك كه به است 

 .انجام گیرد IOOCو  NIOCزیرزمین، باید توسط به موارد زیر، فعالیتهایی است كه براي تزریق 

 

 تزریق به زیر زمین یر مشكلاتتفس (1

 (بررسی آبخوان آب زیرزمینی، و ارزیابی مخازن نفت)جستجوي سایتهاي تزریق  (2

 تدوین برنامه تزریق به زیر زمین (3

 خصیص بودجهت (4

 مطالعه مفهومی، طراحی تصفیه آب تزریقی و تاسیسات تزریق (5

 تزریقو تاسیسات  ساخت تصفیه آب تزریقی (6

 ر زمین و اجراي تزریق آب همراه به زی (7

 

 ه به نفتكسازي و درمان خاك آلودپا( 3) 

، فناوریهاي مربوط به پاكسازي و درمان خاك آلوده به نفت را در محل حوضاچه تجماع   7از فصل  4. 4. 7بخش 

این بخاش اقاداماتی را باراي اجاراي طارح      . مواد نفتی و نواحی آلوده به نفت در اطراف جزیره خارك توضیح داده است

 .كند رمان مناطق آلوده به شرح زیر پیشنهاد میجامع جهت د

 بررسی شرایط نواحی آلوده( 1)

 بحث در باره كاربردهاي این نواحی پ  از پاكسازي و درمان( 2)

 گیري در باره محدوده كاري و مشخصات پروژه تصمیم( 3)

 عملی هايانتخاب فناوری( 4)
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 ریزي پروژه برنامه( 5)

 پذیري مطالعه امكان( 6)

 بودجه پروژهتامین  (7)

 ي پروژهاجرا( 8)

 ارزیابی اثرات زیست محیطی باقیمانده( 9)

 

هاي اصلاحی مربوط باه سیساتمهاي موجاود تصافیه فاضالاب متعلاق باه         تكمیل پروژه از بعلاوه پروژه باید پ 

IOOC  وIOTCآغاز گردد ،. 

 .نشان داده شده است  3-3. 9هاي اجرایی پیشنهادي در خصوص این موضوع در جدول  برنامه

 

 

 ت پسماندمديري( 4)

هاي حفاري ایجاد شده از عملیات حفاري اكتشافی نفت در فراسااحل   در باره مدیریت كنده( 4) 5. 4. 7در بخش 

فعالیتهاایی كاه بایاد در اجاراي ایان طارح جاامع جهات بهباود مادیریت           . كه مختص جزیره خارك است، بحاث شاد  

 .پسماندهاي حفاري صورت گیرد در زیر پیشنهاد شده است

 (نوع و حجم)موجود در هر واحد  وضعیت( 1)

 ( بازیافت یا استفاده مجدد)ارزیابی تركیبات و مقادیر پسماندها ( 2)

 ارزیابی خواص فیزیكی و شیمیایی( 3)

 شكل و تركیب شیمیایی، خطر و سمیت -

 (هاي حفاري شامل تزریق كنده دورریز/ استفاده مجدد/ بازیافت )گیري در باره روش نهایی تصفیه  تصمیم( 4)

 همراه با تصفیه و دور ریز HSEارزیابی ریسكهاي ( 5)

 (مانند محتواي نفت باقیمانده پ  از تصفیه)بحث در باره مشخصات تصفیه ( 6)

 بحث در باره شرایط تصفیه( 7)

 .ومحدودیتهاي زمانی، محل و منطقه، بودجه، استخراج مواد با ارزش و غیر -

 بحث در باره روشهاي تصفیه( 8)

 لیمطالعات امكان پذیري فنی و ما( 9)

 بحث در باره روشهاي تصفیه براساس خط مشی شركت( 11)

 مین بودجهات( 11)

 سیسات تصفیهاخرید و نصب تجهیزات و ت -12

 شیرا و پاجا -13

 ارزیابی عملكرد ( 14)

 .نشان داده شده است 4-3. 9برنامه اجرایی پیشنهادي براي این موضوع در جدول 
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 عسلويه .4. 3. 9

 هوامقابله با آلودگي ( 1)

این طرح جامع، اقداماتی كه باید براي مقابلاه باا آلاودگی هاوا در عسالویه صاورت گیارد،        ( 6) 2. 4. 7در بخش 

آلودگی شدید هوا كه ناشی از حجم زیاد گازهاي انتشار یافته از واحادهاي عظایم پالایشاگاهی    . توضیح داده شده است

شرایط ملای   براي اجراي برنامه جامع جهت بهبود. استگاز و مجتمعهاي پتروشیمی است، مشكلی جدي در این منطقه 

ملیاتی در این منطقه صورت گیرد، در زیر فهرست شاده اسات و ایان    عمربوطه، شركتهاي مدیریت منطقه و شركتهاي 

 .نیز نشان داده شده است 1-3. 9هاي اجرایی در جدول  برنامه

 

 آلودگی هوا در منطقه كیفیت و وضعیت شناخت (1)

 انتشار آلاینده ها و وضعیت موجود شناسایی منابع (2)

 یید علتهاي كیفیت پایین هواات (3)

 (واستانداردهاي انتشار، كنترل انتشار كل و غیر)بحث در باره خط مشی حفظ كیفیتها  (4)

 منظور مهار اثرات زیست محیطی كیفیت هواي هدف قرار داده شده به یینتع (5)

 مطالعه روشهاي موثر كنترل آلودگی هوا (6)

 ها ها و آلایندهكاهش انتشار گاز 

 كاهش گازهاي فلر -

 بازیابی گازهاي فلر و استفاده مجدد از آن به نحو موثر -

 تراقیحاصلاح راندمان تجهیزات ا -

 جلوگیري از نشت گازها از تجهیزات واحد -

 ها در گازهاي خروجی تصفیه و حذف آلاینده 

 NOxنصب واحدهاي جدا كننده غبار و حذف كننده  -

 بهبود پراكندگی گاز در جو 

 سازي سیستمهاي دودكش فلر بازبینی و بهینه -

 (طراحی مفهومی، طراحی پایه)ریزي براي حفاظت از كیفیت هوا  برنامه( 7)

 سیساتابهبود عملیات ت 

 اصلاح و نصب تجهیزات مقابله با آلودگی هوا 

 مین بودجه براي پروژهات( 8)

 (ختطراحی، خرید و سا)اجراي پروژه ( 9)
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 حفظ كيفيت آب ( 2)

در اجاراي ایان   . این طرح جامع، اقدمات لازم براي حفظ كیفیات آب فهرسات شاده اسات    ( 5) 3. 4. 7در بخش 

برنامه، اقداماتی كه باید از طرف شركتهاي مدیریت منطقه و شركتهاي عملیاتی در منطقه عسلویه صورت گیرد، در زیار  

 .نیز فهرست شده است 2-3. 9ایی در جدول هاي اجر این برنامه. نشان داده شده است

 < مدیریت فاضلاب> 

PSEEZ و PNOSC    از طارف  . دهناد  و شركتهاي عملیاتی، مدیریت فاضلاب در منطقه عسالویه را انجاام مای

و اهاداف مادیریت    MOP يمسئول نظارت و پشاتیبانی از آناان در راساتاي خاط مشای هاا       NPCو  NIOCدیگر، 

ماوارد زیار،   . هساتند   MOPدن موارد مربوط به مدیریت فاضالاب منطقاه عسالویه باه     فاضلاب و همچنین گزارش دا

و شاركتهاي  ( PNOSC, PSEEZ)اقدمات لازم براي مدیریت فاضلاب است كه باید توسط شركت مادیریت منطقاه   

 :عملیاتی صورت گیرد

 تفسیر مشكلات مدیریت فاضلاب (1

 بررسی وضعیت موجود سیستمهاي تخلیه (2

 ی براي مشكلات فعلی و آینده در زمینه مدیریت فاضلاببررسی راه حلهای (3

 درباره خط مشی مدیریت فاضلاببحث  (4

 هاي مدیریت فاضلاب تهیه برنامه (5

 تخصیص بودجه (6

 ارتقا تاسیسات تصفیه فاضلاب (7

 

 

 محيطي‌زيستيش اجرايي براي اصلاح سيستم پا اقدام .4. 9

ه خاارك و  جزیار ( ماهشاهر )لازم در هر منطقه پاایلوت   تبرنامه جامع در خصوص پایش زیست محیطی و اقداما

جهت اجراي برناماه جاامع صاورت    فعالیتهایی كه باید در هر منطقه پایلوت . معرفی شده است .5. 7در بخش ( عسلویه

 .نشان داده شده است 4. 9در زیر توضیح داده شده و در جدول . گیرد

 

 ماهشهر .1. 4. 9

هاي نفتی  ارگیري فراوردهتاسیسات ب. در منطقه ماهشهر را به عهده دارد PETZONEمدیریت  PSEZشركت 

زیر نظار  )واقع است كه متعلق به پالایشگاه نفت آبادان  PETZONEكیلومتري شرق منطقه  8حدود ( پایانه ماهشهر)

NIORDC )منطقااه باشااد( 2)رود برنامااه پااایش در ایاان منطقااه در برگیرنااده دو  بنااابراین، انتظااار ماای. باشااد ماای :

PETZONE لیتهاي هر بخش مانند حدود مسئو. و پایانه ماهشهرMOP   و شركتهاي ملی حاضر در منطقه ماهشاهر
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نشاان داده شاده    2-4. 5. 7شركت مدیریت منطقه و شركتهاي عملیاتی در خصوص اجراي سیستم پاایش در جادول   

 .است

 

 استقرار ساختار پايش( 1)

نتایج پایش باه  . استقرار یابد سال 3تا  2پیشنهاد شد، ساختار پایش باید در مدت  .3. 5. 7همانگونه كه در بخش 

اي ارزیابی خواهد شاد تاا بادین وسایله بتاوان طارح اصالاحات زیسات محیطای           وسیله كمیته ارزیابی به صورت دوره

 .بروزرسانی كرد

 

 (DOE)سازمان حفاظت محيط زيست اي به  هاي لحظه دادهارسال ( 2)

اي در اختیار سازمان حفاظات   باید به صورت لحظهبراساس الزامات برنامه پنج ساله، اطلاعات پایش از هر شركت 

اگر چه جزئیات مربوط به پارامترهاي پایش، واضح نیست، ایان اطلاعاات بایاد در اختیاار     . باشد( DOE)محیط زیست 

نظیار مشااهده   )شركت مدیریت منطقه نیز گذاشته شود تا با استفاده از آن بتوان اقدامات لازم را در وضعیت اضطراري 

مین اتا  لاباید قبل DOEبنابراین، بودجه لازم جهت یكپارچه نمودن این سیستم با . به انجام رساند( یر عاديغي ها داده

 .شده باشد

 

 اي اتوماسيون و يكپارچگي پايش هوا به صورت دوره( 3)

ي هر در این پروژه انجام شده است، پایش لحظه ا MOPهایی كه با مسئولان  رسد با توجه به مصاحبه به نظر می

 PSEZاي هاوا بوسایله    بناابراین، پاایش لحظاه   . یك از شركتها براساس الزامات برنامه پنج ساله در اولویات قارار دارد  

 .به هدف بهبود محیط زیست منطقه باید در میان مدت صورت پذیرد( مدیریت منطقه)

 

 اتوماسيون و يكپارچگي پايش فاضلاب( 4)

هوا، پایش فاضلاب به وسیله مدیریت منطقه در محلهااي اصالی بایاد در    اي  بدنبال اتوماسیون و یكپارچگی لحظه

 .اي انجام پذیرد بلند مدت براساس اطلاعات سازمانهاي مربوطه، به صورت لحظه

 

 مطالعه در باره توزيع مناسب محل هاي نمونه گيري( 5)

یطای جهات مادیریت    اي براسااس بهباود وضاعیت زیسات مح     توزیع مناسب محلهاي پایش باید به صورت دوره 

 .، مورد بررسی قرار گیردموثرزیست محیطی 
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 جزيره خارك. 2. 4. 9

و با حفظ ساختار فعلای كاه بتواناد ایان      NIOCاي تحت نظارت  در منطقه جزیره خارك، ایجاد مدیریت منطقه

حادود  . اسات مادیریت نمایاد، پیشانهاد شاده اسات       KPCو شركت خصوصای   IOOC ،IOTCمنطقه را كه شامل 

، شركتهاي ملی منطقه در جزیره خارك، مادیریت منطقاه و شاركتهاي عملیااتی،     MOPولیتهاي هر بخش مانند مسئ

 .نشان داده شده است 6-4. 5. 7بمنظور اجراي سیستم پایش در جدول 

 

 استقرار ساختار پايش( 1)

نتاایج پاایش   . یاباد  سال اساتقرار  4تا  3پیشنهاد شد، ساختار پایش باید در مدت  3-5-7همانگونه كه در بخش 

اساتفاده   ،گردد و براي بروز رسانی طارح اصالاحات زیسات محیطای     صورت دوره اي بوسیله كمیته ارزیابی، بررسی میب

 .شود می

 

 براي پايش هوا موجود يا يكپارچگي سيستمهاي لحظه (2)

، كنند باید در مدت زمان كوتاهی براساس مدیریت یكپارچاه  اي فعلی كه بصورت مجزا عمل می سیستمهاي لحظه

اي  از آنجا كه در این منطقه تزریق آب همراه به زیر زمین برنامه ریزي شده است، لازم اسات پاایش لحظاه   . ارتقاء یابند

 .گازهاي فلر مد نظر قرار گیرد

 

 اي به سازمان حفاظت محيط زيست ارسال داده هاي لحظه (3)

ه صاورت لحظاه اي در اختیاار ساازمان     براساس الزامات برنامه پنج ساله، داده هاي پایش از هار شاركت بایاد با    

گر چه جزئیات مربوط به پارامترهاي پایش مشخص نشده است، این داده هاا بایاد در   . حفاظت محیط زیست قرار گیرد

اختیار مدیریت منطقه قرار گیرد تا با استفاده از آن بتوان مدیریت زیست محیطی موثري انجاام داد و اقادامات لازم در   

بناابراین بودجاه لازم باراي یكپارچاه كاردن سیساتم باا        . را به كار بسات ( انند داده هاي غیر عاديم)شرایط اضطراري 

DOE تأمین گردد. 

 

 اتوماسيون و يكپارچه كردن پايش فاضلاب (4)

پایش فاضلاب باید بصورت اتوماتیك درآید و همراه با پاكسازي حوضچه تجمع مواد نفتی و اصلاح  ،در میان مدت

 .یكپارچه گردد ،فاضلاب تاسیسات تصفیه
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 ها بين سكوهاي فراساحل و مديريت منطقه به اشتراك گذاري داده( 5)

گذاشاته شاود بوسایله سیساتم       پ  از یكپارچه كردن پایش فاضلاب اطلاعات مربوط به سكوها باید به اشاتراك 

 .اي در بلند مدت یكپارچه گردد لحظه

 

 بررسي توزيع مناسب نقاط پايش( 6)

اي براسااس بهباود وضااعیت محایط زیسات بمنظاور ماادیریت       دوره ورتصا بایااد ب ساب نقااط پاایش   توزیاع منا 

 .محیطی موثر صورت گیرد زیست

 

 

 عسلويه. 3. 4. 9

، شاود  كنترل می PSEEZكل منطقه بوسیله شود كه در آن  اختاري پیشنهاد میعسلویه، طرح پایش منطقه در 

تاا   در این منطقه تشكیلاتی پیشنهاد شده كاه . كنند نترل میهر نقطه عملیاتی را ك SPGCو  PNOSCشركت  ود و

، شاركتهاي ملای در عسالویه،    MOPمسئولیت هار بخاش مانناد    . اساس حفظ ساختار فعلی پایش استحد امكان بر 

 .نشان داده شده است 11-4. 5. 7مدیریت منطقه و شركتهاي عملیاتی جهت اجراي سیستم پایش در جدول 

 

 پايشقرار ساختار است (1)

نتاایج پاایش باه    . سال استقرار یاباد  3تا  2پایش باید در مدت  ارگفته شد، ساخت. 3. 5. 7همانگونه كه در بخش 

 .شود تا بتوان طرح اصلاح زیست محیطی را بروز رسانی كرد اي بوسیله كمیته ارزیابی بررسی می صورت دوره

 

 اي به سازمان حفاظت محيط زيست هاي لحظه ارسال داده( 2)

اگر . باشد DOEاي در اختیار  هاي پایش از هر شركت باید به صورت لحظه راساس الزامات برنامه پنج ساله، دادهب

ها باید در اختیارات منطقه قرار گیرد تا با استفاده  هادشده است، این دنچه جزئیات مربوط به پارامترهاي پایش مشخص 

را ( مانند داده هاي غیر عادي)و اقدامات لازم در شرایط اضطراري از آن بتوان مدیریت زیست محیطی موثري انجام داد 

 .مین گرددات DOEبودجه لازم براي یكپارچه كردن سیستم با باید بنابراین . به كار بست

 

 اي هوا اتوماسيون و يكپارچه كردن پايش دوره( 3)

اي توساط   ج سااله، پاایش لحظاه   ، به نظر می رسد براساس الزامات برنامه پان  DOEگفتگوي انجام شده با  طبق

اي هاوا بایاد توساط     هوا در عسلویه بسیار جادي اسات، پاایش لحظاه     وضعیتآنجا كه  از. شركتها در اولویت قرار دارد

PSEEZ (مدیریت منطقه )زیست منطقه در میان مدت استقرار یابدمحیط هدف بهبود  اب. 
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 سازي پايش فاضلاب اتوماسيون و يكپارچه (4)

اي در نقاط اصلی توسط مدیریت منطقه به  اي فاضلاب، باید پایش لحظه سازي لحظه اسیون و یكپارچهبدنبال اتوم

 .اي در آید تا بدین وسیله آن اطلاعات در میان سازمانهاي مربوطه در میان مدت به اشتراك گذاشته شود صورت لحظه

 

 استفاده از سيستم كنترل انتشار كل( 5)

یست محیطی در عسالویه بواساطه توساعه منااطق صانعتی مطارح اسات، اساتفاده از         از آنجا كه افزایش اثرات ز

 .سیستم كنترل انتشار كل باید در بلند مدت در نظر گرفته شود

 

 بررسي توزيع مناسب نقاط پايش( 6)

، بصاورت  ماوثرتر زیست محیطی بمنظور مدیریت زیسات محیطای    بهبودتوزیع مناسب نقاط پایش باید براساس 

 .رد بررسی قرار گیرداي مو دوره

 

 

 تقويت برنامه مقابله با نشت نفتبراي اجرايي  اقدام. 5. 9

ساپ   . پیشنهاد شاده اسات   8برنامه جامع براي تقویت برنامه مقابله با نشت نفت در صنعت نفت ایران در فصل 

ناطق پاایلوت جهات   ، شركتهاي ملی مربوطه و شركتهاي عملیاتی در م(MOP)فعالیتهایی كه باید بوسیله وزارت نفت 

 5. 9جادول  اقدامات عملی براي اجاراي برناماه جاامع در    . دستیابی به اهداف صورت گیرد در زیر نشان داده شده است

 .ارائه شده است

 

  (MOP)وزارت نفت  . 1. 5. 9

وزارت نفت مقام مسئول براي دستیابی به اهداف طرح جامع براي تقویت مقابله باا نشات نفات در صانعت نفات      

از  مختلاف  هايوزارت نفت باید اجراي این برنامه را بوسیله شركتهاي عملیاتی مربوطه از طریق نظارت و پشتیبانی. است

بمنظور دستیابی به اهداف، وزارت نفت باید یك زیر كمیته متشاكل از شاركتهاي   . شركتهاي ملی تابعه به انجام برساند

جهت مادیریت برناماه، ایجااد     DOEو  PMOي اصلی مربوطه مانند ملی تابعه، شركتهاي عملیاتی مربوطه و سازمانها

 .نماید

 در هر منطقه پایلوت( OSR)یید وضعیت فعلی آماده بودن طرح مقابله با نشت ات( 1)

 تعریف خط مشی و اهداف بمنظور تقویت برنامه مقابله با نشت نفت( 2)

 تدوین ساختار مقابله با نشت نفت در صنعت نفت( 3)
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 مقابله اضطراريسازمان  -

 تعریف نقشها و مسئولیتهاي سازمانهاي مربوطه -

 و سایر سازمانهاي مربوطه PMOهماهنگی با  -

 ریزي اساسی براي تقویت برنامه مقابله با نشت نفت برنامه( 4)

 پیشبرد اقدامات پیشگیري از نشت نفت( 5)

 پشتیبانی فنی( 6)

 تهیه قوانین و مقررات مربوطه( 7)

 ودجه مین بات( 8)

 

 ماهشهر. 2. 5. 9

تهیاه شاده و در    لااي قاب  منطقاه  PMOدر منطقه ماهشهر، برنامه مقابله با نشت نفت بین شركتهاي عملیاتی و 

موریت دارد تا عملیات مقابله اي ماورد نیااز را در   ااز طرف شركتهاي مربوطه م PMOاي  حال اجراست، و شعبه منطقه

سیساات باارگیري محصاولات    اكاه شاركت عملیااتی مرباوط باه ت      TTPCراین بناب. زمان وقوع نشت نفت، انجام دهد

است، باید اطلاع رسانی اولیه در خصوص گزارش حادثه رخ داده و موقعیات   PETZONEدر منطقه ( عملیات بندري)

 .در چارچوب طرح جامع در زیر توضیح داده شده است TTPCوظایف . به انجام برساند PMOآن را به 

 OSRلاح روندهاي فعلی مقابله در بازبینی و اص  (1)

 كارآموزي و تمرین (2)

 پیشگیري از حوادث نشت نفت (3)

 

 

 جزيره خارك. 3. 5. 9

، مسئول آمادگی در مقابل حوادث IOTCو  IOOCشركتهاي عملیاتی تاسیسات در منطقه جزیره خارك یعنی 

ل منطقاه عملیااتی آن   كاه كا   OSRPیاك طارح    قبلا IOOC شركت .احتمالی نشت نفت در تاسیسات خود هستند

، باراي هار یاك از    1 ساطح مختص  OSRPاما هنوز طرح . دهد، تهیه نموده است فارس را پوشش می در خلیجشركت 

، باراي پایاناه   1 سطح OSRPنوی  طرح  پیش IOTC اضمن. سكوهاي تولید و سایر تاسیسات تولید تهیه نشده است

 .یزات لازم براي عملیات مقابله را نیز خریداري نموده استو تجه. تهیه و اجرایی كرده است را صادرات نفت خام

به هدف آماادگی   IOTCو  IOOCتهیه شده توسط  OSRPسازي طرحهاي  در خصوص هماهنگی یا یكپارچه

 .موثر در شرایط اضطراري منطقه باید بحثهاي بیشتري صورت گیرد

 .استاي طرح جامع در زیر آمده استوظایف شركتهاي مربوطه در ر
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(1 )IOOC 

 آنالیز ریسك نشت نفت و ارزیابی اثرات زیست محیطی و اجتماعی( 1)

 تعریف استراتژي مقابله با نشت نفت( 2)

 مختص تاسیسات یا سایت OSRPتدوین طرح هاي ( 3)

 (ابوذر ، فروزان)سكوهاي تولید نفت در فراساحل  -

 (2و  1درود )جزیره خارك  -

 خریداري تجهیزات مقابله( 4)

 رآموزي و تمرینكا( 5)

 پیشگیري از حوادث نشت نفت( 6)

 مین بودجهات( 7)

 OSRPاري اختیارات طرحهاي زواگ( 8)

 

(2 )IOTC 

 IOOCهماهنگی و یكپارچگی با  (1

 (اضافی)خرید تجهیزات مقابله  (2

 كارآموزي و تمرین (3

 نشت نفتحوادث پیشگیري از  (4

 مین بودجهات (5

 

 

 عسلويه . 4. 5. 9

اناواع محصاولات پتروشایمی در منطقاه     باراي   مختلاف   تاسیساات باارگیري   عملیااتی  ، شركتTTPCشركت 

PSEEZ،       مسئول مقابله اضطراري در برابر حوادث نشت نفت از تاسیسات باارگیري و شاناورهاي مربوطاه در منطقاه

از ساوي   .سیساات خاود تهیاه كارده اسات     ارا براي ت 1 سطح OSRPنوی  طرح  پیش TTPC شركت .دریایی است 

 .را براي تاسیسات خود تهیه نكارده اسات   OSRPاست، هنوز طرح  SPMكه اپراتور سیستم بارگیري  SPGCدیگر، 

اي  براي عملیات مقابلاه هر دو شركت،  OSRPاجرایی در منطقه عسلویه، یكپارچگی طرحهاي  OSRPبمنظور تدوین 

   .موثر، مطلوب و عملی است

 .ه شده استدر راستاي طرح جامع در زیر توضیح داد TTPCوظایف 

 آنالیز ریسك نشت نفت و ارزیابی اثرات زیست محیطی و اجتماعی (1)

 یكپارچه OSRPبحث درباره طرح   (2)

 فعلی OSRPبازبینی و اصلاح طرح ( 2)
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 (اضافی)خریداري تجهیزات مقابله ( 3)

 كارآموزي و تمرین( 4)

 پیشگیري از حوادث نشت نفت( 5)

 مین بودجهات( 6)

 

همانند عملیات مقابله موثر، در اولویات اول قارار   كه موضوعی است  ،یري از نشت نفتلازم به ذكر است كه جلوگ

. شاود  نفتی در هر منطقه پایلوت مای این موضوع شامل چندین مساله در طبقه بندیهاي مختلف توسعه و عملیات . دارد

زبینی یكپارچگی تاسیساات و  هدف این موضوع دستیابی موثر به اهداف است كه باید از طریق سلسله اقداماتی شامل با

تحت راهبري قوي مادیریت ارشاد    عملیات، و انجام اصلاحات در هر سایت بوسیله افراد ذیصلاح مسئول در هر مرتبه و

 .سازمان مربوطه، تحقق یابد

 





2014 2016 2018

1. Reorganizing the HSE management structure

1-1 Improving the organizational structure of the MOP 7.3.1 HSE-MOP

1-2 Strengthening the capacity of Environmental Protection Section of the HSE-MOP 7.3.1 HSE-MOP

1-3 Redefining roles of key players on the HSE management 7.3.1 HSE-MOP

1-4 Developing the supervisory structure of the HSE-MOP 7.3.1

1) Providing the existing committee with a supervisory function 7.3.1 HSE-MOP

2) Improving the environmental monitoring systems

- Institutionalizing the integrated environmental monitoring systems HSE-MOP <- see the section on the environmental monitoring
- Adopting and disseminating the integrated environmental monitoring systems National Companies <- see the section on the environmental monitoring
- Operating the integrated environmental monitoring systems Zone Companies <- see the section on the environmental monitoring
- Participating in the integrated environmental monitoring systems Operating Companies <- see the section on the environmental monitoring

1-5 Delegating the authority of environmental management

1) Updating the Iranian Petroleum Standards (IPS)

- Delegating the authority to update the IPS to the national companies HSE-MOP

- Gathering necessary information and updating the IPS National Companies

2) Evaluating the environmental performance of the operating companies
- Delegating the authority to evaluate the environmental performance to the zone 
management companies HSE-MOP

- Evaluating the environmental performance of companies operating in the zone Zone Companies

1-6 Rationalizing the HSE implementation structure
- Reviewing the responsibility of departments and taking initiative towards 
rationalization of the HSE implementation structure National Companies

- Reviewing the responsibility of departments and taking initiative towards 
rationalization of the HSE implementation structure Zone Companies

- Reviewing the responsibility of departments and taking initiative towards 
rationalization of the HSE implementation structure Operating Companies

2. Promoting HSE culture development

2-1 Pointing a direction of the HSE culture development 7.3.1 HSE-MOP

2-2 Encouraging the petroleum companies to evaluate the HSE culture development 7.3.1 HSE-MOP <- Promoting the evaluation continuously
National Companies

2-3 Promoting Coordination and Collaboration across the Company

1) Defining the Integrated HSE Management Systems 7.3.1 HSE-MOP
2) Encouraging the petroleum companies to share the good practices of the integrated 
HSE management systems

- Gathering information of good practices HSE-MOP -> Continuing
- Gathering information of good practices and sharing the information with the subsidi National Companies -> Continuing
- Gathering information of good practices and sharing the information with the 
companies operating in the zone Zone Companies -> Continuing

- Gathering information of good practices and sharing the information across the com Operating Companies -> Continuing
3) Promoting a small group work HSE-MOP <- Starting from HSE and gradually expanding to other departments

National Companies <- Starting from HSE and gradually expanding to other departments
Zone Companies <- Starting from HSE and gradually expanding to other departments

Operating Companies <- Starting from HSE and gradually expanding to other departments
3. Formulating specific regulations for the environmental protection

3-1 Identifying the legal framework to be followed by the petroleum industry HSE-MOP

National Companies

3-2 Institutionalizing the “one zone one management principle” 7.3.1 HSE-MOP

3-3 Introducing a Measure to Control the Total Emission in One Industrial Zone

- Preparing a flow chart of the environmental emissions and the environmental 
hazard map in the zones Zone Companies

- Providing the information about process and sources generating the environmental 
pollutants Operating Companies

3-4 Introducing a measure to control the total emission in one industrial zone

- Institutionalizing the total emission control systems HSE-MOP
- Preparing the trial of the total emission control systems in a model area 
(investigation of target values) National Companies

- Executing the total emission control systems as trial basis Zone Companies
- Accumulating the environmental monitoring records to investigate the target values 
of the total emission control systems in a model area Operating Companies

4. Rationalizing the resource allocation

4-1 Identifying the operational level of plants from the environmental protection perspective 7.3.1 HSE-MOP

4-2 Introducing advanced technology to reduce the environmental loads HSE-MOP <- See the section on environmental protection technology
National Companies <- See the section on environmental protection technology

Operating Companies <- See the section on environmental protection technology
4-3 Evaluating the effect of resource allocation to the environmental protection 7.3.1

5. Improving the EIA Implementation Procedures

5-1 Developing specific EIA guidelines and check list for the petroleum industry HSE-MOP <- See the section on EIA
National Companies <- See the section on EIA

5-2 Developing specific SEA procedures for the petroleum industry HSE-MOP <- See the section on EIA
National Companies <- See the section on EIA

5-3 Developing specific CSR procedures for the petroleum industry HSE-MOP <- See the section on EIA
National Companies <- See the section on EIA

6. Promoting Capacity Development at All Levels

6-1 Planning the staff deployment and setting the target years HSE-MOP

National Companies

Zone Companies

Operating Companies

6-2 Planning education and training programs HSE-MOP

National Companies

Zone Companies

Operating Companies

7.3.1
7.3.2

7.3.1

7.3.1

7.3.1

7.3.1

7.3.1
7.3.3

7.3.1
7.4

7.3.1
7.3.2

7.3.1
7.3.2

1399
2015 2017 2019 2020

1395 1396 1397 1398

7.3.1

[ Environmental Management ]

7.3.1
7.3.5

7.3.1

7.3.1

7.3.1

7.3.1

جدول  2.9   اقدامات اجرايی برای اصلاح مديريت زيست محيطی

Strategies and Actions Description 
in M/P Responsible Body

Short-Term Mid-Term Long-Term
1st Year 2nd Year 3rd Year 4th Year 5th Year 6th Year 7th Year

1393 1394



2014 2016 2018

1. Mahshahr 7.4.2 (2) NPC/PSEZ/Company

(1) Understanding the situation of air quality/ pollution in the area HSE/Eng/Ope

(2) Identification of emission sources of the pollutants and inventories HSE/Eng/Ope

(3) Confirmation of the cause(s) of degraded air quality HSE/Eng/Ope

(4) Discussion of air quality protection policy (emission standards, total emission control, etc.) HSE/Eng/Ope

(5) Definition of targeted air quality for mitigation of environmental impact HSE/Eng/Ope

(6) Study of effective air pollution protection methods HSE/Eng

     � • Reduction of emission gases and pollutants
         - Reduction of flare gases

         - Improvement of combustion efficiency of flare burners (smoke-less)

(7) Planning of air pollution protection HSE/Eng

     • Improvement and/or installation of air pollution protection equipment
(8) Preparation of finances for the project HSE/Eng

(9) Project implementation (design, procurement and construction) HSE/Eng

2. Khark Island 7.4.2 (2) NIOC/IOOC

(1) Understanding the situation of air quality/ pollution in the area HSE/Eng/Ope

(2) Identification of emission sources of the pollutants and inventories HSE/Eng/Ope

(3) Confirmation of the cause(s) of degraded air quality HSE/Eng/Ope

(4) Discussion of air quality protection policy (emission standards, total emission control, etc.) HSE/Eng/Ope

(5) Definition of targeted air quality for mitigation of environmental impact HSE/Eng/Ope

(6) Study of effective air pollution protection methods HSE/Eng

      Reduction of emission gases and pollutants

       - Improvement of combustion efficiency of flare burners (smoke-less)

      - Recovery of flare gases and efficient reuse

(7) Planning of air pollution protection (conceptual design, basic design) HSE/Eng

      Improvement and/or installation of air pollution protection equipment

(8) Preparation of finances for the project HSE/Eng

(9) Project implementation (design, procurement and construction) HSE/Eng

3. Assaluyeh 7.4.2 (2) NPC/NIGC/PSEEZ
/Company

(1) Understanding the situation of air quality/ pollution in the area HSE/Eng/Ope

(2) Identification of emission sources of the pollutants and inventories HSE/Eng/Ope

(3) Confirmation of the cause(s) of degraded air quality HSE/Eng/Ope

(4) Discussion of air quality protection policy (emission standards, total emission control, etc.) HSE/Eng/Ope

(5) Definition of targeted air quality for mitigation of environmental impact HSE/Eng/Ope

(6) Study of effective air pollution protection methods HSE/Eng

     Reduction of emission gases and pollutants

       - Reduction of flare gases

       - Recovery of flare gases and efficient reuse

       - Improvement of efficiency of combustion equipment

       - Prevention of gas leaks from plant equipment B51

      Treatment/ elimination of pollutants in gas exhausted

        - Installation of dust precipitators and NOx removal units

      Improvement of gas dispersion in the atmosphere

        - Review and optimization of flare stack systems

(7) Planning of air pollution protection (conceptual design, basic design) HSE/Eng

      Improvement of facility operation

(8) Preparation of finances for the project HSE/Eng

(9) Project implementation (design, procurement and construction) HSE/Eng
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Air Pollution Prevention

جدول 3.9-1   اقدامات اجرايی برای مقابله با آلودگی هوا

Strategies and Actions Description 
in M/P Responsible Body

Short-Term Mid-Term Long-Term
1st Year 2nd Year 3rd Year 4th Year 5th Year 6th Year 7th Year

1393 1394



2014 2016 2018
Wastewater Management
1. Mahshahr

(1) Compilation of the issues on wastewater management PSEZ (HSE), Operating 
companies (HSE, Ope*)

(2) Inventory survey of drainage systems 7.4.3 Operating companies 
(HSE, Ope)

(3) Examination of solutions to current and potential future issues in wastewater management 7.4.3 Operating companies 
(HSE, Ope)

(4) Discussion about wastewater management policy PSEZ (HSE), Operating 
companies (HSE)

(5) Preparation of a wastewater management plan 7.4.3 PSEZ (HSE), Operating 
companies (HSE, Ope)

(6) Allocation of the budget Operating companies

(7) Upgrade of the wastewater treatment facilities
      (New construction, Modification, Installation of optimum technologies) Operating companies

2 Khark Island

(1) Compilation of the issues on wastewater management Operating companies
(HSE, Ope)

(2) Inventory survey of drainage systems 7.4.3 Operating companies
(HSE, Ope)

(3) Examination of solutions to current and potential future issues in wastewater management 7.4.3 Operating companies
(HSE, Ope)

(4) Discussion about wastewater management policy for designed joint wastewater treatment with 
      IOTC and IOOC IOTC (HSE), IOOC (HSE)

(5) Preparation of a wastewater management plan 7.4.3 Operating companies
(HSE, Ope)

(6) Allocation of the budget Operating companies

(7) Upgrade of the wastewater treatment facilities
      (New construction, Modification, Installation of optimum technologies) Operating companies

3. Assaluyeh

(1) Compilation of the issues on wastewater management
PSEEZ (HSE), PNOSC 
(HSE), Operating 
companies (HSE, Ope)

(2) Inventory survey of drainage systems 7.4.3 Operating companies 
(HSE, Ope)

(3) Examination of solutions to current and potential future issues in wastewater management 7.4.3  Operating companies 
(HSE, Ope)

(4) Discussion about wastewater management policy
PSEEZ (HSE), PNOSC 
(HSE), Operating 
companies (HSE)

(5) Preparation of a wastewater management plan 7.4.3
PSEEZ (HSE), PNOSC 
(HSE), Operating 
companies (HSE, Ope)

(6) Allocation of the budget Operating companies

(7) Upgrade of the wastewater treatment facilities
      (New construction, Modification, Installation of optimum technologies) Operating companies

Underground Injection
1. Khark Island

(1) Compilation of the information about underground injection 7.4.3 NIOC, IOOC

(2) Investigation of the injection sites (Survey of groundwater aquifer, and evaluating oil reservoirs) 7.4.3 NIOC, IOOC

(3) Formulation of an underground injection plan NIOC

(4) Allocation of the budget 7.4.3 NIOC

(5) Conceptual study, design of injection water treatment and injection facilities 7.4.3

   (5-1) Conceptual study NIOC

   (5-2) Basic Design NIOC

   (5-3) Detail Design NIOC

(6) Construction of injection water treatment and injection facilities 7.4.3 NIOC

(7) Implementation of the underground injection of produced water IOOC

* Operation section

 جدول3.9-2   اقدامات اجرايی برای حفظ کيفيت آب

Strategies and Actions Description 
in M/P Responsible Body

Short-Term Mid-Term Long-Term
1st Year 2nd Year 3rd Year 4th Year 5th Year 6th Year 7th Year
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Large-scale 
- Switch from mercury method to ion-exchange membrane method (BIPC) 
- Constraction of  new wastewater treatment facility (BIPC, Razi PC), etc. 

M 

S 

- Installation of MBR system (Tondgouyan PC), etc. 

- Installation of pretreatment equipment (Fajr PC), etc. 

- Extension/ new construction of treatment facility for removing oil (IOOC, IOTC),etc. 

- Installation of pretreatment equipment (Mobin PC), etc. 

- Installation of biological treatment facility (SPGC), etc. 



2014 2016 2018

1. Khark Island NIOC/IOOC/IOTC

(1) Investigation of conditions of the oily contaminated areas 7.4.4 (2) HSE/Eng

(2) Discussion of uses of the areas after remediation 7.4.4 (3) HSE/Eng

(3) Decision of scope of work and project specifications 7.4.4 (2)(3) HSE/Eng

(4) Selection of applicable technologies 7.4.4 (1) HSE/Eng

(5) Project planning 7.4.4 (2)(3) HSE/Eng

(6) Feasibility study 7.4.4 (2) HSE/Eng

(7) Preparation of project finances HSE/Eng

(8) Project implementation HSE/Eng

(9) Evaluation of residual environmental effects HSE/Eng

جدول 3.9-3   اقدامات اجرايی برای پاکسازی و درمان خاک آلوده به نفت در جزيره خارک

Strategies and Actions Description 
in M/P Responsible Body

Short-Term Mid-Term Long-Term
1st Year 2nd Year 3rd Year 4th Year 5th Year 6th Year 7th Year
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Oil Soil Cleanup and Remediation



2014 2016 2018

1. Khark Island 7.4.5 (4) NIOC/IOOC/IOTC

(1) Inventory of wastes from each plant (types and volumes) HSE/Eng

(2) Assessment of components and values of the wastes (for recycle/reuse) HSE/Eng

(3) Assessment of physical and chemical properties HSE/Eng

    - Shape and chemical compositions, hazard/ toxicity

(4) Decision of ultimate treatment methods (recycle/reuse/disposal/including drill cutting injection) HSE/Eng

(5) Assessment of HSE risks associated with treatment/ disposal HSE/Eng

     - Assessment of marine environment (current status and future impacts)

 (6) Discussion of treatment specification (e.g. target residual oil content) HSE/Eng

 (7) Discussion of treatment conditions HSE/Eng

     - Time limits, location/area, budget, extraction of valuables, etc.

(8) Discussion of treatment method(s) HSE/Eng

(9) Technical and financial feasibility study HSE/Eng

(10) Decision of treatment method based on company’s policy HSE/Eng

(11) Preparation of finance (budget) HSE/Eng

(12) Procurement/ preparation of treatment equipment/ facility HSE/Eng

(13) Implementation and monitoring HSE/Eng

(14) Evaluation of performance HSE/Eng

Wastes Management (Drill Cuttings)

1395 1396 1397 1398 1399
2015 2017 2019 2020

Strategies and Actions Description 
in M/P Responsible Body

Short-Term

1393 1394

جدول 3.9-4   اقدامات اجرايی برای مديريت پسماند (کنده های حفاری) در جزيره خارک
Mid-Term Long-Term

1st Year 2nd Year 3rd Year 4th Year 5th Year 6th Year 7th Year



2014 2016 2018

1. Mahshahr

1-1 Establishment of Monitoring Structure 7.5.3
7.5.4 Zone companies

1-2 Data online with DOE 7.5.3
7.5.4 Zone companies

1-3 Automation and integration of periodical air monitoring 7.5.3
7.5.4 Zone companies

1-4 Automation and integration of wastewater monitoring 7.5.3
7.5.4 Zone companies

1-5 Study on proper distribution of the monitoring locations 7.5.3
7.5.4 Zone companies

2. Khark Island

2-1 Establishment of Monitoring Structure 7.5.3
7.5.4 Zone companies

2-2 Integration of the current online systems for air monitoring 7.5.3
7.5.4 Zone companies

2-3 Data online with DOE 7.5.3
7.5.4 Zone companies

2-4 Automation and integration of wastewater monitoring 7.5.3
7.5.4 Zone companies

2-5 Data sharing between the offshore platforms and the zone manager 7.5.3
7.5.4 Zone companies

2-6 Study on proper distribution of the monitoring locations 7.5.3
7.5.4 Zone companies

3. Assaluyeh

3-1 Establishment of Monitoring Structure 7.5.3
7.5.4 Zone companies

3-2 Data online with DOE 7.5.3
7.5.4 Zone companies

3-3 Automation and integration of periodical air monitoring 7.5.3
7.5.4 Zone companies

3-4 Automation and integration of wastewater monitoring 7.5.3
7.5.4 Zone companies

3-5 Introduction of the Total Emission Control System 7.5.3
7.5.4 Zone companies

3-6 Study on proper distribution of the monitoring locations 7.5.3
7.5.4 Zone companies

[ Environmental Monitoring ]

Responsible BodyDescription 
in M/PStrategies and Actions

Mid-TermShort-Term

2015 2017 2019

5th Year 6th Year 7th Year
1399

2020

Long-Term

1397

جدول 4.9   اقدامات اجرايی برای اصلاح سيستم پايش زيست محيطی 

1398
1st Year 2nd Year 3rd Year 4th Year

1393 1394 1395 1396



2014 2016 2018

1. Ministry of Petroleum (MOP) MOP
(1) Confirmation of current situation of OSR preparedness of each Pilot Area 8.7.3 HSE

(2) Definition of policy and goal for strengthening oil spill response scheme 8.3.1 HSE

(3) Formulation of oil spill response structure in petroleum industry HSE

     - Emergency response organization 8.3.2 HSE

     - Definition of roles and responsibilities of organizations concerned 8.11 HSE

     - Coordination with PMO and other relevant organizations 8.11.2 HSE

(4) Basic planning of strengthening oil spill response scheme 8.3.1 HSE

(5) Promotion of oil spill preventive measures 8.1

(6) Technical supports 8.11.1

(7) Preparation of relevant laws and regulations 8.11.3 HSE

(8) Preparation of finances 8.6.3 HSE

2. Mahshahr NPC/SPEZ/TTPC
(1) Review and improvement of current OSR response procedure HSE

(2) Training and exercise 8.9 TTPC/PMO

(3) Prevention of oil spill incident 8.6.3 HSE

3-1 Khark Island (oil fields) NIOC/IOOC
(1) Oil spill risk analysis and environmental & social impact assessment 8.5.1 HSE

(2) Definition of oil spill response strategy 8.5.2 HSE

(3) Development of facility/ site specific OSRPs HSE

     - Offshore oil production platforms (Aboozar, Foroozan) 8.5, 8.7 HSE

     - Khark Island (Dorood 1 & 2) 8.5, 8.7 HSE

(4) Procurement of response equipment 8.6.2 HSE

(5) Training and exercise 8.9 IOOC/IOTC

(6) Prevention of oil spill incident 8.10.2 Eng/Ope

(7) Preparation of finances 8.6.3 HSE

(8) Authorization of OSRPs 8.7.2 PMO

3-2 Khark Island (crude export terminal) NIOC/IOTC
(1) Coordination/ Integration with IOOC 8.7.3 HSE

(2) Procurement of response equipment (additional) 8.6.2 HSE

(3) Training and exercise 8.9 IOTC/IOOC

(4) Prevention of oil spill incident 8.10.2 Eng/Ope

(5) Preparation of finances 8.6.3 HSE

4. Assasluyeh PSEEZ/TTPC
(1) Oil spill risk analysis and environmental & social impact assessment HSE

(2) Review and improvement of current OSRP 8.7.3 HSE

(4) Procurement of response equipment (additional) 8.6.2 HSE

(5) Training and exercise 8.9 TTPC/PMO

(6) Prevention of oil spill incident 8.10.2 Eng/Ope

(7) Preparation of finances 8.6.3 HSE
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جدول 5.9  اقدامات اجرايی برای تقويت برنامه مقابله با نشت نفت
Long-Term

1st Year 2nd Year 3rd Year 4th Year 5th Year 6th Year 7th Year
Short-Term Mid-Term

Strengthening Oil Spill Response Scheme

1397 1398 1399
2015 2017 2019 2020

Strategies and Actions Description 
in M/P Responsible Body 1393 1394 1395





  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
01-0 

 ها و پیشنهاد گیری نتیجه. 01

 ارزش طرح جامع .0. 01

طرح جامع، لازم است بدانیم که در حال حاضر توسعه سیستم مدیریت زیست محیطی در برای عملی کردن 

مراحل  1-1. 10شکل . تواند آن را تا چه سطحی ارتقا دهد صنعت نفت ایران در چه سطحی است و این طرح جامع می

در مرحله اول، در دوره توسعه سیستم، . دهد زیست محیطی در صنعت نفت را نشان میتوسعه سیستم مدیریت 

چارچوب سازمانی سیستم مدیریت، بتدریج توسعه . شود مشی مدیریت زیست محیطی صنعت نفت، تدوین می خط

یطی تطابق داشته باشد و مدیریت زیست محیطی های زیست محیطی براساس قوانین زیست مح یابد تا با استاندارد می

مواردی  .شود در مرحله بعدی، دوره تقویت سیستم، عملیات سیستم مدیریت در مقیاس کامل انجام می. را پایش نماید

مانند عملیات سیستم مدیریت در راستای قوانین زیست محیطی، تقویت پایش زیست محیطی و اجرای فعالیتهای 

ر مرحله نهایی، دوره خود تنظیمی، سیستم مدیریتی براساس آگاهی زیست محیطی بصورت بهبود محیط زیست د

 .شود صنعت نفت و جوامع تشکیل می بخود با همکاری خود

 
 مراحل توسعه سیستم مدیریت زیست محیطی  0-0. 01شکل 

 

برای صنعت نفت و توسعه چارچوب سازمانی  زیست محیطیتدوین خط مشی مدیریت  :دوره توسعه سیستم

 زیست محیطیبراساس قوانین  زیست محیطیاستانداردهای سیستم مدیریت جهت تطابق با 

  زیست محیطیو برای پایش مدیریت 

و  زیست محیطی، تقویت پایش زیست محیطیاندازی سیستم مدیریت در راستای قوانین  راه :دوره تقویت سیستم

 زیست محیطیهبود اجرای فعالیتهای ب

 در همکاری با صنعت نفت و  جوامع  زیست محیطیتدوین سیستم مدیریت براساس آگاهی  :دوره خود تنظیمی

 

تواند به مرحله توسعه  در اکثر کشورهای تولید کننده نفت در خلیج فارس و آفریقا می HSEسیستم مدیریت 

در   ADNOCبحث شد، فقط شرکت  3. 5که در بخش همانگونه . بندی شود سیستم یا مرحله تقویت سیستم، طبقه

سیستم شرکت . تنظیمی رسیده است-است که به مرحله خود HSEامارات متحده عربی دارای سیستم مدیریت 

ADNOC است غرب ینفت بزرگ به صورت مستقل، توسعه یافته است که مدلی شبیه سیستم مدیریت شرکتهای. 



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
01-2 

 .است ، تهیه شده HSE-MOPاز طرف اداره کل  1990سالهای در صنعت نفت ایران از  HSEسیستم فعلی 

از سوی دیگر، . است در کل صنعت نفت، نفوذ کرده 3003رسد، سیستم مدیریتی تدوین شده، در حدود سال  به نظر می

، در 1990استفاده از سرمایه خارجی، توسعه میادین نفت و گاز در خشکی و فراساحل را از اواسط سالهای خط مشی 

شد، به طور خاص،  این روند بسرعت و با قوت در طرحهای توسعه نفت و گاز، پیش برده. است ایران شتاب بخشیده

خته شدند که همراه با آن توسعه میدان پالایشگاههای گاز و واحدهای پتروشیمی به صورت مستمر در عسلویه سا

شود و نیاز فوری به  شرایط زیست محیطی بدتر می مشکلات بنابراین. است صورت گرفته( پارس جنوبی)بزرگ گازی 

زیست محیطی عمدتا به دلیل ناپخته بودن روش توسعه  مشکلات. آورد بهبود محیط زیست در منطقه را پیش می

زیست محیطی و تاخیر در توسعه سازمانی سازمان حفاظت محیط زیست در  ه مدیریتصنعتی بزرگ در پیشبرد برنام

به همین ترتیب سایر مناطق پایلوت یعنی ماهشهر و جزیره خارک نیز با مشکلات . باشد راستای این توسعه صنعتی، می

 ،از جدیدترین فناوریهامشکلات در مناطق پایلوت ناشی از عدم استفاده بیشتر  .زیست محیطی مشابهی، مواجه هستند

توان سیستم مدیریت زیست محیطی صنعت نفت ایران در حال حاضر را از نظر  می. است ،براساس روش بهترین اقدام

های ناسازگار  هنوز مشکلاتی مانند خط مشی به همین دلیل است که . تقویت سیستم دانست پختگی در مرحله ابتدایی

طرح جامع و اقدامات اجرایی باید  ،بنابراین. شود ص در ظرفیت مدیریتی، دیده میعملیاتی، طراحی سازمانی ناکافی و نق

مرحله پایانی بمنظور توسعه خود . آید بعنوان اولین مرحله جهت ارتقا مرحله سیستم مدیریتی در کشور، به اجرا در

 .همراه با فرهنگ زیست محیطی منحصربفرد، انجام گیرد HSEتنظیمی سیستم مدیریت 

 

 دار دامات اجرایی اولویتاق. 2. 01

اقدام برای چارچوب سازمانی سیستم مدیریت  30اقدامات اجرایی توضیح داده شده در طرح جامع شامل 

HSE   از میان این اقدامات، آنهایی که . اقدام برای جلوگیری از آلودگی زیست محیطی در مناطق پایلوت است 8و

ای ضروری  پذیر است و اجرای فوری آن برای حفظ محیط زیست منطقه نا  اجتناب برای توسعه مدیریت زیست محیطی

 :شوند که عبارتند از دار معرفی می است، بعنوان اقدامات اجرایی اولویت

  تدوین و تقویت ساختار و مدیریتMOP 

  ( هر منطقه پایلوت)رسمی کردن  اصل یک مدیر برای هر منطقه 

  (های پالایشگاهی گاز عسلویهواحد)گاز فلر اجرای طرح کاهش 

 (واحدهای پالایشگاهی گاز عسلویه)ها   اجرای طرح کاهش آلاینده 

  (منطقه جزیره خارک)اجرای طرح به صفر رساندن انتشار آب همراه تصفیه شده از تاسیسات تولید نفت خام 

 شرکت پتروشیمی بندر امام، )جیوه با استفاده از فناوری تولید پاکتر  اجرای طرح به صفر رساندن انتشار

 (ماهشهر

 

 

 



  ساحلی نواحی و فارس خلیج در نفتی صنایع محیطی زیست مدیریت تقویت
 

 

  گزارش نهایی
01-3 

 MOPتدوین و تقویت ساختار مدیریت ( 0)

در ایران در ابتدای مرحله تقویت سیستم قرار  HSEهمانگونه که در بالا ذکر شد، سیستم فعلی مدیریت 

هدف از این اقدام . ان بالاترین اولویت، تعیین شده استبنابراین، این اقدام بعنو. کند این سیستم بخوبی عمل نمی. دارد

کند  این اقدام همچنین پیشنهاد می. با راهبری قوی است HSE-MOPتوسعه ساختار نظارتی و ظرفیت اداره کل 

که کارگروههایی تحت نظر کمیته ویژه محیط زیست تاسیس شود و بعنوان نیروی محرکه اجرای طرح جامع عمل 

 .یی را تضمین نمایداتواند اجرای اقدامات اجر یمات میاین تنظ. نماید

 

 (هر منطقه پایلوت) "اصل یک مدیریت برای هر منطقه "رسمی کردن ( 2)

در ماهشهر و سازمان   PETZONEبرای   PSEZشرکتهای مدیریت منطقه در مناطق پایلوت عبارتند از 

PSEEZ ای وجود ندارد، درحالیکه  در جزیره خارک شرکت مدیریت منطقه .در عسلویهIOOC ،IOTC  وKPC 

مشکل موجود از نظر چارچوب سازمانی، عدم وجود اختیار . کنند به طور مستقل تاسیسات خود در منطقه را راهبری می

ه برای پایش زیست ای، و ساختار سازمان نیافت برای شرکتهای مدیریت منطقه، عدم وجود شرکت مدیریت منطقه

عنوان ساختار مدیریت فورا ب "دیر برای هر منطقهیک م "بنابراین، طرح جامع تاکید دارد که اصل  .محیطی است

این اصلاحات به عملیات یکنواخت سیستم مدیریت . زیست محیطی یکپارچه در منطقه صنعتی نفتی، رسمی شود

مرکزسازی اختیارات مدیریت زیست محیطی در شرکتهای مت. زیست محیطی در مناطق پایلوت، کمک خواهد کرد

این اقدان همچنین تسهیل کننده مدیریت . مدیریت منطقه، مسؤولیتهای مدیریت زیست محیطی را واضح خواهد کرد

بهتر گزارشهای پایش زیست محیطی در منطقه و اجرای طرحهای تقویت تاسیسات پایش و تهیه نقشه خطرات زیست 

ای برای بهبود سیستم مدیریت زیست محیطی دارد، جزییات  نجا که این اقدام اجرایی اهمیت ویژهاز آ. محیطی است

 . است توضیح داده شده10 طرح اجرای آن در ضمیمه

 

 (واحدهای پالایشگاهی گاز عسلویه) اجرای طرح کاهش گاز فلر  ( 3)

نتشار، گاز فلر از واحدهای یکی از منشاهای ا. ر سطح آلودگی حساسی قرار دارددآلودگی هوا در عسلویه 

شد، اصل استفاده از  همانگونه که در مورد استراتژی و خط مشی اساسی طرح جامع توضیح داده. پالایش گاز است

به صفر رساندن فلر، بالاترین اولویت . ریزی براساس روش بهترین تجربه است فناوری برای بهبود محیط زیست، برنامه

کتهای نفتی دنیا با آن مواجهند، هدف این مفهوم، کاهش انتشارو استفاده موثر از منابع در تصفیه گاز فلز است که شر

ای برای کاهش گاز فلر انتشار یافته از واحدهای پالایش گاز در منطقه عسلویه   طرح جامع شامل برنامه .گاز است

اد بوسیله بهبود مهارتهای عملیاتی در این طرح، اولین مرحله کاهش گاز ماز. براساس مفهوم به صفر رساندن فلر است

مراحل بعدی برای بازیابی  یا استفاده مجدد از گاز مازاد فلر و تحقق مفهوم به صفر رساندن . شرکتهای عملیاتی است

ازیاد ) EORاقدامات آینده برای استفاده موثر عبارتند از تامین سوخت برای واحدهای دیگر، . شود فلر، انجام می

ین، باید بررسی کرد که بنابرا. 11ریزی شده مانند فاز  فازهای برنامهادین نفتی وتامین مواد اولیه برای می( برداشت نفت

طرح خاصی را تدوین نمود که پوشش دهنده  ،بع گاز منطقه عسلویه چه چیزی مناسب استاه موثر از مندابرای استف

 .نی تاسیسات باشدریزی تولید، مدیریت عملیات و طراحی ایم مهندسی مخزن، برنامه
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 (واحدهای پالایشگاهی گاز در عسلویه)ها  اجرای طرح کاهش آلاینده ( 4)

از واحدهایی برای مهار انتشار  "اجرای طرح کاهش گلز فلز"همانگونه که در اقدامات اجرایی بالا اشاره شد، 

سیستم کنترل انتشار کل  ها بوسیله طرح جامع شامل کاهش آلاینده. اند است که باعث آلودگی هوا در عسلویه شده

بنابراین، مرحله اولیه برای مهار مشکل فعلی آلودگی شدید هوا، . ز به بررسی بیشتری دارداین موضوع فعلا نیا. است

قبل از هرگونه اقدامی برای رسمی کردن سیستم تاسیسات تصفیه گاز دودکش،  ها با استفاده از نصب دهکاهش آلاین

ی با ظرفیت زیاد، یکند که تجهیزاتی با فناوری پیشرفته در بویلرها امع، پیشنهاد میطرح ج. کنترل انتشار کل است

 .ها، نصب گردد جربهبراساس بهترین ت  PMو NOx  ، SOxهایی مانند  برای حذف آلاینده

 

منطقه جزیره )اجرای طرح به صفر رساندن انتشار آب همراه تصفیه شده از تاسیسات تولید نفت خام ( 5)

 (خارک

شود شامل کاهش محتوای نفت تا  ه آب همراه که در تاسیسات تولید فعلی نفت خام استفاده میروش تصفی

روش تصفیه از نظر حفظ محیط . حد استاندارد زیست محیطی در تاسیسات تصفیه فاضلاب و تخلیه به دریا است

در حد کمتر از )توای نفت دهد که مواد آلی محلول در آب و مح زیست در طولانی مدت، نامناسب است زیرا اجازه می

روش تصفیه فاضلاب در کشورهای حاشیه . به خلیج فارس راه یابد و در آن تجمع یابد( استاندارد زیست محیطی

: در جزیره خارک، باید بررسی شود که کدام گزینه مناسبتر است. است زمین تغییر یافته فارس به تزریق به زیر خلیج

EOR  ریزی تولید،  این بررسی باید از نظر مهندسی مخزن، برنامه. زیرزمینیآبخوان میادین نفتی، یا دورریز به

 .مدیریت عملیات و طراحی تاسیسات، براساس مفهوم به صفر رساندن انتشار، صورت پذیرد

 

شرکت پتروشیمی بندر )اجرای طرح به صفر رساندن انتشار جیوه با استفاده از فناوری تولید پاکتر ( 6)

 (امام، ماهشهر

استفاده از فناوری تولید پاکتر برای واحدهای پتروشیمی یکی از اقداماتی است که تحت مفهوم به صفر رساندن 

این اقدام شامل جایگزینی فرایند فعلی تولید با روشهای . است گیرد که در طرح جامع ارائه گردیده انتشار قرار می

شده قبل از سالهای  اکتر در واحدهای پتروشیمی ساختهجدیدی بدون الکترود جیوه است که بعنوان فناوری تولید پ

اقدامات . فناوری تولید پاکتر باشدای برای استفاده از  تواند نمونه این اقدام در ماهشهر می. است ، اعمال شده1980

  .تری در اولویت اجرا قرار گیرد اینچنینی باید به صورت گسترده

 

 پیشنهادهایی برای اجرای طرح جامع. 3. 01

 :پیشنهادهای ارائه شده برای اجرای طرح جامع به قرار زیر است

 تاسیس کارگروهها (0)

  اجرای طرح جامع نیاز به تصویب وزیر نفت، تخصیص بودجه، هماهنگی با سازمانهای مربوطه و انتصاب کارکنان

شود که وزارت  ن، پیشنهاد میبنابرای. انجام این روندها به وقت و انژی زیادی نیاز دارد. در نهادهای اجراکننده دارد

صورت فازبندی شده پیش  هدار را برای کوتاه مدت در نظر بگیرند و ب نفت و سایر سازمانها، اقدامات اجرایی اولویت
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شکل )کند  ژه محیط زیست ایجاد میبعنوان مرحله اول، وزارت نفت، کارگروههایی را زیر نظر کمیته وی. ندربب

3110-1.) 

  های اجرایی دقیق برای اقدامات اجرایی، ارتباط و هماهنگی با سازمانهای  مهکارگروهها شامل تهیه برنانقشهای

پایش و ارزیابی به کمیته ویژه محیط زیست، گزارش خواهد نتیجه . و ارزیابی عملکرد است اجرامربوطه، پایش 

کارکنانی مختص اجرای طرح جامع، باید . تا انتهای دوره اجرایی طرح جامع، باقی خواهد بودکارگروهها . شد

برای ماهشهر، گروه  1گروه : کارگروه تشکیل شودبرای هر منطقه پایلوت یک بجاست . منصوب یا استخدام شوند

 .برای عسلویه 3برای جزیره خارک، گروه  3

 
Source: Study team  

 طرح جامعکارگروه برای پیشبرد اجرای   0-3. 01 شکل 

 

 و اقدامات اجرایی به نواحی دیگر دادن طرح جامعسوق   (2)

  ها که در  شود که وزارت نفت بر اساس بهترین تجربه پیشنهاد می ،هنشان داده شد 3-3. 10که در شکل همانگونه

ی نفت، گاز و پتروشیمی در داخل ایران و دریای عمان، تدوین طرح جامع بیان شد، اقدامات اجرایی برای واحدها

مثالی از  3-3. 10کل ش .پایلوت نیز سوق دهدمحیطی را به نواحی دیگری غیر از مناطق  تنماید و اصلاحات زیس

 . (NIORDC)دهد  اهی نفت کاربرد دارد را نشان میجلوگیری از آلودگی هوا که در واحدهای پالایشگ

  مثال، کاهش گاز فلر و بعنوان . داده شود شود که اقدامات اجرایی تهیه و به سایر نواحی سوق میپیشنهاد

است و مدیریت فاضلاب واحدهای  NIOCزیر نظر ، از در خشکیمدیریت آب همراه برای میادین نفت و گ

 .است NPCپتروشیمی که زیر نظر 
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Operating Companies 
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HSE-MOP 

NIOC, NPC, NIGC 
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Source: Study team  

 و سوق دادن به سایر نواحی اجرای طرح جامع    2-3. 01شکل 

 

 

 
Source: Study team 

 به سایر نواحیاقدامات اجرایی سوق دادن   3-3. 01شکل 
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 پیشبرد روش بهترین تجارب ( 3)

  جدید نفت، خط مشی جدید را اعلان کرده است که طی آن وزارت نفت، توسعه تولید نفت را با فناوریهای وزیر

شود که در  پیشنهاد می راین،بناب. ت پتروشیمی را پیش خواهد بردجدید، توسعه پارس جنوبی و صدور محصولا

تاسیسات را با در نظر گرفتن  و شرکتهای نفتی، طراحی HSE-MOPراستای این خط مشی، اداره کل 

محیطی در واحدهای  برای بهبود مدیریت زیست( 7فصل )ه بر اساس روش بهترین تجارب فناوریهای پیشرفت

ای از  نفتی عظیم است و باید آغازکننده پیشبرد روش بهترین تجارب در صنعت نفت بر اساس مجموعه

 .دردیگکارگاههایی باشد که در این پروژه انجام 

 

 های آموزش و کارآموزی اجرای برنامه ( 4)

  5-1. 3. 7در جدول که گونه نهما. های توسعه منابع انسانی برای اجرای طرح جامع، ضروری است برنامهاجرای 

ی مانند مدیر ارشد، مدیران زیست محیطی ر سطح کارکناند هایی برنامهباید نشان داده شده است،  3. 7در بخش 

و شرکتهای نفتی باید برای  HSE-MOPاداره کل  نابراین،ب .، تهیه و اجرا شودو متخصصان محیط زیست

 .آموزش و کارآموزی، مطابق با اقدامات اجرایی، بودجه لازم را تخصیص دهند

  یشرفته و سیستمهای فرصت فراگیری فناوریهای پ ،های آموزشی محلی دوره لاوه برع ها این برنامهبجاست

  .ندکنیز فراهم را هبود محیط زیست، در خارج از کشور بمدیریت 

 وزان هایی برای کارآم دولتی و وابسته به صنعت نفت در کشورهای پیشرفته وجود دارد که دورهیی سازمانها

نحوه وری کند و آهای جمع باید اطلاعاتی درخصوص این دوره HSE-MOPاداره کل . بینند خارجی تدارک می

های آموزشی  ژاپن، این دوره کشور مانهایی که درزیر به سازدر . بررسی نمایدزشی را استفاده از این فرصتهای آمو

 :دهند، اشاره شده است را ارائه می

 

 JICA : ز حوادث فراساحلیآب و هوا و جلوگیری اروش عمومی برای مدیریت 

 JOGMEC : سیستم مدیریتHSE محیط زیست برای بخش ریهای حفاظت و فناو

 توسعه نفت و گاز

 JCCP : سیستم مدیریتHSE  و فناوریهای حفاظت محیط زیست برای بخش پالایش

 نفت و پتروشیمی

 

 مدیریت زیست محیطی  ستمرمیشبرد پ  (5)

  بحث شد، مرحله نهایی مدیریت زیست محیطی در صنعت نفت، تدوین سیستم بر  1. 10که در بخش همانگونه

-HSEاداره کل با صنعت نفت و جوامع استو بمنظور تحقق این امر،  ی در هکاریاساس آگاهی  زیست محیط

MOP های مناسب، شناخته  مسئول ارتقا توسعه فرهنگ زیست محیطی با استفاده از راهبری قوی و خط مشی

، تدوین اقدامات اجرایی را برای مشکلات آینده، HSE-MOPاداره کل شود که  شنهاد میاین پینابر ب .شود می
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های آموزش و  اجرای برنامه (1)تاسیس کارگروهها و ( 1) پیشنهاد ،کار باید با در نظر گرفتناین . شروع نماید

 .کارآموزی، توسعه رو به جلو و پایداری سیستم مدیریت زیست محیطی، انجام گیرد

 

 

، NIOC)، چهار شرکت ملی HSE-MOPاداره کل روه مطالعاتی جایکا، قدردانی خود را از گ ،درپایان

NIGC، NPC وNIORDC) سازمانهای مدیریت منطقه در مناطق پایلوت ،(PSEEZ  وPSEZ) شرکتهای ،

 ،IOOC ،IOTC، POGCشرکتهای پتروشیمی بندر امام، رازی، تندگویان، فجر، )پایلوت  عملیاتی در مناطق

SPGC پژوهشگاه صنعت نفت و سایر موسسات دولتی(و شرکت پتروشیمی مبین ، (DOE  وPMO)دارد ، ابراز می. 

یم ت .مشارکت این سازمانها به صورت قابل توجهی در تهیه طرح جامع و اقدامات اجرایی، نقش داشته استو مکاری ه

  .ای طرح جامع و اقدامات اجرایی خواهد بودمطالعاتی باور داردکه همکاری مستمر این سازمانها، مبنایی برای اجر
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