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УХЗ-ны зөв галалгааны тухай 
 
A. Агаарын бохирдлын өнөөгийн төлөв байдал 

No.  Кадр No. . Кадр 
1a PP1 Гарчиг １b PP2 Гарчиг 

   
 
 

No.  Кадр No. . Кадр 
2 00076 УБ хотыг өндөр дээрээс харуулах 3 00079 УБ хотыг өндөр дээрээс харуулах 

     
 

No.  Кадр No. . Кадр 
4 00081 УХЗ 5 00082 УХЗ 
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No.  Кадр 
6 PP3 Агаарын бохирдлын шалтгаан 

 
B. Улаанбаатар хотод үйл ажиллагаа явуулж буй УХЗ-нууд 

No.  Кадр No. . Кадр 
7a PP4 УБ хотод үйл ажиллагаа явуулж 

буй УХЗ-нууд 
7b PP5 УБ хотод үйл ажиллагаа 

явуулж буй УХЗ-нууд 

  
 

No.  Кадр No. . Кадр 
8 PP6 Босоо цилиндр УХЗ 9 PP7 HP-18 
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No.  Кадр No. . Кадр 
10 PP8 Carborobot 11 PP9 BZUI 

  

 
No.  Кадр No. . Кадр 
12 PP10 DZL 13 PP11 MUKHT 

 

Ba. УХЗ-ны галлагааны талаар 
No.  Кадр No. . Кадр 
a1 NPP3 Нүүрсний төлөв байдал a2 NPP4 Нүүрсний шаталт 
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No.  Кадр No. . Кадр 
a3 NPP５ Галлагаанд тавигдах шаардлага a4 NPP６ Бүрэн шаталт явагдахад 

тавигдах шаардлага 

   

 
No.  Кадр No. . Кадр 
a5 NPP７ Хагас битумтай тослог нүүрс 

болон хүрэн нүүрсний шаталт 
a6 NPP８ CO-н ялгарал 

  
 

No.  Кадр 
a7 NPP９ Нүүрсний онцлогт тохирсон 

УХЗ-г сонгох 
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C. УХЗ болон халаалтын системийн талаар 

No.  Кадр No. . Кадр 
14 PP12 Гарчиг 15 PP13 УХЗ-ны загвар 

   
 

No.  Кадр No. . Кадр 
16 NPP10 УХЗ-ны шаталтын тоноглол 17 PP15 УХЗ-ны салхилуурын тоноглол 

  
No.  Кадр No. . Кадр 
18 PP16 УХЗ-ны дулаан хангамжийн 

усны системтийн тоноглол 
19 PP17 УХЗ-ны дулааныг дахин 

ашиглах 
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No.  Кадр No. . Кадр 
20 PP18 АХ-ын бүтэц 21 PP19 УХЗ-ны шүүлтүүрийн тоноглол

  
 

No.  Кадр No. . Кадр 
22 PP20 Циклон 23 PP21 Циклон болон АХ 

  
 

No.  Кадр No. . Кадр 
24 PP22 Скруббер 25 PP23 Скруббер 
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No.  Кадр 
26 PP24 Уутан шүүлтүүр 

 
 

No.  Кадр No. . Кадр 
b1 NPP11 Ялтсан дулаан солилцуур b2 NPP12 Задвичка /хаалт/ 

  
 

No.  Кадр No. . Кадр 
b3 NPP13 Задвичка /хаалт/ b4 NPP14 Нэг урсгалт хаалт /Үл буцаах 

хаалт/ 
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No.  Кадр No. . Кадр 
b5 NPP15 Зардал тохируулагч хаалт b6 NPP16 Даралт тохируулагч 

  
 

No.  Кадр No. . Кадр 
b7 NPP17 Бөмбөлгөн хаалт b8 NPP18 Насос 

  
 
D. УХЗ-ны галалгааны өмнөх бэлтгэл 

No.  Кадр No. . Кадр 
27 PP25 Гарчиг 28 PP26 УХЗ-ны галалгааны өмнөх 

бэлтгэл 
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No.  Кадр No. . Кадр 
29 PP27 УХЗ-ны галалгааны өмнөх 

бэлтгэл 
30 PP28 УХЗ-ны галалгааны өмнөх 

бэлтгэл 

  

No.  Кадр No. . Кадр 
31 00096 Даралтын хэмжүүрийн үйлчилгээ 32 00097 Даралтын хэмжүүрийн үйлчилгээ

   
 

No.  Кадр No. . Кадр 
33 PP29 Темпертурын хэмжүүр 34 00083 Темпертурын хэмжүүр 
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No.  Кадр No. . Кадр 
35 00086 Темпертурын хэмжүүр суурилуулалт 36 00101 Галын хор 

   

 
No.  Кадр No. . Кадр 
37 00102 Элс 38 00104 Тэжээлийн самбар 

   
 

No.  Кадр No. . Кадр 
39 00107 Тэжээлийн самбар 40 00109 Онцгой үеийн дохио 
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No.  Кадр No. . Кадр 
4１ 00110 Семинарт оролцсон сертификат 

болон галлагааны тэмдэглэл 
42 PP30 Халаалтын систем 

  

  
No.  Кадр No. . Кадр 
43 PP31 Даралтын хэмжүүр 44 PP32 Бойлер 

    
 

No.  Кадр 
45 PP33 Насос 
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E. УХЗ-ны ажиллагаа 
No.  Кадр No. . Кадр 
46 PP34 Гарчиг 47 00091 Галын хотол 

   
 

No.  Кадр No. . Кадр 
48 00092 Нүүрс цэнэглэлт（нүүрнээс） 49 00094 Нүүрс цэнэглэлт（араас） 

     
 
No.  Кадр No. . Кадр 
50 00090 Шилээгүүрдэх, нүүрс цэнэглэх 51 00084 Зарцуулалтын хэмжүүр 
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No.  Кадр No. . Кадр 
52 00085 Зарцуулалтын хэмжүүр 53 00087 Халуун усны шугам 

    
 
 

No.  Кадр No. . Кадр 
54 00088 Даралтын хэмжүүр 55 00103 Даралтын хэмжүүр 

     
 

No.  Кадр No. . Кадр 
56 00099 Тэжээлийн усны насос 57 00100 Тэжээлийн усны насос 
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No.  Кадр No. . Кадр 
58 00111 Яндан 59 CR001,2,4,6,7 Карборобот зуухны галлагаа 

    
 

 
No.  Кадр No. . Кадр 
60 PP35 Цэвэр/Бохир УХЗ 61 PP36 Агааржуулалтын 

төхөөрөмжтэй УХЗ 

  
 

No.  Кадр No. . Кадр 
62 P1030727 Утааны хийн байдал 63 00020 Зуухны амны гагнаас муудсан
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No.  Кадр No. . Кадр 
64 PP37 Зуухны амнаас гарч буй цог 65 000024 Нүүрс цэнэглэлт 

（MUHT-н орос зуух） 

   
No.  Кадр No. . Кадр 
66 000032 Үнс зайлуулах 67 PP38 УХЗ-ны утааны сувагны 

алдагдал 

   
 

No.  Кадр No. . Кадр 
68 P1030577 Утааны сувагны алдагдал 69 P1030634 Утааны сувагны алдагдал 
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No.  Кадр No. . Кадр 
70 000017 Ширэмлэсэн үнс 71 000014 Үнс 

      
 

No.  Кадр 
72 000023 Нүүрс хадгалах газар 

  
 
Ea. Эвдрэл гэмтлийн бодит жишээ 

No.  Кадр No. . Кадр 
c1 NPP19 Тэжээлийн усан дахь O2-с 

үүдэх зэврэлт 
c2 NPP20 Нимгэрч цоорсон хоолой 
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No.  Кадр No. . Кадр 
c3 NPP21 Хөлдөлтөөс болж хагарсан 

хаалт 
c4 NPP22 Хөлдөлтөөс үүдэн хагарсан 

хоолой 

  

No.  Кадр 
c5 NPP23 Хоолойн гадаргуун зэврэлт 

 
 

No.  Кадр No. . Кадр 
d1 NPP24 Циклон d2 MU002 Циклоны бөглөрөл （Үнс  

авч байх үеийн бичлэг） 
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No.  Кадр No. . Кадр 
d3 MU003 Циклоны амаар үнс сорж буй 

бичлэг 
d4 MU004 Яндан（өтгөн утаа） 

   
 

No.  Кадр No. . Кадр 
d5 MU005 Яндан（утаагүй) d6 NPP25 Циклон 

    

 
No.  Кадр No. . Кадр 
d7 NPP26 Циклон） d8 NPP27 Циклонд хийх шинэчлэл 
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F. Дүгнэлт 
No.  Кадр 
73 PP39 まとめ 
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Хавсралт2.4-8  УХЗ-ны механикч, галч нарт зориулсан сургалтын материалын 
танилцуулга  
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уй

 н
үү
рс
нэ
эс

 д
ул
аа
н 
ав
ч 
нэ
н 
тү
рү
үн
д 
нү
үр
сн
ий

 ч
ий
г 
нь

 у
ур
ш
да
г. 
Чи

йг
 у
ур
ш
иж

 

ба
йх

 я
вц
ад

 н
үү
рс
ни
й 
га
да
рг
уу
н 
хэ
м 
нь

 1
00

 г
ра
ду
с 
ор
чи
м 
бо
лд
ог

. У
ур
ш
ил
т 
яв
аг
да
ж

 д
уу
сс
ан
ы

 д
ар
аа
га
ар

 д
эг
дэ
мх

ий
 х
эс
гү
үд

 

нь
 я
лг
ар
ч 
эн
э 
нь

 а
га
ар
та
й 
нэ
гд
сэ
нэ
эр

 э
рч
им

тэ
й 
ш
ат
да
г. 
Э
нэ
хү
ү 
ду
ла
ан
аа
р 
нү
үр
с 
тө
рө
гч

 х
ал
ж

 а
аж

им
 а
аж

ма
ар

 ш
ат
ал
т 

яв
аг
дд
аг

. Н
үү
рс
ни
й 
дэ
гд
эм
хи
й 
хэ
сг
үү
д 
ш
ат
ах

 ү
ед

 г
ал
ла
га
а 
хэ
сэ
гх
эн

 х
уг
ац
аа
нд

 х
ур
да
цт
ай

 и
дэ
вх
иж

дэ
г 
бө
гө
өд

 э
нэ

 ү
ед

 а
га
ар

 

ду
та
гд
са
на
ас

 б
ол
ж

 д
ав
ир
ха
й 
бо
ло
н 
то
рт
ог

 ү
үс
ч 
би
й 
бо
лд
ог

. 
Га
лы

н 
хо
то
лд

 н
үү
рс
ий
г 
их

 х
эм
ж
ээ
гэ
эр

 б
ую

у 
бө
өн
өө
р 
нь

 

ач
аа
лл
ах
ад

 э
нэ
хү
ү 
үз
эг
дэ
л 
ил
үү

 т
од

 и
лэ
рд
эг

. 
Га
лы

н 
хо
то
л 
да
хь

 н
үү
рс
ни
й 
зу
за
ан
ы
г 
нэ
гэ
н 
ж
иг
д 
т а
ра
аг
аа
гү
йг
ээ
с 
бо
лж

 

нү
үр
сн
ий

 зу
за
ан

 д
ав
хр
аг
ат
ай

 х
эс
эг
т 
аг
аа
ры

н 
ур
сг
ал

 м
уу
да
ж

 а
га
ар

 д
ут
аг
дд
аг

. 
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C
O

-н
 я
лг
ар
ал

 
Ул

 ш
ир
эм
нэ
эс

 ө
гч

 б
уй

 а
га
ар

 н
үү
рс
ни
й 
да
вх
ра
га
ар

 ж
иг
д 
нэ
вт
рэ
эг
үй
гэ
эс

 б
ол
ж

 а
га
ар

 д
ут
аг
дс
ан

 г
аз
ар
т 
С
О

 б
ий

 б
ол
до
г. 

Я
ма
рч

 т
ох
ио
лд
ол
д 
га
лы

н 
хо
то
л 
да
хь

 а
га
ар
ы
г 
ду
та
гд
ах
аа
с 
сэ
рг
ий
лж

 и
лү
үд
эл

 а
га
ар
ы
н 
ха
рь
ца
аг

 х
ам
ги
йн

 б
ай
ж

 б
ол
ох

 

хэ
мж

ээ
нд

 ө
гө
х 
ар
га

 б
ай
да
г 
бо
ло
вч

 а
га
ар
ы
н 
ур
сг
ал
ы
н 
нэ
вч
ил
т 
му

у 
га
за
рт

 э
нэ
хү
ү 
ар
гы
г 
хэ
рэ
гл
эс
эн
ч 
үр

 д
үн

 б
аг
ат
ай

 т
ул

 

3 - 142



 
3

га
лы

н 
хо
то
лд

 н
үү
рс
ни
й 
да
вх
ар
гы
г 
нэ
гэ
н 
ж
иг
д 
зу
за
ан
аа
р 
та
ра
аж

 х
ий
х 
нь

 х
ам
ги
йн

 о
но
вч
то
й 
ю
м.

 

a7
 

Н
үү
рс
ни
й 
он
цл
ог
т 

то
хи
рс
он

 У
Х
З-
г 
со
нг
ох

 

 

У
Х
З-
г 
тү
үн
д 
аш

иг
ла
х 
нү
үр
сн
ий

 ч
ан
ар
т 
то
хи
ру
ул
ан

 т
өл
өв
лө
х.

 Б
аг
а 
ил
чл
эг
тэ
й 
нү
үр
сэ
нд

 з
ор
иу
ла
гд
ан

 у
гс
ра
гд
са
н 
У
Х
З-
нд

 

өн
дө
р 
ил
чл
эг
тэ
й 
нү
үр
с 
га
лл
ах
ад

 г
ал
ы
н 
хо
тл
ы
н 
те
мп

ер
ат
ур

 х
эт

 ө
сч

 э
нэ

 н
ь 
ул

 ш
ир
эм

 з
эр
ги
йг

 г
эм
тэ
эх

 т
ох
ио
лд
ол

 г
ар
да
г. 

Э
ср
эг
ээ
рэ
э 
өн
дө
р 
ил
чл
эг
тэ
й 
зу
ух
ан
д 
ба
га

 и
лч
лэ
гт
эй

 н
үү
рс
ээ
р 
га
лл
ах
ад

 г
ал
ы
н 
хо
тл
ы
н 
те
мп

ер
ат
ур

 х
ан
га
лт
та
й 
өс
дө
гг
үй

 

ту
л 

/т
ор
то
г, 
да
ви
рх
ай

/ 
ял
га
рд
аг

. Э
нэ

 т
ох
ио
лд
ол
д 
га
лы

н 
хо
то
лд

 а
ча
ал
ла
х 
нү
үр
сн
ий

 з
ар
цу
ул
ал
т 
их
эс
дэ
г 
ту
л 
ул

 ш
ир
мэ
эр

 

нэ
вт
рэ
х 
аг
аа
ры

н 
ур
сг
ал

 б
аг
ас
ч 
ду
ту
у 
ш
ат
ал
т 
яв
аг
да
х 
то
хи
ол
до
л 
га
рд
аг

. М
өн

 т
ом

 ш
ир
хэ
гл
эл
тэ
й 
нү
үр
сн
ий

 з
ор
иу
ла
лт
аа
р 

бү
тэ
эг
дс
эн

 з
уу
ха
нд

 б
ут
ал
са
н 
нү
үр
с 
аш

иг
ла
ва
л 
ул

 ш
ир
эм
ни
й 
нү
хэ
эр

 д
оо
ш

 у
на
ж

, 
ул

 ш
ир
эм
ни
й 
нү
хи
йг

 б
өг
лө
х 
зэ
рг
ээ
с 

үү
дэ
н 
ш
ат
ал
ты
н 
пр
оц
ес
с 
до
го
лд
до
г. 

 

C
 

У
Х
З 
бо
ло
н 
ха
ла
ал
ты

н 
си
ст
ем
ий

н 
та
ла
ар
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Га
рч
иг

 
У
Х
З 
бо
ло
н 
ха
ла
ал
ты
н 
си
ст
ем
ий
н 
ту
ха
й 
та
ни
лц
уу
лг
а 
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У
Х
З-
ны

 за
гв
ар

 
У
Х
З-
ны

 т
ог
оо
ны

 б
үт
эц

 б
ол
он

 ш
ат
ал
ты
н 
то
но
гл
ол

, 
са
лх
ил
уу
ры

н 
то
но
гл
ол

 з
эр
гэ
эс

 х
ам
аа
ра
х 
ол
он

 т
өр
ли
йн

 з
аг
ва
ру
уд

 

ба
йд
аг

. 
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У
Х
З-
ны

 ш
ат
ал
ты
н 

то
но
гл
ол

 

Н
үү
рс

 ш
ат
аа
х 
ул

 ш
ир
эм

 н
ь 
үл

 х
өд
лө
х 
бо
ло
н 
хө
дө
лг
өө
нт

 г
эж

 б
ай
х 
ба

 х
өд
өл
гө
өн
т 
ул

 ш
ир
эм
ни
й 
ту
ха
йд

 а
вт
ом
ат
аа
р 
нү
үр
сэ
э 

өг
дө
г. 
Ү
л 
хө
дл
өх

 у
л 
ш
ир
эм

 н
ь 
нү
үр
с 
цэ
нэ
гл
эх

 ү
нс

 г
ар
га
х 
ар
га

 б
ар
ил
аа
с 
ха
ма
ар
ч 
ш
ат
ал
ты
н 
тө
лө
в 
ба
йд
ал
д 
өө
рч
лө
лт

 о
рж

 

ду
ту
у 
ш
ат
ал
т 
бо
ло
н 
то
ос
ны

 х
эм
ж
ээ
нд

 н
өл
өө
лд
өг

 у
чр
аа
с 
га
лч
ий
н 
аж

лы
н 
ур

 ч
ад
ва
р 
их
ээ
хэ
н 
нө
лө
өл
дө
г. 
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У
Х
З-
ны

 с
ал
хи
лу
ур
ы
н 

то
но
гл
ол

 

У
Х
З-
ны

 с
ал
хи
лу
ур
ы
н 
өг
өх

 а
рг
а 
бо
лг
ож

 я
нд
ан
ги
йн

 с
ор
ол
ты
н 
хү
чн
ий

 ү
йл
чл
эл
тэ
й 
ер
ди
йн

 с
ал
хи
лу
ур

, г
ал

 т
эт
гэ
х 
аг
аа
ры

г 

үл
ээ
х 
са
лх
ил
уу
ры

н 
сэ
нс

, 
га
лы

н 
хо
тл
ы
н 
си
йр
эг
ж
ил
ти
йг

 а
га
ар
ы
н 
да
ра
лт
аа
с 
ба
га

 з
эр
эг

 х
ас
ах

 б
ай
ха
ар

 т
ох
ир
уу
лж

 г
ал
ы
н 

хо
тл
ы
н 
до
тр
оо
с 
бу
рг
иж

 ү
лэ
эх
гү
й 
ба
йх
аа
р 
аж

ил
лу
ул
ах

 у
та
а 
со
ро
гч

 ү
лэ
эх

 с
ал
хи
лу
ур
т 
бо
ло
н 
тэ
нв
эр
ж
үү
лс
эн

 с
ал
хи
лу
ур

 

ба
йд
аг

. Ш
үү
лт
үү
р 
су
ур
ил
уу
лс
ан

 У
Х
З-
ны

 т
ух
ай
д 
ш
үү
х 
тө
хө
өр
өм

ж
өө
с 
бо
лж

 с
ий
р э
гж
ил
ти
йн

 а
лд
аг
да
л 
га
рд
аг

 т
ул

 з
өв
хө
н 

ян
да
нг
ий
н 
со
ро
лт
оо
р 
бо
л 
га
лы

н 
хо
тл
ы
н 
да
ра
лт

 н
эм
эх

 б
ол
чи
х 
гэ
эд

 б
ай
да
г 
ту
л 
үү
нэ
эс

 с
эр
ги
йл
эх

 ү
үд
нэ
эс

 у
та
а 
со
ро
гч

 

үл
ээ
гч

 с
ал
хи
лу
ур

 с
уу
ри
лу
ул
да
г. 
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У
Х
З-
ны

 д
ул
аа
н 

ха
нг
ам
ж
ий
н 
ус
ны

 

си
ст
ем
ти
йн

 т
он
ог
ло
л 

Д
ул
аа
н 
ха
нг
ам
ж
ий
н 
ус
ы
г 
ха
ла
ах

 а
рг
ач
ла
лд

 У
Х
З-
на
ас

 ш
уу
д 
бо
ло
н 
ял
тс
ан

 б
ой
ле
ро
ор

 х
ал
аа
х 
ар
га

 б
ай
да
г. 
У
Х
З-
на
ас

 ш
уу
д 

ха
ла
ах

 а
рг
ач
ла
лы

н 
ту
ха
йд

 
те
мп

ер
ат
ур

 
ба
га
та
й 

си
ст
ем
ий
н 

ус
 
У
Х
З-
ны

 
до
то
р 

да
мж

их
 
ту
л 

эк
он
ом
ай
зе
ры

н 
ме
та
лл

 

те
мп

ер
ат
ур

 ш
үү
дэ
р 
бу
ух

 ц
эг
ий
н 
те
мп

ер
ту
ра
ас

 б
аг
а 
бо
лж

 х
оо
ло
йн

 г
ад
ар
га

 н
ь 
хү
хр
ий
н 
хү
чи
лэ
эс

 б
ол
ж

 з
эв
р э
лт

 ү
үс
дэ
г. 

3 - 143



 
4

Ш
үү
дэ
рл
эх

 ц
эг

 г
эд
эг

 н
ь 
нү
үр
с 
ш
ат
ах
ад

 н
үү
рс
ни
й 
на
йр
ла
га

 д
ах
ь 
хү
хэ
р 

SO
3 
бо
лж

, 
ут
аа
ны

 х
ий
н 
те
мп

ер
ту
р 
бу
ур
ах
ад

 

ут
аа
ны

 х
ий
н 
дэ
х 
чи
йг
тэ
й 
нэ
гд
эж

 х
үх
ри
йн

 х
үч
ил

 ү
үс
эх

 т
ем
пе
рт
ур
ы
г 
хэ
лд
эг

. 

19
 

У
Х
З-
ны

 д
ул
аа
ны

г д
ах
ин

 

аш
иг
ла
х 

У
Х
З-
на
ас

 г
ар
ах

 у
та
ан
ы

 х
ий
н 
ду
ла
ан

 э
не
рг
ий
г 
аг
аа
р 
ха
ла
аг
чи
д 
өг
өх

 з
ам
аа
р 
эр
гэ
лд
үү
лс
нэ
эр

 з
уу
хн
ы

 б
үт
ээ
мж

ий
г 
хэ
дэ
н 

ху
ви
ар

 н
эм
эг
дү
үл
ж

 ч
ад
да
г. 
М
өн

 г
ал
ы
н 
хо
то
л 
ру
у 
ор
ох

 а
га
ар
ы
н 
те
мп

ер
ту
р 
өн
дө
р 
бо
ло
х 
уч
ра
ас

 ш
ат
ал
ты
н 
А
Ү
К

 ч
 м
өн

 

өс
дө
г. 
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А
Х

-ы
н 
бү
тэ
ц 

А
га
ар

 х
ал
аа
гч

 н
ь 
ба
гц

 х
оо
ло
йн
оо
с 
бү
рд
сэ
н 
ба
йх

 б
өг
өө
д 
хо
ол
ой
н 
ду
нд
уу
р 
ш
ат
ал
ты
н 
хи
й 
ур
сд
аг

 б
ол
он

 г
ад
на

 т
ал
аа
р 
нь

 

ш
ат
ал
ты
н 
хи
й 
ур
сд
аг

 г
эж

 2
 а
нг
ил
да
г. 
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У
Х
З-
ны

 ш
үү
лт
үү
ри
йн

 

то
но
гл
ол

 

У
Х
З-
ны

 ү
нс

 б
ар
иг
чи
йн

 т
он
ог
ло
л 
бо
лг
ож

 ц
ик
ло
н,

 с
кр
уб
бе
р,

 у
ут
ан

 ш
үү
лт
үү
р 
гэ
ж

 а
ш
иг
ла
гд
аж

 б
ай
на

. У
Б 
хо
ты
н 
У
Х
З-
ны

 

28
%

-д
 ү
нс

 б
ар
иг
ч 
су
ур
ил
аг
дс
ан

 б
ай
га
аг
ий
н 
их
эн
х 
нь

 ц
ик
ло
н 
ба
йх

 б
өг
өө
д 
ск
ру
бб
ер

 б
ол
он

 у
ут
ан

 ш
үү
лт
үү
р 
то
от
ой

 х
эд
хэ
н 

ба
йн
а.
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Ц
ик
ло
н 

У
та
ан
ы

 х
ий
н 
до
то
рх

 т
оо
с 
нь

 ц
ик
ло
нд

 т
өв
өө
с 
зу
га
та
х 
хү
чн
ий

 ү
йл
чл
эл
ээ
р 
ш
үү
гд
дэ
г. 
Ц
ик
ло
ны

 х
эл
бэ
рэ
эс

 ш
ал
тг
аа
лж

 

ш
үү
лт
ий
н 
бү
тэ
эм
ж

 ө
өр

 ө
өр

 б
ай
х 
бө
гө
өд

 е
рө
нх
ий
дө
ө 

60
%

-и
ас

 д
ээ
ш

 ш
үү
лт
ий
н 
бү
тэ
эм
ж
тэ
й 
ба
йд
аг

. 
Ж
иж

иг
хэ
н 
бө
гө
өд

 

хя
лб
ар
ха
н 
бү
тэ
цт
эй

 у
чр
аа
с 
ба
га

 о
вр
оо
с 
то
м 

ов
ры

н 
У
Х
З-
нд

 ө
рг
өн

 х
эр
эг
лэ
гд
дэ
г. 
Гэ
хд
ээ

 ш
үү
гд
эх

 т
оо
с 
нь

 ц
ик
ло
ны

 

га
да
гш

лу
ул
ах

 
ам

 
бо
ло
н 

хо
ол
ой
д 

ху
ри
мт
ла
гд
ах

 т
ох
ио
лд
ол
д 

ш
үү
лт
үү
р 

аж
ил
ла
хг
үй

 
бо
лд
ог

 
ту
л 

то
гт
мо
л 

ху
га
ца
ан
д 

цэ
вэ
рл
эг
ээ

 х
ий
х 
ш
аа
рд
ла
га
та
й 
ба
йд
аг

. 
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Ү
нс

 б
ар
иг
ч 
бо
ло
н 
А
Х

 
Зү
үн

 т
ал

 н
ь 
аг
аа
р 
ха
ла
аг
ч 
ба
ру
ун

 т
ал
д 
су
ур
ил
уу
лс
ан

 б
ай
га
а 
нь

 ц
ик
ло
н 
үн
с 
ба
ри
гч

 ю
м.
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С
кр
уб
бе
р 

С
ру
бб
ер
ээ
р 
ут
аа
ны

 х
ий
г 
ур
сг
аж

 у
са
ар

 ш
үр
ш
ээ
д 
то
ос
ы
г 
ш
ин
гэ
эж

 а
ва
х 
тө
хө
өр
өм

ж
 ю

м.
 Э
нэ
хү
ү 
но
рс
он

 ү
нс
ий
г 
да
хи
н 

ш
үр
ш
сэ
нэ
эр

 х
үх
эр
гү
үж

үү
лэ
х 
бо
ло
мж

то
й 
бо
ло
вч

 н
ар
ий
н 
ш
ир
хэ
гн
үү
дэ
эс

 б
үр
дэ
х 
бү
рх
үү
л 
үү
сс
эх

 т
ул

 з
уу
хн
ы

 а
ж
ил
ла
га
ан
д 

эн
э 
та
лд
ээ
р 
ан
ха
ар
ах

 х
эр
эг
тэ
й.

 Ш
үү
гд
эж

 а
вс
ан

 ү
нс
ий
г 
ус
на
ас

 з
ад
ла
х 
ш
аа
рд
ла
га
та
й 
ба
йд
аг

 т
ул

 т
өх
өө
рө
мж

ий
н 
ху
вь
д 

на
ри
йн

 т
өв
өг
тэ
й 
бо
ло
х 
уч
ра
ас

 го
лд
уу

 т
ом

 о
вр
ы
н 
У
Х
З-
ну
уд
ад

 а
ш
иг
ла
х 
то
хи
ол
до
л 
их

 б
ай
да
г б

о л
ол
то
й.
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С
кр
уб
бе
р 

С
кр
уб
бе
рэ
эр

 у
с 
ца
ца
ха
д 

SO
3 
уу
сч

 х
үх
ри
йн

 х
үч
ил

 б
ол
до
г 
ту
л 
зэ
вр
эл
тэ
эс

 х
ам
га
ал
ах

 ү
үд
нэ
эс

 х
оо
ло
йг

 ч
ул
уу
га
ар

 х
ий
дэ
г. 
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У
ут
ан

 ш
үү
лт
үү
р 

У
та
ан
ы

 х
ий
г 
ш
ил
эн

 х
өв
өн

 з
эр
эг

 д
ул
аа
н 
ту
сг
аа
рл
ах

 м
ат
ер
иа
л 
аш

иг
ла
са
н 
фи

ль
те
рэ
эр

 н
эв
тр
үү
лж

 т
оо
со
нц
ор
ы
г 
ш
үү
ж

 а
ва
х 

зо
ри
ул
ал
т 
бү
хи
й 
тө
хө
өр
өм

ж
 ю
м.

 Т
оо
со
нц
ор
ы
г 

99
％

 ш
үү
х 
өн
дө
р 
ча
дв
ар
та
й.

 Ү
нс

 и
х 
ху
ри
мт
ла
гд
са
на
ас

 б
ол
ж

 ф
ил
ьт
ер
ий
н 

нү
хн
үү
д 
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хо
о л
ой

 а
ш
иг
ла
са
н 

ду
ла
ан

 с
ол
ил
цу
ур

 б
ай
да
г 
бо
ло
вч

 я
лт
са
н 

бо
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оо
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оо
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до
лд

 у
гл
уу
рг
а 
га
цс
ан
аа
с 
бо
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со
сн
ы

 ж
иш

ээ
. 
Д
ээ
д 
хэ
сэ
гт

 н
ь 
мо
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бо
лд
ог

. 
 

D
 

У
Х
З-
ны

 г
ал
ал
га
ан
ы

 ө
м
нө
х 
бэ
лт
гэ
л 

27
 

Га
рч
иг

 
 

28
 

У
Х
З-
ны

 г
ал
ал
га
ан
ы

 

өм
нө
х 
бэ
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бо
лг
ос
но
ор

 м
ан
ом
ет
рт

 у
ур

 о
рж

 х
эт

 х
ал
ах
аа
с 
ха
мг
аа
ла
х 

зо
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ба
р.
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ор
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Э
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хо
р,

 г
ид
ра
нт
ы
г 
бэ
лд
сэ
н 
ба
йх

 ш
аа
рд
ла
га
та
й.
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 т
ой
ро
нд

 м
эд
ээ
лл
эх

 

зо
ри
ул
ал
тт
ай

 а
ва
ар
ы
н 
до
хи
он
ы

 т
өх
өө
рө
мж

 с
уу
рь
лу
ул
ах

 ш
аа
рд
ла
га
та
й.

  

41
 

С
ем
ин
ар
т 
ор
ол
цс
он

 

се
рт
иф

ик
ат

 б
ол
он

 

га
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Э
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 у
с 
нь

 б
ой
ле
рт

 т
үг
ээ
гд
эж

 т
эн
дэ
эс

 г
ар
са
н 
ха
лу
ун

 у
с 
нь

 н
ас
ос
оо
р 
да
ра
лт

 а
вч

 з
уу
хр
уу

 б
уц
да
г. 

Бо
йл
ер
оо
р 
ха
ла
ал
ты
н 
зо
ри
ул
ал
тт
ай

 у
сы
г 

40
℃

-т
 х
ал
аа
ж

 х
эр
эг
лэ
гч

 т
ал
ы
н 
ба
йг
уу
ла
мж

 р
уу

 т
үг
ээ
дэ
г. 
Х
эр
эг
лэ
гч
ээ
с 
бу
ца
ж

 

ир
сэ
н 
ус

 н
ь 
на
со
со
ор

 д
ам
ж
иж

 д
ар
ал
т 
ав
ч 
бо
йл
ер
т 
оч
их

 г
эс
эн

 ц
ик
лэ
эр

 я
ва
гд
да
г. 

Х
эр
эг
лэ
гч
ий
г 
ха
нг
ах

 д
ул
аа
ны

г 
ха
нг
ал
тт
ай

 т
үг
ээ
ж

 б
ай
хы

н 
ту
лд

 а
ш
иг
ла
ж

 б
уй

 н
үү
рс
эн
дэ
э 
то
хи
рс
он

 У
Х
З-
г 
со
нг
ох
оо
с 
га
дн
а 

ха
лу
ун

 у
сн
ы

 х
эр
эг
лэ
эг

 б
үх

 х
эр
эг
лэ
гч
ид

 с
аа
дг
үй

 т
үг
ээ
ж

 ч
ад
ах
уй
ц 
си
ст
ем
ээ
р 
тө
лө
вл
өж

 т
оо
цо
ол
ох

 ш
аа
рд
ла
га
та
й.

  

Х
ал
аа
лт
ы
н 
ул
ир
ла
ы
н 
өм

нө
 э
дг
ээ
р 
хо
ол
ой
ну
уд
ад

 у
сн
ы

 а
лд
аг
да
л 
ба
йг
аа

 э
сэ
хи
йг

 ш
ал
га
ж

, м
өн

 х
ий

 а
вд
аг

. Ш
уг
ам
ы
н 
хи
йг

 

ду
ту
у 
ав
сн
аа
с 
бо
лж

 зу
ух

 п
аа
рл
ах

 зэ
рэ
г г
эм
тэ
л 
га
рд
аг

 т
у л

 ш
уг
ам
ы
н 
хи
йг

 н
ар
ий
н 
са
йн

 а
ва
х 
ш
аа
рд
ла
га
та
й.

  
43

 
Д
ар
ал
ты
н 
хэ
мж

үү
р 

Ө
гө
х 
бо
ло
н 
бу
ца
х 
ус
ны

 д
ар
ал
ты
г 
хя
на
да
г. 
Го
лд

 с
уу
рь
лу
ул
са
н 
ма
но
ме
тр

. Х
үн
ий

 н
үд
эн
д 
хя
лб
ар
ха
н 
ха
ра
гд
ах
уй
ц 
га
зр
ы
г 

со
нг
ож

 с
уу
рь
лу
ул
ах

 ё
ст
ой

. 
 

44
 

Бо
йл
ер

 
У
Х
З-
на
ас

 г
ар
са
н 
ха
лу
ун

 у
са
ар

 х
ал
аа
лт
ы
н 
зо
ри
ул
ал
та
ар

 д
ах
ин

 х
ал
аа
х 
тө
хө
өр
өм

ж
 ю
м.

 Я
лт
са
н 
хэ
лб
эр
ий
н 
бо
йл
ер

 н
ь 
та
лб
ай

 

3 - 147



 
8

ба
га

 а
ш
иг
ла
да
г 
ту
л 
өр
гө
н 
хэ
рэ
гл
эг
дд
эг

. 
 

45
 

Н
ас
ос

 
Н
ас
ос
оо
р 
да
ра
лт
ы
г 
нэ
мэ
х 
бө
гө
өд

 У
Х
З-
ны

 с
ис
те
ми

йн
 у
с 
бо
ло
н 
ха
ла
ал
ты
н 
ш
уг
ам
ы
н 
ус
ы
г 
эр
гэ
лд
үү
лж

 б
ай
да
г. 

 

E
 

У
Х
З-
ны

 а
ж
ил
ла
га
а 

46
 

Га
рч
иг

 
 

47
 

Га
лы

н 
хо
то
л 

То
м 
ш
ир
хэ
гт
эй

 н
үү
рс
ий
г 
эх
эл
ж

 х
ий
гэ
эд

, т
үү
н 
дэ
эр

 н
ун
та
г 
нү
үр
с 
хи
йв
эл

 и
лү
ү 
са
йн

 га
лл
аг
аа
г я
ву
ул
ах

 б
ол
ом
ж
то
й.

 

48
 

Н
үү
рс

 ц
эн
эг
лэ
лт

（
нү
үр
нэ
эс
）

 

Н
үү
рс
ий
г 
ул

 ш
ир
мэ
н 
дэ
эр

 и
ж
ил

 з
уз
аа
на
ар

 ж
иг
д 
та
ра
ах

 ш
аа
рд
ла
га
та
й.

 Н
үү
рс
ий
г 
хэ
т 
их

 з
уз
аа
н 
та
ра
ас
на
ас

 а
га
ар

 н
эв
тр
эл
т 

ба
га
сд
аг

 у
чр
аа
с 
но
цо
лт

 м
уу
да
ж

 т
ор
то
г 
их

 га
рд
аг

. 
 

49
 

Н
үү
рс

 ц
эн
эг
лэ
лт（

ар
аа
с）

 
Х
эт

 и
х 
то
м 
ш
ир
хэ
гт
эй

 н
үү
рс

 м
уу

 ш
ат
да
г. 
То
хи
рс
он

 х
эм
ж
ээ
тэ
й 
нү
үр
с,

 н
ун
та
г 
нү
үр
сэ
эр

 я
лг
аж

 б
ай
га
а 
ба
йд
ал

. 
 

50
 

Ш
ил
ээ
гү
үр
дэ
х,

 н
үү
рс

 

цэ
нэ
гл
эх

 

Н
үү
рс
ни
й 
зу
за
ан
ы
г 
бо
до
лц
ож

 а
га
ар

 н
эв
тр
эх

 б
ол
ом
ж
ий
г 
са
йж

ру
ул
ах
гү
й 
бо
л 
нү
үр
с 
ш
ат
да
гг
үй

. 
Ц
ог

 б
ур
ги
ж

, 
эн
э 
үе
д 

ш
ил
ээ
гү
үр
ээ
р 
ху
тг
ах
ад

 т
ор
то
г 
их

 г
ар
да
г 
ту
л 
ан
ха
ар
ах

 ш
аа
рд
ла
га
та
й.

 Н
үү
рс
ий
г 
ш
ил
ээ
гү
үр
дэ
х 
бо
ло
н 
нэ
мж

 ц
эн
эг
лэ
х 
үе
д 

үл
ээ
х 
са
лх
ил
уу
ры

г 
тү
р 
зо
гс
оо
сн
оо
р 
то
ос

 б
ур
ги
х 
бо
ло
н 
то
рт
ог

 г
ар
ал
ты
г 
ба
га
сг
ах

 б
ол
ом
ж
то
й.

  

51
 

За
рц
уу
ла
лт
ы
н 
хэ
мж

үү
р 

52
 

За
рц
уу
ла
лт
ы
н 
хэ
мж

үү
р 

(8
4-
н 
үр
гэ
лж

лэ
л)

 

За
рц
уу
ла
лт
ы
н 

хэ
мж

үү
р 
нь

 У
Х
З-
ны

 т
эж
ээ
ли
йн

 у
с 
бо
ло
н 

ха
ла
ал
ты
н 

ус
ны

 з
ар
цу
ул
ал
ты
г 
хэ
мж

их
 з
ор
иу
ла
лт
та
йг
аа
р 

су
ур
ил
уу
ла
гд
да
г. 
Эд

гэ
эр
ий
н 
ал
ь 
ал
ь 
нь

 т
ох
ир
со
н 
хэ
мж

ээ
гэ
эр

 т
үг
ээ
гд
эх

 ш
аа
рд
ла
га
та
й 
ба
йд
аг

. У
Х
З-
ны

 у
сн
ы

 з
ар
цу
ул
ал
т 

ду
та
гд
са
на
ас

 б
ол
ж

 з
уу
х 
гэ
мт
эх

 а
ю
ул
та
й 
ба
йд
аг

. 
Х
ал
аа
лт
ы
н 
зо
ри
ул
ал
тт
ай

 у
сн
ы

 з
ар
цу
ул
ал
т 
хэ
мж

ээ
нд
ээ

 х
үр
эх
гү
й 
ба
йх

 

нө
хц
өл
д 
ха
нг
ал
тт
ай

 д
ул
аа
на
ар

 х
ан
га
х 
бо
ло
мж

гү
й.

  

53
 

Х
ал
уу
н 
ус
ны

 ш
уг
ам

 
Н
аа
на

 б
ай
рл
ас
ан

 з
ар
цу
ул
ал
ты
н 
хэ
мж

үү
р 
нь

 с
ис
те
ми

йн
 у
сн
ы

 х
эм
ж
үү
р 
бө
гө
өд

 э
нд

 я
ма
р 
нэ
гэ
н 
до
го
лд
ол

 и
лэ
рэ
х 
то
хи
ол
до
лд

 

ш
уг
ам

 х
оо
ло
йн

 а
ль

 н
эг

 х
эс
эг
т 
ал
да
гд
ал

 г
ар
са
н 
ба
йх

 м
аг
ад
ла
лт
ай

 т
ул

 т
эд
гэ
эр
ий
г 
ш
ал
га
х.

  

54
 

Д
ар
ал
ты
н 
хэ
мж

үү
р 

М
ан
ом
ет
р 
нь

 У
Х
З-
ны

 х
ув
ьд

 х
ам
ги
йн

 ч
ух
ал

 х
эм
ж
үү
р 
ю
м.

 Т
ем
пе
рт
ур
ы
г 
ба
йн
га

 х
ян
аж

, т
ен
пе
рт
ур

 ө
сө
хг
үй

 б
ай
х 
хэ
мж

ээ
нд

 

нү
үр
сн
ий

 
нэ
мэ
лт

 
цэ
нэ
гл
эл
ти
йг

 
то
хи
ру
ул
ах

 
ш
аа
рд
ла
га
та
й.

 
Х
эр
эв

 
те
мп

ер
ту
р 

бу
ур
са
н 

то
хи
ол
до
лд

 
нү
үр
с 

нэ
мэ
лт

 

цэ
нэ
гл
эл
ти
йн

 х
эм
ж
ээ
г 
их
эс
гэ
х 
бө
гө
өд

 д
ах
ин

 т
ем
пе
рт
ур

 ө
сө
хг
үй

 б
ай
ва
л 
ш
уг
ам

 х
оо
ло
йн

 а
лд
аг
да
л 
га
рс
ан

 б
ай
х 
ма
га
дл
ал
та
й 

ту
л 
нэ
мэ
лт

 у
сн
ы

 х
эм
ж
ээ

 и
хэ
сс
эн

 э
сэ
хи
йг

 ш
ал
га
ж

 ш
ий
дв
эр

 га
рг
ах

 ш
аа
рд
ла
га
та
й.

  

55
 

Д
ар
ал
ты
н 
хэ
мж

үү
р 

У
Х
З-
ру
у 
өг
өх

 т
эж
ээ
ли
йн

 у
с,

 х
ал
аа
лт
ы
н 
зо
ри
ул
ал
тт
ай

 у
с,

 н
өө
ц 
ус
ны

 ш
уг
ам

 т
ус

 б
үр
т 
ма
но
ме
тр

 с
уу
рь
уу
ла
гд
аж

 х
ян
ал
т 
хи
йх

 

бо
ло
мж

то
й 
бо
лс
он

 б
ай
х.

  

56
 

Тэ
ж
ээ
ли
йн

 у
сн
ы

 н
ас
ос

 

57
 

Тэ
ж
ээ
ли
йн

 у
сн
ы

 н
ас
ос

 

Тэ
ж
ээ
ли
йн

 у
сн
ы

 н
ас
ос
но
ос

 е
рд
ий
н 
бу
с 
ду
у 
ав
иа

 б
ол
он

 ч
ич
ир
гэ
э 
га
рч

 б
ай
га
а 
эс
эх
ий
г 
ш
ал
га
х.

 Э
рг
эх

 м
ех
ан
из
м 
ор
чм

ы
н 
эм
х 

цэ
гц
тэ
й 
ба
йд
лы

г 
ха
нг
аж

 о
со
л 
ав
аа
ра
ас

 х
ам
га
ал
ах

 т
ал

 д
ээ
р 
ан
ха
ар
ах

 х
эр
эг
тэ
й.

  

3 - 148



 
9

58
 

Я
нд
ан

 
У
Х
З-
ы
г 
го
ри
мы

н 
да
гу
у 
аж

ил
лу
ул
ба
л 
то
ос

 т
ор
то
гн
ы

 х
эм
ж
ээ
г 
бу
ур
уу
ла
х 
бо
ло
мж

то
й.

 Я
нд
ан
га
ас

 г
ар
ч 
бу
й 
ца
га
ан

 у
та
а 
нь

 

уу
р 
ю
м.

 И
лү
үд
эл

 а
га
ар
ы
н 
ху
вь

 ө
нд
өр

 б
ай
ва
л 
ут
аа
ны

 х
ий

 д
эх

 ч
ий
гн
ий

 х
ар
ьц
аа

 б
аг
а 
ба
йд
аг

 у
чр
аа
с 
уу
р 
үү
сэ
х 
пр
оц
ес
с 
нь

 

ян
да
нг
аа
с 
га
ра
ад

 х
эс
эг

 х
уг
ац
аа
ны

 д
ар
аа

 б
ол
до
г. 
Д
Ц
С

-н
 у
та
ан
ы

 х
ий
н 
ху
вь
д 
ус
ан

 ш
үү
лт
үү
р 
бү
хи
й 
ци
кл
он

 а
ш
иг
ла
ж

 б
ай
га
а 

ту
л 
ут
аа
ны

 х
ий

 д
эх

 ч
ий
гн
ий

 а
гу
ул
а м
ж

 н
ь 
ха
на
са
н 
ба
йд
ал
та
й 
ба
йд
аг

 у
чр
аа
с 
ян
да
нг
аа
с 
уу
р 
га
рч

 б
уй

 н
ь 
ха
ра
гд
да
г. 

59
 

К
ар
бо
ро
бо
т 
зу
ух
ны

 

га
лл
аг
аа

 

Э
нэ
хү
ү 
зу
ух
ны

 х
ув
ьд

 а
вт
ом
ат

 а
ж
ил
ла
га
ат
ай

 з
уу
х 
бө
гө
өд

 н
үү
рс

, а
га
ар
ы
н 
за
рц
уу
ла
лт

 а
вт
ом
ат
аа
р 
яв
аг
дд
аг

 у
чр
аа
с 
га
лч
ы
н 

аж
лы

г 
ни
лэ
ээ
д 
хө
нг
өв
чи
лс
өн

. 
М
өн

 н
үү
рс
ий
г 
ж
иг
д 
да
вт
ам
ж
та
й 
хи
йд
эг

 у
чр
аа
с 
га
лл
аг
аа

 т
ог
тв
ор
то
й 
яв
аг
дд
аг

 т
ул

 а
га
ар

 

бо
хи
рд
уу
ла
гч

 б
од
ис

 б
аг
а 
ял
га
ру
ул
ах
аа
р 
аж

ил
лу
ул
ах

 б
ол
ом
ж
то
й.

 З
уу
хн
ы

 б
ай
гу
ул
ам
ж
ид

 т
ог
тм
ол

 ц
эв
эр
лэ
гэ
э 
хи
йд
эг

 т
ул

 

ни
лэ
эн

 э
мх

 ц
эг
цт
эй

 б
ай
да
г. 

 

60
 

Ц
эв
эр

/Б
ох
ир

 У
Х
З 

2 
зу
ух
ы
г 
ха
рь
цу
ул
ж

 ү
зэ
эр
эй

. 
У
Х
З-
ны

 э
рг
эн

 т
ой
рн
ы
г 
цэ
вэ
рх
эн

 б
ай
лг
ас
на
ар

 а
ю
ул
гү
й 
ба
йд
лы

г 
дэ
эш

лү
үл
эх
ээ
с 
га
дн
а 

га
лч
ий
г 
эр
үү
л 
мэ
нд
ий
г 
ха
мг
аа
ла
х 
ха
мг
ий
н 
чу
ха
л 
зү
йл

 ю
м.

 

61
 

А
га
ар
ж
уу
ла
лт
ы
н 

тө
хө
өр
өм

ж
тэ
й 
У
Х
З 

У
Х
З-
ны

 
дэ
эд

 
хэ
сэ
гт

 
бо
хи
р 

аг
аа
ры

г 
со
рж

 
за
йл
уу
ла
х 

зо
он
т 

су
ур
ил
уу
лж

 
ве
нт
ил
ят
ор
оо
р 

У
Х
З-
ны

 
ой
р 

ор
чи
мы

н 

аг
аа
рж

уу
ла
лт
ы
г 
дэ
эш

лү
үл
ж

 б
уй

 ж
иш

ээ
. 

62
 

У
та
ан
ы

 х
ий
н 
ба
йд
ал

 
С
ай
ж
ру
ул
ах

 ш
аа
рд
ла
га
та
й 
гэ
х 
ж
иш

ээ
 ю
м.

 

Н
үү
рс

 ц
эн
эг
лэ
хт
эй

 з
эр
эг
цэ
н 
ас
ар

 ө
тг
өн

 х
ар

 у
та
а 
га
рч

 2
 м
ин
ут

 о
рч
им

 б
ол
ох
од

 ш
ин
гэ
рэ
х 
бо
ло
вч

 5
 м
ин
ут

 о
рч
им

 б
ол
ох
од

 

да
хи
н 
өт
гө
н 
ха
р 
ут
аа

 г
ар
ч 
эн
эх
үү

 п
ро
це
сс

 д
ав
та
гд
аж

 б
ай
га
а.

 Н
үү
рс
ий
г 
нэ
г 
уд
аа
ги
йн

 ц
эн
эг
лэ
лт
ээ
р 
их

 х
эм
ж
ээ
гэ
эр

 х
ий
хэ
д 

га
лы

г 
тэ
тг
эх

 а
га
ар

 д
ут
аг
дс
ан
аа
с 
бо
лж

 ө
тг
өн

 х
ар

 у
та
а 
га
рч

 б
ай
га
а 
ту
л 
нү
үр
сн
ий

 ц
эн
эг
лэ
лт

 д
ээ
р 
ан
ха
ар
ах

 ш
аа
рд
ла
га
та
й 
ю
м.

 

Я
нд
ан

 б
ол
он

 у
та
ан
ы

 с
ув
аг

 ү
нс
ээ
р 
бө
гл
өр
сө
н 
то
хи
ол
до
лд

 г
ал
ы
н 
хо
то
л 
да
хь

 х
ас
ах

 д
ар
ал
т 
ба
га
сд
аг

. 
 

63
 

Зу
ух
ны

 а
мн

ы
 г
аг
на
ас

 

му
уд
са
н 

Зу
ух
ны

 а
мн

ы
 ө
рл
өг

 н
яг
тр
уу
лг
а 
му

уд
са
на
ас

 о
рч
ин
ы

 а
га
ар

 г
ал
ы
н 
хо
то
лд

 о
рс
но
ор

 з
уу
хн
ы

 б
үт
ээ
мж

 б
уу
рд
аг

 б
өг
өө
д 
нү
үр
с 

за
рц
уу
ла
лт

 и
хэ
сд
эг

. Г
ал
ы
н 
хо
то
л 
да
хь

 н
эм
эх

 д
ар
ал
т 
их

 б
ай
х 
үе
д 
цо
г 
га
да
гш

 т
ур
ги
х 
аю

ул
та
й 
ба
йд
аг

. 
 

64
 

Зу
ух
ны

 а
мн

аа
с 
га
рч

 б
уй

 

цо
г 

Зу
ух
ны

 а
мн

ы
 ө
рл
өг

 н
яг
тр
уу
лг
а 
му

у 
ба
йх

 т
ох
ио
лд
ол
д 
ас
ар

 и
х 
хэ
мж

ээ
ни
й 
га
лы

н 
цо
г 
ту
рг
иж

 б
уй

 з
уу
хы

г 
ха
ру
ул
ав

. Э
рг
эн

 

то
йр
он
д 
нь

 н
үү
рс

 о
во
ол
со
н 
ба
йг
аа

 н
ь 
га
л 
га
ра
х 
аю

ул
та
й 
ю
м.

 М
өн

 э
нэ

 н
ь 
га
лч
ий
н 
эр
үү
л 
мэ
нд
эд

 ч
 с
ай
нг
үй

. 
 

65
 

Н
үү
рс

 ц
эн
эг
лэ
лт

（
M

U
H

T-
н 
ор
ос

 зу
ух

）
 

Э
нэ

 з
уу
х 
нь

 с
ор
ох

 в
ен
ти
ля
то
рт
ой

 б
өг
өө
д 
зу
ух
ан

 д
от
ор
х 
ха
са
х 
да
ра
лт
аа
р 
аж

ил
ла
да
г 
бө
гө
өд

 н
үү
рс

 ц
эн
эг
лэ
сэ
н 
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Хавсралт2.4-9   ДЦС 3 ыг сайжруулахтай холбогдуулан буцалтгүй тусламж хүссэн баримт 
бичиг 
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APPLICATION FORM FOR JAPAN’S GRANT AID GENERAL AND FISHERIES 
 

1. Date: 

June xx, 2010 
 
2. Project title / Program title: 

The Conversion of Firing System of Existing Pulverized Coal Firing Boiler to the Fluidized Bed Combustion 

Boiler (FBC) of Ulaanbaatar No. 3 Power Station (Environment Program) 

 
3. Background of the request: 
(1) Relations between the project/program and the national development plan 

The citizens of Ulaanbaatar city (UB city) and donors agree that air pollution problem is increasing as a 

result of rapid growth of population and vehicles traffic, and the most problematic pollutant at present is 

particulate matter like dust, PM10 and PM2.5. 

The causes of the pollution are three thermal power plants, more than 180 HOBs (Heat Only Boilers), and 

more than 1000 smaller CFWHs (Coal Fired Water Heaters), and Ger stoves and Wall stoves in more than 

130 thousands Gers, and air pollution is especially severe in the winter seasons. 

On the other hand, Mongolia is well supplied with coal resources and has no choice but to depend on the coal. 

Furthermore, the coal contains much water and ash, and has dust-emitting characteristics. 

On November, 2009, the National Project that aims to achieve “Smokeless Ulaanbaatar City” was started. 

As the power plant is the major emission discharge sources, the countermeasure for air pollution is strongly 

required. 

On the other hand Mongolia has agreed with Cool Earth Partnership that Japan Government has been 

calling for contributions to the stabilization of climate by reducing the emission of green house effect gas 

(CO2) in balance with economic growth. 

The object of this project is not only to contribute to reduce the pollution in Ulaanbaatar city, but also to 

de-escalation of earth warming. It is expected to further synergy by linking the National Project and Cool 

Earth Partnerships. 

 

(2) Relations between the project/program and the sector development plan 
In the sector of power generation, there are problems of the followings. 

- The existing facilities were built from 1968 to 1981 by the Russian technology. The facilities deteriorate 

and the emission level such as NOX, SOX and dust concentration from the stack is very high compare with 

the developed countries as it is necessary to burn low grade sub-bituminous coal which is produced in 

Mongolia. It is related in the air pollution of UB City greatly 

- The performance of the boilers fall as the spare parts can not be arranged easily even if the burner apparatus 
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and the control system are broken. As a result, they have a lot of bother in performing stable operation of 

the boilers. 

- As No.3 Power Station is located at the nearest place to the center of UB City and supplies electricity and 

heat for heating, it is difficult to move to the suburbs considering the special condition that it supplies heat 

to the city 

 

In order to solve these problems, the government has the plans to make a conversion of the firing system of 

the existing pulverized coal firing boiler to the fluidized bed combustion boiler (FBC) of Ulaanbaatar No. 3 

Power Station, to reduce the pollution of UB City and to improve the operation / maintenance flexibility of 

the power station.  

For promoting these plans, the project plans to carry out the conversion of firing system (pulverized coal 

firing to fluidized bed combustion) of the existing boiler.   

 

(3) Current situation of the proposed sector 
The facilities of the power station are considerably old that was built in 1968 to 1981. If the trouble occurs, 

the repair can not easily be done as the necessary spare parts are not available. But it is not so easy to replace 

with new boilers from the financial reasons.  

On the other hand, as that the boiler uses the low grade sub-bituminous coal which is produced in Mongolia, 

the firing facilities are very old and the effluent gas processing facilities are not enough, the considerable 

quantity of NOX, SOX and Dust is discharged from stack to the atmosphere continuously. 

Under these circumstances, the improvement of the power plant is urgently needed.  

In the power station, there are six boilers of 75t/h steam generation and seven boilers of 220t/h. Among these 

boilers, two 75t/h boilers were converted to FBC in 2000 by their own fund. After the conversion, the 

following excellent results could be achieved with an aspect of the pollution material (NOX, SOX and Dust) 

discharge, and the operation / maintenance of the boiler became easily.  

The peoples concerned the power generation and the environmental improvement, strongly desire to make 

the conversion of the 220t/h and the remaining 75t/h boilers of pulverized coal firing into FBC as soon as 

possible. 

 
 NOX (ppm) 

at O2=6% 

SO2 (ppm) 

at O2=6% 

Dust  (mg/m3) 

at O2=6% 

75t/h Pulverized Coal Firing 310 335 930 

75t/h FBC 275 328 230 

220t/h Pulverized Coal Firing 351 416 1150 

The more detailed investigation on the reduction effects of the pollution material discharge by the conversion 

to FBC will be conducted by the JICA study team of "Capacity Development Project for Air Quality Control 
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in Ulaanbaatar City, Mongolia" which is started from this year. 

4. Objectives of the project, including the importance, necessity, and urgency of the project in the 
light of the current situation of the proposed sector 
An existing boiler of 220t/h steam generation will be converted to FBC which produces less air pollution 

materials by introducing Japanese state-of-the-art and as a result, it will contribute to the target of the national 

project of ”Smokeless Ulaanbaatar City”  

 

5. Outline of the project 
(1) Outline of requested facilities or/and equipment;. 

The boiler pressure parts, the combustion chamber (Fluidized bed, nozzle, wind box, etc.), the ducts, the 1ry 

air fans, the warm up burners, the coal feed systems, and the control system including the instrument and the 

controller which are necessary to operate the Fluidized Bed Combustion Boiler. 

 

(2) Rough request amount. 
Between US$ 15 million and US$ 20 million 

 

(3) Benefits/ beneficiaries and expected results of the project 
This project contributes to reducing Air Pollution in Ulaanbaatar City and de-escalation of earth warming by 

reducing the emission of CO2.  

 

(4) Location (Attach maps if available) 
See attached maps 

 

(5) Requested schedule of implementation, and reasons 
Implementation within Fiscal Year 20xx 

Improving of combustion system is urgently required for reducing Air Pollution in Ulaanbaatar City, and the 

countermeasure for earth warming should be taken as early as possible. 

 

6. Name of implementing agency 
Ministry of Mineral Resources and Energy 

 

7. Relation with other assistance schemes of Japan's ODA 
[Mention the project name in case the System is to be installed on the facilities donated by Japan 

government.] 

In the No.4 power station, the first and the second grant of Japan's ODA ware performed in the year of 

1996-1998 and 1992-1995 respectively. 
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8. Environmental and social considerations (Please fill in the attached screening format) 
See attached Screening Format 

 

9. Request amount of the project 
US$ 20 million 

 

10. Any relevant information of the project from gender perspective 
Not applicable. 

 

11. The detailed contents of the project 
(1)Facility 

l) Site address 
Ulaanbaatar-36 3-rd Khoroo, Khan-Uul district  

 

2) Rationale for the selected sites 
The site is located at the south-west of center of Ulaanbaatar City and it is public land 

 

3) The number and the size of facility 
An existing pulverized coal firing boiler of 220t/h steam generation will be converted to FBC. 

 

4) Cost of construction (Cost breakdown) 
This project includes the removal of existing combustion facilities including boiler pressure part and 

installation of new combustion systems (Approx. 70% of total cost) and the replacement of control system 

for FBC operation. (aApprox. 30% of total cost) 

 

5) Lay out Plan (if available) 
It will be installed at the same place of the existing boiler.(The retrofit of the boiler) 

 

6) Specification of construction materials (if any) 
Not applicable. 

 

(2) Equipment 
Furnace bottom tubes and the fluidized bed including air nozzle, wind box and ducts 

Primary air fans, warm up burners, coal feed systems, and the control systems for FBC 

Economizer and Air pre-heater 
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Modification of Super-Heater elements 

 

(3) How to operate and maintain the facility/equipment, including the staff and technical level of 
the responsible organization 
The operation/maintenance of FBC is not so different from existing pulverized coal firing boilers. It can be 

done by present operation/maintenance stuffs. 

 

(4) Preparation and environment of site 
1) Land is secured 

It will be installed at the same pplace of existing boiler. 

 

2) Leveling, drainage, availability of electricity, water, and telephone 
As it is located in existing power plant, electricity and water is available in the site.  

 

3) Natural conditions 
No problem 

 

4) Security condition 
No problem 

 

12. Aid by third countries or interact ional organizations in the related field 
  World Bank, ADB, etc. are supporting the national program of reducing Air Pollution in Ulaanbaatar City 

But they focus on the small boilers such as HOB (Heat Only Boiler) and CFWHE (Coal Fired Water Heater) 
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Хавсралт2.4-10   Нүүрсний найрлагын шинжилгээ болон үнсэн дэхь дутуу шатсан 
нүүрсний (шаараг) найрлагын шинжилгээний дүн 
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1

Зуухны бүтээмжийн хяналт-Агаарын
бохирдлыг багасгах арга хэмжээ - Дулаан-

Цахилгааны энерги хэмнэлтийн сургалт

Зохион байгуулагдах газар: 
Улаанбаатар хот “Пума- Империал’

ЖАЙКА техник хамтын ажиллагааны төсөл
2010 он 10 дугаар сар

2

• Японы Олон Улсын хамтын ажиллагааны “ЖАЙКА”
байгууллагын техник хамтын ажиллагааны төслөөр хэрэгжиж
байгаа “Улаанбаатар хотын Агаарын бохирдлыг бууруулах
хяналтын чадавхийг бэхжүүлэх төсөл”-ийн үйл ажиллагааны
хүрээнд Зуухны шаталтад тавих хяналт-Агаарын бохирдлыг
бууруулах арга хэмжээ ба Дулаан-Цахилгааны эрчим хүч
хэмнэлтийн талаарх мэдлэгийн талаар болон Японы бодит
жишээнүүдийн талаар танилцуулна.

• Сургалт “ Зуухны шаталтад тавих хяналт-Агаарын бохирдлыг
бууруулах арга хэмжээ” болон “Дулаан-Цахилгааны эрчим хүч
хэмнэлт” гэсэн үндсэн

• 2 хэсгээс бүрдэх ба “Зуухны шаталтад тавих хяналт- Агаарын
бохирдлыг бууруулах арга хэмжээ”-ны талаарх сургалт нь 10 
сарын 5-наас 10 сарын 7-ны хооронд явагдах бөгөөд “Дулаан-
Цахилгааны эрчим хүч хэмнэлт”-ийн талаарх сургалт нь 10 
сарын 11-ны өдөр зохион байгуулагдахаар төлөвлөгдөж байна.

• Сургалтад уг төслийн бодлого хариуцагч, зуухны үйлдвэрлэл
эрхлэгч болон зуухны үйл ажиллагаа эрхэлдэг компаниудаас
гадна Монголын Төмөр зам, мөн бүтээгдэхүүн үйлдвэрлэгч
үйлдвэрийн инженер мэргэжилтэн та бүхнийг оролцохыг урьж
байна. Түүнчлэн сургалтын агуулгын талаар та бидэнд санал
бодлоо солилцоно гэж найдаж байна.

3

Сургалтын хөтөлбөр-агуулга

Японы эрчим хүч хэмнэлтийн байдлын тухайЭрчим
хүч хэмнэлтийн хэрэгцээ, шаардлага Японы эрчим
хүч хэмнэлт: Эрчим хүч хэмнэлтийн технологи
Зуухан дээрх эрчим хүч хэмнэлт Эйр комьпрессор
дээрх эрчим хүч хэмнэлт Салхилуур дээрх эрчим
хүч хэмнэлт Гэрэлтүүлэг дэх эрчим хүч хэмнэлт. 
Япон дах эрчим хүч хэмнэлтийн бодлогын бодит
жишээ.

13:00~16:00

Хигаки Садао
(Эрчим хүч хэмнэлтийн
дулааны мэргэжилтэн)
Такахаши Сүсүми
(Эрчим хүч хэмнэлтийн
цахилгааны мэргэжилтэн)

Эрчим хүч хэмнэлт /тойм лекц/10:00~12:0010/11 
(Даваа) 

Эрчим хүч хэмнэлт

9.Усан халаалтын зуухны тухай14:00~16:00

8.Зуухны эвдрэлийн бодит жишээ ба арга хэмжээ11:30~13:00

7.Японы цэвэр нүүрс технологи10:00~11:3010/7 (Пүрэв) 

6.Зуухны бүтээмжийн сайжруулалт15:00~16:30

5.Зуухны бүтээмжийн өдөр тутмын хяналт13:00~15:00

4.Зуухны бүтээмжийг тооцоолох дадлага10:00~12:0010/6
(Лхагва) 

Асуулт хариулт14:30~15:30

3.Зууны бүтээмжийн дүн шинжилгээ үндсэн мэдлэг13:00~14:30

Накажима Ясүфүми Эбихара
Масанори
(Зуухны технологи бодлогын
мэргэжилтэн)

1.Нүүрсний тухай ерөнхий мэдлэг
2.Зуухны бүтээмжийн товч дүгнэлт

10:00~12:0010/5 
(Мягмар ) 

“Зуухны шаталтад хяналт тавих -Агаарын бохирдлыг бууруулах арга хэмжээ

Мэргэжилтэн багшАгуулгаЦагСар өдөр
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1-2. Японы эрчим хүч хэмнэлт
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хэмжээний өсөлт өөрчлөлтүүд
1-2-2. Японы эрчим хүчний эх үүсвэрүүдийн хэрэглээний бүтээмж
1-2-3. Японы эрчим хүч хэмнэлтийн үйл ажиллагаа
1-2-4. Японы эрчим хүч хэмнэлтийн арга барил
1-2-5. Японы эрчим хүч хэмнэлтийн Төв
1-3. Эрчим хүч хэмнэлт хяналтын тогтолцоо
1-4. Эрчим хүч хэмнэлтийн арга хэмжээг авч хэрэгжүүлэх арга

2. Эрчим хүч хэмнэлтийн технологи
2-1. Зуухан дээрх эрчим хүч хэмнэлт
2-1-1. Зуухны төрөл
2-1-2. Ууран зуух болон ууран системт зуухны эрчим хүч хэмнэлт

дээр анхаарах зүйл
2-1-3. Халаалтын зориулалттай халуун усан халаалтын болон

халуун усан системт зуухны эрчим хүч хэмнэлтэд анхаарах зүйл
2-1-4. Зуухны бүтээмж
2-1-5. Зуухнаас ялгарах утаа болон хүчилтөрөгчийн концентраци болон хаягдал

хийн температурыг багасгаснаар хэмнэх эрчим хүч
2-1-6. Дулааны хоолойн дулааныг барьснаар хэмнэх эрчим хүч
2-1-6. Уур ус ялгагч төхөөрөмж Steam traр-ийг засварласнаар хэмнэх эрчим хүч

5

2-2.Эйр комьпрессор дээрх эрчим хүч хэмнэлт
2-2-1. Эйр комьпрессорын төрөл
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3-2. Эрчим хүч хэмнэлтийн бодолгын жишээ －2 （Уур ус ялгагч төхөөрөмжийн хяналтыг
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1. Япон эрчим хүч хэмнэлтийн нөхцөл
байдал
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1-1 Эрчим хүч хэмнэлтийн хэрэгцээ шаардлагат байдал

1) Чулуужсан түлш гэх мэт хязгаарлагдмал байдал
2) Дэлхийн дулааралтай тэмцэх （CO2ялгаралтыг багасгах ）
3) Эрчим хүч хэмнэлтээр дамжуулан эрчим хүчны хэрэглээг

багасгах
4) (Тортог、SOx、NOx)

Зураг 1-1 Чулуужсан түлш гэх мэтийг
олборлосон он

Жилийн тоо

Зураг 1-2 CO2
концентраци болон хөрсөн дээрх

агаарын хэмийн өөрчлөлт
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1-2-1. Японы эрчим хүчний эх үүсвэрийн хэрэглээний өөрчлөлтүүд

1 триллион.2000 оны үнээр
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1-2. Японы эрчим хүч хэмнэлт

Зураг1-3 Японы эрчим хүчний эх үүсвэрийн
хэрэглээний өсөлт өөрчлөлт
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Зураг1-4 Томоохон улсуудын GDP-д оногдох эрчим хүчний эх үүсвэрийн
хэрэглээ（улсуудыг харьцуулсан）

1-2-2. Японы эрчим хүчний эх үүсвэрүүдийн
хэрэглээний хэмжээний өөрчлөлтүүд
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PDCA Цикл ба QC түүх

Plan (Төлөвлөгөө) ：
Зорилтоо тодорхойлон, түүнийг бодит үйлдл ээр хийх

төлөвлөгөөг боловсруулах
② Do  (Үйлдэл) ：

Бүтэц зохион байгуулалт болон үүргийг нь тогтоон гишүүдийг
хуваарилан гишүүдийн санаачлагатай ажиллах идэвх нөхцлийг
тооцоолсны үндсэн дээр бодит арга хэмжээнүүдийг хэрэгжүүлэх.
③ Check  （Нөхцөл байдалд дүгнэлт өгөх） ：

Хэрэгжүүлсэн арга хэмжээний үр дүнд үнэлэлт өгөх.
④ Action (Зохицуулалт・Сайжруулалт) ：

Нөхцөл байдлаас шалтгаалан засвар оруулах. Мөн ирээдүйн
төлөвлөгөөг гаргах.
Цогц цикл дууссаны дараа эргэж дүгнэж цэгнээд, дахин үйл
ажиллагаандаа орж,  дахин шинэ ＰＤＣＡ циклийг үргэлжлүүлнэ. 
Энэхүү PDCA циклд үндэслэсэн үйл ажиллагааны үр дүн нь
ерөнхийдөө “QC түүх”-ийн хэлбэрээр нэгтгэгддэг. Түүнчлэн “QC
түүх”гэдэг нь асуудлыг шийдвэрлэхтэй холбоогтойгоор
“сэдэв”, ”гаргаж тавьсан шалтгаан”, ”одоогийн байдал дах дүгнэлт
өгөх”, ”анализ”, “бодлогын санал”, ”бодлогыг хэрэгжүүлэх”, ”үр дүнг
нягтлах”, “арга хэмжээ авах”, ”үлдсэн асуудлууд ба цаашид
үргэлжлүүлэх арга” гэсэн бүтцийн элементэд үндэслэсэн үйл
ажиллагаа, мөн илтгэлийн дарааллыг хэлнэ. 

Plan

Do

Check

Action

PDCA Цикл
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1-2-3. Японы эрчим хүч хэмнэлтийн үйл
ажиллагаа

Төслийн баг

Ажлын багБагийн үйл
ажиллагаа

Ажилтан нарын
үүрэгт ажил

1) Эрчим хүч хэмнэлтийн бодлого арга хэмжээг
хэрэгжүүлэх бүтэц

Хөрөнгө оруулалтын хэмжээ：шаардлагагүй / бага

Хөрөнгө оруулалтын хэмжээ：өндөр

Багийн үйл ажиллагаа гэдэг нь: ” Ажлын хамт олны бичил баг дээр үндэслэсэн бүх гишүүдийг
хамруулсан, өөрөө өөсддөө тавих шаардлагын хэлбэр бүхий ажлын байран дээрх сайжруулалтын үйл
ажиллагааг хэлнэ. Өөрөөр хэлбэл хамт олныг төлөөлсөн гишүүд бичил багийг үүсгэн PDCA
（Plan/Do/Check/Action）циклийн дагуу ажлын байр болон ажил үүрэгтээ сайжруулалт алхмыг хийж, 
ажиллахад таатай орчин болгон өөрчлөх үйл ажиллагаа юм. Удирдлага болон хамт олон бүгд нэг цогц
болон ажил дээрх асуудлыг шийдвэрлэн, гэрэл гэгээтэй ажлын орчныг бий болгосноор зохион
байгуулалтын идэвхитэй байдлыг хөгжүүлнэ. Өдгөө Японы олон байгууллагууд дээр “Эрчим хүч хэмнэлт”
сэдвээр багийн үйл ажиллагааны бодлогыг хэрэгжүүлж байна. 12

1979 оноос хэрэгжиж эхэлсэн. 2010 онд шинэчлэгдсэн

Гол агуулга

- Хяналтын үйлчлэх хүрээ：Үйлдвэрлэл, тээвэрлэлт, орон сууц-барилгын үйл ажиллагаа , машин техник

- Тусгай аж ахуйн нэгжүүд ( Тогтоогдсон журмыг мөрдөх заалтад хамрагдах ахуйн нэгж）

： Жилд 3,000KL（газрын тосонд шилжүүлэн тооцсоноор）-оос дээш эрчим хүчний хэрэглээ бүхий

2-р төрлийн эрчим хүч хэрэглэгч үйлдвэрүүд ： Жилд 1,500KL（газрын тосонд шилжүүлэн тооцсоноор）-аас дээш эрчим

хүчний хэрэглээ бүхий

Анхаар：Сүлжээ үйл ажиллагаа явуулдаг аж ахуйн нэгжийн хувьд салбаруудын хэрэглээний нийт дүнгээр дээрх үзүүлэлтээс давсан тохиолдолд үүнд хамрагдана.  

- Тусгай аж ахуйн нэгжүүдийн эрчим хүчний хэрэглээг хянах тогтолцоо

Анхаар：Эрчим хүчний хяналт тавигч хүн ：Эрчим хүч хяналтын ажилтан

Эрчим хүчний хяналтын гишүүн：Эрчим хүчний хяналтын ажилтан, мөн эрчим хүчний хяналтын сургалт төгсөгч

Эрчим хүчний төлөвлөгөөг хэрэгжүүлэгч гишүүн：Ххяналтын ажилтан, мөн эрчим хүчний хяналтын сургалтыг төгссөн хүн

- Байгуулага нэгж дангаараа эрчим хүчний хяналтыг хэрэгжүүлэх （эрчим хүчний хэрэглээний стандарт хэмжээг жилд 1-ээс дээш хувиар

бууруулахын төлөө хичээн ажиллах）

-Эрчим хүчний хэрэглээтэй холбоотой тогтмол тайлан болон дунд болон урт хугацааны төлөвлөгөөг гаргах （жил бүр）

Үйл ажиллагаа эрхлэлтийг төлөөлөх хүн

Эрчим хүчний ерөнхий хянагч

A Үйлдвэр
Эрчим хүчний хяналтын гишүүн

B Үйлдвэр
Эрчим хүчний хяналтын гишүүн

1-р төрлийн эрчим
хүчний хяналт

Тодорхой заагдсан үйлдвэр г.м

2-р төрлийн эрчим хүчний хяналт
Тодорхой заагдсан үйлдвэр г.м

C Үйлдвэр DҮйл ажиллагаа
EБараа

бүтээгдэхүүний төв

Эрчим хүчний хяналтын төлөвлөгөөг хэрэгжүүлэгч ажилтан

1-2-4. Японы эрчим хүч хэмнэлтийн Хууль

3 - 170
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Нэр： Эрчим хүч хэмнэлтийн төв（Energy Conservation Center of Japan (ECCJ)）
Байгуулагдсан он： 1978он
Харъяалагдах байгууллага： METI Японы Үйлдвэрлэл Эдийн засгийн Яам
Токиогийн төв байгууллага болон 7 салбар
Үндсэн ажилтаны тоо： 143 Гэрээт мэргэжлийн гишүүд：500 гаруй
Голлох үйл ажиллагаа
- Үйлдвэр, барилга г.м аж үйлдвэрлэлийн эрчим хүч хэмнэлтийг хөгжүүлэх

（Эрчим хүч хэмнэлтийг дэмжих бодлогууд, эрчим хүч хэмнэлтийн төлбөргүй үзлэг,   
бусад）
- Эрчим хүч хэмнэлтийн шилдэг оновчтой хэлбэрийг урамшуулах
- Эрчим хүч хэмнэлтийн удирдамж
- Эрчим хүч хэмнэлтийн хяналтын ажилтны шалгалт болон сургалт, хянал хийх

зөвшөөрөл
- Эрчим хүч хэмнэлтийн боловсон хүчнийг бэлтгэх сургалт（технологийн сургалт,   

дадлагын сургалт, багш илгээх г.м бусад）
- Эрчим хүч хэмнэлттэй холбоотой сургалтын материалыг хэвлэн гаргах, （сар тутмын

“Эрчим хүч хэмнэлт”, “Эрчим хүч хэмнэлтийн ажилтны шалгалтын гарын авлага”, 
Эрчим хүч хэмнэлтийн талаарх жагсаалт бусад）

- Эрчим хүч хэмнэлттэй холбоотой олон улсын хамтын ажиллагаа

1-2-5. Японы эрчим хүч хэмнэлтийн арга

14

Үйлдвэр мөн барилга Эрчим хүч хэмнэлтийн төв
（ECCJ）

Үзлэгийн багийн гишүүн (дулаан
болон цахилгаан хариуцсан 1, 1 

хүн)

Эрчим хүчний хэмнэлтийн үзлэгийг хэрэгжүүлэх（ихэвчлэн 1 өдөр）

Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг үзлэгийн үр дүнг тайлагнах хурлын нээлт

Төгсгөл

Тайлангийн хурлыг
хийсэн үр дүнгийн тайлан

Төгсгөл

ECCJ-гийн эрчим хүч хэмнэлтийн 1 өдрийн төлбөргүй үзлэгийн
зохион байгуулалт

Төлбөргүйгээр үзлэг хийлгэх
хүсэлт

Хүсэлт Хүсэлт гаргах

Home page/танилцуулга

Хяналтын зөвлөл

Асуулгын хүснэгт

Хөтөлбөрийг зохицуулах

Үзлэг хийх мэдэгдэл

Тайланг хянах

Хөтөлбөрийнзохицуулалт

Тайлангийн хурлын мэдэгдэл

Follow up асуулгын хүснэгт
(1жилийн дараа)

Үзлэгийн
ажилтныгсонгох

Тайланг илгээх
Тайлангийн агуулгын талаарх

асуулт

Үзлэгийн өмнөх
судалгаа

Тайлан гаргах

Тайлангийн хурлын
хүсэлт
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Төв байгууллага
болон холбогдох

байгууллага
Төв байгууллага
болон холбогдох

байгууллага

1-3. Эрчим хүч хэмнэлтийн хяналтын
тогтолцоо

Эрчим хүч хэмнэлтийн
холбогдох

байгууллагууд

Эрчим хүч хэмнэлтийн
холбогдох

байгууллагууд

Холбогдох аж
үйлдвэрлэлийн

салбар

Холбогдох аж
үйлдвэрлэлийн

салбар

Бүтээгдэхүүн
үйлдвэрлэлийн

салбар

Бүтээгдэхүүн
үйлдвэрлэлийн

салбар

Бүтээгдэхүүн
үйлдвэрлэлийн бус

салбар

Бүтээгдэхүүн
үйлдвэрлэлийн бус

салбар

Төхөөрөмж
сайжруулалт

(Хөрөнгө
оруулалт

шаардлагатай)

Ажиллагаа
сайжруулалт

(Хөрөнгө
оруулалт

шаардлагагүй)

Эрчим хүч
хэмнэлт

Эрчим хүч
хэмнэлтийн
технологи

Эрчим хүч
хэмнэлтийн
технологи

Эрчим хүч
хэмнэлтийн

хөрөнгө
оруулалт

Эрчим хүч
хэмнэлтийн

хөрөнгө
оруулалт

Эрчим хүчний
хэмнэлтийн

үзлэг

Эрчим хүчний
хэмнэлтийн

үзлэг

Эрчим хүч
хэмнэлтийн

үйл ажиллагаа

Эрчим хүч
хэмнэлтийн

үйл ажиллагаа

Ухамсарын
Шинэчлэл /Боловсрол

(Мэдлэгийг
гүнзгийрүүлэх)

Ухамсарын
Шинэчлэл /Боловсрол

(Мэдлэгийг
гүнзгийрүүлэх)

БагБаг ТөсөлТөсөл

Удирдлага

Ажилчид

Ажлын багАжлын баг
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-ま

1-4. Эрчим хүч хэмнэлтийн арга хэмжээнийг хэрэгжүүлэх
аргачлал

1.Эрчим хүч
хэмнэлтийн үйл
ажиллагааны бүтцийг
бий болгох 2. Зорилт тавих

3. Эрчим хүч хэрэглээний
өнөөгийн байдалд дүгнэлт хийх

4. Эрчим хүчний
зардалд дүгнэлт хийх

5. Эрчим хүч үйлдвэрлэлийн
нэгж үзүүлэлтүүдэд дүгнэлт хийх

6.Эрчим хүч хэмнэлтийн
сайжруулалтыг заалтаар
гаргаж ирэх

7. Хэрэгжилтийн тохиромжтой
ба тохиромжтой бус гэдэгт
үнэлэлт өгөх

8.Эрчим хүч хэмнэлтийн
бодлогын хэрэгжилт

9. Эрчим хүч хэмнэлтийн арга

хэмжээний үр дүнгийн үнэлгээ

10. Стандарчлал（Гарын
авлага боловсруулах）

Алхам
алхамаар

－Шинэ сэдэв
-Хэрэгжисэн сэдвийн

давхардуулан
сайжруулалт хийх

17

2. Эрчим хүч хэмнэлтийн технологи

18

2-1. Зуухны эрчим хүч хэмнэлт

3 - 171
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2-1-1. Зуухны төрөл

Round Boiler Дугуй зуух
1) Vertical Boiler
2) Fire Tube Boiler
3) Smoke Tube Boiler
4) Fire/Smoke Tube Boiler

Water Tube Boiler  Усны төмөр трубатай зуух
1) Natural Circulation Boiler 

Байгалийн эргэлтэт зуух
2) Forced Circulation Boiler 

Хүчитгэлт эргэлтийн зуух
3) Once-Through Boiler 

Special Boiler Тусгай зориулалтын зуух
1) Special Fuel Boiler

Тусгай түлшний зуух
2) Special Fluid Boiler

Тусгай зориулалтын зуух
3) Fludal Bed Boiler

Тоосруулсан системт зуух
4) Waste Heat Boiler

Утааг дахин ашигладаг зуух
5) Cast Iron Boiler

Ширмэн зуух

Fire/Smoke boiler

Water Tube Boiler 
（Natural Circulation）

Waste Heat Boiler

Once-Trough boiler

20

2-1-2. Уурын зуух болон ууран системт зуухны ЭХХ-д
анхаарах зүйлүүд

Зуух

Хаягдал утааг дахин
төвлөрүүлэх

Агаарын дулаан
баригч өхөөрөмж
Хангамж усны дулаан
барих төхөөрөмж

Я
н
д
а
н

Уур
хэрэглэдэг

тоног
төхөөрөмж

У с н
ы

ё м к

о с т

Тэжээл
ус

Зуух
руу

Уур

Хаягдал
утаа

Конден
цилагд
сан ус

Түлш

Агаар
Үлээх
Blow

・Уурын даралтыг шалгаж дүгнэх
・Уур алдагдалыг зогсоох
・Уурын хоолойнуудын дулааныг барих

・Зуухны аюулгүйн
хяналт
・Зуухны дулааныг
барих
・Агаар алдалт

Үлээгч компьрессорын
дулааныг буцаан татах

・Бага O2-ыншаталт
・Үлээгч комьлрессорын -
гийн эргэлтийн тоог хянах.

・Түлшний чанарын
байдалд тавих хяналт

・Түлшний температурын
хяналт

・Ноцоогчийн хяналт
・Шаталтын хяналт

Ноцоогч

-Уур ус ялгагчийг хянах
・Конденсацилагдсан усыг

төвлөрүүлэх
・Конденсацилагдсан усны

хоолойн дулааныг барих

- Зуухыг жигд ачааллуулах
- Аккулятор г.м

Ёмкостны
дулааныг
барих

Тэжээл усны
хяналт
Ус зөөлрүүлэгч
төхөөрөмж

・Зуухыг жигд ачааллуулах
Төхөөрөмж ажиллаж эхлэх үе гм-д

хэрэглэх уурын хэрэглээ
Хэрэглээний оргил хэмжээг багасгах гм
・Уурын хэрэглээний төхөөрөмж дээрх
уурын даралтыг багасгах хэрэглээ

： Эрчим хүч хэмнэлтэд
анхаарах зүйл
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2-1-3.Халаалтын халуун усан зуух болон усан системийн
эрчим хүч хэмнэлтэд анхаарах зүйл

Зуух

Я
н
д
а
н

Халаалтад
хэрэглэх халуун

усны
төхөөрөмжүүд

Халуун усны
эргэлтийн насос

Халуун ус
（Явах）

Хаягдал утаа

Түлш

Агаар

・Зуухны аюулгүй байдлыг
хангах, хамгаалах

・Зуухны дулааныг барих
・Агаарын алдагдал

・Бага хэмжээтэЙ
O2-ын шаталт

・Үлээгч
комьпрессорын
эргэлтийн тоог хянах

・Түлшний чанарын хяналт
・Түлшний хэмийн хяналт

・Ноцоогчийн
хяналт

・Шаталтын хяналт

Ноцоолт

・Түгээлтийг тохиромжтой температурт
тохируулах

・Хоолойнуудын дулааныг барих
・Систем тус бүрийн урсалтын хэмжээний

хуваарилалт

： ЭХХ-д
анхаарах зүйл

Халуун ус
（буцах）

Радиатор тус бүрээр
тасалгааны температураар
урсах хэмжээг тохируулах
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1) Ууран зуухны бүтээмж
(1) Дулаан оролт / Дулаан ялгаруулалтын арга

η1 = × 100 %

Энд,W ：Зуухны дулаан үйлдвэрлэх хэмжээ[kg/h]

h0 ：Усан хамгамжийн энталпи (дулаан агуулалт) [kJ/kg]

h1 ：Уурын энталпи [kJ/kg]

G ：Түлш зарцуулалтын хэмжээ [kg/h]

HL：Түлшний бүрэн шаталтын хэмжээ[kJ/kg]

(2) Дулаан алдагддаг замууд

η2 = (1 ‐ ) × 100 %

Li = QF + QR + QB

Энд, Li ：Дулаан алдагдлын нийт дүн [kJ/h]
QF：Утааны алдагдал [kJ/h]
QR：Яндангаар дамжин алдагддаг дулаан [kJ/h]
QB  ：Вlow down-аас шалтгаалсан дулааны алдагдал [kJ/h]

2-1-4. Зуухны бүтээмж

Шаталтын зориулалттай агаар

Түлш

Хаягдал утаа

Тэжээл ус

Уур

Blow doun

Тархаж буй дулаан

УХЗ

W (hI ‐ h0) 
GHL

Li 
GHL
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2) Халуун усан зуухны бүтээмж
(1) Дулаан оролт /дулаан ялгаруулалтын замууд

η1 = × 100%

Үүнд, W ：Халуун усны хэмжээ [kg/h]
h0 ：Халуун ус оруулах энталпи[kJ/kg]
h1 ：Халуун ус гаралтын энталпи [kJ/kg]
G ：Түлш зарцуулалтын хэмжээ[kg/h]
HL：Түлшээр дулаан үйлдвэрлэх минимум хэмжээ [kJ/kg]

(2)Дулаан алдагдах замууд

η2 = (1 - ) × 100%

Li = QF + QR

Үүнд, Li ：Дулаан алдагдалтын нийт дүн [kJ/h]
QF  ：Утаагаар алдагдах дулаан [kJ/h]
QR  ： Яндангаар алдагдах дулаан алдагдал [kJ/h] 

Шаталтад хэрэглэх агаар

Түлш

Хаягдал утаа

Халуун усны
оролтын
хэсэг

Дулаан
алдагдал

W (hI ‐ h0) 
GHL

Li 
GHL

Халуун усны
гаралтын
хэсэг

УХЗ
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2-1-5. Зуухны хаягдал утааны хүчилтөрөгчийн концентраци ба
хаягдал утааны хэмийг багасгаснаар хэмнэх эрчим хүч

Зуухны хувьд хаягдал хийн хүчилтөрөгчийн концентраци （агаарын харьцаа）нь өндөр байгаа
тохиолдолд, стандарт хэмжээнээс их шаталтын агаар орсноос шалтгаалан, шаталтад дэмжлэггүй
агаар нь дулаан хуримтлуулж ашиггүйгээр агаарт тархдаг. Мөн, хаягдал утааны концентраци
өндөр байгаа тохиолдолд хаягдал утаагаар агаарт хаягдах дулаан ч мөн ихэснэ. Тиймээс дутуу
шаталт үүсгэхгүй хэмжээнд хаягдал утааны хүчилтөрөгчийн концентрациаг багаар, мөн утааны
хэмийг бага хэмтэй байхаар зуухыг ажиллуулснаар зуухны бүтээмж нэмэгдэнэ. 

График 2-1-1 Хаягдал утааны алдагдал ба утааны
хүчилтөрөгчийн концентраци /утааны хэмийн хамаарал

3 - 172
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Хүснэгт 2-1-1 Японд хуулиар тогтоогдсон зуухны
агаарын хувь

Notes: 1) SG : Үүсэх уурын хэмжээ
2) (Хаягдал утааны хүчилтөрөгчийн концентрацийг )

ерөнхийлөн тооцох үзүүлэлт
3) Агаарын хувийг дараах хэлбэрээр илэрхийлнэ.

Бодит агаарын хэмжээ (A)
Агаарын хувь (m) =

Онолын Агаарын онолын хэмжээ (AO) 26

2-1-6. Хоолойн дулааныг
хадгалснаар хэмнэх эрчим хүч

1) Дулаан баригчгүй өндөр хэмийн
хоолойгоос алдагдах дулааны хэмжээ

Хүснэгтэд үзүүлсэнчлэн дулаан
баригчгүй өндөр хэмийн хоолойгоос
алдагдах дулааны хэмжээ их байдаг.

2) Дулаан барилтын бүтээмж
Дулаан баригчийн зузаанаас хамаарах
боловч ерөнхийдөө 85～90% байдаг.

3) Дулаан барих арга
－Дулаан баригчийн зузааныг эдийн

засгийн үүднээс тооцоолон тогтоох.
－Гадна байршилд хийх дулаан

баригчийг хийх тохиолдолд борооны
ус орохоос хамгаалсан байх.

－Дотор байршилд хоолойны
хавхлага,фланци г.мэтийн тухайд
урьд нь хийсэн байгаа дулаан барих
цамц（фотогоор үзүүлсэн）-ийг
сайжруулан хэрэглэх нь үр дүнтэй.

Зураг 2-1-3. Дулаан
баригч цамц

Зураг 2-1-2. Хоолойн гадаргуу дээрх хэм ба дулаан
алдалтын хамаарал
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Хүснэгт 2-1-2. Бүх төрлийн уур ус ялгагч төхөөрөмж steam trap–ийн ажиллах зарчим (1)

Төрөл
Механик хэлбэрийн Termo-Dynamic Type

Free Float Type Lever Float type Inverted Bucket Type Диск хэлбэрийн

Зураг

Ажиллах
зарчим

Уур ус ялгагч
төхөөрөмжид орсон
конденсацилагдсан ус
нь хөвүүр бөмбөлөгийг
дээш нь хөвүүлж,  Valve 
sheet ба хөвүүр
бөмбөлөгийн
хоорондох зайгаар
конденсацилагдсан усыг
гадагшлуулан
гаргана.Конденсацилагд
сан ус гадагш гарч
хөвүүр бөмбөлөг
доошилсоор valve sheet-
д сууж өгөхөд
конденсацилагдсан
усны ялгаралт зогсоно. 
Энэ нь давтагдана.

Уур ус ялгагч
төхөөрөмжид орж ирсэн
конденсацилагдсан ус
нь хөвүүр бөмбөлөгийг
дээш хөвүүлж, 
бөмбөлөгтэй
хөшүүргээр холбогдсон
хавхлага нээгдэж, 
конденсацилагдсан
усыг гадагшилуулна. 
Конденсацилагдсан ус
гадагшилж, хөвүүр
бөмбөлөг доошлон
хавхлага хаагдахад
конденсацилагдсан
усны гадагш ялгаралт
зогсоно. Энэ нь
давтагдана.

Конденсацилагдсан ус дүүрэхэд

цилиндр доошлон, цилиндртэй

хөшүүргээр холбогдсон хавхлага

нээгдэн, конденсацилагпсан ус

гадагшилна. Түүний дараа уур урсан

Bucket дотор ороход,  дээш хөвөх

хүч үйлчилж, bucket-ийг дээш

түлхэхэд хавхлага хаагдаж, 

конденсацилагдсан усны

гадагшлалт зогсоно. Түүний дараа

Bucket доторх уур нь юүлэх

сүвүүдээр (Bleed hole)-оор дамжин

гадагш замхран,  bucket‐ийн дээш

хөвөх хүч аажим аажмаар алдагдан, 

bucket дахин доошлон, хавхлага

нээгдэж конденсацилагдсан ус

гадагшилна. Энэ нь давтагдана.

Өндөр хурдтай уурын урсгал нь
дискний доод гадаргыг нам
даралтад,
дахин үүсгэгдсэн уур нь дискний
дээд Chamber-т өгөх ачааллыг
нэмдэг.
Тиймээс уур нь уур ус ялгагч
төхөөрөмжинд хүрэхэд дискийг
дарж буулгах хүч үйлчилж, диск
нь шийтийн гадаргуунд шахагдан, 
урсгал нь зогсдог.Түүний дараа
дулааны тархалтаас шалтгаалан
chamber-ийн дотоод даралт унаж, 
диск өргөгдөн уурын ус
гадагшилна.
Энэ нь давтагддаг.

Ball

Air Vent

Valve Seat

ValveBleed 
Hole

Bucket
Valve

Disk

Chamber

2-1-7. Уур ус ялгагч Steam trap-ийг засварласнаар эрчим
хүч хэмнэх

Air Vent

Valve

Ball
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Хүснэгт 2-1-3. Бүх төрлийн уур ус ялгагч төхөөрөмж Steam trap–ийн ажиллах зарчим(2)

Төрөл Bellows Type
Сильфон хэлбэрийн

Bi-Metal Type Balance Pressure Type

Зураг

Ажиллах
зарчим

Bellows-ийн
тохиргооныхоо
температурт хүрэхэд
Bellows нь сунаж , Bellows-
д холбогдсон хавхлагыг
хаахад, 
конденсацилагдсан усны
гадагшлалт зогсоно. 
Түүний дараагаар дулаан
тархалтын улмаас
температур буурахад
Bellows 
агшиж,конденсацилагдсан
усыг гадагшлуулдаг.  Энэ
нь давтагдана.

Bi-Metal-ийн тохиргооны
температурт хүрэхэд Bi-
Metel нь сунаж, Bi-Metal-д
холбогдсон хавхлагыг хааж, 
конденсацилагдсан усны
ялгаралтыг зогсоодог.
Түүний дараагаар дулаан
тархалтаар температур
буурахад нь Bi-Metal 
агшиж, конденсацилагдсан
ус гадагшилна. Энэ нь
давтагдана. 

Termo capsul-ийн тохиргооны
температурт хүрэхэд Termo-
Capsule-ийн доторх даралт
өндөрсөж,  termo-capsule 
хөөж томрон, termo capsule-
д холбогдсон хавлага
хаагдсанаар
конденсацилагдсан усны
ялгаралт зогсоно. Түүний
дараагаар дулааны
тархалтаар температур
буурахад, termo-capsule 
агшиж хавхлага нээгдэж, 
конденсацилагдсан ус
гадагшилна. Энэ нь
давтагдана.  

Valve
Valve

Valve

Bellows
Bi-Metal

Тохируулагч
шруп Termo Capsule
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Төрөл Mechanical Type Termo‐
Dynamic 
Type

Температур тохируулагч хэлбэрийн

Байршуулах газар Конд/ ус
Ball Float Inverted 

Bucket
Диск Bellows Bi‐Metal Balance 

Pressure

Хоолойн системд Бага
хэмжээтэй

× × ○ × ○ ○

Их
хэмжээтэй

○ ○ △ × × ×

Steam Trace
（шаардлагатай
цэгт）

Бага
хэмжээтэй

× × ○ × × ×

Steam Trace（ердийн
цэг）

Бага
хэмжээтэй

× × ○ × ○ ○

Дулаан солилцуур, 
хатаагч, бусад гадна

Бага
хэмжээтэй

○ ○ × × ○ ○

Их
хэмжээтэй

○ △ × × × ×

Уурын усыг буцаан
цуглуулах

Бага
хэмжээтэй

○ ○ × × ○ ○

Их
хэмжээтэй

○ ○ × × × ×

Дулааны зориулалттай
радиатор

Бага
хэмжээтэй

△ △ △ ○ ○ ○

Их
хэмжээтэй

○ ○ × × × ×

Тохирох : ○ - △ - × : Тохирохгүй

Хүснэгт 2-1-4 Уур ус ялгагч төхөөрөмж Steam trap-ийг сонгох хүснэгт
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Уур ус ялгагч төхөөрөмж (Steam trap)-д шаардлагатай байгаа
засварыг хийснээр гарах үр дүн

･Бүх уур ус ялгагч төхөөрөмжид жилд （2 эсвэл 1 удаа ）үзлэг шалгалт хийх
- Уур ус ялгагчийн жагсаалтыг гаргаж доголдолгүй ажиллагаатай байлгах асуудалд

анхаарахаас гадна үзлэгийн бүртгэлийг хөтлөх.
- Үзлэг шалгалтыг үр дүнтэй аргачлалаар явуулах.
- Үр дүнг нягтлан тоон үзүүлэлтээр илэрхийлэх.

･Доголдолтой байгаа дараах уур ус ялгагч төхөөрөмжийг засварлах, солих
◇ Дотоод хэсгийн алдагдлаас шалтгаалж уурын алдагдаж байгаа тохиолдолд
◇ Бөглөрөл үүссэн
◇ Chattering (Диск хэлбэрийнх дээр) Нээгдэх, хаагдах процесс нэг дор давтагдаж байгаа

тохиолдолд
◇ Уур ус ялгагч их биеийн гадна хэсгээс алдагдалдай байгаа тохиолдолд（хоолойнаас

алдагпаж байгаа тохиолдолыг мөн хамруулна）

Тохирсон засвар арчилгаа хийгдээгүй байгаа тохиолдолд Steam trap-ийн бүтээмж :15～30% бууралттай байдаг.

Тохирсон засварыг нь хийсэн тохиолдолд уур ус ялгагч төхөөрөмжийн бүтээмжийн доголдол 5 хувиас
бага болно.
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Уур ус ялгагч төхөөрөмж Steam trapт үзлэг шалгалт хийх аргачлал

《 Багаж ашиглан хийх үзлэг шалгалт》
1) Сонсох багаж Сонсох багажийг ашиглан уур ус ялгагч төхөөрөмж хэвийн ажиллаж байгаа эсэхийг оношлох.

Мөн хэвийн бус байдлыг илрүүлнэ.

2) Гадаргуун температурыг хэмжигч
◇Termo couple гадаргуун дулаан хэмжигч
◇Хэт ягаан туяаны цацрагаар температур хэмжигч

Уур ус ялгагч төхөөрөмжийн ойр орчмын гадаргуун хэмийг
хэмжиж, steam trap-т ямар нэг доголдол байгаа үгүйг

оношлоно.

3) Уур ус ялгагч төхөөрөмжийг шалгагч - Steam trap checker 
Уур ус ялгагч төхөөрөмжийг шалгагч -Steam trap cheker нь
чичиргээний үзүүлэлтээр автоматаар уур ус ялгагч

төхөөрөмжийн хэвийн ажиллагаатай байгаа эсэхийг
оношлохын сацуу уурын алдагдлын хэмжээг ч мөн тогтоогдог.
Хяналтын хүснэгтийг гаргадаг функцтэй ч мөн байх
ба team trap-ийн хяналтад маш үр дүнтэй. 

《Хүний 5 мэдрэхүйд тулгуурласан арга》
1) Харааны : Уурын алдагдал
2) Сонголын: Хэвийн бус дуу чимээ, хэвийн бус чичиргээ

Хэт ягаан туяаны цацрагаар
температур хэмжигч

Сонсох багаж

Конденсат ялгагчийг
шалгагч

Steam trap checker

Termocouple гадаргуун
температур хээмжигч
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2-2. Эйр комьпрессор дээрх эрчим хүч
хэмнэлт

33

2-2-1. Эйр комьпрессорын
төрөл

Compressor

Variable Displacement 
Type

Багтаамж өөрчлөгч
хэлбэрийн

Turbo Type

Reciprocating Type

Rotation Type
Эргэлтэт

хэлбэрийн

Төвөөс зугатах
хүчний хэлбэрийн
Centrifugal Type

Axial type
Тэнхлэг голч
хэлбэрийн

Screw

Vene

Ороомог
Scroll

Centrifugal Turbo Compressor
Эргэх буцах хөдөлгөөнт

комьпрессор
Screw Compressor

Rotor
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Комьпрессор
(A)

Комьпрессор

(B)

Комьпрессор
(C)

К о м ь п р

е с
с о р

Нягтруулсан
агаарыг

хэрэглэхээс өмнө

Нягтруулсан
агаарыг

хэрэглэхээс өмнө

Нягтруулсан
агаарыг

хэрэглэхээс өмнө

・ Комьпрессорыг хамгийн тохиромжтой
тоо ширхэгээр ажиллуулах

・ Түлхэлтийн даралтыг багасгах
・Соролтын агаарын температурыг багасгах
・Соролтын шүүлтүүр дээрх зөрүү даралтыг

багасгах （тогтмол цэвэрлэгээ）
・Чийг хатаагчийн зөрүү даралтыг багасгах
・VSD-ийг нэвтрүүлэх

P

P

P

P

： Эрчим хүч
хэмнэлтэд анхаарах
зүйл

・Дулааны алдагдалтай байгаа хэсгүүдийн засвар
・Хоолойг хамгийн бүтээмжит,тохиромжтой

байдалд шийдэх
- Хоолойны системийн даралтаас шалтгаалах

алдагдлыг багасгах
- Конденсацилагдсан усыг хуримтлуулах

хэсэгт конденсацилагдсан усны сифон-ыг
байрлуулах.

- Комьпрессорын багтаамжийг хамгийн
бүтээмжит байдалд шийдэх

・Дулаан алдагдалтай газруудыг засварлах
・Хоолойг хамгийн бүтээмжит тохиромжтой байдалд

шийдэх
- Хоолойн системийн даралтын алдагдалыг багасгах
- Конденсацилагдсан усыг хуримтлуулах хэсэгт рүү

илгээх конденсацилагдсан усны сифоныг байрлуулах. 
・Нягтруулсан агаарыг ашиглах аргачлалыг оновчтой

шийдэх.
- Нам даралтыг ашигладаг хэсгүүдийн тухайд

комьпрессорт шилжүүлэх
- Бусад

2-2-2. Эйр комьпрессорын эрчим хүч хэмнэлтэд
анхаарах зүйл

Чийг
хатаагч
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2-2.3. Эйр комьпрессорын гаралтын даралтыг бууруулснаар
хэмнэх эрчим хүч

Эйр комьпрессорын агаар нягтруулагчийн гаргалтын даралтыг
бууруулснаар зарцуулах хүчийг багасгах боломжтой.

0.1MPa-ийн даралтыг бууруулснаар ойролцоогоор зарцуулах
хүчийг 8%-аар хэмнэнэ.

График2-2-1 Гаргалтын даралт ба
зарцуулагдах хүчний харьцаа 36

2-2-4. Эйр комьпрессорын соролтын агаарын температурыг
бууруулснаар хэмнэх эрчим хүч

Агаар нягтруулагч төхөөрөмжийн соролтын хэмийг
бууруулснаар соролтын агаарын хувийн жин ихсэх
учраас зарцуулагдах эрчим хүчийг хэмнэх боломжтой.

График 2-2-2 Соролтын агаарын хэм болон
зарцуулагдах хүчний хувийн хамаарал
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2-2-5. Нягтруулсан агаарын алдагдлыг багасгаснаар хэмнэх эрчим хүч

Оношлох Шинж байдал
Алдагдаж буй

хэмжээг
тооцоолох
Nm３/h

30 ～ 50cm-
ийн зайнаас
нүдээр
хараад
нягтлах
боломжтой.

Үл мэдэг сийгэх
Тасралгүй сийгэх
Хүчтэй сийгэх
Сийгэх чимээ бага
Сийгэх чимээ
Хүчтэй сийгэх
чимээ

0.5～1
1～2
2～3
3～5
5～10

10-аас дээш

1) Алдагдаж буй хэмжээг урьдчилан
тогтоох

Хоолойны нээх хэсгээс алдагддаг
нягтруулсан агаарын алдагдлын
талаар график болон хүснэгтэд
үзүүлэв.

2)Нягтруулсан агаарын алдагдлаас
шалтгаалсан эрчим хүчний алдагдал

Тухайн комьпрессороос шалтгаалан
ялгаатай байх боловч 0,7MPaG 1Nm3
нягтруулсан агаар гаргахын тулд
шаардлагатай хүч (цахилгааны хүч) нь
0.1kWh орчим байдаг.

Түүнчлэн, 1mmφ-бүхий сүвээр агаар
алдагдал гарч буй （сийгэх чимээ бага
түвшинд）тохиолдолд ойролцоогоор
4Nm3/h байгаа учраас 0.5kW-ийн
цахилгааны алдагдал гарч байна гэсэн үг.

Зураг 2-2-3 Нүхний диаметр ба алдагдаж буй
дулааы хэмжээний хамаарал

Зураг2-2-1 Сонсох мэдрэмжээр алдагдаж буй дулааны
хэмжээг тооцоолох
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3) Алдагдаж байгаа хэсгүүдийн үзлэг
оношлогооны арга

Дараах аргууд байдаг ба①-ийн хэт
авианы долгионоор алдагдлыг тогтоох
төхөөрөмжөөр тогтоох арга нь холын зай дах
алдагдлыг ч сайтар илрүүлдэг учраас хамгийн
тохиромжтой.

① хэт авианы долгионоор алдагдлыг
тогтоох төхөөрөмжөөр тогтоох арга
(фотогоор үзүүлэв）

② Алдагдаж буйг чимээгээр нь сонсож
тогтоох арга

③ Савантай ус түрхэж түүний
хөөсрөлтөөр тогтоож илрүүлэх

Зураг 2-2-5 Нягтруулсан агаар
алдагдаж байгаа хэсэг

Зураг2-2-4 Хэт авиагаар
алдагдлыг илрүүлэх багаж
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2-2-6. VSD  комьпрессор хэрэглэснээр эрчим хүч хэмнэх

Screw комьпрессорын даралтын
асаагуураас шалтгаалах
ачаалал/ачаалалгүй ажиллуулагч
төхөөрөмж

Screw комьпрессор
VSD

Screw комьпрессорын даралтын асаагуураас шалтгаалах ачаалал/ачаалалгүй ажиллуулагч төхөөрөмж ба
inverter төхөөрөмжийн цахилгаан гүйдэл болон даралтын хэмжилтийн өгөгдлүүд（тус бүр 1ширхэгийн
ажиллагаагаар ижил өдөрт, ижил цагт хэмжилт хийх）

7.21bar

Дундаж цахилгаан
гүйдэл : 96.9 A
Дундаж даралт : 7.42 bar

Дундаж цахилгаан гүйдэл :
65.3 A
Дундаж даралт: 7.21 bar

Норматив салхины хэмжээ : 830.4
Nm3/h
Норматив хүчдэл : 75 kW

Салхины норматив
хэмжээ : 756.0 Nm3/h
Норматив хүчдэл: 82 kW
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Хүснэгт2-2-2 Onload /Unload төхөөрөмж ба VSD-гийн харьцуулалт

Цахилгаан
гүйдлийн
үзүүлэлт
(дундаж)

A

Даралт
(Дундаж)

Bar

Тайлбар

Onload/unload 
төхөөрөмж

96.9
(100%)

7.42 Даралтын асаагуурын
тохиргоо

－Load→Unload：7.8 Bar
－Unload→Load：7.0 BaL

VSD 65.3
(67%)

7.21 Нягтаршуулсан агаарын
шаардлагатай минимум
даралт нь7.0 Bar учраас
тохиргооны даралтыг дахин
багасгах боломжтой. Энэ
тохиолдолд цахилгаан
гүйдлийн үзүүлэлт
（цахилгаан эрчим хүч）ч

мөн буурна.
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2-3. Салхилуурын эрчим хүч хэмнэлт

42

2-3-1. Салхилуурын төрөл
Хүснэгт 2-4-1 Салхилуур төрөл, бүтээмж болон чухал ашиглалт

Төрөл Бүтээмж（％） Гол ашиглалт

Төвөөс зугатах

хүчний төрөл

Эсрэг цохилтот салхилуур

Турбин салхилуур, хугацаат ачааалалт салхилуур

70～80 Ердийн салхилуур

Далавч хэлбэрт салхилуур 75～85 Өндөр хурдны агаарын хоолойд

Радиал салхилуур 60～75

Олон далавчит салхилуур 60～70 Нам хурдны агаарын хоолой,, хэсэгчилсэн

цэгийн салхилуур

Хоолой хэлбэрт төвөөс зугатах хүчний салхилуур 60～75 Ердийн салхилуур, хэсэгчилсэн салхилуур

Тэнхлэг голт

төрөл

Хоолойн тэнхлэг голт салхилуур 60～75 Том хөргөгч цамхаг, байршлын салхилуур

Тэнхлэгийн салхилуур 75～85 Нам хурдны агаарын хоолой, хэсэгчилсэн , 

цэгийн салхилуур

Агаар хувиарлагчтай далбан салхилуур 50～60 Бага оврын хөргөгч цамхаг,  агааржуулагч

Далбан салхилуур 50～60 Бага оврын хөргөгч цамхаг, агааржуулагч

Ташуу хэлбэрт Ташуу урсгалт салхилуур 75～85 Байршлын салхилуур

Бусад Хуйлруулах урсгалт салхилуур 40～50

Шугаман урсгалт салхилуур（тангенциал салхилуур,  

огтлолцсон урсгалт салхилуур）

40～50 Салхилууоан хөшиг Аir curtain 

Ороомог салхилуурний холимог
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2-3-2. Салхилуурын эрчим хүч хэмнэлтийн анхаарах зүйлс

1) Ачаалал өөрчлөгдсөн үед тэр өөрчлөлтөнд тохируулан
салхилуурын хэмжээг тохируулах аргачлалыг судлаж үзэх.

2) Зарцуулагдах хүчдэл нь салхилуурын хэмжээ болон даралтын
үржвэрд порпорцлохын тулд процессын хэрэгцээт салхилуурын
хэмжээ болон даралтын бууруулах оролдлого хийх.

3) Хэт ихэссэн утаа хэрэгцээгүй үеийн ажилуулах зэрэгт станц талд
хэрэгцээт салхилуурын хэмжээг зөв цагт нь тохируулах
удирдлагын системийг судлаж үзэх.

4) Өндөр бүтээмж бүхий станц талын техникийн тодорхойломжид
тохирсон онцлог чанар байгаа эсхийг судлаж үзэх.

5) Чичирхийлэл, бусад дуу чимээ, гадна бүрхэвч болон далавчинд
тоос, сорогдох хоолойны урсгалын туйлшрал нөлөөлснөөс
соролт нь муудсан эсэхийг нягтлах.

6) Голноос агаар алдаж байгаагаас чанар бүтээмж доошилсон
эсэхийг нягтлаж үзэх.
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2-3-3. Салхилуурын эрчим хүч хэмнэлтийн аргачлал

1) Салхилуураас өгөх агаар тогтмол үед
① Далавчны гадна диаметрийг хасах（Насостой адил）
② Бага хүчин чадлын далавч руу шилжүүлэх
③ Олон шатлалт урсгалыг цөөн шатлалд шилжүүлэн

хэмнэх
④ Тэнхлэг голт салхилуурын хэмжээг бууруулах

（Угсралтын өнцөгийн өөрчлөлт）
2) Салхилуураас өгөх агаарын хэмжээ нь өөрчлөгдөх үед

① Даралт бууруулалтын хяналт
② Соруулах хүрзэм хяналт
③ Салхилуурын тоо ширхэгт тавих хяналт
④ Далавчны өнцөгийн өөрчлөлтийн хяналт
⑤ VSD буюу эргэлтийн тоог өөрчлөх ажиллагаат
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Зураг 2-4-1 Салхины хэмжээн дэх
тэнхлэг эргэлтийн хүч

Зураг 2-4-2 Салхилуурын эргэлтийн тоог
тохируулах хяналтны жишээ

Гаралтындалбангийн
ажиллагаа

Оролтын далбангийн
ажиллагаа

Эргэлтийн тоог өөрчлөх
ажиллагаат （VSD）

Го
лн

ы
эр

гэ
лт

ий
н

хү
ч

%

Салхины хэмжээ %
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2-4. Гэрэлтүүлгийн эрчим хүч
хэмнэлт
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Хэрэгцээгүй гэрэлтүүлгийг унтраах
• Гэрэл хэрэглэх цагийг багасгах
• Өдрийн амралтаар гэрлээ унтраах
• Цонхны гэрэл орох боломжтой

хэсгүүдийн гарлийг унтраах
• Хүнгүй газрын гэрлийг унтраах

Гэрэлтүүлэгийн түвшин болон
гэрэлтүүлэх төхөөрөмжний байрлалыг

сайжруулах
• Гэрэлтүүлэлтийн түвшинг тохируулах
• Гэрэлтүүлэлтийн түвшинг судалж өөрчлөлт
• Байгалийн гэрэлтүүлгийг сайжруулах
• Гэрлийн чийдэнгийн тоог цэгцлэх
• Салбар хэсгийн гэрэлтүүлгийг сонгох

Гэрэлтүүлэх төхөөрөмжний засвар
үйлчилгээ

• Тохирох лампаар солих
• Гэрэлтүүлэх төхөөрөмжийг

тогтмол цэвэрлэх

Гэрэлтүүлэх төхөөрөмжийг цэгцлэх
• Бүтээмж өндөртэй лампийг сонгох
• Хүчдэл хэмнэдэг төрлийн лампаар

солих
• Тусгал сайтай гэрэлтүүлэх

төхөөрөмжөөр солих

2-4-1. Гэрэлтүүлгийн эрчим хүч хэмнэлтэд
анхаарах зүйлс

48

УртУртУртБогино
Хэрэглэг

дэх
хугацаа

СайнСайнСайнМууБүтээмж

Үйлдвэр,спорт зал, 
авто замд

Улайсдаг лампны
оронд оронд
өргөн хэрэглэдэг

Үйлдвэр, контор, 
зочны өрөө, 
унтлагын өрөөны гол
гэрэлтүүлэгт

Багц гэрэл, 
угаалгын өрөө, 
ариун цэврийн
өрөө г.м

Зориула
лт

Хэмжээ томтой
ватт өндөртэй

Улайсдаг лампны
оронд оронд
өргөн хэрэглэдэг.

Тойрог болон саваа
хэлбэрийн ламп

Нийтлэг
хэрэглээний лампОнцлог

Хэлбэр

HlD төрлийн
чийдэн

Өдрийн гэрэл
（Бөмбөлөг

хэлббэрийн）

Өдрийн гэрэл
（Улайсдаггүй）

Улайслаг чийдэн

Хүснэгт 2-4-1 Төрөл болон онцлогууд

2‐4‐2. Төлөөлөл болох гэрлийн чийдэнгүүдийн төрөл

3 - 176
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Гэрлийн эх үүсврийн төрөл Хэрэглэгдэх нормт хугацааТ
Улайсдаг гэрлийн чийдэн 1,000～2,000
Өдрийн гэрэл 6,000～8,000
Хоолон өдрийн гэрэл（Hf агуулсан） 12,000
Мөнгөн усан гэрэл 9,000～12,000
Металл гэрэл 6,000～12,000
Өндөр даралттай натрийн гэрэл 9,000～12,000
LED гэрэл 40,000

Хүснэгт 2-4-2 Төрөл тус бүрийн хэрэглэх
хугацаа

2-4-3. Гэрэлтүүлэгийн зарцуулах хүчдэлийн өөрчлөлт болон
хэрэглэгдэх хугацаа

Хүснэгт 2-4-1 Төрөл тус бүрээр нь гэрлийн чийдэнгийн хүчдэл зарцуулалтын
өөрчлөлт
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2-4-4 LED-Гэрэлүүд

Бөмбөлөг гэрэл Доошоо
шугаман

Цэгэн шугам

Үнэ：Ижил гэрэлтүүлэх хүчин чадал
бүхий улайсдаг чийдэнгээс
ойролцоогоор 20 дахин
Үнийн хувьд илүү үнэтэй ч, улайсдаг
чийдэнгийн гэрэлтэй харьцуулахад 20 дахин
илүү хэрэглэгдэх хугацаа урт, цахилгаан
зарцуулалт ойролцоогоор 10 дахин бага
зэрэг нэлээд ашигтай байна.

LED : Light Emitting Diode
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《LED гэрлийн онцлог》

1) Мөнгөн ус агуулаагүй

2) Асалт хурдантай

3) Шавьж үргээдэг

4) Нүүрстөрөгчийн хийг 90%-аар
бага ялгаруулдаг.

5) Байн байн асааж унтаахад
шаталт багатай

6) Хэт ягаан туяа багатай, хэт
ягаан туяа бага ялгаруулдаг

Улайсдаг гэрлийн чийдэнтэй
харьцуулахад 90% цахилгаан
хэрэглээний хэмнэлттэй

Хэрэглэгдэх хугацаа：
40,000 цаг
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３．Япон дахь эрчим хүч хэмнэлтийн
арга хэмжээний жишээ
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3-1. Эрчим хүч хэмнэлтийн арга хэмжээний
жишээ-1

1. Бодит байдал
1) Уурын даралт /Температур: 10.5 bar / 185 ℃ ( Ханасан уусмал)
2) Хавхлага,  фланцанд халуун баригчгүй

2. Арга хэмжээ
Доорхи уурны толгой хэсгийн хавхлагад дулаан баригч цамц хийж
дулаан бариулсан

- Фланецны бээлий хавхлага (4 инч JIS20K) x 2
- Фланецны бээлий хавхлага (3 инч JIS20K) x 1
- Фланецны бээлий хавхлага (2 инч JIS20K) x 1

Дулаалгын цамц хийж уурын хоолойн
хавхлагын халууныг барих

Өмнө Дараа

Дулаан баригч
цамц
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3. Үр дүн
1) Дулаалгагүй хавхлага (4ш)-т дулаан хадгалуулах арга хэмжээ авснаар

гарах үр дүнг тооцов.
Хүснэгт 3-1 Дулаалгагүй хавхлаганы гадаргуунаас алдагдах дулааны хэмжээг тогтоож, тооцоолсон үр дүн

- Дулаан баригч хийхээс өмнөх дулаан алдагдлын хэмжээ: 18,100 kJ/h
- Дулаан баригч хийсний дараах дулаан алдагдлын хэмжээ: 1,300 kJ/h
- Дулаан алдагдлын бууралтын хэмжээ: 16, 800kJ/h

2) Зуухны түлшний（мазут）хэрэглээний хэмжээний бууралт：4.0 ton/жил
4. Оруулсан хөрөнгө нөхөн төлөгдөх хугацаа

Хагас жил дотор
5. Тайлбар

Өндөр дулааны дулаалгагүй хавхлага, фланец зэрэгт дулаан хадгалагч хийхэд
оруулсан хөрөнгө оруулалт нөхөн төлөгдөх хугацаа богино, үр дүн сайтай эрчим хүч
хэмнэлтийн арга хэмжээ байлаа.

Хавхлага
ны

хэмжээ
инч

Орчны
температур

℃

Гадаргууны
температур ℃

Алдагдах дулаан kJ/h Дулаан хадгалсан
бүтээмж %

Дулаан
хадгалагчгүй

Дулаан
хадгалагч

Дулаан
хадгалагчгүй

A

Дулаан
хадгалагч

B

Бодит
(1-B/A)x100

Онол

2 26 185.2 45.5 2,569 210 91.8 90.0
3 26 185.2 45.5 4,455 313 93.0 90.5
4 26 185.2 45.5 5,560 391 93.0 90.7

3 - 177
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1. Өнөөгийн байдал
1) Тогтмол хугацааны уур ялгагчын үзлэг болон түүний засвар

үйлчилгээ хийгдээгүй.
2) Өндөр давтамжит мэдрэгч төхөөрөмж болон доргион мэдрэгчээр

савхаар хэсэгчилсэн үзлэг хийхэд,  уур ус ялгагч төхөөрөмжийн
бүтээмжийн алдагдал 30% байлаа.（зурагт үзүүлэв）

3) Уур ус ялгагч төхөөрөмжийн тоо : 40ш （Үүнээс 12 нь
доголдолтой ажиллаж байгаа гэж тооцоолж байна.）

2. Арга хэмжээ
Жилд 1-ээс дээш удаа, тогтмол хугацаанд уур ялгагчид үзлэг хийж

шаардлага хангахгүйг солих
3. Үр дүн

1) Уур ялгагчийн гологдол буурч ： Ойролцоогоор
30 % → 5%-аас доош

2) Уурын алдалтын бууралт: Ойролцоогоор 770 ton/year
3) Зуухны түлш（мазут) хэрэглээний хэмжээний бууралт: 56 ton/жил

4. Хөрөнгө оруулалт нөхөн төлөгдөх хугацаа
Ойролцоогоор хагас жил （Эхний жилдээ）

Уур ялгагчийн хяналтыг бэхжүүлэх

Үзлэгийн савх

Өндөр давтамжит мэдрэгч төхөөрөмж

Эрчим хүч хэмнэлтийн арга хэмжээ жишээ-2
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Баг бүлгийн үйл ажиллагаагаар эрчим
хүч хэмнэх

“Түлхүүр үг бол хайран”

Nippon Hard Metal  Co.LTD
Кюүшюү үйлдвэр

Эрчим хүч хэмнэлтийн арга хэмжээ жишээ-3

1) 2008 оны эрчим хүч хэмнэлтийн шилдэг нэгжээр шалгарсан, түүний бодит жишээ
2) QC түүхд үндэслэсэн эрчим хүч хэмнэлтийн үйл ажиллагааны загвар жишээ
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• Бүтээгдэхүүний нэр Хатуу хайлш
• Ажиллагсад 150
• эрчим хүч хэрэглээний хэмжээ Түлшний тос :       848 kl/y

Хүчдэл :    2,130 Mwh
Нийт :    1,372 COE kl/y

Үйл ажиллагааны хугацаа
• Төлөвлөлт төлөвлөгөөг гаргах хугацаа 2005 он 4-н сар 1 өдөр- 7-р сар 31

(нийт 4 сар)
• Хэрэгжүүлэх ажиллагааны хугацаа 2006 он7-н сар 1 өдөр -2006 он 3сар 31

(нийт 9 сар)
• Үр дүнгийн хяналтын хугацаа 2005 он 8-н сар1 өдөр 2006 он 7-р сар 31

( Нийт 12 сар)

Үйлдвэрийн агуулга

Сэдвийн агуулга

Байгууллагын хариуцлагын хувьд ISO14001 Байгаль орчны стандартын нөхцлийг зайлшгүй
хангаж зөвшөөрөл авсан байх шаардлагатай бөгөөд 「Олон бичиг цаас үйлдэж,албан ёсны
тоо, туйлширсан удирдлага」гэсэн байдлаар хандвал алдаа гардаг.  Иймд эрчим хүч
хэмнэлтийн ISO-г авах бэлтгэл үйл ажиллагаа явуулж, удирдлагын хувьд хангалттай
бүрэлдсэн байдал шаардлагатай..
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Агуулгад дурьдсанчлан манай компани нь 2007 оны ISO-н эрхийг авахад
чиглэсэн эрчимжүүлсэн бэлтгэл үйл ажиллагааг өрнүүлэх төлөвлөгөөтэй
бөгөөд нийт гишүүдийг хамруулсан үйл ажиллагаа болгон зохион байгуулмаар
байна. Ухамсарын шинэтгэл хийхийн тулд үр дүнг үзүүлэлтээр тодорхой
байдлаар гаргаж танилцуулан тайлагнаж,  бодитойгоор эдийн засгийн үр дүнг
дээшлүүлж, удирдлагын шатанд үр ашигтай байдлыг мэдрэх.

1. Сэдэв сонголтын шалтгаан

2. Бодит байдлыг тодорхойлох
эрчим хүчйн эх үүсвэрийг нэгжээр хянах
Үйлдвэрлэлийн шугам-1 (Нийт өртөгийн үйлдвэрлэлийн шугам) kwh/kg
Үйлдвэрлэлийн шугам-2 (Нийт өртөгийн зарцуулах шугам) kwh/ширхэг

Month Month

Дундаж 22.0 Дундаж 0.52

эрчим хүчйн эх үүсвэрийг нэгж (kwh/kg) эрчим хүчйн эх үүсвэрийг нэгж (kwh/шир)
Үйлдвэрлэлийн шугам-1 Үйлдвэрлэлийн шугам-2
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3.1 арга хэмжээний тогтолцоо

3.2 Зорилтоо тогтох

Эхний жилдээ нэгжид зарцуулах хувийг
3%-аар бууруулах зорилго тавих

“Хайран, Хайран”Багийн ерөнхий команд
Үйлд. дарга

ГҮйцэтгэх
Алба

製造1課 製造2課 製造3課 製造4課

3. Үйл ажиллагааны явц

3.3 Асуудлууд болон түүнийг шийдвэрлэх

Ас
уу

дл
уу

д • Багууд үйл ажиллагааны
туршлага багатай

•Бодитоор сайжруулах ёстой асуудал
байгаагүй

• Тодруулж тэмдэглэсэн өгөгдөлгүй
• Хэмжилтийн тоо үзүүлэлт гарч ирээгүй

Яаралтай хэрэгжүүлсэн агуулга
Гол байгууламжуудад хүчдэл

хэмжигч суурилуулах
- Нийт 35-н байгууламж
- Нийт зардал: 1.6сая иен

Баруун талын зурагт үзүүлэв

4.1 Суурилуулсан хүчдэл хэмжигчээр хүчдлийн зарцуулалтыг тодорхойлох, 
дүн шинжилгээ хийх

4.Үйл ажиллагааны агуулга

4.2 Хэрэгцээгүй хүчдлийн зарцуулалтыг багасгахын тулд, арга хэмжээ бодлогын
20-н сэдвийг сонгож гаргах

4.3 Ерөнхий хяналтын хүснэгтийг гаргаж ба сэдэв тус бүрийн хариуцагч-төсөв, 
явцын байдал- үр дүнгийн таамаглал- сайжралт зэргийг ойлгомжтойгоор
гаргасан тухайн хүснэгт ийн дагуу үйл ажиллагааг өрнүүлнэ.

Ахлагч
гишүүд
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4.4 Арга хэмжээг хэрэгжүүлэх жишээ (1) 
Хийн компрессорын ажиллагааны сайжралт

Ажиллах техникийн
тоог багасгаснаар
хэмнэсэн
8,204 kWh/сар

Хугацаат унтраалга
Суулгаснаас
хамаарах хэмнэлт

1,792 kWh/сар
Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu

Үйлдвэрлэл-2

Үйлдвэрлэл-1

Комьпрессорын ачааллын
муруй

(сайжруулахын өмнө)

Комьпрессорын ачааллын
муруй

(сайжруулсны дараа)

‐ Ням гарагт компрессор
-ыг зогсоох
-Комьпрессорын ажил
луулах тоог багасгах
(2-ыг 1нд)
-Компрессорын даралтын
тохируулгыг багасгах

(0.7MPa-наас 0.55MPa)

‐ Автомат унтраалга
- Комьпрессорын алдалтыг

шалгах болон доголдолтой
газрыг засварлах

- Комьпрессорын хэрэгцээт
даралт руу шилжүүлэхдээ

Урьдчилан шалгасан байх

Сайжруулах зүйлс Арга хэмжээ

- Хэмнэсэн хүчдэл: 195Mw/y
- Хэмнэсэн зардал: 2.5MM¥/y

-Хөрөнгө оруулалт эргэн
нөхөх хугацаа: 1.0 сар

Сайжруулсан үр дүн

3 - 178
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4.4 Арга хэмжээ хэрэгжүүлэх жишээ (2) 
Гэрэлтүүлэгийн байршлийг өөрчилснөөр мөн төрлийг өөрчилснөөр цахилгаан хэмнэх

• Гэрэлтүүлгийн төрөл
өөрчлөлт

• Хэсэгчлэн гэрэлтүүлэх
аргачлалыг сонгох

（Нэлэнхүйдэх гэрэл →
хэсэгчлэн гэрэлтүүлэх) 

• Хэсэгчлэн гэрэлтүүлэг
байрлал өөрчлөх боломжит
байгууламж

- Мөнгөн усан гэрэл→
- Никель тоноглол бүхий

ойлттой өдрийн гэрэл
32-ш мөнгөн усны гэрлийг
53ш өдрийн гэрлээр солих

Өдрийн гэрлийн унжуулж
буулгахаар, зөөхөөр суурилуулах

Сайжруулах зүйлс Арга хэмжээ

-Хэмнэсэн хүчдэл: 51Mwh/жил
- Хэмнэсэн өртөг: 665.000/жил
- Хөрөнгө оруулалтыг
эргэн нөхөх хугацаа: 1.3жил

Сайжруулсан үр дүн

Гэрэлтүүлэлтийн
түвшин бууруулах

Мөнгөн усан
чийдэн: 1,500 Lx

Өдрийн гэрэл: 
1,800 LX

Ажлын талбар
Мөнгөн усан

чийдэн: 1,000 Lx
Өдрийн гэрэл: 

1,200 Lx

Шалнаас 3.2m Шалнаас 5.5m 

ТроссМөнгөн усан чийдэн

Өдрийн гэрэл

Гэрэлтүүлгийн хүчдэл хэрэглээний
хэмжээ

Арга хэмжээний нэг хэсгийн хэрэгжилт

Нийт хэрэгжилт

Сар

Ажлын талбар
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5. Үр дүнгийн магадалгаа

2004 2005 2006
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7

2004 2005 2006
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7

Үйлдвэрлэлийн шугам-1   (kWh/kg)

Үйлдвэрлэлийн шугам-2 (kWh/шир)

АХ өмнө: Дунд22.0 kWh/kg

Өмнө:  Дунд 0.52 kWh/ш

Хэмнэлт 5 %

Хэмнэлт 6 %

АХ дараа Дундаж 20.9 kWh/kg

АХ дараа Дунд 0.49 kWh/ш
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6. Дүгнэлт

• Зорилгоо хангалттай биелүүлж чадаж, багийн гишүүд маш их сэтгэл хангалуун
байна.

• Энэ ажиллагаа нь амжилттайгаар өрнөсөн шалтгаан нь дараах хүчин зүйл юм.
- Эхлэлтийн хурал, дунд үеийн тайлан, үр дүнгийн хурал зэргийн үйл ажиллагаа

явуулж байгууллагын гишүүдэд ухамсарлуулах,  мэдрүүлэх болон тэдний шинэ
санааг цуглуулж байгааг

- 「Харамч бол хамгийн муу, хэмнэлт бол хамгийн сайн сонголт」 гэсэн
ойлголтоор хэрэгцээт үйл ажиллагааг шууд эхлүүсэн явдал

• Үйл ажиллагаагаар нийт эдийн засгийн үр ашиг（хөрөнгө оруулалт эргэн нөхөх
хугацаа 2 жил дотор байх）

- Жилийн үр дүнгийн өртөг： 5,700,000 иен
- Хөрөнгө оруулалтын дүн： 4,000,000 иен
- Хөрөнгө оруулалт эргэн нөхгдөхх хугацаа：1 жилийн дотор

• Үйл ажиллагааны хэрэгжилтээр бий болгосон ашгийн тухайд,байгууллагын
гишүүдэд урамшуулал байдлаар буцаан олгох байдлаар өгхийн тулд нийт
сайжруулах багийг байгууллага дотор сайжруулах санал зөвөлгөөний тогтолцоонд
уялдуулсан. Ингэснээр гишүүдийн сайжруулах асуудалд хандах хандлага ихэссэн.

• Шинэ сайжруулах багийг идэвхитэй оролцуулах арга хэмжээ авах
• Хамаарал бүхий компаниуд дээр тухайн үйл ажиллагааг идэвхитэйгээр өрнүүлэх, 

мөн орон нутгийн ажиллагааг идэвхижүүлэхийн тулд ойролцоох компаниуддаа
идэвхитэй үйл ажиллагааг танилцуулж, санал болгох.

7. Цаашдын төлөвлөгөө
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Анхаарал тавьсанд
баярлалаа
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Хавсралт2.4-12   Эрчим хүч хэмнэлтийн оношлогооны төлөвлөгөө (АПУ) 
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2011.3.7 
JICA-гийн төсөл Эрчим Хүч Хэмнэлтийн Баг 

 
Эрчим Хүч Хэмнэлтийн Үзлэг оношлогоог гүйцэтгэх төлөвлөгөө （АПУ үйлдвэр） 

 
 Эрчим Хүч хэмнэлтийн энэхүү үзлэг оношлогоог Жайка байгууллагаас хэрэгжүүлж буй 
УБ хотын Агаарын бохирдлыг бууруулах арга хэмжээний хүрээнд дараах зорилгоор 
зохион байгуулж байна.   

 
1) Монгол талын Хамтрагч Талын мэргэжилтэнд эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг 

оношлогоог хийх болон эрчим хүч хэмнэлтийн багаж төхөөрөмжийг ажиллуулж 
ашиглах технологийг дамжуулан өвлүүлэх 

2) Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогоог хийснээр эрчим хүчийг тодорхой 
хэмжээгээр хэмнэх бодит бололцооны талаарх үнэлэлт дүгнэлтийг хийх. 

3) Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогоог  хийлгэсэн үйлдвэрүүдэд хандан, үр 
дүнгээ өгөх эрчим хүч хэмнэлтүүд, арга хэмжээний саналуудыг санал болгон 
зөвлөх. 

 
Үзлэг оношлогоог дараах байдлаар гүйцэтгэнэ. 
 
1. Үйлдвэрийн нэр： АПУ үйлдвэр 
2. Хэрэгжүүлэх өдөр： 2011оны 3 сарын 16, 17-ны өдрүүд  
3. Үзлэг оношлогоог гүйцэтгэгч япон мэргэжилтнүүд болон Монгол талаас эрчим хүч 

хэмнэлтийн дадлагад оролцогчид 
1) JICA-гийн мэргэжилтэн：Такахаши Сүсүмү(Цахилгаан хариуцсан мэргэжилтэн ), 

Хигаки Садао（Дулаан хариуцсан мэргэжилтэн） 
2) Монгол талаас  эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогоонд дадлагажигч：3-аас 5 

орчим хүний бүрэлдэхүүнтэйгээр оролцуулах. 
 
4. Хөтөлбөр (Тухайн нөхцөл байдлаас шалтгаалан бага зэрэг өөрчлөгдөж болно) 

1) Эхний өдөр 

 
 
 

9:30 ～ 11:00 ： 1) Мэндчилгээ танилцуулга 
2) Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогооны урьдчилсан 

судалгааны маягтад үндэслэн дараах зүйлсийг урьдчилан 
тодруулах. 
- Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогооны ажлын 

агуулга болон төлөвлөгөөг нягтлах. 
- Үйлдвэрлэлийн эрчим хүчний тоног төхөөрөмжийн 

байдал болон үйлдвэрлэлийн эрчим хүчний  
хэрэглээний байдал. 

11:00 ～ 13:00 ： Тасралтгүй тоо өгөгдлүүдийг цуглуулахад шаардлагатай 
хэмжилтийн багаж төхөөрөмжүүдийг суурилуулах, 
хэмжигчүүдийг ажиллуулж эхлэх. 

13:00 ～ 15:30 ： Үйлдвэр дээрх судалгааны ажил （Үдийн хоол, Амралтын цагийг 
оруулах） 
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2) Дараагийн өдөр  

 
5. Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогоог хийх үед дагаж Мөрдөх ёстой зүйлүүд:  

1) Ажлыг гүйцэтгэхэд үйлдвэрийн хариуцах ажилтан заавал хамт байлцана. 
2) Үзлэг оношлогоог гүйцэтгэгч гишүүд болон оролцогчид нь үйлдвэрлэлийн үйл 

ажиллагаанд сөрөг нөлөөлөл үзүүлэхүйц үйл ажиллагааг огтхон ч явуулж 
болохгүй. Мөн үзлэг оношлогоог гүйцэтгэгч болон оролцогчид нь орчин 
тойрныхоо аюулгүй байдалд сайтар анхааран, бэртэж гэмтэхээс болон гал 
түймэр гаргахаас сайтар сэргийлэн ажиллана.   

3) Хэмжилтийн багаж болон Сенсоруудыг үйлдвэрийн тоног төхөөрөмжид 
суурилуулах үед үйлдвэрийн хариуцан дагалдагч ажилтанд төхөөрөмжийг 
байрлуулах аргачлалыг тайлбарлаж өгсний үндсэн дээр суурилуулалтыг 
үйлдвэрийн ажилтанаар гүйцэтгүүлнэ. 

4) Фото зураг авахдаа үйлдвэрийн ажилтнаас зөвшөөрөл авсны үндсэн дээр зураг 
авна. 

 
6. Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогооны ажлын агуулга 

1) Тасралтгүйгээр  тоо өгөгдлийг цуглуулж авах 
I. Air Compressor-ийг ажиллуулах, тоо өгөгдлүүдийг авах. 
II. үйлдвэрт Air Compressor (Пивоны үйлдвэр, архины үйлдвэрт)-ийн цахилгаан 

гүйдэл хэмжигч болон даралт хэмжигч төхөөрөмж (Data Logger 2 ширхэгийг 
хэрэглэнэ )-ийг 24 цагийн турш ашиглаж хэмжинэ. Гагцхүү архины үйлдвэрт 
Даралт хэмжигч хошуу байхгүй учраас даралтыг энгийн нүдээр ашиглаж 
нягтална. 

  

10:00 ～ 13:00 ： Үйлдвэр дээрх хэмжилт судалгаа 
(тасралтгүй үргэлжлүүлэх） 

（Үдийн хоол, завсарлагыг 
цагийг оруулаад） 

13:00 ～ 14:30 ： Хэмжилтийг дуусгах 
Хэмжилтийн тоног 
төхөөрөмжүүдийг хурааж цэгцлэх 

14:30 ～ 15:30 ： Үйлдвэр дээрх үзлэг оношлогоог хийж дууссаны дараа дараах 
агуулгаар ярилцлага зохион байгуулах. 
- Үйлдвэр дээрх үзлэг оношлогооны талаар судалгаа товч 

тайлан 
- Цаашдын төлөвлөгөө（Үзлэг оношлогооны тайланг гаргахь 

тайланг гаргах цаг хугацаа）-г нягтлах. 
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2) Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогоонд хамрагдах төхөөрөмж болон шалгах 
зүйлсүүд  

 
Хамрагдах 
төхөөрөмж 

Шалгах агуулга Ашиглах 
төхөөрөмжүүд 

Тайлбар 

 
 
Уурын 
төхөөрөмж 

- Хоолойнуудын байрлал 
- Хоолойнуудын дулаанаа 

барих байдал（төхөөрөмж, 
хавхлага, фланци зэргийг 
оруулна） 

- Уурын Trap –ын марк 
моделийг сонгох байдал  

- Уурын Trap-ын хөдлөх 
хэсгийн ажиллагааны 
байдал 

- Бусад 

 
Гадаргуун 
температур 
хэмжигч, термометр 

Товч Схем бүдүүвч 
зургийг хийх 
Хүрэлцэж доргион 
хэмжигчийн 
ажиллагаа 
доголдолтой байгаа 
учраас хэт авианы 
мэдрэгчтэй 
оношлогооны 
төхөөрөмжийг 
хэрэглэнэ. 
Үүнээс гадна 
сайжруулах 
шаардлагатай зүйл 
байвал 

Халуун усны 
төхөөрөмжүүд 
 
 

- Хоолойнуудын байрласан 
байдал 

- Хоолойнуудын халуунаа 
барих байдал
（төхөөрөмж,хавхлага, 
фланц зэргийг оруулна） 

- Тухайн байран дах пар 
- дулааны төхөөрөмжийн 

байдал 
- Тасалгаан доторх дулааны 

хяналтын байдал 
- Халуун усны эргэлтийн 

насосны үйл ажиллагааг 
хянах（1ширхэгийг） 

- Бусад 

 
Гадаргуун 
температурыг 
хэмжигч,термометр 
 
 
Хэт авианы 
долгионоор  урсалт 
хэмжигч, цахилгаан 
гүйдэл хэмжигч 

Товч схем бүдүүвч 
зургийг хийх 
 
Урсалтын хэмжээ 
болон оролт 
гаралтын амын 
даралтаар насосны 
ажиллагааны 
чадавхийг нягтлах 
Түүнээс гадна 
сайжруулах 
шаардлагатай зүйл 
байвал 
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Хамрагдах 
төхөөрөмж Шалгах агуулга 

Ашиглах 
төхөөрөмжүүд 

Тайлбар 

Air  
Compressor 

- Хоолойнуудын байрласан  
байдал 

- Ажиллагааны тоон 
өгөгдлүүдийг авах （5-1. 
заалт）-ийн үр дүнд 
тулгуурласан ажиллагааны 
байдал 

- Нягтруулсан агаар 
алдагдаж буй байгаа 
байдал. （хэрэглэгч тоног 
төхөөрөмжүүпийг мөн 
хамруулна） 

- Сорох агаарын сорогдон  
орж буй оролтын байдал 

- Хөргөлтийн төхөөрөмжөөс 
гарах агаарыг хааш нь 
гадагшлуулдаг эсэхийг 

- Бусад 

 
Data Logger,  
Цахилгаан гүйдлийн 
Clamp Meter, on 
Tester, даралтын  
Трансметр  
Хэт авианы 
долгионы мэдрэгч 
болон Clamp 
type-ийн цахилгаан 
гүйдэл хэмжигч 
 
 

 
 
Товч Схем бүдүүвч 
зургийг хийх 
 
 
 
 
 
Бусад сайжруулах 
шаардлагатай зүйлс 
байвал 

Гэрэлтүүлгийн 
төхөөрөмж 

- Гэрэлтүүлгийн 
төхөөрөмжийн байдал 

- Гэрэлтүүлгийн 
төхөөрөмжийг хянаж буй 
байдал 

- Бусад 

  
 
Бусад сайжруулах 
шаардлагатай зүйл 
байвал 

Агааржуулалт
ын 
төхөөрөмжүүд 

- Агааржууалтын 
төхөөрөмжүүд （Кондишнёр 
болон халаалт）ын 
төхөөрөмжийн байдал 

- Тасалгааны доторх 
температурыг хянах 
байдал 

- Бусад 

 
Дулаан 
цахилгаантай 
харьцах температур 
хэмжигч  

 
Бусад сайжруулах 
шаардлагатай зүйл 
байвал 

Бусад   Бусад сайжруулах 
шаардлагатай зүйл 
байвал 

 
7. Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогооны тайланг бэлтгэж гаргах. 

1) Үзлэг оношлогоог гүйцэтгэгч мэргэжилтэн нар аль болох хурдан хугацаанд нэгтгэж 
гаргана.（Зорилт：2 долоо хоногийн дотор） 

2) Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогооны тайланд дараах зүйлүүдийг хамруулан 
тусгана. 
- Одоогийн нөхцөл байдал дээрх  хүндрэлтэй асуудлууд 
- Эрчим хүч хэмнэлтийн арга хэмжээ болгон Санал болгох саналууд（бүхий л 

боломжит хувилбараар, тодорхой хэмжээгээр эрчим хүч хэмнэх хэмнэлтийн  
үр дүн болон оруулах хөрөнгө оруулалтын нөхөн төлөгдөлтийн хугацаа зэргийг 
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бичнэ） 
 
8. Эрчим хүч хэмнэлтийн үзлэг оношлогооны үр дүнгийн тайлан 

1) Үйлдвэр дээр очиж, үйлдвэрийн холбогдох ажилтан нарт эрчим хүч хэмнэлтийн 
үзлэг оношлогооны үр дүн（үзлэг оношлогооны тайлан）-гийн талаар танилцуулна. 

2) Тайланг 1 сарын хугацаанд гаргахаар зорьж төлөвлөж байгаа ба монголоор 
орчуулах шаардлагатай байгаагийн дээр үйлдвэрийн удирдлага болон үзлэг 
оношлогоонд оролцогчдод өгөх тайлбарын тухайд үзлэг оношлогооны 
мэргэжилтэн нар дахин монголд ирэх үед зохион байгуулахаар төлөвлөж байна.  
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